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l.  Disposiciones generales

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

8732  REAL DECRETO 450/1996, de 8 de marzo,

por el que se establece el curriculo del ciclo

formativo de grado medio correspondiente al
titulo de Técnico en Operaciones de Fabrica-
cion de Productos Ceramicos.

El Real Decreto 204071995, de 22 de diciembre,

ha establecido el titulo de Técnico en Operaciones de

Fabricacion de Productos Ceramicos y sus correspon-
dientes ensefianzas minimas, en consonancia con el Real
Decreto 676/1993, de 7 de mayo, que a su vez fija
las directrices generales sobre los titulos de formacién
profesional y sus ensefianzas minimas. .

De conformidad con el articulo 4 de la Ley Organi-
ca 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General
de Sistema Educativo, corresponde a las Administracio-
nes educativas y, en su caso, al Gobierno establecer
el curriculo del correspondiente ciclo formativo en sus
respectivos ambitos de competencia. Los principios rela-
tivos a la ordenacion académica, a la organizacion vy
al desarrollo didactico que fundamentan el curriculo del
ciclo formativo que se establece en el presente Real
Decreto son los mismas que han quedado expuestos
en el predmbulo del Real Decreto 448/1996, de 8 de
marzo. ‘ .

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacién
y Ciencia, previo informe del Consejo Escolar del Estado,
y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 8 de marzo de 1996,

DISPONGO:

Articulo 1.

1. El presente Real Decreto determina el curriculo
para las ensefianzas de formacién profesional vinculadas
al titulo de Técnico en Operaciones de Fabricacion de
Productos Ceramicos. A estos efectos, la referencia del
sistema productivo se establece en el Real Decreto
2040/1995b, de 22 de diciembre, por el que se aprueban
las ensefianzas minimas del titulo. Los objetivos expre-
sados en términos de capacidades y los criterios de eva-
luacién del curriculo del ciclo formativo son los esta-
blecidos en el citado Real Decreto.

2. Los contenidos del curriculo se establecen en el
anexo | del presente Real Decreto. ‘

3. En el anexo Il del presente Real Decreto se deter-
minan los requisitos. de espacios e instalaciones que
deben reunir los centros educativos para la imparticién
del presente ciclo formativo.

_Articulo 2.

El presente Real Decreto sera de aplicacion en el
ambito territorial de gestién del Ministerio de Educacién
y Ciencia.

Disposicién adicional Gnica.

De acuerdo con las exigencias de organizacién y
metodologia de la educacién de adultos, tanto en la
modalidad de educacion presencial como en la de edu-
cacién a distancia, el Ministerio de Educacién y Ciencia
podra adaptar el curriculo al que se refiere el presente
Real Decreto conforme a las caracteristicas, condiciones
y necesidades de la poblacién adulta.

Disposicion final primera.

El curriculo establecido en el presente Real Decreto
serd de aplicacion supletoria en las Comunidades Auté-
nomas que se encuentren en pleno ejercicio de sus com-
petencias educativas, de conformidad con lo establecido
en el articulo 149.3 de la Constitucién.

Disposicion final segunda.

La distribucién horaria semanal de los diferentes
médulos profesionales que corresponden a este ciclo
formativo sera establecida por el Ministerio de Educacién
y Ciencia.

Disposicién final tercera.

El Ministro de Educacién y Ciencia dictara las normas
pertinentes en materia de evaluacion y promocién de
los alumnos.

Disposicion final cuarta.

. Se autoriza al Ministro de Educacién y Ciencia para
dictar las disposiciones que sean precisas para la apli-
cacién de lo dispuesto en este Real Decreto.

Disposicién final quinta.

. El presente Real Decreto entrara en vigor el dia
siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estadon.

" Dado en Madrid a 8 de marzo de 1996.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Educacién y Ciencia,
JERONIMO SAAVEDRA ACEVEDO
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ANEXO 1

Mddulo profesional 1: pastas ceramicas
Contenidos (duracién: 100 horas)

a) Composiciones de pastas.

Materias primas empleadas en comiposiciones de pas-
tas: arcillas y caolines; principales caracteristicas; mate-
riales no plasticos: feldespatos, carbonatos, talco, cuarzo,
etcétera; principales caracteristicas.

Condiciones de transporte, almacenamiento y con-
servacion de los materiales empleados.

Composiciones tipo de pastas ceramicas para dife-
rentes tipos de producto: criterios de clasificacion de
pastas, composiciones tipo de las principales pastas
empleadas por las industrias del entorno. Caracteriza-
cion.

~ Coloracion de pastas: produdtos coloreados en la pas-
ta, pigmentos empteados. ‘

b) Técnicas de tratamiento previo de materias. pri-
mas y de preparacion de pastas. .

Homogeneizacién y almacenamiento de arcillas. Fun-
damento, instalaciories y métodos operativos. procedi-
mientos de homogeneizacidén en eras y graneros, pro-
cedimientos de transporte de sélidos: transporte neu-
matico, cintas transportadoras y elevadores, graneros
y silos, descripcidn, medidores de nivel en silos, célculo
de la cantidad de material almacenado.

Dosificacion: tipos de dosificadores: dosificadores en
peso y en volumen, instalaciones de dosificacion, dosi-
ficadores en peso y dosificadores en volumen, conceptos
de sensibilidad, precisién y exactitud, calibracién de dosi-

ficadores, problemas en la descarga de silos, gestién .

automatizada de plantas de dosificacion y mezcla de
solidos. :

Molienda: fundamentos de la molienda, tipos de
molienda, trituradores y rompedores, molienda por via
seca: molinos e instalaciones, separadores mecénicos
{ciclones, tamices vy filtros), variables de proceso, molien-
da por via htmeda, molinos e instalaciones, variables
de proceso: gestion de un molino de bolas discontinuo,
gestién de un molino de bolas continuo.

Procedimientos de carga, descarga y conduccién de
molinos. o

Desleido: instalaciones y equipos de desleido, varia-
bles de proceso, realizacion de operaciones de desleido
de arcillas. _

Desflocutacion: fundamentos basicos, desfloculantes
utilizados, interpretacion de diagramas de desfiocula-
cion, desfloculacién y tixotropia.

c) Acondicionamiento de la pasta para su confor-
macion.

Amasado: procedimientos de amasado, amasadoras,
descripcién de instalaciones de amasado.

Filtro prensado: fundamento del filtro-prensado, apli-
caciones, descripcion de instalaciones de filtro prensado,
principales variables de proceso. .

Granulado: procedimientos de granulado, apiicacio-
nes, granuladores: tipos y funcionamiento, descripcién
de instalaciones de granulado, principales variables de
proceso.

Atomizado: proceso de atomizado, descripcién de ins-
talaciones de atomizado, principales variables de pro-
ceso. '

d)} Control de calidad en procesos de elaboracion
de pastas.

Principales parametros que deben ser controlados en
los procesos de dosificacion. preparacién y acondicio-
namiento de pastas. - ‘

identificacion de defectos originados en la compo-
sicion, preparacidn o acondicionamiento de la pasta. Cau-
sas y accioneés correctoras. ‘

Controles ‘de proceso: controles en operaciones de
molienda y desleido: distribucién granutométrica, recha-
zo, viscosidad, tixotropia, contenido en sélidos, controles -
en operaciones de acondicionamiento de {a pasta: dis- -
tribucién granulométrica, fluidez del granuladg, expre-
sidon e interpretacion de los resultados de los ensayos.

e) Tratamiento y reciclade de residuos de prepa-
racién de pastas.

Prevencién de la contaminacion ambiental derivada
de las operaciones de preparacion de pastas ceramicas.

Depuracion de aguas y efluentes liguidos.

Tratamiento de emisiones gaseosas.

Tratamiento de residuos sdlidos.

f) Seguridad e higiene en las operaciones de pre-
paracion y acondicionamiento de pastas.

Precauciones que se deben adoptar para la mani-
pulacién y transporte de materiales empleados.
Prevencion de los riesgos derivados de las operacio-
nes de preparacién y acondicionamiento de pastas.
Medidas de proteccién y de higiene.

Médulo profesional 2: fritas, pigmentos y esmaltes

Contenidos (duracidn: 160 horas)

a) Fabricacion de fritas.

Objstivos de la fabricacién de fritas.

Funcidn de las fritas en el esmalte.

Criterios de clasificacién de fritas.

Composiciones tipo de las fritas mas utilizadas en
el entorno industrial: fritas plimbicas, borosilicatos, cris-
talinas, opacas y mate. Justificacién de su uso.

Principales caracteristicas de las materias primas

.empleadas en la fabricacion de fritas. Condiciones de

transporte, descarga, almacenamiento y conservacion.

Operaciones de fabricacion de fritas: diagramas de
proceso, operaciones de fabricacion, esquemas de planta
de fabricacion de fritas, procedimientos e instalaciones
de dosificacion, transporte y mezcla de materias primas,
fusion de materiales vitrificables: instalaciones de aiimen
tacion y descarga, hornos, partes y elementos de los
hognos, sistemas y procedimientos de regulacién y con-
trol. :

Principales variables de proceso.

b) Fabricacién de pigmentos.

Principates caracteristicas de las materias primas
empleadas en la fabricacion de pigmentos. Condiciones
d% transporte, descarga, almacenamiento y conserva-
cion.

Criterios de clasificacion de pigmentos.

Composiciones tipo de pigmentos y sus principales
caracteristicas,

Operaciones de fabricacion de pigmentos: diagramas
de proceso, operaciones de fabricacion, esquemas de
planta de fabricacién de pigmentos, procedimientos e
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instalaciones y de dosificacion y mezciado de materiales,
calcinacion: hornos, partes y elementos de los hernos,
sistemas y procedimientos de regulacién y control, pro-
cedimientos e .instalaciones y de molienda y lavado de
pigmentos, principales variables de proceso. -

c} Composiciones de esmaltes y engobes:

Componentes mas frecuentes en esmaltes, engobes
y tintas vitrificables: fritas, pigmentos, colorantes, adi-
tivos y materias primas. Principales caracteristicas. Con-
diciones de transporte y almacenamiento de los mate-
riales empleados. _ _ _

Composiciones tipo: composiciones tipo de los prin-
cipales esmaltes y engobes utilizados en el entorno
industrial, composiciones tipo de esmaltes en funcién
del tipo de producto. . -

Elaboracion de granillas: operaciones y procedimien-
tos de trituracion de fritas, operaciones y procedimientos
de seleccidon y mezcla de granillas, principales aplica-
ciones de granillas, productos obtenidos.

d) Elaboracién de engobes y esnialtes;

Daosificacién de componentes. Aditivos (colas, sus-
pensionantes, desfloculantes). _‘

Molienda de esmaltes y engobes: molinos e insta-
laciones, regutacién, manejo y control de molinos para
esmaltes y engobes. Célculo de férmulas de carga, prin-
cipales variables del proceso de molienda de esmaltes
'y engobes y su influencia en la operacion de aplicacion
del esmalte y en las caracteristicas del producto esmal-
tado. _ '

Operaciones de descarga y almacenamiento de
esmaltes y engobes. Procedimientos e instalaciones.

Preparacion de polvos y granulacién de esmaltes. ins-
talaciones, técnicas y métodos operativos. Aplicaciones.

e) Contro! de calidad en procesos de elaboracién
de esmaltes, fritas y pigmentos. ’

Principales parametros que deben ser controlados en
los procesos de fabricacion.

Identificacién de defectos de esmaltes. Defectos ori-
ginados en la composicion del esmalte. Defectos ori-
ginados en la preparacién del esmalte. Causas méas pro-
bables y posibles acciones correctivas,

Controles de proceso: controles en operaciones de
molienda: rechazo, densidad y viscosidad, controles en
operaciones de fabricacion de fritas, granillas y pigmen-
tos. o

f) Tratamiento y reciclado de residuos de prepara-
cion de fritas, pigmentos y esmaltes.

Prevencién de la contaminaciéon ambiental derivada
‘de las operaciones de fabricacién de fritas y pigmentos
y de la preparacion de esmaltes. '

Depuracién de aguas y efluentes liquidos.

Tratamiento de emisiones gaseosas.

Tratamiento de residuos sdlidos.

g) -Seguridad e higiene en las operaciones de ela-
boracién de fritas, pigmentos y esmaltes ceramicos.

Precauciones que se deben adoptar para la mani-
pulacién y transporte de materiales empleados.

Prevencion delos riesgos derivados de las operacio-
nes de fabricacién de fritas y pigmentos ceramicos.

Prevencion de los riesgos derivados de las operacio-
nes de elaboracién de esmaltes cerdmicos.

Medidas de proteccion y de higiene.

Médulo profesional 3: procesos de fabricacion
de productos cerdmicos

Contenidos (duracién: 190 horas)

a) Conformado de productos ceramicos.

Técnicas de conformado de productos cerdmicos:
relacion entre las técnicas de conformado, la humedad
de la pasta y la geometria y caracteristicas del producto,
técnicas y tecnologias de conformado de productos cera-
micos, productos obtenidos, caracterizacién de pastas
para conformado.

Prensado: principales propiedades que debe reunir
la pasta para prensado, medios necesarios: prensas, tipos
y principales caracteristicas tecnoldgicas, instalaciones,
ciclo de prensado, principales variables de operacién Y
su influencia en las siguientes operaciones de fabricacion

Y en las propiedades del producto acabado: humedad

de la pasta, distribucién granulométrica de particulas ¥
agregados, presién de prensado, cormnpacidad/porosidad
y resistencia mecdnica del producto prensado, interpre-
tacion del diagrama de compactacién. ‘ .
Extrusion: principales propiedades que debe reunir
la pasta para extrusién, medios necesarios: extrusoras,
tipos y principales caracteristicas tecnoldgicas, instala-

ciones, principales variables de operacién y su influencia

~en las siguientes operaciones ‘de fabricacién y en las

propiedades del producto acabado: humedad e indice
de plasticidad de la pasta, presién de extrudido, com-
pacidad y resistencia mecénica del producto extrudido. -

Colado: principales propiedades .que debe reunir la
barbotina para colado, tipos de moldes, principales pro-
piedades, instalaciones de colado automético. principa-
les variables de operacion y su influencia en las siguien-
tes operaciones de fabricacién y en las propiedades del
producto acabado: caracteristicas reoldgicas de la bar-
botina, orosidad del molde, velocidad de formacién de
espesor, compacidad y resistencia mecanica del produc-
to colado.

Calibrado: principales propiedades que debe reunir
la pasta para calibrado, medios necesarios, instalaciones,
principales variables de operacidn y su influencia en las
siguientes operaciones de fabricacién y en las propie-
dades del producto acabado: humedad, plasticidad y
dureza de |a pasta, velocidad de giro.

Caracterizacion de defectos originados en la opera-
cién de conformado, causas y posibles soluciones. ,

Tecnicas de conformado empleadas por las industrias
del entorno: descripcion de las instalaciones empleadas
y sus caracteristicas tecnolégicas mas relevantes, ope-
raciones elementales de regulacién, conduccion y con-

‘trol de las maquinas y equipos, controles de proceso.

b) Secado.

Humedad en sélidos. Humedad ambiente. Medidas
de humedad.

Fases del secado de materiales ceramicos. Variables
de proceso que afectan la operacion de secado y relacion
entre ellas. : )

Instalaciones de secado. Secaderos. Tipos y funcio-
namiento. Mecanismos y procedimientos de regulacién
y control en secaderos. ‘

Identificacion de defectos originados en la operacién
de secado. Causas y posibles soluciones. -

¢) Acondicionamiento de esmaltes y tintas para su
aplicacion. .

Esmaltes para aplicaciones por via hameda: pringi-
pales parametros que se deben controlar; densidad, vis-

cosidad y estabilidad de las suspsnsiones, procedimien-
tos para su ajuste y control, aditivos, procedimientos
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de transporte, almacenamiento y conservacion de esmal-
tes en suspension, instalaciones.

Esmaltes para aplicaciones por via seca: descripcion
y_aplicaciones de polvos, granillas y granulados, prin-
cipales parametros que se deben controlar: distribucién
granulométrica, procedimientos e instalaciones para la
manipulacion y almacenamiento de esmaltes en seco.

Tintas vitrificables: descripcion y aplicaciones, prin-
cipales parametros a contrclar, medios necesarios y
métodos de preparacion y control.

d) Aplicaciones de esmaltes y tintas.

Aplicaciones manuales o semiautomaticas de esmal-
tes: procedimientos: inmersion y aerografia, productos
obtenidos, controles de proceso, realizacion de aplica-
ciones manuales de esmaltes en productos crudos o
cocidos.

Principales técnicas de decoramon manual de pro-
ductos ceramicos: serigrafia, tampdn, calcas, pincelado,
aerografias, cuerda seca y entubado: materiales emplea-
dos y procedimientos operativos, tipos de productos
obtenidos, realizacion de decoraciones manuales en pro-
ductos crudos y cocidos.

Principales técnicas automadticas de aplicacién de
esmaltes: inmersién automdtica, aplicacion por cortina,
aplicacién por discos, aplicaciones electrostaticas: mate-
riales empleados, descripcion de instalaciones, tipos de
productos obtenidos, principales variables de proceso,
procedimientos de esmaltado automaético: preparacion
y puesta a punto de maquinas e instalaciones, regulacion
y control de maquinas en procedimientos de esmaltado
en continuo, controles de proceso, técnicas, equipos y
métodos operativos.

Principales técnicas automaticas de decoracion; seri-
grafia, aplicacion de calcas, piricelado, goteado y espol-
voreado: materiales empleados e instalaciones, tipos de
proguctos obtenidos, variables de proceso, procedimien-
t0s operativos: preparacidén y puesta a punto de maqui-
nas e instalaciones, regutacién y control de maquinas
en procedimientos de decoracién en continuo, controles
de proceso; técnicas, equipos y métodos operativos.

Defectos de esmaltado y/o decoracién: caracteriza-
cion de defectos atribuibles a la operacion de aplicacion
de esmaltes, determinacion de sus causas y de posibles
soluciones.

e} Coccidn de productos ceramicos.

Fundamentos de la coccién de materiales ceramicos:
principales reacciones y transformaciones que tienen
lugar, ciclo de coccidn, ejemplos, caracterizacion de pro-
ductos cocidos, pardmetros que deben ser controlados,
mterpretacnon de diagramas de coccidn, técnicas de
coccion.

Principales varlables que influyen en el proceso de
coccion.

Defectos de coccion: identificacidon de defectos atrr—
buibles a la operacion de coccidn, determinacion de sus
causas y posibles soluciones.

Instalaciones de coccidén: hornos, tipos de hornos,
esquema general de un horno continuo, partes y ele-
mentos de los hornos, elementos de regulacién, segu-
ridad y control; instalaciones auxiliares: almacenamiento
de producto crude'y cecido, carga y descarga de hornos;
combustibles, instalaciones de almacenamiento y: ali-
mentacidn, regulacion de los caudales de combustible
y aire de combustién, anadlisis de gases de combustién.

Puesta en marcha, conduccién y parada de un horno:
establecimiento de un programa de coccién, conduccion
Y control de la instalacidn, actuaciones en casos de ave-
~rias o emergencias.

f) Instalaciones de seleccién y embalaje automatico.

_Equipos de seleccién y embalaje de productos cera-
micos: preparacion y puesta a punto, regulacion y con-
duccion de maquinas de seleccion y embalaje.

g} Control de . calidad en procesos de fabncacmn
de productos ceramicos.

Principales parametros que deben ser controlados en
las etapas de conformacion, secado, esmaltado, deco-
racién y coccion de productos ceramicos.

Controles de proceso: controles en el proceso de con-
formado: controles en maquina, controles en producto
conformado; controles en la preparacion y aplicacién
de esmaltes y tintas: controles en el soporte: succion,
temperatura, caracterizacion reclégica de barbotinas,
caracterizacién de polvos, peso y uniformidad de apli-
cacion; controles en el proceso de coccion: medida de
temperaturas, medida de presiones, analisis de la atmds-
fera del horno. ‘

Normas de etiquetado.

Procedimientos de no conformidad.

h} Tratamiento y reciclado de residuos de la fabri-
cacidn industrial de productos ceramicos.

Prevencidon de la contaminacién ambiental derivada
de las operaciones de fabricacion de productos cera--
micos.

Depuracién de aguas y efluentes liquidos.

Tratamiento de emisiones gaseosas.

Tratamiento de residuos sélidos.

i) Seguridad e higiene en las operaciones de fabri-
cacion de productos ceramicos.

Precauciones que se deben adoptar para la mani-
pulacién y transporte de materiales emplieados.

Prevencion de los riesgos derivados de las operacio-
nes de fabricacion de fritas y pigmentos ceramicos.

Prevencion de los riesgos derivados de las operacio-
nes de elaboracion de esmaltes ceramicos.

Medidas de proteccién y de higiene.

Moédulo profesional 4: control de materiales
y productos ceramicos

Contenidos (du’racién: 190 horas)

a) Conceptos basicos sobre el control de calidad.

Ptan de calidad: conceptos bésicos sobre los planes
de calidad en la empresa, documentacion.

Conceptos bdsicos sobre métodos estadisticos apli-
cados al control de calidad: procedimientos de muestreo,
fundamento y aplicaciones practicas, manegjo de tablas
de muestreo y aceptacion, ordenacién, descripcién vy
representacion grafica de datos medidos, manejo e inter-
pretacion de graficos de control.

b) Ensayos de caracterizacidn de materiales.

Determinacidén de humedad en muestras.

Distribucion granulométrica de polvos (atomizados,
granulados, polvos molturados via seca, etc) y de mues-
tras de materiales (materias primas, granillas, etc)
mediante tamizado en seco y en humedo. Rechazo en
barbotinas. _

Pérdidas por calcinacidn de arcillas y caolines.

Contenido en carbonatos de arcillas y pastas.

Densidad real de arcillas, fritas, esmaltes en seco,
pigmentos y materias primas.

Dilatometria: dilatometria de arcillas crudas, dilato-
metria de arcillas cocidas, dilatometria de fritas.
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Procedimientos operativos, reparacién y puesta a pun-
to de materiales y equipos necesarios para el ensayo
y expresion e interpretacién de resultados.

¢) Ensayos para la determinacién de! compor-
tamiento de los materiales.

Principales parametros reclégicos de barbotinas: con-
tenido en sdlidos, densidad, viscosidad y tixotropia, cons-
truccion de reogramas. construccion de diagramas de
desflocutacion. : .

Plasticidad de materiales arcillosos. Determinacidn de
fos indices de plasticidad de arcillas y pastas. Clasifi-
cacion grafica de arcillas y pastas de acuerdo con sus
indices de plasticidad. T

Determinacion de la velocidad de formacidn de espe-
sor en barbotinas para colado. _

Compacidad-porosidad y resistencia a la flexiéon de
productos conformados: determinacion de la densidad
aparente en seco, porosidad y resistencia a la flexion
en seco, construccidn de diagramas de compactacion
y de isocompactacién.

Compacidad-porosidad y resistencia a la flexién de
productos cocidos: absorcion de agua y contraccidn
lineal, resistencia a la flexién en cocido, construccién
de diagramas de coccion.

Ensayos de compartamiento en el secado.

. Fusibilidad de materiales. Feldespatos, fritas. Tempe-
ratura de sellado en esmaltes y engobes.

Comparacion con productos estandar vy medidas de
color, comparacion entre esmaltes, desarrolio de color
en esmaltes y tintas serigraficas, medida de color en
probetas esmaltadas.

Procedimientos operativos, preparacion y puesta a
punto de materiales y equipos necesarios para el ensayo
y expresion e interpretacion de resultados. '

d) Ensayos en productos acabados.

Conceptos generales sobre normas. Normalizacién,
certificacidn y homologacion. )

Normativa europea sobre productos ceramicos: nor-
mas de producto y normas de ensayao.

Normas de producto y de ensayo en productos ce-
rémicos fabricados en el entorno: normas de producto,
.realizacion de ensayos normalizados: procedimientos
operativos, preparacion y pugsta a punto de materiales
y equipos necesarios para el ensayo y expresion e inter-
pretacion de los resultados segun fa norma. .

e} Normas de seguridad en el laboratorio ceramico.

Reactivos y materiales utilizados: toxicidad y peligro-
sidad. -

Precauciones que se deben adoptar para la mani-
pulacidn y almacenamiento reactivos y materiales.

Riesgos derivados de las operaciones de control de
materiales y productos cerdmicos.

Mdédulo profesional 5: administracién, gesﬁén
Y comercializacién en la pequeiia empresa

. Contenidos -(duracién: 95 horas)

a) La empresay su entorno.

Concepto juridico-econémico de empresa.

Definicion de la actividad. - ]

Localizacidn, ubicacién y dimension legal de la empre-
sa.

b) Formas juridicas de las empresas.

El empresario individual.

Sociedades. L " :
Analisis comparativo de los distintos tipos de empre-
sas. ’ :

c) Gestion de constitucion de una empresa.

Relacion con organismaos oficiales.
Tramites de constitucién. '
Ayudas y subvenciones al empresario.
Fuentes de financiacion.

d) Gestié'n de personal.

Convenio del sector.

Diferentes tipos de contratos laborales.
Némina.

Seguros Sociales.

e} Gestion administrativa.

Documentacidon administrativa.

Contabilidad y libros contables.

Inventario y valoracién de existencias.
Célculo del coste, beneficio y precio de venta.

f) Gestion comercial.

Elementos basicos de la comercializacién.

Técnicas de venta y negociacién,
Atencién al cliente.

g) Obligaciones fiscales.

Calendario fiscal.
Impuestos mas importantes que afectan a la actividad
de la empresa. '

Caélculo 'y cumplimentacién de documentos para la
liquidaciéon de impuestos indirectos: IVA e IGIC; vy de
impuestos directos: EOS e IRPF. o

h) Proyecto empresarial.

Médulo profesional 6: industrias y producios
ceramicos .

Contenidos (duracion: 95 horas)

a) Caracteristicas y estructura del sector ceramico.

Actividades industriales.

Principales datos socic-econdmicos. -

Distribucion geogréfica y tamaiio tipo de las empresas
por sectores.

Evolucidn histérica y tecnolégica.

b) Caracteristicas y estructura del sector cerdmico
del entorno.

- Principales datos socio-econémicos.
Distribucion geografica y tamafio de las empresas.
Evolucion histdrica y tecnoldgica.
Mercado nacional e internacional de los productos
cerdamicos fabricados en el entorno.
Ferias y certamenes mas importantes del sector.

¢} Productos ceramicos.

Propiedades y caracteristicas de utilizacién de los pro-
ductos ceramicos:. criterios de clasificacion de los pro-
ductos ceramicos, requisitos exigidos a los productos
ceramicos en funcion de sus aplicaciones, patologias

* mas frecuentes en productos ceramicos.

Principales propiedades de los productos ceramicos:

Propiedades y comportamiento del soporte: porosi-
dad, propiedades mecanicas, color, propiedades quimi-
cas, dilatacidn térmica, resistencia a la helada.

Propiedades y comportamiento del esmalte: propie-
dades mecanicas, propiedades dpticas (brillo, opaci-
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dad/transparencia, color), dilatacién térmica, propieda-
des quimicas, acoplamiento con el soporte.

d) Materias primas para la fabricacién de productos
ceramicos. .

Criterios de clasificacion: materias primas para el
soporte, materias primas para esmaltes.

Caracteristicas basicas de las materias primas
empleadas. Principales funciones que desempefian en
el esmalte y en ¢l soporte. o

Yacimientos y distribucion geogréfica. -

El mercado nacional e internacional de las principales
materias primas utilizadas en la fabricacién de productos
Ceramicos.

Estructura del mercado de materias primas en las
empresas del entorno. ‘

Parametros que deben ser controlados en las mate-
rias primas. :

Transformaciones que experimentan durante la coc-
cion de los productos ceramicos: principales transfor-
maciones fisicas, principales reacciones quimicas.

e) Procesos de fabricacion de productos ceramicos.

Configuracién funcional y tecnolégica de las indus-
trias de fabricacién de productos cerdmicos.

Esquema general de los procesos de fabricacion de
productos ceramicos. Operaciones basicas. Organigra-
mas de procesos de fabricacién en funcion de los pro-
ductos fabricados, productos de entrada y de salida y
principales caracteristicas de los medios necesarios.

Procesos de fabricacion de fritas, pigmentos y esmal-
tes. Diagramas de proceso, operaciones bésicas, pro-
ductos de entrada y de salida y principales caracteristicas
de los medios necc:arios. Co

Procesos de fahricacion de: productos de tierras coci--

das para la construceidn, productos refractarios, baldo-
sas, vajillas, sanitarios ; aisladores. _

Diagramas de proceso, operaciones bésicas, produc-
tos de entrada y de salida y principales caracteristicas

de los medions necesarios.

Médulo profesional 7: relaciones en el'equipo
de trahajo

Contenidos {duracién: 65 horas)

a) La comunicacién en la empresa.

Comunicacién oral de instrucciones para la conse-
cucién de unos objetivos. :

Tipos de comunicacién y etapas de un proceso de
comunicacién.

Redes, canales y medios de comunicacién.

Identificacién de las dificultades/barreras en la comu-
nicacion.

Utitizacion de la comunicacién expresiva (oratoria

escritura).

Utilizacién de la comunicacion receptiva (escucha
lectura). .

Procedimientos para lograr la escucha activa.

Justificacién de la comunicacién como generadora
de comportamientos. B

b) Negociacién y solucién de probiemas.

Concepto, elementos y estrategias de negociacion.

Proceso de resolucion de problemas.

Resolucion de situaciones conflictivas originadas
como consecuencia de las relaciones en el entorno de
trabajo. .

Aplicaciéon de los métodos mas usuales para la reso-
lucién de problemas y la toma de decisiones en grupo.
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¢) Equipos de trabajo.

Visién del individuo como parte del grupo.

Tipos de grupos y de metodologias de trabajo en
grupo.
Aplicacién de técnicas para la dinamizaciéon de gru-
pos. . e

La reunién como trabajo en grupo. Tipos de reunio-
nes.
Etapas de una reunion.

Identificacion de la tipologia de participantes en una
reunién. _

Analisis de los factores que afectan al comportamien-
to de un grupo. ‘

. d) La motivacion.

Definicién de la motivacién.
. Descripcion de las principales teorias de la motiva-
cion.
Relacién entre motivacién y frustracién.
El concepto de clima lahoral.
El clima laboral como resultado de la interaccién de
la motivacion de los trabajadores.

Médulo profesional 8: formacion y orienfacién laboral
Contenidos {duracién: 65 horas) '

‘ a) Salud laboral.

Condiciones de trabajo y seguridad. Salud laboral y
calidad de vida. :

Factores de riesgo: fisicos, quimicos, hioldgicos, orga-
nizativos. Medidas de prevencion y proteccion.

Casos practicos.

Prioridades y secuencias de actuacion en caso de
accidentes.

Aplicacion de técnicas de primeros auxilios: conscien-
cia/inconsciencia, reanimacién cardiopulmonar, trauma-
tismos, salvamento y transporte de accidentados.

b) Legislacién y relaciones laborales.

Derecho laboral: normas fundamentales.
La relacion laboral. Modalidades de contratacién. Sus-
pension y extincion. .
- Seguridad Social y otras prestaciones.
Organos de representacion.
Convenio colectivo. Negociacion colectiva.

c) Orientacion e inserciéon sacio-laboral.
E! mercado laboral. Estructura. Perspectivas del en-

" torno.

El proceso de bisqueda de empleo. Fuentes de infor-
macion; mecanismos de oferta-demanda y seleccion.

Iniciativas para el trabajo por cuenta propia. La empre-
sa. Tipos de empresa. Tramites de constitucion de peque-
fias empresas. :

Recursos de auto-orientacidn. Andlisis y evaluacién
del propic potencial profesional y de los intereses per-
sonales. Elaboracion de itinerarios formativos profesio-
nalizadores. La toma de decisiones.

Médulo profesional de formacion en centro de trabajo
Contenidos (duracién: 440 horas)

a) Informacion de la empresa.

Organizacion de la empresa: organigrama y depar-
tamentos, relaciones funcionales y organizativas.

Productos fabricados por la empresa: clasificacion de
productos, principales denominaciones comerciales,
informacién técnica de productos.
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Proceso de fabricacién: informacion general del pro-
ceso, principales operaciones basicas y medios de fabri-
cacion.

b) Recepcion, expedicidon, transporte y almace:
namiento de materiales y productos.

interpretacién y cumplimentacion de documeéntacion
técnica de almaceén: pedidos de materias primas, sumi-
nistro interno de materiales y expedicion de productos.

Aplicacion del sistema establecido en la empresa para
la clasificacién de las materias primas y/o productos
acabados: dencminacioén interna, asignacion y marcaje
de codigos y referencias.

Organizacion de una seccién del almacén: disposicion
y localizacion de materiales almacenados, condiciones
de transporte y almacenamiento de los materiales,
recuento de existencias.

Identificacién y embalaje de productos acabados.

c¢) Operaciones de fabricacion y control.

Interpretacién de ordenes de trabajo y procedimieri-
tos de operacion.

Informacidén técnica del proceso: instalaciones de
fabricacién, instalaciones auxiliares, operaciones de
fabricacién, flujo de materiales. principales variables de
proceso y parametros de operacion. )

Realizacion de operaciones de fabricacién: prepara-
cion de materiales necesarios para el desarrollo de las
operaciones de fabricacidn, puesta a punto de maquinas,
operaciones con maquinas y equipos de fabricacion,
supervisidn del desarroilo de las operaciones de fabri-
cacién: operaciones en elementos de regulacién y con-
trol; realizacion de operaciones de mantenimiento de
primer nivel de herramientas, méquinas y equipos.

Controles en materias primas y materiales de entrada:
normas y procedimientos para la recepcién y control
de materias primas establecidos por la empresa, pro-
cedimientos de muestreo y puntos de inspeccion, rea-
lizacion de los controles en materias primas establecidos
por la empresa, evaluacién de la conformidad de las
materias primas segun los criterios establecidos.

Controles en operaciones de fabricacién: procedi-
mientos de muestreo y puntos de inspeccion, realizacion
de controles de procesc establecidos por la empresa,
interpretacion de resultados y establecimiento de accio-
nes correctoras.

Controles en productos acabados: interpretacion de
la normativa de calidad concerniente a los principales
productos de la empresa, realizacién de los principales
ensayos normalizados en productos acabados de la
empresa. :

Cumplimentacion y tramite de la documentacion de
fabricacién y control.

Aplicacion de las normas de seguridad e higiene en
las operaciones de fabricacion y control.

ANEXO I

Requisitos de espacios e instalaciones necesarios

para poder impartir- el curriculo del ciclo formativo de
Técnico en Operaciones de Fabricacion de Productos
: Ceramicos

De conformidad con la disposicion final segunda del
Real Decreto 2040/1995, de 22 de diciembre, por el
gue se establece el titulo de Técnico en Operaciones
de Fabricacién de Productos Cerdmicos, los requisitos
de espacios e instalaciones de dicho ciclo formativo son:
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» Grado
Superficie de
Espacio formativo - utilizacién
m? -
Porcentaje
Taller de procesos de fabricacién de|
productos cerdmicos ................ 300 50
Laboratorio de ensayos de materias
primas y productos ceramicos .....| 210 20
Aula polivalente ....................... 60 30

El «grado de utilizacion» expresa en tanto por ciento
la ocupacién del espacio, por un grupo de alumnos, pre-
vista para la imparticion del ciclo formativo.

En el margen permitido por el «grado de utilizacién»,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

_En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos (con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacién) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines. _

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.

REAL DECRETO 451/1996, de 8 de marzo,
por el que se establece el curriculo del cicio
formativo de grado medio correspondiente al
titulo de Técnico en Operaciones de Fabrica-
cion de Vidric y Transformados.

El Real Decreto 2041/1995, de 22 de diciembre,
ha establecido el titulo de Técnico en Operaciones de
Fabricacién de Vidrio y Transformados y sus correspon-
dientes ensefianzas minimas, en consonancia con el Réal
Decreto 676/1993, de 7 de mayo, que a su vez fija
las directrices generales sobre los titulos de formacidon
profesional y sus ensefianzas minimas.

De conformidad con el articulo 4 de la Ley Orgénica
1/1990. de 3 de octubre, de Ordenacion General del
Sistema Educativo, corresponde a las Administraciones
educativas y, en su caso, al Gobierno establecer el cu-
rriculo del correspondiente ciclo formativo en sus res-
pectivos ambitos de competencia. Los principios rela-
tivos a la ordenacién académica, a la organizacién y
al desarrollo didactico que fundamentan el curriculo del
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-ciclo formativo que se establece en el presente Real

Decreto son los mismos que han guedado expuestos
en el preambulo del Real Decreto 448/1996, de 8 de
marzo. _ )

En su virtud, a propuesta det Ministro de Educacion
y Ciencia, previo informe del Consejo Escolar del Estado,
y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 8 de marzo de 1996,

DISPONGO:

Articulo 1.

1. El presente Real Decreto determina el curriculo
para las ensefianzas de formacion profesional vinculadas
al titulo de Técnico en Operaciones de Fabricacion de
Vidrio y Transformados. A estos efectos, la referencia
del sistema productivo se establece en el Real Decreto
2041/1995, de 22 de diciembre, por el que se aprueban
las ensefianzas minimas del titulo. Los objetivos expre-
sados en términos de capacidades y los criterios de eva-



