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Il. AUTORIDADES Y PERSONAL

B. Oposiciones y concursos

MINISTERIO DE FOMENTO

6328 Orden FOM/1070/2015, de 27 de mayo, por la que se convoca proceso
selectivo para ingreso por el sistema general de acceso libre en el Cuerpo de
Astrénomos.

En cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 196/2015 de 22 de marzo («BOE»
del 23), por el que se aprueba la oferta de empleo publico para el afio 2015, y con el fin de
atender las necesidades de personal de la Administracion Publica,

Este Ministerio, en uso de las competencias que le estan atribuidas en el articulo 13 de
la Ley 6/1997, de 14 de abril, de Organizacién y Funcionamiento de la Administracion
General del Estado, previo informe favorable de la Direccién General de la Funcion
Publica, acuerda convocar proceso selectivo para ingreso en el Cuerpo de Astrénomos.

La presente convocatoria tendra en cuenta el principio de igualdad de trato entre
hombres y mujeres por lo que se refiere al acceso al empleo, de acuerdo con el articulo 14
de la Constitucion espafiola, la Ley 7/2007, de 12 de abril, del Estatuto Basico del
Empleado Publico, la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo para la igualdad efectiva de
mujeres y hombres, y el Acuerdo de Consejo de Ministros de 28 de enero de 2011, por el
que se aprueba el | Plan para la Igualdad entre Mujeres y Hombres en la Administracién
General del Estado y en sus Organismos Publicos, y se desarrollara de acuerdo con las
siguientes

Bases comunes

Las bases comunes por las que se regira la presente convocatoria son las establecidas
en la Orden APU/3416/2007, de 14 de noviembre («BOE» num. 284, del 27), modificada
por la Orden PRE/2061/2009, de 23 de julio («<BOE» ndam. 183, del 30).

Bases especificas

La presente convocatoria se publicara en el punto de acceso general (http://administracion.
gob.es/) y en el portal del Ministerio de Fomento (http://www.fomento.gob.es/).

1. Descripcion de las plazas

Se convoca proceso selectivo para cubrir tres plazas del Cuerpo de Astronomos,
Caodigo 1105, por el sistema general de acceso libre, de las comprendidas en el Real
Decreto 196/2015, de 22 de marzo.

2. Proceso selectivo

2.1 El proceso selectivo se realizara mediante el sistema de oposicion, con los
ejercicios, puntuaciones y, en su caso, valoraciones que se especifican en el Anexo |.

2.2 Este proceso incluira la superaciéon de un curso selectivo. Para la realizacion de
este curso selectivo, los aspirantes que hayan superado la fase de oposicidn seran
nombrados funcionarios en practicas por la autoridad convocante.

2.3 Se declara inhabil el mes de agosto a efectos del computo de plazos que rigen
en la presente convocatoria.

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2015-6328



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO P
Lunes 8 de junio de 2015 Sec. I.B. Pag. 48565

3. Programas

El programa que ha de regir el proceso selectivo es el que figura como Anexo Il de esta
convocatoria.

4. Titulacion

4.1 Se requiere estar en posesion o cumplir los requisitos necesarios para obtener el
titulo de Doctor, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Grado, a la fecha de finalizacion del
plazo de presentacion de instancias.

4.2 Los aspirantes con titulaciones obtenidas en el extranjero deberan acreditar que
estan en posesion de la correspondiente convalidacion o de la credencial que acredite, en
su caso, la homologacion del titulo. Este requisito no sera de aplicacion a los aspirantes que
hubieran obtenido el reconocimiento de su cualificacion profesional, en el ambito de las
profesiones reguladas, al amparo de las Disposiciones de Derecho de la Unién Europea.

5. Solicitudes

5.1 Quienes deseen participar en estas pruebas selectivas deberan hacerlo constar
en el formulario de solicitud (modelo 790) que se obtendra a través del punto de acceso
general http://administracion.gob.es/.

5.2 La presentacion se realizara por cualquiera de los medios siguientes:

a) Los interesados podran presentar su solicitud ante el Registro Telematico del
Ministerio de Hacienda y Administraciones Publicas «Inscripcion en procesos selectivos»
a través de la direccion de Internet http://www.minhap.gob.es o en el punto de acceso
general http://administracion.gob.es/.

La presentacion de solicitudes por esta via conllevara igualmente el pago telematico
de la tasa de derechos de examen en los términos previstos en la Orden HAC/729/2003,
de 28 de marzo («BOE» de 2 de abril), por la que se establecen los supuestos y las
condiciones generales para el pago por via telematica de las tasas que constituyen
recursos de la Administracion General del Estado y sus Organismos Publicos.

En los casos en los que las solicitudes cumplimentadas por via telematica tengan que
ir acompanadas de documentacion adicional, de conformidad con lo previsto en la presente
convocatoria, ésta podra adjuntarse en la solicitud telematica o podra ser presentada en
los lugares previstos en la letra siguiente.

b) Los interesados podran presentar su solicitud en soporte papel. En este caso, el
pago de la tasa de derechos de examen se efectuara en cualquier banco, caja de ahorros
o cooperativa de crédito de las que actuan como entidades colaboradoras en la
recaudacion tributaria.

Para efectuar el pago de esta tasa sera necesario presentar el formulario de solicitud
debidamente cumplimentado en la entidad colaboradora en la que se realice el ingreso. En
la solicitud debera constar que se ha realizado dicho ingreso mediante validacién de la
entidad colaboradora a través de certificacion mecanica o, en su defecto, de sello y firma
autorizada de la misma en el espacio reservado a estos efectos.

Una vez efectuado el ingreso de la tasa de derechos de examen, el formulario de
solicitud podra presentarse en el Registro General de Ministerio de Fomento, Paseo de la
Castellana, 67, 28071-Madrid, asi como en los registros de las Delegaciones y
Subdelegaciones del Gobierno de la Administracién General del Estado, sin perjuicio de lo
dispuesto en el apartado duodécimo de la Orden APU/3416/2007, de 14 de noviembre
(«BOE» del 27), por la que se establecen las bases comunes que regiran los procesos
selectivos para ingreso o acceso en cuerpos o escalas de la Administracion General del
Estado.
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5.3 Entodo caso, la solicitud debera presentarse en el plazo de veinte dias naturales
contados a partir del dia siguiente al de la fecha de publicacion de esta convocatoria en el
«Boletin Oficial del Estado» y se dirigira a la Inspectora General de Fomento. La no
presentacion de ésta en tiempo y forma supondra la exclusion del aspirante.

5.4 La solicitud se cumplimentara de acuerdo con las instrucciones del Anexo IV.

6. Tribunal

6.1 El Tribunal calificador de este proceso selectivo es el que figura como Anexo Il a
esta convocatoria.

6.2 El Tribunal, de acuerdo con el articulo 14 de la Constitucién espafiola, velara por
el estricto cumplimiento del principio de igualdad de oportunidades entre ambos sexos.

6.3 El procedimiento de actuacion del Tribunal se ajustara en todo momento a lo
dispuesto en la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun y en las demas
disposiciones vigentes.

6.4 El Tribunal, de acuerdo con lo previsto en el Real Decreto 2271/2004, de 3 de
diciembre («BOE» del 17), por el que se regula el acceso al empleo publico y la provisién
de puestos de trabajo de las personas con discapacidad, adoptara las medidas oportunas
que permitan a los aspirantes con discapacidad, que asi lo hubieran indicado en la
solicitud, poder participar en las pruebas del proceso selectivo en igualdad de condiciones
que el resto de participantes.

6.5 Correspondera al Tribunal la consideracion, verificacion y apreciacion de las
incidencias que pudieran surgir en el desarrollo de los ejercicios, adoptando al respecto las
decisiones motivadas que estime pertinentes.

6.6 A efectos de comunicaciones y demas incidencias, el Tribunal tendra su sede en
el Ministerio de Fomento, Paseo de la Castellana, 67, 28071-Madrid, teléfono 91-5975175,
direccion de correo electrénico area-seleccion@fomento.es, direccion de Internet http://
www.fomento.gob.es.

7. Desarrollo del proceso selectivo

El orden de actuacion de los opositores se iniciara alfabéticamente por aquellos cuyo
apellido comience por la letra J, de conformidad con lo previsto en la Resolucién de 5 de
febrero de 2015 («BOE» del 11) de la Secretaria de Estado de Administraciones Publicas.

8. Norma final

8.1 Al presente proceso selectivo le seran de aplicacion la Ley 7/2007, de 12 de abril,
del Estatuto Basico del Empleado Publico, el resto de la legislacion vigente en la materia
y lo dispuesto en la presente convocatoria.

8.2 Contra la presente convocatoria se podra interponer, con caracter potestativo,
recurso de reposicién ante la sefiora Ministra de Fomento en el plazo de un mes desde su
publicacién o bien recurso contencioso-administrativo, en el plazo de dos meses desde su
publicacion, ante los Juzgados Centrales de lo Contencioso-administrativo, de conformidad
con lo dispuesto en la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, y en la Ley 29/1998,
de 13 de julio, reguladora de la Jurisdiccion Contencioso-Administrativa, significandose
que, en caso de interponer recurso de reposicion, no se podra interponer recurso
contencioso-administrativo hasta que aquel sea resuelto expresamente o se haya
producido la desestimacion presunta del mismo.

8.3 Asimismo, la Administracién podra, en su caso, proceder a la revision de las
resoluciones del Tribunal, conforme a lo previsto en la citada Ley 30/1992, de 26 de noviembre.

Madrid, 27 de mayo de 2015.-La Ministra de Fomento, P. D. (Orden FOM/1644/2012,
de 23 de julio), la Inspectora General de Fomento, Pilar Fabregat Romero.
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ANEXO |
Cuerpo de Astronomos
Descripcion del proceso selectivo
El proceso de seleccién constara de las siguientes fases:

1. Fase de oposicién.
2. Curso selectivo.

1. Fase de oposicion.—La oposicion constard de cuatro ejercicios obligatorios y
eliminatorios, segun se especifica en los epigrafes siguientes:

Primer ejercicio.—Consistira en contestar por escrito a un cuestionario de preguntas con
respuestas multiples que mida el grado de comprensién de los aspirantes en relaciéon con los
temas incluidos en los bloques A, B, C, D y E que figuran en el Anexo Il de esta convocatoria.

El cuestionario estara compuesto por un minimo de 100 preguntas con 4 respuestas
alternativas, siendo sélo una de ellas correcta, correspondiendo al menos 16 preguntas a
cada uno de los bloques del programa. Las contestaciones erréneas se penalizaran con
un tercio del valor de una contestacion correcta.

El tiempo maximo para la realizacién de este ejercicio sera de cuatro horas.

Con el fin de respetar los principios de publicidad, transparencia, objetividad y
seguridad juridica que deben regir el acceso al empleo publico, el Tribunal debera publicar,
con anterioridad a la realizacidon de la prueba, los criterios de correccién, valoracion y
superacion de la misma que no estén expresamente establecidos en las bases de esta
convocatoria.

La calificacion maxima de este ejercicio sera de 20 puntos, siendo necesario obtener
un minimo de 10 puntos para tener acceso al ejercicio siguiente.

Segundo ejercicio.—Destinado a acreditar el conocimiento del idioma inglés en las
partes que a continuacion se indican:

Parte A: En una sesion, los opositores efectuaran dos traducciones, sin diccionario,
una de ellas directa y la otra inversa, sobre dos textos redactados en lengua inglesa y
espanola respectivamente, propuestos por el Tribunal, que versaran sobre las materias
contenidas en el Anexo Il de estas bases.

El ejercicio se realizara en papel autocopiativo. Una vez finalizado el tiempo de
realizacion del mismo, los opositores depositaran el original y la copia en un sobre que
cerraran y que quedara suficientemente identificado. En posterior sesion publica cada
opositor abrira el sobre, entregando la copia al Tribunal y procediendo a la lectura del
original.

La duracién maxima de esta parte del ejercicio sera de una hora.

Parte B: En sucesivas sesiones, que seran publicas, cada opositor procedera a la
lectura de las traducciones realizadas en la prueba anterior. A continuacion, el Tribunal
dispondra de un tiempo maximo de 15 minutos para dialogar en la lengua inglesa con el
aspirante.

La calificacion maxima de este ejercicio sera de 10 puntos, siendo necesario obtener
un minimo de 5 puntos para tener acceso al siguiente ejercicio. Esta calificacion vendra
determinada por la capacidad del aspirante para entender el idioma Inglés y para
expresarse en él con suficiente fluidez.

No podran superar el ejercicio aquellos aspirantes que obtuvieran una valoracion de 0
puntos en alguna de las partes.

El Tribunal podra estar asistido por especialistas en idioma inglés.

Tercer ejercicio.—Consistira en la exposicion oral de temas del programa.
El ejercicio se desarrollara en una sola sesion que consistira en la exposicion oral de
tres temas elegidos por el opositor de seis temas extraidos al azar del programa recogido
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en el Anexo Il de la convocatoria. Un primer tema de entre dos del bloque A, un segundo
tema de entre dos de los temas del 1 al 15 del bloque B y un tercer tema de entre dos de
los temas del 16 al 30 del bloque B.

Cada aspirante dispondra como maximo de 45 minutos para la exposicion oral y de 15
minutos para la preparacion del ejercicio. Los opositores podran utilizar el guion que, en su
caso, hayan realizado durante el tiempo referido de preparacion. Al terminar la exposicion
oral, el Tribunal podra formular al opositor preguntas sobre los temas expuestos durante
un tiempo maximo de 15 minutos.

La calificacion maxima de este ejercicio sera de 30 puntos, siendo necesario obtener
un minimo de 15 puntos para tener acceso al ejercicio siguiente. Dicha calificacion vendra
determinada por la claridad en la exposicién de ideas, la concrecion y la precision del
contenido de los temas desarrollados.

No podran superar el ejercicio aquellos aspirantes que obtuvieran una valoracion de 0
puntos en alguno de los temas.

Cuarto ejercicio.—Este ejercicio, de caracter tedrico-practico, estara compuesto de dos partes.

La primera parte, de caracter tedrico-practico, consistira en el desarrollo por escrito de tres
cuestiones o preguntas elaboradas por el Tribunal: una de materias del bloque C, otra de
materias del bloque D y otra de materias del bloque E. Cada cuestion podra comprender diversos
apartados sobre cualquiera de las materias de los grupos de temas a los que corresponde.

La segunda parte, de caracter practico, consistirad en el desarrollo, por escrito, de tres
supuestos practicos propuestos por el Tribunal. Cada uno de los supuestos versara sobre
cada uno de los bloques de temas C, D y E del programa, respectivamente.

Los aspirantes dispondran de cinco horas para realizar el ejercicio; dos horas para la
primera parte, de caracter tedrico-practico y tres horas para realizar los supuestos practicos
de la segunda parte, para los que podran utilizar inicamente los materiales, informaciones
y datos en soporte papel puestos a disposicion de los opositores por el Tribunal.

El ejercicio se realizara en papel autocopiativo. Una vez finalizado el tiempo de
realizacion del mismo, los opositores depositaran el original y la copia en un sobre que
cerraran y que quedara suficientemente identificado. En posterior sesién publica cada
opositor abrira el sobre, separara el original de la copia, entregando la copia al Tribunal
y procediendo a la lectura del original, tras lo cual el Tribunal podra formular preguntas
relacionadas con los temas expuestos durante un tiempo maximo de 15 minutos para
cada supuesto.

Este ejercicio, que tendra una valoracién unica, se calificara con un maximo de 40
puntos, correspondiendo a cada parte una calificacion maxima de 20 puntos, siendo
necesario obtener un minimo de 10 puntos en cada una de las partes para superar el
ejercicio. El Tribunal valorara, especialmente, la claridad de la redaccion y exposicion de
ideas y la precision del contenido en las respuestas a las cuestiones de la parte teérico-
practica, y la capacidad de razonamiento y conocimientos practicos demostrados en el
desarrollo de los supuestos practicos planteados.

La puntuacion final de la fase de oposicion vendra determinada por la suma de las
puntuaciones obtenidas en cada uno de los ejercicios.

2. Curso selectivo: Como condicion previa e indispensable para obtener el
nombramiento de funcionarios de carrera, los funcionarios en practicas deberan superar
con aprovechamiento un curso selectivo que constara de una parte tedrica y otra practica,
organizado por la Subdireccion General de Recursos Humanos del Ministerio de Fomento,
de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 452/2012, de 5 de marzo.

El curso se iniciara en el plazo maximo de dos meses desde la finalizacién del plazo
de presentacion de documentacion de los aspirantes aprobados y tendra una duracién
maxima de cinco meses.

La parte tedrica, tendrd una duracion maxima de tres meses y versard
fundamentalmente sobre las materias que figuran en el Anexo V de esta convocatoria.

La Subdireccion General de Recursos Humanos podra adaptar o reorganizar dichas
materias, asi como incluir conferencias, coloquios, practicas y aquellas otras actividades
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formativas complementarias, relacionadas con las actividades propias de los funcionarios
del Cuerpo de Astrénomos.

Con caracter general, al final de cada modulo se realizara una prueba de suficiencia.

La parte practica tendra una duracion maxima de dos meses y consistira en la
realizacion de tareas propias del futuro trabajo de los funcionarios en practicas o en la
rotacion de estos por diferentes unidades del Departamento, bajo la direccion y supervision
de uno o varios tutores.

En el plazo maximo de diez dias naturales desde la finalizacion de la fase de practicas,
los funcionarios en practicas deberan entregar a la Subdireccion General de Recursos
Humanos un informe de las actividades desarrolladas.

La asistencia al curso selectivo es obligatoria y durante el mismo los aspirantes
dependeran directamente de la Subdirecciéon General de Recursos Humanos, en virtud de
las atribuciones que, en materia de seleccién y formacion, le atribuye a éste érgano el Real
Decreto 452/2012, de 5 de marzo.

Valoracion curso selectivo:

— La parte tedrica se valorara con un maximo de 50 puntos, obteniéndose de la suma
de las notas de las pruebas de suficiencia en aquellos médulos en los que se celebre, de
la asistencia y de la participacion en el curso.

— La parte practica se valorara como apto o no apto por la Subdireccion General de
Recursos Humanos, tomando como base el informe del tutor y la evaluaciéon de la memoria
entregada.

Para superar el curso selectivo sera necesario obtener un minimo de 25 puntos en la
parte tedrica y la valoracion de apto en la parte practica.

La calificacion final del proceso selectivo vendra determinada por la suma de las
puntuaciones obtenidas en la fase de oposicién y en el curso selectivo.

En caso de empate el orden de prelacidn se establecera atendiendo a los siguientes
criterios:

1.° Fase de oposicion.
2.° Cuarto ejercicio.
3.° Tercer ejercicio.
4.° Primer ejercicio.
5.° Segundo ejercicio.

Si alguna de las aspirantes no pudiera completar el proceso selectivo a causa de
embarazo de riesgo o parto, debidamente acreditado, su situacién quedara condicionada
a la finalizacién del mismo y a la superacion de las fases que hayan quedado aplazadas,
no pudiendo demorarse éstas de manera que se menoscabe el derecho del resto de los
aspirantes a una resolucion del proceso ajustada a tiempos razonables, lo que debera ser
valorado por el Tribunal, y en todo caso la realizacion de las mismas tendra lugar antes de
la publicacion de la lista de aspirantes que han superado el proceso selectivo.

Los aspirantes que tengan la condicion de funcionarios de Organismos Internacionales
estaran exentos de la realizacién de aquellas pruebas o ejercicios que la Comision
Permanente de Homologacion considere que tienen por objeto acreditar conocimientos ya
exigidos para el desempefio de sus puestos de origen en el Organismo Internacional
correspondiente.
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ANEXO I

Cuerpo de Astronomos
Programa
Bloque A:

1) Evolucién histérica del constitucionalismo espafol. La Constitucidn espanola
de 1978. Estructura, principios constitucionales y valores superiores. La reforma
constitucional.

2) La estructura de poderes del Estado. Poder legislativo, poder ejecutivo y poder
judicial.

3) Fuentes del ordenamiento juridico administrativo. La Constitucién. Los tratados
internacionales. La ley. El reglamento. Otras fuentes del derecho administrativo.

4) La Administracion General del Estado. Organos superiores y 6rganos directivos.
La organizacion central y periférica. Delegados y Subdelegados del Gobierno.

5) Las Comunidades Autdnomas. El proceso autondmico. Sistema de distribucion de
competencias entre la Administracién General del Estado y las Comunidades Auténomas.
La Administracion Local. Entidades que la integran.

6) La Unién Europea y sus tratados constitutivos. Sistema institucional. Fuentes del
Derecho de la Union y su trasposicion al ordenamiento juridico espafiol. Politicas comunes.

7) El régimen juridico de las Administraciones Publicas en la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre. Objeto y ambito de aplicacion. Principios que rigen las relaciones de las
Administraciones Publicas. Concepto de interesado. Actividad de las administraciones
publicas: derechos y deberes de los ciudadanos. Disposiciones administrativas: jerarquia
y competencia. Publicidad e inderogabilidad.

8) EIl acto administrativo: concepto, elementos y clases. Requisitos. Nulidad y
anulabilidad de los actos.

9) EIl procedimiento administrativo comun y sus fases. Iniciacion y ordenacion del
procedimiento, instruccion, finalizacién. Ejecucion.

10) Revisién de los actos en via administrativa. Revisién de oficio. Recursos
administrativos: concepto, naturaleza y clases. Las reclamaciones previas al ejercicio de
acciones civiles y laborales.

11) La jurisdicciéon contencioso-administrativa. Evolucion. Caracteristicas generales.
El recurso contencioso-administrativo.

12) La responsabilidad patrimonial de la Administracion. Regulacion por la
Ley 30/1992, de 26 de noviembre. Principios de la responsabilidad patrimonial. La
indemnizacion: concepto y naturaleza. Procedimientos de responsabilidad patrimonial. La
responsabilidad civil y penal de las autoridades y personal al servicio de las
Administraciones Publicas.

13) La expropiacion forzosa. Actos administrativos previos de expropiacion. Justiprecio.
Jurado Provincial de Expropiacion. Pago y ocupacion de bienes. Inscripcion registral.

14) Los contratos del Sector Publico. Concepto y tipos. Estudio de sus elementos. Su
cumplimiento. La revision de precios y otras alteraciones contractuales. Incumplimiento de
los contratos administrativos.

15) El modelo de Funcién Publica en Espana. Caracteristicas generales. Normativa
basica. El personal al servicio de las Administraciones Publicas: clasificacion, derechos y
deberes.

16) El marco general para la mejora de la calidad en la Administracién General del
Estado. Los programas de analisis de la demanda y de evaluacion de la satisfaccion de los
usuarios de los servicios, de cartas de servicios, de quejas y sugerencias, de evaluacion
de la calidad de las organizaciones, de reconocimiento y del Observatorio de la Calidad de
los Servicios Publicos.

17) Principios, politicas y medidas de igualdad de género. Normativa vigente en el
ordenamiento espafiol y en el de la Unién Europea. La Ley Organica 3/2007, de 22 de
marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres. Especial referencia al | Plan para
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la Igualdad entre Mujeres y Hombres en la Administracion General del Estado y en sus
Organismos Publicos. Politicas contra la violencia de género. La Ley Organica 1/2004,
de 28 de diciembre, de Medidas de Proteccion Integral contra la Violencia de Género.
Politicas dirigidas a la atencién a personas con discapacidad y/o dependientes.

18) El Ministerio de Fomento. Evolucion y estructura. Funciones y estructura organica
de la Direccion General del Instituto Geografico Nacional. El Centro Nacional de
Informacion Geografica. Los Servicios Regionales del Instituto Geografico Nacional.

19) La Ley de Ordenacion de la Cartografia (Ley 7/1986). La Ley sobre las
infraestructuras y los servicios de la informacion geografica en Espafia (Ley 14/2010).

20) La Ley sobre reutilizacion de la informacion del sector publico. Orden del Ministerio
de Fomento por la que se aprueba la politica de difusion publica de la informacién
geografica generada por la Direccion General del Instituto Geografico Nacional.

21) Comision Nacional de Astronomia. Comision Esparfiola de Geodesia y Geofisica.
Comision Permanente de Normas Sismorresistentes: composicion y funciones.

22) Estructura y funciones de la astronomia y las aplicaciones especiales en el Instituto
Geografico Nacional. Sedes y actividades.

23) Instituciones internacionales de astronomia, geofisica y aplicaciones espaciales
de las que forma parte el IGN: IRAM, JIV-ERIC, EVN y RAEGE.

Bloque B: General.

1) Conceptos basicos sobre antenas. Diagrama de radiacion. Angulo sélido del haz.
Directividad y ganancia. Impedancia y eficiencia. Apertura efectiva. Temperatura de antena.
Polarizacion.

2) El reflector parabdlico. Geometria. Diagrama de radiacion. Taper. Polarizacion. El
reflector parabdlico offset.

3) Radiotelescopios de tipo Cassegrain. Geometria. La parabola equivalente.
Diagrama de radiacién. Taper. Comparacién entre reflector parabodlico y sistema
Cassegrain. Ejemplos de antenas Cassegrain. Homologia. Tipos de monturas.

4) Eficiencia en antenas reflectoras. Eficiencia de apertura y area efectiva. Eficiencia
de iluminacion. Eficiencia de spillover. Eficiencia por bloqueo. Eficiencia por errores de
superficie. Eficiencia de haz principal.

5) Esquemas generales de deteccion de la sefial radioastronémica. Deteccidn
coherente e incoherente de la sefial. Esquema general del receptor coherente. Esquema
general del receptor incoherente.

6) El ruido en receptores de radioastronomia. Temperatura de ruido para distintas
configuraciones de receptor. Temperatura en doble banda lateral y en simple banda.
Medida del ruido.

7) Radidometros. Radidmetro de potencia total. Radiometro conmutado de Dicke.
Radiémetro de correlacion.

8) Conversion de frecuencia. Fundamentos de la teoria de mezcladores. Pérdidas de
conversiéon. Temperatura de ruido en doble banda y en simple banda. Tipos de
mezcladores.

9) Técnicas de separacion entre la sefial util y el ruido. Conmutacién de posicién.
Conmutacion de frecuencia.

10) Maseres de hidrégeno. Tipos. Métodos de caracterizacion. Sintonia.
Caracterizacion de la estabilidad en frecuencia. Patrones de tiempo y frecuencia.

11) Back-ends analégicos. Generalidades. Resolucion espectral. Back-end de
continuo y espectrales. Banco de filtros. Espectrémetro acustodptico. Back-end digitales.
Esquema. Desnormalizacion. Sensibilidad. Ventajas y desventajas de los autocorreladores.
Espectrometros de transformada rapida de Fourier (FFTS).

12) Fuentes de calibracion de radiotelescopios. Fuentes puntuales. Fuentes extensas.
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13) Calibracion de la punteria de antenas de reflector en radioastronomia. Fuentes de
error de punteria y su modelizacion. Medida de los parametros del modelo y su utilizacién
para corregir la punteria. Utilizacion de inclindmetros en la mejora de la punteria.
Calibracién del enfoque.

14) VLBI (Interferometria de muy larga base) para geodesia y astrometria.
Introduccion. Principio geométrico. Sistema de adquisicion de datos. Analisis de datos.

15) VGOS (VLBI Geodetic Observing System). Requerimientos. Estrategias para la
reduccion de las componentes de error. El retardo de banda ancha. El proyecto RAEGE.

16) Métodos de VLBI para el estudio de la rotacion de la tierra. Concepto, objetivos y
organizacion. Precesién, nutacién y movimientos del polo terrestre. Parametros de
orientacion de la tierra (EOP). El servicio internacional de rotacion terrestre (IERS).

17) Mecanismos de radiacion en el continuo de ondas de radio. Radiacion térmica del
cuerpo negro. Emisién del polvo. Radiacion sincrotrén. Radiacion del gas ionizado.
Radiacion sincrotron.

18) Fundamentos de la radiacion en lineas. Coeficientes de Einstein. Transferencia
radiativa con los coeficientes de Einstein. Ecuacion de la tasa.

19) Estructura del medio interestelar. Componentes. Polvo interestelar. Principales
procesos fisicos en el medio interestelar neutro y en el ionizado.

20) Fundamentos de la evolucién estelar. Diagrama H-R.

21) Sistema solar. Los planetas. Formacion y evolucion. Sistemas planetarios
extrasolares.

22) Emision en la linea de los 21 centimetros del hidrogeno neutro. La linea de los 21
centimetros. Lineas de emisién y absorcion. Cinematica galactica.

23) Radiotelescopios espaciales: problematica, objetivos. Principales proyectos
(pasados, en curso y futuros). Resultados obtenidos y esperados.

24) Técnicas de geodesia espacial. GNSS. VLBI. SLR. Altimetria. Radiometria.
DORIS. InSAR. Misiones Gravimétricas. Estaciones fundamentales. Aplicaciones y
comparacion entre sistemas. GGOS.

25) Sistemas GNSS. El servicio internacional de GNSS, IGS. Conceptos basicos de
los sistemas GPS. GLONASS y GALILEO.

26) Sistemas de Referencia Celestes. Sistemas de Referencia Geocéntricos. ITRS,
ETRS, ETRS89. El IERS. Marcos.

27) Estructura interna de la Tierra. Técnicas de estudio. Corteza, manto superior y
manto inferior. Nucleo externo y nucleo interno. Densidad y parametros elasticos.
Propiedades anelasticas. Ecuacién de estado y composicion.

28) Tectodnica de placas. Deriva continental. Margenes de placas; caracteristicas y
fendmenos asociados. Mecanismos del movimiento de placa. Medida de los
desplazamientos relativos de las placas.

29) El campo de la gravedad terrestre. Superficies de nivel. Definicion y propiedades.
Representacion analitica. Curvatura de las superficies de nivel. Curvatura de la vertical.
Gradiente de la gravedad: Ecuacion de Bruns generalizada.

30) El campo magnético terrestre. Componentes. Campo interno y campo externo.
Analisis armoénico del campo magnético. El campo magnético internacional de referencia.
Cartografia magnética. Anomalias magnéticas. Levantamientos magnéticos.

Bloque C: Instrumentacién y tecnologias radioastronémicas.

1) Teoria electromagnética aplicada al disefio de antenas. Ecuaciones de Maxwell y
condiciones de contorno. Solucién de las ecuaciones de Maxwell para los problemas de
radiacion. El dipolo ideal. Diagrama de radiacion de lineas de corriente. Regiones de
radiacion. Antenas de hilo. Dipolos cortos. Dipolos de longitud finita. Antenas de lazo.
Antenas de hélice.

2) Antenas de apertura. lluminacion. Radiacion desde aperturas. Principio de
Huygens. Aperturas rectangulares. Aperturas circulares. Alimentadores de bocina: diversos
tipos y caracteristicas.
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3) Arrays de antenas. Factor de array. Array lineal uniforme:broadside, endfire. Arrays
planos. Arrays circulares. Arrays conmutados en fase.

4) Los errores de la superficie en radiotelescopios con reflector parabdlico. Naturaleza
de los errores. Efectos sobre la ganancia. Efectos sobre el diagrama de radiacion. Efecto
de los errores de posicionamiento de alimentadores en sistemas reflectores.
Desplazamientos axiales, desenfoque. Desplazamiento laterales. Factor de desviacion del
haz Superficie de Petzval Aberraciones.

5) Caracterizacion de la superficie de antenas de apertura en radioastronomia.
Técnicas holograficas: aplicacion y ventajas sobre otras técnicas. Fundamentos tedricos
de la metrologia holografica de antenas. Método de la holografia coherente. Método de la
recuperacion de fase. Comparacién entre ambos.

6) La aproximacion cuasioptica. Propagacion de haces gausianos. Transformacion
de haces gausianos. Acoplo de haces gausianos. Componentes cuasiopticos. Lentes.
Espejos. Componentes no dependientes de la frecuencia. Componentes dependientes de
la frecuencia.

7) Elinterferémetro simple. Principios basicos. Desarrollo histérico. Respuesta de un
interferometro. Efectos instrumentales. Sistemas de coordenadas en interferometria.
Sensibilidad de un interferometro.

8) Sintesis de apertura. Funciones de visibilidad. Métodos para la mejora de la
imagen. Calibracién y correcciones a las medidas.

9) Interferometros multiples. Funcionamiento. Diagrama de radiacién. Apuntado por
conmutacion de fase. Aplicaciones y principales ejemplos.

10) El ruido en redes lineales. Causas del ruido. Factor de ruido y temperatura de ruido
en redes lineales. Efectos de la impedancia de entrada. Ruido de cuadripolos en cascada.

11) Lineas de transmisién. Guias de onda. Modos de propagacién TE y TM.
Frecuencias de corte. Guias de ondas rectangulares y circulares. Circuitos en guia de
onda. La linea coaxial. Modos TEM. Cables coaxiales y conectores coaxiales. Clasificacion
segun la frecuencia de funcionamiento. La linea microstrip. Modos quasi-TEM. Oftros tipos
de lineas de interés practico: la linea strip-line, CPW, slot-line y fin-line.

12) Circuitos pasivos de microondas. Divisores de potencia y acopladores
direccionales. Resonadores de microondas. Filtros de microondas. Componentes de
microondas basados en ferritas.

13) Transistores de efecto de campo en microondas. Estructura.Tipos. Principios de
Funcionamiento. Comportamiento en microondas. Parametros fundamentales. Andlisis de
ruido. Amplificadores de microondas de bajo ruido. El HEMT.

14) Mezcladores. El mezclador Schottky. Curva |-V caracteristica. Circuito RF
equivalente. Ruido. La unién SIS. Curva caracteristica I-V. Efecto tunel asistido por fotones.
Teoria del mezclador cuantico. Limites en frecuencia.

15) Bolémetros. Fundamentos. El elemento detector. Acoplo al telescopio.
Funcionamiento. NEP.

16) Criogenia aplicada a la radioastronomia. Disefio de criostatos. Capacidad
refrigeradora. Estructura del criostato.

17) Osciladores locales. Tubos de vacio. Osciladores de estado sélido. Multiplicadores.
Control de frecuencia, PLL. Inyeccién de OL. Ruido de fase en los osciladores. Efectos
sobre las observaciones radioastronémicas. Estabilizacion mediante PLL.

18) Backends para VLBI. Sistemas basados en equipos convencionales. Sistemas
especificos. dBBcs. El sistema de calibracién de fase instrumental en VLBI. Concepto y
fundamentos. Unidad de antena y unidad de estacion. Diagrama de bloques. Aplicacion en
astronomia y geodesia. Recuperacion de la informacién de «phasecal». Terminales MK4,
MKS y MK6 de adquisicion de datos de VLBI. Diagrama de bloques. Modos de observacion.
Analisis comparativo con el sistema VLBA. El interfaz estandar para VLBI (VSI).

19) Correladores para VLBI: arquitectura FX y XF. El correlador del VLBA. El correlador
de la EVN/JIVE. Productos de correlacion. El diagrama FOURFIT.

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2015-6328



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Lunes 8 de junio de 2015 Sec. Il.B. Pag. 48574

20) Servosistemas de control en antenas orientables de gran tamafio y precision. El
control del movimiento en azimut y elevacion: Descripcion de un sistema tipico. Fenémenos
que contribuyen a los errores en la punteria. Los sistemas de seguridad. El control del
subreflector para corregir distorsiones gravitacionales en antenas Cassegrain.

Bloque D: Radioastronomia.

1) Radiacién de ondas electromagnéticas. Ecuaciones de Maxwell. Solucién general
de las ecuaciones de Maxwell. Velocidad de grupo. Ondas planas en medios conductores.
Dispersion en plasmas.

2) La transferencia radiativa. Absorcién de energia electromagnética. Espesor 6ptico.
Emision de energia electromagnética. Emision interna y absorcién. Irradiancia externa con
emision y absorcioén interna. Ecuacion de transferencia.

3) Absorcion atmosférica. La estructura fisico-quimica de la atmdsfera terrestre.
Transferencia radiativa en el rango milimétrico y submilimétrico. Medida de la absorcion
atmosférica. Evaluacion de las fluctuaciones de fase debidas a la atmésfera.

4) Radiacion térmica del cuerpo negro. Ley de Planck. Ley del desplazamiento de
Wien. Ley de Rayleigh-Jeans. Ley de Wien. Radiacion térmica de una fuente discreta.

5) Lineas de recombinacion a frecuencias radio. Parametros fisicos de las lineas.
Intensidades de las lineas en condiciones de equilibrio térmico. Intensidades de las lineas
en condiciones de no equilibrio térmico. Observaciones de lineas de recombinacion.

6) Lineas moleculares rotacionales. Moléculas diatomicas. Moléculas poliatémicas
lineales. Moléculas poliatdmicas no lineales.

7) Lineas moleculares vibracionales. Moléculas diatdmicas. Moléculas poliatdmicas
lineales. Moléculas poliatdmicas no lineales.

8) Condiciones fisicas de las regiones HIl. Equilibrio ionizaciéon recombinacion.
Equilibrio enfriamiento-calentamiento.

9) Nubes moleculares interestelares. El gas interestelar. Observaciones relacionadas
con la formacion estelar.

10) Procesos de formacion de estrellas. Colapso gravitacional. Formacioén auto-
regulada. Evolucién de las nubes moleculares. Distribucién galactica.

11) Envolturas circunestelares. Estructura y evolucion. Maseres circunestelares.
Nebulosas protoplanetarias.

12) Procesos de formacion y destruccién de moléculas en los medios interestelar y
circunestelar. Lugares de formacion.

13) Observaciones moleculares de galaxias externas. La distribucién de gas molecular
en nuestra galaxia. La distribucion de gas molecular en otras galaxias.

14) EI proyecto ALMA. Conceptos fundamentales. Objetivos cientificos. Objetivos
técnicos. El proyecto SKA. Conceptos fundamentales. Objetivos cientificos. Objetivos
técnicos.

15) Sistemas de referencia. Sistemas de coordenadas. Sistemas inerciales de
referencia. Origen del sistema de referencia.

16) El Universo extragalactico. Clasificaciéon de las galaxias. Parametros
fundamentales. Estructura del Universo a gran escala. El Universo en expansion.

17) Precesion, nutacion y movimientos propios. Precesion lunisolar. Precesion general.
Nutacion.

18) Polarizacion de ondas electromagnéticas. Parametros de Stokes. Esfera de
Poincaré. Ondas planas cuasi-monocromaticas. Rotacion de Faraday. Polarizacion de
radiofuentes.

19) Estudio espectral de las funciones aleatorias. La funcién de autocorrelacion y la
distribucion espectral de energia. Sensibilidad de un radiémetro.

20) Definicidon y propiedades de la transformada de Fourier. Propiedades de la
transformada de Fourier. Transformada de Fourier de una distribucion.
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Bloque E: Aplicaciones Geoespaciales.

1) Sistema GPS. Principios basicos. Disefio del sistema. GPS de alta precision.
Modelo de observables. Software de procesado de datos.

2) Observables GPS. Captura de datos. Combinacién de datos. Fuentes de error en
GPS. Modelos matematicos para el posicionamiento. Métodos de posicionamiento.
Procesamiento de datos. Calculo y compensacion de una campana GPS.

3) Altimetria por satélite. Principios basicos. Estimacion de distancias (Range
estimation). Determinacion precisa de orbitas. Topografia de la superficie marina. Otras
aplicaciones.

4) Radiometria de microondas aplicada a las ciencias de la Tierra. Principios basicos.
Aplicaciones. Misiones.

5) DORIS. Principios basicos. Aplicaciones. Misiones.

6) Teledeteccion por Radar: Técnicas de tratamiento. Aplicaciones. Interferometria.
Obtencién de Modelos de Elevaciones de imagen radar mediante INSAR. Estudios de
subsidencias.

7) SLR. Principios basicos. Evolucion histérica. Aplicacion a las ciencias de la Tierra.
Ejemplos de estaciones. El Servicio Internacional de Laser Ranging, ILRS.

8) Medida de parametros relativos del diagrama de radiacién del radiotelescopio con
fuentes celestes. Medidas con fuentes puntuales. Medidas con fuentes extensas. Medida
del diagrama de radiacién. Efectos de la estructura de la fuente en VLBI geodésico.

9) Observacion de lineas espectrales. Calibracion absoluta de radiotelescopios con fuentes
celestes. Método directo. Método del chopper-wheel. Sky-tipping. Método del cold-chopper.

10) Observaciones con interferémetros. Procedimientos basicos. Rango dinamico.
Procedimientos de observacién. Filtrado espacial. Procesado de datos. Efectos de la
atmosfera en interferometros. Polarimetria: respuesta de un interferdmetro en funcién de
los parametros de Stokes. Polarizacion instrumental y otros métodos para su calibracion.

11) Técnicas de VLBI para astrometria y geodesia. Conceptos basicos. Métodos y
herramientas disponibles. Precision alcanzada en los observables. Retardos tedricos en
VLBI. Coordenadas de la estacion. Orientacion de la Tierra. Modelo relativista general para
el retardo de tiempo en VLBI. Modelo de retardo troposférico. Errores instrumentales.

12) Determinacién de los movimientos de las placas tecténicas por VLBI. Concepto y
realizacion del sistema de referencia terrestre. Determinacion de UT1 con VLBI.

13) Estudios astrométricos de muy alta precision utilizando técnicas de referencia de
fase en VLBI. Resultados.

14) Determinaciones radioastronémicas y geodésicas del punto invariante de la
antena en VLBI geodésico. Instalaciones y equipamientos necesarios.

15) Métodos para la determinacion de la longitud y la hora. Método de la observacion del
paso por el meridiano de estrellas. Método de la observacion de estrellas fuera del meridiano
mediante un teodolito. Método por observacion de los pasos meridianos de la luna.

16) Medidas absolutas y relativas de la gravedad. Métodos pendulares y de caida
libre. Observacion sobre méviles. Determinacion de las segundas derivadas del potencial
de la gravedad.

17) Técnicas radioastronémicas aplicadas a estudios atmosféricos. Observaciones en
el continuo y observaciones espectrales. Observaciones basadas en Tierra y espaciales.
Tipos de resultados obtenidos.

18) Campo magnético externo. Variaciones temporales del campo externo. Tormentas
magnéticas. Composicion de la ionosfera. Estructura de la magnetosfera. Efectos en la
propagacion de ondas radio. Sondas ionosféricas: principios de funcionamiento.

19) Instrumentacion geofisica. Sismdmetros. Acelerémetros. Arrays sismicos.
Aplicacion del radar a estudios meteoroldgicos y de vigilancia volcanica.

20) Teoria matematica de los filtros lineales. Estudio de la respuesta de un filtro lineal.
Teorema de muestreo.
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ANEXO Il

Tribunal calificador
Cuerpo de Astrénomos
Tribunal titular:

Presidente: D. Jesus Gémez Gonzalez, Cuerpo de Astronomos.
Vocales:

D. José Antonio Lépez Fernandez, Cuerpo de Astronomos.
D. Alberto Barcia Cancio, del Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos.
D.2 Isabel Rodriguez Gregorio, Cuerpo Superior de Administradores Civiles del Estado.

Secretaria: D.2 Laura Barbas Calvo, Cuerpo de Astronomos.
Tribunal suplente:

Presidente: D.2 Carmen Lépez Moreno, Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos.
Vocales:

D.2 Inmaculada Malo Gémez, Cuerpo de Astrénomos.
D.2 Maria José Blanco Sanchez, Cuerpo de Ingenieros Gedgrafos.
D. Victor Martin Martinez, Cuerpo Superior de Administradores Civiles del Estado.

Secretaria: D. Francisco Asis Colomer Sanmartin, Cuerpo de Astrénomos.

El Tribunal podra disponer la incorporacion a sus trabajos de asesores especialistas
para todos o alguno de los ejercicios.

ANEXO IV
Cuerpo de Astronomos
Instrucciones para cumplimentar la solicitud

Este apartado se rellenara segun lo establecido en la solicitud de admision a pruebas
selectivas en la Administracion Publica y liquidacion de tasas de derechos de examen
(modelo 790) y en las siguientes instrucciones particulares.

En el recuadro 15, «Cuerpo o Escala», se consignara «Cuerpo de Astronomos».
Cddigo 1105.

En el recuadro 17, «<Forma de acceso», se consignara la letra «L».

En el recuadro 18, «Ministerio/Organo/Entidad convocante», se consignara «Fomento»

En el recuadro 19, se consignara la fecha del Boletin Oficial del Estado en el que haya
sido publicada la convocatoria.

En el recuadro 20, «Provincia de exameny, se consignara «Madrid».

En el recuadro 21, «Grado de discapacidad», los aspirantes con discapacidad podran
indicar el porcentaje de discapacidad que tengan acreditado y solicitar, expresandolo en el
recuadro 23, las posibles adaptaciones de tiempo y medios para la realizacion de los
ejercicios en que esta adaptacion sea necesaria.

En el recuadro 24, «Titulos académicos oficiales», se consignara segun proceda:
Doctor, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Grado.

El importe de la tasa por derechos de examen serd, con caracter general, de 29,89 €
y para las familias numerosas de categoria general de 14,95 €.

Solicitudes suscritas en el extranjero: Podran cursarse a través de las representaciones
diplomaticas o consulares espafolas correspondientes. A las mismas se acompanara el
comprobante bancario de haber ingresado los derechos de examen en la cuenta corriente
numero 0182-2458-10-0200000489 del Banco Bilbao Vizcaya Argentaria a nombre de
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«Tesoro Publico. Ministerio de Fomento. Derechos de examen». El ingreso podra
efectuarse directamente en cualquier oficina del Banco Bilbao Vizcaya Argentaria mediante
transferencia desde cualquier entidad bancaria.

La solicitud se dirigira a la Sr.? Inspectora General de Fomento del Ministerio de
Fomento. P.° de la Castellana, numero 67. 28071 Madrid.

ANEXO V
Cuerpo de Astrénomos
Curso selectivo

Modulo I: Trabajo en equipo.

Modulo 1I: Administracion y Funcion Puablica (incluye submodulos sobre Igualdad y
Violencia de Género).

Modulo lI: Elaboracion de informes. Técnicas de negociacion.

Médulo 1V: Gestién administrativa y gestion econdmico-financiera.

Modulo V: Presentaciones orales.

Modulo VI: Materias especificas.
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