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lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

6595 Resolucion de 10 de marzo de 2022, del Organismo Auténomo Centro
Nacional de Informacién Geografica, por la que se publica el Convenio con el
Institut Cartografic Valencia, para el desarrollo del Plan Nacional de
Ortofotografia Aérea.

Con fecha del 9 de marzo de 2022 fue suscrito, previa tramitacion reglamentaria, el
Convenio entre el Organismo Autonomo Centro Nacional de Informacién Geogréfica y el
Institut Cartografic Valencia para el desarrollo del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea.

Y en cumplimiento de lo establecido en el apartado 8 del articulo 48 de la
Ley 40/2015, de 1 de octubre, del Régimen Juridico del Sector Publico sobre Convenios
suscritos por la Administracion General de Estado o alguno de sus organismos publicos
o entidades de derecho publico vinculados o dependientes, procede la publicacion en el
«Boletin Oficial del Estado» de dicho convenio, que figura como anexo a esta resolucion.

Madrid, 10 de marzo de 2022.—El Presidente del Organismo Autdbnomo Centro
Nacional de Informacién Geografica, Lorenzo Garcia Asensio.

ANEXO

Convenio entre el Organismo Auténomo Centro Nacional de Informacién
Geografica y el Institut Cartografic Valencia para el desarrollo del Plan Nacional
de Ortofotografia Aérea

De una parte, don Lorenzo Garcia Asensio, Presidente del Centro Nacional de
Informacién Geografica (CNIG), Organismo Auténomo adscrito al Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana a través de la Direccién General del Instituto
Geogréfico Nacional, en virtud de lo establecido en el articulo 3.° del Estatuto del CNIG,
aprobado por el Real Decreto 310/2021, de 4 de mayo (BOE de 21 de mayo), y
nombrado Director General del Instituto Geogréafico Nacional (IGN) en virtud del Real
Decreto 980/2018, de 27 de julio, y, por tanto, Presidente del citado Organismo
Auténomo segun lo dispuesto en el articulo 7 de los Estatutos del CNIG, actuando en
uso de las facultades que le confieren el articulo 7.j) de dichos Estatutos.

Don Xavier Navarro i Garcia, en su condicion de director del Institut Cartografic
Valencia, nombrado por Decreto 221/2015, de 4 de diciembre, del Consell, de
nombramiento de director del Institut Cartografic Valencia, con CIF Q9650037F,
organismo creado por la Ley 9/1997, de 9 de diciembre, de la Generalitat Valenciana y
regido por la vigente Ley 2/2020, de 2 de diciembre, de la Generalitat, de la informacion
geografica i del Institut Cartografic Valencia. El director esta facultado para este acto en
virtud de lo que disponen el articulo 7.2 e) de esta Ultima Ley y especialmente facultado
para la firma del presente convenio por acuerdo del Consell de 25 de febrero de 2022.

Ambas partes se reconocen mutuamente, en la calidad con que cada uno interviene,
la capacidad legal necesaria para suscribir este convenio y, a tal efecto,
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EXPONEN

Primero.

Que el Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG), Organismo Autdbnomo
adscrito al Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, a través de la
Direccién General del Instituto Geografico Nacional, tiene por finalidad, entre otras, la de
producir y desarrollar los trabajos de caracter geografico que demande la sociedad, con
especial dedicacion a la realizacién de proyectos basados en tecnologias avanzadas,
programas de investigacion y desarrollo, y prestacién de asistencia técnica en el ambito
de las ciencias y técnicas geogréficas, todo ello en un marco estratégico comudn con la
Direccidon General del Instituto Geografico Nacional, tal y como se establece en los
articulos 122.2 de la Ley 37/1988, de Presupuestos Generales del Estado para 1989,
de 28 de diciembre (BOE de 29 de diciembre), por la que se crea el CNIG, asi como en
los articulos 4 y 5 del Estatuto del CNIG, aprobado por el Real Decreto 310/2021, de 4
de mayo (BOE de 21 de mayo).

Segundo.

En este sentido, el articulo 5.5.a) del Estatuto del CNIG contempla que entre las
funciones a ejercer por este Organismo Autbnomo se encuentra «Gestionar los
convenios, acuerdos y contratos necesarios con otras administraciones publicas e
instituciones nacionales e internacionales» y segun lo establecido en el articulo 8.2.d), el
Consejo Rector ha aprobado la firma de este convenio en nombre del organismo del
CNIG con fecha de 13 de septiembre de 2021.

Tercero.

Que el ICV, Organismo Auténomo adscrito a la Conselleria de Politica Territorial,
Obres Publiques i Mobilitat, es el organismo competente en materia cartografica y
geodésica en el ambito de la Comunitat Valenciana y que tiene el objetivo de impulsar,
coordinar y fomentar las tareas de desarrollo geomatico, cartogréafico, fotogramétrico,
geodésico, topografico y de cualquier otra tecnologia geografica en el ambito de las
competencias de la Generalitat. Y que entre las funciones que le han sido
encomendadas, se encuentra la realizacion de un vuelo fotogramétrico anual que tiene
que cubrir la totalidad del territorio de la Comunitat Valenciana, con una resolucién que
nunca serd inferior a 25 centimetros por pixel, y la posterior ortofoto.

Cuarto.

Que es de interés de ambas partes, coordinar sus actuaciones en materia de
informacion geografica, de manera que se satisfaga las necesidades de ambas
Administraciones Publicas firmantes, se garantice la produccion de informacion
cartografica y geografica en forma coordinada y eficiente, que sea posible combinar de
forma coherente datos geograficos de diversas fuentes para que puedan ser compartidos
entre los integrantes del Sistema Cartografico Nacional.

Por todo ello, ambas partes han considerado la conveniencia de establecer el
presente convenio con arreglo a las siguientes

CLAUSULAS

Primera. Objeto del convenio.

El presente Convenio tiene por objeto la coordinacion de actuaciones conjuntas para
la obtencién de coberturas de vuelo fotogramétrico digital, de ortoimagenes digitales en
color, con resolucién de veinticinco centimetros, y del modelo de elevaciones del terreno
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de alta resolucion asociado a dichas ortofotografias, y la digitalizacion y ortorrectificacion
de vuelos historicos de interés para la Comunitat Valenciana y el CNIG del territorio de la
Comunitat Valenciana.

Segunda. Realizacién del convenio.

Las actuaciones conjuntas contempladas en el marco de este Convenio, por el CNIG
y el ICV, seran:

— En materia de coberturas de vuelo fotogramétrico digital, de ortoimagenes digitales
en color:

« Captura, en el afio 2021, de una cobertura de fotografias aéreas con resolucién
de 22 cm de la comunidad autbnoma.

« Generacion, en el aflo 2021, de las ortofotos a 25 cm de tamafio de pixel, de toda
la Comunitat Valenciana.

— En materia de digitalizacion y ortorrectificacion de vuelos historicos de interés para
el ICVy el CNIG:

» Escaneado de los vuelos:

0 Vuelo Nacional, 3.748 fotogramas correspondiente a los afios 1980-1986, con una
escala de vuelo 1:30.000 y una resolucion de 15 micras.

0 Vuelo Quinquenal, 2.401 fotogramas capturados en 1999, con una escala de
vuelo 1:40.000 y una resolucion de 15 micras.

0 Vuelo de Costas, 1.522 fotogramas capturados entre los afios 1989 y 1991, a una
escala de 1:5.000 y una resolucién de 15 micras.

» Ortorrectificacion de los vuelos histdricos:

o Vuelo Nacional, con una superficie aproximada de 27.000 Km? y un tamafo de
pixel de 50 cm.

o Vuelo Quinguenal, con una superficie aproximada de 27.000 Km? y un tamafio de
pixel de 50/60 cm.

o Vuelo Interministerial, con una superficie aproximada de 27.000 Km? y un GSD
de 25 cm.

o Vuelo de Costas, con una superficie aproximada de 177 Km? y un tamafio de pixel
de 10 cm.

o Vuelo Americano serie A (AMS-A), con una superficie aproximada de 27.000 Km? y
un tamafio de pixel de 50 cm.

Los trabajos de produccién se realizaran conforme a las especificaciones técnicas
contempladas en los Anexos Ay B.

Tercera. Obligaciones del ICV.

En materia de coberturas de vuelo fotogramétrico digital, de ortoimagenes digitales
en color, el ICV asume la realizacion del vuelo fotogramétrico de 22 cm de la comunidad,
y la realizacion de las ortofotos de 25 cm de tamafio de pixel de toda la Comunitat
Valenciana.

Las caracteristicas de los productos se ajustardn a lo recogido en las
especificaciones del anexo Ay B.

El ICV entregara al CNIG:

1. Copia digital del vuelo fotogramétrico realizado en 2021 antes del 31 de marzo
de 2022.
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2. Copia digital de las ortofotos rapidas y demas productos, generados a partir del
vuelo fotogramétrico anterior (apoyo, aerotriangulacion, MDE, lineas de mosaico, etc.)
antes del 31 de marzo de 2022.

3. Copia digital de la ortofoto definitiva y demas productos generados a partir del
vuelo fotogramétrico antes del 31 de marzo de 2022.

La entrega de los productos se efectuard conforme a las especificaciones del
anexo Ay B, junto con la documentaciéon complementaria también relacionada en dichos
anexos.

Cuarta. Obligaciones del CNIG.
Para el cumplimiento del objeto del presente convenio:

— En materia de digitalizacién y ortorrectificacion de vuelos histéricos para el
desarrollo del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea de interés para la Comunitat
Valenciana, el CNIG asume la realizacion de los siguientes trabajos:

» Escaneado de los vuelos:

0 Vuelo Nacional, 3.748 fotogramas correspondiente a los afios 1980-1986, con una
escala de vuelo 1:30.000 y una resolucién de 15 micras.

0 Vuelo Quinquenal, 2.401 fotogramas capturados en 1999, con una escala de
vuelo 1:40.000 y una resolucion de 15 micras.

0 Vuelo de Costas, 1.522 fotogramas capturados entre los afios 1989 y 1991, a una
escala de 1:5.000 y una resolucién de 15 micras.

» Ortorrectificacién de los vuelos histéricos:

o Vuelo Nacional, con una superficie aproximada de 27.000 Km? y un tamafo de
pixel de 50 cm.

o Vuelo Quinquenal, con una superficie aproximada de 27.000 Km? y un tamafio de
pixel de 50/60 cm.

o Vuelo Interministerial, con una superficie aproximada de 27.000 Km? y un GSD
de 25 cm.

o Vuelo de Costas, con una superficie aproximada de 177 Km? y un tamafio de pixel
de 10 cm.

o Vuelo Americano serie A (AMS-A), con una superficie aproximada de 27.000 Km? y
un tamafo de pixel de 50 cm.

El CNIG entregara al ICV, antes del 31 de diciembre de 2022:

1. Copia digital de los vuelos historicos escaneados (3.748 fotogramas
correspondientes al vuelo Nacional, 2.401 fotogramas del vuelo Quinquenal y 1.522
fotogramas del vuelo de Costas).

El CNIG entregara al ICV, antes del 1 de junio de 2023:

1. Copia digital de la ortorrectificacién y demas productos, generados a partir del
vuelo fotogramétrico anterior (apoyo, aerotriangulacion, MDE, lineas de mosaico, etc.) de
los vuelos histéricos (correspondiente a aproximadamente 27.000 km? de los vuelos
Nacional, Quinquenal, Interministerial y Americano serie A y 177 km? del vuelo de
Costas).

Quinta. Financiacién del convenio.

El presente convenio no implica intercambio econdmico alguno entre ambas partes.
La aplicacién y ejecucién de este convenio, incluyéndose al efecto todos los actos
juridicos que pudieran dictarse en su ejecucion y desarrollo, no podra suponer
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obligaciones economicas para la Generalitat y, en todo caso, debera ser atendida con

sus medios personales y materiales.

Los gastos que comporta la ejecucion del presente Convenio seran atendidos por
cada una de las partes desde sus respectivas dotaciones presupuestarias, conforme a
los siguientes apartados, que recogen las cuantias méaximas de referencia para los

afos 2021, 2022 y 2023.

El ICV aportara los trabajos de la realizacion del vuelo fotogramétrico de 22 cm de la
comunidad, y la realizacion de las ortofotos de 25 cm de tamafio de pixel de toda la

Comunidad. Todo ello con el siguiente coste:

Concepto

Vuelo fotogramétrico de 22 cm y ortofotos de 25 cm de tamafio de pixel en una superficie de 23.262,00
Km?

Aio

2021

Total
Unidad -
Euros

14,8709 €/Km? 345.926,88

Total. 345.926,88

El CNIG aportara los trabajos de realizacion de los trabajos del escaneado y
ortorrectificacion de los siguientes vuelos histdricos, desglosados en la siguiente tabla:

Concepto

Escaneado de los vuelos.
Digitalizacion 3.748 fotogramas del Vuelo Nacional (1980-1986), 2.401 fotogramas del Vuelo
Quinquenal (1999) y 1.522 fotogramas del Vuelo de Costas (1989-1991).

Total: 7.671 fotogramas.

Concepto

Ortorrectificacion del Vuelo Nacional en una superficie de 27.000,00 Km? con un tamafio de pixel de 50
cm.

Ortorrectificacion del Vuelo Quinquenal en una superficie de 27.000 Km? con un tamafio de pixel de
50-60 cm.

Ortorrectificacion del Vuelo Interministerial en una superficie de 27.000 Km? con un tamario de pixel de
25 cm.

Ortorrectificacion del Vuelo de Costas en una superficie de 177 Km? con un tamafio de pixel de 10 cm.

Ortorrectificacion del vuelo Americano serie A (AMS-A) en una superficie de 27.000 Km? con un
tamafio de pixel de 50 cm.

Afo

2022

2023

2023

2023

2023

2023

Total
Unidad -
Euros

3,63 €/fotograma 27.845,73

Total. 27.845,73
Total
Unidad -
Euros
2,54 €/Km? 68.580,00
2,66 €/Km? 71.820,00
2,66 €/Km? 71.820,00
25,41 €/Km? 4.497,57
4,36 €/Km? 117.720,00
Total. 334.437,57

Por tanto, por el presente Convenio, el CNIG aportara trabajos por un valor

trescientos sesenta y dos mil doscientos ochenta y tres con treinta euros (362.283,30 €).
A su vez, el ICV aportara trabajos por un valor de trescientos cuarenta y cinco mil

novecientos veintiséis con ochenta y ocho euros (345.926,88 €).

En consecuencia, los trabajos aportados por cada parte para la financiacion de los
vuelos fotogramétricos, la produccion de ortofotografias, y para la digitalizacion y
ortorrectificacién de vuelos histéricos de interés de la Comunitat Valenciana, por las dos
organizaciones, ascienden a un total de setecientos ocho mil doscientos diez con diez y

ocho euros (708.210,18 €).
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Sexta. Acceso a la informacion y titularidad de los resultados obtenidos.

La propiedad intelectual de la informacion aportada por las partes corresponde
individualmente a las mismas, aunque la parte contraria podra utilizarla libremente en el
ambito de sus competencias, incluida la capacidad de mostrarla y publicarla por medios
telematicos o convencionales. Dicha publicacion llevara consigo la obligacion de citar al
propietario. Ello de acuerdo con lo previsto en el articulo 14, sobre difusién publica de la
informacion cartografica, del Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, por el que se
regula el Sistema Cartografico Nacional (SCN), segun el cual las Administraciones
publicas integradas en el SCN podran acceder gratuitamente a los productos y servicios
cartograficos oficiales que precisen para el ejercicio de sus funciones publicas, de
acuerdo con las especificaciones de sus productores.

La nueva informacion coproducida en régimen de colaboracion (vuelo fotogramétrico,
apoyo de campo, aerotriangulacién, ortofotos, vuelos histéricos, etc.), a partir de
aportaciones de las partes que figuran en este Convenio, tendra el régimen de propiedad
intelectual compartida. Ambas partes podran utilizar libremente esa informacion en el
ambito de sus competencias, incluida la capacidad de mostrarla y publicarla por medios
telematicos o convencionales. Dicha publicacion llevara consigo la obligaciéon de citar al
copropietario.

Cada una de las partes podra distribuir, en forma convencional o por Internet, o
comercializar, por si mismos o0 mediante terceros, la informacion y los productos
resultantes de la realizacion de este Convenio, tanto digitalmente como en papel, ya sea
directamente o como productos derivados de los originales.

Ambas instituciones podran fijar individualmente el régimen de licencia de la
informacion coproducida, incluyendo la posibilidad de ceder de forma individual los datos
a terceros.

La distribucion de los productos resultantes de la realizacion de este Convenio, en
forma convencional o por Internet, por si mismo o mediante terceros, por cualquiera de
las partes firmantes de este Convenio, que se realice antes de la culminacion del
proceso de validacion y controles de calidad finales, deber4 manifestar claramente el
caracter provisional de la informacién geografica que se distribuye.

Séptima. Comision de seguimiento.

Una vez que el convenio sea eficaz se constituira una Comision de Seguimiento
integrada por tres representantes de cada una de las partes.

Los miembros de cada una de las partes de la Comisién de Seguimiento seran
designados, respectivamente, por el Presidente del CNIG y por el Director del ICV.

El funcionamiento de la Comision de Seguimiento se regira por la Ley 40/2015, de 1
de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, debiéndose reunir cuando lo solicite
alguna de las partes y, en todo caso, al menos una vez al afio.

Esta Comision de Seguimiento se encargara de:

— Dirimir los conflictos o controversias que pudieran surgir en el uso de la ejecucion,
aplicacion o interpretacion de este convenio.

— Redactar informes sobre la realizacion del convenio dirigidos a las partes firmantes
del mismo.

— Proponer modificaciones al Plan de Trabajo y supervisar su cumplimiento.

— Proponer proérrogas del presente convenio, si el trabajo que deba desarrollarse lo
aconseja.

— La Comision de Seguimiento Unicamente tomara decisiones por mayoria de votos
de sus miembros. Los acuerdos y el contenido de las reuniones de la Comisién de
Seguimiento se consignaran siempre en actas escritas y debidamente firmadas por los
miembros.
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Octava. Vigencia.

El presente convenio se perfecciona con la firma de las partes y tendra validez y
eficacia desde la fecha de su inscripcién, en el plazo de 5 dias habiles desde su
formalizacion, en el Registro Estatal de Organos e Instrumentos de Cooperacién del
sector publico estatal permaneciendo vigente hasta el 30 de junio de 2023. Asimismo,
sera publicado en el plazo de 10 dias habiles desde su formalizaciéon en el «Boletin
Oficial del Estado». Con anterioridad a la fecha de su vigencia, las partes podran acordar
mediante adenda su prérroga por periodos anuales, hasta un maximo de cuatro afos
adicionales.

El cese anticipado de la vigencia del convenio no originard ninguna obligacién de
contraprestacion entre las partes, salvo la liquidacién de las obligaciones pendientes.

Novena. Resolucién del convenio.

Este convenio se extinguira por el cumplimiento de las actuaciones que constituyen
el objeto del convenio o por incurrir en causa de resolucion (articulo 51.1 de la
Ley 40/2015, de 1 de octubre)».

Son causas de resolucion del presente convenio:

a) El transcurso del plazo de vigencia del convenio sin haberse acordado la
prérroga del mismo el final de plazo de vigencia.

b) El acuerdo unanime de todos los firmantes.

c) El incumplimiento de las obligaciones y compromisos asumidos por parte de
alguno de los firmantes.

En este caso, cualquiera de las partes podra notificar a la parte incumplidora un
requerimiento para que cumpla, en el plazo de un mes o aquel que por la naturaleza de
las obligaciones y compromisos sea necesario, con las obligaciones o compromisos que
se consideran incumplidos. Este requerimiento sera elevado a la Comisiéon de
Seguimiento y a las demas partes firmantes.

Si trascurrido el plazo indicado en el requerimiento persistiera el incumplimiento, sin
haber llegado a un acuerdo entre las partes para subsanarlo, la parte que lo dirigié
notificara a la otra parte firmante y a la Comisiéon de Seguimiento la concurrencia de la
causa de resolucion y se entendera resuelto el convenio.

d) Por decision judicial declaratoria de la nulidad del convenio.

e) Por imposibilidad sobrevenida de cumplir sus objetivos, previa comunicacién
escrita por la parte que corresponda con una antelacion minima de tres meses, sin
perjuicio alguno de la conclusion de las actividades en curso.

Por cualquier otra causa distinta de las anteriores prevista en el convenio o en otras
leyes. (Art. 51,2 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre).

En el supuesto de resolucion del convenio, y en el caso de existir actuaciones en
curso de ejecucion, las partes, a propuesta de la Comision de Seguimiento, podran
acordar la continuacion o finalizacion de las mismas, estableciendo un plazo
improrrogable para su finalizacién, que no podra ser superior a tres meses.

Décima. Modificacion del convenio.

El presente convenio podra ser modificado, a propuesta de cualquiera de las partes
mediante la suscripcion de una adenda al mismo, formalizada antes de la finalizacion del
convenio.

Undécima. Naturaleza.

El presente convenio tiene naturaleza administrativa y se rige por los articulos 47 y
siguientes de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, y
el Decreto 176/2014, de 10 de octubre, del Consell, por el que se regulan los convenios
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gue suscriban la Generalitat y su registro, por las demas normas juridicas de general
aplicacion y los principios generales del ordenamiento juridico administrativo.

Las cuestiones litigiosas que puedan surgir en la interpretacién o incumplimiento de
las obligaciones que se deriven del presente Convenio, y que no hayan podido ser
dirimidas por la Comision de Seguimiento creada a tal efecto, se resolveran mediante la
jurisdiccion contencioso administrativa, en la manera regulada en la Ley 29/1998, de la
Jurisdiccidn Contencioso-Administrativa.

Y, en prueba de conformidad, suscriben el presente convenio, electrénicamente.—Por
la Administracion General del Estado, el Presidente del Organismo Auténomo Centro
Nacional de Informacién Geogréfica, Lorenzo Garcia Asensio, el 9 de marzo de 2022.—
Por la Comunidad Valenciana, el Director del Institut Cartografic Valencia, Xavier Navarro
i Garcia, el 9 de marzo de 2022.

ANEXO A

Especificaciones Técnicas PNOA adaptadas por el ICV al Vuelo Fotogramétrico
Digital anual 2018-2021

Tamanfo de pixel: 0,22 m.
Version 20171128.
Descripcién de este documento:

Titulo. Especificaciones Técnicas PNOA adaptadas por ICV al Vuelo Fotogramétrico Digital 2018.
Identificador. 2017_11_28_Anexo_A_Especificaciones_Tecnicas_VUELO_22 cm.

Autor. Instituto Cartografico Valenciano.

Fecha. 2017_11 28.

Tema. Especificaciones Técnicas para el vuelo de 22 cm.

Estado. Definitivo.

Documentos relacionados.  Nomenclatura de carpetas y ficheros. Informes descriptivos de las distintas fases de produccion.

Periodo de validez. 2018 y posterior, hasta su sustitucion por una nueva version.
Apdo  item Fase | Parametro Especificaciones Detalles
0 SISTEMA GEODESICO DE
REFERENCIA.
Todo el trabajo se realizard en ETRS89,
- basandose exclusivamente en la red
a ;IES';FEQAEAN(CS:EAODESICO DE ETRS89 GNSS de la comunidad Valenciana (Red
’ ERVA) o vértices REGENTE de la Red
Geodésica Nacional
Se utilizaran Gnicamente alturas elipsoidales referidas a
b Altitudes elipsoidales. GRS80 en todos los procesos de calculo de la fase de

vuelo

Se realizaran utilizando el modelo de geoide que

Transformaciones de aftitudes suministrara el Instituto Geogréafico Nacional (EGM2008-

elipsoidales a ortométricas.

REDNAP)

d  Proyeccion cartogréfica. UT™m Referido al Huso 30y 31
Todas las hojas se realizaran en el huso 30. Ademas las

e Huso UTM a emplear. hojas que caigan en el huso 31 se entregaran también
en ese huso.

cve: BOE-A-2022-6595
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El corte de hojas se obtendra aplicando
con un rebase de 50 metros con respecto
a las cuatro esquinas tedricas, redondeado
a multiplos de 10 m.

La Direccion Técnica facilitara las
coordenadas de las esquinas de las hojas
y las coordenadas de los cortes de hoja,
basadas en el Real Decreto 1071/2007 de
27 de julio

La distribucion 1:5.000 empleada sera la division en 8 x 8

i Distribucion de hojas, de las hojas MTN50 oficiales

Para realizar la transformacién de cotas elipsoidales a
ortométricas, se utilizara el modelo de geoide EGM2008-
REDNAP (Adaptacion del geoide mundial EGM08 a
Espafia)

g Modelo de geoide.

1 VUELO FOTOGRAMETRICO.

Camara fotogramétrica y

11 . =
equipos auxiliares.

En las ofertas, se especificara
detalladamente la camara (marca y
modelo), especificaciones técnicas y
accesorios (sensores, conos, plataformas,
etc.) que se utilizaran en los trabajos.

Fotogramétrica digital. No se admitiran cAmaras de

a Céamara. S
barrido lineal.

La imagen pancromatica debera tener unas dimensiones
b Formato de los fotogramas. de al menos 12.000 filas, y la imagen multiespectral una
resolucion al menos 5 veces inferior.

c Campo de vision transversal. ~ Mayor de 50° y menor de 80° sexagesimales.

Las focales permitidas estaran comprendidas entre los

d Focal. valores de 80 mm y 120 mm.

Realizada por el fabricante de la cdmara 6
centro autorizado por el mismo.

e  Calibracion de la cAmara. antigliedad < 24 meses. Las empresas licitantes entregaran copia
de los certificados de calibracion con las
ofertas técnicas.

Control automatico de la

f - obligatorio.
exposicion.

i — 1 banda situada en el pancromatico.
Resolucién espectral del

9 sensor — 4 bandas situadas en el azul, verde, rojo e infrarrojo
' cercano.

h  Resolucién radiométrica. De al menos 12 bits por banda.
Sera obligatorio.
Se admitird la compensacion del avance del avién por

i Sistema FMC. medio de TDI (Time Delay Integration) u otros métodos ~ FMC: Forward Motion Compensation.
previa consulta y aceptacion por parte de la direccion
técnica.

Plataforma giroestabilizada
automatica.

segun instrucciones del fabricante de la

Uso obligatorio. -
camara.

— Cristales que cumplan con las recomendaciones del

fabricante de la cAmara (espesor, acabado y material).

— Con sistema amortiguador que atenue las vibraciones  segun instrucciones del fabricante de la
del avion. camara.

— No debe obstruir el campo de vision para el FOV

definido y la montura empleada.

k  Ventana fotogramétrica.
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Sistema de navegacion
basado en GNSS.

Sistema inercial (IMU/INS).

Vuelo y cobertura fotogréfica.

Planificacion del vuelo.

Fechas.

Horario.

Condiciones meteoroldgicas.

Tamafio de pixel y altura de
vuelo.

Direccién de las pasadas.

Especificaciones

Uso obligatorio.

- Equipo de GNSS doble frecuencia de al menos 1 6 2
Hz.

- Sincronizado con la camara mediante el registro de
eventos.

Uso obligatorio.
— Frecuencia de registro de datos > 200 Hz.
— Deriva<0,1°/ hora.

- La empresa adjudicataria entregara la planificacion del
vuelo antes de realizarlo.

— La distribucion de los bloques de vuelo los definira la
empresa, debiendo presentar obligatoriamente un
informe técnico. de configuracién de bloques, para su
aprobacion por la Direccién Técnica.

El vuelo se realizara entre el 1 de mayo y el 30 de junio.
Otras fechas deberan ser aprobadas por la direccion
Técnica.

Tal que la altura del Sol sobre el horizonte sea 240
grados sexagesimales.

- Tiempo claro, sin nubes, niebla, bruma, nieve, zonas
inundadas y en general cualquier condicion meteroldgica
adversa.

Se realizara cada pasada a una altura de vuelo tal que
se cumplan simultaneamente estas dos condiciones:

1) Eltamafio de pixel medio para toda la pasada sera
de 0,22 m +/- 10 %.

2) No habra mas de un 10 % de fotogramas en cada
pasada con pixel medio del fotograma mayor de 0,25 m.

Direccion Este - Oeste (siguiendo paralelos).

Se podran proponer otras configuraciones de vuelo
diferentes a la Direccién Técnica, la cual decidira si son
viables las propuestas realizadas.

Detalles

Debe permitir:

— planificar el vuelo, determinando los
centros de fotos.

— navegacion en tiempo real.

— control automatico de disparo.

— registro de eventos.

— registro de datos de captura de cada
imagen.

En las camaras matriciales en caso de que
la solucion GNSS no sea absoluta, sera
necesaria la realizacion de pasadas
transversales de modo que queden
garantizadas las precisiones para la fase
de aerotriangulacion.

Debido a la obligatoriedad del uso de
sistemas IMU / INS, no seré necesario
realizar pasadas transversales.

En las camaras matriciales en caso de fallo
del sistema inercial durante el vuelo, serd
necesaria la realizacion de pasadas
transversales de modo que queden
garantizadas las precisiones para la fase
de aerotriangulacion.

La Direccion Técnica podra hacer
observaciones a dicha planificacion.

Se deberan indicar las estaciones de
referencia GNSS a utilizar durante el vuelo.

La direccion técnica determinara el rango
de fechas 6ptimas y el de fechas
aceptables para cada zona de vuelo en
funcion de las condiciones agrocliméticas y
fenoldgicas de dicha zona.

Se evitaran las horas que propicien
reflexiones especulares y «hot spot» en la
zona Util de cada fotograma. Junto con la
planificacion, se entregara un estudio de
las franjas horarias 6ptimas de vuelo.

En zonas montafiosas con fuertes
pendientes, estos porcentajes se podran
variar, previa aprobacion de la planificacion
de vuelo por la Direccién Técnica y siempre
que el tamafio medio del pixel para toda la
pasada, sea <0,25 m.

No se permitiran discrepancias > 3° entre
pasadas consecutivas.

Verificable en https://www.boe.es
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Minimo del 60%.
En zonas de montafia y de costa, y en funcion del — Variaciones admitidas +/-3%.
g Recubrimiento longitudinal. andlisis de la Planificacion del vuelo, se podra tomarla - En ningln caso quedaran zonas sin

Recubrimiento transversal.

NUmero de pasadas por hoja
MTNZ25.

Longitud maxima de una
pasada longitudinal.

Pasadas interrumpidas.

Superficie de agua en cada
fotograma.

Desviaciones de la trayectoria
del avion.

Desviaciones de la vertical de
la camara.

Diferencias de verticalidad
entre fotogramas
consecutivos.

Deriva no compensada.

Cambios de rumbo entre
fotogramas consecutivos.

Zona a recubrir.

decision de incrementar el recubrimiento longitudinal
para evitar zonas sin estereoscopia.

> 25% medio.

En zonas montafiosas, se aumentara el nimero de
pasadas o se realizaran pasadas intercaladas de forma
que en ningln punto del fotograma el recubrimiento sea
inferior al 20%.

— Uniformemente distribuidas por Hoja MTN25 en toda
la zona a volar.

— El recubrimiento transversal resultante no debe ser
inferior al 25 %.

3 hojas MTN50.

Deberan conectarse al menos con 4 fotogramas
comunes.

< 20%.

<50 m de la planificada

<40

<40

<30

<30

— La zona a volar cubrira hojas 1:5.000 completas
— Se detalla en gréfico que proporcionard la Direccion
Técnica

recubrir estereoscopicamente.

— Margen de recubrimiento minimo del
15% en el extremo Norte y Sur de la zona
de trabajo.

En zonas de montafia, y en funcion del
andlisis de la Planificacion del vuelo, se
afiadiran pasadas intercaladas, y/o se
aumentaran el nimero de pasadas por
hoja MTN25a 5 6 6.

No se realizaran pasadas mas largas para
evitar variaciones cromaticas excesivas en
los mosaicos y disminuir los efectos de la
proyeccion UTM en el ajuste del bloque.

Para garantizar al menos 2 pares
estereoscdpicos comunes. Ambas tomas
se deberan realizar con la misma camara.

Cuando sea necesario se incrementara el
recubrimiento longitudinal de algunas fotos
6 el transversal de alguna pasada.
Adicionalmente, en zona costera con
pendiente acusada, se planificara una
pasada tal que el eje de vuelo sea exterior
alalinea de costa.

Esta limitacion no se aplicara a fotografias
del extremo de la pasada sobrantes que no
intervengan en la AT y que puedan estar
orientadas con garantias empleando
GNSS/INS

grados sexagesimales

grados sexagesimales

grados sexagesimales
grados sexagesimales

— Se mantendra un margen de
recubrimiento minimo del 15% fuera de los
limites Norte y Sur de la zona de trabajo

— Existencia de al menos 2 fotocentros
fuera de la zona de trabajo en los
principios y finales de pasada que
coincidan con los extremos Este y Oeste.
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Toma de datos GNSS en

1.3
vuelo.

Se permite ampliar la distancia a 70 km
mediante el empleo de soluciones VRS

a Distancia entre receptores. <40 km Se permite emplear soluciones integradas
PPP (Precise Point Positioning )
GNSS/INS

Se utilizarén las estaciones de la red ERVA u otras

estaciones que se encuentren proximas previa En caso de utilizacion de estaciones no
aprobacion de la Direccion Técnica. En el caso de que permanentes, se enlazara con la Red

no estuvieran disponibles, la empresa previa aprobacién  Regente o con otras redes aprobadas por
de la Direccion Técnica, se hara cargo de los GPS de la Direccién Técnica.

referencia necesarios en tierra.

b  Estaciones de referencia.

Precision absoluta aplicable al calculo de
RMSE <10 cm (X,Y,2) los centros de proyeccion del vuelo
fotogramétrico.

Precisién de Postproceso de la
trayectoria.

Procesado de los datos GNSS

14 e IMU.

Se procesara independiente de forma relativa cada
pasada o perfil con el objeto de conseguir la precision
a Procesado de la trayectoria. requerida. En el caso de que se opte por un procesado
absoluto de la trayectoria de toda la misién, se debera
asegurar que se cumple con la precision relativa.

Se determinaran las orientaciones externas (posicion y
orientacion) de cada imagen del célculo con filtro Kalman
de los datos de la trayectoria (posicion y velocidad)
obtenida del GNSS, del registro de eventos y de los
datos de la orientacion obtenidos con el sensor IMU de
los angulos corregidos por la plataforma estabilizada, del
vector de excentricidad de la antena (offset) y del vector
Precision de las orientaciones  del centro de rotacion de la plataforma estabilizada al
externas. centro de proyeccion de la cdmara
La precision angular en la determinacion de la actitud
para vuelos con GNSS/IMU, no debe conducir a errores
angulares superiores a 0,005° (Balanceo y Cabeceo, Roll
and Pitch) y 0,008° (Guifiada, Yaw), garantizando los
siguientes valores RMS:
RMSE X, Y, Z: 2 * GSD (vuelo)
Libre de Y-Paralajes (< Tamafio del pixel del sensor)

Las alturas calculadas seran elipsoidales

Procesado de las imagenes

15 digitales.

Las imagenes procesadas deben hacer un uso efectivo
de todos los bits segun la resolucién radiométrica de
cada camara, evitando la aparicion de niveles digitales
vacios y saturaciones en los extremos del histograma.

a Radiometria. La valoracién de estos parametros se realizara sobre la
imagen reescalada linealmente a 8 bits que mantendra
su aspecto, debiendo ser el nimero de niveles digitales
vacios inferior al 10% y las saturaciones en los extremos
del histograma para cada banda inferiores al 0,5%

cve: BOE-A-2022-6595
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b Orientacion de las imagenes.

1.6 Productos a entregar.

a  Planificacion del vuelo.

Graficos y datos del vuelo

b realizado.

c Grafico de seguimiento del
vuelo.

d Ficheros GNSS-IMU del vuelo

originales y procesados.

Fotogramas digitales en
e formato TIFF de 16 bits por
banda

Especificaciones

Pasadas Este - Oeste:

El borde superior de las imagenes de fotogramas en
formato comprimido ECW seré el mas préximo al N,
debiéndose aplicar un giro de 180° a las imagenes que
no cumplan este requisito. El giro sera de 180° para
evitar que aparezcan cufias blancas en la imagen, si se
aplica el correspondiente a los pardmetros de
orientacion. El mismo criterio se aplicara en los tfw.

1) Bases de datos con la informacion correspondiente a
lineas de vuelo, fotogramas, coordenadas de puntos
principales y estaciones de referencia GPS a utilizar
durante el trabajo.

2) Fichero shape generado a partir de la base de datos
correspondiente a la zona de vuelo, que contenga las
siguientes capas:

— Puntos principales, asociados a la base de datos del
vuelo, con su nimero de fotograma respectivo

- Estaciones de referencia GNSS a utilizar durante el
vuelo

— Huellas de fotogramas, asociados a la base de datos
del vuelo, con su nimero de fotograma respectivo.

1) Bases de datos con la informacién correspondiente a
lineas de vuelo, fotogramas, coordenadas de los centros
de proyeccidn y angulos de orientacion, hoja del MTN50,
y nombre del fichero de imagen.

2) Fichero shape generado a partir de la base de datos
correspondiente a la zona de vuelo, que contenga las
siguientes capas:

— Puntos principales, asociados a la base de datos del
vuelo, con su nimero de fotograma respectivo

— Estaciones de referencia GNSS utilizadas durante el
vuelo

- Huellas de fotogramas, asociados a la base de datos
del vuelo, con su nimero de fotograma respectivo.

Se entregara obligatoriamente con una periodicidad
semanal, un fichero shape que represente la progresion
del vuelo realizado.

— Ficheros RINEX de la estacion base de referencia
GNSS y del receptor conectado a la camara, con el
registro de eventos correspondiente, fichero de registros
IMU y ficheros resultantes del procesado GNSS-IMU.

— Ficheros de texto con los registros de la plataforma
giroestabilizada

- Ficheros de 4 bandas Rojo, Verde, Azul, Infrarrojo
cercano, con maxima resolucion geométrica, después
del «pansharpening» si fuera necesario, en ficheros de
16 bits (unsigned).

- Formato TIFF 6 plano (no «Tiled»), sin cabecero
GeoTIFF (para evitar discrepancias con el TFW
correspondiente)

Detalles

Se proporcionara una planificacion de
vuelo con un software especifico que
programe los centros de todas las
imégenes y el resto de las caracteristicas
del vuelo, de acuerdo con las
especificaciones del presente pliego.

— Sincronizados los tiempos de
observacion, con intervalo méaximo de 1
segundo

— Mediante un informe se indicaran las
estaciones de referencia que se han
utlizado en cada dia de célculo

Verificable en https://www.boe.es
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— Para cada fichero de imagen digital, se calculard un
fichero TFW de georreferenciacion aproximada del
mismo, basandose en los datos GNSS/IMU de vuelo
Ficheros TEW de (ETRS89). — El célculo del TFW aproximado se

georreferenciacion aproximada

de cada fotograma digital.

Fotogramas en formato TIF
con compresion JPG de 8 bits
por banda.

Fotogramas en formato ECW
georreferenciado de 8 bits por
banda.

Base de datos de estaciones
GNSS utilizadas.

Certificado de calibracion de
las camaras y objetivos
empleados.

Calibracion del sistema
integrado Camara digital
GNSS/INS.

Vectores de excentricidad.

Informe descriptivo del
proceso de vuelo.

— Eltamafio de pixel de cada imagen sera el promedio
del tamafio de pixel de toda la pasada

— La georreferenciacion se realizara en proyeccion UTM.

Se entregara una coleccion de tfw de todo el vuelo en el
huso 30 y aquellos tfw de aquellas fotos que sean de
hojas MTN50 del huso 31 en el huso 31.

Se entregara una version de cada fotograma con las 3
bandas RGB de 8 bits en formato TIF con compresion
JPG factor de compresion Q=10

Se entregara una version de cada fotograma, a plena
resolucion, con las 3 bandas RGB, con 8 bits por banda,
comprimido con ratio de compresién nominal de 1:10 en
formato ECW.

El ECW estara georreferenciado segtin un TFW en el
que no esté contemplado el angulo Kappa para evitar la
aparicion de cufias blancas en la imagen.

Base de datos segun el modelo proporcionado por la
Direccion Técnica.

Ficheros digitales en formato PDF de:

* Certificado de calibracion de la camara y todos sus
objetivos, completo y vigente en el momento de la
realizacion del proyecto.

* Vectores GNSS - Camara-plataforma.

Ficheros digitales en formato PDF de:

« Calibracion del sistema integrado camara-GNSS/ INS
realizado en un poligono de calibracion.

 Pardmetros de calibracion de los sensores cdmara-
GNSS/ INS utilizados durante el proyecto.

Se suministrara el vector de excentricidad de la antena
del receptor con respecto a la camara, incluyendo un
gréfico que muestre la direccion de los ejes.

Segun documento facilitado por la direccion técnica.

realizara teniendo en cuenta la posicién
(X,Y,2) del punto de disparo, la altitud del
punto nadiral y el tamafio de pixel

El fichero ECW contendra en la cabecera
la informacion del sistema geodésico de
referencia y de la proyeccidn cartografica
(NUTM30, NUTM31).

Con las ofertas técnicas se entregaré una
copia que incluya:

* Certificado de calibracion de la cdmara y
todos sus objetivos completo y vigente en
el momento de la realizacién del proyecto.
* Vectores GNSS - Camara-plataforma

— Antes de empezar el vuelo, se podra
requerir la entrega de una copia y se
mostrara el original

Con las ofertas técnicas se entregara una
copia:

— De la calibracion del sistema integrado
camara-GNSS/ INS realizado en un
poligono de calibracién

— Parametros de calibracion de los
sensores camara-GNSS/ INS utilizados
durante el proyecto

Se entregara a la Direccién Técnica un
nuevo certificado de calibracion del
sistema integrado, en el caso de que se
produzca un cambio de aeronave.

Verificable en https://www.boe.es
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9 GRABACION Y ARCHIVO DE
PRODUCTOS.
21 Ejecucidn de los trabajos.
Previamente a la entrega, se comprobara
a Grabacion productos y Se realizara la grabacion de todos los productos y que el modelo de los discos duros SATA se
documentos. documentos en discos duros SATA. adaptan a los interfaces eSATA de la
direccion técnica.
i La empresa adjudicataria debera guardar los ficheros del
Almacenamiento de los . . .
b . proyecto durante todo el periodo de garantia, por si fuera
ficheros de proyecto. . i
necesario rehacer alguna fase de los trabajos.
Se entregaran dos juegos de discos, preferentemente de
¢ Numero de copias. marcas diferentes, que contendran todos los formatos
pedidos en el presente pliego de prescripciones.
Los dispositivos entregados estaran provistos de un
Embalaje de los dispositivos  sistema de embalaje y almacenamiento que los proteja
d de almacenamiento en de polvo, permita su apilamiento y evite golpes o
cajoneras de plastico. cualquier otra circunstancia que pueda deteriorarlos. Las
caracteristicas las definird la Direccion Técnica.
: Los productos y documentos seran grabados de acuerdo
Medios y estructura de . L
e . con la estructura de archivo que establezca la direccion
almacenamiento. P
técnica.
Todos los ficheros a entregar deberan cumplir la
f  Nomenclatura de ficheros. nomenclatura estipulada por la Direccion técnica al
comienzo de los trabajos.
2.2 Productos a entregar.
Listado de los ficheros
a contenidos en cada medio de  Fichero .txt generado con «dir /s».
almacenamiento.
Informe descriptivo del
b proceso de grabacién y Segun documento facilitado por la direccidn técnica.
archivo.
3 CONTROL DE CALIDAD.
3.1 Ejecucion de los trabajos.
Se garantizara que los procesos de trabajo y los
Control de calidad de los produc.:t‘os generac!os‘cumplen.c,:on las pre;entes
a . . especificaciones técnicas, debiéndose realizar un control
trabajos realizados. . ) - .
de calidad que consiga estos objetivos documentandolo
adecuadamente.
Productos a entregar (en cada
3.2 entrega parcial y en la entrega
definitiva).
Informe descriptivo del . - TP
a . Segun documento facilitado por la direccidn técnica.
proceso de control de calidad.
Base de datos con los o .
Incluyendo los fotogramas con incidencias y detallando
b resultados de los controles

visuales realizados.

la incidencia (nubes, sombras....).

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2022-6595



'ia' o
SHE

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Zli®z
Sabado 23 de abril de 2022 Sec. lll. Péag. 55639
Apdo item Fase | Parametro Especificaciones Detalles
— Control de calidad de la fecha de vuelo y altura solar
de la toma.
— Control de calidad del tamafio de pixel (GSD): medio
para toda la pasada y de cada fotograma por pasada
— Control de calidad del recubrimiento entre fotogramas:
longitudinal y transversal.
— Control de calidad de la longitud maxima de una
Base de datos con los .
pasada y de la solucién adoptada para las pasadas
resultados de los controles ; .
¢ geométricos y radiométricos interrumpidas. . .
. — Control de calidad de verticalidad de la cAmara
realizados. o L .
— Desviacion de la verticalidad de la cdmara
— Diferencias de verticalidad entre fotogramas
consecutivos
— Control de calidad de la deriva.
— Control de calidad de la distancia de los centros de
proyeccion a las estaciones de referencia GNSS
— Control de calidad de la cobertura de la zona de vuelo.
Fichero shape con los
resultados de los controles de
d calidad geométricos
realizados, generado a partir
de la base de datos anterior.
Segun modelo que proporcionaré la Direccion Técnica,
en el que se recogeran los resultados del control de Se justificaran aquellas incidencias que no
e Informe resumen. A . . e
calidad interno de los puntos anteriores y del calculo de  cumplan con las especificaciones.
la trayectoria.
4 ENVIiO DE PRODUCTOS.
4.1 Productos a entregar.

Cuadro de control de envio de

a Segun documento facilitado por la direccién técnica.
productos.
ANEXO B
Especificaciones Técnicas PNOA adaptadas por ICV a la generacion de la Ortofoto
Digital anuales 2018-2021

Tamafio de pixel: 0,25 m.

Versiéon 20171127.

Descripcién de este documento:
Titulo Especificaciones Técnicas PNOA adaptadas por ICV a la generacion de Ortofotos digitales de 25 cm.
Identificador 2017_11 28 Anexo_B_Especificaciones_Tecnicas_Orto_25cm
Autor Instituto Cartogréafico Valenciano
Fecha 2017_11_28
Tema Especificaciones Técnicas para la ortofoto de 25 cm
Estado Definitivo

Documentos relacionados  Nomenclatura de carpetas y ficheros. Informes descriptivos de las distintas fases de produccion

Periodo de validez 2018 y posterior, hasta su sustitucion por una nueva version

cve: BOE-A-2022-6595
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0 SISTEMA GEODESICO DE
REFERENCIA
Todo el trabajo se realizara en
ETRS89, basandose
a SISTEMA GEODESICO DE ETRSS9 exclusivamente en la red GNSS de
REFERENCIA ' la comunidad Valenciana (Red
ERVA) o vértices REGENTE de la
Red Geodésica Nacional.
Se utilizaran Unicamente cotas ortométricas en todos los
b Cotas ortométricas. procesos de calculo y en los productos finales con datos
altimétricos.
. . Se realizaran utilizando el modelo de geoide que
Transformaciones de altitudes . . . e .
c elipsoidales a ortométricas suministrara el Instituto Geografico Nacional (EGM2008-
' REDNAP).
d  Proyeccion cartogréfica. UTM. Referido al Huso 30 y 31.
Todas las hojas se realizaran en el huso 30. Ademas las
e Huso UTM a emplear. hojas que caigan en el huso 31 se entregaran también en
ese huso.
El corte de hojas se obtendra
aplicando con un rebase de 50
metros con respecto a las cuatro
esquinas tedricas, redondeado a
¢ Distribucién de hoias La distribucion 1:5.000 empleada sera la division en 8 x 8 muiltiplos de 10 m.

Jas. de las hojas MTN50 oficiales. La Direccion Técnica facilitara las
coordenadas de las esquinas de
las hojas y las coordenadas de los
cortes de hoja, basadas en el Real
Decreto 1071/2007 de 27 de julio.

Para realizar la transformacion de cotas elipsoidales a
Modelo de aeoide ortométricas, se utilizara el modelo de geoide EGM2008-
g g ' REDNAP (Adaptacion del geoide mundial EGMO08 a
Espafia).
1 APQOYO DE CAMPO.
11 Configuracion de los bloques de
' aerotriangulacion.
Los puntos de apoyo seran
suministrados por la direccion
o La configuracion que mejor se adapte al apoyo técnica. La configuracion de los
a Tamafio de un bloque. . . . .
preexistente disponible. bloques debera ser aprobada
también por la Direcci6n técnica al
comienzo de los trabajos.
1.2 Precisiones.
En el supuesto que sea necesaria
la toma de nuevos puntos de apoyo
para garantizar las precisiones del
a Precision de las lineas-base. 5 mm + 1 parte por millén (mm/Km). producto,fmal, la empresa
planteard una propuesta de toma
de nuevos puntos de apoyo que
debera ser aprobada por la
direccion técnica.
b Precision de los puntos de anovo — Planimetria: RMSE < 0,10 m. RMSE: Root Mean Square Error
P poyo. — Altimetria; RMSE < 0,15 m. (Error Medio Cuadratico).

cve: BOE-A-2022-6595
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13 Resultados finales.
a  Planimetria. Coordenadas UTM (ETRS89).

Para los puntos de apoyo de
archivo, se recalcularan las cotas
ortométricas con el nuevo modelo
de geoide EGM2008-REDNAP. Si
no se dispone de las alturas
elipsoidales, se calcularan éstas
previamente a partir de las cotas
ortométricas considerando el
modelo de geoide empleado en los
célculos iniciales.

b  Altimetria. Cotas ortométricas.

1.4 Productos a entregar.

Fichero shp con la distribucion de los puntos utilizados

a  Puntos de apoyo utilizados. ) . .
(preexistentes o nuevos si fueran necesarios).

Al menos contendra: Coordenadas X, Y. Huso. Altura

Resefias de los nuevos puntos de SegUn modelo que se consensuara

b ortométrica y elipsoidal. Sistema de referencia. Croquis . .
apoyo. si fuera necesaria su toma.
del elemento.
Listado de los puntos de apoyo, tanto preexistentes
Base de datos de los puntos de €0mo Nuevos .pur‘1t0315| f tESEN Necesaros. De los El formato se establecera por la
c ADOV0 existentes se indicara si han sido usados, no usados y su direccion técnica
poyo. motivo (desaparecido, dudoso,...). Existira también un '
campo de observaciones.
d Ia[;‘g;rge descriptivo del proceso de Segun documento facilitado por la direccion técnica.
2 AEROTRIANGULACION.
2.1 Ejecucion de los trabajos.
Obligatoriamente digital, utilizando parametros GNSS /
IMU de vuelo.
a  Método. Sistema de referencia altimétrico: se utilizaran

exclusivamente cotas ortométricas, tanto en el proceso
de célculo como en los resultados finales.

Garantizando que al menos 1
punto de cada zona de solape
transversal que enlace modelos,
enlace también pasadas.

Para sensores de barrido, se
estableceran al menos 3 cadenas
de puntos a lo largo de cada
pasada distribuidos uniformemente,
una central y dos en los extremos,
garantizando que todos los puntos
se midan en las imagenes nadiral,
anterior y posterior, y que los
puntos extremos situados en las
zonas de solape, sirvan ademas de
enlace entre pasadas.

Minimo 12 puntos de enlace en cada modelo (2 en cada

b Medicién de puntos de enlace. zona de Von Grilber).

Ajuste simultaneo por haces de rayos, con parametros

c Ajuste del bloque. GNSS / IMU.

Se aerotriangularan completas todas las hojas 1:5.000
d Zonaarecubrir. incluidas total o parcialmente en el territorio de la
Comunidad Valenciana.

cve: BOE-A-2022-6595
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Como comprobacion del calculo de la aerotriangulacion,
se incluiran puntos de chequeo de precision al menos 1/3
del RMS final del producto, pudiendo incluirse los
e Puntos de chequeo.

2.2

2.3

31

3.2

Desviacion estandar a priori de los
puntos de apoyo y centros de
proyeccion.

Blogue perteneciente a dos husos
distintos.
Precisiones.

Precision interna del ajuste del
bloque.

Precisién planimétrica final.

Precision altimétrica final.

Residuo maximo en los puntos de
control.

Productos a entregar.

Datos del calculo de la
aerotriangulacion.

Ficheros de proyecto.

Base de datos del vuelo
aerotriangulado.

Informe descriptivo del proceso de
aerotriangulacion.

GENERACION DE ORTOFOTO
RAPIDA.

Generacion de ortofoto rapida.

Objetivo.

Obtencidn de la ortofoto répida.

Productos a entregar.

Productos a entregar.

vértices geodésicos de la red de orden inferior (ROI), a
los que habra que transformar previamente sus
coordenadas ED50 a ETRS89.

La desviacion estandar a priori de los P.A se establecera

entre 1/3 y 1/2 del tamafio del pixel.
La desviacion estandar a priori de los Centros de
Proyeccion se establecerd entre 0,10 my 0,15 m.

El célculo de toda la aerotriangulacion se realizara en el
huso 30.

RMSE < 1/2 del tamafio del pixel del sensor (micras).

RMSE < GSD (metros).

RMSE < GSD (metros).

< 1,5 veces el GSD.

Ficheros de entrada y salida del calculo.

Proyecto del software INPHO de todos los bloques de la
AT (V.7).

Pardmetros de orientacion de los fotogramas (X, Y, Z, Q,
®, K).

Segun documento facilitado por la direccién técnica.

Disponer de un producto de una calidad aceptable para
muchas aplicaciones y que se obtenga en un tiempo
mucho menor desde que se realice el vuelo.

A partir de los fotogramas orientados tras ser realizada la

aerotriangulacion del trabajo y del mde preexistente

facilitado por el ICV se llevara a cabo una ortofoto rapida

con las siguientes caracteristicas: Balance cromatico
automatico, linea de corte automatica y no se aplicaran
retoques estéticos.

Se entregaran las ortofotos RGB por hoja 1:5.000 en
formato ecw (con factor de compresion 10) de 8 hits. Se
entregara la totalidad de las hojas en el huso 30 y
aquellas que pertenecen al huso 31 también en éste.

GSD: Ground Sample Distance
(tamafio del pixel en el terreno —
metros-).

Con toda la informacion de ajuste,
residuos, coordenadas resultantes,
etc.

El formato se establecera por la
direccion técnica.

Verificable en https://www.boe.es
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b Informe descriptivo del proceso de la Segun documento facilitado por la direccion técnica.

4.1

4.2

ortofoto rapida.

MODELOS DIGITALES DE
ELEVACIONES.

Modelo Digital del Terreno (MDT).

Objetivo.

Obtencion de un MDT.

MDT en formato GRID.

Fichero de cambios.

Precision de los MDT: error medio
cuadratico.

Precision de los MDT: error maximo.

Corte de ficheros.

Modelo Digital de Superficie para
ortofoto (MDO).

Objetivo.

Método de obtencidn.

Lineas de ruptura de elementos
artificiales («breaklines»).

MDO en formato GRID.

Precision de los MDO: error medio
cuadrético.

Precision de los MDO: error maximo.

Obtener un modelo del terreno a nivel del suelo natural.
Sistema de referencia altimétrico: se utilizaran
exclusivamente cotas ortométricas, tanto en el proceso
de calculo como en los resultados finales.

Se partird de modelos digitales de elevaciones
preexistentes, adaptandolos a la situacion actual.

— Cumpliran estrictamente las precisiones exigidas en
este pliego de especificaciones técnicas.

— Dichos Modelos Digitales del Terreno seran objeto de
revisiones sistematicas con observacion estereoscopica
para su actualizacion.

— La actualizacion se realizara a partir del vuelo
ejecutado.

Se procedera a obtener un MDT de malla regular
mediante interpolacion

El paso de malla del MDT sera de 5m x 5m.

Se entregara un fichero vectorial (shp) que sefiale las
zonas donde se ha adaptado a la situacién actual el MDT
y las lineas de rotura obtenidas en dicha zona.

RMSE<1m.

RMSE <2 m en el 95% de los casos.

Segun distribucion de hojas 1:5.000 que entregara la
direccion técnica.

Obtener un modelo a partir del cual se obtengan unas
ortofotos correctas geométricamente, incluso en las
carreteras, viaductos, etc.

A partir del MDT introduciendo las lineas de ruptura.

Trazado manual estereoscdpico.

Se procedera a obtener el MDO de malla regular
mediante interpolacion del MDT + las Lineas de Ruptura
El paso de malla del MDO seré& de 5m x 5m.

RMSE<1m.

RMSE <2 m en el 95% de los casos.

Los modelos digitales de
elevaciones preexistentes seran
entregados por la Direccién
Técnica.

Todos los puntos de la malla
tendran coordenadas X,Y UTM
enteras, multiplos del paso de
malla.

Se eliminaran todos los errores
groseros, puntos fugados o
hundidos.

Se introducirén lineas de ruptura
artificiales para definir puentes 'y
viaductos.

Se eliminaran todos los errores
groseros, puntos fugados o
hundidos.

Verificable en https://www.boe.es
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Segun distribucion de hojas 1:5.000 que entregara la

g Corte de ficheros. DR
direccion técnica.

43 Productos a entregar.

Grid editado, en formato ASCII Grid y formato img de
a Ficheros del MDT. ERDAS.
Paso de malla 5m x 5m.

Grid editado, en formato ASCII Grid y formato img de
b Ficheros del MDO. ERDAS.
Paso de malla 5m x 5m.

Lineas de ruptura artificiales

¢ («breaklines») y zonas de cambio. Fichero SHP.
d Informe _d,escrlptlvo del proceso de Segun documento facilitado por la direccion técnica.
generacion de MDE.
5 ORTOFOTO.
5.1 Ejecucion de los trabajos.

— Generado a partir del MDO
(Modelo Digital de superficie para

a Método. Flujo de trabajo digital. Ortofoto).

— Interpolacion bilineal.
— Ortorectificacién de las imagenes
de 4 bandas RGBI.

Ortofotos de 4 bandas (RGBI) en tormato tiff. Ortofotos

b Ortofotos a generar. RGB en formato ecw (con factor de compresion 10).

¢ Tamafio de pixel. 0,25 m.
d Profundidad de color. 16 bits por banda en toda la Comunidad Valenciana.
e  Orientacion de las imagenes. Norte UTM.

- Equilibrado automatico.

— Unidad para el equilibrado: conjunto del trabajo.
- Se deberd garantizar continuidad cromatica entre
todas las hojas de las zonas de trabajo («ortofoto
continuax), garantizando la fotointerpretabilidad de
cultivos.

f  Equilibrado radiométrico.

— Se ortoproyectaran todas las fotos, para utilizar sélo la = EI mosaico se realizara sin volver a

parte mas central de cada una remuestrear ninguna ortofoto: cada
g Mosaico. — Se recomienda el trazado automdtico de la linea de pixel del mosaico final ha debido
mosaico mediante algoritmo de «minimos cambios ser interpolado una sola vez en
radiométricos» con edicién manual. todo el proceso.
h Zonas censuradas por motivos de Las zonas eliminadas por la censura se mantendran tal y
seguridad militar. como aparecen en la foto original.

En las zonas de mar no se
enmascarara ninguna parte de las
fotos existentes, es decir, se
utilizara al maximo el mar real y
solo en las zonas de mar sin
fotografia se realizard un mar
sintético lo mas semejante al agua
mas proxima. El mar debe ser
continuo entre todas las hojas
1:5.000 del trabajo.

i Zonas de mar. No se enmascara ninguna parte de las fotos existentes.

cve: BOE-A-2022-6595
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— Segun distribucion de hojas 1:5.000 que entregara la

direccion técnica.

- Rectangulo circunscrito con rebase de 50 metros con
j  Corte de imagenes por hojas. respecto a las 4 esquinas tedricas, debiendo ser las

coordenadas de las esquinas mdltiplos de 10 metros.

— Se considera esquina superior izquierda de la imagen,

la esquina superior izquierda del pixel superior izquierdo.

. - . Las ortofotos seran generadas en ETRS89, incluidos los
k  Sistema geodésico de referencia. o
mosaicos finales.
5.2 Precisién geométrica.
a  Error medio cuadrético. <0,5m.

En puntos bien definidos con
b Error méximo en cualquier punto. <1 men el 95% de los casos. precision 1/3 del RMS. No se
admitirn errores groseros.

c Discrepancias maximas entre < 1m (deformaciones no apreciables a escala de
ortofotos de fotogramas contiguos. representacion, 1:5.000).
53 Productos a entregar.
O_rtofotos__RGBI sin c_ompr mir de 16 Formato TIFF 6 plano (no «Tiled»), sin cabecera
bits, equilibradas radiométricamente, o .
a . - GeoTIFF (para evitar discrepancias con el TFW
mosaicadas y cortadas segun division correspondiente)
de hojas 1:5.000. P '
— Las coordenadas que deben
figurar en el fichero TFW seran
mdltiplos de 10 m con un
incremento de + 1/2 pixel en x y
-1/2 pixel en y ya que se refieren al
) La esquina superior izquierda del pixel superior izquierdo = centro del pixel. De esta forma, los
b Fichero TFW en ETRS89 de cada de cada hoja tendra obligatoriamente coordenadas UTM  muiltiplos enteros de 10 m

TIFF. (ETRS 89) exactas, multiplo de 10 metros. corresponderan a la esquina

superior izquierda del pixel.

— En el fichero TFW se afiadira al
final una linea de comentario
donde se indique el sistema de
referencia al que corresponde.

Se entregaran las ortofotos RGBI por hoja 1:5.000 en

¢ | Ortofotos RGB! en formato ecw. formato ecw (con factor de compresion 10) de 8 bits.

Ortofotos RGBI en formato TIFF con Se entregaran las ortofotos RGBI pqt hpja 1:5.000 en
d L formato TIFF de 8 hits con compresion jpg, factor de
compresion jpg. o i
compresion 5y overviws.

En formato SHP con un texto interior que identifique el

e Lineas de mosaico.
fotograma.

Informe descriptivo del proceso de

generacion de ortofotos Segun documento facilitado por la direccién técnica.

cve: BOE-A-2022-6595

6 GRABACION Y ARCHIVO DE
PRODUCTOS.
6.1 Ejecucidn de los trabajos.
— Se realizara la grabacion de todos los productos y Previamente a la entrega, se
documentos en discos duros SATA comprobara que el modelo de los
a Grabacion productos y documentos. - Las entregas parciales se podran realizar mediante la  discos duros SATA se adaptan a
transferencia de ficheros por FTP (File Transfer Protocol) ' los interfaces eSATA de la
previo acuerdo con la Direccion Técnica. direccion técnica.
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i ) La empresa adjudicataria debera guardar los ficheros del
Almacenamiento de los ficheros de . . .
b proyecto durante todo el periodo de garantia, por si fuera
proyecto. . i
necesario rehacer alguna fase de los trabajos.
Se entregaran dos copias de cada producto, debiendo de
¢ NUmero de copias. utilizarse marcas diferentes de discos para cada copia de
los ficheros.
. Los productos y documentos seran grabados de acuerdo
Medios y estructura de . ) S
d . con la estructura de archivos que definira la Direccion
almacenamiento. P . )
técnica al comienzo de los trabajos.
La empresa ira realizando entregas parciales a la
Direccion Técnica, de fases del trabajo terminadas, con
ambitos correspondientes a los blogues de e
. S - Se remitira el cuadro de control de
. aerotriangulacion en los que se haya dividido la zona de . ~
e Entregas parciales. ) . envio de productos acompafiando
trabajo, de forma que se puedan ir efectuando las tareas X
. a cada entrega que se realice.
de control de calidad paralelamente.
Se evitaran las entregas masivas a la finalizacion de los
trabajos de todo el material completo.
Todos los ficheros a entregar deberan cumplir la
f  Nomenclatura de ficheros. nomenclatura estipulada por la Direccion técnica al
comienzo de los trabajos.
6.2 Productos a entregar.
Mediante comando MS-DOS: dir /s
a Listado de los ficheros contenidos en  Fichero ASCII con detalle de carpetas, subcarpetas y > [nombre de fichero].txt
cada medio de almacenamiento. ficheros. o cualquier otro procedimiento
similar.
b Inform ¢ descriptivo del proceso de Segun documento facilitado por la direccion técnica.
archivo.
7 CONTROL DE CALIDAD.
7.1 Ejecucion de los trabajos.
Se garantizara que los procesos de trabajo y los
Control de calidad de los trabajos produtiztios generad’os .cumplen.c’on las pregentes
a . especificaciones técnicas, debiéndose realizar un control
realizados. . . - .
de calidad que consiga estos objetivos documentandolo
adecuadamente.
7.2 Productos a entregar.
a Informe descr_lptlvo del proceso de Segun documento facilitado por la direccién técnica.
control de calidad.
8 ENVIiO DE PRODUCTOS.
8.1 Productos a entregar.
a Cuadro de control de envio de Segun modelo del documento facilitado por la Direccién
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productos.

Técnica.

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

D. L.: M-1/1958 - ISSN: 0212-033X

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2022-6595




		2022-04-22T18:42:49+0200




