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OPOSICIONES Y CONCURSOS

MINISTERIO
DE EDUCACION NACIONAL

RESOLUCION de la Direccion General de Ensefianza
Laboral por la gque se aprueban los cuestionarios para
el concurso-oposicion de Profesores numerarios de los
Centros de Ensenanza Media y Profesional.

De conformidad con lo previsto en los Decretos de 5 de
mayo de 1955 y 11 de marzo de 1956, y de acuerdo con la base
décima de la convocatoria que regula el concurso-oposicién
para cubrir plazas de Profesores numerarios de Ensefianza Me-
dia y Prefesional (¢Boletin Oficial del Estado» de 16 de diciem-
bre de 1961},

Esta Direccién General ha resuelto aprobar los siguientes
cuestionarios formulados por la Institucién de Formacién del
Profesorado de Ensenanza Laboral para los ejercicios previstos
en la base décima de la antedicha convocatoria para el ccn-
curso-oposicion de Profesores numerarios, y previo dictamen de
la Comisién Permanente del Patronato Nacional de Ensefianza
Media y Profesional

Lo que comunico a V. 8. para su conocimiento y demis
efectos.

Dios guarde a V. S. muchos afios.

Madrid, 15 de enero de 1962 —E] Director general, G. Reyna.

Sr- Jefe de la Seccién de Ensenanza Laboral,

CUESTIONARIO DE TEMAS PARA EL CONCURSO - OPOSI-
CION PARA SELECCIONAR PROFESORES NUMERARIOS
DE CENTROS DE ENSENANZA MEDIA Y PROFESIONAL

Ciclo Matemdtico

1—Esquema de la Aritmética. (Generalidades del concepto de
namero y sus operaciongs.)

2.—Estructura de un grupo, de un anillo y de un cuerpo.
Ejemplos

3.—Algebra vectorial

4 —Cadlculo con matrices. Aplicaciones.

5.—Medida y proporcionalidad.

6.—Proyectividad en figuras de primera categoria: Involucién.

7.—Proyectividad en figuras de segunda categoria.

8.—Invariantes métricos de la proyectividad. Aplicaciones.

9.—Homologia en general Casos particulares.

10.—Relaciones métricas derivadas de la semejanza.

11.—La inversion en el plano y en el espacio.

12.—Determinacién de una circunferencia por condiciones de
tangencia con puntos, rectas o circunferencias.

13.—Estudio general de la ecuacion homogénea de segundo gra-
do con tres variables

14.—Teoria de la polaridad en las conicas.

15.—Focos y directrices de las cdnicas.

16.—Esquema de los sistemas de representacién mas empleados.

17.—Limites de sucesiones numeérieas.

18.—Limites de funciones. Sus propledades y cédlculo de los
mismos.

19.—Continuidad. Continuidad uniforme.

20.—Resolucién aproximada de ecuaciones.

21, —Diversos significados (geométricos, fisicos, quimicos, econd-
micos, etc.) de la derivada de una funcién de una variable.
Reglas de derivacion y propiedades de las derivadas.

22.—Diferenciacién de las funciones de una o mas variables. |

Significado geomeétrico.

23.—Derivadas y diferenciales sucesivas de funciones de una y
mas variables.

24—Foérmula de Taylor para las funciones de una o méas va-
riables.

25.—Extremos de funciones.

26.—Derivacion y diferenciacién de las funciones implicitas de
una o mas variables.

27.—Curvatura de lineas planas.

28.—Curvas derivadas de otras: Ruletas.

23 —Estudio y construccion de curvas en coordenadas polares.

80.—Cambios de variables en las expresiones diferenciales.

31.—Jacobiano. Definicién y propiedades.

32—La funcién lineal de variable compleja.

33.—Curvatura y torsion de lineas alabeadas. Férmulas de
Frenet.

34—Estudio de los vectores, velocidad y aceleracion en el mo-
vimiento de un punto.

35.—Concepto de integral definida: Sus propiedades.

36.—Aplicaciones de las integrales simples a problemas goemé-
tricos.

37.—Criterios de convergencla para series de términos positivos.

38.—Series potenciales. Aplicaciones.

39.—Series de Fourier.

40.—Productos infinitos.

41.—La Matematica en la civilizacién griega

42 —Evoluciéon de la Matematica en los siglos XVII y XVIIL

43.—Integrales curvilineas. Trabajo y potencial.

44 —Integrales de superficie y de volumen. Aplicaciones.

45.—Integral de Dirichlet.

46.—Transformacion de integrales de campo: Formulas de Caue
chy, Green, Stukes y Ostrogradski.

47.—Campos vectoriales: Sus propiedades y féormulas de aplica~
cién mas frecuentes

48.—Algoritmo de las diferencias. Ecuaciones lineales en dife-
rencias finitas.

49,—Caracteristicas de una serie estadistica simple.

50.—Principales distribuciones: binomial, normal y de Poisson.

51.—Correlacion y regresion.

52.—Nociones sobre calculo de variaciones (los métodos clasicos).

53.—Residuos. Aplicaciones al calculo de integrales.

54—La transformacion de Laplace.

Ciclo de Lenguds

1.—Diversas concepciones del estudio del lenguaje.

2.—Lenguaje natural. lengua literaria y estilo.

3.—La presién social en el lenguaje.

4 —Palabras y morfemas.

5.—Las categorias gramaticales.

6.—La semantica.

T.—Fonologia del espafiol.

8.—Cambios fonéticos esporadicos.

9.—El adjetivo.

10.—La voz pasiva: Sus limitaciones en espafol.

11.—Teoria general de los tiempos

12.—Concepto de la oraciéon compuesta.

13.—La versificacion espafiola.

14 —Principales formas estroficas espafiolas,

15.—Tareas y limitaciones de la estilistica.

16.—Las lenguas pierromanas.

17.—El latin vulgar v las particularidades del latin hispane,

18.—La fragmentacion lingiiistica de la Romania.

19.—Transicién del espaiol medieval al clasico.

20.—E] espafiol de Ameérica

21.—Dialectologia hispanica

22.—La geografia lingiistica Los atlas lingiiisticos.

23.—La Biblia y su influencia en la literatura espafiola.

24 —Los poemas homéricos.

25.—La literatura latinocristiana.

26.—La literatura hebraicoespanola.

27.—La epopeya francesa: La Chanson de Roland.

28.—La epopeya castellana a traves de la literatura espafiola.

29.—Los origenes de la lirica peninsular.

30.—La poesia mariana en la Edad Media.

31.—Dante y la unidad estilistica del gotico europeo.

32 —Petrarca y su proyeccion en la literatura espafola.

33.—Oriente y Occidente en los origenes de la novelistica
europea: Colecciones mas importantes y temas mas des
tacados.

34—FEl teatro medieval.

35.—E] Arcipreste de Hita.

36.—La Celestina.

37.—Los grandes poetas dei siglo XV.

38.—Renacimiento y humanismo.

30.—La forma y el espiritu italianos en la poesia espafiola.

40.—La novela picaresca

41, —Fray Luis de Ledn.

42.—Fray Luls de Granada.
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43.—Historladores primitivos de Indias.

44 —F] Renacimiento en Francia.

45.—El Renacimiento en Portugal: Camoéns.

46.—La literatura mistica espafiola: Doctrina y lenguaje.

47.—E] Quijote.

48—FE] barroco. Culteranismo y conceptismo,

49.—La poesia clasicista del siglo

50.—La novela espafiola en el siglo XVIL

51.—garacl;eristlca.a y trayectoria del teatro espafiol del Siglo
e Oro.

52.—Ruiz de Alarcén.,

53.—Calderon de la Barca.

b4—Shakespeare.

55.—El teatro clasico frances.

56.—3] neoclasicismo. Caracteristicas y principales manifesta-

ciones.

57—Las Instituciones literarias del siglo XVIIL

58.—E] Padre Feijoo.

59.—Jovellanos.

60.—Goethe

61.—E! romanticismo: Caracteristicas generales.

62.—Bécquer.

63.—La novela rusa del siglo XIX.

64—La novela espafola de la segunda mitad del siglo XIX.

65.—Menéndez Pelayo

66.—Parnasianos y simbolistas.

67.—El simbolismo y su estética.

68.—La generacion del 98.

69.—Ortega y Gasset.

70.—Eugenio d’'Ors.

71.—La poesia lirica contemporianea en Espafia.

T2—Literatura del siglo XX y eristianismo.

73.—El sacerdote en la novela contemporianea.

74—El Premio Nadal y otros premios literarios,

75.—Literatura y cine.

16.—Métodos y modos de ]a ensefianza de la lengua y litera-
tura espafiolas,

Idiomas (Franceés)

—Phonologle diachronique du francais
2.—Phonologie du francais de nos jours.
3.—Syntaxe de l'article. Différences entre le francais et l'es-
pagnol.
4—Le féminin: Explication historique de la morphologie du
féminin francais.
6.—Le pluriel: Explication historique de la morphologle du
pluriel francais
6.—La préposition: différences entre le francais et l'espagnol:
a) lugar «en donde» y lugar «a donde»; b) la préposition
espagnole «entre»; c) la préposition espagnole «de»; d) la
préposition espagnole «por»; e) la préposition francaise
«chezy.
7.—La possession en francais.
8.—Les adjectifs numéraux: Différences entre le francais et
I'espagnol La date, I'heure, ete.
9.—L’impersonnel en francais
10.—L'accord du participe en francais. Emplois du participe
présent.
11.—Les origines de la langue francaise.
12.—Le substrat et le superstrat en francais.
13.—Le dialecte de I'lle-de-France, langue nationale.
14—Le francais en France.
15.—Le francais a l’étranger.
‘16.—Les emprunts du francais.
17.—Phénomgnes d'étymologie populaire.
18.—Linguistique éyolutive et linguistique statique.
19.—Origines de -la chanson de Geste. Principales théories.
20—La lyrique au Moyen Age: trouvéres et troubadours. La
lyrique provencale en Espagne.
21.—L’allégorie au Moyen - Age. Le Roman de la Rose,
22—L’esprit gaulois dans la littérature du Moyen Age. Le Ro-
man de Renart.
23.—La Pléiade
‘24 —1L’Académie Francaise. Influence en Espagne.
25.—Pascal el Port-Royal.
26.—De Corneille a Racine.
27.—Les personnages de la comédie de Moliére.
.28 —La fable dans la littérature francaise,
29 —I'esprit «philosophique» chez les écrivains francais du
XVIII* siécle.
30.—Le préromantisme en France.
31.—L’Espagne chez les romantiques francais,
32.—Le Parnasse.

33.—Verlaine et les poetes symbolistes,

34.—Le roman réaliste et le roman naturaliste au XIXe siécle.
35.—Le roman idéaliste et le roman psychologique au XIXe¢ siécle.

1 36.—Influences du roman et de la lyrique francais du XIXe sié-

cle dans la littérature espagnole et hispanoaméricaine,

37.—La poésie contemporaine

38.—Le roman psychologique contemporain.

39.—Le roman moral .contemporain. Montherlant et I'Espagne.
40.—Le roman philosophique contemporain.

41.—Le théatre contemporain.

Nota.—E] tercer ejercicio del concurso-oposiciéon para los
Profesores de francés constara de las siguientes partes:

12 Dictado y traducciéon de un texto francés moderno.
22 Version al frances de un texto castellano moderno.

Idiomas (Ingles)

1—El inglés en el mundo Importancia cultural y politica de
esta lengua.—Factores que han contribuido a su hegemo-
nia y etapas mas notables de su expansion

2.—FEl inglés dentro de las lenguas germanicas.—Rasgos comu-
nes con los mas importantes y diferencias mas potables.
Nacimiento del inglés y sus dialectos.

3.—Efectos lingilisticos de la dominacion anglo-normanda en
Inglaterra. .

4.—Aparicion del «Standar ‘English». Factores historicos, -cul-
turales v lingilisticos que contribuyen a la misma.

5—Fonética y Fonologia. Soluciones didacticas mas impor-
tantes que esta distincion implica.

6.—Comparacion general del sistema fonologico inglés con el
espaiol y ensehanzas de orden didactico que de ella se
desprenden. Cantidad vocalica.

7.—El vocalismo inglés: descripcién del mismo. Valor fonold-
gico de vocales y representacion grafica y origen de los
mismos.

8—Las consonantes oclusivas inglesas. Descripeiéon de los ras-
gos mds caracteristicos en contraste con las espafiolas. Re~
presentacion grafica y origen.

9.—Consonantes africadas, nasales y liquidas. Descripeion y
representacién grafica.

10.—Las fricativag en inglés. Descripcion, represent.acion gri~
fica y origen.

11.—El acento y la entonacién en inglés modemo Problemas
didacticos que plantean.

12.—Usos y omisién del articulo en inglés. Valor del sustantivo.
The, tificativo, genérico, distributivo, exclamativo, etcé-
ra. The con comparativos y superlativos. Uso del articulo

~ determinado con nombres propios.

13.—Sexo natural y género.—Decadencia de esta cat-egoﬂn gra~
matical en inglés. Expresion gramatical del sexo en los
sustantivos

14.—El caso en .el sustantivo. El genitivo y la construceién con
«ofn. Usos especiales de esta preposicion. El llamado «ge-
nitivo sajén».

15.—Numero gramatical. Formas normales e wirregulares» del
pluras. Plural de los nombres compuestos, Plurales extran-
jeros.

16.—Valor sematico de la flexion numeral en el sustantivo:
nombres propios, plurales de aproximacion, Plurales dife-
renciados ‘mas frecuentes. Singularia -tantum. Pluralia
tantum. Colectivos.

17.—Unificacion de plurales.—El concepto de «mass-word» y su
valor en inglés. Singular y plural genéricos. El nimero co-
min y sus problemas de concordancia. Singulares en fun-
cion de olural y viceversa.

18.—El numero en predicados y verbos. Concordancia..El ni-
mero en el primer elemento de los compuestos. Palabras
que expresan relaciéon de namero.

19.—El sustantivo. Pronombres adjetivos y adverblos sustan-
tivados. Compuestos sintacticos del tipo Breakfats, After-
noon, cte.

20.—Uso anaférico e independiente de «one-ones» Tendencias
modernas en el «unso». Ifnportancia de esta palabra en
el sistema gramatical inglés.

21 —El adjetivo.—Usos sustantivados del mismo en singular
y plural. El adjetivo como atributo. Usos mas importantes.

22—El sustantivo como atributo. Problemas que suscita este
uso. Caracteristicas formales. Atributos coordinados.

23.—Atributo v predicado: Uso de adjetivos en las dos funcio-
nes y diferencias formales de los mismos. Participios, infi-
nitivos y otras palabras en funcién atributiva. Predicados
precedidos de particula.

24.—Problemas generales de la comparacion en inglés. Flexion
y parafrasis. Formas comparativas latinas. Formas inten-
sivas y vonderativas.

25.—Pronombres demostrativos, interrogativos y_relativos. PFar-
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mas, usos ¥ funciones mds importantes. Evolucién histo-
rica en el uso de «who», «which», «whose» y «whaty.

26.—Otros pronombres. Usos ¥y funciones especiales de anon,
«none», «any», y sus compuestos. Uso de «alln, «eithern,
tothery, etcétera.

- 3T~El verbo. Tlempo y forma verbal Identidad formal de
presente y pretérito. Usos y formas del presente. Auxilia-
res del oerfecto y del pluscuamperfecto.

28—Relaciones entre los distintos tiempos verbales.

29.—La voz pasiva en inglés. Verbos auxiliares tradicionales y
auxiliares nuevos,

30.—Valor modal de los tiempos: deseo, condicién, etc, Aspec-
tos verbales en inglés: comienzo, continuacién, habito,
probabilidades, ete. El estilo indirecto.

JL—«Will», «shall» y sus distintos usos.

32.—Usos de «would» y «should» en inglés moderno. -

33.—Morfologia del verbo. Restos de flexién personal. La for-
macién del pretérito. Verbos fuertes y débiles. Contribu-
cién de los mismos & la morfologia actual del verbo en
inglés. Problemas que plantea la duplicidad de algunas

. formas.

34—Verbos irregulares en inglés moderno Criterios de clasi-
ficaciéon. Las -once clases de Jespersen.

35.—Bufijos ingleses de origen anglo-sajon. Descripcién y va-
lor de los mas importantes,

36.—Prefijos de origen anglo-sajon y extranjero. Estudio de
los mas importantes.

37.—Estructura de la oracién: element-os que la integran. Es-
tructura de la frase interrogativa. Tipos méas importantes.

88.—La negacion en inglés. Negaciéon nominal y verbal. Estruc-
tura de la oracién negativa.

39.—La oracidén condicional. Tipos mas usuales y correspon-
dencia de los tiempos verbales.

~ 40.—Caracteres generales de la oracién compuesta. Tipos més

frecuentes de oraciones subordinadas y conjunciones méas
importantes. Las formas nominales del verbo.

41.—La literatura inglesa hasta Chaucer. La épica. La poesia
cristiana., La prosa.

42 —Piers Plowman. Los comienzos de la prosa inglesa. Go-
wer. Chaucer. La poesia escocesa del siglo XV.

43—El Renacimiento y la Reforma en Inglaterra y Escocia.
Spencer. Humanistas mas importantes.

44—La traducciéon en la época isabelina. La eversién autori-

zaday de la Biblia y su influjo en la literatura inglesa.
Bir Walter Raleigh y otros escritores viajeros. Drayton y
Donne.

45.—Drama y poesia en Shakespeare. Su prosa. Su influencia

en Inglaterra y en Europa.

48.—La poesia en el siglo XVII: Milton, Bunyan y otros. La
critica y la filosofia.

47—La novela y el ensayo en el siglo XVIII: Defoe, Steele,
Addison, Bwift. La critica: Pope. .

48—FE] romanticismo en Inglaterra: Wordsworth y su obra
Coleridge. Walter Scott: predecesores y seguidores.

-49.—Lord Byron y su influencia en Europa. Bheley. Keats.

B60.—La era victoriana. La revolucién industrial y sus conse-
cuencias ideolégicas: Bentham. Carlyle y su influencia.
La Revista de Edimburgo.

l.—La novela humanitaria. Dickens y sus seguidores.

52.—El! movimiento de Oxford: John Keble y el cardenal New-
man El resurgimiento catélico en Inglaterra: Hopkins,
H. Belloc y Chesterton.

53.—Los «Realistas roméanticosy: Stevenson, Kipling, Conrad,
Massfield.

B4 —Dramaturgos y poetas irlandeses: Osear Wilde, Bernard
Bhaw, J. ML SBynge, Yeats.

55.—La poesia en el siglo XX: Kipling, Robert Graves, Wil-
fred Owen, los Sitwell

56.—La obra vy la influencia poética de T.'S. Eliot. Otros poe-
tas importantes del siglo XX: Auden, Day Lewis, Stephen
' Spender, Dylan Thomas, etc.

67—La novela contemporinea: Aldous Huxley, S. Maugham,
Graham Greene, Evelyn Waugh, Joyce Cary, etc.

68.—El teatro contemporineo: T. 8. Eliot, Christopher Pry,
Priestly, 8. Maugham, G. Greene, Noel Coward, etc.

59.—La vida cultural en el mundo anglo-sajén. La ensefianza
en Inglaterra. La vida politica en el mundo anglo-sajon.
El Parlamento ihglés.

60.—La vida politica norteamericana: Municipios, Estados y
Gobierno Federal, La ensefianza en los Estados Unidos.

Nota: El tercer ejercicio del concurso-oposicién para los
profesores de Inglés constari de las siguientes partes:

1+ Dictado y traducecién de un texto inglés moderno.
4s Version al inglés de un texto

CICLO DE GEOGRAFIA E HISTORIA

I. - Geografia General

1.—Teorias sobre el origen de la tierra.
2—Coordenadas terrestres.

3.—Concepto de clima. Tipos.

4—Formas de erosion.

5,—Fronteras. .

6.—El crecimiento de la poblacién mundial

IlI. Geografia Econdmica

7—El algodén en USA.

8.—La energia eléctrica en Afrieca.

9.—FEl transporte ferroviario en Europa.
10.—La produccion de energia en Espaiia.
11.—Los complejos industriales del I. N. L
12.—La vid en Espafia.

111, Geo\gmﬂa de Espafia

13.—El Tajo y su cuenca.

14—Las Baleares.

15.—Las nuevas provincias africanas.

16.—Las carreteras espafolas.

17.—La estructura econémica de la poblacién espafiola,
18—FE1 pais vasco.

IV. Geografia universal

19.—Portugal. *

20.—La Unién Sudafricana,

21.—China.

22.—Cuba.

23.—Nueva Zelanda.

2¢.—Recursos econdmicos de las regiones polares.

V. Historia de Espafia

25.—Origen y formacién del pueblo hispano.
26.—La romanizacién de Espafia.
27.—La época de San Isidoro.

28.—Los mozarabes, >

29.—El camino de Santiago.

30.—El Estado de los Reyes Catdlicos.
3l.—Instituciones espafiolas en Indias,
32.—Goya.

33—La Guerra de Sucesion.
3¢.—Politica econdémica de Carlos IIL
35.—Las Cortes de Cadiz

36.—Las guerras carlistas.

VI Historla universal

37.—El comercio fenicio.

38.—La época alejandrina.
30.—Trajano.

40.—Cluny y Cister.

41.—Las ciudades en la Edad Media.
42.—La Hansa.

43 —Miguel Angel. -

" 44.—Luis XIV.

45.—Los repartos de Polonia.
46.—La independencia de Méjico.
41—La Santa Alianza.

48.—La unidad italiana.

VII. Temas actuales de Geografia e Historia,

49.—Valor actual de la geopolitica.

50.—Espafna y la OECE.

51.—Los grandes archivos espafioles.

52.—Estado actual del problema de la antigiledad del hombre,
53.—Picaso y el arte moderno.

54.—Las fundaciones de los grandes filantropos modernos.

CICLO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA
(Modalidad agricola-ganadera)

1—Gra.vitaclén universal y gravedad.

2—Estatica de los fliidos y medida de las presiones.

3—Fenomenos de superficie. Difusién y otros fendmenos moe
leculares.

4 —Movimiento vibratorio arménico.

5—Calor y temperatura: su medida.

6.—~Cambios de estado.—Higrometria.

7—Principios fundamentales de la Termodinimica.

8.—Motores de combustién interna.

9.—Disoluciones diluidas.

10.—Teoria cinética de los gases. Estadistica clasica.

11.—Gases reales.
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12.—Hipoétesis sobre la naturaleza de la luz. Medida de su ve-
locidad de propagacion.

13.—Dispersiéon de la luz. Espectros.

14.—Aberraciones geométricas de los sistemas Opticos.

15.—Difraccion, interferencias y polarizacién de la luz.

16.—Sistemas de conductores: condensadores.

17.—Fenomenos electroliticos.

18.—Magnetismo. Campo magnético terrestre.

. 19.—Generadores electromagnéticos y transformadores.

20.—Rayos catodicos, canales y Roentgen.

21.—Radiactividad.

22.—Estructura del atomo. Numeros cuanticos.

23.—Principio de Pauli y clasificacién periédica.

24 —Transmutaciones artificiales y nicleo atémico.

25.—pH y potencial red-ox.

26.—Valencia quimica; modos de enlace.

27.—Equilibrios quimicos.

28.—Catalisis.

29.—Estado coloidal.

30.—Estado metalico.

31.—Isomeria ¥ polimeria.

32.—Termoquimica.

33.—Fotoquimica y fotosintesis.

34.—Fabricacion y analisis de los fertilizantes nitrogenados.

35.—Fabricacion y analisis de los fertilizantes fosforados.

36.—Analisis organico elemental y funcional

37.—Analisis ¢romatografico.

38.—Analisis polarografico.

39.—Operaciones basicas en sintesis organicas.

40.—Destilacion de combustibles sélidos.

41.—Constituciéon y analisis de las grasas y ceras.

42, —Petroleos.

43.—Macromoléculas naturales,

44 —Macromoléculas sintéticas.

45.—Agentes bioguimicos: enzimas, hormonas, vitaminas y re-
guladores del crecimiento vegetal.

46.—Quimica de los quelatos.

47.—Los procesos de edafizacion.

48.—M¢étodos de analisis rapidos de suelos (Soil Test) y de te-
jidos vegetales (andlisis foliar).

49.—Constitucion y analisis de los coloides inorganicos del suelo

50.—Constitucién y analisis del humus. Analisis de los fertili-
zantes humicos.

61.—Estudio morfolégico de los perfiles de los suelos,

52—Cartografia de suelos a gran escala. Grandes grupos de
suelos.

53 —Cartografia de suelos a pequefa escala (series, tipos y fases).

54—La energia atomica en las ciencias agricolas.

B55.—Principios generales de alimentacion humana.

CICLO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA

(Modalidad industrial-minera)

1—Sistemas fisicos de unidades de medida. Conversiones me-
trologicas.

2.—Cinematica.

3.—Estatica.

4. —Din&mica.

5.—Gravitacion universal. Gravedad.

6.—Estatica de fluidos.

7.—Dinamica de fitidos.

8.—Fendmenos moleculares. Tension superficial. Capllaridad
Viscosidad.

9—Las grandes fuentes de energia.

10.—Movimientos vibratorio y ondulatorio.

11.—Calor y temperatura: su medida.

12.—Dilatacién de los gases.

13.—El frio artificial. Maquinas frigorificas.

14 —Principios fundamentales de la Termodinimica.

15.—Disolucicnes diluidas.

16.—Teoria cinética de los gases.

17.—M4aquinas y turbinas de vapor.

18.—Motores térmicos.

19.—Naturaleza de la luz.—Velocidad de propagacién: su me-

dida

20.—Dispersién de la luz. Espectros.

21 —Difracecion, interferencias y polarizacién de la luz

22.—Electrostatica,

23.—Electrocinética.

24 —Efectos térmicos y quimicos de la corriente eléctrica. Elec-
trolisis. :

25.—Pilas y acumuladores.

26.—Electromagnetismo. Induccién electromagnética. Aplica-
ciones.

27.—La corriente alterna. Corrientes polifasicas. Transformado-
res. Rectificadores.

28.—Generadores y motores eléctricos de corriente continua y
de corriente alterna.

29.—Ondas electromagnéticas; radiocomunicacién.

30.—Rayos catddicos, canales y Roentgen.

3l.—La célula fotoeléctrica y sus aplicaciones.

32 —Electronica. Maquinas electrénicas.

33.—Radiactividad.

34.—Constitucion de la materia.

35.—Sistema periédico de los elementos.

36.—Transmutaciones artificiales. Isotopia.

37.—Valencia quimica; modos de enlace.

38.—Estatica quimica.

39.—Cinética quimica. Catalisis.

40.—pH y potencial red-ox.

41 —Estado coloidal,

42.—Estado metdalico. Aleaciones.

43 —Isomeria y polimeria. Condensacién.

44. —Termoquimica.

45.—Fotoguimica.

46 —Estudio de la combustién. Combustibles ¥ carburantes.

¢7—Metalurgia y siderurgia.

48.—Las grandes industrias cataliticas.

49,—Las grandes industrias electroguimicas.

50.—El petréleo.

51.—La destilacién seca de la hulla.

52—E] caucho; caucho artificial.

53.—Grasas y jabones.

54.—Hidratos de carbono.

55.—Cales, yesos y cementos,

66.—Vidrio y ceramica.

57.—Materias plasticas.

58.—Compuestos heterociclicos.

69.—Materias colorantes,

60.—Fermentaciones. Estudio de las mAs importantes desde el
punto de vista industrial.

61.—Analisis quimico. Analisis cuantitativo, volumétrico y grg-
vimétrico. Analisis especiales.

62.—Analisis organico elemental y funcional

63.—Analisis mecanico. térmico, quimico, ete., de metales y alea~
ciones, Microscopio metalografico.

64.—Operaciones elementales de la industria quimica.

65.—Procesos generales de la industria gquimica.

CICLO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA
(Modalidad maritimo-pesquera)

1—Sistemas fisicos de unidades de medida. Conversiones me=
trologicas.

2—Cinematica.

3.—Estatica.

4 —Dinamica.

5—Gravitacion universal. Gravedad.

6.—Estatica de fluidos.

7.—Dinamica de fiuidos.

8.—Fenomenos moleculares. Tensién superficial. Capilaridad.
Viscosidad.

9.—Las grandes fuentes de energia.

10.—Movimiento vibratorio y ondulatorio.

11.—Calor y temperatura: su medida.

12-—Dilatacién de gases.

13.—El frio artificial. Maquinas frigorificas.

14—Principios fundamentales de la Termodinéatica.

15.—Disoluciones.

16.—Teoria cinética de los gases.

17.—Maquinas y turbinas de vapor.

18.—Motores térmicos.

19.—Naturaleza de la luz. Velocidad de propagacién: su medida.

20.—Dispersién de la luz.—Espectros.

21.—Difraccién, interferencias y polarizacién de la luz

22.—Electrostatica.

23.—Electrocinética.

24 —Efectos térmicos y quimicos de la corriente eléctrica. Elec-
trolisis.

25.—Pilas 'y acumuladores.

m—ﬁ:ilectromagnetlsmu. Induccién electromagnética. Aplica-
ciones.

27.—La corriente alterna.—Corrientes polifasicas. Transforma~-
dores. Rectificadores.

28.—Generadores y motores eléctricos de corriente continua y
de, corriente alterna.

29.—Ondas electromagnéticas; radiocomunicacién.

30.—Rayos catddicos, canales y Roentgen.

31.—La cilula fotosléctrica y sus aplicaciones.

32, —Electrénica.—Maquinas electrénicas,



1654

B. O. del E.~—Nim. 29

33.—Radiactividad.

34.—Constitucion de la materia.

35.—Sistema periodico de los elementos.

36.—Transmutaciones artificiales,—Isotopia.

37.—Valencia quimica; modos de enlace,

38.—Estatica quimica,

39.—Cinética quimica.—Catalisis.

40.—pH y potencial red-ox.

41.—Estado coloidal,

42 —Estado metalico.—Aleaciones.

43 —Isomeria y polimeria.—Condensacion.

44 —Termoquimica.

45.—Fotoquimica.

46.—Estudio de la combustién.—Combustibles y comburentes.

47—Metalurgia y siderurgia.

48.—Las grandes industrias cataliticas.

49 —Las grandes industrias electroquimicas.

50.—El petrélec.

51.—La destilacién seca de la hulla.

52—El caucho; caucho artificial.

53 —Grasas y jabones.—Grasas de animales marinos.

b4.—Hidratos de carbono,

55.—Cales, yesos y cementos,

56.—Vidrio y ceramica.

5T7.—Materias plasticas.

58.—Materias colorantes.

59.—Fermentaciones.—Estudio de las més importantes.

60.—Analisis quimico.—Anailsis cuantitativo, volumétrico y gra-
vimétrico.—Andlisis especiales.

61.—Analisis organico elemental y funcional.

62.—Operaciones elementales de la industria quimiea.

63.—Procesos generales de la industria quimica.

64,—El agua del mar.—Corrientes marinas.

65.—Fitoplancton y zooplancton

66.—Principales plantas marinas.

67.—Principales animales marinos; sus ciclos biolégicos.

68.—Relaciones ambientales de plantas y animales marinos.—
Asociaciones naturales.

69.—Distribucién geografica de los principales seres vivos ma-
rinos v estudio de sus desplazamientos.—Parques experi-
mentales,

70.—E] pescado como alimento; alteraciones del pescado.

71.—Conservacion del pescado.

72.—Harinas de pescado.—Colas, gelatinas, pieles, dientes, per-
las. esponjas. ete.

73.—Algas—Empleo de las algas brutas y de sus productos.

CICLO ESPECIAL, PRIMERA PLAZA
(Modalidad agricola-ganadera)

1—La célula vegetal y animal,

2.—Divisién celular.

3.—Herencia mendeliana monogénica y poligénica.

4 —La estructura cromosomica.

5.—Sobrecruzamisnto y recombinacién.

6.—Interaccion génica y epistasia.

7.—La herencia lizada al sexo.

8 —Induccién a la poliploidia.

9.—Los tejidos vegetales y su diferenciacién.

10.— Los tejidos animales y su diferenciacién.

11.—Las Talofitas.

12.—Las Briofitas.

13.—Las Pleridofitas,

14 —Morfolozia de las Espermafitas.

15.—Fisiolozia de las Espermafitas,

16.—La funcién clorofilica.

17.—Tropismos y tactismos.

18.—El esqueleto animal.

19.—Sistemas muscular y nervioso en los animales superiores.
20.—Los 6rzanos de los sentidos en la escala animal

21 —El aparato dizestivo en los animales superiores.

22 —Nutricién animal metabolismo.

23 —Valoracién de alimentos proteicos y energéticos,

24 —Bioquimica de las vitaminas,

25.—Alimentacion ganadera.

26.—Los piensos compuestos.

27.—TLa reproduccién en la escala animal

923 —Explotacién del ganado para la produccién de leche.
29 —Explotacién del ganado para la produccién de carne.
30.—Explotacién del ganado para la produccién de lana.
31.—Explotacién del ranado para la produccién de trabajo.
82 _Estudio de las principales razas de ganado vacuno,
33 —Fstudio de las prineinat*s razas de ganado lanar.
84—Estudio de las principales razas de ganado de cerda,
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3b.—Estudio de las principales razas de ganado equino.
36.—Estudio de las principales razas de ganado cabrio.
37—Producciéon y control aséptico de la leche.
38.—Tratamientos ‘de concentracién y desecacién de la leche,
39, —Leches fermentadas,

40.—La fabricacion de manteca.

41 —Elaboraciéon de quesos de pasta blanda.

42 —Flaboracién de quesos de pasta dura.

43 —Industrializacién de la carne,

44.—Conservacion de productos animales por el calor.
45.—Conservacion de productos animales por el frio.

45 —Industria de la lana.

47.—Los mercados de ganado

48 —Reconocimiento del ganado.

49.—Los libros genealézicos y los concursos de ganado.
50.—Estudio de las bases de fomento pecuario en Espafis.

CICLO ESPECIAL, SEGUNDA PLAZA
(Modalidad agricola-ganadera)

1—El crecimiento vegetal y la luz.
2—El clima y la planta.
3.—Defensa del cuitivo frente a las heladas.
4—Vernalizacién y desarrollos fasicos.
5—Dinamica del agua en el suelo.
6.—La erosion y la defensa del suelo.
T.—Mitosis y meiosis.
8.—Sobrecruzamiento ¥y recombinacion.
9 —Constitucion bioquimica del cromosoma.
10.—Herencia mendeliana y poligénica.
1l.—Interaccién génica y epistasia.
12.—La aploidia como método de mejora de plantas.
13.—La heterosis como método de mejora de plantas.
14 —Abonos foliares y fertirrigacion.
15.—Abonos calaliticos.
16.—Papel de los mircoelementos del suelo en el cultivo.
17—Tratamientos hormonales en agricultura.
18.—La escarda quimica.
19.—Implantacion de pequefnos regadios.
20.—Planes nacionales de implantaciéon de grandes regadios.
21 —FE| riego por aspersion.
22 —Los cultivos hidroponicos.
23.—El cultivo en terrenos enarenados.
24.—Alternativas de cosechas en Espana.
25.—El cultivo dez plantas textiles de fibra blanda en Espafia.
26 —EI cultivo de plantas textiles de fibra dura en Espafia.
27—Industrializacién de las fibras textiles.
28.—FEl cultivo de pratenses en Espaiia.
29.—Los métodos de ensilado,
30.—El cultivo del sorgo.
31.—La androesterilidad como método de mejora del sorgo.
32.—Cultivo de maiz para grano.
33.—Cultivo de maiz para forraje.
34—E! maiz de secano en el sur de Espafia.
35—El maiz de caha azucarada.
36.—La obtepcion de maices hibridos.
37—Plagas ¥ enfermedades del maiz.
38.—Cultivo de la soja.
39.—Aprovechamientos industriales de la soja.
40.—Obtencién y porvenir de los triticales.
41 —Cultivo Je oleaginosas en Espana.
42—Ei olivo.
43 —Extraccion del aceite de frutos y semillas.
44 —Extraccion y rectificacion de aceites de residuos.
45.—FEl1 cultivo de los agrios.
48.—Plagas y enfermedades de los agrios.
47.—Industrializacion de los agrios.
48 —La conserva de frutos por el calor.
49.—La conserva de frutos por el frio.
50.—La conserva de frutos desecados.
CICLO ESPECIAL
(Modalidad 'industrial-ninera)
1—Titanio, Zirconio, Iridio y Vanadio. (Con especial referen-
cia a los mstodos de obtencién y aplicaciones industriales).
2—Operaciones de adecuacion a que se someten las primeras
materias minerales de la industria metalirgica antes de
entrar en el proceso principal.
3.—Operaciones de adecuacién a que se someten las primeras
materias vegetales en las industrias que parten de estas
primeras materias.
4—Estudio comparativo de las utilizaciones del hierro. acere
y aleaciones ligeras.
5 —Extraccion de carbdén y minerales metalicos
6.—Extraccion de minerales no metalicos y de petréleo,
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T—La calidad de los aceros en relacién con su método de fa-
bricacion y tratamiento.

8.—Procedimientos para moldear metales (laminado. forjado,
extrusién y estirado).

9.—PFundicién de los metales,

10.—Industria de herramientas y maquinas herramientas.

11.—Industria espafiola de construccion de maquinaria (ex-
ceptuando la eléctrica).

12.—Industria espafiola de construccion de maquinaria y apa-
ratos eléctricos.

13.—Industria de equipo de transporte. (Con especial referen-
cia a la industria espafiola.)

14.—Industria de materiaies refractarios y de gres.

15.—Industria de la porcelana industrial.

16.—Industria del vidrio hueco y plano.

17.—Importancia de los |factores de la produccién: primeras
materias, energia calorifica y transporte, en la evolucién
de las industrias del vidrio y de la ceramica en Espaiia.

18.—Industrias del frio.

19.—Industrias de transformacion (mecanica) de la madera.

20 —Industrias del calzado y manufacturas varias de la piel

21.—Industrias de transformacion del papel y del carbén.

22 —Industrias de artes graficas y del libro.

23.—Industrias de transformacién del caucho.

24 —Petroguimica.

25.—Carbogquimica.

28.—Industria de detergentes sintéticos.

27.—Industrias de colorantes.

28.—Industrias textiles «ramo del aguans.

29.—Industria de los pigmentos.

30.—Industrias de las materias sulfurosas.

31.—Utilizacion de las cenizas de piritas.

32.—Disolventes organicos y plastificantes.

33.—Gasolinas sintéticas. Lubricantes.

34 —Industria de fibras artificiales y fibras sintéticas.

35.—Industria dc poélvoras y explosivos.

36.—Industrias electrotérmicas.

37.—Industrias electroliticas.

38.—Industria quimico-farmacéutica (excepto antibidticos).

39.—Industria .de los antibioticos.

40.—Industria espaiiola de instrumentos de mediciéon y con-
trol.

41 —Construccion de edificios industriales y su acondiciona-
miento.

42 —Industria electrénica. (Con especial referencia a las apli-
caciones industriales.)

43 —Requisitos que debe cumplir una industria establecida.

44 —La concentracion de la industria y las combinaciones de
las empresas.

45.—Participacion del Estado en la Industria.

46.—Localizacion industrial.

47.—La dimension mas econdémica de la empresa.

48 —CoOmo se organiza una empresa.

49.—Las operaciones bursatiles.

50.—Expansion industrial espafola.

CICLO DE FORMACION MANUAL
(Modalidad azricola-ganadera)

1.—Estudio fisico-quimico, biolégico y tecnolégico de las ma-
deras.—Aplicaciones industriales.

2.—Las maquinas herramientas empleadas en el trabajo de
las maderas: su tecnologzia, despiece, circuitos eléctricos,
averias y reparaciones.

3.—Estudio. pianificacion y organizacién de un taller de car-
pinteria.

4—Procesos metalurgicos en general: metalurgia, electrome-
talurzia y electrotermia.—Procesos especiales.

p.—Siderurgia.—Proceso tecnologico del alto horno.—Oftros pro-
cesos de obtencion del hierro.

6.—Estudio fisico-guimico estructural y tecnolégico de los pro-
ductos del alto horno y de los hornos eléctricos.—Diversos
tipos de funcion.

7.—Las aleaciones: estudio fisico-quimico, estructural y tec-
noldzico de las alsacionss—~Tipos de aleaciones.

8.—Procecsos de transformacion del hierro en acero.—Tecnolo-
gia del acero y sus aplicaciones.

9.—El trabajo de los metales y de las aleaciones.—Modifica-
ci6én de 'as propiedades de los metales por medio de tra-
tamientos mecanicos y quimicos.

10.—Ensayos tecnoldgicos de los metales y de las aleaciones.—
La corrosion metalica: su prevencion y tratamiento.

11.—El fenémeno lubricante.—Estudio quimico-técnico de los
lubricantes industriales.—Aplicaciones industriales de los
diversos iubricantes.

12—La medida como base de toda operaciéon mecinica.—Com-

probadores y aparatos de medida; su tecnologia.—Tole-
rancias, precision y ajuste segin el sistema internacio-
nal [sa.

13.—Calculo, construccion. manejo. averias y reparaciones de
las calderas de vapor y de sus accesorios.—Estudio tecno-
logico de las maquinas de vapor.

14¢—Estudio critico comparado entre un motor de explosién y
un motor Diesel

15.—Tecnologia comparativa de los motores de combustién in-
terna Diesel y semi-Diesel.—Diagramas de funcionamiento.

16.—La transmisién desde el punto de vista tecnolégico.—Caleu-
los en acoplamientos.

17.—Materiales plasticos empleados en la industria.—Estudio
tecnologico de las resinas fenodlicas y de los plasticos acri-
licos y de poliestireno.—Dczrivados del cajucho.—Aplicaciones,

18.—La electricidad y sus aplicaciones industriales.—Estudio
tecnolégico de los distintos fenémenos eléctricos.

19.—Estudio, planificacién y organizacién de un taller de elec-
tricidad. :

20.—Calculo, construccion, manejo y reparacién de generadores
y motores de corriente alterna.

21.—Calculo, construccion. manejo y reparacion de transforma-
dores y rectificadores de corriente eléctrica.

22.—Estudio general tecnolégico comparado de instalaciones de
baja y de alta tension.

23 —Planificacion de la red eléctrica nacional.

24 —Estudio y aplicacion de camaras frigorificas en la conser-
vacion de.productos del campo.

25.—Estudio tecnologico del cine sonoro y de la televisién.

26.—Estudio, planificaciéon y organizaciéon de un taller de forja.

27.—Estudio tisico-quimico y técnico de la soldadura y de sus
aplicacionss industriales.—Los dos tipos de soldadura: oxi-
acetilénica y eléctrica

28.—Tecnologia de la soldadura.—Estudio de los equipos y mé~
quinas de soldar: manejo. averias y reparaciones.

29.—Estudio, 2lanificacion y organizaciéon de un taller mecanico.

30.—Tecnologia de las maquinas herramientas.—El torno: estu-
dio tecnologico.—Operaciones, calculos, manejo, averias ¥y
reparaciones.

31.—La fresadora: estudio tecnolégico.—Operaciones, célculos,
manejo, averias y reparaciones.

32—Otras maquinas herramientas.—QOperacién, calculos, ma~
nejos, averias y reparaciones.

33.—Estudio tecnolégico de los diversos materiales empleados
en construccién. ;

3¢ —Magquinaria para roturacién y labranza.

35.—Otras maquinas para el cultivo.

36—Otras maquinas para recoleccién y operaciones comple-
mentarias.

37.—Otras mAaquinas auxiliares de la explotacién agricola.

38.—Tecnologia de las instalaciones de elevacién y riego.

39.—Organizacion cientifica y estudio de un taller destinado
a la reparaciéon de maquinaria agricola.

40.—Electrificacién rural.

41.—Acondicionamiento de aire en los invernaderos y ofras de-
pendencias rurales.

CICLO DE FORMACION MANUAL
(Modalidad industrial-minera)

1.—Estudio fisico-quimico, biologico y tecnolégico de las ma~
deras.—Aplicaciones industriales.

2—Las miquinas herramientas empleadas en el trabajo de ias
maderas: su tecnologia., despiece, circuitos eléctricos, ave-
rias y reparaciones.

3.—Estudio, planificacién y organizacién de un taller de car-
pinteria. ‘

4—La combustion desde el punto de vista tecnolégico.—Estu-
dio quimico-técnico de los combustibles industriales y sus
aplicaciones.

5.—Procesos metalurgicos en general: metalurgia, electrome-
talurgia y electrotermia.—Procesos especiales.

6.—Siderurgia.—Proceso tecnologico del alto horno.—Otros pro-
cesos de obtencion del hierro.

T.—Estudio risico-quimico estructural y tecnolégico de los pro-
ductos del alto horno y de los hornos eléctricos.—Diversos
tipos de fundici6n.

8.—Las aleaciones: estudio fisico-quimico estructural y tecno-
légico de las aleaciones.—Tipos de aleaciones.

9.—Procesos de transformacion del hierro en acero.—~Tecnolo-
gia del acero y sus aplicaciones.

10.—El trabajado de los metales y de las aleaciones.—Modifica~
cién de las propledades de los metales por medio de trata-
mientos mecdnicos y quimicos.

11.—Ensayos tecnolégicos de los metales y de las aleaciones.—
La corrosién metalica: su prevencién y tratamiento.
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12 —E! tenémeno lubricante.—Estudio quimico técnico de los
lubricantes industriales.—Aplicaciones industriales de los
diversos lubricantes.

13.—La medida como base de toda operacion mecanica.—Com-
probadores y aparatos de medida: su tecnologia.—Toleran-
cias, precision y ajuste segun el sistema internacional Isa

14—Calculo. construccién, manejo, averias y reparaciones de
las calderas de vapor y de sus accesorios.—Estudio tecnolé-
gico de 'as maquinas de vapor. :

15.—Estudio critico comparado entre un motor de explosién y
un motor Diesel

16 —Tecnologia comparativa de los motores de combustién in-
terna Diesel y semi-Diesel—Diagramas de funcionamiento

17.—La transmision desde el punto de vista tecnolégico.—Calcu-
los en coplamientos

18,—Tecnologia de las pinturas y de los barnices.—Pinturas ce-
lulésicas v plasticas en general.—Aplicaciones industriales
en las diversas pinturas.

19.—Materiales plasticos empleados en la industria.—Estudio
tecnologico de las resinas fenélicas y de los plasticos acri-
licos y de polisstireno.—D-zrivados del caucho.—Aplicaciones.

20.--La electricidad y sus aplicaciones industriales,—Estudio tec-
nolégico de los distintos fenomenos eléctricos.

21.—Estudio. planificacién y organizacion de un taller de elec-
tricidad.

922, —Calculo, construccion, manejo y reparacién de generadores
y motores de coiriente alterna.

23.—Caleulo, construccion, manejo y. reparacion de transfor-
madores y rectificadores de corriente elctrica.

24 —Estudio generai tecnologico comparado de instalaciones de
baja y de alta tension.

25.—Planificacion de la red eléctrica nacional.

26.—La electronica.—Estudio tecnoidgico de los fenémenos elec-
tronicos y de sus aplicaciones en radiotecnia, en la indus-
tria ¥ en la investizacion.

27.—Estudio tecnolégico del cine sonoro y de la television.

28 —Estudio ‘eenologico y calculos de una instalacién de acon-
dicivnamiente de aire trio con fines industriales. .

29 —Estudio tecnolégico y calculos para la instalacion de acon-
dicionamicnto de airé caliznte con fincs industriales.

30.—Estudio v aplicacién de las camaras frigorificas.

81.—Estudio, planificacion y organizacion de un taller de forja

32 —Estudio fisico-quimico y técnico de la soldadura y de sus

" aplicacionss industriales,—Los dos tipos de soldadura: oxi-
acetilénica y eléctrica

33.—Tecnologia de la soldadura.—Estudio de los equipos y ma-
quinas de soldar: manejo. averias y reparaciones.

34 —Estudio. planificacién y organizacién de un taller mecanico.

35.—Tecnologia de las maquinas herramientas—El torno: es-
tudio tecnolégico.—Operaciones, calculos, manejo, averias
y reparaciones.

38.—La fresadora: estudio tecnologico—Operaciones, calculos,
manejo. averias y reparaciones,

37.—Otras maquinas herramientas—Operaciones, célculos, ma-
nejo averias y reparacicnes.

38.—Tecnologia de la maquinaria agricola.

39.—Organizacion de talieres.

40.—Normas de verificacion de las maquinas-herramientas.

CICLO DE FORMACION MANUAL
(Modalidad maritimo-pesquera)

1.—Estudio fisico-quimico, biologico y tecnolégico de las ma-
deras.—Ap-.icaciones industriales.

2.—Las maguinas-herramientas empleadas en el trabajo de las
maderas: su tecnologia despiece, circuitos eléctricos, ave-
rias y reparaciones.

3 —Estudio, planificacion y organizacién de un taller de car-

. pinteria.

4—Estudio. planificacién y organizacion de un taller de car-
pinteria de ribsra.

5.—La combustién desde el punto de vista tecnolégico.—Estu-
dio quimico-técnico de las combustiones industriales y sus
aplicaciones. !

8.—Procesos metalurgicos en general: metalurgia, electrometa-
lurgia y electrotermia.—Procesos especiales.

7—Siderurgia.—Procesos tecnologicos del alto horno.—Otros
procesos de obtencion del hierro.

8—Estudio fisico-quimico. estructural y tecnol6gico de los pro-
ductos del alto horno y de los hornos eléctricos—Diversos
tipos de fundicion.

9—Las aleaciones: estudio fisico-quimico, estructural y tec-
nolégico de las aleaciones.—Tipos de aleaciones.

10.—Procesos de transformacion del hierro en acero.—Tecnolo-

gia del acero y sus aplicaciones.

11.—El trabajado de los metales y de las aleaciones,—Modifica-
cion de :as propiedades de los metales por medio de tra-
tamientos mecanicos y quimicos.

12.—Ensayos tecnol6zicos de los metales y de las aleaciones.—
La corrosiéon metalica: su prevencién y tratamiento.

13.—El fenémeno Ilubricante.—Estudio quimico-técnico de los
lubricantes industriales—Aplicaciones industriales de los
diversos lubricantes.

14—La medida como base de toda operacién mecinica.—Com-
probadores y aparatos de medida: su tecnologia.—Toleran-
cias, precision y ajuste segun el sistema internacional Isa.

15.--Célculo, construcciéon, manejo, averias y reparaciones de las
calderas de vapor y de sus accesorios.—Estudio tecnolégico
de las maquinas de vapor.

16.—Estudio critico comparado entre un motor de explosién y
un motor Diesel.

17.—Tecnologia comparativa de los motores de combustién in-
terna Diesel y semi-Diesel marinos,—Diagramas de funcio-
namiento. :

18.—La transmisién desde el punto de vista tecnolégico.—Céalculos
en acoplamiento.

19.—Tecnologia de las pinturas y de los barnices.—Pinturas ce-
lulésicas y plasticas en general.—Aplicaciones industriales
de las diversas pinturas.

20.—Materiales plasticos empleados en la industria.—Estudio
tecnologico de las resinas fendlicas y de los plasticos acri-
licos y de poliestireno.—Derivados del caucho.—Aplicaciones.

21.—La electricidad y sus aplicaciones industriales—Estudio
tecnologico de los distintos fenomenos eléctricos.

22.—Estudio, olanificacién y organizacién de un taller de elec-
tricidad.

23 —Calculo, construccion, manejo y reparacién de generadores
y motores de corriente alterna.

24 —Calculo, construccion, manejo y reparacion de generadores
y motores de corriente eléctrica.

25.—Estudio general tecnoiogico comparado de instalacién de
baja y de alta tension. ’

26.—Planificacion de la red eléctrica nacional.

27.—La electronica.—Estudio tecnoldégico de los fenémenos elec-
tronicos y de sus aplicaciones en radiotecnia, en la nave-
gacion ¥ en la pesca

28.—Estudio tecnologico del cine sonoro y de la television.
29 —Estudio tecnologico y calculo de una instalacién de acon~
dicionamiento de aire [rio con fines maritimo-pesqueros.
30.—Estudio fecnoldgico y calculo de una’instalacién de acon-
dicicnamiento de aire caliente con fines maritimo-pes-
queros.

31.—Estudio y aplicacion de las camaras frigorificas.

32—Estudio fisico-quimico y técnico de la soldadura y de sus
aplicaciones industriales—Los dos tipos de soldadura: oxi-
acetilénica y eléctrica.

33.—Tecnologia de la soidadura.—Estudio de los equipos y mé-
quinas de soldar: manejo, averias y reparaciones.

34 —Estudio. planificacién y organizacion de un taller mecanico.

35.—Tecnologia dc las maquinas-herramientas.—El torno: estu-
dio tecnulogico.—Operaciones. calculos, manejo, averias y
reparaciones.

386—La fresadora: estudio tecnologico.—Operaciones, célculos,
manejo, averias y reparaciones,

37.—Otras maquinas-harramizntas. — Operaciones, calculos, ma-
nejo, averias y reparacion:zs.

38.—Tecnologia de la maquinaria agricola.

39.—Organizacion de talleres.

40.—Normas de verificacién de las maquinas-herramientas.

MAESTROS DE TALLER

(Seccion de carpinteria)

1.—Tecnologia y estudio de las herramizntas de carpintero.

2—Tecnologia y estudio de las herramientas utilizadas por el
carpintero de ribera.

3.—Tecnologia v estudio de las herramientas utilizadas por el
tornero modeilista.

4—El trazado y sus aplicaciones en la carpinteria.

5—Estudio v aplicaciones de los aparatos de medida emplea~
dos en el taller de carpinteria.

6.—El torno de carpintero: elementos fundamentales, su des-
cripcion y aplicacion.

7—La maquina universal combinada: elementos fundamenta-
les, su descripcién y aplicaciones,

8.—La maguina de sizrra.—Elementos fundamentales.—Su des~
cripeién y aplicacion. :

9.—Otras maquinas empleadas en el taller de carpinteria ¥
maquinas auxiliares del mismo.
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10.—Preparacién de un trabajo & realizar en el taller de car-
pinteria.

11.—Interpretacién de planos normalizados.

12—Verificaclén, segiin normas, de las maquinas-herramientas
del taller de carpinteria.

MAESTROS DE TALLER
(Seccién metal)

1—Tecnologla y estudio de las. herramientas de ajustador.
2.—Tecnologia y estudio de las herramientas utilizadas por el
tornero.
3.—Tecnologia y estudio de las herramientas utilizadas por el
fresador.
4.—El trazado y sus aplicaciones.
5. —Estudio y aplicaciones de los aparatos de medida empleados
en el taller de mecanica para trabajos con tolerancias.
6.—Tecnologia de las maquinas auxiliares de un taller mecanico.
7.—El torno paralelo; elementos fundamentales, su descripcién
y aplicaciones.

8.—La maquinaria universal de fresar: elementos fundamenta-
les, su descripeién y aplicaciones

9.—Interpretacién de planos normalizados.

10.—Preparacion de un trabajo para realizar en el taller mecé-
nico de las especialidades de ajuste, torno o fresa.

11—Verificacién, segin normas, de las mAaquinas-herramientas
del taller mecénico,

MAESTROS DE TALLER
(Seccién de electricidad)

1.—Tecnologia y estudio de las herramientas del electricista
montador. )
2.—Aparatos de medida utilizados en el taller de electricidad y
- sus aplicaciones,

, 8.—Materiales conductores empleados por el electricista,
4.—Materiales aislantes empleados por el electricista.
S—Mﬁqct’xlmaa auxiliares del taller eléctrico: su tecnologia ¥y

estudio. -
8.—Estudio y aplicacién de las méquinas de bobinar.
—Esquemas eléctricos y su interpretacién normalizada.
8.—Tecnologla y estudio de los motores eléctricos.
9.—Tecnologia y estudio de los generadores de corriente.
10.—Estudio y esquema de un cuadro de distribucién de fuerza
y alumbrado.

11.—Verificaciéon, segin normas, de las méquinas auxiliares de

taller de electricidad.

DIBUJO
(Modalidad agricola-ganadera)
Geometria

1.—Razén de dos segmentos comensurables.—Razén de dos seg-
mentos incomensurables —Divisibnde un segmento en una
razén dada.—Segmentos proporcionales. )

2—Relaciones métricas en los angulos.—Propiedades de las
concurrentes. cortadas por paralelas.—Generalizacién.—Rec-
tas antiparalelas.—Propiedades de las antiparalelas.—Caso
particular. -

3 —Relaciones métricas en el triangulo rectangulo.—Aplicacio-
nes del teorema de Pitagoras.—Valor del lado de un trian-
gulo oblicuangulo.—Célculo de la altura.—Relaciones métri-
cas determinadas por las bisectrices.

4.—Relaciones métricas en el circulo.—Relaciones entre las cuer-
das.—Relaciones entre las secantes.—Propiedades de la tan-
gente.—Potencia de un punto.—Problema.—Divisién durea.
Areas de las figuras rectilineas.—Areas de las figuras cir-
culares.—Area de las fizuras irregulares.

- b—Relaciones métricas en los poligonos regulares siguientes:
Triangulo. Equiladtero. Cuadrado. ExAgono. Decigono. Pen-
tagono.

6.—Semejanza de t.na.ngulns —Teorema de Thales.—Casos de
semejanza.—Rectas homélogas en el tridnzulo.—Medicién
de distancias inaccesibles.—La semejanza de triAngulo como
procedimiento geométrico.—Teorema de Ptolomee

1.—Semejanza de polizonos.—Casos de semejanza.—Proporcio-
nalidad de los perimetros.—Proporcionalidad en los poligo-
nos regulares.—Proporcionalidad en el eirculo.

8.—Figuras semejantes. — Proporcionalidad de segmentos e
fzualdad de anzulos.—Planos y mapas —Escalas.—Compas
de reduccién. Su tundamento.

§.—Homotecia —Propiedades.—Trazado de figuras homotéticas.
El pantografo.—Su fundamento,

10.—Areas de las figuras irregulares—Foérmula de Simpson.—
Postulado de Cavallieri—Uso del papel cuadrildtero.—Em-
pleo de la balanza.—Planimetros.

11.—Comparacién de areas.—Equivalencia del rectangulo cons-
truido sobre un lado de un tridngulo y la proyeccion de
otro sobre él.— Cuadrado construido sobre la altura de un
triangulo rectangulo.—Cuadrado construido sobre un lado
de un tridngulo opuesto a un 4ngzulo y sobre un éangulo
obtuso.—Areas de figuras semejantes,

Geometria descriptiva

12—Cambilos y giros.—Distancia entre dos rectas paralelas y
entre dos rectas que se cruzan —Auzulos de una recta’ con
los planos de proyeccién.—Problemas,

13.—Interseccién de planos.—Interseccion de recta y plano.—
Perpendicularidad y paralelismo.—Problemas.

14.—Cambio -de planos de proyeccion—Abatimiento del plano
vertical, de canto y oblicuo.—Problemas.—Minimds distan-
cias.—Angulos.—Problemas.

15.—Representacion de poliedros.—Paso de la proyeccién dié-
drica a la conica.—Problema inverso.—Relacién que existe
entre ambos sistemas.—Ejemplos.

16.—Interseccion de poliedros. — Interseccion de rectss con
cuerpos.—Secciones.—Desarrollos.

17—Superﬂcies curvas radiadas. — Generalidades. — Contorno
aparente—Representacion de superficies cénicas.—Seccio-
nes planas.—Desarrollos.

18.—Representacion de las superficies de revolucién.—Perfiles
en las proyecciones oblicuas.—Secciones planas.

Sistemas acotados

19.—Abatimiento de la recta.—Abatimiento de planos en gene-
ral—Paralelismo y perpendicularidad.—Distancias.—Cam-
bios ¥ giros.—Angulos.

20.—Superficies topograficas.—Perfiles. — Curvas Intercalares ¥y
de {gual pendiente.—Interseccién de superficies y planos.

Perspectiva conica

21.—Eleccién de la linea de horizonte—Resultado de la varia-
cion del punto de vista.—Movimientos de un punto de fuga
¥y consecuencias.—Reduccion de la linea de fuga de un
ejemplo sencillo.

22, —Concepto de plano de término.—Caracteristicas de las U-
neas de término.—Movimiento de las escalas.—Deduccién
de principios de medicion de segmentos oblicuos.—Planos
oblicucs y principlos que se deducen.

23 —Principios deducidos de la representacion de curvas pla-
nas.—Aspectos de la representacién de la circunferencia.

24.—Representacién de un objeto segin 4ngulo conocido.—Ca-~
racteristicas generales en la representacién de escaleras.

Topograljlia

25.—Determinaciéon de &ngulos y distancias para la represén-
tacion planimétrica.—Combinaciones que pueden seguirse en
los diferentes métodos planimétricos.

26.—Puntos que deben fijarse en planimetria de un cenjunto.—
Limitacién impuesta a los detalles de la escala.—Sefala-
mfiento de mojones en la linde para levantar un plano.—
Planos de poblacion,

27.—Croquis topograficos.—Variedad de los mismos y su impor-
tancia.—Croquis de itinerario que determina un camino.—
Determinacién y preparacién de escalas.—Aparatos em-
pleados en el dibujo topozrafico—El pantozrafo.—Funda-
mento del mismo y su empleo.

28.—Desarrollo grafico de libretas. — Trazado de un itinerario
hecho con briijula.—Situacion en el papel de los puntos le-
vantados.—Trazados de las curvas horizontales y detalles
planimétricos.

29.—Nivelacion por alturas.—Determniacién de un plano hori-
zontal con nivel de agua.—Dszsnivel entre dos puntos em-
pleando el método de alturas.—Nivelacién compuesta.—
Métodos generales de nivelacion.

30.—Lectura de planos.—Problemas—Medicién de distgncias.—

» Determinar ia altitud de un punto cualquiera del plano.—

Trazar por un punto de un plane una linea que, coincidien-
do con el suelo, tenga pendiente dada.

Tecnologia y normalizacién del dibujo industrial

31.—Acotaciones de los dibujos en general.—Acotaciones segin
mediciéon normal en el proceso de trabajo.

32.—Acotaciones correctas en los dibujos para trabajos de forja
y de fundicion

33.—Tornillos y tuercas.—Sistemas de roscas.—Sus- caracteristi-
cas—Roscas a gas.
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34.—Unwnes tijas y desmontables.—Chavetas.~Sus clases § ob-
jeto de las mismas.—Pasddores en general
35.—Construcciones ‘metalicas —Uhiones fijas y Aatticulsdas —
Acotacion.
3&—Esquemas de instalacion eleéttica de alumbrado te vivien-
das —Esquemas eléctricos de montaje de grupos de eleva-
cion de azua.—Esqueima eléctrico de encendido ¥ alurnbrado
de un tractor.
3?.—€12mposici6n de graficas y diagramas de produccion y esta-
tica.

DIBUJO
(Modalidad industrial-mineia)

Geometria

1.—Raz6n de dos segmentos comensurables,—R476n de fos seg-
mentos incomensurables.—Division de un segmento de uha
razon, dada.—Segmehntos proporcionales.

2.—Relaciones métricas en los angulos.—Propieddades de las
concurrentes coytadas pot paralelas, — Generalizacitn, —
Rectas antiparalelas,—Propiedades de las antiparalelds—
Caso particular

8.—R:laciones métricas en el triangulo reétangulo.—Aplitdcio-
nes del teorema de Pitdgoras.—Valor de lado de un trian.
gulo +oblicuangule.—Calculo de la altura.—Reladiones meé-
tricas determinadas por las bisectrices.

4—Relaciones metricas en el circulo.—Relaclones entre ms
cuerdas.—Relaciones entre las secantes—Propiedades de la
tangente — Potencia de un punto. — Problema. — Division
furea —Areas de las fizuras rectilineas.—Areas de las figu-
ras cirdulares,—Area de las fizuras irregulafes

6.—Relaciones métricas en los poligonos regulares sigiientes:
Trlangulo. Equilatéto Cuadrado. Exagono. Decagono. Pen:
tazono.

6.—Piramide Detinicion.—Seccion de una piramide por un pla-
no paralelo a la pase. Consccuehcias—Area de una pira-
mide y del tronco de piramide.

7.~Tetraedro, Dafinicion.—Propiedades generales del tetraedro
Condiciones necesdrias para que las alturas dé un tetraedro
se corfen.—Propicdades del tetraedro que tieme un triedrc
trirrectangulo.—Casos de igualdad ¥ de semejanza en te-
traedos.

8—Prisma.—Detiniciones.—Proupiedades del prisina.—Area del
prisma.—Propiedades particulares del pardlelipedo.—Pro-
piedades particulares del pardlelipedo rectingulo.—Cubo

9.-~Poliedrbs izuales.—Descomposicion de poliedros igualesi—
Casos espeeiales de izualdad de polietros.—Polledros seifie-
jantes.—Relacién de las arcas de poliedfos semejantes.

10.—Superficie conica y cono —Propiedades de la superficie co-
nica circular.—Angulos poliedros.—Thsecritos y circunseritos.
Area lat,eral y total de un cono de revolucion y del troncc
dé cono.—Desarrollos

11.—Superficie’ cilindrica y cilindros. —Definicion ~Propiedades
de la superficie cilindrica circular—Superficies prismaticas
inscritas y eircunscritas —Area lateral v total del ellindro

Geometria descriptiva

12—Camblos y giros.—Distancia entre dos rectas paralelas y
entre dos regtas que se cruzan.—Angulos de una recta con
los planus de proyeccion.—Problemas.

13.—Interseccion de planos —Interseccion de recta y plano.—
Perpendicularidad y paralelismo.—Problemas.

14—Cambio de planos de proyeccion.—Abatimiento del planc

! vertical. de canto y obliciio.—Problemas.—Minimas distan.
cias.—Angulos.—Problemas. )
15.—~Representacion de poliedros.—Paso de la proyeccion diedr-
ca a la conica.—Problema inverso—Relacion que existe
entre ambos sistemas.—Ejemplos

16.—Interszccion de poliedros.—Interseccion de rectas con cuer-
pos.—Secciones —Desarrollos

17.—Superficies curvas radiadas — Generallda.de,& — Contorno
aparente ~—Representacion de superficies conicas —Seceio-
nes planas.—Desarrollos

18.—Representacién de' las superficies de revelucion—Perfiles
en las provecciones nblicuas —Secciones planas,

Sistemas acotados

19.—Abatimiento de la recta —Abatimlento de planos et géneral
Paralelismo y perpendicalaridad. — Distancias.—Camblos v
giras.—Anculos

20.—Superficies toposraticas.—Perfiles.—Curvid lhtareslares ¥ de
igual pendiente.—Interseccién de superficies y planos

Perspeciwa caballera

21.—Ejes. — Puntos — Rectas — Planos. — Intefsecclones. =
Problemas

42 —Verdaderas magnitudes,—Perpendiculates.—Dibujo de figu-
ras planas.—Poliedros.—Problemas.

Tecnologia y normalizacion del dibujo industrial

43 —Representacion de piczas de maquinas con nervios y brazos,
Secciohes—Consighacion » de meiidas entre orifieios.

24 —Acotaciones segin el procedimiento de acabado.—Acota=
ciones para el caso de arrangue rectlineo de virute.—Aco-
taclones para el caso de arranque de viruta con difeccion
circular )

95 —Normas sobre las acotaciones sizuientes: Fundicion BPos -
-blado y forjado Estirado y embutido Ajuste y montaje.
26.—Perfiles laminadous.—Sus clases. Roblonss.—Dimiensiones y

cafacteristicas.—Juntas roblonadas.—<Acotacion de elemens

tos de caldereria y construcciones metalicas.
27.—Representacion de la soldadura.—Tipos de soldadutra.—Aco-

taciones para la soldadura corriente y scldadura fuerte,

98, —Representacion y calculo de los tornillos,—Pasos de rosca,

49 —Tuercas y arandelas.—Sistemas de segutridad-—Llaves.

30.—Tolerancias. — Intercambiabilidad.—Medidas limites.—Medi-
das uniflcadas de ajuste.—Abreviaturas pafa indicaciones
de los ajustes.—Indicacion de ajuste mediante ciffas

31.—Ruedas dentadas cilindricas: sus elementos.—Relacién sohre
los mismos —Moédulo

32.—Estudio del trazado del perfil de los dientes de enzranaje.—
Ruedas conicas.—Tornillos sin fin y rueda helicoidal.

.33.«-Electricidad,—Esquet‘nas de montaje de+baterias de pilas.—

Hsquemas de instalaciones de motores.

44.—Organos de unién.—Uniones desmontables.—Cufia o c¢hdve-
ta: sus clases y formas.—Uniones por medio de chavetas.—.
Pasadores para uniocnes.

35.—Arboles de transmision —Ejes. cojinetes, soportes y aco-
plamientos.

36.—Organizacion de Oficina Teéciica—Funcionamiento donsti-
tucion de estudios y proyectos,

47.—Grdficos de proceso de trabajos. — Diagramas. — Plafios de
orientacién para el montaje—Dibujos de patentes & b~
ventos,

RESOLUCION del Tribunal de las oposiciones a cdtedras
de «Ciencias Naturalesy de Institutos Nacionales de En-
senanza Media, por la que se convoca a los opositores.

Se convoca a .los sefiores opusitores a las catedras de «Cien-
cdias Naturales» de Institutos Nacionales de Ensefianza Media,
anunciadas por Orden de 26 de enero de 1461 para que compa-
rezcan ante el Tribunal a efec¢tuar su presentacién y comenzar
10s ejercicios de la oposicion el dia 24 de febrero préximo, a las
dieciséis horas. en la Sececién de Bioldgicas de la Facultad de
Ciencias—pabellén quinto de Medicina—, Ciudad Universitaria.

En el acto de presentacion los opositores haran entrega -al
Tribunal constituido de la Memoria acerca del concepto ¥y mes
todologia de la disciplina, y un programa razonado de la misma
(articulo 17 del Reglamento)

El cuestionarip y normas redactadas por el Tribunal a que
se refiere el articulo 14 del ,Reglamenw estara a disposiciéni
de los opositores el dia 5 de febrero proximo, en la Conserjeria
de la Scccién de Escuelas de Comercio del Ministerio de Edu-
cacién Nacional, Alcala, 34, planta cuarta
¢ Madrid, 26 de enere de 1962.—El Presidente, A Cerrato
banez

RESOLUCION del Tribunal de oposic¢iones a catedras de
«Cristalogratia, Mineralogia y Mineralotecnia» de la Fa-
cultad de Ciencias de lus Universidades de Granada y
Satamanca (para desempenar en esta dltima Universi-
dad la de «Gealaqta»), por la que se convoca a los se-
fiores opesitores.

Se cohtoca & los sefiorés opositores para el dia 23 del proxi.
mo mes de febtero, a las cihéo de la tarde, en la Seccién de
Geolozia del Museo Nacional de Ciencias Naturales (paseo de la
Castellana. niim. 84) a fin de realizar su presentacion y entréga
de los trabajos sobre Memoria, método, fuentes y programa de
las asignaturas y darles a conoceér los acuerdos adoptados por el
Tribunal en otden a-la prictica de los ejercitiss quinto y sexto,

Madrid, 30 de enero de 1062.—El Presidente, José Matia -
Albareda,



