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34.-timones tijas y desitlbhUlbles.-"-CJhavetas.-'""'Sus clases y ob
jeto' de las .mismas.-Pasadorés efigenerál. 

35.-ConstrucCiones 'metáIlCás-UhIClñes fijas :v articúllidáa.--
Acotación. ' . 

36.-Ésquetnas de InstalaCIón élei!tt'icá til'! alill:nbrat1o de 'I"ieo· 
das -Esquemas eléCtriCos de montaje de gtupos de eleva
ción de agua.-Esquéma éléctriCode encendldó y ahimbtádo 
de un tractor. 

37.-Composición de gráficas y diagramas de producción y esta
distica.. 

DIBUJO 

(Modalidad industriai-minera) 

GeometriCl 

1.--R.azón de dos ' segmentos comensutables.-R!l.Mn de dos seg
mentos incomensurables.-Divisi\,lll dé Un segítlento de una 
razón,. dada.-Ségmentos proporcionales. 

2.-RelaclOnes métricas en los ál1gtílos.-PropiedadeS de . las 
concurrentes cortadas . poi' paralelas. - Genei'aUZacitJn. -
Rectas antiparalelitS.-Propiedades de las alitlparalelas.-
Caso panicular . 

3.-Rolaciones metricas en el triángulo rectángulo.-Al1l1éaclo· 
nes del teorema de Pitágoras.-Valor tlé lado de un trián
gulo ·oblicuangulóJ.-Cálculo de la altura.-Relac!ones mé
tricas determinadas por las biSectrices. 

t.-Relaciones métricas di el drtulo.-Relaélotiés entre . las 
cuerdas.-Relaciones pntre las secantes .. -Propiedades de la 
tangente - Potencia de un punto. - Problema. - División 
áurea -Areas de las ft ~~uras recttlineas.~Areás de las figu' 
taséirt'uiares.-Area de las figuras irregulafes 

5 . ..,..Relaciones métricas en los polígonos regülares 61güietites: 
TriángUlo. Equilatl'i'O cuadrado. EXágono. DeéágorlQ; Pen' 
tMolio . . 

6.-Pirámide Oetimcion.-Seccion de una plrámide por un pla
no paralelo a la base. ' Consecuencias.-Area de una pirá-
mide y del tronco de pirámide. , 

'l ........ 'ietraedro. D2finiéión.-·Prlipiédades generales del tetraedro 
Condiciones neczsál'las para que las alturas de un tetrlledro 
secort.en.-Propifdades del tetraedro que tiene un triedro 
trlrt?ctangulo.-Casos de igualdad y de 'semejanza .en te
ttaedoS. 

8.""-'Piisma.-Deftnlciones.-Ptopiedádes del prisma.=Area del 
prisma.-Propiedades pal'ticulares del pátálellpedo.--pro
piedades particulares del parll.lellpedd reCtángulo,-'"-Ctíbo 

9 ...... Poliedros Iguales.-Descotnposlción de poliedros Iguales,
Casos espfciales de tgualdad de pol1etlro8.~P0l1edros seíñe· 
jahtes.-Relacióti de las áreas de poliedros semejllntes. 

10.-Superficie cónica y cono -Propiedades de la superficie có
ntca cireular,-An!!uJos polledros.~Ihscritos y circunscritos. 
Área: lateral y totiíl de un cono de revolución y del tronce 
dé con'o .~Desarrollos . 

11.-',-Superficie' cilíndrica y cllindros.-Definlclon ....... Pro)Jledades 
de la superficie ctlindrlca circlllar.-'-'-Superficies prismáticas 
lrtscNt~s y circunscritas -Area lateral. v total delclllntlro 

Geornetria descriptlva 

12.-Gambios y glros.-DIsLancla entre dos rectas paralelas y 
entre dos rei::tas que se cruzan.~Anglllos de una recta con 
los planos de IJroyecclón.~Problenías. 

13.~Intersección de planos -lnLPrsección de recta y plano.
Perpendicularidad y paralelismo;~Pl'()blemas. . 

14.-Cambio dE' planos de proyección:--Abatimieilto del pláno 
! l'ertical, de canto y oblicuo,-Probiemas . .,-Mínimas distan. 

cias.-Angulos. -Probl?mas. 
15.--Representación de poliedros.-Paso de la proyeccion diedrl

ca a la cónica,~Problcma inverso.~Relaclón que existe 
entre ambos sistcmas,-Ejemplos 

16.-Illters2cción de poliedros. -Intersección de rectas con cuero 
pos.---8ecciones --088al'ro11os , . .. 

17.-Supetncies curvas ra diadas - Generaltdad€l\ . . ~ Contorno 
apar~I1te ,-'-RepresentfHllóD de superficies cónlcas.-$ecclo-
nes planas.-Desarrollos . . . 

. 18.-Representación de' las superficies de reveluclón.-Perfiles 
en' las otoyecr.¡.,neA oblicuas.--'-8eccloncs planas, 

sU/ternas acotattos 

19.-Abatimiento de la recta.-Abatitnleiltó de planO!! e11. ~enetiU 
Paralelismo y peropndirll'lal'ldad, - Distanclas.-C1Un"loS y 
g!rO!;.-Angu!os 

2o.-superficies topo',~ráttt:as:-Pertiles.-Cur\1M lfitl:!rCtUares y de 
tiual pendiente.-Intersecclón de iUperüclel 11 plano&. 

Perspectwa caballera 

21.-Ejes, - Puntos - Rectas - Planos. - Intersecciones. -
Problemas. 

22.-Vel'dadel'as magmtudes.-PerpendlculJl.1'es.-Dibujo de ~ 
ras planas.-Poliedros.-Pl'oblemas. 

Tecnolog¡a y normalizacl.On áel áib1l10 ináustrial 

lIS.-Representación de piezas de máquinas con nervios y brazos. 
Secciohes;"'-Cónslgnación ,de tntl1ldas entre orificios. 

24.-AcotacioneS según el procedimiento de acabado.+AciJta>
ciones para el caso de arranque rect.lineo de viruta.-'-'-Aéo
talllones para ei caso de arranque de viruta con ' dirección 
circular . ' . . . 

25.-Normas SObre las acotaciones siguientes: Fundición 900' 
. ·blado y forjado Estiradél y embutido Ajuste y molltajEt 

26.-Pei'fiies lamlnados.-Sus clases. Roblones.-Dlttiensiones y 
caractetistlcas.'--'-.Tuntas tOblonatias."""'Acotación dé elemen-
tos de caldereria y construcciones metálicas. . 

27.-Representación de la soldadura.-Tipos . de soldaduril.=ACo-
tuciones para la soldadura corriente . y súldadura fuerte, 

:iS.-Representación y cálculo de 10storniJIos,-Pasos de rosca, 
:l9.-Tuercas y arandelas.'--Sistemas de segur!dad.~Lnli\T1!8, 
30.-Toieranc1as. '-'- Intetcaníbiabilidad,-Medidas lltnites.-'-'Medi-

das unificadas di' a.iuste.-Abrevláturas para Indicaclónes 
Q.e lOS ajustes.~Indicación de ajuste mediante ciffas. 

al.-Ruedas dentadas cilíndricas: sus elemeiltos.-Relaclón sobre 
los mismos.-Módulo 

a2.~Estudio del trazado del perfil de los dientes de engranaje.-
, Ruedas cónicas.-Tornillos sin fin y' rueda helicoidal. 
33.-Electricida-d.-Esqllemas de montaje de· baterías de pilas.-

Esquemas de instalaciones de motores. 
;!4.-Organos de unión.-Uniones desmontables.-Cüfia o éhave

tao sus ciases y formas.-Uniones por medió dé ·chavetas ...... .. 
Pasadores para uniones. 

35.-Arboles de trallsmisión.-Ejes. cojinetes. sopóftes y aco-
plamientos. · " 

36.-OrganizaciÓn de ÓficiOa téciíca . .....:Ftífielonatniento consU
tueión de estudios y pro:\::ectos. 

·3'7.-Qrítficosde proceso de trabajos. -Diagramas, -PlanoS ~e 
orlentacién i:>ara el montaje.-Dibujos de patenteS é lfi.; 
ventoso 

RESOLUCION del Tribuiutl ·de las oposicio1iesa cdtedrcu 
de «Ciencias Naturales» de Institutos Nacionales de En .. 
señanza Media. 'Por la que se convoca a los opositores_ 

Se convoca a ,los sefiores opositores a las cátedras de «Cien
tilas Naturales» de Institutos NaCIOnales de Emeñanza Medil:l,. 
anunciadas por Orden de 26 de enero de 1961 para que compa
rezcan ant.e el Tribunal a pfectuar su presentación y comenzar 
los ejercicios de la oposieión el día 24 de febrero próximo. a las 
dieciséis horas. en la Sección dé Biológicas de la Facultad de 
Ciencias-·pabellón quirite;> de Medlcina-. Ciudad Universitaria. 

En el acto de presentacióh los opositores hatán entrega al 
'Í'ribunal constitllloode la ' Meinotla acerca deí concepto y me" 
tOdologia de iá disciplina, y un programa razohado de la misma 
(articuio 17 del Reglamento) ' . 

El cuestionariO y normas redactadas por el Tribunal a .que 
se refiere el articulo 14 del Reglamento eStará a disposiClóii 
d.e IQ5 opositores el dia 5 de rébréro próximO. éll ÜI. Conserjerla 
de la Seccion de Escuelas de Comercio dei MililsterlO deEdu
Cación Nacional. Alcalá, 34. pi anta cuartá. 

Madrid , 26 de enerade 1062.-EI PresIdente. A Cel'i'ato 
lbáñez. 

RESOLUCIÓN de/Tribunal de OposiciOnes a c(ttedra~ dt 
«Cristalografía. Mineralogía 11 Mineralotecniá» de la FCI
cultad de Ciencias de la.s Universidades de Gtánadá 11 
Salamanca (para desernpeiiar en esta última 'Univetsi. 
dad la de (IGeología») , por la que se convoca a los se,. 
ñores opgsitores. - . 

Se ébhVó<'a R los séfiores opOSitores para el dla 23 del próxi
mo mes de febi'eto, a ¡as cinco de la tarde. en la Sección de 
Geologla del MUlleo National de Cléficias Naturales <paseo de la 
Castelláha. nUmo 84) a fin de reállzar su presefitliClón y entrega 
de los trab:¡.jos sobre Memoria, método. fUentes y programa de 
las asignaturas y darles a conocer los ácuerdos adoptatlos por el 
Tribunal en otden ida flItátt¡ca de loS ejer¿le!~ quinto ':1 Seitto. 

Madrid, 30 de enero de 1962.-ill Presidente, Joié Mátia· ·· 
~ba.reda: 


