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va ordenaciôn con la eficiencia indispcnsable para que puedan 
':;Wlıp!!l'Se ios fines il.. que responde dlcho Decreto. ' 

Al:hacer las modif!caciones aludidas resultıı. conven1ente in
cluirlııs en una nueva redacciôn integra de los preeeptos afee
tndos y autorizar al Mlnisterio de Ec!ucaciôn Naclonal para 
dictar cı Reglamento que recoJ:ı las nuevas normas introdu-
cldas en la ordenaciôn de! Patronato. ' 

En su vlrtud, il. propuesta. del Ministro de Educadön Naclo
nnl y previa deliberaci6n del Consejo de Ministros en su i re
uni6n del dili. veintluno dc septicmbre de mil noveclentos se
senta. y dOB. 

DISPONGO: 

ArticulO unico.-Las normas reguladoras del Patronato de 
Casas para Funcionarios del Ministerl0 de Educac16n Naclonal 
contcnidas cu el Decreto de veintiuno de d!ciembre de mil no
veclentos dncuenta y uno «{Boletin Oflcial· del ~tado» de dos 
de cnero de mil novecientos cjucuenLa. y uos), modificado por 
cı de siete de febrero de mil novec!entos clncl1enta y ocho (<<Bo
letin Oficlal del Estado» del veinticua.tro), Quedaran redacta
das del siguiente modo: 

«tı.rticulo primero.-E1 Patronato de Ce.sas para. Funciona
rlos del Mlnlsterio· de Educaci6n Nacional es un Organismo au
t6nomo subvencionado y dependlente de! Depa.rtamento citado, 
que tiene como fincs propios lll. construccion 0 a.dqulslcıon de 
viviendas para su adjudicaci6n, de acuerdo con le. legis!aci6n 
sobre vl'llendas a.mparadas por eı Eı;tado y segtin las normas 
que estabIezca su Reglamento, II. los !unclonarios en proplcdad 
de d!cho Mlnlsterio, asi como el entrctenlmiento de las que 
adminlstre.» 

(cArticulo segundo.-Eı gobierno de .este Organismo estara il. 
ca.rgo de un consejo de Patronato, y)a. administraci6n corres
ponderiı. a una Comisi6n Permanente del mismo. 

E! Consejo de Patronato estani. forınado por el Subsecre
tario de Educaci61l Nacional, comb Presidente; el Comisario de 
Protecci6n Escolar y Asistencia Social, como Vicepresidente, y 
scran Vocales: 108 Directores generales y el Secretario general 
Tecnico del Departamento, el Comisarlo general de ~.,'tensI6n 
Cultural, el Oficial Mayor, los Jefes de las Secclones de Asis
tencia Social y de Edificios y Obras, el Secl'etario del Patro
nato y dos funcionarios designados POl' el Ministerio, una de 
ellos que sea be!).eficiario de aıguna vivienda del Patronato. Las 
autoridades podrün hacerse representar. en las rcun10hes del 
mismo por un funcionario a sus 6rdenes. 

La Comisiôn Pcrmanentc e~tara presidida. por el Comisario 
de Protecclôn Escolar y Aslstenclıı Socıaı. Fol'mar:in parte de 
ella el Oficial )..1ayor del Departamento, el Jefe de la Secc16n 
de Asistencia 8ooi(\l, el 8ecretario d~l Patrona.to y cI Admin!s
trador de las Casas de] mismo. La Comisi6n Permanente po
drü, delego.r en ?i Secretario del Patronato la ejecuci6n de 
a.lguna de Ias fuııciones Que el Reglamento del Organismo Le 
atrlbuye.l) 

«Articulo tercer6.-E1 Secretario de] Patrono.to ser:i un fun
cionp.rio· pertenecientc al cuerpo 'I\!cnico-Admlnistro.t!vo del Mi· 
ııistı>rio, con tilulo de Licenciado en Derecho. desigııado por 
la SlIlısecretaria previo informe del Consejo de Patronato so
bl'e la idoneidad y aptitudes de! 1uncionario propuesto. 

EI Administrador de las easas del Patronato sera nombr~do 
POl' el Consejo del mi~mo. a propuesta de la Comislôn Deı~a.
da. y previo concurso-oposici6n.» 

«(Articulo cuarto.-EI COl1sejo del Patronato se reunım una 
vez al a.fio, al ıııenos. para examina.r l~s cuentas y presupues
tos del Organlsmo y sefialar las liııeas geııerales de su actua
don. La. Comisi6n Permanente se reunir&. trimestraImente, co
mo minimo. 

Cuando se estime necesario podriın concurrir al Con~ejo 
de Patronato 0 a la Comisi6n Permanente, para su asesora
miel1to e informe, un Arquitecto al scrvicio del Departamellto 
y. repl'esent6n~es del Ministerio de la Viviel1da 0 de la:; Mu
tualldades de Funciona.l'ios ~. Orga.nismos a.ut6nomos vincula· 
dos al Mınisterio de Educaci6n Naclomiı.» 

(Articulo quinto.-La reprcsentaci6n legal de1 Patronato co
rre~ponde al Subsecretario' del Ministerio de Educaclöıı Na.
cional, como Presidente de su COl1sejo. 

El Patronato tendr:i capacidad para: aı, enajenar, gravar, 
hipotecar 0 disponel' de cualquicr otro moda no gratu!to de 
108 bienes Que constituyen su patrimonio: b), comprar terrenos 
o edificios y permuto.rlos! cı, emitir, amortizar y administrar 
emprestltos con las gaıantias de bicl1cS determinadas 0 la. 
generica de su patrimonio; dı, contratar el arrendamiento de 
vivlendas, la realizaci6n de obras 0 la. prest6cl6n d'e ıserv!cios; 
e), cuantas otras operaciones requiere el cumplimiento de sus 
fines.» 

«Al't1culo sexto,-Los rec.uı·soS econ6m1cos del Patrona.to es
taran constituidos: 11.), ia.s subvenclone~, donaCıones 0 legado:s 
que reciba del Estado, Corporaclones locales, Instltuclones 0 
particulares; b), las rentas y d'cınıi.s ingrcsos procedentes de su 
patrimonio; c). cualesquiera otros de anıl.loga naturaleza..»· 

«Articu]o septimo. - Las Entldades estatales' aut6noınas 
vinculadas al M!nlsterl0 de Educaci6n Nac!onal podran coucer
tar con el Patronato la. construccl6n de viv!endas· para 105 
fuuclonarios 0 empleados dependlentes de las' mismas. haclen
do una aportacl6n proporc!onal a los gastos que se oeaslonan .. 

Cuando se reallee POl' el Patronato un emprestito, para la 
construcc16n de viviendas. el Mlnlsterlo de Educac!6n . Naeiona.l, 
previo lnforme del de Traoojo, podrıi autorizar a las. Mutuali. 
dades de funelonar1os adscrltas al prlmero de estos Departa
mentos para Que lnvlertan eıı 105 titulos . representatlvos del 
m!smo las cantidades correspondlentes a las reservas flnan
cleras de ,estas Entldades que se determinen, tenlendo en cuen
te ~1 !n~!ltante y 13. co...'1stituc!611 de 1as :rJs:na::::, ~s! eC!no L~ 
pl'oporcion exlstente entre el nılınero de 105 ınutualista5 de 
eada una de ellas que sean beneflclarlos de vlvlendas para 
funclonarlos del Minlster10 de Edu~c16n Naclonal,» 

«Articulo octavo.-E! Mlnl:itel'!o de Educaci6n Naclonal die
tar';' por Orden mlnist.erlal el nuevo Reglamento del Patrona
to de Casas para Funcionarios, de acuerdo' con la Ley de 
veintiseis de diciembre 'de mil noveclentos cincuenta y ocho, 
sobre Entidades Estatales Aut6nomas. y las normas anter!o
res,) 

As! 10 dispongo por el presente Decreto, dado en Madrid a 
cinco de octubre de mil novec!entos sesenta y dos. 

1:1 Mlnlstro ae I!:Qucacl0n Nacıonaı 

MANtı:EL LORA TAMAYO 

FRANCISCO FRANCO 

RESOLUCI0N de la Direcci6n General de Ense1!anzas 
Tecnicas por la que se aprueba el Cuestionaıio de clascs 
Te6ricas y Prô'ctfcas ·de segundo ano de carrera de la 
Escuela Tecnica ae Peritos ae Minas 

De conformidad con 10 preceptuado en la. Orden de 9 de 
mayo pasado (<<Boletfn O!lcla ldel Estado» del 18). 

Esta . Dırecci6n General, de Il.cuerdo· con la propuesta tormu
lada por la Comisi6n de Catedrıi.t!cos de la Escuela Tecn1ca de 
Peritos de Minas y el c!ictamen de la Junta de ~efianza 
Tecnlca. ha resuelto aprohar el adjunto cuestlonarlo de clases 
te6rlcas y practicas del segundo ano de carrera de! nuevo Plan 
de estudios de la Escuela. Tecnica de Pcritos de Minas. 

Lo digo a V. S. para. su conocimiento y c!ema.s efectos. 
Dias guarde il. V. S. muchos afıos. 
)..1adrld, 26 de septlembre de 1962.-EI Director· general, Pio 

Garcia-Escudcro .• 

Sr, Jefe de ~a Secci6n de Escuelas Tecnicas. 

Cuestionarlo de clases te6ricas y pr:icticas del !legundo afio de 
carrera de! nuevo pıan de I!!Iwdlos de la Eseuelıı. Tecnlca de 

Peritos de l\linas 

ESCUELA Ti:CNICA DE PERI:rOS DE MıNAS 

Electrotecnia 

Unidade.s prıi.cticas y pr!nc!p!os funclamentales: 

Definiciones, unidades y simbolos. 
Leyes de circuito electrico en corrlente continua. 
Electr6lisis. . 
Noclones generales sııbre magnetismo. 
Produccion de campos magneticos por media de corrlente.ıı. 
Producc16n de corrientes por medlo de lmanes. 

. Inductııncio.. . 
Capacitancia. 

Generadores de ·corriente continua: 

Dinamos. 
Excitaci6n de las dinamos y dinamos especia.lcs. 
Acoplamiento 'de dinamos. 
Trallsporte y distribuci6n en corrioııte contlnuıı.: 

conductores, aisladores y postes. 
Tra.nsporte. 
Distribuci6n. 
Motores de corrlente continua: 

Nociones generales. 
Func!ona.ıniento 'CIe. un nıotor segıln su excltac16n. 
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Acumuladores: 
Acumuladores de plomo 
Acumuladores aıca.ıtn05 
Comparacl6n de 105 8.cumuladorel' de plomo r n!quel. 

Corrientes alternas: Prlnclplos' fundamentales. 
Resoluc!6n de probleıruu; referentes a 'circuitos de comente 

altema: 

C!rcultos en serle. 
C!rcultos derlvad05. 
ImpedancJa ~ admltancla resultantes del acoplamJento de 

otras. 

Corr1entes pOI!fru;lcaS. Potencll\ en corrlente alterna stnıı.o-
soldal: 'f 

J:'otencla en corriente moııofiıslca 
Fotend", c:: c~!!"ic:;.tc t;:ıJ'~i~. 

Soblna con nıicleo de hlerro: 

Alternad.ores. 
Calda de tensl6n y curvas caracteri.sticas. 
AcoplamJento de altemadore8 

Trans!ormadores estat!cos: 

Transformadores monofru;icas. 
TrallSfornıadores trif:i.Sicos. 
Transformador.es cspeciales 
Acoplam1ento de transformlltiores. 
Complemento del estudio de los transtormadores, 

Transporte y distrlbuci6n en corriente altema: 

Conductores y alsladores. . 
CıUculo electrlco de lineas trifiısicas en alta tens!6n. 
Transporte a larga dlstancJa. 
Dlstr!bucJ6n en alta tens!6n. 
D1s..tr!buc16n en baja. 

Cillculo mecanico de las llneas: 
C,Uculo mecanlco de 105 conductores. 
Apoy05. 
Motores sincr6nicos tr!fasıcos. Motores as1ncr6nicos tr!fasicos: 
Principios fundamentales. \ 
Estudlo grıifico. Diagrama del clı'culo. 
Puesta en marcl1a de 108 motores con anil105 rozante5. 
Puesta en marcl1a de 105 motores en jaula de ard!lla. 
Inversi6n y regulaci6n de marcha. 
otras aplicaclones del motor de inducci6n. 
Otros rnotôres de uso rnen05 frecuente en .cOrr1ente alterna. 

Medldas electrlcas: 

Medlc160 de mtensidades Y de !. e. m. s. 
Dlversos tlpas de voltimetras y :ı.mperlmetr05. 
Medlci6n de potencia actlva. 
Medlci6n del factor de' potencla y de la frecuencla. 
Determlnaciôn del orden de suces16n de f!lSes. 
MediclOn de la energia eıectrica. 
Transformadores de medlda. 
Ver1licacl0n de apar:ı.t05 de medlda. 
Medlda de res!stenclas. 

Ensayos de recepCI6D de maqUİllll.l'Ul. electrica: 
Pruebas 'que ınas tnteresan de ordinario. 
Detenninad6n de! rendlnılento por metodo directo. 
DetermJnac!ön de! rendimelnto por perdidas separadas. ' 

Proteccl6n y manlobra de }as lnstalaclones electrlcas: 
Aparat05 de maniobra. 
Proteccl6n contra sobreintensldades. 
Relevadores y re!es. '. 
Proteccl6n contra sobretenslones. ~6nlcas. 

Trans!ormaci6n de corriente alterna en contlnua: 

Qrupo motor-generador .. Co=utatrlces. 
Rectlficadores. 

Laboreo ae minll'J 

1. Qeologia y crlader05. - Recordar la. estudiado anterlor· 
mente. 

n. Prospecci6n.-Estu.dlo geo16g1co y estre.tlgranco. EstucUo 
de un plan medltə.do y raclonal de reconocimelnto del crladero. 
Pro.speccl6;ı. geo!lsIca. que de1!D.ıra el plan a seguir. 5ondeos. et~. 

Scnde05: (L05 dlstiİı.tos mctados. cuindo deben emp1earse 
cada uno de el105. c6ıı'ıo se sigııe un sondeo. avijr!as. estudio es· 
tratlgr:'ıtlco, estudio de la zona sondeada. interpretaci6n de los 
resultados, consecuencias, sonde05 ınineros. wndeos en galerias. 
'sondeos petrollferos. relaci6n de las Compaıiias cantrat:ıdas. pre· 
cio's y contratos. equlpo de! sondeo. jornales: coronas, entubado. 
procedimiento de lodos y Extracci6n con test1qo.) . 

. Pr05pecci6n geofi.sica. electrlca, magnetlca. gravlmetrica, sls
mica, etc.: Cuando deben ser aı:ıl!cadas y c6mo. Orden. de la 
prospeccioıı geofisica cn los distintos casos, en 105 reconoclnılen· 
tos de yacimientos petroliferos, en ıos criaderos met:Uic05, Si 
ıistos son !llonianos. sedimentarios. etc. Interpretaci6n de '05 re· 
sultadoi> de estas pro,pecciones. Contratos con Sociedades que se 
dedican a la,; ırJsmas. 

Prospeccion a base de recoı:ıocimientos de superfici~: C::ılica,. 
tas, pocillas. etc. 

III. Labores prelimiı:ıares y ınineras.-Antes de comm7.ar 105 
trabajo.< deıı~ıı' de estar preVi.,tas tod05 las detalles. Termtnado 
el estudlo de las futuras lnstalaciones. tanto de acceso comc de 
preparaciôn de la mina. como de 105 transportes interiores COtılO 
exteriorcs: estudlo econ6m1co: montaje de 105 lavaderos, labora
tori05. ofıctna.s. barrio obrcro. etc,: estudio de la ventilaci6n. etc. 

Labores minera.s: Labores de acceso: sacavones, pazo.~, clases 
de est05. etc. 

Preparaci6n de la mina: Divi.,i6n de1 campo de exp10tac16n. 
Labores de preparaci6n. Avance de las diferentes labores prepa
ratoria., : transversales. galerias de direcciön. pozos y planos 
inclinados lnteriores, galer!as de nivel. niveles. pozos mııestros. 

ıv. ExplotacI6n.-Generalidades. Claslficacl6n. 

Disttnt05 5istemas de exp10taci6n: 

1) Explotaci6n stn sosten1miento de techo: Por pilares (pl. 
lııres en direcci6n, pilares ascendentes. cntica del si.stemıı, pila-
res aisJados). . 

2) Explotad6n con 6Ostenimiento de techo: (Generalida· 
des. ventajas e inconvenientes. Cuando debe aplicarse. C1ases 
de relleno. Obtenci6n de! relleno. Explotaci6n por grandes tajos 
en direcci6n ascendente y por testeros, por desliza.miento ii. 10 
largo del frente, por fajas aisladas, expJotaci6n de criadero5 de 
gran potencia. Relleno hldraullco.) 

3) Explotaci6n por pilare.~ ab:ı.ndonados. 

V. Arranque.-Leyes labora!e5. Tra.ba.jo a jorna!. con prlma. 
destaJo5. etc.; contratos de t!'abajo. 

Arranque 5in explosivos.-Martillo picador. Rozadores. 
Arranque, con explosivos.-Perforaciôn mecanica neum:itica: 

Marti!lo5 perforadore5. \Tecani.smos diversos. Distintos rendi. 
mientos de !o5 ınismos. Estudio de 105 frentes de trabaJo de una 
mina segün ~US caractenstlcas. Organlzaciôn del personal obrero 
de la mina. 

Explosivos.-Estudio de 105 eı,:pI05ivos. COlocaci6n, rendlmlen. 
ta, encendido. pegas eıectr!cas. grandes pegas con mlcrorretardo. 
canteras. etc. 

VI: Ventllaci6n.-Generalidııdes. Cantidıı.d de a1re necesarlO. 
Distintos gases contenidos cn cı aire. Aire viciado. Grisıi: Su 
mnnera. de producirse. Reconocimiento. Su pellgrosldad.. Medlos 
para evit:ır su explO5i6n y la propagaei6n de la ınisma. rAmpa
ras de segıırldad. Polvo de carb6n: El polvo del carb6n como 
agente e):plosivo. Modos de comb:ı.tlı' 10s peligr05 de] pOlvo del 
carb6n. ~.[ovlnılento del alre: Corrlente de ventilaci6n y vlgilan· 
cla. Velocldad. Depresi6n. Medios de productr la corriente de 
ventllac16n. Marcha y dlstrlbucl6n del alre. Ventllaci6n de 105 
frentes. 

VII. Alumbrado minero.-Umparas de lIama abierta. L3.m. 
paras de segurida.d. Lamparas eıectrlcas. 

VIII. Fortificaci6n: 1) Fortillcaci6n de la.s explotaclones y 
galeria.s.-objeto de la forti!lcaci6n. Roco.s. Estratigrarıı: empuje 
de 105 terren05. Matcria1es de ıas forti1icacloncs. Cla.ses de fortUl.
caCioncs. 
. 2) Ejecucl6n de Jas fortlficaciones. - Estibaclones. clases. 
C6mo' se rcsuelven los diStintos problemas. l\1amposteria. De 
hormig6n. ' 

3) Fortificacion de POZOS.-Fortlficaclones senclllas de made· 
ra. Revestlnıiento de Iıi.bric:ı. De hormlg6n en masa. ıırma(\o y 
con dovelaje. Disttntos procedimieıitos. 

IX. profundlzaci6n de pozos: 1) Metodo ord!na.r1o tle pro
fundizaci6n.-Terrenw tirmes. Ejceuc16n. rend!mlentos, Terrenos 
poco firmes. Procediınientos' distintos. 

2) Profundlzaci6n por hundimiento. 
·1 3) Por aire compr1mido. 

4) Por trepano sin revcstimıento previo de lo.s paredes. 
(;ı ~ıetodo de congc1acı6n. 
6ı Metodo de ceınentııci6n. RendimJento Y ilt"'...5Upuest05. 
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X. ,Transporte y extracciön.'-Tra.nsporte en la explotaci6n: 
Sistcmas ınec,inicos. Can:ılcs: Cıi.lculos. Olntas transportadoras: 
Cinta.s. Su c"-lculo. Rendimientos. Precio.s. Donde deben ser em·, 
pleadas. Sus ıımi~cloi:ıcs. Cinta.s meta1icas. Transporte en las 
:;ıaleri305: vagonetas. Trenes. Transporte en camlones eıectricos. 
Combinaci6n de lcvantadorcs de mincral. cintas, camioned, 
dumpers. pa~as y trenes. Estudio5 ı:;enerales sobre 105 tı·an.sportes 
de! lcvantameinto y arrastre de los minerales desde el frente de 
:ı.t:ıque al in. vadero. C:ilculo de los planos İDcllnados. Sorapers. 
Bouldozers. E!ementos divcrsos actualcs de transpol'te. Casas que 
se dedi can a construir este materlaL. !\U\qumas de extracciôn: 
De pows. Cü!cullJ.'. C:ı.pacidad. Es~udio, de las ml5mas. S!öps. 
Cablcs. C:i.1cu10. Jaulas. Apal'atos de seguridad. seiia1es. etc. cns· 
tilletes, 

XI. Desa;;üe.-ınst:ılaciones de I'ecoı::id:ı y ele';aci6n de las 
:ıgııa.:;. !ııctndios. Sanidad; Salvamento. 

El curso consta :ı.dcmas de 1305 clases pr:icticas dedicadas en 
los locales de las Escuela.s (aparte de las visitas a mınas ':i fi· 
bricas. cxtcriarcs) al estudio de un proyecto que resumcn cuaıı· 
tos extl'cmos :ıba:::ca la asignatura. ED el curso presente cı PI'O' 
~'e(~ se ha desarrallado sobre el estudio de una mina situada 
a 15 kilômetros de di.stanci:ı. de la !ine:ı. de ferrocalTiI. encon
trıindosc las industrias consumidol'as a 150 kil6mctros. de dis
tancia. H:ın tenido que estudiar desde la dcnuncia en la Jefa· 
tura d~ Min::ı.s los tr:ıbajo, de prospecci6n. cııbicaci6n. segı1n las 
resu1tad05 obtenidos en estos: planteamiento de1 plan de prepa· 
racion (optaran POl' una galcria g~neral inclinad:ı cama pozo de 
,extracciôncon transporte de cintas. con trituraci6n del minernl 
<hierro procedente de unas al'eniscas ferruginosas. enrlquecida.s 
en 105 planos de un sistemə lrregular de fal1305 con potencias 
varıables de minel'al utilızable, datos recogidos en lo5 sondeos. 
:ısi como cı trabajo geofisico Ics diö el sistemə de fal:as que 
mas tarde confirmaron eran verticalesl; en el interior trazaron 
105 tr;ı.n5ver~ales y 13-'5 galeras generales: fueran a una explot:ı.. 
ci6n de sosten!miento de techo con pilares. explotaci6n POl' c:~· 
maras, despues de razonar por que desechaban otrcıs sistemas, 
montaje de 1avadero. transpartes interiores y exteriores, telefi:· 
rica h:ısta el ferrocarril. dep6siLos. eleccİon de la maQuinaria de 
extracc16n. etc .. etc. C:i1cu10 de los precios de explotaciÔn. trans· 
port:e. amortizaci6n. etc. Beneficios posibles. Aıi.os de vida de la 
mina, Constituciôn de la Empresa explotadora. Oapital social 
inicial en el periodo de investigaciôn y sadal " detlnitivo. Or. 
ganizaciôn total del personal obrero en todas las distintas ~ec. 
ciones. Estudıos de ventilaci6n, alumbrado. desagüe, etc. ' , 

Mf:T.u.t1RGIA GENERaL. Sı;ııI::RtTRGIh Y ME'IALURGIIIS NO FERREı\S 

Primera parte: Metalurgia general 

Generalidades y definiclones. Meta.lurgia. Materia.> primas ol 
productos metaıurgicas. Menas. Reactivas; cuerpos oxidantes: 
cue:-pos reductores; fundentes; agentes de precipitac16n; adi· 
ciones. Prodtı~tos metaıurgicos. Metodos usuales para 10. separa· 
ci6ı:ı. de 105 metales en generales u operaciones metal1l.l'glcM; 
via seca; via. hiımeda; procedimiento electro.metaliırglco. Se. 
paraci6n de las metales por v!a se ca. Medida de 1as altM tempe· 
r:ıturns: perimetro del aire" termoelectricos Y 6pticos, de resis
teı;ıcia eıectl'ica. de radiaciôn, ôptico de Holborn y Kulbaum, 
de Wannel'. P,ir<iscoııo.s. 

Combustlbles: definici6n y claslficac16n. Combustibles sôUdos. 
Iena; apııcaciones. Carb6n vegetal: propiedades. Turba: pro
piedadcs. Lignito: yaoimient05 y aplicaciones. Hulla.>. combus· 
ti6n espontanea. Desti1aciön, Clasificıı.<:iön de las hullas. Cok: 
propiedades. compasicion quimica. Carbono. Materias voıati1es. 
ımpurezas. Propiedades fisicas. El color. La sonorıdad. EI peso 
espeoifico. Dureza. Resistenci.n a 105 choqucs, Por05idad. Combus· 
tibilidad. Poder calorifico. 

Hulla.s prop'ias para lə, fabr!caci6n de1 cok. Formaci6n de! 
cok. Preparac16n de carbones. Procedimiento de coquizaclon: 
Al Ca~bQnizac!6n al aire libre: I.n , en pilar 0 montones; 2.", car· 
bonlzaci6n en eras 0 entre paredes. B) Coquizacion en hornos: 
1." :;rornas que coquizan cn accı:so." de aire carburante: horno 
J)anadero: aı, frances; bJ. ing1es; ventajas e ıncCJnvenıentes. 
:.'!,', Ooquizaci6n en hornos de c:imara sin admisiôn de aire; hor· 
n03 verticales; hornos horizontales: 

aL Ha~nos horizontales con ca.na.les de caldeo horlzontalFs: 
hOl'no Smet; hornos con recuperaci6n de subproductos; horno 
Smet·Solvay. 

b) Hornos horizontale.s con canales de caideo verticales: 
horno Fracois·Re!\Toth. Horno Copee. Homa otto de caldeo ver. 
ttcal y con recuperac16n de subproduct05. Homo Otto compouns 
de canales gemelos: Descripcı6n deI horno. Caldeo Je gas po· 
bre. Oaldeo 'de gas rico. V:ilvula ne humos, 

Dimensiones. puerta.~ y salid:ı., de gases. Cargue 0 enhorna. 
:niento del carbôn. Descargue del coit 0 de.shornamienıo. Apa:ga-

do y clasifica.ci6n del cok. Torre de a.pa.gado. Pue:ıto ccntral de· 
clasificaciôn. Cons!deraciones generales sobre las instalaclones cle 
hornos de cak.· Materiales refrac:tarias emp1eados .. Apagada en 
seco. Recuperac16n de sUbproductos de los hornos de cok. 

Composicı6n de,105 gases. Condensacıôn. Elementos gaseosos. 
Aguas amoniacales. Alquitranes. Ma:rcha de la recupera.ciôn. 
Transfornı;ıciön de los sUbproductos; I. Gas. II. A1qultr:1n. 
III. BenzoI. ıv. Tratamiemo de 1as aguas amoniacales. Fabrica.
cı6n de sulfato am6nico: Saturaci6n. Destilaci6n. Secado. An· 
tl'acita,' , 

Combustible5 aglomerados. A:;lomeradosde hulla y antracita. 
F::ıbric:Lci6n. Ferma ca1'acteristlca de 105 ag10merados. Aglomera.
dos de lignito: moldeocon :ıgua. moldeo en seco. Aı:;lomerados 
de tUl'b::ı.. Combusöblcs pulverizados: humedad vOlatiles, finura, 
cenizas. aire.-Instalaci6n de c;-ırb6n pUlvcri:ı:ado: Tolvas. Seca· 
,dero. Molienda. APii!'atos de inyer.c1ôn. 

Combustibles liquidos. El carb6n vela. los asfaltos. cera ml· 
neraJ. Combustibles liquidos propiamente dichos; pr.trole05. De5-
tilo.ciôn depetr61cos, Gasolina. Bencina. Queraseno. Aceites me· 
dias . ."iceites pcsados. Comidel'aciones ı;enerales sobre el petr6-
leo y sus dr.riv:ıdo,. Otl'05 combustibles liquidas. Aparatos para 
quem::ı.r CO!l1bustibles ııquidos: vaporizaci6n Krusell, pulverizador 
POl' prcsiôn Korting, lJ.paratos atomizadores. atomiza.dor Reed. 

Combus,;jbles gaseosos: naturales, proceder.tes de destilaci6n, 
proccdentcs de gasificaciôn. Tcoria de la gasificaci6n. Gas de 
ai1'e 0 pobre. Gaz de agua 0 rico. Gas mixto 0 «powsonıı.' Qui. 
mica de La gasilicaci6n. Gas6ı;enos: primera zona de oxidac16n, 
segunda zona primarla de reC:ul!c:6n. tercera zona s~cundaria 
de reducci6n. cuarta zona alta 0 de atmOsfera de gas6geno.' 
Combustibles cn 105 gasôı:;enoS. Tamaüo. Cenizas. Comp05ici6n 
de tos glJ.S~s. SDplado. . 

Tipos de g305cigen05: Siemens. Lensauchez. G3Sôgenos de 
,euba: ı;;;;;;on. «puff». Gasôgenos mecıi.nicos con cierre hidrauli
co. Gasôgeno Hilger. Qas6geno :Morgan. Hughes. Stein·Chap. 
nıan. Trefois, Moııd. Algunos datos sobre gas6genos. Aparatos 
cargadores y dlstribuidores. 

Cambusti6n de los combustibles. Poderes caloriferas superio
res 0 inferiores. Combusti6n. Eiecto termico de un combustible. 
Potenciə. ca10rifica. Calculo de la potencia calorifica de 105 com· 
bustibles s6lidos ol liquidos. Determ!nac16n experimemaL Bom· 
ba de Bcrthelot y Mahler, Potencia calorifica de los ı:ıombustl· 
bles gaseosos. Intensidad caloritlca 0 temperatura de combusti6n. 

Hornos: cıasifica<;ion.· Hornos en 105 cua!cs el oalor espro
ducido por combustiôn de combustibles. Homos de cuba. De ho· 
gar interior y hogar exterior. Hornas de reverbero. Hornos de 
reverbero de caldeo directo con parr!l1a: hogar. 1aboratorio. ehi •. 
menea, Hornos de reverbero a gas. Homo.s de crl..sol. Calcinaci6n. 
T05taci6n oxidante de llulfur05, arseniuros y antimoniuros me· 
talicos. 

Calcinaciön de las menas de hlerro: 1.0 Oxldos. 2.0 Hidratos. 
3.° Carbonatos. Homobil1:iaino : marcha de 'la. operaci6n. Otro8 
modelos de hl\J'Ilos para calcinar menas de hierro: horno con 
tolva inferior. horno de Siegen, horno de Claveland.' harno d~ 
pannemara 0 de Westmann, Aglome1'acirin de minerales: s!ste· 
mas de aglomerac!ôn; 'aglomeraci6n sin aglomerantes; aglome. 
l'aciôn por: m 0 dul aci 6 n, ag1omeraci6n por ci' procedimiento 
Dwight-Lloyd. . 

Fusi6n. Vaporlzaciön. Via hı1meda. Eledrometa1urgta. Elec· . 
trotermia. Efect05 termicos de la e1ectricidad. Hornos eıectric05. 
Primer gT'ıpo: Horno. de Cowles. Horno de Bochers. Segundo 
grupo: Hornos de Bochcrs. Horno Girod. Tercer grupo: Subgru· 
po aL: Homo Siemens. Subgrupo b) HOrDO de MoiSllan. Dispo. 
siciön y enlace de 10s e1ect1'odos. Hornos de inducci6n: horn05 
de, inducci6n de alta l'recuenci:ı.,' _ 

Apendicc,-Fundentes. Objeto de 105 fundentes. Defil1ici6n y 
c1ı!sific:ıci6n de las escorias. Matel'ias empleadas cama fundentes. 
General!dades sobre 108 silicato.;;. Clasitlcaci6n. Fusib!l1dad. Flui. 
dez de 1as escorias, 

Materlales refr:ıctal'ios. Refractarios acidos. Refractari05' si· 
licosos. aluminosos. Punto de fusi6n de las arcil1as. PI~ticidad. 
Contr:ıcci6n. Ladrillos' refractarios a1uminosos. Composici6n'. 
Preparaci6n. Mo1deo. cocci6n. propiedades, .Empleo de la arcma 
refractaria. Refractarios basicos: magncsia.. Ladrillos de magne· 
sia. Polomia. Bauxit:ı. Refractarios neutros: cromita. Refracta
ri08 especiales: carbôn. Metales. 

segunda parte: Sid.erurgia 

Fabricaciôn del hierro; 

Generalidades. Usos y pl'opled':ıdes del ·hicrro. Estad05 alotr6-
picos 'del hierro. Hierro industrial. C:ı.racteres fisicos d!st!nt1vos 
del hierl'G. aeero y fundici611. Maleabilidad. Soldabilidıı.d. Fu.sl
b!lldad. Templ:ıb!lidad. C1asiJicaci6iı de 10$ productos sideıılrgl· 
cos. Fundiciones. Hierros y aceros. Fundicloncs especiıı.les, 
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Influencia de lırs sustancias extraıl2.S al hlerro en los pro· I Fabricacion del acero por descarhuraci6n· ele la, fundicion 
ductos ı;ideriırgico,. C;ı.rbono. Aleaci6n hie,·ro.csroono. Fenome. siıl previa conversi6n en hierro dulce. Acero pudelado. Afino por 
nos de solidifir:ı:ci6ıı y transformaci6n, Zan" de los aceros: i el .ir~ 0 por conversi6n. Pmcedimiento Be.ssemrr. Historia. Cot:· 
Trnnsfomıacione.o;. Zona5 d~ la.~ fıındiciones. Otros coıııponentes i vertidor. Caja de viento ). loiıeras. ~-ıarc!la de la operaci6n y 
estructurales. E~:imen~s microscopicos de las aleaciones hierro- '. reaccione5 quimicas que en pl!a tienen lugar. Reacciones: 1." Pe· 
:ıcera. Estados del carbono: carlıono grafitico a de recocido: ' riodo de escorificacion 0 de las chispas. 2." Periodo de decarbura. 
carbono de carburo'o de rrcocido: C,\rlıo11o de t~mple 0 de la i cion 0 cte la lIama. 3." Periodo de los humos. Adiciones finales. 
marteruita. . Colada. Medios empleados para fıjar el termino. de la opera. 

Azut're. Fosforo. SilicıO. Magnesio. Cobl'e. Arseııicu. Oxigeno.· ciôn. Examen del procedimiento. Ca!idades de aceros Bessemer.' 
Nitrogeno. Otms ~lementos, A~tion del ail'e salıre el hierro a AnorrnaHdades' y averias en La marclıa. 
la temperatura ordinaria. :\!edios protectores contra la oxida· PrGccdimiento Thomas. Convertidor. Revestimiento. Marcha. 
don. Accion del aire sobre el hieıTO a teınperaturas elevadas. la cp~raciôn. :Periodo de escorificaci6n 0 de las chispa.s., PeriO-: 
.. F~lıricaci6n del. hlerro. de La fundici6~ y del acero .. CIll.'Sifica· do de descarbı'ıraciıin 0 de la lIanıa. Periodo de desfosforaci6n 

cıun de las pl'ocedıınıcııto, em;ıleados. Mınerales de hıerro. Cla· 0 <le 105 humos. Adici6n finaL. Colada. Productos del .Thomas: 
siticaciôn industrial. :\1ercado de ıniııerales. ClasiJlcaci6n de los aı. aceros: b), ,escorias. Composiei6n de la fundici6n Thomas. 
ıninerales de hierro por sU comjJosici6n quimica: I. Carbonatos. AIgııno.~ datos sobre el procedimiento. 
II. Oxidos hidratados 0 lıeınatites ııardas. III. Oxidu5 anhidri~ Disposiciön de un taller d~ conversi6n y reforrnas introdueI. 
dos :aJ. hematite, !·oj8.s. y bı. 6xidus ınagnelicus. Piritas de das en el rnismo. Pequeüas convertidores. Convertidor Robert. 
hierr~. Rp sidu0S de p!'ocesos si(!er':'!·:,:k'!~. "'1i!!e!'9.!e~ auxiliares. C1onv~rtidor 'T'reoena. Coovpı1;idor Walrand-Lezenisel ·).fprr,]adD· 

res. Descripciön ·de 105 mezciadores. Futuro del-procecÜrnlento de 
conversi6n. 

Fabricactön del hierro POl' ci pracedimiento directo. Proce. 
dtmıcntos modcmos: Obtenctön del hierro s6lido (esponja de 
hierro.ı . Mctodo Hogana.". :'1etodo KaIlin. :ı1€tado Wiberg. Proce· 
dimiento Rcnn-K,rupp. Fabricaciön del hierra y del acero por el 
proccdirnicnto indirccto. . 

-Fabricaci6n de la fundici6n. Ventaja., drl procedimient'ôin
directo. Obtenciön de fundiciön por fusi6n reductorn. Homos 
empleados para esta operaci6n. Descripci6n del alta horno. An,i· 
Iisis de la reducci6n. Equilibrio qUimico en el horna alta. Disocia· 
eion del carbonato de cal (castina ,. Disociacicin d~1 carbona.t.o 
de hierro. 

Reducci6n de otm" 6xi:105 y anhidridos. Oxidos de ınangane, 
so. Anhidrido fosfcirico. Anhidrido silicico. Teoria del alto horno. 
Co!urnna ascendente de las :;:ases. Calıımna descendente de las 
carga.s. Intluencia de la ,corriente ascedente sobre J:ı. rnarcha del 
horno alta. Electos de la temperatura. Efectos de la pre.ıion 
y volumen del viento. Efectos de la humedad del aıre .. 

CI:ısificaci6n y fabricaci6n de las fundieioncs. Clastlicaciôn 
de las fundiciones segıin su ernpleo industri:ıl. :\iarCha.s ,del 
alto horno. March:ı. normal. March:ı calienıe. J\1areha seca. :\iar
cha fria. iMarcha cruda. Caracteres que distinguen una .ınarcha 
de otra. :V1archa ~Clda. 

Propiedades de ins dis,intns clnses de fundici6n. Fundıcione.s 
ordino.ri:ı.s. Fundici6n 0 Iingote ı::ris. Fundicioncs blanca.s 0 !in. 
~ote blanco. Fundlcioncs intcrmedias, mezcladns 0 atruchad:ı.s. 
F'undicicnes especialPf 0 ferroaleaciones: ferrosilicio: fundici6n 
especular 0 «.spiege!Əisen»: ferrcmanganeso. Fabricaci6n. Ferro
rnanganeso-si!icio 0 si1ico. clSpiegelıı. Ferrocrorno y ferrotungste
na. Observaciones. 

Pertil diınensiones y estruetUl'a de los altas Iıomos. Perfil. 
Dinıensiones. Volumen especifico del alto hoıno. Crisol. Etalajes. 
Culıa. Tragante. Estl'1lct.lIra. Cuba. Coııstl'ueci6n del alta harna. 
Refl'igeraci6n. Columnas. 

Aparatos accesorios de lcs a!tos homas. M:iquinas soplantes. 
Caracıeristicas de la> nü"uinas soplantes. Tipos de müquinas 
soplantes: Aı Soplaııtes de piSıÔll: aı. verticales: bı. horizon.· 
tales. a vapor. a g3.>. B i Soplantes ceııtl'ifu~as 0 turbo y electro. 
soplantes. Aparatos para calental' d aiı:e. Aparalos de tubos de 
fundicioıı. 

Aparatos fundados en la l'egcneraci6n del calor 0 de funcio· 
ııamiento alterno. Rendimeiııto termicu. CIll.'Sificacıon: a' Tipo 
c~':!per. Cıimara de regeneracio!l. Sistemas ee apilado y secci6n 
de los caııales. Dim"ıısiones de l::ıs esluf<Ui. Trabaja. b' Tipo 
Whitwell. Coııducci6ıı del vienlu. Dispasitivo de insuf!aciôn del 
vienıo, Lobel'as. Toberas. Tern[Jlecillos. Busas. Pipa:-:. Bocas de 
l'olada. Piquera. Boca de escarİ;{. • 

Fo.bricac16n del acero en hornos de 50lera. Procedimienta Ac 
Martin Siemens. Fund::ırnento deı proccdımiento. Principio de la 
regenero.ci6n del calQr. Descripci6n deı proccclimiento Martin 
Siemens. Regenerador Siemeru. Dispositivos de invcrsi6n: \'aı· 
vulas de mariposa. hidraulıcas. Vti!vuln. Forter. 

Descrlpcl,lln del horno Martin: horno: solcra. paredes: bQ. 
veda: pasos de gas: p:ı.sos de aire: escoi-iaıe.s: rcgcnel'lld'ores: 
cl\ldeo de 100 hornos Siernens. combustibl~s Iiquidos: combusti
blese g:ı.seosos: aı. gas natural: b). gas de g-:ı.s6genos:. C,l, ı::a.s 
de hornos de cek: Ci). gases mixtos 0 de rnezclas. 

Siernens. 'Operaci6n aci da. Afino. Torna de muestras. Adici6n 
final y variantes en la terminacion de la operaci6n. Fundiciones 
tratada>. Produdos obtenida.,. Siemens. Operaci6n b.islca. Car· 
ga. Orden d~ la carga. Fusiıin. Afina: Tama de muestras. Adi· 
ciones de mineral 0 de lingote. Terınino de la operacI6n. -

Eliminacion de! azufre. Qbservaciôn. Colada. Preparac16n del 
horno. Quimica del procedimiento y proceclencia del oxigeno. 
Pl'oductos obtenidoo. Variaciones del pro""diıniento Martin 0 
procedimientos comlıinados. Procediıniento Duplex. Procedimien
to Besserner-Martin. Procedimiento Bertrand·Tiel. Prc;cedimien· 
tos Hoesclı. Afino continuo sobre solenı. (procedimienta Ta:bot'_ 
Fabricacion de aceros eıect.ricos. 'J\fetodo Perrin. 

Defectos en los lingotp.5 0 tochos de acero. Segregaclôn. Re
chııpe. Porns 0 venteadlır3.'i. Grietas. Sojas. Inclusiones. Estruc. 
tura cri~talina del acero. 

Eruayo~ meca.nico.~ de los materiales meta 1icas. Ensayos esta. 
ticas. Resistencia a la traccicin. ;Vı:iquin3.~ para ensayos de trac
cion. Otros ensayos est:i.ticas. EI eruayo a ftex16n. Ensayos dinıi
rnicos. Ensa.yas al choque. Resi!iencia. Pendulo de Charpy. Eı15a_ 
yas de fatiga. Ensııyos de dureza. 

Tratamıcntos rnCCiı.nıCOS cle 103 aceros li su inf!uencia en las 
caracteristıcas de 105 mismos. T:ntaıruentos term!cos del acero: 
recocido. normalizado. tcmple y rcvenıclo. Recocido. Objeto del 
recocido. Fractura.s del recocido. Normalizado. Temple. Revenidc. 

Aceros cspeciu.b. Ddinici6n. clasificaci6n. Acöl'os al niquel: 
estructura: pl'opiedades y usos: fııbrıcacıOn. Aceros al cromo: 
estructura: propiedades: aplicacianes: fabricacıon. Aceros al 
cromo·niquel: propiedades: clasificaci6n: aplıcacıoncs: fabri
caciôn. Aceros al tun~steno 0 volframio: eştructura y propıe
dııdes. Aceros al molibdeno, vanadio y cob:ılto. Accros al man
ganeso: propiedades y aplicaciones, fabrica y cobalto. Aceros aı 
rnanganeso: propiedades y apl1caciones: fabricaclôn. r.cero al 
silicio, Aceros :ıl boro. 

TCCDologia tiiderurgica: 

Aparatos de cierre de tomas de gas y cargue. Hornos de tra· Tl'abajo d~l hierro. del :ıcera ~. de la fundici6n. Funderia 
gante cerrado. Aparato de tolva y cono. Dispositivos rnodernos. 0 tal1er de fundici6n. Trabajo de los metales 0 a!eaeiones por 
Conducclôn y depuraci6n de lds ı;ases. Tuberill.'S: Depuraci6n. Ta· fusiıin. Prep:ı.raci6n del rnolde, ~odelos. Ten·ajas. Cajas de ma. 
ıı~r de lavado en A. H. V. Scrubber. Venti1ador. Depuraciıin Ch05 0 noy05. Aren:ıs de.moldeo. Arena wrde. Arena de estufa. 
en seco. Arena de machos. Tierrıı.~ para ı>l nıoldeo en barro. Negros. 

Servicios y trabajo del alta !ıorno. Secado del !ıorno. Cargue Otra~ rnateria.,. MOldcs rnet:ilieos'. 
y encendido. Cargue del horna. C:i1culo de 1:ı carga. Trabajo en Moldeo. Clasificac:6n de las rn~todns de moldeo. Moldeo en 
la base del harno: escorias y .:.m)(ria 0 colada de arrabio. In- verde. Maldeo en al'ena de estufa. :lfoldeo manııal. Cajas de mal. 
teıTupci6n de la marcha del 'borno por ial'lp pariıda. Apagado. dear. Utiles r herramientas de rnachero~. Secado de los rnoldes 
Horno de cuba baja caıı :ıtm6sfera de oxigeııo. y machos. Pr:ictica del rnoldeo. :ıloldeo en ci suelo, 'al d~~cubier. 

Anno c1el hierro colado 0 fundicI6n. Teoria del afino. FundI- to 0 sobre capa. MOldeo cn caja 0 lıastidor. J\foldeo al cnlilıre 
eI6n malcable. Fundici6n en cstado pa.s,oso 0 liquido. Afino en 0 POl' terraıa a plantllla. 
forJas 0 afino en hornos de reverbero. Pudelaje 0 pudelado. Hor- Moldco mecıinico. Placas madelo. ;:;ola.da en raciına. P~in~s. 
no de puctelar. Trabajo en el pudelado. Pudelado ınectinlco. Cin- I Maquin:ı dc ınoldeo.r hidraulica. Moldeo. Aparatos de fusi6n. Cu· 
:;Iado. Empaquetado. bilote. Hornas de aceite. Forjo.. Dc!orınacıoIl plıi.stlca. del mıı.te-

Fa'brir.aci6n del acera. Procedimiemo directo. Carburaciön del j rinl. Proccso de deforınaci6n en La forja. !'orja del acero. Ca. 
hierro dulce. dalidad del acera de cernemaci6n. Acero refinado. lentanıiemo 0 caldeo. Fragua. Hornos de caldeo. Aparatos for. 
Acero !'ımdldo al crlsol. Crisoles. Homo de viemo. Cementaci6n jadores. Ma.rtlllos. Martillo de caida Iibre, Mo.rtillo-pil6n. Mal" 
'i fl.l.'!iön simultaneas. Nituraciôn. Berilizaci6n. . tillo de vapor. 
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Prensas. Tipos de 'prensas. Pi'ensas Jon acumulador. Prcnsas 
llidriulicas de vapor con transforınador intensificador ınixto dı: 
rre~ıoıı Dct::ı.i!e~ con5tructİvo:i. T1'atamientu lüınico. Lamina
eıan. Co:c:posici6n de un tren' de lamir:aci6n. Cilindro3. Estudio 
del Iamınado r:riıın:ro d~ revolucİones. Clases de cilindrqs. Los 
rodantes. L03 eıl"",·anados. 103 tili:ı.d~os mİ:-:tos. Cajas. :Cajas de 
cilinJro ~u~eri::ır ec;uııwrado. 

Ouias. Cajas de piüones. Clasi1icaci6n de los trenes de lami" 
!!acıon: 1. sc:.:u.n h dimeıısi6ıı de lOS cilindrGs"; rı:. segıin el 
producto que se obti2ne. III. segilTI la construcciôn de La:; caJas:. 
ıv. scgun ıa disposıci6n de una caj:ı. con relo.cit:in a la otra. -
Disposici6n continua. Disposici6n seınicontinua. Trazado de ca· 
nalcs. Acciommimto y trabajo de los trene::; de laminaci6n. :\ip. 
canismos co:ıdyuvant2S al trabajo del laminado. 

Parte tErcera: Jl'letallLryia 'especial de los rnetale; no ıerreo, 

Aluminio.-:'vlincr:ı.les. Meıalurgia. Procedimeilltos actuales de 
obtcnci6n dol aluminio. Proceiimientos de obtenciön de la alu· 
mina. El!.c\.rcilisis se ca de la altimina. Aplicaciones. 'Aıumino
termia. 

M:i;ncsio.-Propiedades. Minel'ales. Metalurı;ia. Procedimien· 
to electro:;ıuimico. Procedimiento te1'mico. Aplicaciones. Afino. 

Alcacione5.-Propiedades generales de las aleaciones: den.sl
dad; t:.structura; dureza; resi.sL~ncia; el Iimite de .la elasticl
dad; conductibilidad calorifıca 'l electrica: fusibilidad. Aleaclo
nes industrlales. 

Bronoes.-Fabricacion. Bronces fosfol'osos. Bronces al cinc. 
Bronces con Illan:;aneso. Bronccs con pkımo. Bronc~s al alu-
minip. si1iroS05. al niquel. etc. . , 

Latones.-Palıricaci6n. FUndicilın del latôn. Clasificaclıin: 
1.0, latones rojos; 2.". latones amari1los: 3.0. latones blancos: 
4.". ıatones esp~cİ:ı.les. 

Plomo.'::"'Mirl"!,!]f>5 prCl!'jed<odes fi.<;j~~_<; y qui!n!c::!.S. Compues. Aleacİque,; lizera.~. Alei\drine, <1'" A! Y CU. Aleacione.s de AL. 
ta quimico del plomo. ImpOrt:ı.nte desde el punto de vista meta· Cu y Zn: Aleaciune5e de Al y M;:. Electr6n. Aleaclones de Al y Si. 
lUrgictJ. Oxido de plomo IPbOJ, minio (Pbü,). si1iCo.tos de plo- Aleaciones varla.o. Ale:ıcioncs para imprenta. Aleaciones den-
mo. sulfuro de plomo (PbS). Sulfato de plomo (PbSO,). carbo- tales. Aleacioncs para resistencias el6ctricas. Amaig-aıruı.s denta-
nato de plumu (PbCO,,). . le5. Amal~amas para espejos. 

Mclalu1'gia. l\1etodo POl' tostaci6n y reduccıOn."l'ostaclôn: Aleaciones para soldar !l soldadura.:s. Cla,iiticaciÔn. Metales 
Prıi.ctica de la operaci6n: tostaciôıı en hornos de reverbero: antifFicci6n. AlcacioTIcs de fundici6n ınycctada: aleaclones de 
tipos de hornos: tostaci6n a la cal 0 tostacit:in en convertidor; bajo punto de fusi6n: aıeaciones li:.;eras de alto punto de ru-
teoria del procedimiento: procedimimLo de SaveL~berg. Reduc- _ si6n: aleaciones pcs:ı.das de alto punto de fusi6n. 
eiôn del mi!l~ral tostado. Composici6n de la carga. 

H:ornos de fusian: homos circulares; homos rectan3ulares. Preparaeiıin mccıinica de l:ıs İnenas: 
Metodo POl' tostaci6n 'y reacciôn. Tratamiento de la ga!ena en 1. Genera1idadcs.-Menus. Zafl'as. Vcntajas de la prepara-
bajo 11o;a1' <forj:ı.). Metodo por precipitaci6n. Afino del plomo. ei6n· mecıinica. Objeto de la 'rreparaei6n mecanica. operacio-

Cobre.-"nneralcs. Propi~dades fisicas Y Quimicas.-Metalur- nes. Divi.sion de Finkey. Disposiciones de Orers_ D~signac16n POl' 
gia. Extracci6n dd cobre por via s~ca;, tratamiento de las mena.s tamafios. Propiedades utilizad~s.' Goefieiente de concentraclıin. 
sulfuradas. Fund:ı.mento de 105 procedlmlentos de extracciôn Fin perse:;uido. 
del cobre de ıas matas. Tostaci6n de la mena de eobre. Teoria II. Operaciones pre1iminares.-Aparato manual Aparato me-
de la operaci6n. Pr:ictica de la tostacit:in: tostaci6n en hornos c:Uıico. Cribas. Desenlodado. Olıjeta y medios de rE:i1izarlo_ Trô-
de cub:ı.: tostaci6n en hornos de reverbero; tostati6n en conyer· meles. 
tidor. . / .III. Apartado y estrio.-Fines que persi:;ue. Modo de real!-

Fusi6n red;ıctora de los mlner:ı.les tostados para la obtenclan : zarlo. Mesas de apartgı.do. Cintas. Estrlo. 
de mata bruta: Fusiıin en horno de cuba. Tratamiento de la ıv. Quebrantado. molido y. remolido.-Motivo. Operaciones. 
mata bruta en el metod:) alenıan: 1,0 Transformaci6n (ie la Mach:acadoras. Quebrantadoras, molido y trituraciıin, Su Objeto. 
mata bruta en mat:ı. dE concentraci6n. 2.° Tostacıo.ı completa Bocartes. Desintegradora.s. Molino de bola.s. 
de la mata 'de concemraciôn y fusiôn del producto para obtener V. Molldo POl' compres16n y fricci6n.-ci1indros trituradores. 
cobrc negro. Trı:ıtaıniento de la mata bruta cn ,,; mctodo Ingles. Molinos de muelas horizontales y verticales. Molinos pulverlza-
Procedimiento directo. dores. Molinos de dıscos. ' 

Extracciôn del cobre de sus matas POl' el procedimiento del VI. Remolido y pulverizaci6n.-Por compresi6n LI fricc!6n. 
conyertidor. convertidores: revestiır.iento; marcha de la ope- Mo1!nos de bola.~. Molinos de rnazos. . 
1'o.ci6n. Fusiıin piritica 0 pr.Dcedimiento amcricano para obtcner 
Inata bruta. Via humeda: cobre al estado de sUlfato; cobre VII. Operaciones de clasificacl6n.-Fines que perslgUe. Sls-
al estado de 6xido de carbonato; cobre al estado de sulfuro: temas de clasiftcac16n. Por volumen. Por cernldo. Por reslduo. 
sulfataclôn natural; tostaci6n clorurante. AfinO: via se ca ; re!1- Series de tamafios Raetter. Cribas. 
no electrolitico. Clasificaci6n por volumen.-Tr6meles. Marcha de la oper~ 

Cinc.-Minerales de cinc.-Compuestos importantes del cinc ei6n. Tr6meles sepa1'adores. ' 
desde el punto de vista metaliırgico. Oxido de cim: (ZnO), sul- VIII. Claslf!caciOn por isodromla.-Su objeto. Teoria y da.-
furo de clnc, sllleatos de clnc. Metalurgla. Extracciôn del cinc tas practicos. Canales de turbio. Clasificaci6n de lap1ll.S. Spitz. 
por la via seca. Fundamentos. Calcin.aciôn de la calamina. Tos- .kastcn. Conos Dorr. 
taclıin de la blenda. Reduccit:in de las menas. ' ıx. Oper:ıelOnes de concentraciôn.-Su objeto. Subdivisl6n 

Metodo liejes (0 bel;ıa), silesiano y rhenano empleacfos para de la concentraeiön hidromecanica. Por isodromia. Condlclones 
la reduceit:in de las menas. Metodo liejes 0 belga: horno Dor. .que debe reunir el genero. Cl'ibas. De distintas ta.sas y su apll-
Metodo silesiano. Metodo rhenano 0 belgo-silesiano. Hornos de cac16n. Crlbas de rej1l1a flja. Teoria. Mecanismos. Crlbas de em-
muflas verticales. Afino. Procedlmlentos electrometalUr;ıicos: budo lateral continuas. Cribas filtrantes. Condiciones para un 
proCediınientis electroliticos: de Hopfner, de Slemens. Halske. mejor trabajo. 
Aplicacioncs del cinc. Tratamiento de menas na terriC3S en har- X. Concentracit:in hidromccanica POl' volumen.-Su objeta. 
no rotativo. Teoria. Condiciones de Ias mesas y de los 'concentrados y del 

Plata.-Propiedades fislcas y qulınleas. M1nerales de plata. genero.-Distintas mesus. 
Metalurgla. E~:tracciıin por Yia seea. Preparaci6n del plomo de XI. Concentraciön ncumitica.-Amalgamadoras. Magnetlca 
obras. Enriqueclmiento del plomo de obra. Patinsonaje. Cincaje. .- y electrost:i.tica. DIstinto5 aparatos y separadores. 
Copelaciôn. Tratamiento de subproductos. XİI, FlotacI6n.-Su objcto. Historia. Teoria sobre la f10tıl-

Tratamiento de los Iıumos y polvos recogidos en las cıimaras elt:in. Teı:ıslıin superficiaL. 'Coagulaci6n y dlspensi61l. Fases de tlo-
de preclpltaci6n y condensaeiôn. Recuperaciôn de humos. Filtra· taci6n. Acciön amortiguadora. Medlda de Ph. In.fIuencla del pH 
do de c:i.m:ı.r::ı.s de secos. Depuraciôn por via eıectrica. Eı:trac- en la flotaci6n. ımportancıa de la ôxldo-redueci6n. Flotacl6n 
ei6n por via hiımeda. Obtcncit:in de la plata por amal;ıamaciön. dlfcreneial. 
Amalgamaci6n por cloruraci6n por via seca. Procedim!ento sa- XIII. Preparaci6n de la p)llpa.-Tamaüos aprop!ados para 
jön. Arnalgamac!6n con clorurac16n POl' via humeda. Procedı· la flotaciön. Densidad de la pulpa. condicionamiento. DasiJ1ca,-
ıniento del patio. Amaıgamaci6n en cazos. Instalaciones moder- ci6n de reacti\-os. Circuitos de floto.ciôn. 
nas. Proccdimien~o POl' cianuracıön. Aplicaciones. XIV. Reactlvos de fiotacit:in.-Beactivos colectores. Reactivos 

Mereurio.-propiedades fisicas y quiınicas. Minerales. Meta- espumantes. Reguladores. Deprimentes. Reforzadores. Veneno.s 
lurgia, Beneficio del mercurio en Almaden. Homos de Almaden. de flotaciôn. . 
Condensadores; ventajas de estos homos. Hornos df! ca.scada xv. Flotaciı:in de minerales.-Metales natlvos. M1neralese 
de cermak-Siprek: ventajas e inconvEniemes; tratamiento de sulfurados. Flctaciôn dife!'erici:ı.!. Sulfuia~iön. Flotacilfu d1recta. 
He!l!nes; puriüc:;ciıin y envase. Apiicaciones del mercurio. i Leyes de la solubi1idad. Minerales polares. :Minerales no polares. 

Niquel.-Propicdadcs. Mincrales. Metalurgia: procedimiento Porvenir de la flotOiei6n. 
de Mond. Ap1icaciones. XVI. Müquinas de flotad6n. De agitaciıin mecanlca.-Modo 

Estafio.-Propiedades: Mlnerales. Metalurgia: tostaci6n; re- de funcionamiento. Cireuitos. caracteristicas del trabajo. 
ducciôn; refino; - aplıcaciones. , Maquinas neumiticas.-Su funcionamiento. Esquemas y • 
. Antimonio.-Propiedades minerales. Metalurgia: aplicaclones. tudio de un lavadero de este tipo. 
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Elecci6n de a.paratqs y esquema de una lnstalaci6n completa 
de flotaci6n: trituraci6n, aparat05, ensayos, reıı.ctivos adecuados, 
etcetera. 

XVII. Prepara~i6n mecan!ca de los carbones (tres leccionesl. 

Topografia general 

Preliminares: 
/ 

Topografia. Oeodesia. Dlv!si6n de l:l Topogra!ia. Necesidad 
y objeto de la Topografia. Forma de l:ı Tlerra, meridianos, ecua .• 
dor, paralelos. Horizonte sensible. Longitud y latitud geogrıifica. 
Limite de los planos topogri!icos. 

çoncepto de la Topografia: 

Carta.<ı. mapas. planos. Limite de la percepCiôn vısual. Cla.<ıl· 
!icaci6n de los levantamientos. Sistema de representacion usado 
en Topografia. Di:;~allcia natural. rcdü.;ictii., u~;;uivci. Pcndicu\" 
de una rccta. Partcs de que consta un levantamiento. Metodos 
topogrıi.!icos. Infiucncia de la cslerıcidııd terrestre en la plano
metr1a. 

Aparatos accesorios: 

Plomada. estacas. jalones. Bandoleras. Rodete 0 cinta meta· 
!ica. Cinta metıi1ica. Verificacicin y correcciôn de la caclena. Uso 
de la cadena. Reglones. Hilos miras. 

Alineaciones; 

Trazado de una alıneaci6n recta entre dos puntos visibles 
ent·re si. Trazado de una alineac!6n recta entre dOB puntos no 
visibles entre si. Prolongaci6n de una a11neaci6n. Intersecci6n 
de dos alineaciones. Desde un punto de una alineac16n, trazar 
otra perpendlcular a la primer:ı.. POl' un ııunt.o fuera de una a11-
neacıôn. trazar ona perpendlcul:ı.r a ella. Por el extremo de una 
alineaci6n. trazar otra perpendlcular a la primera. Trazar dos 
alineaciones que forınen elltre si un angulo iguaı al que forınan 
otra;; dos alineaciones dadas. POl' un punto dada fuera de una 
alineacl6n. trazar otra para!ela a la prlmera. Prolongar una a11-
neaciôn salvando un obstuculo. 

Escalas. nivcles y limbos: 

ElcalM. Esr.ala.~ numerica.~. Escala.<ı ı;r:i.!icas. Escala.<ı de trans· 
versales. Limite de la percepci6n vısual y su retaci6n con la 
escala. Nive! de burbuja. Trazado del indice del nive!. Correcci6n 
de! nivel de burbuja. Radio de curvatura del nive!. Nivel eSfe· 
rica. Limbos. Divisi6n de 100 liınbos. Clase de limbos. Nonio. 
Nonio recto. Nonio circular. Operaciôn de lectura con noniOO cir· 
culares. 

Instruınentos: Elementos accesorios. 

Soportes de 105 instrumentos. TripDdes. Tripodes de roscıı 
o de tiPD ingles. Tr!podes de meseta. Elementos de unl6n. Ro. 
dil10s y plataforma nivelante. Tornillos de presl6n y coincldencia. 

Al!dadas : 

Alidadas de pinulas. Alictrıdas de rınteajo. Anteajo a.<ıtron6· 
mico. Retjculo ejes. Error de parrılaje. Tiro del ocular. Tiro de! 
objetivo. Anteojo a.<ıtron6mico con constante. Antcojo analitica 
central. Relaciôn dıastimometrica.. Deducciôn de La relcıci6n dias
timometrica. 

Escuadrə. y pant6metras: 

Escuadra de agrimensor. Escuadra de esııejos 0 de re11eıı:I6n. 
Escuadra de refracciones 0 de prlsmas. Escuadra de prlsmas 
triangular. Pant6metra.· Operaciones con le. pant6nıetra. Verifi. 
caci6n y correcci6n. Limite del empleo de la ııantômetra. Pan. 
t6metra de anteojo y limbo vertlca1. Manejo de la pant6metra 
de anteojo. . 

Plancheta y brU.iulas; 

PianCheta. Verıııcacl6n y corrccclön de la plııncheta. 1)80 de 
La plıı.nchCta. Aguja magnctica: Variacl6n de la declinac!6n 
mııgnetica. Bnijula. rumbos y acimutes. Bn1jula de geaıo~o. Bn1· 
ju(a colgada. Verifienciôn Y correceiön de la briıjula. Declina
eian de la bnijula. Tipo de briıjulas. Bn1julas de limbo mÖ1iil. 
Bn1Julas de limbo 1ijo. Vent:ıia.ıı e inconvenıentes de la brıljula. 

Orlentae!an de 105 planoo: 

:;'~eridiana magnet!ca. Merid!ana astron6m!ca. Trazado de la 
meridianıı astron6mica. Procedimientos de alturas carrespan. 
·dlentes al ~01. Procedlmientos de olıservacl6n de la estrella pOlar. 

DecliOaci6n de la aguja magnetica. Variaciones de la decl1na· 
c16n. Variaciones locales. Variacionp.< accidentaie.:ı. Variacionc,s 
geogratlca.<ı. Meridiana Lambert. 

Ca!culo numerico de lo~ rumbos: 

Ru:nbos generales. Rumbos directos. Rumbos !nversos. C:ilcu· 
lD de los rumbos generales. Angulo de dos lir.eas conociendo sus 
rumbos. Emplec de la bl'iıjula. Empleo de la bn1jula colgada 
y el semicirculo. 

Coordenadas : 

·Coordenada.<ı polares. Coordenada.<ı cartesianas. Coordenııdas 
cnrtesianas rectanguJares. Ç",ıcuıo de las coordenadas. Cambio 
de coordenadas polares a cartcsianas. Ejercicios de coordenadas. 

Metodc1.ı planimetricos 

Al Coordenadas cartes!anas: 

Neccs!dad del transportc por coordenadas. Fundamento del 
transporte por coordenadas. 6ıgnos. acımutcs. cuadrantes. Coor
denada.<ı rclativas y absolutas. Problcmas ınversoo. 

Bl Metodo de radiaci6n; 

Su fundamento. Transporte grafico. Transporte por coorde. 
nadas cartesianas. Ventajas e inconvenieııtes del metDdo de ra. 
diaciôn. 

Cl MetodD de itinerario; 

Su fundamento. Itinerario abierto c itınr.r'lrio cerrado. In. 
fluencia del error angulal' en los itinerarios con brıi.ıuia y con 
goni6metro. Error lineal. Error de cierrc. ltinerarios con brıi.jula. 
Metodo de estaciones altema.s en 105 itinerarios con brıi.jula. 
Transporte gr:ifico de un itinerario; conıpensaci6n del cierre. 
Transporte por coordenada.s. 

Ol Metodo de intersecci6n: 

FUndamento de la intersecci6n directa. Erl'Or mıiximo. Lan. ' 
g!tUd ıııaxıma de la.<ı visualeS. Ciılculo de coordenadas. Funda. 
mento de la jnterseecion inver.ıa. Problema de Pothenot. Proble. 
ma de Hansen. ınterseccıon mixt:!. 

Triangulaciôn 0 red trıgonometrica: 

Generalida.de5. Orden~s de la red de triangulaclön geomeLrlca. 
Forma de 105 triangulo~. Reconoclmiento del terrenu v sefıales 
de vert!ces. Fijaci6n de 105 vertices. Situaciôn y medida de la. 
base. Longituct de la ba.~e. Reducci6n de la base al horlzonte. 
Orientacilin de la ba.~e. Ampliaci6n de la base. Forma de la red 
de triangulo. Medici6n de IOS ungulo5. Reducci6n al centro de 
estaci6n. 

Errores en triangulaciôn. Limite de crrorcs. compensaci6n del 
error aniıular. compensaciôn angular cuando la red de trlangu
laci6n afeeta ii la forma de cadena. Dibujo de trianguJ.aci6n. 
Elementoo para el e:ileulo de coordenador en trlangul:ıci6n. De
term!nac!6n de la.ıı coordenadas de cada tr!ti.nı::u!o. Puntos de 
detalle y relleno. . 

Nivelaciôn: 

Planc de conıparaci6n. Altitud. Diferencia de nive! aparente 
o nivel verda.dero. 6uper!icie de nive!. Cota.<ı. Error de esferlci· 
dad. Error de rcfracci6n. Falta de paralelismo cntre las su· 
perficies de nive1. Metodos empleudos cn la nıvelaci6n: 

Nlveles: 

Nivel de agua. Longitud mıixima para el empleo del nivel 
de! agua. Metodo de operar con ~i nivel del agua. Nivel de per. 
pendiculo 0 de albafıil. Verificaci6n y correcci6n del nivel de 
albafıi1. Longitud maxima para ci nivel de albaiiil. Nivel de ai!c 
con anteojo. Niveles con tornillo para el calado de la bn1jula. 
Longitud ınaxiına del empleo de! nivel del aire. 

IOtros ni veles ; 

Nlvel colimador. Uso de! nivel colimador. Nive! de reflexion. 
Uso del nivel de re!lexl6n. Instrumentos modernos para nlvela
ciones. Nivel Wild nıimero ~. Caracteristicas del nivel Wild nu· 
mel'O 2. Nivel de precisi6n Wild numero 3. Caracteıisticas de! 
nlvel de pTecisi6n Wild nun1cro 3. Nivel Kem. modelo OK 1. 
Caracteristicas principale~ del nivel Kem OK 1. Tıipode de 
r6tuta. Modo de empleo del niv!1 OK 1. 
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Correcciön de niveles: 

Ejes 0 lineas fundamentales de -los niveles. Correcciön de 105 
niveles de ameojo lijo. que no puede girar sobre si mismo, y 
nivel tambten fijo. Correcci6n de los nivel~s en que el anteojo 
gira 80bre si mismo. Correcciön de 108 niveles con anteojo in
versible. 

NiveJ:ıciön geQmet~ic~ 0 por :ı1turas: 

Clasificacioıı de lus metodos de nivelaciön por alturas. 

1." Nlve1aciôn siıııple. ;'v1etodo del puııtO medio. Metodo del 
pumo extremo. Metoda de estacianes reciprocas. Metodo de es
tacione& equidistantes. 

2:' Nivelaci6n compuesta. Itinerario altimetrico por el me
todo del punto media. c;ilculo del error del cierre y comp2n
saciön. 

" EITor kilometrico. C:ilculo de longitud ıri:.'ıxima de la nlvelada. 
Line:ıs de nive!uciôn doble y sencilla. ",-1etodo de estaclones do
bles. :\1et~do de estaciones equidistantes. Corrlda de cotas. 

Nivelaciön trigonoınetrica 0 por i pendientcs: 

Nivelaciön simpıe. Error procedente de falta de verticalidad 
de la mira. Itinerario altimetrico por pendientes. Error de cie
rre y error kilomdrico. Nivelaciün trigoııometrica ıı. grandes dis
tanclas. Reducci6n al centro de estacl6n. Cıilculodel desnlvel 
por un.ı sol:l viSual. 

Nive!aciön baroırietric:ı.: 

Barometro .. B:ırometro de mercurio. Barömetro aneroldes. Re
ducci6n de la !'ectura. barometrica. aQo. Trabajo rle campo. Calcu-
10 de la dlferencla de nive1. F6rmula de Lapl:ıce. Precls16n de la 
nive!:ı.c16n b:ı.rometric:ı.. Metodo de radiaci6n. Metodo ltlnerıı.r1o. 

T:ı.quimetr1u : 

Su fundamento. F6rmulas taquımetricas. Nlimeros gener:ı.do
rese .Signo de las coordenadas. Enlace de las. estaciones. Metodo 
de Moinot 0 directo. Metodo de Forro 0 indirecto. Metodo de 
Villani 0 rnixto. Trabajo.s de campo. Trabajos de gablnete. Ta
blas taquimetricas. 

Ap:ı.ratos topo~ificos: .1 

Taquimetro 0 tcodolito. Ol'ienta.dora taquimetro. Teodolito 
Kern modelo DK 1. Teodolito-taquimetro Kern modelo DK 2. 
Teodolito de balsillo Wi1d modelo T 12. Teodollto taquimetro 
autorreductor Kern modeıo DKR. Teodolito para triangulaciones 
Kern modclo DKM 2: . 

Altıtaquimetro autorreductor Wild mode!o RDH para mlra 
horizont:ı.l. Min horizontal y su soporte. Mlra-base. 

Correcciones de 10s ejes de 10s teodolltos y taqu[metros de 
translto: 

Ejes de 105 teodo1itos y taquimetros. Correcci6n de la perpen
dicul::ırldad del eje de columnaci6n y de! eje de rotaciön del 
anteojo. Perpendicularldad del eje general del giro y del eje 
hor1.Zontal del anteojo. Par::ılel1smo de! eje de columnacl6n del 
ıınteojo con l::ı directriz del nivcl del anteojo. . 

Trazado de ·ferrocarri1es y carrctcras: 

Trazado del plano. Perfi.l longitudinal. Perfi.les transversales. 
I Replanteo. Replanteo de las curvas. Calculo de 105 element05 de 

la. curva.:Nlvelaci6n dı:, laı; perfiles longltudinales y transversales. 

Trazado de las curvas: 

Metodo directa 0 ::ı corde!. Metodo por absclsas y ordenadas 
sobre la tangente y sobre la cuerda. Metodo por tangentes suce
slvas. Metodo por cuerdas sucesivas. ",-1etcdo por el cııarto de la 
fech:ı. Metodo por rad!::ıci6n c intersecciones. Metodo por radla
e16n y med!da de la. cuerda entre dos puntos eotı5ecutlvos. 

i 
Calculo de! movimiento de tierras: 

Cublcaclones de desmontes y terraplenes. Movim1ento de tle
rras en el caso de dos perfi.les en terraplen 0 desmonte. Movl
m1ento de tlcrras en cI caso de un pcrfi.l en desmonte y otro 'en 
terrapıen. Movlmlento de tierras en e1 caso de que 105 perfiles 
tengan parte en desmonte y parte en terrapıen .. 

Plana:; acotados: 

Representaci6n del punto, recta, plana, etc. Probleınas de 
ıı.pl1cac16n. de .105 planos acotıuios a. la. Topcgraf1a. mlnem f ııub-
terranea. ~ 

Topografia subterraneıı.: 

ProcedimıentoS. Metodo dc Frelberg. ltincrarl0 con -brilıul(( 
Nivelı:ıci6n. Orientaci6n de 105 planos interioreı;. Medicla de ILI. 
profundidadde 105 pOZOS. Rompinıiento de galerlas. Buzamlento 
y direcc1ôn de un fiıôn. Problemas de topografia subteriiinea. 

\ 

Topografia minera: 

Cancesiones mineras. Pertenencıa. Deınarcacl6n. Desllnd.es. 
Des1gnacl6n de una demas!a. Compensaci6nde un cuadr11atero. 

Agr!mensura:. _ 

Metodos elementales. · .. c!aslficacI6n de Jos metodos de agrı· 
mensura. Metodo de meaıciones. Metodo de descomposic16n de 
triıi.ngulos. Mctodo de a.bscisas y ordenadas. Metodo de allnea
eiones. Elecciôn y dlstr1buc16n d" los' metodos. Planimetro. Usıı 
del p1:i.ninıetro.· -

Errores en topografia: 

Errores materiales. .si.stematlcos y accidentales. EıTor medio 
cuadratico. Error medio de la media ar1tmetlca. Determinac16n 
de! error medio por la diferencia. entre dos observaciones. Peso. 
Tolerııncias ıı.dmisib!es y compen.saci6n de 10B errores. Longitu
des. Angulos. Coordenadas rectangulares. Nlvelaci6n dlrecta. ·1'1. 
velaci6n indirecta. 

Dibujo tapogrii.!ir:o: geo!6gir:i:ı il minero 

Dlbujo a plum1lla <topogrıl.fico). 
Idem de planos geo16g1cos ala. aguada. 
Idem ld. con 'rayados diferenclales. 
Cc:-t.es geol6g1cos. 
Ide.;::. de perfi.les' para el eS~jldio de ferrocarrlles ınlnel'QS. 
Planos Inclinados. teletericos. etc. 

MINISTERIO üE AGRICUL TURA 

DECRETO 2561/1962. de 27 ae septiembre, por. el quı se 
simp!i!ican Zos trcimite$ admini3trativos pc.ra. la. imta.la
dun, ampZiaci6n, mejora y trasZado de ind.ustTias agTico
las, ganaderas y jorestales. 

El criterio de liberaciön de la actividad econöm!ca espaftola. 
establecido por el. Dccreto-lcy de Ordenaci6n Econ6mlca .de 
veintiunode jUlio de mil novecleo.tos cincuentə. y nueve. va 
tenlendo suceslva y concreta apllcac16n en 105 dlversos sectores 
industriales y mercantiles. En e1 misma camino de conced.er 
las ma.yores facilldades al desarrollo de la inlcia.tlva prlvada. 
/iin perjuicio de mantener el necesario conoclmieıito de la 
Administraciön sobre el desarrollo de dicha actlvidad, se cons1-
dera oportuno sirnplificar 105 trıimites eXlgldos por las disposl
ciones en vigor para la ltı5talaci6n de nuevas lndustria.s agri
colas. pecuarlas y forestales. asl como para su ampllacl6n. me
jora. y traslndo. 

Ta! slmp1iftcacl6n de triUnite.s.. ~ estableee con' caracter ge
neral. sln perjulcio de que por 'disposiciones minister1ales /il' 

determtnen las lndustrlas que, ·por su naturalez:ı. 0 especiales 
circunstancias que concurran, deban permanecer sujetas a. la 
regUlac16n administrativa establecJda por el !)ecreto-ley de 
uno de maya de mil novecientos cincuenta y dos y Norma.s com. 
plementıı.rias, ya que no puede' desconocerse la ex1stencia. de 
sectores lndustriales .sUjetos a. la competencla. del Mlnlsterlo de 
Agrlcultura en los que un evldente interes pUblico en 1'1 deseD
volvimtento de los m1smcs 0 en el normal abastec1m1ento del 
mercado exige una mayor intervenci6n admlnıstrativa. 

En su vlrtud; de acuerdo con la que antecede, a propuesta. clel 
Mlni.stro de Agrlcultura y prevla del1beracl6n del ConseJo de 
Mini.str05 cn su reuni6n del din. velntıııho de ııeptıemtıre c1e 
mil novecientos s.esenta y d05. 

-D ISPONGO: 

Art!culo primero.-5e· autorlza con car-'..cter gelleral la l1bre 
i lnstalac16n en todo el terrltorlo naclonal ce nuevas industr!ııs 

agricolas, . pecuarias 0 foresta1es, cuyo presupuesto total de In
versi6n no sea superior a diez millones de pesetas. 

Articulo segundo.-lgua1mente se autorlza, con la pnıpla li. -
mıtaciôn de 11lverslones, la ampl1acl6n y meJora., .1nclusc· per 


