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Artfenlo &

Las ratificaciones formales del presente Convenio seran co-
municadas para s registro al Director general de la Oficina
Internaclonal del Trabajo

Artfenlo 7

1. Este Conventa obligara unicamente a agquellos Mismbro:
de la Organizacién Inlernaciongl del Trebalo euvas ratificn
ciones haya registrado el Director generat

2. Entrard en vigor doce meses después de lx fecha en que
las ratificaciones de dos Miembrus hayan sido registradas por
el Director general.

3. Deade dicho momento, este Convenio entrara en vigor
prra cada Miembro doce meses despuca de la fecha en gque
haya sido registrada su retificacion.

Articulo §

1, Todo Miembre que haye raiificads este Convenio podra
denunciurio a la expiracién de un periodo de diez afios, a par-
tir de la fecha en que ze haya puesto imiclalmente en vigor
mediante un acta comunicada, para su registro, al Director ge-
neral de la Oficine Internacional del Trabaje. La denuncia no
surtird efecto hasta un afio después de la fecha en gue se hava
registrado.

2. Tode Miembro que have ratificado eswe Convenio v gue.
en e plazo de 1 afio después de la expiracitn del periodo Ue
diez afics mencionado en el pérrafo precedente, no hagn use
del derecho de denuncia previsie en este articulso guedarg obli-
gado durxate un nuevo periodo de diez afios, ¥ en lo sucesive
podra denunclar este Convenio a la expiracion de cada perio-
do de diez afios en las condiciones previgtas en este arficulo

Articulo 2

1. El Director general de la Oficina Internacional del Tra-
bajo neotificara & todos los Miembros de la Organizacién In
ternactonal del Trabajo el regisiro de cuantas ratificaciones, de
claragiones y denunecias le comuniguen los Mismbros de la Or-
zanizacion,

2. Al nodificar a los Miembros de la Organizacion el regis-
tro de la sepunda ratificacion gue le haya sido camunicada, el
Direstor peneral llamard la atencidn de los Miembros e n
Organizesidn sobre 1a fecha en gue entrars en vigor el presente
Convenlo. '

Articulo 10

El Direcior general de ja Oficins Internacional det Trabajo
comuntiears sl Secretaric Qer&m:le las Nacionew Unides, s
los efestos del registro y de @ tdad con .el sriiculo 102 de
ia Carta de Izs Naclones Unidak unz informacién completa
sobre fodas las retificaciones, deciadgciones y actas de denumncia
que haya registredo de ascuerdo can los articwos precedentes,

Articulo 11

Cada vez que lo estime necesario, el Conseje de AdministIa-
clén de la Oficine Intermscinsal del Trabejo preseniara a la
Conferencla una metnoria sobre la &piicacidn del Convenio, y
conalderaré la convenlencia de incluir en el arden del dia de
la Conferencia s cueatidn de su revisidn totel o parcial

Artieuio 12

1. En caso de gue la Couferencia adopie un nhueva conve-
nio goe Inpligue tma revision total o parcial del presente, ¥
a menos que el auevo convenio contenga disposiciones en con-
LTATIO;

e} La ratificacién por un Miembro del nuevo convenio revi-
sar implieard, ipso jure, la denuncis inmediata de este Conve-
nio, no obatante, las disposiciones contenides en el articulo 8,
siempre que el nuevo convenio revisor hayva enirado en vigor:

b} A partir de la fecha en que entre en vigor el nueve
convenio revisor, el presente Convenfo eesari de estar abierto
8 ja ratificselén por loa Miembros. .

2, Este Convenio continuard en vigor en :odo caso, en suU
forma ¥ confenido actuales, pare loa Mliemhbros que lo hayan
ratificado ¥ no ratifiquen & cohvenio revisor.

Articido 13

Las versiones inglesa ¥ francess del texto de este Couvenio
sont jguslmente swténticas.

!
|
|

FPor tando, hablends visto y expminado j0s trece articu-
fos que integrsn dicho Convenio, oida la Comision de Tratados
de Ias Cortes Espabolas, en cumplimienlo de lo prevenide en
el articulo 14 de su Ley Orgahice, venigo en aprobar y ratifi-
ear cuanto en ello se dispohe, eomo en virtud del presente lo
apriuebo v ratifico, prometiendo cumplirie, observarle y hacer
que ke clmpla ¥ observe puniuzlmente en todns sus parles, a
uvo L Dara suomayor validacion v firmars, mando expediv
gate Inmstrumento de Ratifigaclon firmado por Mi, gebidamente
seilndo v relrendade por el infraserito Ministro de Asintos Ex-
toriores.

Drado en Madrid
seeTla voswele

veintisels de sctubre de mil novecientos

FRANCISCO FRANCO

El Mlinistro de Arnuntos Exteriores,
FRANANTWY MARTA CASTIELLA ¥ MAIZ

E} deposito del Instrumento de Ratificacidn por Espaha se
verfice &n Ginebra o 6§ de noviembre de 1367, entrando en vigor
para Espaia el dia 6 de noviembre de 1968,

Paises gue han ratificado el presente Convenic hasta 1 de
enero e 1967

Checoslovaguis Clhiua, Chipre Hungria, Meéjico, Suizs, Tai-
mndia,. Tanecie, Tganda, Zambiz v Repablica Maloache.

Lo gue s nade piblico para conocimiento general

Madvid, 16 de noviembre de 1468 —E! Embajador Seereta-
Ty peTteratl permancnig, German Burriel

PRESIDENCIA DFI. GOBIERNO

INSTRIICCION pitra ol omecto y la ejecucion
e obras de liormigon en masa o armado {eonti-
HNGEIM )

Art, 57 SBOPOTTRS COMPUTSETOS,

Se definten COMNO CoMpuestos los soportes de NOrmligonh CUFA
armadurs estd (undamentalmente constiuide por perfiles me
titlicos. El proyecic v ejecucidén de estos soportes debers ajus-
tarst: a las nonmuas generales de buena practica gue & conti-
nuacion =g ndican;

at E! hormisén empleado puseéera ung resisteticia caracte-
ristica no infericr a 180 kg o

b La seecion de seero en perfiles no superard a! 20 por
190 de ia seceion total del soporte

¢t Se dispondrd un minimo de cuatre redopdos longitud-
nales. unc en cada esquinz del soporte, y un cohjunto de ger-
coy o es{ribos sujefos 2 ellps, curos didmetros, separaciones y
regubrimuenstos deberan cumplir las mismas condiciones exigi-
das en el vass de soportes ordinarios.

dy Lo periiies se digpondrsn de modo gue entre slios 7
los cereos o estribos resulte una distaneia libre nuo Inferior &
5 ¢m

&) 51 en un msmio soporte se disponen dos o mas perh-
les, se colocaram de forma que queden separados entre sl 5 cm.
por lo menes v se arriostrarin unos ¢on otrea mediante pre-
sillas u otros elemenios de conexion colocados en lag secciones
extremes ¥ en cuantas secciones intermediaa resulte necesario

1 Cuando los perfiiies empleados sean de seccidfr hueca, ©
se agrupen farmando ura seccion de este tipe, deberin relle-
ndrse de hovmigon cofvenientenente compactado,

La commprobaclon de compresion simple en soportes com-
puestos se efectuard mediante la relzeion:

WM, =7 H, -, + A+ A‘p . ﬂ',’u’ it
que ¢f ia nisma gbilizada en €] caso de soportes ordinarios
fyioase apartado 342 de esta Instruccion?, a la gque se gfisde
un rercer simande lgual al producte de la seccion tofal de los
perfiles. A’ por la resisiencia de caleulo en compresion o, del
acero de dichos perfiles. Por otra parie, al caleular el area B,
de ia seccion total de bormisim debera descontiarse el irea
correspandisnte a ja seccion transversal de los perfiles.

La comprobacion de pandeo se realizars de acuerdo con el
articilo 42 de egta Ingtruecion.
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PARTE II
COMENTARIOS
CAPITULO PRIMERC

Introdnceion

Artieulo Lo

El efecto perjudicial de las sltas temperaturas es, en gene-
ral, mas acusade en ambientes Secos Que en amibientes hime-
dos. El valor limite de setenta grados centigrados establecido
por la Insfruccidn resulta en todos los casos suficientemente
Seguro.

3} ia temperaturg excede de dicho limite, se debera requwrir
& legios especializados y adoptar las medidas oportunss.

Art. e

CAMEO DE APLICACIGN BE LA INSIRUCCION,

NOTACION ¥ UNIDADES.

En ei anejo 1 se incluye la notaclén adoptadas y las normss
generales que deben observarse cuandv resulte prectso utilizar
elgan simbole sdicional.

Art. 3¢ DEFINICIONES.
Art. 4° DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

4.1, Generalidades.

432, Memorig-~5i lo considers oportuno, € proyectista indi-
card en la Memoria el criterio téenieo con arregle al cual po-
dran redactarse lag clausulss de la licitmcidn o de! contraio
relativas al establecimiento de premiocs y sanciones durante la
ejecucidon de la obra. Diche criferio, en peneral, se apoyard en
los resultados de los ensayos de control (véase apartado 23.4
de esta Instrucciond,

Es ghbsolutamente preciso que los cileuwlos estén claramente
expuestos ¥ ordenados pmra hacer posible su confrontacién vy
Tevislon, Si no se dispone de una maquina de escribir que con-
teriga los signos necesarios, es preferible, para evitar confusio-
nes, presentar el anejo de caleulc escrito a mano. con letra
clara.

43. Planos—Las prescripeiones inclujdas acerca de la uni-
dad en que deben expresarse las cotas tienden a facilitar la
rapids, comprension de los planos, esi cumo a simplificar el
trabejo de delineacién, ya que permiten prescindir de a3 indi-
caciones m., em,, etc. De una vez pars todas se sabe Sin nece-
sidad de especificarle en cads plano, que todos los nimeros que
en &l aparecen expresan metros. a eXcepeion de los escritos
inmediatamente detrds del signo @, qQue expresan milimetros.

De acuerdo con lo anterior, cuando se trata de acotar et
dismetro de un elemento circular de gren tamafio (un pozo,
por ejemplo) no convisne utilizar el signo @, porgue ello ohbli-
garia a dar la magnitud correspondiente en milimetros, resul-
tande un npimero demasiade grande. Es preferible en ese caso
sustifuirlo por la Jetra d, que también aignifica diametro, con
objeto de poder dar la msgnitud en metros.

4.4 Pliego de prescripciones téenicny particulgres—Cuando
el proceso de ejecucidn de ia obra requiera condiciones especia-
les, éstas deberin detallarse al maximo. indicandose entre ellas:

— digposicion y proyecto de cimbras v encofrados, cuando
no sean los ustales:

~~ proceso de desencofrade y descimbramientio;

-~ dispositivos de sujecion de las armeduras & los enco-
frados.

- procese de hormigonado, eon especial referenecia a las
juntas t(de retraceion, de bormigonadu. eled.

El pliego de prescripciones beenicas particulares podra reco-
mendar, euande o estine oportane, gue en ligar adeouado de
1a obra se cologue uns plack que indigue el valor maxima de la
sobrecarga para la cual se propone la utfilizacion de ia estruc-
fura. Dicho valor serd el de la sobrecarga caracteristics adop-
tuda en los caleulos (véase apartado 28.1 de esta Insirucclion}
pars disponter de un margen que ctbra la dispersién gue nece-
sariamente habré de presentatse en la realided. La colocacion
de ia ritada place puede resultar oportuns en obras de utili-
zacion pilibliea (puentes, ctertss oficinas, ete) e 1as que con-
venga llamar Ja atenaon de los usuarics sobre la magnitud de
las sobrecargas, de forma andloga s como Se NAce €n ascense-
TE, por ¢jemplo.

45 Presupuesto.—E}] incluir por separado y con sus precics
independientes el hormigon, el meero, €] encofrads, las excava-
clones v las cimbras permite darse cuenta de la importancia
relativa del costo de cads uno de estos elementos, y sobre todo
permite valorar Justamente cualquier modificacién que pueda
introducirse después en los volimenes de las distintas unidades

de obra.

48, Modificaciones. —Siempre que se hags uns modifieacion
sohre un plano deberd estamparse la Mnencidn ANULADO en
ias copias anteriores, anotando en el plano rectificado la fecha
de su expedicidh ¥ la referencia sl plano.

Se conservara ula copla. al menos, de cada ung de lo3 suce
sivos planos. perc en obra; park evitar confusiones se retlrs.rlén
0, mejor ain, se destruiran las copias afectrdas por la modifi-
caeion, y que quedsn sustituidas por log planos rectificados.

37 Anteprayeciow
CAPITULOD IT
Materiales
Art. 50 CEMENTO.

5.1, Cementos utilizables.—De acuerdo con lo establecido en
el articulado, los fings. clases y categorias de los cementos ntili-
zables sin necesidad de justificacién especial som los gue ae
indican en el aigulente cuadro:

Por oira parte, es claro gue cuande se deba acotar un nmi-
mero exacto de metros debera escribirse, de acnerds coh lo 1
prescrito en el apartado que se comenta, la cifra correspondien- Tipo Clase Gategoris | Dealgnacion
te seguida de coma y dos ceros.

A continuacién se inpluye un ejemplo indicative de cimo 250 P = 250
debe Qisponerse el cusdro de caracteristicas resistentes de los portiand normasa} 50 P = 350
mgterisles, Para designar los redondos de acero de alta adhe- | 450 P = 450
rencle se utlliza con dichio cuadro el simbolo F, considerado
comto el més adecusdo, portland

nortland resistenie a 250 PAS = 250
Tenitos: 3 PAS = 350
Caracterigticas de los materiales lag apuszs selenitosas =
en ¢imientos o = 150 kg/em® 5 P8 = 250
Hormigén ox portland siderdrgico 2%3 S = 350
en vigas ¥ soporfes T = 300 kgtom?
13 PHA =
:-;ider&rgico porbland horno alto ;;;g PEHA = %
ordingrio ] wy =2 2400 kXg/em®
! sideriirgico sobresul- —
Acero alita adberencia ‘ o 7o = 4.200 Kg/oms fatado 250 SF =230
malla clectrosol- ! - 255 PUZ = 250
dads [ OME fy, = 5000 kg/ems | | | PUZOlRIco  jpusdlinico 356 | PUZ = 360
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Bentre de los indirados, el pllego vigente (1) tambien recoge
corigiomerantes con carscteristicns especinies, Estas son:

&} en los cementos tipo portland, el color: los cementos
blancos (designacion PR seguids gel namero correspondiente
a la cateporiad v los coloreados:;

b) en todos los tipes de cemento, al bajo cantenidy en &lea-
His (designacién adicional BA);

¢} &n todos los tipos de cemento, €] pajs calor de hidrata-
clon (designacién adiclonal OC).

Los cementos de categoria inferior a lg 250, especlaimente
idéneos para clertas Analdedes ajenns al campo de esta Ius-
fruecidn. possen unes caracberisticas fisico-mectinicas que, uni-
das 4 que su estabilidad de volumen no estd garantizada por
el pHego, no leghn a ofrecer las garantiss minimea necesariaz
para que sen conflable su emplec en obraa de hormigda, espe-
ciglmente por lo gue respects A sus condiciones de resistencis
¥ durabilidadg,

En & abejo 3 de estp Imstrucclon se Incluyen slguhas reco
mendaniones relativas al empleo de los diatintos tipos de con-
glomerentes.

5.2. Suministro y almacenamtento—Aun en I08 casds en
que lar ¢obdiclones de conserveclon sean excelentes, un periodo
de mimacenamienio prolongede suele originar ceidas de resis
tencia en o} cemenio. &si como un awmento del tlempo de fra-
guado, de ahi los ensayos que se prescriben.

3i los resuliados del enseyo de freguado son compatibles con
ias condiciones particulares de la obra (lo que puedé no ocurrlr
si soh de temer heladas, por elemplo!, podrd segulr utillzdndose
el cemento con tal de gue sea posible compensar sy caida de
resiatencia con una dosificacim mas rica ds coriglomerante en
el hormigon Este aumento de doslficacién. no cohstante, vendra
Hmitado por la cifra maxima de 400 kg/m* preserita con carde-
ter genernl en el articule i4 de este Instruccion, o eventual-
mente por otra mas estrieta que pueda figurar en ef pliego de
presetipeionies téchicas particulares

Para establecer Ja nueva dofifleacion, resuitan muay dtiles los
resuitados de los ensayos de resistencia prescritos. ¥a que, en
general el porcentaje de caida de résistencla del cemento a
veintiochio dias es aprox_imadamente. e} mistho que 2 giete dias.

De esin mehera podra conseguirse, on fmuchos casos. que
la resistencia del hormigdn continie slendo adecuada; io cual
constituye, en deflinitiva, el elemento de juicio determinante
para dar o no valder al emiplec del cemento en cuestion.

Art. 65 AgUa,

Resuita bidis perjudicial para el hormigdr utilizar agsuuns no
adecuadf: en Su curado QUC en su anigsado. Por ells puede
usarse el agua de mar para amasar hormigones no armades
—a costd de una Adlsmimicidh de Iz reslstencia—. pero To es
gconseiable emplenrln como agus de curado :

Efectivamerite, parsce comprobadn gue 1z uilllzacion det agus
da mar reduce la resistencia del hormighn {en un 15 por 100,
aproxinaduments) Por ells su emmplee debe condiclonarse no
26l0 & que sean ¢ no admisibléy las maichias y eflotescencius gue
habituaimente origina su uso, 3ino también 8 Que el hornngin
con ella fabricado cumpla izs caracteristicns resistentes exigidas,

Par ofro lado. conviene gnalizar sistematicamente estas aguas
parg colprobar que no aumenta su salindded o demas impure-
za5 a 1o largo del tiempo <como fuele sueader, por ejemplo,
cuando el abastecimlentc proviene de pozos?,

La lbnltacion det contenido maximo de clorurcs expresados
en ién cloro €5 una medida preventiva contra posibles acclones
corroslves dobre las armadurar, que pueden producir mermas
ér: 1a seceldn de éstas, fisuraelones y dismituclon de adherencia
Cuando se trate de hormigén en mesa, por tanto, el Hmite
establecldo puede ampliarse, elevandole del ordent de tres o
cuatrec veres

Coh cementos portland de la clase PAB resistentes a ios
agresivos selenitoses, el limite maxime para el contenido del ion
sulfatc puede elevarse a cinco gramos por litro <5000 p.pomn.).

En las sustanclas organicas solubles en éter quedan incluidos
no sblo los meeltes ¥ las grasis de cuslguler origen, sino tam-

hien otras sustabcizs gue puedan afectar desfavorablemente al

fraquedo y/o endurecimiento hidraulleos.
En obras uhleadas en amblentes muy secos, que favarecen la

posible presencia de fendmetios exprnsivos de cristalizacion,
fesulie recomendable restringir adn més la Hmiacion relativa |

e sustancias solubles.

(1} Aprobedc por Orden de I Presidencta del Goblethoc de
9 de abril de 1964, publicada en ol «Boletih Ofecial del Eatados
wimera 109, de 6 de mayoe de 1984,

A, T ARLIDUS.

7.1 (Generalidades~Enire tos ensayos que se pueden reali-
zay con lus arides, hay algunos de lnlercsegeniersl. por ciemple,
¢! ulllivado para determinar el cohfenido en materia orgdnica,
ve gue ésla es siempre perjudicial para e! fragusdo v endure-
cintienio el hormigdn

B obros ensayves, el resultado es verdaderamente interesante
0le en un glerte nimero de casos, ya due sb finalidad consiste
e dar un indice de! eomportamiento del materis! en clreuns-
tanclas que, & pesar de ser relativamente frecuchties, ho son
romunes a todas las obras. Esto ocurre con iz determinacidn
de la pérdlda de peso en solucion de sulfate sddico 0 moagné-
sico, vuye principal objeto ¢s conocer la resistencia, frente a
Ia helada, de! drldo empleads en el hormigén

For ¢ltimo, hay pruebas de drtdos que son especificas de
urr reducide nimero de obras; como el ensayo de desgasie en
{a maguina de «Los Angeless, gue sdle se realiza practicamente
en econstrucciones sometldry a efectos de abrasion, como los
pavimentos de carretera.

De o tres grupes de ensayes citados, los apartados T3 y 7.4

;ode esta Instruccion rocogen solamente los del primero mis el

de= heladividad. correspondiente al segundo, No siendo este Glét-
mo ensays de iterés general, su oblizatorieded se deja, coino
es 10gico. a oriterio del pliego de prescripeiones téenicas particu-
lares, el vual podr) exigir ademas, a la vista de laa circunetan-
cigs gque concurran en la obra de gue se trate, la realizaclén
de los ensayos sdicionales que considere oportunocs.

T.2. Lunmitacion de temafio.—Lds piezas de ejecucion muy
cuidadla {case de prefabricacion en taller) y squellos eleméntos
ent los que el efecto pared del etieofrade ses reducide (foriados
quie se encofinn bor una solp caia), constituyen doz ejemplos
de cases en ins que el limite b puede elevarse al tercle del
egpesar de la plera.

13 Arveng-—Respecto & 108 £nsayes prescrifios pars la are-
ng véanse les kiees penerales expuestis miterionmiente en el
comeniario a! apartado 5.1,

74  Groee -El emplec de aridos pruesos con Formas inade-
cundar  dificuita srtraovdinariamente la obfencidn de buenas
registencing 5. #n todo caso, exige una dosie excealva de cemen-
t0. Por eata razom, es deeir. paAre evitar la pressncia de aridos
laminares ¥y aciculares en una proporvidn excesiva, se limifa
nfertormente ¢t coeflclente de formia de Iz grava. Ei valor limi-
te establecide 1o es muy exigehte. por lo que sdlo aqQuellos arl-
dor que tlenen gran cantided de granos de forms inadeciada
tendran un cocficiente nferior a 0186 vy ohligarin, por tanto,
& recurrir g ios ensayvos previos que para este caso se prescri-
ben. ‘Tales ensay¥os conosistenn en la fabricacldh de prohetas de
hoarmignn coll cbjeto de comprobar st &8 0 ne admistble i dosts
de cetento que esus aridos negesitdn pera que el hormigén co-
rrespondiente alcance ins cualldades exigidas

Respecto 3 ios demnds entaybs prescritos gars e grava, véan-
s& las Wdens gererales expuestns anterlormente en el comentario
al apartads 7.1

Art. 87 PRODUCTIS BE ADECION,

Comy porma general, se recothiends utilizar tan solo ague-
las adiciones cuyas caracteristicas (y especialmente su com-
portamienite al emplearlas en las proporciohes previdtas) vengan
sarantizadus por et fabricante. Np ohbstante, dele tenerse en
cienta que el comportamiento de los productos de edieion va-
rig eon ins candiclones particulares de ecads obra: fpo v dost-
ficaeidn de cemento, naturaleza de los éridos, etc. Por ello es
imprescindible la realizacidn de enhsayvos previos en todos y
cads unoe de log czsos,

£l empleo de ciorure cileleo como acelerante suele ser be-
neficiose cuando se (rata de hormigdn en masa v se utiliza el
progueto en las debidas proporciones {(del orden def 1,5 al 2
par 100 del peso del conglomerante), pero no puede decirse lo
mismo en el case de hormigenes armados, en los que 51 presen-
cin plovoea g veces y favorege slempre fendmenos mag o menos
retardados de corrosidn de armeduras (véase el apartado 223
de esta Instrueeicn y su comentario correspondiente) Por esta
razén, si su emplee resulte hecesario, es fundsmental ia con-
sulte de texlos especializados en el tema.

Art, U ARMADTRAS.

91. CGepergfidades --E; limite elagtico apsrente corresponde,
en pelersl, al caso de acuros de dureda natural ¥ coineide con
in tension que produce ol esealén de relpjimiento. El limite
elistlen convencional se uiliza cuando el gnterior no esté bien
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deflnido, como ocurre eon los aceros endurecidos por deforma-
cidn en frio, ¥ coincide con la tension qQue produce una defor-
macidn remanente del 6.2 por 108 En general, se designa por
o, & cuslguierz de ambos limifes elasticos, v solo cuando inte-
resu distinguir el tipo de acero se designa por ~. al prinmero v
$Or o, al segundo.

Ei general, las barrss lisas de acers ordinario son recomen-
dables pars aguelles ¢usos €n los que se necesita poder realizar
facilmente las opersciones de doblmde (estribos, armarduras eh
espera, efe) o en 105 gue se precisan redondos de superflcle lisa
{pasadores ¢n juntas de pavimenios de hormigén, por efemplo).
Por el conirario, cuando se desea ula resistenciz elevada v/o
una buena adherencia con el hormigon, es siempra aconsejable
el empleo de barras qe acero especial.

fnoenanto a las mallag electrosoldadas, su emples suele ser
apropiado en elementos superficiales (loszs, laminas, etc.).

I.a determinacion de !ns eventuales mermas de seceiones de
unia barra debe renlizarse despues de limplarla cuidadosamente
pars climinar las posibles escamas de laminacifn v el oxido no
adherido firmemente,

D un modo general se recomiende utilizar en obra el menor
mimerg posible de dinmetros distintos ¥y que estos diametros
ge diferencien al maximo entre si

9.2, 4deero ordingric,—El acere tipe A 37 en cualquiera de
515 calidedes (a, b, c. d) tal vy como se define en la norma
UNE 360B0, posee ias caraclerisiicas cuya garanlia se exige al
fabricanie en el apartade 5.2.

Los diametros que componen la serle rccomendada en el
apartpde 9.2 tienen la veniajn de que pueden diferencisrse
unos de otros a simple vista, Ademas, la seeccitn de cada uno
de esos redondos equivale aproximiadainente a la suma de las
secciones de los dog redondos inmediatamiente precedentes, io
que facilita las distintas comhinaciones de empleo. Por otra
parte, la utilizacidn de esta misma serle estd recotnendeda nc-
tualmente en tods Europa,

9.3. Barrus de olle gdiierenciga—En el ensayo de traccion de
parrag periengcientes s malias glectrosoldades, 1o probefs debe
ineluir, al mehos, un crice de bavra wrangversal, coh nbjeto de
comprobar gue el procese de soldadurs no ha perturbade la
resistencia de 1a barrs.

Seria conventente gue oz fabkrcantes de s[eerds especiales
garantizasen no s6lo un valor minime, sino también un valor
maximo de la carga de rofura, come indieo de resularidad de
fabricaclon, Asf ocurre gon el acero ordinario,

Pur olra purie, serid de gran interéds gue dichos faprican-
tes facilitasen unas fichas de datos, lo mas ajustadas posible
4 lus indicaciones fue a continuaeidn se incluyen, con las ca-
racteristiens correfpotidientes 2 los aceros de sy fabricaoion

£l ensayvo prescrito de adhiersncia podrd sustituirse por otro
que proporelone valores comparativos y gue esté conveniente-
mente justificado,

§ Observaciones

-t

Caracteristicas

Destgnucion comaear-,
cial y marca de fa-!
brice - f

|

Simbole pars su de- | En gl comentario al apartado 4.3 esta

signacion ' Instruceion recomiends reservar €|
simbolo {F para el aceto especial en
general, cualguiera que sea el tipo
comercial a que corresponds. Por
tunle. deberda elegirse un simbolo
distinto del ¢f

Fabricante :

Langitudes de las barras. didmetro de
tos tollos, cfe.

De durezu natural, endurecido por de-
formaeidn en Irio, ete.

Condictones teenleas
de suministro
Naturalera

Caracteristicas ea-
rantizadas:

- Aszpecto extarior
— Ceracteristicas
geométricas

Brave descripeion, con dibujo.

Taia de diametros nominales v sec-
cienes nomingles, incluyendo 1 peso
pur el

Caracteristions Observaciones

— Caracteristiens  I'ublz en la Que se indiguen los valo-
mecanican . reg minimos de i1a carga de rotura,
»] limite elastico, el nlargamiento de
rotara v ¢l dlametro del mandril
arn el eusayo de plegadgo

b

Caracteristicas de’ Fstablecidas metiante ensaves conve-

adherencia nientes,
Otros dates “Los que se deseen, dados o rilulo in.
dicativo.

Recomendaciones de | Yas oportunas u juicio del fabricante,

emplec . uon especial referencia a las de do-
i OLlado. anclaje y empalmes por so-
i lape o soldadura.
Art. 10. HoRMIGONES.
10.1. Resistencia del normigsn a compresion—Para deflnir

un hormigén ho basts con fijar sus componentes y in dosifi-
eaclon de los mismos, También influye notablemente en las
cualidsdes ge ese hormigén un fmcior gue es varighle con cada
obra: la calidag de eiecucidn. )

Dicho factor se reflejs ¢n la mayor o menor unhiformidad
del material hormigon que se va obteniendo en Ja obra. Para
teneric en cuenta se ha establecido el concepto de resistencia
cargcteristice gue mide a la vez a resistencla del hormigdn y
el grado de confianza de ia misma.

La defiutcion adoptada correspotide esproximadainenite a un
prado d¢ conflanza del 45 por G0G; ez decir, que existe una
probabilidad det 5 por 100 de que el hormigdn (supueato repre-
sentado por tina serle de probeips cuyas rargns de totura se
distribuven gegun una lev ssiadistlca normaly rompa fon una
tenstdn inferlor & su resistencia carasctsriztica. Dieha definleitn
ne ez mas que una simplificaclén prictica da la expresién mate-
mitien siguients de caleulo maéas compiicado:

T = ey (1 — LEEE)

dondie 'y, @5 la resistencia media y 4 a5 el coeflciente de dis
persion idesvigeion cuadratics imnedis velstiva) arrojeda por los
enSRyos.

En el witimo parrato del apartedo gue se cometita se prog-
cribe la fabricacidn y comservacion e probeias precisamente
el ohra ¥ No en laboratorio. La resistencis caracteristica, pues,
mide la resistencia en compresitn de un hormigon en obra
ivéase apartado 33.3 de esta Instruceidn), y basta dar su valor
prra gue dichg hormmigon guede definido. La resistencia carac-
terislica o'y €5 la que sirve de base puara los cilewdos véase
articulo 26 de esta Instruceldn), en zustitucién de b resistencis
media o, Giie 25 Menos expresiva y confinble que aquella.

En la definicidn de resistencia caracteristica queda penads
ln dispersion de resultados. tanto mas cuante mas proximas
al lmite minimo establecido sean las tensiohes de rotura de
ias probuetas,

Asi. por ejemple, coll margenes de muy pocos Xg/omd la des-
viacion exigida es practicemeite nuls. En oiro caso, aun rom-
rendo todas las probetas con tensiones iguales o superiores al
limite establecido, l2 resistencin ecaracteristica puede guedar
1or debajo de dicho litnite, definlendo, por io tanto, un hor-
migdn rechazable.

108, Resistencia del aormigén & lraccidn—La determina-
ciom de la resistencia a fraccldn puede hacerse mediante uno
de los dos ensayvos gue. en lineas generales, se describen a
continuacion:

AY  Ensayoe nrusilefo sobre probetas de 13 x 30 om. ¥ vein-
tiocho dins de edad.—Fl ensaye se renliza segun In disposicién
de lg figura coh 1o gue se produce lp roturs por hendimiento.
La resistencia a traceidt viene dads por:

P

a-G-1

ryy BREAYC Lrasitefio = 2

stendo P la carga de rolura, 4 el dlimetre de in probete ¥ 1 su
ionplingd
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B} Ensayo de flexotraccion, sobre probetas prismsticas de
seccior cuadrada y veintiocho diss de edad.—Las probetas de
lado o v longitud total 5@ se ensayan a flexion con una dis
tancia entre apoyos de 40 vy descansando sobre una de las dos
caras que, duranie el bormigonede. estaban situadas lateral-
mente. La reslstencla a flexotraccién viene dada por:

M,

rye (flexotraecidng = §
a

siando M, el momento de roturs,

A faita de datos experimentales, puede admitirse que la rela-
clén entre la resistencia a traccion (ensayo A) y Ia realstencla
& liexolracclon {ensayoc B) varia entre 045 y 0.80. Para pro-
betas prisméticas de iado inferior a doce centimetros es acon-
selabie adopiar €1 valor 0.60.

La influencia de ias distintas variables fue habituaimente
intervienen en los ensayos es pariicularmente importante en
el casc de los dus mencionados. Por ello si se desea gue los
resultados sean realmente representativos, los ehsayos habran
de realizarse en iaboratorio ¥ de acuerds con métodos que se
hayan definido previgmente cob todo detalle, Trles métodos
deberan ajustarse, por supuesto, @ las lineas generales ante-
riormente citadas.

Por ¢l contrario, sl lo anico que se desea, come orientacion,
son valores aproximedos, es comodo recurrlr sl ensayo de fle-
xotraceidn realizado en obra, cuidando de maners especlal gue
ias comdiciones de curado sean las mismas pars todas las pro-
petas,

31 no se dlapone de resultados de enseyos en iraccion, podri
deduciree la resistencia n traccién e funcion de la de com-
presion, mediante la f&rmula dads eh el apartado 26.1 de esta
Inatruccion:

”"hr.z 0,5’7\.’ (V'bt}z

donde oy, €3 is resistencla a trgeclon, expresads en kg/em®, y
o’pr 8 la resistencia a compresidn en probeta cilindries de
16 x 30, a wvetntioccho diss, expresgds en kg/em?

En e} caso de gue sea 200 = oy, «= 500 Rg/omd, puede utillzarse
lp f6rmula apreximads del comenteric al apartade 26.1:

o
oy =T+ e
100

en la que oy, ¥ oL deben expresarse en kg/omt.

103 Coeficlentes de conversion—Para un hormigén dado,
unicamente la realizacién de ensayos comparativos, perlédics-
menie repetidos & 1o largo de la construocidn, permitiria deter-
minar los coeficientes de conversiém aplicables a los resuitados
de los ensayos efectundos sobre probetas diferentes de las eilin-
dricas de 15 X 30 para oblener valores comparables a los obte
nidos con estps (liimas

A falts de tales smsayos y s titulo indicalive, el cuadro
siguiente proporcions una idea spreximada de loa coeficlentes
de paso aplicables en cads ckso:

CUADRC 1

Ensavos de compresion sobre probetas de distinio Lipe
¥ 1a misma edad

Coefictenite de conversidn
Tipo a Iz probetn cllindrics
de probeta Dimenstones de 15 « 30
1supUesta ton {em.) -
CRYBS
refrentadas) Limites Valowes
de varlacidm medics
Cilindro 15 x 3¢ - 1.00
Cilindro 10 % 20 094 a 1,60 8,97
Cilindro 25 x 50 1,06 a 1,10 1.05
Cubo 10 070 a $,50 0,20
Cubo 15 670 8 G390 0,80
Cubo 20 0.75 a 0,80 0,83
Cubo 30 080 g 1,00 D80
Prisma 15 x 15 X 45 090 a 1,20 1.05
Prisma 20 % 20 % 860 690 8 1,20 1,06

8i no se dispone mas ue de resuitados de ensayos a vein-
tlocho dias de edad se podrd, a falta de datos experimentales
reales correspondientes al hormigén.de que se trate, admitlr
como valores de la relactdn entre la resistencia s j dias de edsd
¥ la resistencia a veintiocho diss de edad, los dados s fitule
Indicative en los cuadros sigulentes:

CUADRO 11
Resistencias a presién sobre probetas del misme tipo
i 1 b
Edad del hormigén: £
en digs .ol 3 T 28 50 380
£
Hormigones de endu-;
recimientc normal...: 040 085 166 | 120 | 136
£ i i
Hormigones de endir- | ;
reciniente rapido.: 055 0,75 100 | 1,15 ~ 1.20
CUADRC III

Resistencias a traccién sobre probetas del mismo tipo

Edad del bormigon |

en dias ... 3 7 28 L4 360
Hormigones de endu-!
recilniento normal. ! 040 0,70 166 1.05 116

i04. Valor mintmo de (g resistencia~—Todo hormigén en
masa es una mezels de apua. fridos ¥ un conglomerange, rero
no toda mezela de esos componentes puede considerarse, & 108
efectos de esta Instrucelén, como uwn hormigon en masa Parg
ello ha de poseer Una cierta resistencia minima. por Gebajo
de ia cual no cabe hablar de material hormigén, sino de un
conglomerado artifieial sin denominacién especifica. La cifra
limite de 60 kg /om® es lo suficlentemente baja para que pue-
da ser obtenida eb todos los ctazsos. slempre gue se Utillee un
minimo de 150 kg. de cemento por metro cibico de hormigon,
tal como se pres¢ribe en el articulo 14 de esta Instruccion.

Hespecto #] hormigon armiado, la cifra limite es logicaman-
te mas alta, pues la presencia de armaduras plantea proble-
mas especificos (corrosion, concentracidn de esfuerzos en coklos
¥ anclajes, etc).

18.5. Docilidad del hormigén—A medida gque atments la
proporcidn de agua de amsasado en un hormigdn decrece, como
es sabido, su resistencis, en tanto que aumentp ef valor de su
retraccidén ¥ por consiguiente, el peligro de gue ss fisure por
ess causa, Este fitimo fendmeno, gque se acentda con la ufili-
zacidén de cementos de eleveda finura de molido, es muy acu-
sado en ¢l caso de hormigones de consistencis fluide, por le
Gue 18 Instruceidn prohibe su empleo,

Inversamente, los hormigones cuya consistencip varie enire
la sece ¥ Ia plastlea, compactados por vibrado, son los mAs
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ascon3sejables, mleanzadose con ellos las mejores condiciones de
resistencia y compacidad,

En la puesta en obra de los hormigones fabricados con ce-
mente siderirgice sobresulfatade deben observarse precaucicties
aspecirles, En estos ©g508 no es conveniente emplear mezclas
secas Darp asegurar la hidratacion comgplets del conglomeran-
te. Debe preferirse el uso de mezclas plasticas, que pueden com-
pactarse por vibrado 3| se deses. sin mas precaucién que la
de redueir e tlempo de vibrade para que no se produzea See
gregacion.

Respecto & la determinacton de la consistencia, los procedi-
mientos que se prescriben son simples y de muy ficii realize-
cign, Aetualmente cuande se trata de ensayar hormigones muy
secos $2 apunta la tendencia a utilizar aparates en ks gue el
asentamniento de la masa fresca se provoca por vibrade

10.6. Cualidodes del hormigon en general—Conviene teher
presente gue la resistencia a compresion, por & sols, es ya un
indice de las demas cuslidades propias del hormigon. Por ello
enn muchas ccasioles basie con exigir una oierta resistencia
minitma para tener praciicamente garantizada la existencia.
en grado suficiente, de otras carptteristicas que puedan inte-
resar en el caso particular de que ee trate. ]

No obstante, habra tascs en los que convendra eXigir espe-
cificamente un minimo velative a una determinada eualidad
del hormigén: resistencia al desgaste en un pavimento, resis-
tencia al hielo-deshielo en una ohra de alta montafa, imper-
meabilidad en un depdsito de agua. etc. No es posible dar en
una Imstruccion indicaciones gejerales a este respecio. Por eso
en el apartado 106 se remite al pliego de prescripciones técni-
eas particulares de cadn obra, el cual deberia precisar en cads
casp, de ascuerds con lo prescrito en el apartado 44 de esta
Instruceimy, el métode de ensayo normalifado que debe em-
pisprse pars la comprobacion de la cualidsd ecorrespondiente,
asi ecotno las cifras limites admisibles en los resuitados.

CAPITULO IIX
Ejecucion

Art, 11. CIuBRAS Y CNCOFRADBOS,

Conviens que el phegoe de Prescripeiones técnicas particula-
res establezeg los limites maximos ¢ue pueden alcanzar oz mo-
vimientes de ]os encofrades. A titulo de orieptmcidn, pueten
fijayee los de cinco milimetras pars los movimientos iocgles v
Is milésima de la Iuz para los de conjunto.

Lg presién estatica ejercida por el hortnigén scbre el enco.
Irado aumenta, como es sakldo, con la sliura de la masa fres-
ca cofitenida en €l mismo. Por ora parte, la gplicacion del vi-
brado prra compactar el hormigdn, asi como €l empleg de fiui-
dificantes, origina en los encofrados presiones adicionales. Por
rodo elle, cuande la velocidad de hormigonado vaya & ser ele-
vads, cuando se compacte por vibrado o cuande s utllicen fiui-
dificantes, sera preciso culdar especiglinente la buehs terminha-
cidn de los encofrados, a8l como adoptar las adecundas precay-
ciones gue garanticen 3u necesaria rigidez y redgeir al minlme

: el mimero de sus juntas. reforgéhdolze convenisntemente.

©Cuando la luz de un elements sohrepase los Seis metros,
se recumienda disponer e] encofrado de maners que una vez
desencofrada ¥ cargada In piess éstp presente upa ligera con-
traflechg (del orden del milésimo de la luz) para conssguir
un gspecto agradable )

Ar{, 13, DOBLADD BE LAS ARMADUHAS,

La velocidad con que se realice la operscidon de doblado debe
tener en cuenta el tipo de acero y la femperaturs ambiente
A este efecto se recusrda que con bajas temperaturas pusden
producitse rofuras frigiles por c¢hoque o doblade brusco.

La limitacién Impuesta en el articulo 12 que se comeata,
pare ¢! radio iInterlor de doblado de las berras, proporciona
valores comparables o los indicados en otras insirucciones ex-
tranjeras v, segun se ha podido comprobar experimentalmente,
resulta suficientemente segura, en egpecial si se respetan las
prescripelones relativas a distaneias al paramento ¥ & coloca
cién de cercos en los codos. Aunqgue seq elemental, debe recor-
darse tamblén 2 este respecte la cohveniencia de o doblar en
ung misma secclon de la pieza un numero elevado de harras,
con objetc de no crear una concentracién de tensiones en el
hormigon que pudiera legar a ser beligrosa,

Cuando los dobleces se efectlen en zonas fuertements soli-
citadas, o s el provectista desea hacerlos con radios menoTes
gue 1058 prescritos en el artienlado, deberf estudisrse el valor mi-

nimo que se puede asighar a dichos radios gin que perigre la
zong de hormigén correspondienie al cambio de direccion de
la aimadura. teniendo en cuenta que el efecto de las lraccio-
nes que Liendeh a desgarrar el hormigdn suele ser mas perju-
dicial que ¢l de fas compresicnes directamente originades por
el codo En estos casos es slempre necesaric rodear €on cercos
o estrbos en las 7onas correspondientes a los codos las harras
dobladas,

Respecte &1 doblado de cercos o estribus, sobre todo si Son
de acero especial se lama la atencién sobre €l riesgo que en-
trabs el realizar esy operacion con radios pequernos, por ia po-
sibilidad de que se produzca up Drincipip de fisuracidn, visiole
o no, cunn el consiguiente peligro de [ulura corrosién para ia
barra. Idénticn riesgu #e corre al tratar de enderezar un codo.

ATt 13,

13.1. Generalidades—Los calzos y apoyos provisionales de
las armaduras en los encofrados deben ser de mortero u otro
material apropiado, desaconsejandose el empleo de lu madera.
Tampoco es convenleute utllizar para estos fines elementos
metalicos si han de quedar vistos, pues podrian perjudicar la
durabilidad de la obra ¢ su buen aspecto.

Aun cuando no exisia peligro de confuston de barras, deben
evitarse, en 1a medida de lo posible, el empleo simultinen, coma
armaduras Iongitudinales, de aceros de caracteristleas diferen-
tey £n une misma seceion,

C'OLOCACION NE LaS ARMADUEAS.

13.2. Distancig entre Larras—~Los erueces de vigas sobre apo-
yo5 COUSLIlUYEn U cBRC especial, en el que pueden disminnir-
se lgs distancias minimss indicadas en el apartade 13.2, siem-
pre que la ejecucién sea particularmente cuidada, es deeir
siefipre gue se asegule unl colrecto hortuigonado del nudo, de
manera que todas ke barras queden perfectamente envuslias
por ¢l hormigén

Para facllitar 1a puesta en obra del hormigdn. resulte venl-
tajoso a veces el adaptar las dispoatciones previstas en los pun-
tos ©) y . Tales disposiciones son aconaejables tan adle con
hormigones de huenp calidad, debiendo, ademiés, asegurarse el
buen recubrimisnts de las barras mediante un cuidadoso vibra-
dn e ln masa en las zonas de hormigdn vecinas.

Es jgpualmente aiil. a menudo, el aparear los esirthoa enan-
dao su nimero es muy grande, con objeto de fzcilitar e paso
del hormigon.

13.3. Distencigs o lox paramienios.--Como aclaracion a las
preseripciones sobre recubrimientos minimos, a continuacién
se incluye un crogquis acotado, en el gue se represenis e ¢aso
de un crure de dos barras ortogonales y un estribe. en el su-
puestu de pieZs con paramentos protegldos.

t " = 'j N 2 I em J 2 & '
= oy Z - b
Ei A Er N ’ )
H
L i
} 2 ;)
I - - ——
E
FTHURA 133

Por lu gue respecta & los alnbientes quimicarnente agresivos,
conviene recordar que las aguas muy puras. las sulfabtadas ¥
las de mar, entre otras, posecn ege catdcter en mayor o me-
nor grado.

Debe fenerse en cuenta que la mejor proteccidn para las
armaduras es un hormigén de buens resistencia y compacided.
Estas cualldades juegan un papel mucho mdas fmportants que
sl simple espesor del recubrimiento, por grande que éste ses.

Art. 14, DOSIFICACION DEL HORMIGON,

La cantidad minima necesaria de cemento por metro clbico
de hormigon depende en particular del tamano de los aridos,
debendo ser mas elevadn a medida que disminuve dicho ta-
mafia.
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E} peligro de empivar mezclgs muy ricas en cemento reside
en ios fuertes valores que en fales casos pueden alvanzar ia
retraceldn y el calor de fraguedo. No obstante. si se atiende
cuidadosamente 2 otros factores gue también influyen en estos
fendmenos, tales como el tipo v categoria del cemento, 15 rela
cion agus/cemento, o proceso de eurado, efe., es posible em-
plear proporciones mis elevadss de conglomerante. Por ello se
adimite rebasar la cifra de 400 kg en circunstancias sapeciales
efl 45 Que. como ocurte en clerlos ©gsos de prelabricacidn, se
culdan y contralan sl maxfime sodoes [os detalles relativos a los
materiales, granulometria, dosificacion. ejecticion v curado final,

A titulo puramente indicativo, en el gnejo 4 s¢ incluven
uncs cuadros que dan con une cierta sproximacion las propor-
ciones gue deben emplearse de los distintos componentes en
funeidén del tipo ¥ categorin del cemento, de la clase y tamafio
del arido, de la consistencia deseadsa pars 1a masa 3 de la re-
sistenhicla caracteristica que se pretende optener. Tales cuadros
son apliesbies en gl caso de unas condiciones medias de ejeci-
cién (véase comentario al apartado 23.2 de esta Instruccidn,
Cuando se desee obiener una resistencia superior a la maxima
indlcada en dichos cuadros, deberdn mejorarse las condiciones
de ejecuciém.

Conviene sefialar tampién que si blen en ios enadres sélo
se considerasn dos tamsfics de iridos, grava y arena, es sienpre
recomendeble utilizar un minimo de tres tamanos, especisrlmen-
te % la grava disponlble es muy gruesa « si se desen oObtener
un hormigdn de slevada resistenciu.

Art. 15, FABRICACION DEL HORMIGON

Para medir en volutnen los aridos deben utillzarse recipien-
tes de poca seccidn ¥ mucha altura, con objeto de introdupir
el minimo error posihle en. lag medidas.

Cuoando la importancia de ia obra lo permita se recomiends
emplear centrales automatlees dosificadoras por peso de fodos
los materfales. con técnico especializado a su frenfe, apoyade
en sus decisiones por un laboratorio de ohrg que compruche
todos log extremos con infiuencia sobre los resultados y crleule
las corTecciones necesarias ell cada caso, especialmente en lo
gue sSe Tefiere a las variaciones de calidad del cemento em-
plendo ¥ & la cantldad de agus gue contengan los arides en el
momento de entrar en la hormigonera.

Por rasones de homogeneldad del hormmugon resultante es
aconsejable verter los materiales deniro de la hormilgonera en
el sigulente orden:

1° Una parte de la dosis de agus (aprozimadamente iz
mitad).

2° El cemento y la arens simultaneamente. Si no es po-
sible, se verterid una {raceidm del primero vy después la fraccion
que proporelonalmente corresponds de la segunds, repiliendo la
operacidn hasta completar las cantidedes previsias.

3 La grava. Sl estd dividida en dos o mfs fracciones de-
bera seguirse con ellas gn procedimlento gnaloge al descrifo
para el cemento ¥y la arens.

4 FEI resto del agua de amasazo; a ser posible, no de una
ve?, sino poco a poco, de la forme Gue se parszed mas a3 un
chorre continuo,

El tiempo que debe durar el amasadce depende prineipal-
mente de las caracteristicas y capacidad de las hormigonerss
y de la consistencla del hormigén. Dicho tiempo puede redu-
cirze s menos de un minute si se utilizan hormigonerns espe-
ciales en las que estéd debidamente comprobado que su eficacia
de mezclado permite efectuar {al reducecldn Por el contrario,
con ias hormigonerss que corrientemente sSe emplean en las
obras, el minuto es el tiempo minimo admisibie, recomenddin-
dose aumentarlo, por 1o que se reflere sl famnifio de la hormi-
gonera, en tantas veces quince segundos copmio fracciones de
400 litros de exeeso sobre los 750. litros fenga la capacidad
de ia magaing utilizada. .

Por otra parte conviene tenel en cuents qQue los hormigones
parz vibrar son los gue més atmentan de resistencia con un
buen amasado, por 10 que en estos easos puede ser interesante
incrementar el ilempo de batlde hasta dos o tres minutos.

Por todo ello es eh general recomendsble gue la capacidad
de produceitn del eonjunto de las hormigenerss existenfes en
la obra resulte hoigada con relacién a la velocidad de hormi-
gonade prevista, con el fin de gue se puede prolongar €l tempo
de amasedo.

Art. 1§. PUESTA EN OERA DEL HORMIGON,

i6.1. Transporte ¥ coloegeion—Conviene que la duracion del
transporte sea la menor poaible, para evitar la disgregacion de
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in mass. 48 como los peiigros de desecacidn v fraguado. Por
eile, cumo nora geheral, no debe transcurrir més de una hers
entre la [xbricacion Jel hormigdn v su puesta en obra ¥ COR-
puctaeitn, Pero inciuso este plaZo resulta excesivo st no se
toman precsuciones especiales cugndo se emplean cementos de
fraguado rapido o cuando se trata de hormigones de bhaja rela-
cion apua/cemento, tales como los destinados o unu cumpacta-
cidn por vibrado.

La impuisién por pomba, el empleo de camiones con cuba
rotatoria y otros procedimientos especiales pueden suprimir al-

punos inconvenientes del transporte, pero no todos. Per tanto.

se recomienda gle una ver en marchu el sistema elegido se
comprusbe que efectivamentie el hormipdn ilegs al tajo en 1as
condiciones deseadas.

En cualguier caso, siempre que sea posible, lus probetas de
control se fabricaran en el lugar de puests en obra y no a la
salida de la hormigoners. con objeto de due al resulfar afecta-
das por las posibles ariagiones ocasionadas por el transporie
sean verdaderamente representativas de! hormigdn empleado.

Como ins earacteristicas de Ia masa varian del principio al
final de cpda desearga de la hormigoners, no es convenlente
51 g quiere consegulr ung buena unifermidad el dividi: pars
el {ransporte tn mismeo amasijo en distintos recipientes.

Si no ze realiza desde pequena altura. el vertide det hormi-
gon en caida Hbre produce inevilublementie la gisgregacién de
la masa. Por tantu. s la alturs es apreciable (del orden de los
dos metros) deben adoplarse dispostciones apropiadas para evi-
tar gue se produzea el efecte mencionado, En genersl, e peil-
gro de disgregacién os mayor cuanto mAs grieso es el arido ¥
menos continua sd gronulometria, v sus consectencias son tante
mias graves cuanto menar es la seecldn del elemento gque se
irata de hormigonar.

16.2. Compgctacién.—En el comentario al apartade 106 de
esta Instruccidn se indicp gue la resistencia a compresidn de
un hormigdén es un indice de sus restantes cualidades. pero
debe llamarse la atencion scbre el hecho de gue esto es ast
liniesmente si se trata de hormigones hien compactados. pues
et ¢ASO CORLTATIO pueden presentarse defectos (excesiva permea-
hilidad, por ejemplo) que no resulten debidamente reflgjados
en el valur de la resistencia.

Como, par otra parte. gl fabricar las probetas para los en-
sayos de labovatorio con arreglo gl eorrsspondiente método de
ensayo ¢l hormigdn resulta perfectamente compactads, la con-
solidacidn en obra del hormigdén debers realizarse eon {gual ©
mavnar intensidad que 1a utilizeda para la fabrieacion de dichas
probetas.

Lu compactaciom resulta mas dificll cuando el Arido del hor-
migén encuentra un obsticulo para gque sus pledras y granos
de arens alcancen la ordenacion que corresponde a la maxima
compacidad compatible ¢con su granuiomefiria. Por esta £ausk
¢l procesa de compactacién debe prolongarse junso a los fondos
v pargmentos de los encofrados ¥y especialmente en los vértl-
ces v aristas hasta eiminar todas Ias posibles coqueras.

En el caso de vigas, cuando se elmplee una consistencia ade-
cuada para compaciar por picado, se recomienda efectuar dicha
compactacion mediante un picade normal al frente de la masa.

£n general se recomienda el empieo de vihradores, ya que
e5i08 aparatos permiten el uso de hormigones coh menos sgua
v doiades. por tanto, de mejores propiedades que los de eon-
sistenicin adecuada para pleads con barra, ineluso a igualdad
de resistencia Mecinica.

Si se empiean vipradores de superficle, éstos deberan apii-
earse corricundolos con moyvimento lento, de tal modo gue Ia
superticie gttede tatalmente himeda

51 se emplean vibradores internos, st fiecuencia de trabajo
110 debe zor Inferior a seiz mil clelos por minuto. Estos sparatos
dehen sumergirse tapida v profundamente en la maga, cuidan-
do de retirvar la agula con lentitud ¥ = velocidad constante,
Cuando se hornigone por tongedas, conviene intreducir el vi-
hrador hasta que la punia penetre en la caps subyacente, pro-
curando mantener el aparate vertical o ligeramente inclinado.

Los valores aptimos. tanfo de 3 duracion del vibrado como
da la distanela entre los sucesivos puntos de inmersion, de-
penden de la consistencia de la masa, de la forma y dimensio-
nes de ln pieza ¥ del tipo de vibrader utilizade, no slendo po-
silile, por tanto, establecer cifrac de vallidez general. Como
orientacion, se indica que la distanecia entre puntos de ininer-
sifim depe ser la adecusdsa para producir en foda la superficie
de 1a masa vibrada una humectacién brillante, siendo preferi-
bie vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos
puntos mas projougadamente.
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Bi se emplean vibradores unidos a los moldes o encofrados,
tales aperates deberan sujetarse fumemente v distribuirse en
torma adecuads pars gite su efecto se extienda a toda la masa.

18.3. Técnicas especiales—Como en un Reglamento de ca-
racler general no es posible dar preseripciones para todos los
casos, la Instruccidn remite s las normus de buenz practica
cuando se trata de técnicas especiales, lo que ey togicy adenis
por encontrarse estas téenleas en evolucion continuu,

Art. 17, JUNTAS DF HORMIGONADO.

En el apartado 4.3 ¥ en c1 conentario wl apartado 44 de
esta Instruccion se hace referencia a las juntas de hormigona-
do. en relacion con los documentos del proyeelo.

Se ban obtenido tuenos resultados medisnte la impregna-
¢ion de juntas con ciertos productos simuéticos ecome. por
ejemplo. slgunas resmnas epox.

Respecto al contacto enfre hormigones fapricsdos con dis
tintos tipos de conglomerantes que %ean incompatibles entre si,
conviene llamar la atencion sobre diversos puntos:

a) En lo que se refiere al hormigdén. se recomienda covitar
el contacto de masas fraguadas y endurecidas hechas con ce-
mentos de distintos lipos. sobre todo si uno de los hornugones
eontiene componentes nocives pars €l ofrg v existe la posibili-
dad de acceso de humedsd a la zZona de contacto entre ambos.

Mas o menos diferida puede Jener lugar entonces la desine
tegracién de unc de los cemenfos por reacciones con camhio
de volumen. Tal puede ocurrir entre hormigones de cemenio
siderdrgico sobresulfaiade y de cemento poriland cuando el
agus (del subsuelo, por ejemploy se satura del swifato edileigo
del primery y penetra en la masa del segundo, Tal puede suce
der tamhbién entre hormigones de cemento aluminoso y de ce-
mento portland, sowwve todo s5i el segundo es rico en flealis

Un caso teal te o expuesto puede ser el de una 2apsats de
cimentgeién hecha de hormigin con cemento suifosidertirgico
v alumineso (precisamente para vesistir los posibics ataques de
un terreno yesiferod de la cus! arranean elementos estructi-
reles hechos eon cemento portland

by En [0 que se refiere al acero, s recomienda cvitar s
presencia e una mismaz armadura recublerta por hormigones
ya fraguados y endurectdos hechos con cementos de distinfos
tipos por e} peligro de corrosion a gue aguéiia puede estar so-
metida en virtud de la heterogeneidad del medic gue 2 rodea.

Este peligro es mayor y la corrosion puede flegar a ser muy
fuerte si priximas & los srmaduras ¥ parslelas a ellas hay ten-
didas liness aléctriess. La posibilidad de corrlentes derivadas
implica entonces uh riesgo de corroslom eleciroguimica, mucho
mas intensa y aecelerada que la puramente quimies

La situacidn puede sgravarse alin mas efr un medio {apua
o suela salino capaz de aportar cloruros st éstos egan a pe-
netrar en el hormigén y enhiran en contacto con las armaduras.

Pera casos comio 108 mencionados, se zconsela recurrir a la
wibllografia sobre el iema o al diciamen de especialisias ido-
neos. En el articule 22 de ests Instruccion y su correspondiente
comentario, asi como gl anejo 3. se hace refereneia a diversos
puntas relaclonados con la inecompatibilidad de conglomerantes.

Art, 18, HOBMIGONADD EN TIEMPO FRIO

A titule indicativo cahe sefialar que el hecho de gue la tem-
peraturs registrada a las nueve de [a mafanay (Bora solar:
sea Inferior a + 40 £, puede inferpretarse como sensl de gue
l3 temperatura bajara probablemente a 0 € dentro de Ias
cuarenta y ocho horss siguientes,

Los efectos de la helada durante el fraguado y primer endu-
recimiento del hormigén som mias o melos perjudiciales, =egun
{as caracteristicas de 1 obra. Esoes efectos se atenusn cushdo
se trata de elementos de gren mash (miros de sostenimisnto,
macizos de cimenfacion, ete.) ¢ cuando se protegen las super-
ficies de las plezas mediante szcos u otros recubrimientos gis-
Iantes del frio. Por el contrario. los efectos se acentian tante
mas cuanto mas baja e Ia eategoria del cemento, mnis pequefin
s dosis de conglomerante empleads y méas lento et fraguado
v endurecimiento de éste.

Entre las precatciones recomendables para los czsos e hog-

mas imporientes

aiteral e wden de verido de lus materigies en 8 hormigonera,
echanae priverc e agua ¥y s Aridos, con objeto de que el
celiente 1o Hegue s esffti Nunea et coftacto con agud @ Lem-
perabtury peligrosanlents =levada Convendrs en estos cazos, ndes
mis, preichgal ef tiemapo de amasado para contseguir una buena
homogeneidad e i@ masa sin formarcion de gramos

Otras medidas aeohse)abies son

- emiplear adiciones o cratamientos gue aceleren ef sndure-
cumientc del hormigon. siempre gue conr ello no se per-
indiguen sus restantes cualidades fvéase artieulo 8+ de
csla Instruccion: .

prolongar ¢l curade duraille o mAyor tempo posible;
retrasar el desencofrade de fas piezas, ineluida la retirada
e costercs, cuando el encofrado sirve de gaislante tér-
nico del hormigon como acurre cun los efcofrados de
madera; '
- Repistrar  .as remperatura: extremus dei amhbiente no
sfiv con e fin de prever las helrdas v cofiocer su dura-
cion. sirs0 también a efectos de desencofrado y descim-
bramientt 1véase articulo 26 de esta Tnstroccidén v osu
correspondiente comentarios

Por nitimo, debe advertirse que. independientemente de todo
lo comentado hasta ahora yue se refiere a los casos de tiempao
frio durante el hormigonado. existe tembién el peligro de bhe-
ladas en épocas posteriores. Sobre este punto puede consuliar-
Re ] comentarin al apartado 221 de estn Instruccion.

Arl. 18 CurApO DEL HORMIGON,

D lar distanlas operaCiohes NeCesariss pars la ejecucion oe
un elemento de hormigdén. e} proceso de curade 5 une de las
pur su influencia decisiva en la vesistencia

! ¥ demis cualidades del hormigon resuitante.

migonado en tiempo fric figura, en primer lugar, s de calentar

el agua de amesado. En general, basta con hacerio a una ten-
persturs del orden de cuarenta grados centigrados, debigndose
en tal caso verter los materiales en 1 hormigoners respeiando
el orden indleado en el comentario al articule 15 de esta Ins-
tracelén, pere eont la precaucion de echar inicialmenie tan solo
ung cuarta parte de la dosis de agum que previgmente se ca-
lentéd, Cusndo excepelonalmente resulte necessrio calentar el
&gUs POr encima de lx temperaturs sntedicha, se cnidara de

Com términe medio, resuita conveniente prolongar € pro-
ees0 de curade durante siete disz debiendo aumentarse este
plaze cuando se utilicen evementos de endurecimiento lento o
en ambiemer secos v ocaluroses. Cusndo las superficies de las
piesas hayan de esiar et contacto eon aguas o fHtrsciones sa-
linas. alcalinas o sulfatadas, sa convenisnte aumentar el eitade
plazo de siete dias en un 50 por 160 por lo menos.

Un buen procedimiento de curado consiste en cubrir ef bor
migon con Sacos, Arena. paja o otros materisles andlogos y
mantenerios humedos mediante riegos irecusntes En estoR ca-
sas debe prestarse lao mixima ateneitén a que csus materiales
eatén exentos de zalex solubles. materia orginica (resios de
ariear en los sacos, pala en descomposicidn, etc) u oires sus-
tancias que. disteltas ¥ prrastradas por e agua de curadso, pue-
dan alterar el fraguado v primer endurecimiento de Ia super-
ficte del normigon

Respecto al empleo de mgua de mar, debe tenerseé en cuen-
ta lo establecido en el comentaric al articule sexto de esta
Iostruecion

FPara los casos de empieo de técnicas cspecinies (curedo a1
vapur, per ejemplo:, la Ingtrucciom remile a las normss de
buena practica de tales téepicas. por fratarse de procesos en
evolurion continua. pars lor que es difieil dar reglas generales.

Art. z0,

A titulo de orientacion, pueden indicarse los plazos de desen-
colrado o descimbriuniento dados por la Jarmula
-

DESENCOFRADG ¥ DESCIMBRAMIENTO.

400
n = -

Q
£ -— L 05 (T4 1

G

en la gue.
n = nimero de digs;
T = teruperatury media, en grados centigrados, de las maximas
v minimas diarias durante los n dias;
G - carga Que sctis sobre el elemento al descimbrar {(incluldo
£t peso propiod;
Q@ — carpgs gue actuard posteriorments (@ + G = carga maxima
LOLALY. )
Esws [ormula es so0lo aplicable a1 hormipones fabricados con
cemente poriland P-250 ¥ en el supuests de que su endureci-
mignto se haya Hevado a eabo en condiclones ordinarias.
£n la operacion de desencofrado, es norma de buens prie-
tica maniener los fondos de vigas v elementos andlogos durante
doce horns despegados de: hormigdén y 2 pnos das o ires cen-
timetros del misino, para evitar ios periuicios que pudliera oca-
sionar la rotura, instantines o no, de una de estas plezas al
ezer desde gran gitura.



17362

4 diciembre 1968

B. 0. del E—Ndm, 291

Igualmente Giil resulta a menudo in medielén de Secnas du-
rante e] descimbramiento de olertoz slementos, como indles
parg deeldir st debe o no conftinuarse ia operacion e incluse s
convielle 0 no disponer ensayos de carga de la estructura.

luencia en lus posibles deformaciones resullunies.
fContituerd ;

MINISTERIO DE HACIENDA

ORDEN de 27 de noviembre de 1388 por la giie
se modifica el ambito de evalwacion global de de-
terminadas actividades.

1lustrisimo Sefor:

Par Orden de 25 de mayo de 1980 se dispuso gue fueran evi-
lnadas en Juntas de Ambite naclonsl las actividades que en
ella se seitalaban. El ninero y entidad de los contribuyentes
gie ¢n cumplimiento de la Orden de 25 de noviembre de 1947
han de guedar ezcluldos del régimen de evaluseidn global no
justifica mantener dicho ambito territerial para determinasias
actividades. En su wirtud,

Este Ministeric ha tenido a bien disponer:

Primero las siguientes actividades, consideradas de ambito
naciongl por el ninmers primero de la Orden de 25 de mayo
de 1660, seran evalusdas en lo sucesivo en Junias de ambito
provineial, & efectos de la Cuota de Beneficios del Impuesto
Indusirial y del Impuesto sobre Sociedsdes:

Agencias de visjes.

Comunicagiones alimbricas & malambricas.

Transportes de vigjercs por carréters.

Balnearios v aguas minerc-medicinales.

BSegimdo —E1 nuevo ambito territorigl se aplicara para Ja de-

termingeion de loz rendimienios obtenidog 2 partir de 1 de
energ de 1888,

Lo que comunico a V. I para su conoeimiento y demas
efectos,

Dios gumrde z V. I. muchos afios

Madrid, 27 de noviembre de 1868,

EBFINCEA SAN MARTIN

[me. 8r. Director general de Impuestos Directos.

QRDEN de 28 de noviembre de 1868 sobre créditos
destinados ¢ repoblacion forestal.

Excelentisimos sefnores:
La neeesidad de fomentar e incremento de & produccion fo-

restal ¥ In repoblacién de terrenos ha sido reconogida e la Ley

de Montes de 1947, que prevé una acceldn de ayuds o propletarios
particulares para tales fines, ayuda que ha venido canalizéan-
dose a través del Patrimonio Forestal del Estado, Organismo
auttnomo que tiene & su cargo la repoblacion en general y ln
administracion de los montes del Bstado. Sin embargo, o8 prés-
tamos a particulares para la repoblaciém forestal con especies
de rapido erecimienic ¥ para obras y mejoras en explotaclones
forestales, que iante podrisn contribulr al fomento de esis
riquesa, han tenido escasa efectividad, por 10 que resulta aconse-
jable arbitrar fédrmulas especiales de créditos adecuados a las
caracteristicas de estas explotaciones, con periodos de carencia
apropiados para las dislintas especies arbérens y amortizacion

en los anos en que deban comenzar los rendimientes de las

explotaciones,

Estas operaciones pueden ser atendidas por el Banco de
Crédito Agricola, en cuyos fines anogian, scordindose los cre-
ditos ecorrespondientes con arregle ey normas ¥y condiciones
de esin Entidad oficiad de crédito, aun cuando, por estar deniro
de Is politica forestal, tales operaciones pueden ser ayudadas
de meneva parcial ¥y temporal en el pago de inlereses con cargo
a los créditos del presupuesto especialtnente figurados para
estimular la produceidn forestal, siguléndeose sz la l{nes apun-

I orepide  crecimiento

tada en ¢l artiewin cuarlo de la Orden ministerisl de Agrienl
tura de # de tulio Gltino

En mérito 8 lo expuesto, y g propuesta del Institoto de Creé-
dito & Medio v Larpo Plazo, este Ministerio ha lenide a hien

Se liama la atencion sobre el hecho de gue en hormigones ' disponer ko sigulente:

jdvenes no s6lo su resistencia. sine lambién su modulo de defor-
maci¢n, presenta un valor reducido, 1o que liene uns gran in-

1» 8e autoriza s} Bunco de Credito Agricoln para conce-
der creditos destinados o repoblacion {orestal con especies de
ichopo, cucaliptos v eoniferss) prineipal-
mente, ¥ olras mejoras forestales (construceion ¥ conservacidn

i de vias de sacn, eerramientos, shonados v enmiendas v laboreo

del suelo. ete.

Las condiciones de estos creditos seran las siguientes:

zt Cuantin.--Hasta e] T por WK del poste total de la in-
varsin.

b Plazos—iMaximos de:

i Chopos y eucaliptos drl Sur: Docc anos. gon nueve de
careNcia y reempolso en las tres ultimas anualidades.

v * Fucaliptos del Norte Diecisiete afios, trece de carencin
v amortizacién en cuatro anualidades.

b, Conueras: Veinte afios, con quince de ecarelvia ¥
de amorliZacion.

.t Otras mejorzs. Die? aflos, con slete de carencia ¥ tres
de mnortizacion,

e Interés-—Esios creditos devepngaran los siguiehles inte-
resesd anuales, segun la cuantia de los préstamos:

— Hasta cineg millones de pesetas, el 450 por 190,

— Mag de cinco millemes de pesetas, el 5 por 100

d Garantia—La suficiente a julcio del Baneo.

3.0 .Las personss que se consideren con derecho a benefi-
clarse de eslos créditos presentaran sus solictfudes anle el
Banego de Credito Agricola o sus entidades eolaboradoras.

4.= Se constituirad en el seno del Banco de Crédito Agricola
wite Ponencia, que presidird el Presidente de la Entidad o,
por delegucidn suya, el Vicepresidente, v de Ja que formardn
parte ¢l Director general de Montes, Caza v Pescs Fluvial, el
Subdirector general de Defenss de la Rigueia Forestal el Di-
rector Gerente del Banco v otre Vecal del Consejo Eiecutive,
designade por e! Presidente. Correspondera s dichis Ponlencin
inforiner al Comité Bjeeutive sobre todos los expedientes incoa-
dos por peticiones de crédito de esta clase presentsdos, siendo
preceptivo ef informe favorable del Director general de Montes,
Caza ¥ Pesea Fluvisl para el surso de Iz peticion.

Cuando los beneficiarios de los créditos obfuviesen e

Qe

cinec

he

fa Direccidm General de Montes subvencidn parcial pars el pago

de los intereses gque devenguen estos préstanos, se establecera
entre dicha Direccion Genersl ¥ el Bunco de Crédito Agricoia
i acuerdo de procedimisnto sobre ¢l mecanismoe a seguir en el
pago de aguellas subvenciones y simultdneo percibo por el
Hanco de loz intereses,

6¢ SBe facuita al Instituto de Crédivo a Medio ¥ Largoe Pla-

: zo pars dictar lus normas complementariss que se estimen

negesarins pare ¢l desarrollo de estas operaciohes, asi comao
npara resolver las dudas e incidencias que puedan presentarse.

Lo gue comunice a VV. EE. a los efectos procedentes,
Dios puurde a1 VV. EE. muchos ghos.
Madrid, 28 de noviembre de 18638,

ESPINOSA SAN MARTIN

Excmos. Stes. Subsecretaric de Iaeclenda y Presidente de! Ins-
tituto de Crédito a Medio y Largo Plazo.

MINISTERIO DE AGRICULTURA

RESCLUCION de la Direccion General de Gona-
derie por o gque se regule el funclomemiento del
Libro Genealogico y Comprobacion de Rerdimien-
tos Espanol del gangdo vacuno de raza Hereford ¥
it implantacion oficial en el territoric nacional.

Aprobado & Reglamento de Libros Qenealégicos y Coma-
probacién de Rendimientos del Geanado por Decrefo 2394/1960,
de 15 de diciembre, publicado en el «Boletin Oficial del Esta-
dox del 28 de diciembre de 1980, ¥ slendo necesaria la regu-
lacidn gue especifique las normas de aplicasién del eitado Re-
glamento, tehiendo en cuenta lo dispuesto en el articulo 122 del



