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MODELO DE INSTANCIA PARA TOMAR PARTE EN EL CONCURSO 

Póliza 
de 

tres pesetas 

Don .. .. .. . ............................................................................. , Ayudante de Meteorología, con destino 
en ...... ... .... ............ . : ................ , domiciliado en .. ...................... ... ....... provincia de . ... .. ................. ....... , 
calle (o plaza) de .............. ....... ...................... número ......... , teléfono ................. , 

Solicita tomar parte en el concurso entre Ayudantes de Meteorología aptos para el ascenso para 
ingreso en el Cuerpo Especial Facultativo de Meteorólogos, convocado por Orden ministerial número 
............... , de . fecha ..... ....... .. : ..................... . 

Declara lo siguiente: 
Título o títulos académicos que posee: .................. .. ....... .... . .. .... ............. .. .. .. .. ..... ............................. . 
Caso de no ser seleccionado en el concurso, desea tomar parte en la oposición Ubre y examinarse 

del idioma (o idiomas): .. ... ................ ..... .. ...... ..... ... ....... , ...... .... ... .... ................................ ... . ................. . 

Remito por giro postal número ............... ,impuesto en fech a¡ .......... .... .......... .. .. ........... , la cantidad 
de 300 pesetas en concepto de' derechos de examen (si el pago se hace directamente en el Negociado 
Administrativo del Servicio Meteorológico N acional se omitirá el párrafo anterior). 

(Lugar, fecha y firma) 

Ilmo. Sr. Director del Servicio Meteorológico Nacional. Subsecretaria de Aviación Civil. Ministerio del Aire.-MADRID. 

ORDEN de 30 de noviembre dl;\ 1968 por la que 
se convoca concurso-oposición para cubrir treinta 
pla;¡;as en el Cuerpo Especial Técnico de Ayudan
t es de Meteorolouta. 

Para cubrir vacantes en el Cuerpo Especial Técnico de 
Ayudantes de Meteorología, de acuerdo con lo díspuesto en el 
Reglamento del Servicio Meteorológico Nacional (Decreto de 
5 de abril de 1940. «Boletín Oficial del Estado» número 111, y 
Decreto 2145 / 1968, «Boletín Oficial del Estado» número 226); 
I,ey 187/1962, de 24 de diciembre, sobre plantillas del Servicio 
Meteorológico Nacional (<<Boletín Oficial del Estado» núme
ro 310); Ley 103/1966, de 28 de diciembre, sobre adaptación 
de la Ley de Bases de Funcionarios Civiles de la Administra
ción del Estado a los Funcionarios Civiles de la Administra
ción Militar (<<BOletín Oficial del Estado» número 31D, asi 
como el Decreto 1411/1968, de 27 de junio, que aprobó el Re
glamento General para Ingreso en la Administración Pública 
«(Boletín Oficial del Estado» número 1'56), este Ministerio dis
pone: 

Artículo 1.0 Se convoca oposición para cubrir treinta pla
zas de Ayudantes de Meteorología del Servicio MeteorOlógico 
Nacional. ' 

Art. 2.0 Podrán tomar parte en dicha opoSición quienes po
sean las Siguientes condiciones: 

a) Ser de nacionalidad española. 
b) Carecer de antecedentes penales. 

. c) Tener más de dieciocho años y menos de treinta y cinco. 
d) No haber sido separado de ningún Cuerpo del Estado 

o' de la Administración Local ni hallarse inhabilitado en el ejer
cicio de las funciones públicas. 

e) Estar en poseSión del título de Bachiller Superior o 
análogo. En este último caso será preciso que la equivalencia 
se acredite mediante certificado expedido individualmente por 
cada opositor por el Consejo Nacional de Educación. Además 
de la posesión de dicho título deberá reunir alguna de las si
guientes condiciones: 

1.' Tener aprObadas las asignaturas de Análisis Matemá
tico, Geometría Métrica y Geometría Analítica mediante justi
ficación de examen de una Facultad de Ciencias, Escuela de 
Ingenieros u otros Centros oficiales superiores en que dichas 
asignaturas figuren son similar extensión. 

2.' Pertenecer a la Escala de Auxiliares de Meteorologia del 
Ejército del Aire, siempre que hayan cumplido tres años de 
serviCio efectivo. con informe favorable. Los , aspirantes ·. que se 

encuentren en este caso deberán efectuar un examen previo 
de Matemáticas, y quienes lo superen serán admitidos a la 
oposición. 

f) Tener cumplido el Servicio Social los aspirantes feme
ninos. 

g) No padecer enfermedad ni defecto fisico que impida el 
desempeño de las correspondientes funciones. A estos efectos 
los admitidos a la opoSición serán sometidos a reconocimiento 
médico antes del comienzo de los ejerciciOS. 

Art. 3.0 Los que deseen tomar parte en la oposición diri
girán la correspondiente solicitud, ajustada al modelo que se 
inserta, al Director del Servicio Meteorológico Nacional, Mi
nisterio del Aire, Madrid, dentro del plazo de treinta días há
biles, contados a partir de la pUblicación de esta convocatoria 
en el «Boletin Oficial del Estado». Las instancias se presen
tarán en mano en la Secretaria General del Servicio Meteoro
lógico Nacional, Ministerio del Aire, planta baja. Madrid, o 
podrán ser enviadas por correo certificado en la forma pre
vista en el artículo 66 de la Ley de Procedimiento Administra

·tivo de 17 de junio de 1958. Los residentes en el extranjero 
podrán presentar sus solicitudes en cualquier representación 
diplomática o consulado de España, que las cursarán a su des
tino por correo certificado. por cuenta del Interesado. 

Art. 4.0 Los aspirantes satisfarán en concepto de derechos 
de examen l.a cantidad de 300 pesetas en el Negociado Admi

'nistrativo del Servicio Meteorológico Nacional antes de la pre
sentación de las instancias. Esta cantidad se podrá hacer 
efectiva, caso .de que la instancia se remita por correo certifi
cado, mediante giro postal. consignando en las solicitudes la 
fecha'J' número del gIro y lugar de la impOSición, debiendo fi
gurar como remitente el propio aspirante. Los giros se consig
narán a nombre del señor Jefe del Negociado Administrativo 
del Servicio MeteorológIco Nacional, Ministerio del Aire, Ma
drid, haciendo 'constar al imponerlo en el tabloncillo que for
ma parte de la libranza del giro la indicación siguiente : «De
rechos examen oposición Cuerpo Ayudantes de MeteorOlogía». 

Art. 5.0 Terminado el plazo de presentación de instancias 
se publicará en el «(Boletin Oficial del Estado» y en el del 
Ministerio del Aire la relación proviSional de los Mpirantes ad
mitidos y excluidos. concediéndose un períOdO de reclamaciones, 
a tenor del artículo 121 de la Ley de Procedimiento Adminis
trativo, por un plazo de quince días. Las referidas reclama
ciones serán admitidas o rechazadas en la resolución, que se 

.·publicará en a!llbos· Boletines, por la. que. se . apruebe la lista. 



1,7696 10 diciembre 1968 B. O. del E.-Núm. 296 

definitiva. En esta misma Orden ministerial se nombrara el 
Tribunal, que estará constituido de acuerdo con lo previsto en 
el artículo 18 del vigente Reglamento del Servicio Meteorolo. 
gico Nacional. Asimismo se hará pública la fecha del sorteo 
para determinar el orden en Que habnín de actuar los OPO
sitores. 

Art. 6.0 El resultado del sorteo, la techa, hora y ~ ugar de 
la presentación de los opositores serán anunciadas en el «Bo
letín Oficial del Estado» y en el «Boletin Oficial del Aire». con 
quince días de antelación, como mínimo. en el primero. 

Art. 7.° El examen previo de Matematicas para los aspi
rantes que concurran acogiéndose a la condición segunda del 
apartado e) del artículo 2.0 de esta Orden se desarrollará con 
arreglo al cuestionario que se inserta a continuación V de la 
siguiente forma: 

a) Ejercicio práctico. El Tribunal propondrá seis problemas. 
para cuya resolución dará un plazo máximo de tres horas. 

b) Ejercicio teóri co. Los aspirant,es desarrollarán por es· 
crito dos temas del cuestionario sacados a la suérte en un pla
zo de tres horas. 

La calificación de este examen será de apto o no apto. 
Art. 8.° La oposición constará de los Siguientes ejercicios 

que serán realizados en el orden que se indica y con arreglo 
al cuestionario que se inserta al final de esta convocatoria : 

Primero.-Traducción de uno al menos de los idiomas fran
cés, inglés, alemán o italiano, a elección del aspirante. Du· 
rante el plazo de treinta minutos los opositores habrán de 
traducir al castellano, con ayuda de diccionario, un texto to
mado de una obra o revista cientifica, que facilitará el Tribu 
nal y que será el mismo para todos los del grupo. Cada oposi· 
tor podrá examinarse de uno o más idiomas, I 

Segundo.-Composición castellana. Durante el plazo de una 
hora todos los opositores desarrollarán por escrito el tema que 
proponga el Tribunal relacionado con el cuestionario de los 
ejerciciOS siguientes. Se conceptuarán los conocimientos genera
les, el estilo y la corrección gramatical. 

Tercero.--Geografía Astronómica y F isica y Elementos de 
Geografía política. Consistirá en desarrollar por escrito, en el 
plazo máximo de tres horas. un tema sacado a la suerte del 
correspondiente cuestionario. 

Cuarto.-FÍ$ica GeneraL Constará este ejercicio de dos 
partes: 

a) Práctico. Resolución de cuatro prOblemas propuestos por 
el Tribunal en un plazo máximo de cuatro horas. 

b) Teórico. Desarrollo oral, en dos horas como máximO, de 
dos temas elegidos por el opositor entre tres sacados a sorteo 
del correspondiente cuestionario. El Tribunal podrá intervenir 
pidiendo aclaraciones o haciendo preguntas relacionadas direc
tamente con los temas que exponga el opositor. 

Todos los ejercicios serán eliminatorios, así como cada una 
de las dos partes del cuarto. 

Art. 9.0 La calificación de los ejerciciOS se hará de la 81-
guiente forma : 

El primer ejercicio se puntuará de cero a ocho puntos, pre
cisando un minimo de cuatro para aprObar. A quienes se exa
minen de más de un idioma se les asignará la calificación co
rrespondiente al que haya obtenido mayor puntuación, incre
mentada en los puntos que excedan de cuatro en los restantes, 
pero sin que la totalidad pueda exceder de ocho. 

El segundo ejercicio se calificará de cero a doce puntos. 
precisando un minimo de' seis para aprobar. 

. El tercer ejercicio se calificará de cero a veinte puntos, con 
un minimo de diez para aprobar. 

La primera parte del cuarto ejercicio se calificará de cero 
a veinte puntos. precisando un minimo de diez para aprObar, 
Cada uno de los problemas se calificará de cero a cinco puntos. 

La segunda parte se calificará de cero a veinte puntos, con 
un minimo de diez para aprobar. Cada uno de los temas se 
puntuará entre cero o diez, quedando eliminado el <fue tenga 
menos de tres en alguno de ellos. 

La puntuación en cada ejercicio se obtendrá formando la 
media aritmética de las calificaciones emitidas por todos los 
miembros del Tribunal. La clasificación final de cada opositor 
se formará 'sumando las obtenidas en cada uno de los ejer
cicios. 

Art. 10. Terminadas las pruebas de la oposición, el Tribu
nal propondrá para cubrir las plazas vacantes a los treinta 
opositores que hayan obtenido mayor puntuación, los cuales 
serán nombrados Ayudantes de Meteorología en prácticas y 
efectuarán el curso de perfeccionamiento que señala el artícu
lo 19 del vigente Reglamento del Servicio Meteorológico Na
cional. 

Art. 11. Los opositores ap'robados Y nombrados Ayudantes 
de Meteorologia en prácticas presentarán en la Sección de Per
sonal del Servicio Meteorológico Nacional, dentro del plazo de 
treinta días hábiles, contados a partir de la fecha de la pu
blicación en el «Boletín Oficial del Estado» de la lista de apro
bados, los siguientes documentos: 

a) Certificación del acta de inscripción de nacimiento en el 
Registro Civil. 

b) Certificación válida del Registro Central de Penados y 
Rebeldes de no haber sido declarado en rebeldía ni haber su
frido condena. 

C) DeclaraCión jurada de no nabel Sido expulsado de runo 
gun Cuerpo del Estado o de la Administración Local ni ha· 
lIarse inhabilitado en el ejercicio de las funciones públicas. 

d) Título de Bachiller Superior o análogo acompañado en 
este ultimo caso de la correspondiente certificación del. Conse
jo Nacional de Educación. El tituló podrá sustituirse por una 
fotocopia del mismo o bien certificado de haber aprobado los 
estudios necesarios y de haber efectuado el pago de los dere
chos de expedición. 

e) Certificado oficial de tener aprObadas las asignaturas 
exigidas para tomar parte en la oposición antes de la . fecha de 
finalizar el plazo de presentación de instancias. 

f) Certificación de cumplimiento o exención del Servicio 
Social. en el caso de opositores femenirlos. 

Los Especialistas Auxiliares de Meteorologla presentaran cer
tificación de haber prestado tres años de servicio con informe 
favorable y título de Bachiller Superior o análogo. 

Los aspirantes que tetJgan la condición de funcionarto del 
Estado en activo estarán exentos de justificar documentalmen
te las condiciones y requisitos ya demostrados para obtener su 
anterior nombramiento, pero deberán presentar certificado del 
Ministerio u Organismo del que dependan, en el que se acre
dite su condición y cuantas circunstancias consten en su ex
pediente personal u hoja de servicios. 

Quienes no presenten los documentos especificados en el 
plazo señalado perderán todos los derechos adquiridos en la 
oposición, 

Art. 12. Los opositores nombrados Ayudantes de Meteoro
logia en prácticas percibirán de:;;de el comienzo del curso has
ta que tomen posesión de su destino, caso dé que resulten 
aprObados en aquél, una retribución equivalente al 90 por 100 
del sueldo de entrada en el Cuerpo Especial Técnico de Ayu
dantes de Meteorologia . Quienes ya sean funcionarios de carre
ra o funcionarios militares percibirán el sueldo, pagas extra
ordinarias, complemento familiar y complemento personal que 
en su caso les corresponda. salvo que opten expresamente -por 
el régimen antes expresado. 

Art. 13. Los alumnos que aprueben el curso lngresarán en 
el Cuerpo Especial Técnico de Ayudantes de Meteorología y 
se colocarán en el Escalafón por orden de puntuación, suman
do el obtenido en la oposición y en el curso. A estos efectos la 
puntuación de este último habrá de tener un peso análogo al 
de la oposición, es decir, estará valorada de cero a ochenta 
puntos, con un minimo de cuarenta para ser declarado apto. 
En caso de empate se colocará en primer lugar el de mayor 
edad. 

Art , 14. Quienes e,ausen baja voluntaria en el curso o sean 
reprObados por insuficienc.ia y faltas de asistencia perderán 
todos los derechos adquiridos en la oposición; no obstante, 
por causas muy justificadas el Tribunal podrá proponer a la 
superioridad la repetición del mismo, por una sola vez, en el 
próximo que se celebre. 

Art. 15. Al terminar el curso, los que procedan de la Escala 
de Auxiliares de Meteorologia del Ejército del Aire se incor
porarán a sU anterior destino hasta tanto se les adjudique el 
que les corresponda en el Cuerpo de Ayudantes de Meteorolo
gía. El resto de los opositores quedarán en expectación de 
destino hasta la toma de posesión del que se les adjudique; 
en este ínterin estarán obligados , a realizar prácticas en las 
Oficinas Meteorológicas que se les señale. 

Madrid, 30 de noviembre de 1968 . 
LAGALLE 

CUESTIONARIO DE MATEMATICAS 

1. Unidad y conjunto.-Conjuntos coordirlables: el número 
natural.-Numeración.-Operaciones con los números naturales: 
Leyes formales de la mismas. . 

2. Números negativos.-Adición, sustracción, multiplicación 
y división de números enteros. 

3. Potencia entera de números enteros.-Radicación: raíz 
exacta.-Raices cuadradas y cúbicas enteras. 

4. Divisores y múltiplos.--'-Números primos y compuestos,
Máximo común divisor.-Mínimo común múltiplo.-Criterios de 
divisibilidad 

5. El número fraccionario: Operaciones y sus leyes forma
les.-Fracciones decimales exactas y periódicas. 

6, Idea de lOS números inconmensurables y posi\;lUldad de 
operar con ellos del mismo modo que con los enteros y frac
cionarios: el número real.-Operaciones con los números reales. 

7. Raices de los números reales.-Cálculo de radicales.-Ra-
cionallzación de denomirladores.-Potencias de exponentes frac
cionarios y raíces de índice fraccionario. 

8. La logaritmación como operación inversa de la poten-
ciación.-Cálculo logarítmico. . 

9. Elementos de la teoria de limites.-Limites de sumas, 
diferencias, productos, cocientes logaritmos y potencias.-Cálcu
lo de límites de formas indetermirladas derivadas de las frac-
ciones y de las potencias.-El número e. ' 

10, Números aprOXimados : errores.-Limites de error en.las 
operaciones con los números aproximados.-Logaritmos dec~a
les y neperianos: tablas de logaritmos.--Operaciones abreviadas. 
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. 11. Ptogresiones aritméticas y geométricas: su¡nación.-Las 
progresiones y los logaritmOS.-Series geométricas: conversión 
de (racciones decimales periódicas en ordinarias. 

12. Sl.stema Mt"trico Oecimal.-Operaciones con magnitudes 
concretas. 

13 . . Proporciones. - Magrutudes proporcionales. - Regla de 
tres simple y compuesta.-Regla de interés simple, descuentos, 
repartos proporcionales, de compañía y de aligación.-Inter(\s 
compuesto y anualidades. 

14 Expresiones algebraIcas: Conceptos de ecuación y de 
identidad.-Adición. sustracción, multiplicación y división de mo· 
norni05 y polinomi05.-División de un polinomio entero en 
x por a;-a:' Identidad de polinomiOS y aplicaciones del método 
de loo coeficientes indeterminados. 

15. Variaciones, permutaciones y combináciones.-Potencia 
enésima entera de un binomio.-Potencla ae exponente entero 
de un polinomio.-Generalización al exponente fraccionario.-
Serie binómica. . 

16 Transformación de las ecuaciones.-Ecuaciones de prÍ
mer grado con una incógnita: resolución y discusión.-Ecua
ciones diofánticas. 

17. El número complejo: su representación gráfica.-Opera
ciones con los númerós complejOS expresados en forma binó-
mica. . 

18 . Ecuaciones de segundo grado con una incógnita: reso
lución y discusión.-Ecuaciones bicuadradas.-Descomposición de 
radicales dobles. 

19. Sistemas de ecuaciones: equivalencia y transformación. 
Métodos elementales de resolución de un sistema de ecuaciones 
lineales con incógnitas. 

20. Matrices.-Nociones de la teoria de los determinantes 
con aplicaCiones a los de segundo y tercer orden. Característi
cas de una matriz. 

21. Regla de Cramer.-Díscusión de un sistema de ecuacio
nes lineales.-Teorema de Rouché.-Caso en que las ecuaciones 
del sistema son homogéneas. 

22. Introducción intuitiva de los elementos geométricos: 
punto, linea, superficie y cuerpo.-La línea recta y la superficie 
plana. Segmentos y ángulos.-Perpendicularidad y paralelismo. 

23. Circunferencia y circulo: primeras propiedades.-Poli
gonos planos, triángulos, sus clases y primeras propiedades.
Igualdad de triángulos.-Cuadriláteros.-Paralelogramos.-Cons
trucciones de triángulos y cuadriláteros. 

24. EqUivalencia y áreas. de figuras poligonal'es.-Medida de 
ángulos y arcos: divisiones sexagesimal y centesimal.-Radian
te.-Angulos inscritos. ex inscritos y periféricos en la circun
ferencia 

2'5. Proporcionalidad de los segmentos comprendidos entre 
paralelas y de los segmentos que sobre paralelas determinan los 
lados de un ángulo.-Semejanza de triángulos.-Relación entre 
las áreas de figuras semejantes. 

26 Propiedades de las bisectrices, mediatrices, alturas y 
medianas de un triángulo.-Círculo circunscrito, inscrito y ex 
inscrito a un triángulo.-Relaciones métricas en los triángulos 
rectángulos y Oblicuángulos. 

217 . Polígonos regulares convexos y estrellados.-Cálculo de 
elementoo y construcciones relativas a los mismos. 

28. Razón de la circunferencia al diámetro.-Cálculo prác
tico y apro)¡imado de ro.-Longitud de la circunferencia, área 
del circulo y de las figuras circula,res.-Construcciones geomé
tricas elementales aproximadas. 

29. Figuras en el espacio.-Intersección, paralelismo y per
pendicultaridad de rectas y planos.-Angulos diedros.-Angulos 
poliedros: caso de los triedros. 

30. Poliedros. - Prismas: Paralelepipedos. - Pirámides.
Volumen del prisma de la pirámide y de los troncos de prisma 
y de pirámide. 

3,1. Areas y desarrollo del prisma, pirámides y troncos.
Pohedros seme}antes: comparación de sus áreas y volúmenes. 

32. Superficie de revolución.-Cilindro, cono y tronco de cono 
de revolución: área y volúmenes.-Desarrollo del cilindro, cono 
y tronco de conO.-Hélices. 

33. Superficie esférica y esfera.-Figuras esféricas.-Areas y 
volúmenes esféricos. 

34 Teorema de EUler.-Tetraedro regular, cubo, octaedro, 
dodecaedro e icosaedro regulares: descripción, número de caras, 
aristas. vértices; clases de sus. ángulOS: relaciones métricas más 

"' importantes y desarrollos. 
3'5. Nociones sobre sistemas de representación.-Sistema dié

- drico: representaciones sencillas. 
36. Elipse hipérbola y parábola como secciones cónicas y 

como lugares geumétricos.-Primeras propiedades y construccio
n es gráficas más importantes en las cónicas. 

37. Sistemas de coordenadas cartesianas rectangulares en 
el planc.-Definiciónde las razones trigonométricas de un án
gulo.-Sistema de coordenadas polares.-Paso de coordenadas 
cartesianas a coordenadas polares y viceversa. 

318 Arcos que corresponde a una misma razón trigonomé
trica: funciones circulares inversas.-Relaciones entre las ra
zones trigonométricas de un' mismoángulo.-Razones trigono
métricas de ángulos complementarios, suplementarios y d e ar
gumentos iguales y de distinto signo. 

39. Proyección de una línea poligonal.-Cambio de coorde
nadas cartesianas '· rectangulares.-Razones trigonométricas de 
la suma y difel'encia de argumentos.-Suma y diferencia de las 
razones trigonométricas.-Razones trigonométricas del arco do-

ble y del a rco mitad.-Operaciones con números complejos ex
presados en forma trigonométrica. 

40. Resol1Jción trigonométrica de triangulos rectángulos.
Ta blas trigonométricas naturales y logarítmicas. 

41. Preparación para el cálculo logaritmico de las fórmUlas 
trigonométricas.-Resolución trigonométrica del triángulo obli
cuángulo. 

42. Magnitudes escalares y vectoriales.-Elementos de la teo
ría de vectores y operaciones con los mismos. 

43. Coorcenadas cartesianas rectangulares en el espacio: co
senos directores de una recta y proyección de una línea poli
gonal.-Triángulos esféricos.-Grupos de fórmulas de Bessel.
Resolución de triángulos esféricos. rectángulo y rectlláteros.
Pen tágonos de Neper. 

44. Concepto de función de una variable independiente.
Funciones inversas.-Represen tación gráfica y ejemplos físicos 
de funciones.-Ecuación de una línea. 

45. La función !ineal.-Ecuación de la recta : significado 
g'eométrico de sus coeficientes.-Problemas de incidenCia e in
tersección de rectas sobre ángulos y distancias. en coordenadas 
cartesianas rectangulares y planas.-Resolución gráfica de la 
ecuación de primer grado. 

46. Infinitamente pequeños y operaciones con los mismos.
Nociones sobre límite de funciones y primeras propiedades de 
las funciones continuas.-Derivada y diferenc;al de una función 
de una variable.-Interpretación geométrica y física. 

4'7. Derivadas y diferenciales de las funciones elementales 
(potencial. exponencial, logaritmica y circulares directas e in
versas) . 

48. Máximos y mínImos de una función variable.-PuntoB 
de inflexión.-Cálculo de límites indeterminados.-Represen~ 
ción gráfica de lL'J.a función explícita.-Representación gráfica 
de la función exponenCIal y de las funciones circulares. 

49 Estudio analítico de la circunferencia y de las tres có
nicas en 5US ecuaciones cartesianas reducidas.-Trinoml0 de se
gundo grado : aplicación a la resolución gráfica de una ecua.
ción de segundo grado. 

50. Funciones primitivas.-Integrales inmediatas.-La inte
gral como valor de un área.-Aplicaciones geométricas y físi
cas elementales del cálculo integral. 

Para la preparación de este cuestionario se recomiendan los 
textos de Matemáticas del Bachillerato (plan anterior, en que 
se exigían las primeras nociones de .Cálculo integral). 

CUESTIONARIO DE GEOGRAFIA ASTRONOMICA y FISICA 
y ELEMENTOS DE GEOGRAFIA POLITICA 

1. Movimiento diumo.-TIempo sidereo.-;-Principales cons
telaciones y estrellas.-Caracteristicas y difusión geográfica de 
las principales razas humanas.-Principales accidentes de nues
tras costas Cantábrica y Atlántica. 

2. Coordenadas horizontales. - Teodolito. - Sextante. -
Radio solar.-Masa, densidad y movimiento de rotación del 
Sol : Religiones.-Difusión de las más importantes.-Principales 
accidentes de la costa Mediterránea. 

3. Meridiano.-Métodos para determinarlo.-Espectro solar. 
Composición química del Sol.-Manchas solares.-Lenguas: Cla,
sificación. Difusión de las más importantes.-Pirineos ísmicos y 
cantábricos 

4. Determinación del eje del mundo.-Ecuatorlal.-Consti
tución física del Sol.-Origen del calor solar.-Rios y lagos de 
EUropa.-Sierras gallegas.-Montes de León.-Principales sierras 
del sistema Ibérico. 

5. Coordenadas ecuatoria les horarias.-Año civil y año tró
pico.-Calendario egipcio, juliano y gregoriano.-Rios y lagos 
de Asia.-CordilIeras Carpetovetónica y Oretana. 

6. Coordenadas ecuatoriales absolutas.-Anteojo meridiano y 
circulo mural.-Ríos y lagos de Africa.-CordilIeras Marianiea 
y Penibética 

7. Coordenadas geográficas.-Determinación.-Trazado de la 
meridiana.-Distancia de los planetas al Sol.-Ley de Bode.
Rotación. radio, mas a y densidad de los planetas.-Rios y lagos 
de América del Norte.-Ríos de la vertiente cantábrica. 

8. Transformación de _ coordenadas.-Triángulo de posición. 
Monografía de Mercurio, Venus y Marte: Fases.-Rios y lagos 
de América del Sur.-Ríos gallegos que vierten en el AtIán
t ico.-E'! Duero y sus afluentes. 

9. Cálculo de la hora de salida de un astro, dada su decli
nación.-Monografía de los planetas de órbita: exterior a la 
de Marte.-Principales sistemas orográfiC05 de Europa.-Síste
mas fluviales del Tajo y del Guadiana. 

10. Azimut de un astro en su orto y ocaso.-Paso por el 
primer vertical.-Asteroides.-Cometas.-Estrellas fugaces: Con
secuencias s.obre la constitución de nuestra atmósfera, deduci
das de su estudio.-Sistemas orográfiCOS más importantes de 
Asia.-Guadalquivir y demás rios que vierten por la costa me
ridional. 

11. Estrellas circumpolares.~Altura y hora de sus máximas 
digresiones. Movimientos propios de las estrellas; determinación 
de su velocidad angular y radical.-Traslación del sistema so
lar .-Rasgos más importantes del relieve de Africa.-El Ebro y 
sus afluentes.-Ríos catalanes. 

12,. Cálculo del radio de la Tierra por la depresión del hori
zonte.-Medida de un arco de meridiano.-Elipsoide terrestre, 
Geoide.-Estrellas múltiples.-Estrellas varial-les y nuevas.-'Ne
bulosas irresolubles.-Enjambres de estrellas.-Relieve de Amé
rica del Norte.-Gua-dalquivir .- JÚcar y Segura. 
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. 13. Carta~ ¡5eugrállca.:,.-Proyección ortográfica.-Desarrollos 
cónicos y cilín;:¡ricos. - Nebulosas resolubles. - Galaxias. - ViII. 
lá(ltea.~Relieve de América del 8l,l1'.-1srael. Líbano. Jordania. 
Irak. Persia, ArabIa, Afganistán y Pakistán. 

14. Proyecciones estereográficas.-Hipótesis sobre la forma
ción ael sistema solar.-Costas de Europa; principiales acciaen
tes y articulacion es: mares e islas.-China, Mongolia. Corea y 
Japón. 

15. Proyección Mercator.-Loxodrómica y ortodrómica entre 
dOÍl puntos ae la . tierra.-Mares: extensiones, composición y 
temperatura.-Hielos f1otantes.-Costas de ASia: accidentes y 
articulaciones más notables; mares e islas.-Galicia. 

16. Giro aparente anual del Sol.-Punto vernal.-Zonas geo
gráficas.-Climas astronómicOS.-Corrientes ma.rinas.~Principa
les acoidentes de las costaR de Africa.-Mares e ¡slas.-Astu-
rias y Santander. . 

17. Cálculo de la duración del día y del crepús<;ulo en las 
distintas estaelones.- Relieve terrestre.--Sus orígenes.-Acciden
tes más notables de las costas de América; mares e islas.
Vascongadas. 

18. Cáloulo y determinación gráfica de las horas de inso
lación de una fachada.-Estado interior de la Tierra.-Inglate
rra, Francia, Bélgica, Holanda, Luxemburgo y Suiza.-Extenaión, 
población, oiudades más importantes.-Recursos econÓmi!;os. Na
varra y Aragón. 

19. Determinación de la forma de la eclíptica.-Duración 
de ' las estaciones.-Voloanismo.-Zonas volcánicas.-Alemania. 
Ohecoslovaquia, Austria, Hungría, Polonia y Rumania. 

20. Pruebas de la rotación terrestre.-Péndulo de Foucault.
Seísmos.--Sismógrafos.-Zonas sismicas.-B¡¡lecia. Noruega. Di
namarca, Finlandia y Rusia europea. 
. 21. Precesión de los equinoccios.-Nutación.-Oscilaciones de 

la excentrioidad y giro de la linea de los ápsides.-Variaciones 
seoulares de las estaQiones.-Magnetismo terrestre.~Auroras po
lares.-Portugal-Antiguo reino de Valencia. 

22. Hora solar verdadera.-Cuadrantes solares.~Breve his
tOria, goológica de la tierra.-Rusia asiática.-La India..~Antiguo 
reino de Murcia. 

lr.3. Valor de la ecuación del tiempo en las distintas épocas 
del año.-Husos horarios.-Atmósfera; composición y estructu
ra.-Btrmania. Thailandil\., Vietnam. Malaca. Indonesia. Aus
tralla.-Almeria, Granada. Málaga y Jaén. 

24. Parall\.je de un astro.-Aplicación a la medida de dis
t¡mcias.-?araje l\lnar.-Di¡stribuciÓn geográfica de la tempe
ratura del aire.-Oscilaclones diurnas y anuales.-Marrueeos, 
Argelia. Túnez, Egipto y Sudán.-Cádiz, Huelva, Sevilla y Cór-
~~ -

25. Determinación de la paralaje solar.-paralaje anual de 
las e$trell¡¡S,-Distribución geográfica de la presión atmosf'ri
cl\..-Oscilaciones diurnas y anualeS.-Los nuevos estados libres 
de Aftica occidental y ecuatorial francesa e inglesa.-El antiguo 
Congo Belga.-Extremadura. 

26. Rotación, traslación y libración de la Luna.-Explicación 
de sus fases.-Distribución geográfica de 108 vientos.-Etiopia, 
Somalias, Africa Austral; Nyassalandia. - Las Rodesias. La 
Un!ón Sudafricana, Madagascar.-oastilla la Nueva. 

27. LQs eclipses de L\llla.-Influjo de la atmÓSfera.-J;>istri
bución geográfica de las lluvias.-Zonas desérticas.-oanadá., 
Estados Unidos.-?rovincias interiores de Castilla la Vieja. 
. ~. Condiciones de producción de los eclipses de Sol.-Fre

cuenclas relativas y periodicidad de los eclipses de Sol y de 
Luna.-Distribución de la vida vegetal en el planeta.-Méjl!:o. 
América Central, Ecuador, Colombia. Venezuéla, Guayanas.
Antiguo reino .de León, 
, 29. Mecánica de) sistema solar.-Leyes de Kepler.-Deduc

. ción de la ley de Newton.-Distribuci6n de la vida animal 
sQbre el planeta,-Perú.-BOlivla. paraguay, Brasil. Uruguay. Ar
gen tina y Cnile.-Canarias. 

3Q. Satélites.-MQvimiento de la Luna alrededor del 801.
Determinación de las maSas de astros que tienen satélites.
LUZ zodiacal.-Nueva Zelanda.. Melanesia, Micronesia y Poline
sia.-Provincias españolas de Africa y plazas de soberanía.
ProVincias portuguesas de Atric!!. 

. ?ara. la preparación de este cuestionario se recomiendan los 
libro& de texto del Bachillerato y laS lecciones de Cosmografla 
de Gabriel Galán. 

CUESTIONARIO DE FISICA GENERAL 

- 1. Adición y descomposición de vectores.-l'rOducto escalar 
y vectorial.-Calor, su eqUivalencia mecánica.-Movimiento on
dul~torio en un medio eh\ stico.---Ondae. a;umedad del aire: 
absoluta, específica, relativa y sus relaciones.-Tenslón del vapor. 

2. campos escalares.-Temperatura.-Ooeflcíentes de dilata.
ción.-Termómetros. Naturaleza del sonido.-Electrones y pro
tones.-Heliógrafos.-La constante solar.-ActinÓlnetros y pir
heliómetros. 

3, Slstemli.'! de unidades.-Ecuaciones de dimensión.-Propa
gaclón del calor por conducción y por convecci6n.-Efecto Dop
pler.--Neutrones, positrones y mesones.-Oensi<tact del aire hú
medo.-Temperatura virtual. 

4. Velocidad y aceleración.-Movimiento unl!orme.-Trabajo 
contra las tuerzas exteriores de una. dilataciÓn.-Primer prin
clpl0 <te la. Termodinámica..-Tono de 108 son1<1os.-Gamas mu
sical~~--;<JQnta.cior de Geiger Muller.-CQndenslloCión por enfria.-
mient\ directo.-Punto de rocío. . 

5. ¡\1ovimiento uniformemente variado.~mposlel()n de mo
V1mjent~.-Gases perfectos.-Ecuaciones de estado._Intensidad 
y timbre de los sonldos.~Pulsaej.ones.-Análisis del sonido.
¡dea de los • cuantos de acción de Plank.-Rocío. -escarcha y 
niebla. 

6. Movimiento curvilíneo; aceleraci6n tangencial y normal. 
Calor especifico de los gases perfectos.-Vibraciones de las 
cuerdas sonoras.-Modelos atómicOs de Bohr y de sommerfeld.
Higrómetros quimicos, de condensación y de cabello. ··. 

7. Movimiento de un proyectil en el vacío; alcance hOM
zontal y vertical; ángulo de alcance máximo.-Transformación 
reversible.-8egundo principio de la Termodinámica.~Rendi
miento de un ciclo de Carnot.-Vibraciones de los tubos y va-
rillas.-Leyes de la evaporación. . 

8. Movimiento con aceleraci(m central.-Ley de las áreas.
l!;scala Termodinámica de la temperatura. - Transformaciones 
adia.báticas de los g&.<;es perfectD¡¡,-Fenómenos eléctricos ele
mentales.~Clases de electricidad; conductores y aisladores.
Psicrómetros. 

9. Movimiento armónico.-Composición del movimiento.
Nociones de la teoría cinética de los gases.-Le-yes de Coulomb.~ 
Campo, flúido y potencial eléctricos.-Enfriamiento del aire por 
ascenso adiabático. 

10. Movimiento relativo.-Gases reales.-Ecuación de Van 
der Waa.ls.-Vapores.-Pllnto crítico.-DistribuciÓn de la electri
cidad en los conductores.-Densidad eléctrica,~Poder de las 
puntas.-Temperatura potencial. 

ll, Medida estática de las fuerzas.-Equilibrto de un punto 
material suelto o Jigado.-Equilibrio de un líqUido con un va
por.-Pantallas eléctricas.-Fenómenos de influencia.-Conden-
sación del vapor de agua en el aire ascendente. . 

12. Composición de fuerzas par¡¡.lelas.-Pares.-Composición 
de pares.-La tensión saturante como función de la tempera
tura.-Capacidad de un conductor.~apacidad entre dos con
ductores . ...-.'Condensaaores: esférico, plano y ciJíndrico.-Asocia
ción de condensadores.-Nubes y lluvias.-Pluviometria. 

13. Centro de gravedad.-Disoluciones: presión osmótica; 
descenso de la tensión saturante.-Energía de un sistema de 
<;;onductores.-Electrómetros.-Formación de las nubes de hielo. 

14. Equilibrio de los cuerpos pesados.-Condiciones de esta
bilidad.-Estado coloidal.-Coeficientes djeléctr1cos.~Polarización 
cte un dieléctrico.-Veletas y anemómetros. 

15. Leyes fundamentalell de la dinámica..-Congelación.
Congelación de soluciones.-Generadores electrostáticos.-Tr~ 
posfera y estratosfera. 

16. Trabajo. ~ Potencia. ~ Potencial. _ 8ubf\lsión. _ Cur
vas de equilibrio en las prOXimidades del punto triple. Corriente 
e)éctrica.-Intensidad.-Resistencia.~Ley de OhIn._Termómetros 
m\lteorQlógicos.~ Termógraf08.~Isotermas. 

1'1. Aceleración del centro de gravedad.~Radiación.~Vjsión 
general del espectro.-Espectros Ide emisión y de absorción.
Fuerza electromotriz de un genel'ador.~Asociación de generad~ 
res.-Varlaoión diurna y anual de la temperatura. 

18. Prinoipio de conservaci6n de la enel'gía mecánica.~Teo
rema de las fuerzas vivas.-Calorimetria.~Idea de la interpre
tación de los espectros mediante los modelos atómicos.-F'Qto
nes.-Resistencia. de un conductor cilíndrico . ......circuitos deriva
dOll: Shunt.~Lema3 de Kirchoff . ...--.Condición de estabilidad del 
equilibrio de una columna de aire seco. 

19. Prinoipio de los trabajos virtuales.~Propagación reetiU
nea de la luz.-Sombras y penumbras.-Cámara oscura.-Efeeto 
Joule.-Potencia de una corriente.-Condición de estabilidad del 
equilibriO de una columna de aire saturado. 

20. Ley del equilibrio de las máquinas más importantes.
Medida de la velocidad de la luz.-Medida de reslstencias.-
Puente de Whwatstone.-Nieve y granizo. . 

21. Fuerza centrífuga.-Principio de Fermat.-Leyes de la 
reflexión y de la refracción.~¡manes . ......camPQ y potencial mag
nétioo.-Momento de un imán.~Refracc!6n atmosférica.~Espe. 
j-~ . 

22. Gravitación univel'sal.~campo graVitatorio en la super. 
ficie terrestl'e.-Espejos planos: efectos de su movimiento en 
la Imagen.-Láminas planoparalelas.-oe.mpo mll!gnético de una 
corriente.-Ley de Laplace.-Refracción en las gotas de agua.~ 
Arco Iris. 

23. Movimientos planetariOS supuestos circulares.~Tercera 
ley de Kepler.-.Espejos esféricos. focos, imágenes reales y vir~ 
tuales; aumento.-campo en el centro de una corriente clrcu. 
lar.-Solenojdes.-RefracciÓn en los cristaJes de hielo.-Haloe. 

24. Teoría elemental de las mareas.-Prtsmas: desviaclón 
mínima y condioión de emergencia.-Momento magnético de 
un circuito.~orustitución de los imanes.-Idea de la. difracción 
en corpúsculos y gotas.~Coronas. 

25 Medida de masas.-Balanzas : Sensibilldad.-Métodos de 
pesar.-Dloptrio esférico.-Medios magnéticos: dlamagnetismo, 
paramagnetismo y ferromagnetismo.-Presión atmosférica.: eva,. 
luación en unidades cegesimales. 

26. Péndulo simple: estudio de las oscilaciones de poca am
plitud.-Lentes.-Fuerzas entre imanes y corrientes o cargas en 
movimiento.-Barómetro de l"ortin.-Barómetros de escala com. 
pensada. 

27. Dinámica del movimiento de rotación de un cuerpo ri. 
gido.-oondieión de interferencia de los rayos luminosos; c~ 
herencia de los focos.-:-Espejos de fresnel.-FenÓlllen08 de m, 
ducción.-LeY de Lenz;-Induceión mutua y autoin,ducción.'-+-
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ReducciOn de las alturas barométricas a cero grados.-Correc
ci6n de capilaridad. 
" . 28.· Péndulo fisico.-Péndulo reverslbJe.-Medida de g.-Prin· 
cipio de Hoygens.-Explicaci6n de la propagación rectilinea de 
la luz mediante interferencias.-Medida de la corriente eléc· 
trica.-Electrodinam6metros y galvan6metros.-variación de la 
gravedad con la altitud.-Reducci6n de las lecturas barométri· 
cas 8. la brevedad normal. 

29. Impulsi6n.-Cantidad de movimlento.-Choques elásticos 
e inelásticos.-Difracci6n por una rendija.-Aceleradores de 
partículas : ciclotrón y betatr6n.-Variación de la presión en 
la altura.-Reducción de las presiones al nivel del mar. 

~o. Leyes de rozamiento.-Freno de Prony.-Determinaci6n 
del rendimiento de una máquina..-Carácter transversal de las 
ondas luminosas.-Poral1zación de la luz por reflexión.-Tran.s
misión y reproducción eléctrica de los sonidos.-Teléfono. mi· 
crófono y altavoz.-Cálculo de la presión en una altura cual· 
quiera.-Nivelación barométrica. 

31. Equilibrio de un flúido perfecto.-Teorema de Pascal.
Prensa hidráulica.-Doble refracción.-Potenciales de contacto.
Efectos Peltier y Thomson.-Pares termoeléctricos.-Barómetro 
aneroide y barógrafo.-Isobaras. 

32. Equilibrio de un flúido pesado.-Principio de Arquime· 
des.-Equilibrio de los cuerpos flotantes.-Polarización por refle
xióI! total.-Giro del plazo de polarizaci.ón: sacarímetros.-Elec
trólisis.-Leyes.-Interpretación de Arrhenius. - Altimetro.-At
mósfera tipo. 

33. Determinación de densidades.-Balanza hldrostática.
Balanza de Mohr.-Picnómetros, aerómetros y densimetros.
Aberraciones en las lentes.-Pilas.-Polarización de los electro
dos.-Acumuladores.-Condición de equilibrio. de una atmósfera 
pesada..-Efectos de los contrastes ·horizontales de temperatu
ras.-Brisas. 

34. Principio de Arquimedes aplicadO a los gases.-Aeros
tación.-Cámara fotográfica.-Fotogratía en colores.-Génesis de 
fuerzas electromotrices armónicas.-Corrientes altemas.-Impe-

dancia de un circuito con autoinducción y capacidad.-Valores 
eflcaces.-Desviación de los vientos por la rotación terrestre. 

35. Hidrodinámica. - Ecuación de Bemou1ll1. - MicroscopiO 
compuesto.-Vislón ultramicrosc6pica.- Genera'dores y motores 
eléctricos.-Transformadores.-Circulación ciclónica y anticicl6-
nica. 

36. Trombas.-Tubo Venturi.-Teorema de Torricelli.-Re
flectores y anteojos astron6micos.-Corrientes a través de los 
gases.-Curva de conductibilidad.-Descarga disruptiva.-Ley de 
Paschen.-Monzones. 

37. Bombas.-Máquinas neumátlcas.-Compresores.-Anteoj08 
de Galileo.-Aparatos de proyección.-Telémetro.-Rayos cató
dlcos : acción del campo eléctrico y del campo magnético.
Oscilógrafos.-Rayos positivos. - Radioactividad. - Esc1s1ón nu
clear.-Alisios. 

38. Elasticidad: sus clases, módulos.-El ojo humano: ca
racteristicas y defectos ópticos.-RayoS X.-Idea de la c1reu
lación general atmosférica.. 

39. Tensión superficial.-Fuerzas capilares.-Dispers16n de 
la luz.-Efectos fotoeléctricos y termoiónico.-D1odos y triodos. 
Transistores.-Relación entre la velocidad del viento y el gra
diente de presión. 

4{). Viscosidad de los flúidos.-Movimiento en tubos.-E& 
pectroscopio: análisis espectral.-Descarga de un condensador; 
descarga oscilante.-Oscilaclones ·eléctricas.-Ondas hertz1anas.
Tormentas. 

41. Movimiento de un cuerpo en un flúido.-Efecto Mag· 
nus. - Aviación. - Radiotelefonía. - TeleviSión. - Radar. -
Fotometria.-Fotómetros de comparación y eléctricos.-Campo 
magnético terrestre: su medida y variaciones 

Para la preparación de este cuestionario se recomiendan las 
obras de «Física general», de Vidal, Catalá. Palacios-Lorón. Lo
zano, Westphal y Bru; la «Meteorologia aeronáutica», de Pita 
y Lorente ; los «Elementos de meteorologia», de Fontsere. y el 
«Manual del observador», de Jansá (edición de 1956>. 

MODELO DE INSTANCIA 

PóllEa 

de 3 

pesetas 

Don .................................................. domicUiado en ................................................... , provincia de 
.... .............. .. ..... calle o plaza de ............ .. .... .. .............. .................. número ............ , teléfono .... .. ...... , 

SOLICITA tomar parte en las oposiciones convocadas por Orden ministerial número .... ...... .. . de fecha .................. . 
para ingreso en el Cuerpo Especial Técnico de Ayudantes de Meteorologia. y se compromete a jurar aca
tamiento a los Principios Fundamentales del Movimiento Nacional y demás Leyes Fundamentales del 
Reino. 

DECLARA reunir todas las condiciones requeridas para tomar parte en dichas oposiciones, y en especial lo Siguiente: 

Fecha de nacimiento .................................. .......... .................. . 
Lugar de nacimiento (municipio y provincia) ... ..... ...... .......................... ............... .. 
Profesión .... .. ..... ........ ......... .... .... (los que sean funcionarios pÚblicos lo consignarán. con expresión 

del Cuerpo, a que pertenecen. Quienes pertenezcan a la Escala de Especialistas Aux1l1ares de Meteoro
logia del Ejército del Aire consignarán la· fecha de entrada en la misma y su situación actual y destino). 

Título o titulos a:cadémicos que posee ...... ........................ ................................. ........ . 
Relación de las asignatura» aprobadas. con expresión de la carrera a que pertenecen. Centro donde las 

cursó y fecha de la aprObación de las mlsmas.. .. .............................................................. (quienes po
sean título superior de Licenciado en Ciencias o Ingeniero no precisa relacionarlas). 

Idiomas de que desea examinarse .... .. ......................... ................ .......... .. ............. .. . 
Remito por giro postal número .... .. ...... ... , impuesto en fecha ...... .. .. .. .... .. en .. ...... .. .. .... .. .. ............ . 

la cantidad de 300 pesetas en concepto de derechos de examen. (Este último párrafo se omitirá si la 
instancia se presenta en mano.) 

(Lu¡¡a.r. techa y tirma..) 

Excmo. Sr. Director del Servicio MeteorológiCO Nacional. Subsecretaria de Aviación ClvU.-Mlntsterio del Aire.-MADRID 


