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MODELO DE INSTANCIA PARA TOMAR PARTE EN EL CONCURSO
Paéliza
de
tres pesetas
DO ssvwaa T T R e e i T e R SRR N SRR A , Ayudante de Meteorologia, con destino
en SRS (o111 13 I [T (¢ TR ) 1 (O SR ; provinela de oo s sassssassesan ’

calle (0 Plaza) e ...c.oiviviieiniiiieiiinieieeeannns

numero ......... : DBLETONIO. wooovein s mannsen .

Solicita tomar parte en el concurso entre Ayudantes de Meteorologia aptos para el ascenso para

ingreso en el Cuerpo Especial Facultativo de Meteordlogos,

SRR : (-] L1 1 T PR ORI, eerricsstssansenagesas
Declara lo siguiente:

Titulo o titulos académicos que posee: .........

convocado por Orden ministerial nuamero

sesssssssasan

Caso de no ser seleccionado en el concurso, desea tomar parte en la oposicion libre y examinarse

del 1dioma: (0 IAIOMABD Y cursessvsmmummsesenssssssssmsmes sy awmess mes s s e s e s v S Ve v e A S AR S S S o s T

Remito por giro postal numero .......

ceeeenimpuesto en fecha .....ooooveiviiiiiiiiiiiiiinnns , la cantidad

de 300 pesetas en concepto de derechos de examen (si el pago se hace directamente en el Negociado
Administrativo del Servicio Meteorolégico N acional se omitira el parrafo anterior). )

(Lugar, fecha y firma)

Ilmo. Sr. Director del Servicio Meteorolégico Nacional. Subsecretaria de Aviacion Civil. Ministerio del Aire.—~MADRID.

ORDEN de 30 de noviembre da 1968 por la que
Se convoca COncurso-oposicion para cubrir treinta
plazas en el Cuerpo Especial Técnico de Ayudan-
tes de Meteorologia.

Para cubrir vacantes en el Cuerpo Especial Técnico de
Ayudantes de Meteorologia, de acuerdo con lo dispuesto en el
Reglamento del Servicio Meteorologico Nacional (Decreto de
5 de abril de 1940, «Boletin Oficial del Estado» numero 111, y
Decreto 2145/1968, «Boletin Oficial del Estadoy numero 226);
Ley 187/1962, de 24 de diciembre, sobre plantillas del Servicio
Meteorologico Nacional («Boletin Oficial del Estado» nume-
ro 310); Ley 103/1966, de 28 de diciembre, sobre adaptacion
de la Ley de Bases de Funcionarios Civiles de la Administra-
cion del Estado a los Funcionarios Civiles de la Administra-
cion Militar («Boletin Oficial del Estado» numero 311), asi
como el Decreto 1411/1968, de 27 de junio, que aprobd el Re-
glamento General para Ingreso en la Administracion Publica
(«Boletin Oficial del Estado» nimero 156), este Ministerio dis-
pone:

Articulo 1. Se convoca oposicion para cubrir treinta pla-
Zas ide: 1Ayudsmteas de Meteorologia del Servicio Meteorolégico
Nacional.

Art. 2. Podran tomar parte en dicha oposicién quienes po-
sean las siguientes condiciones:

a) Ser de nacionalidad espafola.

b) Carecer de antecedentes penales.

. ¢) Tener mas de dieciocho afios y menos de treinta y cinco.

d) No haber sido separado de ningin Cuerpo del Estado
o de la Administracion Local ni hallarse inhabilitado en el ejer-
cicio de las funciones publicas. )

e) Estar en posesion del titulo de Bachiller Superior o
analogo. En este ultimo caso sera preciso que la equivalencia
se acredite mediante certificado expedido individualmente por
cada opositor por el Consejo Nacional de Educacion. Ademas
de la posesion de dicho titulo deberi reunir alguna de las si-
guientes condiciones: . . )

1* Tener aprobadas las asignaturas de Analisis Matema-
tico, Geometria Métrica y Geometria Analitica mediante justi-
ficacion de examen de una Facultad de Ciencias, Escuela de
Ingenieros u_otros Centros oficiales superiores en que dichas
asignaturas figuren son similar extension. .

2.* Pertenecer a la Escala de Auxiliares de Meteorologia del
Ejército del Aire, siempre que hayan cumplido tres anos de
servicio efectivo. con informe favorable, Los aspirantes que se

encuentren en este caso deberan efectuar un examen previo
de Matematicas, y quienes lo superen seran admitidos a la
oposicion. - .

. f) Tener cumplido el Servicio Social los aspirantes feme-
ninos.

g) No padecer enfermedad ni defecto fisico que impida el
desempefioc de las correspondientes funciones. A estos efectos
los admitidos a la oposicién seran sometidos a reconocimiento
médico antes del comienzo de los ejercicios.

Art. 3.0 Los que deseen tomar parte en la oposicion diri-
giran la correspondiente solicitud, ajustada al modelo que se
inserta, al Director del Servicio Meteorolégico Nacional, Mi-
nisterio del Aire, Madrid, dentro del plazo de treinta dias ha-
biles, contados a partir de la publicacion de esta convocatoria
en el ¢Boletin icial del Estadon. Las instancias se presen-
tarin en mano en la Secretaria General del Servicio Meteoro-
logico Nacional, Ministerio del Aire, planta baja, Madrid, o
podran ser enviadas por correo certificado en la forma pre-
vista en el articulo 66 de la Ley de Procedimiento Administra-
tivo de 17 de junio de 1958. Los residentes en el extranjero
podran presentar sus solicitudes en cualquier representacion
diplomatica o consulado de Espafia, que las cursaran a su des-
tino por correo certificado, por cuenta del interesado.

Art. 40 Los aspirantes satisfaran en concepto de derechos
de examen la cantidad de 300 g:esetaa en el Negociado Admi-
nistrativo del Serviclo Meteorolégico Nacional antes de la pre-
sentacién de las instancias. Esta cantidad se podra hacer
efectiva, caso de que la instancia se remita por correo certifi-
cado, mediante giro postal, consignando en las solicitudes la
fecha, numero del giro y lugar de la imposicion, debiendo fi-
gurar ‘como remitente el propio aspirante. Los giros se consig-
naran a nombre del sefior Jefe del Negociado Administrativo
del Servicio Meteorolégico Nacional, Ministerio del Aire, Ma-
drid, haciendo constar al imponerlo en el tabloncillo que for-
ma parte de la libranza del giro la indicacion siguiente: «De-
rechos examen oposicién Cuerpo Ayudantes de Meteorologiany.

Art. 5° Terminado el plazo de presentaciéon de instancias
se publicard en el «Boletin Oficial del Estadoy y en el del
Ministerio del Aire la relacion provisional de los aspirantes ad-
mitidos y excluidos, concediéndose un periodo de reclamaciones,
a tenor del articulo 121 de la Ley de Procedimiento Adminis-
trativo, por un plazo de quince dias. Las referidas reclama-
ciones seran admitidas o rechazadas en la resolucién, que se
publicard en ambos Boletines, por la que. se. apruebe la lista
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definitiva. En esta misma Orden ministerlal se nombrara e!
Tribunal, que estara constituido de acuerdo con lo previsto en
el articulo 18 del vigente Reglamento del Servicio Meteorolo-
gico Nacional. Asimismo se hara plblica la fecha del sorteo
p_at,ra determinar el orden en que habrin de actuar ios opo
sitores.

Art. 6. El resultado del sorteo, la techa, nora y .ugar de
la presentacion de los opositores seran anunciadas en el ¢Bo-
letin Oficial del Estadoy y en el «Boletin Oficial del Aire». con
quince dias de antelaciéon, como minimo. en el primero.

Art. 7. El examen previo de Matematicas para los aspl-
rantes que concurran acogiéndose a la condicion segunda del
apartado e) del articulo 2. de esta Orden se desarrollara con
arreglo al cuestionario que se inserta a continuacion v de la
siguiente forma :

a) Ejercicio practico. El Tribunal propondra seis problemas.
para cuya resoluciéon dara un plazo maximo de tres horas.

b) Ejercicio teérico. Los aspirantes desarrollaran por es-
crito dos temas del cuestionario sacados a la suerte en un pla-
Zz0 de tres horas.

La calificacion de este examen sera de apto o no apto.

Art. 8¢ La oposicion constara de los siguientes ejercicios
que seran realizados en el orden que se indica y con arreglo
al cuestionario que se inserta al final de esta convocatoria:

Primero.—Traduccion de uno al menos de los idiomas fran-
cés, inglés, aleman o italiano, a eleccion del aspirante. Du-
rante el plazo de treinta minutos los opositores habran de
traducir al castellano, con ayuda de diccionario, un texto to-
mado de una obra o revista cientifica, que facilitara el Tribu
nal y que sera el mismo para todos los del grupo. Cada oposi-
tor podra examinarse de uno o mas idiomas, ,

Segundo.—Composicion castellana. Durante el plazo de una
horg todos los opositores desarrollaran por escrito el tema que
proponga el Tribunal relacionado con el cuestionario de los
ejercicios siguientes. Se conceptuarin los conocimientos genera-
les, el estilo y la correccion gramatical.

Tercero.—Geografia Astronomica y Fisica y Elementos de
Geografia politica. Consistira en desarrollar por escrito, en el
plazo maximo de tres horas, un tema sacado a la suerte del
correspondiente cuestionario.

Cuarto.—Fisica General.
partes:

a) Prictico. Resolucion de cuatro problemas propuestos por
el Tribunal en un plazo maximo de cuatro horas.

b) Teodrico. Desarrollo oral, en dos horas como maximo, de
dos temas elegidos por el opositor entre tres sacados a sorteo
del correspondiente cuestionario. El Tribunal podra intervenir
pidiendo aclaraciones o haciendo preguntas relacionadas direc-
tamente con los temas que exponga el opositor.

Todos los ejercicios seran eliminatorios, asi como cada una
de las dos partes del cuarto.

Art. 90 La calificacion de los ejercicios se hara de lg si-
guiente forma:

El primer ejercicio se puntuara de cero a ocho puntos, pre-
cisando un minimo de cuatro para aprobar. A quienes se exa-
minen de mas de un idioma se les asignara la calificacién co-
rrespondiente al que haya obtenido mayor puntuacién, incre-
mentada en los puntos que excedan de cuatro en los restantes,
pero sin que la totalidad pueda exceder de ocho.

El segundo ejercicio se calificara de cero a doce puntos.
precisando un minimo de seis para aprobar.

El tercer ejercicio se calificara de cero a veinte puntos, con
un minimo de diez para aprobar.

La primera parte del cuarto ejercicio se calificari de cero
a veinte puntos, precisando un minimo de diez para aprobar.
Cada uno de los problemas se calificara de cero a cinco puntos.

La segunda parte se calificara de cero a veinte puntos, con
un minimo de diez para aprobar. Cada uno de los temas se
puntuari entre cero o diez, quedando eliminado el due tenga
menos de tres en alguno de ellos.

La puntuacion en cada ejercicio se obtendra formando la
media aritmética de las calificaciones emitidas por todos los
miembros del Tribunal. La clasificacion final de cada opositor
s.? formara sumando las obtenidas en cada uno de los ejer-
cicios,

Art. 10. Terminadas las pruebas de la oposicién, el Tribu-
nal propondra para cubrir las plazas vacantes a los treinta
opositores que hayan obtenido mayor puntuacién, los cuales
seran nombrados Ayudantes de Meteorologia en pricticas y
efectuaran el curso de perfeccionamiento que sefiala el articu-
lo 1}2.1 del vigente Reglamento del Servicio Meteorologico Na-
cional.

Art. 11. Los opositores aprobados y nombrados Ayudantes
de Meteorologia en pricticas presentaran en la Seccién de Per-
sonal del Servicio Meteorologico Nacional, dentro del plazo de
treinta dias habiles, contados a partir de la fecha de la pu-
blicacién en el «Boletin Oficial del Estadon de la lista de apro-
bados, los siguientes documentos:

a) Certificacion del acta de inscripcion de nacimiento en el
Registro Civil.

b) Certificacién vilida del Registro Central de Penados y
Rebeldes de no haber sido declarado en rebeldia ni haber su-
frido condena.

Constara este ejercicio de dos

¢) Declaracion jurada de no naber sido expulsado de mn
gun Cuerpo del Estado o de la Administracién Local ni ha-
llarse inhabilitado en el ejercicio de las funciones publicas.

d) Titulo de Bachiller Superior o analogo acompanado en
este ultimo caso de la correspondiente certificacion del Conse-
jo Nacional de Educacion. El titulo podra sustituirse por una
fotocopia del mismo o bien certificado de haber aprobado los
estudios necesarios y de haber efectuado el pago de los dere-
chos de expedicion.

‘e) Certificado oficial de tener aprobadas las asignaturas
exigidas para tomar parte en la oposicién antes de la fecha de
finalizar el plazo de presentacion de instancias.

f) Certificacion de cumplimiento o exencion del Servicio
Social. en e] caso de opositores femeninos.

_Los Especialistas Auxiliares de Meteorologia presentaran cer-
tificacion de haber prestado tres afios de servicio con informe
favorable y titulo de Bachiller Superior o anilogo.

Los aspirantes que tepgan la condicion de funcionario del
Estado en activo estaran exentos de justificar documentalmen-
te las condiciones y requisitos ya demostrados para obtener su
anterior nombramiento, pero deberan presentar certificado del
Ministerio u Organismo del que dependan, en el que se acre-
dite su condicién y cuantas circunstancias consten en su ex-
pediente personal u hoja de servicios.

Quienes no presenten los documentos especificados en el
plazo senalado perderan todos los derechos adquiridos en la
oposicion.

Art. 12, Los opositores nombrados Ayudantes de Meteoro-
logia en practicas percibiran desde el comienzo del curso has-
ta que tomen posesion de su destino, caso de que resulten
aprobados en aguél, una retribucion equivalente al 90 por 100
del sueldo de entrada en el Cuerpo Especial Técnico de Ayu-
dantes de Meteorologia. Quienes ya sean funcionarios de carre-
ra o funcionarios militares percibiran el sueldo, pagas extra-
ordinarias, complemento familiar vy complemento personal que
en su caso les corresponda, salvo que opten expresamente por
el régimen antes expresado,

Art. 13. Los alumnos gque aprueben el curso ingresaran en
el Cuerpo Especial Técnico de Ayudantes de Meteorologia ¥
se colocaran en el Escalafén por orden de puntuacion, suman-
do el obtenido en la oposicion y en el curso. A estos efectos la
puntuaciéon de este ultimo habra de tener un peso analogo al
de la oposicion, es decir, estara valorada de cero a ochenta
puntos, con un minimo de cuarenta para ser declarado apto.
En caso de empate se colocara en primer lugar el de mayor
edad.

Art. 14. Quienes causen baja voluntaria en el curso o sean
reprobados por insuficiencia y faltas de asistencia perderan
todos los derechos adquiridos en la oposicion; no obstante,
por causas muy justificadas el Tribunal podra proponer a la
superioridad la repeticion del mismo, por una sola vez, en el
proximo que se celebre.

Art. 15. Al terminar el curso, los que procedan de la Escala
de Auxiliares de Meteorologia del Ejército del Aire se incor-
poraran a su anterior destino hasta tanto se les adjudique el
que les corresponda en el Cuerpo de Ayudantes de Meteorolo-
gia. El resto de los opositores quedaran en expectacion de
destino hasta la toma de posesién del que se les adjudique;
en este interin estaran obligados a realizar practicas en las
Oficinas Meteorolégicas que se les sefiale.

Madrid, 30 de noviembre de 1968.
LACALLE

CUESTIONARIO DE MATEMATICAS

1. Unidad y conjunto.—Conjuntos coordinables: el numero
natural —Numeracién.—Operaciones con los numeros naturales:
Leyes formales de la mismas.

2. Numeros negativos.—Adicion, sustracciéon, multiplicacion
y division de numeros enteros.

3. Potencia entera de numeros enteros.—Radicacion:
exacta,—Raices cuadradas y cubicas enteras.

4. Divisores y multiplos.—Numeros primos Y compuestos.—
Maximo comiun divisor.—Minimo comin miltiplo.—Criterios de
divisibilidad .

5. E! numero fraccionario: Operaciones y sus leyes forma-
les.—Fracciones decimales exactas y periddicas.

6. Idea de los numeros inconmensurables y posibilidad de
operar con ellos del mismo modo que con los enteros y frac-
cionarios: el nimero real.—Operaciones con los nimeros reales.

7. Raices de los nameros reales.—Célculo de radicales.—Ra-
cionalizacién de denominadores.—Potencias de exponentes frac-
cionarios y raices de indice fraccionario.

8. La logaritmacién como operacién inversa de la poten-
ciacién,—Calculo logaritmico.

9. Elementos de la teoria de limites—Limites de sumas,
diferencias, productos, coclentes logaritmos y potencias.—Céalecu-
lo de limites de formas indeterminadas derivadas de las frac-
ciones y de las potencias.—El numero e.

10. Numeros aproximados: errores.—Limites de error en las
operaciones con los numeros aproximados.—Logaritmos decima-
les y neperianos: tablas de logaritmos.—Operaciones abreviadas.

raiz
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- 11. Progresiones aritméticas y geomeétricas: supnacion.—Las
progresiones y los logaritmos. ries geométricas: conversion
de fracciones decimales periédicas en ordinarias.

12. Sistema Métrico Decimal.—Operaciones con magnitudes
concretas. )

13. Proporciones. — Magnitudes proporcionales. — Regla de
tres simple y compuesta.—Regla de interés simple, descuentos,
repartos proporcionales, de compafia y de aligacién.—Interés
compuesto ¥ anualidades.

14 Expresiones algebralcas: Conceptos de ecuacién y de
identidad.—Adicion. sustracciéon, multiplicacién y division de mo-
nomios y polinomios.—Divisién de un polinomio entero en
r por z-a: Identidad de polinomios y aplicaciones del método
de los coeficientes indeterminados. )

15. Variaciones, permutaciones y combinaciones.—Potencia
enésima entera de un binomio.—Potencia de exponente entero
de un polinomio.—Generalizacién al exponente fraccionario.—
Serie binémica. )

16 Transformaciéon de las ecuaciones—Ecuaciones de pri-
mer grado con una inedgnita: resolucion y discusion.—Ecua-
ciones diofanticas.

17. E]l nimero complejo: su representacion grafica.—Opera-

 ciones con los numeros complejos expresados en forma biné-
mica.

18 Ecuaciones de segundo grado con una incégnita: reso-
lucion y discusion.—Ecuaciones bicuadradas.—Descomposicion de
radicales dobles.

19. Sistemas de ecuaciones: equivalencla y transformacién.
Métodos elementales de resolucién de un sistema de ecuaciones
lineales con inecdgnitas.

20. Matrices.—Nociones de la teoria de los determinantes
con aplicaciones a los de segundo y tercer orden. Caracteristi-
cas de una matriz.

21. Regla de Cramer.—Discusién de un sistema de ecuacio-
nes lineales.—Teorema de Rouché.—Caso en que las ecuaciones
del sistema son homogéneas.

22, Introduccion intuitiva de los elementos geométricos:
punto, linea, superficie y cuerpo.—La linea recta y la superficie
plana. Segmentos y 4ngulos.—Perpendicularidad y paralelismo.

23. Circunferencia y circulo: primeras propiedades.—Poli-

gonos planos, triangulos, sus clases y primeras propiedades.—
Igualdad de triangulos.—Cuadrilateros.—Paralelogramos.—Cons-
trucciones de triangulos y cuadrilateros.
24, Equivalencia y 4areas de figuras poligonales—Medida de
angulos y arcos: divisiones sexagesimal y centesimal.—Radian-
te—Angulos inscritos. ex inscritos y periféricos en la circun-
ferencia

25. Proporcionalidad de los segmentos comprendidos entre
paralelas y de los segmentos que sobre paralelas determinan los
lados de un angulo.—Semejanza de triangulos.—Relacion entre
las dreas de figuras semejantes.

26 Propiedades de las bisectrices, mediatrices, alturas y
medianas de un triangulo.—Circulo circunsecrito, inscrito y ex
inseritc a un triangulo—Relaciones métricas en los triangulos
rectangulos y oblicuangulos.

27. Poligonos regulares convexos y estrellados.—Calculo de
elementos y construcciones relativas a los mismos.

28. Razdn de la circunferencia al diametro.—Calculo prac-
tico y aproximado de »—Longitud de la circunferencia, area
del circulo y de las figuras circulares.—Construcciones geomé-
tricas elementales aproximadas.

29. Figuras en el espacio.—Interseccion, paralelismo y per-
pendicultaridad de rectas y planos—Angulos diedros.—Angulos
poliedros: caso de los triedros.

30. Poliedros. — Prismas: Paralelepipedos. — Piramides. —
Volumen del prisma de la piramide y de los troncos de prisma
y de piramide.

31. Areas y desarrollo del prisma, piramides y troncos.—
Poliedros semejantes: comparacion de sus areas y voliimenes.

32, Superficie de revolucién—Cilindro, cono y tronco de cono
de revolucién: area y volimenes.—Desarrollo del cilindro, cono
y tronco de cono.—Hélices.

33. Superficie esférica y esfera.—Figuras esféricas.—Areas y
volumenes esféricos.

Tecorema de Euler.—Tetraedro regular, cubo, octaedro,

dodecaedro e icosaedro regulares: descripcion, nimero de caras,

_aristas, vértices; clases de sus angulos: relaciones métricas mas
" importantes y desarrollos.

.35. Nociones sobre sistemas de representacion.—Sistema dié-
drico: representaciones sencillas.

36. Elipse hipérbola y parabola como secciones coénicas y
como lugares geométricos.—Primeras propiedades y construccio-
nes graficas mas importantes en las conicas.

37. BSistemas de coordenadas cartesianas rectangulares en
el planc.—Definicién de las razones trigonométricas de un an-
gulo.—Sistema de coordenadas polares.—Paso de coordenadas
cartesianas a coordenadas polares y viceversa.

3& Arcos que corresponde a una misma razéon trigonomé-
trica: funciones circulares inversas.—Relaciones entre las ra-
zones trigonométricas de un mismo angulo.—Razones trigono-
métricas de angulos complementarios, suplementarios y de ar-
gumentos iguales y de distinto signo.

39. Proyeccion de una linea poligonal.—Cambio de coorde-
nadas cartesianas rectangulares—Razones trigonométricas de
la suma y diferencia de argumentos.—Suma y diferencia de las
razones trigonométricas.—Razones trigonométricas del arco do-

ble y de: arco mitad.—Operaciones con numeros complejos ex-
presados en forma trigonométrica.

40. Resolucién trigonométrica de triangulos rectangulos.—
Tablas trigonométricas naturales y logaritmicas.

41, Preparacién para el calculo logaritmico de las férmulas
trigonométricas.—Resolucién trigonométrica del triangulo obli-
cuangulo.

42, Magnitudes escalares y vectoriales.—Elementos de la teo-
ria de vectores y operaciones con los mismos.

43. Coordenadas cartesianas rectangulares en el espacio: co-
senos directores de una recta y proyeccion de una linea poli-
gonal—Triangulos esféricos.—Grupos de foérmulas de Bessel—
Resolucién de triangulos esféricos. rectangulo y rectilateros.—
Pentagonos de Neper,

44. Concepto de funcién de una variable independiente.—
Funciones inversas.—Representaciéon grafica y ejemplos fisicos
de funciones.—Ecuacién de una linea.

45, La funcién lineal.—Ecuacion de la recta: significado
geométrico de sus coeficientes—Problemas de incidencia e in-
terseccion de rectas sobre angulos y distancias, en coordenadas
cartesianas rectangulares y planas.—Resolucion grafica de la
ecuacion de primer grado.

46. Infinitamente pequefios y operaciones con los mismos.—
Nociones sobre limite de funciones y primeras propiedades de
las funciones continuas.—Derivada y diferencial de una funcién
de una variable—Interpretaciéon geométrica y fisica.

47, Derivadas y diferenciales de las funciones elementales
(potencial. exponencial, logaritmica y circulares directas e in-
versas).

48. Maximos y minimos de una funcion variable—Puntos
de inflexion.—Calculo de limites indeterminados.—Representa-
cién grafica de una funcién explicita.—Representacion grafica
de la funcién exponencial y de las funciones circulares.

49 Estudio analitico de la circunferencia y de las tres cé-
nicas en sus ecuaciones cartesianas reducidas.—Trinomlo de se-
gundo grado: aplicacién a la resolucién grafica de una ecusa-
cion de segundo grado.

50. Funcicnes primitivas.—Integrales inmediatas.—La inte-
gral como valor de un Area.—Aplicaciones geométricas y fisi-
cas elementales del calculo integral.

Para la preparacion de este cuestionario se recomiendan los
textos de Matematicas del Bachillerato (plan anterior, en que
se exigian las primeras nociones de Calculo integral).

CUESTIONARIO DE GEOGRAFIA ASTRONOMICA Y FISICA
Y ELEMENTOS DE GEOGRAFIA POLITICA

1. Movimiento diurno-—Tiempo sidereo.—Principales cons-
telaciones y estrellas.—Caracteristicas y difusion geogréfica de
las principales razas humanas—Principales accidentes de nues-
tras costas Cantabrica y Atlantiea.

2. Coordenadas horizontales. — Teodolito. — Sextante, —
Radio solar.—Masa, densidad y movimiento de rotacién del
Sol: Religiones.—Difusién de las mas importantes.—Principales
accidentes de la costa Mediterranea.

3. Meridiano.—Métodos para determinarlo.—Espectro solar.
Composicion quimica del Sol.—Manchas solares.—Lenguas: Cla-
sificacion, Difusion de las mas importantes—Pirineos ismicos y
cantabricos

4, Determinacién del eje del mundo.—Ecuatorial —Consti-
tucion fisica del Sol.—Origen del calor solar.—Rios y lagos de
Europa.—Sierras gallegas.—Montes de Leon.—Principales sierras
del sistema Ibérico.

5. Coordenadas ecuatoriales horarias.—Afio civil y afio tré-
pico.—Calendario egipcio, juliano y gregoriano.—Rios y lagos
de Asia.—Cordilleras Carpetoveténica y Oretana.

6. Coordenadas ecuatoriales absolutas.—Anteojo meridiano y
circulo mural.—Rios y lagos de Africa.—Cordilleras Marianica
y Penibética

7. Coordenadas geograficas.—Determinacion.—Trazado de la
meridiana.—Distancia de los planetas al Sol—Ley de Bode—
Rotacioén, radio, masa y densidad de los planetas.—Rios y lagos
de América del Norte.—Rios de la vertiente cantabrica.

. Transformacién de coordenadas.—Triangulo de posicion.
Monografia de Mercurio, Venus y Marte: Fases—Rios y lagos
de América del Sur.—Rios gallegos que vierten en el Atlan-
tico—El Duero y sus afluentes,

9. Calculo de la hora de salida de un astro, dada su decli-
nacién.—Monografia de los planetas de orbita exterior a la
de Marte—Principales sistemas orogriaficos de Europa.—Siste-
mas fluviales del Tajo y del Guadiana.

10. Azimut de un astro en su orto y ocaso.—Paso por el
primer vertical.—Asteroides.—Cometas.—Estrellas fugaces: Con-
secuencias sobre la constitucion de nuestra atmoésfera, deduci-
das de su estudio.—Sistemas orograficos mas importantes de
A_sdig,.-—{]:‘xuadalquw.wr y demas rios que vierten por la costa me-
ridional.

11. Estrellas circumpolares—Altura y hora de sus maximas
digresiones. Movimientos propios de las estrellas; determinacién
de su velocidad angular y radical.—Traslacion del sistema so-
lar—Rasgos mas importantes del relieve de Africa.—El Ebro y
sus afluentes.—Rios catalanes.

12. Calculo del radio de la Tierra por la depresién del hori-
zonte.—Medida de un arco de meridiano.—Elipsoide terrestre,
Geoide.—Estrellas miulliples.—Estrellas variarles y nuevas.—Ne-
bulosas irresclubles.—Enjambres de estrellas.—Relieve de Amé-
rica del Norte—Guadalquivir.—Jacar y Segura.
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13, Cartas geograilcas. —Proyeccion ortografica.—Desarrollos
conicos y cilinuricos. — Nebulosas resolubles, — Galaxias. — Via
lactea.—Relieve de América del Sur.—Israel, Libano, Jordania.
Irak, Persia, Arabhia, Afganistan y Pakistan.

14, Proyecciones estereograficas.—Hipoétesis sobre la forma-
cién del sistema solar—Costas de Europa; principiales acciden-
&es y articulaciones: mares e islas—China, Mongolia. Corea y
apon.

15. Proyeccion Mercator.—Loxodromica y ortodréomica entre
dos puntos de la tierra—Mares: extensiones, composicion y
temperatura,—Hielos flotantes.—Costas de Asia: accidentes y
articulaciones mas notables; mares e islas.—Galicia.

16. Giro aparente anual del Sol.—Punto vernal.—Zonas geo-
graficas.—Climas astronomicos.—Corrientes marinas.—Principa-
les accidentes de las costas de Africa.—Mares e islas—Astu-
rias y Santander.

17. Calculo de la duracién del dia y del crepusculo en las
distintas estaciones.—Relieve terrestre.—Sus origenes.—Acciden-
tes mas notables de las costas de América; mares e islas.—
Vascongadas.

18. Cileulo y determinacion grafica de las horas de inso-
lacion de una fachada.—Estado interior de la Tierra.—Inglate-
rra, Francia, Bélgica, Holanda, Luxemburgo y Suiza.—Extension,
poblacién, ciudades mas importantes.—Recursos econémicos, Na-
varra y Aragon.

19. Determinacién de la torma de la ecliptica.—Duracion
de las estaciones.—Voleanismo.—Zonas volcanicas.—Alemania,
Checoslovaquia, Austria, Hungria, Polonia y Rumania.

20. Pruebas de la rotacion terrestre—Péndulo de Foucault.—
Seismos—Sismografos.—Zonas sismicas.—Suecia, Noruega, Di-
namarca, Finlandia y Rusia europea.

21. Precesion de i,os equinoccios.—Nutacion.—Oscilaciones de
la excentricidad y giro de la linea de los apsides.—Variaciones
seculares de las estaciones.—Magnetismo terrestre.—Auroras po-
lares.—Portugal.—Antiguo reino de Valencia.

22. Hora solar verdadera.—Cuadrantes solares.—Breve his-
toria geoldgica de la tierra.—Rusia asiatica.—La India.—Antiguo
reino de Murecia.

23. Valor de la ecuacién del tiempo en las distintas épocas
del afio.—Husos horarios.—Atmosfera; composicién y estructu-
ra—Birmania, Thailandia, Vietnam, Malaca, Indonesia, Aus-
tralia.—Almeria, Granada., Malaga y Jaén.

24. Paralaje de un astro.—Aplicacién a la medida de dis-
tancias.—Paraje lunar.—Distribucion geografica de la tempe-
ratura del aire—OQOscilaciones diurnas y anuales.—Marrueeos,
érge)ia. Thanez, Egipto v Sudan.—Cadiz, Huelva, Sevilla y Cor-
oba, <
25. Determinacion de la paralaje solar—Paralaje anual de
las estrellas—Distribucion geografica de la presion atmosféri-
ca.—Oscilaciones diurnas y anuales.—Los nuevos estados libres
de Africa occidental y ecuatorial francesa e inglesa.—El antiguo
Congo Belga.—Extremadura.

26, Rotacion, traslacion y libracion de la Luna.—Explicacién
de sus fases.—Distribucién geografica de los vientos.—Etiopia,
Somalias, Africa Austral: Nyassalandia.—Las Rodesias, La
Unién Sudafricana, Madagascar.—Castilla la Nueva.

27. Los eclipses de Luna.—Influjo de la atmésfera.—Distri-
bucion geogrifica de las lluvias—Zonas desérticas.—Canada,
Estados Unidos.—Provincias interiores de Castilla la Vieja.

28, Condiciones de produccién de log eclipses de Sol.—Fre-
cuencias relativas y periodicidad de losg eclipses de Sol y de
Luna.—Distribucién de la vida vegetal en el planeta.—Meéjico,
América Central, Ecuador, Colombia, Venezuela, Guayanas.—
Antiguo reino de Ledn,
© 29, Mecanica del sistema solar.— Xes de Kepler.—Deduc-
cién de la ley de Newton.—Distribucion de la vida animal
sobre el planeta.—Peri.—Bolivia, Paraguay, Brasil, Uruguay, Ar-
gentina y Chile—Canarias.

30. Satélites—Movimiento de la Luna alrededor del Sol—
Determinacién de las masas de astros que tienen satélites.—
Luz zodiacal—Nueva_Zelanda, Melanesia, Micronesia y Poline-
sia.—Provinecias espafiolas de Africa y plazas de soberania.—
Provincias portuguesas de Africa.

Para la preparacion de este cuestionario se recomiendan los
libros de texto del Bachillerato y las lecciones de Cosmografia
de Gabriel Galan.

CUESTIONARIO DE FISICA GENERAL

© 1. Adicién y descomposicién de vectores—Producto escalar
y vectorial.—Calor, su equivalencia mecanica.—Movimiento on-
dulatorio en un medio eliastico—Ondas. Humedad del aire:
absoluta, especifica, relativa y sus relaciones.—Tensién del vapor.

2. Campos escalares,—Temperatura.—Coeficientes de dilata-
cibn.—Termoémetros, Naturaleza del sonido.—Electrones y pro-
tones.—Helidgrafos.—La constante solar.—Actinémetros y pir-
heliometros.

3. Sistemas de unidades.—Ecuaciones de dimensién.—Propa-
gacion del calor por conduccién y por conveccién.—Efecto Dop-
pler,—Neutrones, positrones y mesones.—Densidad del aire hu-
medo.—Temperatura virtual.

4, Velocidad y aceleracion.—Movimiento uniforme—Trabajo
contra las fuerzas exteriores de ung dilatacién.—Primer prin-
cipio de la Termodindmica.—Tono de los sonidos.—Gamas mu-
sicales.—Contador de Geiger Muller.—Condensacion por enfria-
miento directo—Punto de rocio. ) )

5. Movimiento uniformemente variado.—Composicion de mo-
vimientos.—Gases perfectos.—Ecuaciones de estado.—Intensidad
y timbre de los sonidos.—Pulsaciones.—Anilisis del sonido.—
I(iieg,l de los ¢ cuantos de accién de Plank.—Rocio, escarcha y
niebla.

6. Movimiento curvilineo; aceleracion tangencial y normal.
Calor especifico de los gases perfectos.—Vibraciones de las
cuerdas sonoras.—Modelos atémicos de Bohr y de Sommerfeld.—
Higrometros quimicos, de condensacién y de cabello.

7. Movimiento de un proyectil en el vacio; alcance hori-
zontal y vertical; angulo de alcance mAaximo.—Transformacion
reversible—Segundo principio de la Termodinimica.—Rendi-
miento de un ciclo de Carnot.—Vibraciones de los tubos y va-
rillas.—Leyes de la evaporacion, :

8. Movimiento con aceleracién central.—Ley de las areas.—
Escala Termodindmica de la temperatura. — Transformaciones
adiabiticas de los gases perfectos—Fenomenos eléctricos ele-
mentales.—Clases de electricidad: conductores y aisladores.—
Psicrometros.

9. Movimiento armoénico.—Composicion del movimiento.—
Nociones de la teoria cinética de los gases.—Leyes de Coulomb.—
Campo, fluido y potencial eléctricos.—Enfriamiento del aire por
ascensa adiabéatico.

10. Movimiento relativo—Gases reales—Ecuaciéon de Van
der Waals.—Vapores—Punto critico.—Distribucion de la electri-
cidad en los conductores.—Densidad eléctrica—Poder de las
puntas.—Temperatura potencial.

11, Medida estatica de las fuerzas.—Equilibrio de un punto
material suelto o ligado.—Equilibric de un liquido con un va-
por.—Pantallas eléctricas.—Fendmenos de influencia.—Conden-
sacion del vapor de agua en el aire ascendente,

12. Composicién de fuerzas paralelas.—Pares,—Composicién
de pares.—La tension saturante como funcién de la tempera-
tura,—Capacidad de un conductor.—Capacidad entre dos con-
ductores.—Condensadores : esférico, plano y cilindrico.—Asocia-
cién de condensadores.—Nubes y lluvias.—Pluviometria.

13. Centro de gravedad.—Disoluciones: presion osmoética;
descenso de la tensién saturante.—Energia de un sistema de
conductores.—Electrometros.—Formacion de las nubes de hielo.

14, Equilibrio de los cuerpos pesados.—Condiciones de esta-
bilidad.—Estado coloidal.—Coeficientes dieléctricos.—Polarizacion
de un dieléctrico.—Veletas ¥y anemoémetros.

15. Leyes fundamentales de la dinamica.—Congelacién.—
Cangelacion de soluciones.—Generadores electrostaticos.—Tro-
posfera y estratosfera.

16. Trabajo. — Potencia. — Potencial. — Subfusi6én. — Cur-
vas de equilibrio en las proximidades del punto triple. Corriente
eléctrica.—Intensidad —Resistencia.—Ley de Ohm.—Termometros
meteorolégicos.—Termografos,—Isotermas,

17. Aceleracion del centro de gravedad.—Radiacion.—Visién
general del espectro.—Espectros 'de emision y de absorcién.—
Fuerza electromotriz de un generador.—Asociacion de generado-
res.—Variacién diurna y anual de la temperatura.

18. Principio de conservacién de la energia mecanieca.—Teo-
rema de las fuerzas vivas.—Calorimetria.—Idea de la interpre-
tacion de los espectros mediante los medelos atomicos.—Foto-
nes.—Resistencia de un conductor cilindrico.—Circuitos deriva-
dos: Shunt—ILemas de Kirchoff.—Condicion de estabilidad del
equilibrio de una columna de aire seco.

19. Principio de los trabajos virtuales—Propagacién rectili-
nea de la luz—Sombras y penumbras.—Camara oscura.—Efecto
Joule.—Potencia de una corriente—Condicién de estabilidad del
equilibrio de una columnsa de aire saturado.

20. Ley del equilibrio de las méquinas mas importantes.—
Medida de la velocidad de la luz.—Medida de resistencias.—
Puente de Whwatstone.—Nieve y granizo.

21. Fuerza centrifuga.—Principio de Fermat.—Leyes de la
reflexién y de la refraccion.—Imanes—Campo y potencial mag-
nético.~Momente de un imian—Refraccion atmosférica.—Espe-
jismo.

22, Gravitacion universal.—Campo gravitatorio en la super-
ficie terrestre.—Espejos planos: efectos de su movimiento en
la imagen.—Léminas planoparalelas.—Campo magnético de una
iorrierllt?.—Ley de Laplace.—Refraccion en las gotas de agua.—

rco Iris.

23. Movimientos planetarios supuestog eirculares.—Tercera
ley de Kepler.—Espejos esféricos, focos, iméigenes reales y vir-
tuales; aumento.—Campo en el centro de una corriente ecircu-~
lar.—8Solenoides.—Refraccion en los cristales de hielo.—Halos.

24, Teoria elemental de las mareas.—Prismas: desviacién
minima y condicion de emergencia—Momento magnético de
un circuito.—Constitucion de los imanes.—Idea de la difraccién
en corpusculos y gotas.—Coronas.

25. Medida de masas.—Balanzas: Sensibilidad.—Métodos de
pesar.—Dioptrio esférico.—Medios magnéticos: diamagnetismo,
paramagnetismo y ferromagnetismo.—Presién atmosférica: eva-~
luacién en unidades cegesimales.

26. Péndulo simple: estudio de las oscilaciones de poca am-
plitud.—Lentes.—Fuerzas entre imanes y corrientes o cargas en
moﬁ:ldient.o.—ﬂarémetro de Fortin—Barometros de escala com-
pensada.

27. Dinamica del movimiento de rotacién de un cuerpo ri-
gido—Condicién de interferencia de los rayos luminosos; co-
herencia, de los focos.—Espejos de fresnel.—PFendmenos de in-
duccion—Ley de Lenz.—Induceion mutua y autoinduccién.—
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Reduccion de las alturas barométricas a cero grados.—Correc-
cién de capilaridad.

-+ 28.. Péndulo fisico.—Péndulo reversible.—Medida de g.—Prin-
cipio de Hoygens.—Explicacién de la propagacion rectilinea de
la luz mediante interferencias.—Medida de la corriente eléc-
trica.—Electrodinamémetros y galvanémetros.—Variacion de la
gravedad con la altitud.—Reduccién de las lecturas barométri-
cas a la brevedad normal.

29. Impulsion.—Cantidad de movimiento.—Choques elasticos
e inelasticos.—Difracciéon por una rendija.—Aceleradores de

iculas : ciclotrén y betatron.—Variacion de la presién en
a altura.—Reduccion de las presiones al nivel del mar.

30. Leyes de rozamiento.—Freno de Prony.—Determinacion
del rendimiento de una maquina.—Caracter transversal de las
ondas luminosas.—Poralizaciéon de la luz por reflexién.—Trans-
misién y reproduccién eléctrica de los sonidos.—Teléfono. mi-
crofono y altavoz.—Caleulo de la presién en una altura cual-
quiera.—Nivelacién barométrica.

31. Equilibrio de un fliido perfecto.—Teorema de Pascal.—
Prensa hidraulica.—Doble refraccion.—Potenciales de contacto.—
Efectos Peltier y Thomson.—Pares termoeléctricos—Bartmetro
aneroide y barégrafo.—Isobaras.

32. Equilibrio de un fluido pesado.—Principio de Arquime-
des.—Equilibrio de los cuerpos flotantes.—Polarizacién por refle-
xién total.—Giro del plazo de polarizacién: sacarimetros.—Elec-
trélisis.—Leyes.—Interpretacion de Arrhenius. — Altimetro.—At-
mésfera tipo.

33. Determinacién de densidades.—Balanza hidrostatica.—
Balanza de Mohr.—Picnémetros, aerémetros y densimetros.—
Aberraciones en las lentes.—Pilas.—Polarizacion de los electro-
dos.—Acumuladores.—Condicién de equilibrio de una atmésfera
pesada.—Efectos de los contrastes horizontales de temperatu-
ras.—Brisas.

34, Principio de Arquimedes aplicado a los gases.—Aeros-
tacion.—Camara fotografica.—Fotografia en colores.—Génesis de
fuerzas electromotrices armonicas.—Corrientes alternas.—Impe-

dancia de un circuito con autoinduccion y capacidad.—Valores
eficaces.—Desviacion de los vientos por la rotacién terrestre.

35. Hidrodinamica. — Ecuacién de Bernouilll. — Microscopio
compuesto.—Visién ultramicroscopica.—Generadores y motores
eléctricos.—Transformadores.—Circulacién ciclénica y anticjclé-
nica.

36. Trombas.—Tubo Venturi—Teorema de Torricelli.—Re-
flectores y anteojos astronémicos.—Corrientes a través de los
gases.—Curva de conductibilidad.—Descarga disruptiva.—Ley de
Paschen.—Monzones.

37. Bombas.—Maquinas neumaticas.—Compresores.—Anteojos
de Galileo.—Aparatos de proyeccion.—Telémetro—Rayos caté-
dicos: accion del campo eléctrico del campo magnético.—
Oscilografos.—Rayos positivos. — oactividad. — Escisién nu-
clear.—Alisios.

38. Elasticidad: sus clases, modulos—El ojo humano: ca-
racteristicas y defectos bpticos.—Rayos X .—Idea de la circu-
laciéon general atmosférica.

39. Tensién superficial—Fuerzas capilares.—Dispersiéon de
la. luz.—Efectos fotoeléctricos fv termoiénico,—Diodos y triodos.
Transistores.—Relacion entre la velocidad del viento y el gra-
diente de presion.

40. Viscosidad de los fluidos.—Movimiento en tubos.—Es
pectroscopio: andlisis espectral.—Descarga de un condensador;
descarga oscilante.—Oscilaciones eléctricas.—Ondas hertzianas.—
Tormentas.

41. Movimiento de un cuerpo en un fluido.—Efecto Mag-
nus. — Aviacién. — Radiotelefonia. — Television. — Radar. —
Fotometria.—Fotémetros de comparacién y eléctricos.—Campo
magnético terrestre: su medida y variaciones

Para la preparacion de este cuestionario se recomiendan las
obras de «Fisica general», de Vidal, Catala, Palacios-Lorén. Lo-
zano, Westphal y Bru; la «Meteorologia aeronautica», de Pita
y Lorente; los «Elementos de meteorologia», de Fontsere, y el
«Manual del observador», de Jansi (edicién de 19586).
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