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pecial significacion a la hora de considerar fiscalmente las des-
gravaciones familiares.

Los titulos de familia numerosa se expiden por el Ministerio
de Trabajo con una trascendencia que supera la estrictamente
fiscal, pero cuya posesion supedita. 1especto del Impuesto sobre
los Rendimientos del Trabajo Personal, ia concesion de los
beneficios fiscales establecidos en nuestra propia legislacion
interna. Cuando Espafia no ha suscrito Convenio de doble im-
posicién la legislacion interna espanola regula tales situaciones
en la forma hasta ahora vigente. Pero la clausula de no dis-
criminacion contenida en los Convenios exige que el Ministerio
de Hacienda provea con normas adecuadas la aplicacion de
dicha clausula, y ello con independencia de la obtenciéon o no
del titulo que se expide por el Ministerio de Trabajo.

En su virtud, este Ministerio, de acuerdo con el informe
emitido ‘por la Comisién Permanente de Relaciones Fiscales
Internacionales, se ha servido disponer:

1. Las personas de nacionalidad extranjera a las que sea
de aplicacion la clausula de no diseriminacién contenida en un
Convenio para evitar la doble imposicién internacional suscrito
por Espana, podran acreditar su situacion familiar a efectos
de obtener los heneficios fiscales previstos en la legislacion
espafiola en razon de cargas familiares, con el «titulo de fa-
milia numerosay, cuando les corresponda por derecho obtenerlo,
0, en otro caso, con certificacion (que deberi estar debidamente
legalizada) expedida por la representacion diplomatica o con-
sular de su pais acreditada en Espana.

2. Cuando se acredite por medio de certificacién, ésta de-
bera contener de manera inequivoca:

4) Nombre y apellidos, profesion, fecha y lugar de naci-
miento, estado civil y domicilio del presunto beneficiario.

b) Numero de hijos vivos, con indicacion del nombre y
apellidos, fecha y lugar de nacimiento, estado civil, profesion
y domicilio de cada uno de ellos, asi como su situaciéon de de-
pendencia econdmica respecto del presunto beneficiario; y

¢} Nombre y apellidos, lugar y fecha de nacimiento, estado
civil (expresando, en su caso, si esta o no divorciado o sepa-
rado legalmente), profesion y domicilio del consorte del be-
neficiario.

. Lo que comunico a V. I, para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I. muchos afios,
Madrid, 20 de diciembre de 1968.—P. D., el Subsecretario,
José Maria Latorre.

Ilmo, Sr. Director general de Impuestos Directos

MINISTERIO DE INDUSTRIA

DECRETO 3151/1968, de 28 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento de Lineas Eléctricas
Aéreas de Alta Tension.

El continuado avance de la técnica en la construccion de
lineas aéreas de transporte de energia eléctrica de alta tension,
basado en la experiencia adquirida y en las continuas investi-
gaciones que sobre esta materia se realizan, exige una modifi-
cacion de las normas que la Administracion fijéo en su dia para
su construccion, dictando otras que respondan a la nueva si-
tuacion que esos avances técnicos han creado, tanto en la parte
puramente constructiva, como en la que se refiere a la segu-
ridad de personas y cosas.

Ya por Orden del Ministerio de Industria de cuatro de enero
de mil novecientos sesenta y cinco, dictada en cumplimiento
de lo dispuesto en el Decreto trescientos sesenta y dos/mil no-
vecientos sesenta y cuatro, de trece de febrero, se realizé una
refundicién, con algunds modificaciones, de las disposiciones vi-
gentes en los Ministerios de Obrag Piblicas y de Industria, dic-
tadas por Ordenes ministeriales de diez de julio de mil nove-
cientos cuarenta y ocho y veintitrés de febrero de mil novecien-
tos cuarenta y nueve, respectivamente.

Siguiendo la orientacién que el citado Decreto fijaba en lo
que se refiere a la colaboracion de los Ministerios de Obras
Publicas y de Industria en este campo, se ha redactado por los

Servicios eléctricos de ambos Departamentos el Reglamento Téc-
nico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension, cuyas dis-
posiciones sustituiran, con ambito nacional, a las actualmente
vigentes,

En su virtud, a propuesta del Ministro de Industria y previa
deliberacién del Consejo de Ministros en su reunién del dia
veinticinco de octubre de mil novecientos sesenta y ocho,

DISPONGO :

Articulo primero.—Se aprueba el adjunto Reglamento de Li-
neas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

Articulo segundo.—Las disposiciones contenidas en dicho Re-
glamento seran-de aplicacion a las lineas de nueva instalacion
v a las ampliaciones de las actualmente existentes, que se rea-
licen a partir de la fecha de la publicacién del mismo en el
«Boletin Oficial del Estadop.

No obstante, durante un plazo de doce meses, contados &
partir de la publicacién de este Decreto en el «Boletin Oficial
del Estadon, las lineas ya autorizadas o con proyecto presentado
para su aprobacion, podran construirse con arreglo a las dispo-
siciones actualmente vigentes.

Articulo tercero.—Queda derogado el Reglamento de Lineas
Eléctricas de Alta Tension aprobado por Orden del Ministerto
de Industria de veintitrés de febrero de mil novecientos cuaren-
ta y nueve y modificado por disposiciéon de igual rango de cuatro
de enero de mil novecientos sesenta y cinco.

Asi lo dispongo por el presente Decreto, dado en Madrid
a veintiocho de noviembre de mil novecientos sesenta y ocho.

FRANCISCO FRANCO

El Ministro de Industria,
GREGORIO LOPEZ BRAVO DE CASTRO

REGLAMENTO TECNICO DE LINEAS ELECTRICAS
AEREAS DE ALTA TENSION

CAPITULO PRIMERO
Consideraciones generales
Articulo 1.° AMBITO DE APLICACION,

Las disposiciones contenidas en el presente Reglamento.se
refieren a las prescripciones técnicas que deberin cumplir las
lineas eléctricas aéreas de alta tension, entendiéndose como ta-
les las de corriente alterna trifdsica a 50 Hz. de frecuencia, cuya
tension nominal eficaz entre fases sea igual o superior a 1 kV.
Aquéllas lineas en las que se prevea utilizar otros sistemas de
transmision de energia —corriente continua, corriente alterna
monofasica o polifasica, etc.—deberan ser objeto de una justis
ficacion especial por parte del proyectista, el cual deberi adap-
tar las prescripciones y principios béasicos del presente Regla-
mento a las peculiaridades del sistema propuesto.

Quedan excluidas de la aplicacion de las presentes normas,
unicamente las lineas eléctricas que constituyen el tendido de
tracei6én propiamente dicho-—linea de contacto—de los ferro-
carriles u otros medios de transporte electrificados.

En aquellos casos especiales en los que la aplicacion estricta
de lag presentes normas no conduzca a la solucién 6ptima, y
previa la debida justificacién, podra el d6rgano competente de
la Administracién autorizar valores o condiciones distintos de
los establecidos con caracter general en el presente Reglamento,
Art. 20 TENSIONES.

Se entiende por «tension nominaly el valor convencional de
la tension eficaz entre fases con que se designa la linea y a
la cual se refieren determinadas caracteristicas de funciona-
miento, y por «tensién mas elevaday de la linea, al mayor valor
de la tension eficaz entre fases, que puede presentarse en un
instante en un punto cualquiera de la linea, en condiciones
normales de explotacion, sin considerar las variaciones de ten-
sion de corta duracion debidas a efectos o a desconexiones
bruscas de cargas importantes.

Las tensiones nominales normalizadas, asi como los valores
correspondientes de las tensiones més elevadas —segiin las nor-
mas CEI—se incluyen en el cuadro adjunto,
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Categoria | I'ensién Tensién =
de la nominal més elevada
linea — s
kV. kV.
3 3,6
6 72
3a 10 12
15 17,5
20 24
30 36
2s 45 52
66 72,5
132 145
12 220 245
380 420

Unicamente en el caso de que !a linea objeto del proyecto
sea extension de una red ya existente, podri admitirse la uti-
lizacion de una tensién nominal diferente de las anteriormente
sefialadas.

De entre ellas se recomienda la utilizacién de las tensiones
que a continuacion se indican:

20-66-132-220 y 380 KkV.

S8i durante la vigencia del presente Reglamento, y en au-
sencia de disposiciones oficiales sobre la materia, se considerase
conveniente la adopcion de una tensién nominal superior a
380 kV., debera justificarse de modo adecuado la eleccion del
nuevo escalén de tension propuesto, de acuerdo con las reco-
mendaciones de organismos técnicos internacionales y con el
criterio existente en los paises limitrofes.

La tensiéon nominal de la linea, expresada en kV., se desig-
nard en lo sucesivo por la letra U.

Art. 30

Las lineas eléctricas aéreas de alta tensién, a las que se re-
fiere el presente Reglamento, se clasifican en la forma si-
guiente :

Primera categoria.—Las de tension nominal superior a 66 kV.

Segunda categoria.—Las de tensiéon nominal comprendida en-
tre 66 y 30 kV., ambas inclusive.

Tercera categoria.—Las de tensién nominal inferior g 30 kV..
e igual o superior a 1 kV.

Art. 4° TRAZADO.

Las lineas eléctricas se estudiaran siguiendo el trazado que
considere més conveniente el autor del proyecto, en su intento
de lograr la solucién 6ptima para el conjunto de la instalacién,
ajustandose en todo caso a las prescripciones que en este Re-
glamento se establecen.,

Se evitaran en lo posible los angulos pronunciados, tanto en
planta como en alzado, y se reducirdn al minimo indispensable
el nimero de situaciones reguladas por las prescripciones espe-
clales del capitulo 7.

CLASIFICACION DE LAS LINEAS.

CAPITULO II
Proyecto

Art. 52 DIRECTRICES PARA SU REDACCION.

Las directrices fundamentales que deben presidir la redac-
cién del proyecto son las siguientes:

a) Exponer la finalidad de la linea eléctrica, razonando su
necesidad o conveniencia, en el caso de no haber sido previa-
mente autorizada.

b) Describir y definir la instalacion, sus elementos integran-
tes y las caracteristicas de funcionamiento.

¢) Evidenciar el cumplimiento de las prescripciones técnicas
impuestas por el presente Reglamento,

d) Valorar claramente el conjunto de la instalacién y el
de aquellos tramos en los que, de acuerdo con la legislacion
vigente, deban intervenir diferentes Organismos de la Adminis-
tracion.

Art. 6.0 DOCUMENTOS QUE HA DE COMPRENDER

El proyecto de una linea eléctrica aérea constara, en gene-
ral, de los tres documentos siguientes:

Memoria, Planos y Presupuesto.

El documento Memoria, debera incluir preceptivamente:

&) La descripcion del trazado de la linea. indicando las pro-
vincias y términos municipales afectados. .

b) La relaciéon de cruzamientos, paralelismos y deméas si-
tuaciones reguladas en el capitulo 7 —Prescripciones especiales—
con los datos necesariogs para su localizacién y para la identi-
ficacién del propietario, Entidad y Organismo afectado.

c¢) La descripeion de la instalacion a establecer, indicando
sus caracteristicas generales, asi como las de los materiales que
se prevea utilizar.

d) Los caleulos, eléctricos y mecanicos, justificativos de que
en el conjunto de la linea y en todos sus elementos, en especial
en los cruzamientos, paralelismos, pasos y demas situaciones re-
guladas en el capitulo 7 —Prescripciones especiales— se cumplen
las normas que se establecen en el presente Reglamento.

El documento Planos deberi contener:

e) El plano de situacién a escala suficiente para que el
emplazamiento de la linea quede perfectamente definido.

f) El perfil longitudinal y la planta, g escalas minimas ho-
rizontal 1:2.000 y vertical 1 :500. situdndose en la planta todos
108 servicios que existan en una faja de 50 metros de anchura
a cada lado del eje de la linea, tales como carreteras, ferroca-
rriles, cursos de agua, lineas eléctricas vy de telecomunicacion,
etcétera. Se indicari la situacion y numeracion de los apoyos.
su tipo y sistema de fijacibn de los conductores; la escala
kilométrica, las longitudes de los vanos, angulos de trazado.
numeracion de las parcelas, limites de provincias y términos
municipales y la altitud de los prinecipales puntos del perfil
sobre el plano de comparacion,

g) Los planos de detalle de cruzamientos, paralelismos. pa-
sos y demas situaciones reguladas en el capitulo 7 —Prescrip-
ciones especiales—, sefialando explicita y numéricamente para
cada uno de ellos el cumplimiento de las separaciones minimas
que se imponen.

h) Los planos de cada tipo de apoyo y cimentacién, a una
escala conveniente,

i) Los planos de aisladores, herrajes, tomas de tierra o de
los distintos conjuntos utilizados, a una escala adecuada. .

El documento Presupuestos constar4a de dos partes. En la
primera, denominada Presupuesto general, se indicaran los pre-
clos unitarios de los diferentes elementos que componen la
instalaciéon y el importe total de la misma. En la segunda, de-

-nominada Presupuesto de las obras en las partes que se en-

cuentren sometidas a intervenciéon de los diversos Organismos
afectados, se obtendra de modo justificado para cada uno de
ellos el importe correspondiente.

Art. 7.0 PROYECTOS DE MODIFICACION DE LINEAS EXISTENTES.

En la redaccion de estos proyectos habra de observarse lo
establecido en los articulos anteriores. Cuando las modificacio-
nes que se propongan, de acuerdo con lo dispuesto en el articu-
lo 1°, no cumplan exactamente las prescripciones reglamenta-
rias, deberd efectuarse una comparacion concisa y clara de la
solucién propuesta con la que resultaria de la aplicacion estric-
ta del presente Reglamento, relacionando ambas en un cuadro
comparativo que ponga de relieve las diferencias existentes.

CAPITULO III
Elementos utilizados en las lineas

Art, 8. CONDUCTORES.

1. Naturaleza.

Los conductores podran ser de cualquier material metalico
o combinacién de éstos que permitan constituir alambres o
cables de caracteristicas eléctricas y mecanicas adecuadas para
su fin e inalterables con el tiempo, debiendo presentar ademas
una resistencia elevada a la corrosion ztmosférica.

Sus caracteristicas mecénicas y sus dimensiones satisfaran
las condiciones que posteriormente se indican.

Podran emplearse cables huecos y cables rellenos de mate-
riales no metélicos.

Los conductores de aluminio y sus aleaciones seran siempre
cableados.
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4. Caracteristicas.

Se adoptaran las caracteristicas de los conauctores que sean
facilitadas por los fabricantes de los mismos.

Si no se dispusiera de las caracteristicas citadas en el pa- | conductores, segun las citadas normas.

rrafo anterior, se podran utilizar los valores fijados en las
correspondientes normas UNE de conductores.

En el cuadro siguiente se resumen las caracteristicas prin-
cipales de los alambres mas corrientemente utilizados en los

CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES DE ALAMBRE

Médulo Coefliclente Coeficiente
Peso Diametro Carga de elasticidad | de dilatacién Resistividad de
Naturaleza especifico -— de rotura final lineal a 200 C varl:c‘lén
. mm — - —_ —_— e
gr/cm.s Kg/mm.# Kg/mm.? Por 1o C. Ohm. mmi/m resistividad
Cobre duro ..........c.... 8,89 1a15 45 a 37 12.000 17 x 10* 0,01759 0,00399
Aluminio duro 2,70 1,25 a 5,50 20 a 16 6.750 23 x 10¢ 0,02826 0,00403
Aleacion de aluminio. 2.10 140 a 4 30 6.500 23 % 10¢ 0,03250. 0,00360
Acero (alma de ca-
BEE) .ocsssesmviimas 1,78 1,25 a 4,75 133 20.000 11,5 x 10* - -_

La seccién nominal minima admisible de los conductores de
cobre y sus aleaciones seri de 10 milimetros cuadrados. En el
caso de los conductores de acero galvanizado. la seceién mi-
nima admisible sera de 12,5 milimetros cuadrados.

Para los demas metales, no se emplearin conductores de
menos de 350 kilogramos de carga de rotura

En el caso en que se utilicen conductores usados, proce-
dentes de otras lineas desmontadas, las caracteristicas que
afectan basicamente a la seguridad deberin establecerse razo-
nadamente, de acuerdo con los ensayos que preceptivamente
habran de realizarse.

Cuando en los calculos mecanicos se tenga en cuenta el
proceso de fluencia o de deformaciones lentas, las caracteris-
ticas que se adopten para estos calculos deberan justificarse,
bien mediante ensayos o utilizando wvalores comprobados en
otras lineas.

3. Empalmes y coneriones.

Se denomina «empalme» a la unién de conductores que
asegura su continuidad eléctrica y mecanica.

Se denomina «conexiény a la unién de conductores que ase-
gura la continuidad eléctrica de los mismos. con una resisten-
cla mecanica.reducida k

Cuando en una linea eléctrica se empleen como conduc-
tores cables, cualquiera que sea su composicién o naturaleza,
o alambres de méas de 6 milimetros de diadmetro, los empalmes
de los conductores se realizarin mediante piezas adecuadas a
la naturaleza, composicién y seccién de los conductores.

Lo mismo el empalme que la conexién no deben aumentar
la resistencia eléctrica del conductor.

Los empalmes deberan soportar sin rotura ni deslizamiento
del cable el 90 por 100 de la carga de rotura del cable em-
palmado.

La conexién de conductores, tal y como ha sido deflnida en
el presente apartado, s6lo podri ser realizada en conductores
sin tensién mecaAnica o en las uniones de conductores realiza-
das en el bucle entre cadenas horizontales de un apoyo, pero
en este caso deberi tener una resistencia al deslizamiento de
al menos el 20 por 100 de la carga de rotura del conductor.

Para conductores de alambre de 6 milimetros o menos de
diametro, se podra realizar el empalme por simple retorcimien-
to de los hilos.

Queda prohibida la ejecucién de empalmes en conductores
por la soldadura a tope de los mismos.

Se prohibe colocar en la instalacién de una linea mas de
un empalme por vano y conductor. Solamente en la explota-
cién, en concepto de reparacién de una averia, podria con-
sentirse la colocacion de dos empalmes.

Cuando se trate de la unién de conductores de distinta
secciéon o naturaleza. es preciso que dicha unién se efectie
en el puente de ‘conexién de las cadenas horizontales de
amarre. .

Las piezas de empalmme y conexion seran de disefio y natu-
raleza tal que eviten los efectos electroliticos, si éstos fueran
de temer, y deberin tomarse las precauciones necesarias para
que las superficies en contacto no sufran oxidacién.

Art. 9. CABLES DE TIERRA.

Cuando se empleen cables de tlerra para la proteccion de
la linea, se recomienda que el angulo que forma la vertical que

pasa por el punto de fijacion del cable de tierra con la linea
determinada por este punto y el conductor, no exceda de 35e.

Los cables de tierra podrin ser de acero u otro metal que
cumpla las condiciones fijadas en el apartado 1 del articulo
octavo.

Asimismo los empalmes de los cables de tierra reuniran las
mismas condiciones de seguridad e inalterabilidad exigidas en
el correspondiente apartado para los empalmes de los con-
ductores.

Cuando para el cable de tierra se utilice cable de acero
galvanizado, la seccién nominal minima que deberi emplearse
serd de 50 milimetros cuadrados, para las lineas de primera
categoria y 22 milimetros cuadrados para las deméds.

Cuando se tome en consideracién la cooperaciéon de los ca-
bles de tierra en la resistencia de los apoyos. se incluiran en
el proyecto los cilculos justificativos de que el conjunto apoyo-
cables de tierra en las condiciones mas desfavorables, no tiene
coeficientes de seguridad inferiores a los correspondientes a
los distintos elementos.

Los cables de tierra, cuando se empleen para proteccién de
la linea, deberan estar conectados en cada apoyo directamente
al mismo, si se trata de apoyos metalicos, o a las armaduras
metdlicas de la fijacién de los aisladores, en el caso de apoyos
de madera u hormigén. Ademas de esto deberan quedar co-
nectados a tierra de acuerdo con las normas que se indican
en el apartado 6 del articulo 12.

Los herrajes de la linea deberan unirse al cable de cone-
xi6n a tierra, pudiendo dejarse aislados en aquellos casos-en
que el autor del proyecto considere conveniente utilizar el ais-
lamiento que le proporcionen los elementos del apoyo (cruce-
tas de madera, etec.).

Art. 10. HERRAJES.

Se consideraran bajo esta denominacién todos los elemen-
tos utilizados para la fijacion de los aisladores al apoyo y al
conductor; los de fijacién del cable de tierra al apoyo; los
elementos de protecciéon eléctrica de los aisladores y, finalmen-
te, los accesorios del conductor, como separadores, antivibra-
dores, ete. '

Los herrajes seran de disefio adecuado a su funcién me-
canica y eléctrica y deberan ser pricticamente inalterables
a la accién corrosiva de la atmoésfera, muy particularmente en
el caso que fueran de temerse efectos electroliticos.

Las grapas de amarre del conductor deben soportar una
tensién mecénica en el cable del 90 por 100 de la carga de
rotura del mismo, sin que se produzea su deslizamiento.

En el disefio de los herrajes empleados en lineas de muy
alta tensién se tendri muy presente su comportamiento en el
fenémeno de efecto corona.

Art. 11. AISLADORES,

Los aisladores utilizados en las lineas a que se refiere este
Reglamento podran ser de porcelana, vidrio u otro material
de caracteristicas adecuadas a su funcion.

Las partes metalicas de los aisladores estaran protegidas
adecuadamente contra la accién corrosiva de la atmosfera.

Art. 12, APOYOS.

Los conductores de la linea se fijaran mediante aislado-
res y los cables de tierra de modo directo a las estructuras
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de apoyo. Estas estructuras, que en todo lo gue sigue deno
minaremos simplemente «Apoyos», podran ser metalicas, de
hormigén, madera u otros materiales apropiados, bien de ma-
terial homogéneo o combinacién de varios de los citados an-
teriormente.

Los materiales empleados deberan presentar una resisten-
cia elevada a la accion de los agentes atmosféricos, y en el

caso de no presentarla por si mismos, deberian recibir los

tratamientos protectores adecuados para tal fin.

La estructura de los apoyos podra ser de cualquier tipo
adecuado a su funcion. Se tendri en cuenta su disefio cons-
tructivo, la accesibilidad a todas sus partes por el personal
especializado, de modo que pueda ser realizada facilmente la
inspeccion y conservacion de la estructura. Se evitara la exis-
tencia de todo tipo de cavidades sin drenaje, en las que pueda
acumularse el agua de lluvia.

1. Clasificacion segun su funcion,

Atendiendo a su funcion en la linea, los apoyos se clasi-
fican en la siguiente forma:

«Apoyos de alineaciony: Que sirven solamente para soste
ner los conductores y cables de tierra, debiendo ser empleados
unicamente en alineaciones rectas.

«Apoyos de angulo»: Que se utilizan para sostener lgs con-
ductores y cables de tierra en los vértices de los angulos que
forman dos alineaciones.

«Apoyos de anclajen: Que deben proporcionar puntos fir-
mes en la linea que limiten la propagacion en la misma de
esfuerzos longitudinales de caricter excepcional.

¢Apoyos de fin de linea»: Que deben resistir en sentido
longitudinal de la linea, la solicitacion de todos los conducto
res y cables de tierra.

«Apoyos especialesn: Son aquellos que tienen una funcion
diferente a las definidas en la clasificacion anterior,

Los apoyos de los tipos enwmerados pueden aplicarse a
diferentes fines de los indicados, siempre que cumplan las
condiciones de resistencia y estabilidad necesarias al empleo
a que se destinen,

2. Apoyos metdalicos,

En los apoyos de acero, asi como en los elementos metali-
cos de los apoyos de otra naturaleza no se emplearan perfiles
ablertos de espesor inferior a cuatro mliimetros. Cuando los
perfiles fueran galvanizados por inmersién en caliente, el li-
mite anterior podra reducirse a tres milimetros. Anilogamen-
te, .en construccién remachada o atornillada no podran rea-
lizarse taladros sobre flancos de perfiles de una anchura in-
ferior a 35 milimetros.

‘En- el caso de que los perfiles de la base del apoyo se pro-
longuen dentro del terreno sin recubrimiento de hormigon
—caso de cimentaciones metéalicas—el espesor de los perfiles
enterrados no sera menor de seis milimetros.

No se emplearin tornillos ni remaches de un diametro
inferior a 12 milimetros.

La utilizacién de los tubos y en general de perfiles cerra-
dos, se hara siempre en forma que resulten estancos, es decir,
sin comunicacién de su cavidad interior con el exterior.

En estas condiciones, el espesor minimo de la pared no
serd inferior a tres milimetros, limite que podri reducirse a
dos y medio milimetros cuando estuvieran galvanizados por
inmersién en caliente.

En los perfiles metdlicos enterrados sin recubrimiento de
hormigén se cuidarid especlalmente su proteccién contra la
oxidacién, empleando agentes protectores adecuados, como gal-
vanizado, soluciones bituminosas, brea de alquitrdn, ete.

Se recomienda la adopcién de protecciones anticorrosivas
de la maxima duracién, en atenciéon a las dificultades de los
tratamientos posteriores de conservacién necesarios.

3. Apoyos de hormigon.

En todos los tipos prefabricados—centrifugados, vibrados.
pretensados, eic.—debe prestarse especial atencién al grueso
de recubrimiento de hormigén sobre las armaduras, en evita-
cién de grietas longitudinales, y como garantia de la imper-
meabilidad.

Se debe prestar también particular atencion a todas las
fases de manipulacion en el transporte y montaje, empleando
los medios apropiados para evitar el deterioro del poste.

Se recomienda limitar la utilizacién de apoyos moldeados
en obra & casos especiales, en los cuales deben arbitrarse los
medios necesarios para poder controlar adecuadamente la ca-
lidad de su fabricacion.

Cuando se empleen apoyos de hormigon, en suelos o aguas
que sean agresivos al mismo, deberin tomarse las medidas
necesarias para su proteccion.

4. Apoyos de madera.

En lineas con postes de madera, se emplearan principal-
mente el castafio y la acacia entre las especies frondosas y
el pino silvestre, pino laricio, pino pinaster v abeto, entre las
especles coniferas,

Las especies coniferas deberan ser tratadas mediante un
procedimiento de preservacion eficaz, que evite su putrefac-
cion.

Las especies de crecimiento rapido. como el pino insignis
v el eucalipto. no serian aceptables sino en instalaciones pro-
visionales para una duracion no superior a dos aios.

La madera de los postes debera tener la fibra recta, ser
sana; debidamente descortezada y seca, y no presentara grie-
tas longitudinales o radiales, nudos - viciosos, torceduras ex-
cesivas, ni indicios de ataque.

El extremo superior deberia tallarse en cono o cuha para
dificultar la penetracion del agua de lluvia.

Las crucetas de madera deberan ser rectas, sin nudos apre-
clables. debiendo ser tratadas como se ha indicado anterior-
mente.

El diametro minimo de los postes sera de 11 centimetros
en su extremo superior, en las especies coniferas, valor que
podra reducirse a nueve centimetros para el castafio.

5 Tirantes.

Los tirantes o vientos deberan ser varillas o cables meta-
ilcos, que en el caso de ser de acero, deberan estar galvani-
zados a fuego.

No se utilizaran tirantes definitivos cuya carga de rotu-
ra sea inferior a 1.750 kilogramos ni cables formadas por alam-
bres de menos de dos milimetros de diametro. En la parte
enterrada en el suelo se recomienda emplear varillas galva-
nizadas de no menos de 12 milimetros de diametro.

La separacion de los conductores a los tirantes debera
cumplir las prescripciones del apartado 2, del articulo 25.

Se prohibe la fijacion de los tirantes a los soportes de ais-
ladores rigidos o a los herrajes de las cadenas de aisladores.

En la fijacion del tirante al apoyo se emplearan las piezas
adecuadas para que no resulten perjudicadas las caracteris-
ticas mecdnicas del apoyo ni las del tirante.

Los tirantes estaran provistos de las mordazas o tensores
adecuados para poder regular su tensién, sin recurrir a la
torsién de los alambres, lo que queda prohibido.

$1 el tirante no estuviese conectado a tlerra a través de:
apoyo, o directamente en la forma que se sefiala en el apar-
tado 6, del articulo 12, estard provisto de aisladores. Estos
aisladores se dimensionaran eléctrica y mecdnicamente de for-
ma analoga a los aisladores de la linea, de acuerdo con lo
que se establece en el articulo 24 y en el apartado 1 del ar-
ticulo 29.

Estos aisladores estaran a una distancia minima de U/75
metros del conductor mas proximo, estando éste en la po-
sicién que proporcione la distancia minima al aislador, sien-
do U la tensién nominal en kV. de dicho conductor méas pro-
ximo. Los aisladores no se encontraran situados a una dis-
tancia inferior a tres metros del suelo.

En los lugares frecuentados, los tirantes deben estar con-
venienternente protegidos hasta uma altura de dos metros
sobre el terreno.

6. Conexion de los gpoyos g tierra.

Los apoyos de las lineas eléctricas de alta tensién debe-
ran conectarse a tierra de un modo eficaz, de acuerdo con
las normas que en el presente apartado se dictan, determi-
nadas teniendo en cuenta las caracteristicas que pueden in-
fluir en:

a) La magnitud de la caida de tension en la toma de
tierra durante las descargas.

b) La duracién de las descargas a tierra.

c¢) La probabilidad de contactos eon las personas, ¥y

@) La probabilidad de fallo del aislamiento.

L ]

Deberap conectarse a tierra, mediante una conexién espe-
eifica, todos los apoyos metdlicos y de hormigon armado, asi
como las armaduras metilicas de los de madera en lineas de
primera categoria, cuando formen puente conductor entre los
puntos de fijacion de los herrajes de los diversos aisladores.
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En el caso de lineas equipadas con protecciones de la sen-
sibilidad necesaria para detectar faltas francas a tlerra en
cualquier punto de la linea y capaces de desconectar la linea
averiada en un tiempo muy breve podra omitirse la prescrip-
cién del parrafo 'anterior. en los casos siguientes:

a) En los apoyos de hormigén armado, asi como en los
metalicos implantados directamente en el terreno, situados en
zonas no frecuentadas y no equipados con cable de tierra,
puede prescindirse de la puesta a tierra de los apoyos en
lineas de tensiones nominales de: Hasta 45 KV. para los
primeros y de hasta 20 KV para los segundos, ambas tensio-
nes incluidas.

b) En lineas equipadas con cables de tierra, sea cual fuera
el material constituyente del apoyo, deberi disponerse toma de
tierra en un apoyo por lo menos cada 500 metros, salvo en
los apoyos de seguridad reforzada. que deberan estar siempre
conectados a tlerra.

La puwesta a tlerra de los apoyos de hormigén armado po-
dra efectuarse de las dos formas siguientes:

Conectando a tierra directamente los herrajes o armadu-
ras metilicas a las que estén fijados los aisladores, mediante
un conductor de conexién,

Conectando a tierra la armadura del hormigén, siempre
que la armadura retina las condiciones que mas adelante se
exigen para los conductores, de conexién a tlerra. Sin embargo,
esta forma de conexién no se admitira en los apoyos de hor-
migén pretensado.

Los conductores de conexiétn a tierra podran ser de cual-
quier material metalico que retina las condiciones exigidas
en el apartado 1, articulo 8. Tendran una seccién tal que
puedan soportar sin un calentamiento peligroso la méxima
corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo
doble al de accionamiento de lag protecciones de la linea.

En ningan caso la seccién de estos conductores sera infe-
rior a la eléctricamente equivalente a 16 milimetros cuadra-
dos de cobre.

Se cuidari la proteccién- de los conductores de conexién a
tierra en las zonas inmediatamente superior e inferior al te-
rreno, de modo que queden defendidos contra golpes, etc. En
este sentido, cuando en el apoyo exista macizo de hormigén
el conductor no debe tenderse por encima de él sino atrave
sarlo.

Las tomas de tlerra deberian ser de un material, disefio,
dimensiones, colocacién en el terreno y numero aproplados
para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo
que puedan garantizar una resistencia de difusién, minima
en cada caso, y de larga permanencia.

El tipo o modelo, dimensiones y colocacion (bajo la super-
ficle del terreno) de los electrodos de difusién deberd figurar
claramente en un plano de los que forman el proyecto de la
linea, de modo que pueda ser aprobado por el Servicio co-
rrespondiente de la Administracion.

7. Numeracion y avisos de peligro.

En cada apoyo se marcari el nimero que le corresponda,
de acuerdo con el criterio de comienzo y fin de linea que se
haya fijado en el proyecto, de tal manera que las cifras sean
legibles desde el suelo.

También se recomienda colocar indicaciones de existencia
de peligro en todos los apoyos. Esta recomendacién seri pre-
ceptiva para lineas de primera categoria y en general para
todos los apoyos situados en zonas frecuentadas.

Art, 13. CIMENTACIONES.

Las' cimentaciones de los apoyos podrian ser realizadas en
hormigén, hormigén armado, acero o madera,

En las cimentaciones de hormigén se cuidara de su pro-
teccion en el caso de suelos o aguas que sean agresivos para
el mismo.

En las de acero o madera se prestari especial atencién a
su proteccion, de forma que quede garantizada su duracién.

Las cimentaciones o partes enterradas de los apoyos ¥
tirantes deberin ser proyectadas y construidas para resistir
las acciones y combinaciones de las mismas sefialadas en el
articulo 30.

CAPITULO IV
Acciones a considerar en el cilculo
Art, 14. CARGAS Y SOBRECARGAS A CONSIDERAR,

El cdlculo mecénico de los elementos constituyentes de la
linea, cualquiera que sea la naturaleza de éstos, se efectuars
bajo la accién de las cargas y sobrecargas que a continuacién

se indican, combinadas en la forma y en las condiciones que
se fijan en los apartados siguientes.

En el caso de que puedan preverse acclones de todo tipo
més desfavorables que las que a continuacién se prescriben,
debera el proyectista adoptar de modo justificado valores dis-
tintos a los establecidos sometiéndose en todo caso a lo dis-
puesto en el dltimo parrafo del articulo primero.

Art. 15. CARGAS PERMANENTES.

Se consideraran las cargas verticales debidas al peso propio
de los distintos elementos: conductores, aisladores, herrajes,
cables de tierra —si los hubiere—. apoyos y cimentaciones.

Art. 16. PRESIONES DEBIDAS AL VIENTO.

Se considerard un viento de 120/Km/hora (33,3 m/segundo)
de velocidad Se supondri el viento horizontal. actuando per-
pendicularmente a las superficles sobre las que incide.

La accion de este viento da lugar a las presiones que a con-
tinuacién se indican sobre los distintos elementos de la linea:

— Sobre conductores y cables de tlerra de un diametro igual
o inferior a 16 milimetros: 60 Kg/m’

— Sobre conductores y cables de tierra de un diametro supe-
rlor a 16 milimetros: 50 Kg/m’

— Sobre superficies planas: 100 Kg/m’.

— Sobre superficies cilindricas de los apoyos, como postes de
madera, hormigén tubos, ete.: 70 Kg/m'

— Sobre estructuras de celosia de cuatro caras realizadas con
perfiles metélicos normales:

Cara de barlovento, 160 (1 — ) Kg/m",
Cara de sotavento, 80 (1.-—q) Kg/m"

— Sobre estructuras de celosia de cuatro caras realizadas en
perfiles cilindricos:

Cara de barlovento, 90 (1 —y) Kg/m'.
Cara de sotavento, 45 (1 —y) Eg/m’,

Las presiones anteriormente indicadas se considerarén apli-
cadas sobre las proyecciones de las superficies reales en un
plano normal a la direccién del viento.

Estos valores son vélidos hasta una altura de 40 metros
sobre el terreno circyndante, deblendo para mayores alturas
adoptarse otros valorés debidamente justificados.

El coeficiente 5 que interviene en las expresiones rela‘r.i-
vas a los apoyos de celosia es el coeficiente de opacidad, rela-
cién entre la superficie real de la cara y el drea definida por
su silueta. Las expresiones son véilidas hasta n = 0,5. deblendo
adoptarse el valor de la expresi6n correspondiente a n =05,
para los valores de n superiores.

No se tendria en cuenta el efecto de pantalla entre condue-
tores ni aun en el caso de haces de conductores de fase.

Art. 17. SOBRECARGAS MOTIVADAS POR EL HIELO,
A estos efectos, el pais se clasifica en tres zonas:

Zona A: La situada a menos de 500 metros de altitud sobre
el nivel del mar.

Zona B: La situada a una altitud entre 500 y 1.000 metros
sobre el nivel del mar.

Zona C: La situada a una altitud superior a 1.000 metros
sobre el nivel del mar.

Las sobrecargas seran las sigulentes:

Zona A: No se tendri en cuenta sobrecarga alguna motiva-
da por el hielo.

Zona B: Se consideraran sometidos los conductores y cables
de tierra a la sobrecarga de un manguito de hielo de valor:

180 x v/'d gramos por metro lineal

siendo d el diametro del conductor o cable de tlerra en miH-
metros.

Zona C: Se considerarin sometidos los conductores y ca~
bles de tierra a la sobrecarga de un manguito de hielo de
valor:

360 X d gramos por metro lineal

siendo d el diametro del conductor o cable de tierra en mill.
metros.

Art. 18. DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES.
1. Desequilibrio en apoyos de alineacién y de dngulo.

Se considerar4 un esfuerzo longitudinal equivalente al 8 por
100 de las tracciones unilaterales de todos los conductores y ca-
bles de tierra. Este esfuerzo se considerarid distribuido en el
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eje del apoyo a la altura de los puntos de fijaciéon de los con-
ductores y cables de tierra. En el caso de realizarse el estudio
analitico completo de los posibles desequilibrios de las ten-
slones de los conductores, podra sustituirse el anterior valor
por los valores resultantes del analisis.

2. Desequilibrio en apoyos de anclaje.

Se considerara por este concepto un esfuerzo equivalente
al 50 por 100 de las tracciones unilaterales de los conductores
y cables de tierra, considerindose distribuido este esfuerzo en
el eje del apoyo en forma andloga a la indicada en el apar-
tado uno del articulo 18.

3. Desequilibrio en apoyos de fin de linea.

Se considerara por el mismo concepto un esfuerzo igual al
100 por 100 de las tracciones unilaterales de todos los conduc-
tores y cables de tierra, considerandose aplicado cada esfuerzo
en el punto de fijacién del correspondiente conductor o cable
de tierra al apoyo. Se deberi tener en cuenta, por consiguien-
te, la torsién a que estos esfuerzos pudieran dar lugar.

4. Desequilibrios muy pronunciados.

En los apoyos de cualquier tipo que tengan un fuerte des-
equilibrio de los.vanos contiguos, deberi analizarse el desequi-
librio de tensiones de los conductores en la hipétesls de méaxi-
ma tensién de los mismos. Si el resultado de este analisis
fuera més desfavorable que los valores fijados anteriormente,
se aplicaran los valores resultantes de dicho analisis.

Art. 19. ESFUERZOS LONGITUDINALES POR ROTURA DE CONDUCTORES.
1. En apoyos de alineacion y de dngulo.

Se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la
rotura de un solo conductor o cable de tierra. Este esfuerzo
se considerari aplicado en el punto que produzca la solicita-
cién mas desfavorable para cualquier elemento del apoyo, te-
niendo en cuenta la torsién producida en el caso de que aquel
esfuerzo sea excéntrico.

Previas las justificaciones pertinentes, podrd tenerse en cuen-
ta la reduccién de este esfuerzo, mediante dispositivos especla-
les adoptados para este fin; asi como la que pueda originar
la desviacién de la cadena de aisladores de suspensién.

Teniendo en cuenta este ultimo concepto, el valor minimo
admisible del esfuerzo de rntura que debera considerarse serd:
El 50 por 100 de la tensién del cable roto en las lineas con uno
o dos conductores por fase y circuito, el 75 por 100 de la ten-
gién del cable roto en las lineas con tres conductores por fase
y circuito, no pudiéndose considerar reduccién alguna por des-
viacién de la cadena en las lineas con cuatro o mas conducto-
res por fase y circuito

2. En apoyos de anclaje.

Se considerara el esfuerzo correspondiente a la rotura de
un cable de tierra o de un conductor en las lineas con un solo
conductor por fase y circuito, sin reduccion alguna de su
tensién, y en las lineas con conductores en haces miltiples,
se considerari la rotura de un cable de tierra o la rotura
total de los conductores de un haz de fase, pero supuestos
aquéllos con una tensién mecénica igual al 50 por 100 de la
que les corresponde en la hipétesis que se considere no admi-
tiéndose sobre los anteriores esfuerzos reduccién alguna.

Este esfuerzo se considerara aplicado en forma andloga
que en los apoyos de alineacién y de dngulo.

3. En apoyos de fin de linea.

Se considerara este esfuerzo como en los apoyos de anclaje
segun el apartado dos del articulo 19, pero suponiendo, en el
caso de las lineas con haces miltiples, los conductores someti-
dos a la tensi6n mecanica que les corresponda, de acuerdo con
la hipétesis de carga.

Art, 20. ESFUERZOS RESULTANTES DE ANGULO.

En los apoyos de angulo, se tendrd ademds en cuenta el
esfuerzo resultante de éngulo de las tracclones de los conduc-
tores y cables de tierra.

CAPITULO V

Calculos eléctricos

Art 21. REGIMEN ELECTRICO DE FUNCIONAMIENTO,

Se reallzaran. los calculos eléctricos de la linea para los dis-
tintos regimenes de funcionamiento previstos, poniéndose cla-
ramente de manifiesto las intensidades maximas, caidas de ten-
sion y pérdidas de potencia.

Art. 22. DENSIDAD DE CORRIENTE EN LOS CONDUCTORES

Las densidades de corriente maximas en régimen permanen
te no sobrepasaran los valores sefialados en la tabla adjunta.

En el caso de realizarse en el proyecto el estudio de la tem-
peratura alcanzada por los conductores teniendo en cuenta las
condiciones climatolégicas y de la carga de la linea, podrén
admitirse valores diferentes

Densidad de corriente
Beccién -
nominal Amperios/mm?
mm?
Cobre Aluminio Aleacién
de aluminio
10 8,75
15 7,60 6,00 5,60
25 6,35 5,00 4,656
35 5,75 4,55 4,25
50 5,10 4,00 3,70
70 4,50 3,55 3.30
95 4,05 3,20 3,00
125 3,70 2,90 2,70
160 3,40 2,70 2,50
200 3,20 2,50 2,30
250 2,90 2,30 2,15
300 2,75 2,15 2,00
400 2,50 1,95 1,80
500 2,30 1,80 1,70
600 2,10 1,65 1,55

Los valores de la tabla anterior se refieren a materiales de
las resistividades sefialadas en la tabla del apartado 2 del ar-
ticulo 8.0

Para cables de aluminio-acero se tomara en la tabla el valor
de la densidad de corriente correspondiente a su seccién de
aluminio y su valor se multiplicard por un coeficiente de reduc-
cién que segun la composiciéon serda: 0,902 para la composicion
30 + 7; 0926 para las composiciones 6 + 1, y 26 + 7; 0,041 para
la composicién 54 + 7. El valor resultante se aplicard para la
seccléon total del conductor. )

Para los cables de aleacion de aluminio-acero se procedera
de forma andloga partiendo de la densidad de corriente corres-
pondiente a la aleacién de aluminio, empledndose los mismos
coeficientes de reduccién en funcién de la composicién.

Para conductores de otra naturaleza, la densidad méxima
admisible se obtendra multiplicando la fijada en la tabla pm
la misma seccién de cobre por un coeficiente igual a:

!

v 1758

P

slendo p la resistividad a 200C del conductor de que se trata,
expresada en microohmios-centimetro.

Art. 23. EFECTO CORONA Y PERTURBACIONES,

Sera preceptiva la comprobacion del comportamiento de los
conductores al efecto corona en las lineas de primera categoria.
Asimismo en aquellas lineas de segunda categoria que puedan
estar proximas al limite inferior de dicho efecto, deberi rea-
lizarse la citada comprobacion.

El proyectista justificari, con arreglo a los conocimientos
de la técnica, los limites de los valores de la intensidad del cam-
po en conductores, asi como en sus accesorios —herrajes y ais-
ladores— que puedan ser admitidos en funcién de la densidad
y proximidad de los servicios que puedan ser perturbados en la
zona atravesada por la linea,
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Art. 24, NIVEL DE AISLAMIENTO,

El nivel de aislamiento se define por las tensiones soportadas
bajo lluvia, a 50 Hz., durante un minuto y con onda de impulso
de 1,2/560 microsegundos, segin normas de la Comision Elec
trotécnica Internacional.

Los niveles de aislamiento minimos correspondientes a la
tension mds elevada de la linea, tal como ésta ha sido defi-
nida en el articulo 2.°, serin los reflejados en la tabla adjunta.

Para otros valores de la tension mis elevada que no coin-
cidan con los reflejados en la tabla, se interpolaran en funcién
de aquélla, los valores de las tensiones de ensayo.

En el caso de proyectarse lineas a una tension superior a las
incluidas en esta tabla, para la fijacién de los niveles de aisla-
miento se recomienda atenerse a las normas sobre este mate-
rial de la Comisién Electrotécnica Internacional.

Tension Tension de Tensién de ensayo
Categoria més elevada ensayo al choque a frecuencia
de la _ — industrial
linea —_
kV. eficaces kV. cresta EV. eficaces
3,6 45 16
7.2 60 22
3 13 75 28
17,5 95 38
24 125 50
36 170 70
28 52 250 95
72,5 325 140
Neutro Neutro Neutro Neutro
a tlerra aislado a tlerra alslado
100 | 380 450 150 185
123 450 550 185 230
1s 145 550 650 230 275
' 170 650 750 275 325
245 900 1.050 395 460
420 1.550 680

Art. 25. DISTANCIAS DE SEGURIDAD.
1. Distancia de los conductores al terreno.

La altura de los apoyos seri la necesaria para que los con-
ductores, con su maxima flecha vertical, queden situados por
encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua
no navegables, a una altura minima de:

U
15,3 + metros

150

eon un minimo de 6 metros.

En la hipotesis del calculo de flechas maximas bajo la ac-
cién del viento sobre los conductores, se mantendran una dis-
tancia inferior en un metro a la anteriormente sefialada, con-
slderandose en este caso el conductor con la desviacién pro-
ducida por el viento.

En lugares de dificil acceso, las anteriores distancias podran
ser reducidas en un metro.

Entre la posicién de los conductores con su flecha maxima
vertical, y la posicién de los conductores con su flecha y des-
viacién correspondientes a la hipétesis de viento a) del apar-
tado 3, del articulo 27, las distanclas de seguridad al terreno
vendrdn determinadas por la curva envolvente de los circulos
de distancia trazados en cade posicién intermedia de los con-
ductores, con un radio interpolado entre la distancia corres-
pondiente a la posicién vertical y a la correspondiente a la po-
socléon de maxima desviacién, en funcién lineal del angulo de
desviacion.

2. Distancia de los conductores entre si y entre éstos y los
- apoyos.

La distancia de los conductores sometidos a tensién mecé-
niea entre sf, asf como entre los conductores ¥ los apoyos, debe

ser tal que no haya riesgo alguno de cortocircuito ni entre
fases ni a tierra, teniendo presente los efectos de las oscilacio-
nes de los conductores debidas al viento y al desprendimiento
de la nieve acumulada sobre ellos.

*
Con este objeto, la separacion minima entre conductores se
determinarid por la formula siguiente:
U
D=K -y F+L+
150
en la cual:

D = Separacion entre conductores en metros,

K = Coeliciente que depende de la oscilacién de los condue-
tores con el viento, que se tomara de la tabla adjunta.

-F = Flecha maxima en metros, segun el apartado 3, del ar-
ticulo 27.

L = Longitud en metros de la cadena de suspension. En el
caso de conductores fijados al apoyo por cadenas de
amarre o aisladores rigidos L = 0.

U = Tensién nominal de la linea en kV,

Valores de K.
Angulo de oscllacién

Lineas Lineas
de 1la y 22 de 38

categoria ca’
Superior a 65° 0,7 0,65

Comprendido entre 40° y 65° 0,656 0.6
Inferior a 40° . 0,6 0,65
= —

Los valores de las tangentes del angulo de oscilaciéon de los
conductores vienen dados por el cociente de la sobrecarga de
viento dividida por el peso propio, por metro lineal de condue-
tor, estando la primera determinada de acuerdo con el ar
ticulo 16.

La férmula anterior corresponde a conductores iguales y
con la misma flecha. En el caso de conductores diferentes o
con distinta flecha, se justificari la separacién entre ellos. ana-
lizando sus oscilaciones con el viento.

En el caso de conductores dispuestos en tridngulo o exagono,
y siempre que se adopten separaciones menores de las dedu-
cldag de la férmula anterior, deberan justificarse debidamente
los valores utilizados.

En zonas en las que puedan preverse formaciones de hielo
sobre los conductores particularmente importantes, se anall-
zar4 con especial cuidado el riesgo de aproximaciones Inad-
misibles entre los mismos,

La separaciéon entre conductores y cables de tlerra se deter-
minara de forma andloga a las separaciones entre conductores
de acuerdo con todos los péarrafos anteriores.

La separacién minima entre los conductores y sus accesorios
en tensién y los apoyos no sera inferior a:

U
0,1 + ——metros
150

con un minimo de 0,2 metros.

En e] caso de las cadenas de suspension, la distancia de Loi
conductores y sus accesorios en tensién al opoyo seré la misma
de la férmula anterior, considerados los conductores desviados
bajo la accién de una presién del viento mitad de la fijads
para ellos en el articulo 16.

En el caso de emplearse contrapesos para reducir ia des-
viacién de la cadena, el proyectista justificar4 los valores de
las desviaciones y distancias al apoyo.

ATt. 26. RESISTENCIAS DE DIFUSION MAXIMAS DE LAS PUESTAS
A TIERRA,

La resistencia de difusién maxima de la puesta a tierra no
excedera de los valores que se obtengan bajo los siguientes ori-
terios, para el caso de que se produjera un paso de corriente
a tlerra a través del apoyo.
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1° En el caso en que las protecciones de la linea estuvieran
dispuestas para la desconexion rapida de la misma, el umbral
de funcionamiento de los dispositivos de proteccién sera, como
maximo, el 50 por 100 de la intensidad de la corriente origi-
nada por la pertufbacion. .

Dentro de este criterio y en zonas frecuentadas, la resisten-
cla de difusion de la puesta a tlerra de los apoyos no sera
superior a 20 ochmios. En el caso de que este valor de la resis-
tencia de difusion fuese dificil de obtener, en lineas de se-
gunda y tercera categorias, siempre que estén provistas de pro
tecciones sensibles y rapidas, de acuerdo con lo dicho en el
parrafo cuarto del ‘apartado 6 del articulo 12, se admitira un
valor de la resistencia de difusién superior, siempre que se
refuerce el aislamiento del apoyo hasta el valor correspondlen-
te al escalén superior de tensién indicado en el articulo 24
para las ondas de choque.

En las zonas de piblica concurrencia, ademéas de cumplirse
lo anterior, sera obligatorio el empleo de electrodos de difu-
si6n o tomas de tierra en anillo cerrado, enterrado alrededor
de] empotramiento del apoyo, & un metro (1 m.) de distancia
de las aristas del macizo de la cimentacién. o de la superficie
exterior del apoyo si no existiese macizo.

292 Cuando no esté prevista la desconexion rapida men-
clonada en la condicién anterior, la caida de tensién motivada
por la corriente de falta, a través de la resistencia de la toma
de tierra, sera de 125 voltios, como méaximo.

Deberda obtenerse una resistencia de difusién méaxima de
20 ohmios en la puesta a tierra de todos los apoyos que so-
porten interruptores, seccionadores u otros aparatos de manio-
bra, deblendo estar conectadas a tierra las carcasas y partes
metalicas de los mismos. Asimismo, en este caso, se deberian
disponer de tomas de tierra de tipo anillo o malla. En el caso
de que estos aparatos tengan mando & mano para su accio-
namiento mecanico, éste debe quedar puesto a tierra, recomen-
dandose ademés que existan aisladores de caracteristicas ade-
cuadas, instalados entre su palanca de accionamiento a mano
¥ el propio aparato.

Todos los valores referentes a magnitudes eléctricas de la
puesta a tierra que se mencionan en el presente apartado, se
entenderan medidos en corriente alterna, de 50 ¢ mas Hz, ¥y
con el cable de tierra —si lo hubiere— conectado en posicién
de trabajo. Cuando la instalacién de cable de tierra tenga por
ebjeto la proteccién de la linea contra el rayo, la medicion
debera realizarse eliminando la influencia del cable de tierra.

Cuando la naturaleza del terreno no sea favorable para ob-
tener una resistencia de difusién reducida en la toma de tle-
rra, podré recwrrirse al tratamiento quimico del terreno por
alguno de los métodos sanclonados por la practica.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de
la seguridad, toda Instalacién de puesta a tierra deberi ser
comprobada en el momento de su establecimiento y revisada
cada sels afios.

En aquellos casos en que el terreno no sea favorable para la
buena conservacién de tomas de tierra, ésta y sus conexiones al
apoyo se descubririn cada nueve afios.

CAPITULO VI
Calculos mecianicos

Art. 27. CONDUCTORES.

1. Traccién mdzima admisible,

La traccién méaxima de los conductores y cables de tierra
no resultard superior a su carga de rotura, dividida por 2,5, sl
se trata de cables; o dividida por tres, si se trata de alambres;
considerandoles sometidos a la hipétesis de sobrecarga siguien-
te en funcién de las zonas de sobrecarga definidas en el ar-
ticulo 17.

En zona A: Sometidos a la accién de su peso proplo y a
una sobrecarga de viento, segin el articulo 16, a la tempera-
tura de —5° C.

En zona B: Sometidos a la acclén de su peso propio y a
la sobrecarga de hielo correspondiente a la zona, segin el
articule 17, a la temperatura de —15° C,

En zona C: Sometidos a la accién de su peso propio y a la
sobrecarga de hielo correspondiente a la zona, seglin el ar-
ticulo 17, a la temperatura de — 20° C.

En las zonas B y C, en el caso de que pudieran presentarse
sobrecargas de viento superiores a las de hielo indicadas, bien

tuese por poder preverse sobrecargas de viento de valor excep-
cional ¢ por tratarse de cables huecos o con rellenos. ademas
de la hipétesis de maxima tensién fijada anteriormente y con
el mismo coeficiente de seguridad se considerara la siguiente:

Hipotesis adicional: Se consideraran los conductores y ca-
bles de tierra sometidos a su peso propio y a una sobrecarga
de viento. Esta sobrecarga se considerara aplicada a una tem-
peratura de — 10° C en zona B, y — 15° C en zona C. El valor
de esta sobrecarga sera fijado por el proyectista en el caso
de preverse sobrecargas excepcionales de viento.

2 Comprobacion de fenomenos vibratorios.

En el caso de que en la zona atravesada por la linea sea
de temer la aparicién de vibraciones en los conductores y ca-
bles de tierra, se debera comprobar el estado tensional de los
mismos a estos efectos

Cuando el proyectista no disponga de informacién més exac-
ta o actualizada, se aconseja atenerse a las recomendaciones
de la CIGRE a este respecto

3. Flechas mdzximas de los conductores y cables de tierra.

De acuerdo con la clasificacién de las zonas de sobrecarga
definidas en el articulo 17, se determinara la flecha méxi-
ma de los conductores y cables de tierra en las hipétesis si-
guientes:

En zonas A, B y C:

a) Hipotesis de viento.—Sometidos a la acclén de su peso
propio y a una sobrecarga de viento, segtin el articulo 16, a la
temperatura de + 15° C.

b) Hipétesis de temperatura.—Sometidos a la accién de su
peso propio, a la temperatura maxima previsible, teniendo en
cuenta las condiciones climatolégicas y de servicio de la linea.
Esta temperatura no serd en ninguin caso inferior a + 50° C.

¢) Hipétesis de hielo—Sometidos a la accién de su peso
propio y a la sobrecarga de hielo correspondiente a la zona,
segun el articulo 17, a la temperatura de 0o C.

En lineas de primera categoria, cuando por la naturaleza de
los conductores y condiciones del tendido sea preciso prever
un importante proceso de fluencia durante la vida de los con-
ductores, sera preciso tenerlo en cuenta en el cilculo de las
flechas, justificando los datos que sirvan de base para el plan-
teamiento de los calculos correspondientes

Art. 28. HERRAJES.

Los herrajes sometidos a tensién mecédnica, por los conduc-
tores y cables de tierra, o por los aisladores, deberin tener un
coeficlente de seguridad mecdnica no inferior a tres respecto
a su carga minima de rotura. Cuando la carga minima de
rotura se comprobase sisteméaticamente mediante ensayos, el
coeficiente de seguridad podra reducirse a 2.5

Dicha carga de rotura minima serid aquella cuya probabi-
lidad de que aparezcan cargas menores es inferior al 2 por 100,
valor medio de la distribucién menos 2,06 veces la desviacién
tipica.

En el caso de herrajes especiales, como los que pueden em-
plearse para limitar los esfuerzos transmitidos a los apoyos,
deberan justificarse plenamente sus caracteristicas, asi como
la permanencia de las mismas.

Art. 29. AISLADORES.
1. Condiciones electromecdnicas.

El criterlo de rulna sera la rotura o pérdida de sus cuali-
dades aislantes, al ser sometidos simultdneamente a tensién
eléctrica y solicitacién mecéanica del tipo al que realmente va-
yan a encontrarse sometidos.

La caracteristica resistente basica de los aisladores sera la
carga electromecinica minima garantizada, cuya probabilidad
de que aparezcan cargas menores es inferior al 2 por 100, va-
lor medio de la distribucién menos 2,06 veces la desviacién
tipica. '

La resistencia mecanica correspondiente a una cadena mil-
tiple, puede tomarse igual al producto del nimero de cadenas
que la formen por la resistencia de cada cadena simple, siem-
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pre que tanto en estado normal como con alguna cadena rota, la , tabla adjunta. Caso de emplear otros tipos de acero deberan

carga se reparta por igual entre todas las cadenas intactas.
El coeficiente de seguridad mecanica no sera inferier a tres.
Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada
se obtuviese mediante control estadistico en la recepcién. el
coeficiente de seguridad podra reducirse a 2.5.

2 Ensayo de aisladores.

En tanto no se dicten instrucciones complementarias sobre
esta materia, los ensayos de aisladores se verificaran de acuer-
do con las normas correspondientes de la Comisién Electrotéc-
nica Internacional.

La justificacién de los resultados de ensayos de aisladores
se “hara mediante la certificacién de ensayo del fabricante.

Debera deducirse de los ensayos que la tension que puedan
soportar supere los valores marcados en el articulo 24.

Art. 30. APOYOs.
1. Criterios de agotamiento.

El calculo de la resistencia mecanica y estabilidad de los
apoyos, cualquiera dque sea su naturaleza y la de los elemen-
tos de que estén constituidos, se efectuari suponlendo aque-
llos sometidos a los esfuerzos que se fijan en los pArrafos
siguientes y con los coeficientes de seguridad sehalados para
cada caso en el apartado 4 del articulo 30.

Los criterios de agotamiento, a considerar en el edlculo me-
canico de los apoyos, seran segun los casos:

a) Rotura (descohesion).

b) Fluencia (deformaciones permanentes).
¢) Inestabilidad (pandeo o inestabilidad general).

2 Caracteristicas resistentes de los diferentes materiales.

La caracteristica basica de los materiales sera la carga de
rotura o el limite de fluencia, segiin los casos, con su valor
minimo garantizado.

El limite de fluencia de los aceros se considerari igual al
limite elastico convencional.

Para la madera, en el ¢aso de no disponer de sus caraete-
risticas exactas, puede adoptarse como base del cdleulo una
carga de rotura de 500 kg/centimetro cuadrado, para las co-
niferas, y de 400 kg/centimetro cuadrado, para el castafio; de-
biendo tenerse presente la reduccién con el tiempo de la sec-
cién de la madera en el empotramiento.

Para el calculo de los elementos metalicos de los apoyos que
puedan presentar fenémenos de inestabllidad por pandeo, el
proyectista podria emplear cualquier método sancionadv por la
técnica, slempre que cuente con una amplia experiencia de su
aplicacion, confirmada ademas por ensayos.

En el caso de no ser asl, el caleulo debe ser realizado de
manera que las tensiones admisibles no sean superiores a 1as
que se obtienen de la forma siguiente:

N B
A +.K

Siendo:

N = Esfuerzo de comprensién de la barra en kg.

+B = Limite de fluencia del material a traccion de kg/cen-
timetro cuadrado. 3

A = Area de la seccion. transversal de la barra en centf-
metros cuadrados.

v = Coeficiente de seguridad; 1,5 para hip6tesis normales
v 1,2 hipétesis para anormales.

K = Coeficlente funcién de la esbeltez (1) de la pleza, que,
a su vez, es la relacién entre la longitud libre de pan-
deo y el radio de giro minimo de la seccién.

Los valores de K para los ‘aceros dulces de 2.400 kg/centime-
tro cuadrados de limite de fluencia, son los indicados en la

justificarse los valores de K pertinentes.

Estos valores corresponden a la barra biarticulada., En las
estructuras de celosia se supondrin todas las barras biarticula-
das a estos efectos

Sin embargo. podran tomarse en consideracion diferentes
grados de empotramiento en los nudos en funcién de la forma
en que se ejecuten realmente las uniones, siempre y cuando
su determinacion se base en resultados de ensayos realizados en
condiciones comparables a las que realmente se presenten

En las uniones de los elementos metalicos, los- limites de
agotamiento de los elementos de las uniones seran los sigulen-
tes, expresados en funcion del limite de fluencia del material:

Tornillos ordinarios a cortadura .................. 0,7
Tornillos calibrados y remaches a cortadura. 1,0
Perfiles al aplastamiento con tornillos ordi-

NAXI0E oo mvnmmsmesTsRantass Sl
Perfiles al aplastamiento con remaches o tor-

nillos callbrados .......cccoccviveiiiiiciieiiieeeaneene. 2,8
Tarnillos & Eracoldn’ cnvosinmmmseevcmsss O

En las uniones por soldadura, se adoptari como limite de
agotamiento del material que las constituye el establecido para
cada tipo de soldadura en la correspondiente Norma UNE 14035,
«Calculo de los cordones de soldadura solicitados por cargas es-
taticasy.

Esbilte: K Esbfltes K
20 1,06 105 192
25 1,06 110 2,08
30 1.07 115 2,18
35 1,08 120 2,34
40 1,10 125 2,51
45 1,12 130 2,68
50 1,14 135 2,86
55 1,17 140 3,03
60 1,21 145 321
65 1,24 150 3,42
70 1,29 155 3,70
5 1,35 160 3,89
80 1,42 165 4,07
B5 1,49 170 433
90 1,59 175 4,55
95 1,70 180 4,30

100 1,80

3. Hipdtesis de cdlculo,

Las diferentes hipétesis que se tendrin en cuenta en el
cilculo de los apoyos seran las que se especifican en los cua-
dros adjuntos, segun el tipo de apoyo.

En el caso de los apoyos especiales, se consideraran las
distintas acclones definidas en los articulos 15 a 20, que pueden
corresponderles de acuerdo con su funcién, combinadas en
unas hipétesis acordes con las pautas generales seguidas en
el establecimiento de las hipotesis de los apoyos normales.

En las lineas de segunda y tercera categoria, en los apoyos
de alineacién y de &ngulo con conductores de carga de rotura
inferior a 4.500 kilogramos, se puede prescindir de la consi-
deracién de la cuarta hipétesis, cuando en la linea se verifi-
quen simultineamente las siguientes condieiones:

a) Que los conductores y eables de tierra tengan un coe-
ficlente de seguridad de 3 como minimo.

b) Qué el coeficlente de seguridad de los apoyos y cimen-
taclones en la hipétesis tercera sea el correspondiente a las
hipétesis normales.

¢) Que se instalen apoyos de anclaje cada 3 kilémetros
como maximo,



APOYOS DE LINEAS SITUADAS EN ZONA A

(Altitud inferior a 500 m.)

Tipo de apoyo

1.a hipétesis
(Viento)

3. hipdtesis
Desequilibrio de tracciones

4.a hipbtesis

Rotura de conductores

Cargas permanentes (art. 15).

Cargas permanentes (art. 15).

Cargas permanentes (art. 15).

Alineacién. Viento (art. 16). Desequilibrio de tracciones (ap. 1), art. 18. Rotura de conductores (ap. 1), art. 19,
Temperatura. —5°C, Temperatura, —5°C. Temperatura, —5°C.
gfergf'“ ("eltkma’m‘;ntes (art. 18), Cargas permanentes (art. 15). Cargas permanentes (art. 15).
Angulo, Raritante e Eidulo (azh B0) Desequilibrio de tracciones (ap. 1), art. 18. Rotura de conductores (ap. 1), art. 19.
- B ans aly : Temperatura, — 5°C. Temperatura, —5°C.
Temperatura, — 50 C.
Cargas permanentes (art. 15). Cargas permanentes (art. 15). Cargas permanentes (art. 15).
Anclaje. Viento ' (art. 16). Desequilibrio de tracciones (ap. 2), art. 18. Rotura de conductores (ap. 2). art. 19.
Temperatura, —5°C, Temperatura, — 5°C. Temperatura, —5°C.
Cargas permanentes (art. 15). Ca
rgas permanentes (art. 15).
Fin de linea. Viento (art. 16). Rotura de conductores (ap. 3), art. 19.

Desequilibrio de tracciones (ap. 3), art. 18.

Temperatura, —5°C.

Temperatura, — 5°C.

Para la determinacién de las tensiones de los conductores y cables de tlerra se considerarin éstos ademés sometidos a la accién del viento, segiin el articulo 16.

APOYOS DE LINEAS SITUADAS EN ZONAS B Y C

(Altitud igual o superior a 500 m.)

Tipo de apoyo

1.2 hipétesis
(Viento)

2. hipé6tesis
(Hielo)

3.a hipodtesis
Desequilibrio de tracclones

4.2 hipdtesis
Rotura de conductores

Cargas permanentes (art. 15).

Cargas permanentes f(art. 15).
Hielo, seglin zona (art. 17).

Cargas permanentes (art. 15).
Hielo, segin zona (art. 17). )
Desequilibrio de tracciones (ap. 1), ar-

Cargas permanentes (art. 15).
Hielo, segin zona (art 17).
Rotura de conductores (ap. 1), articu-

Alinexcian, g‘gnlz;%r;?u%al&& c Temperatura, segin zona (ap. 1), ar-| ticulo 18. io 19.
i ’ ticulo 27. Temperatura, segin zona (ap. 1), ar- |Femperatura, segin zona (ap. 1), ar-
' ticulo 27. ticulo 27.
Cargas permanentes (art. 15). Cargas permanentes (art. 15).
Cargas permanentes (art. 15). g?;ﬁasseg%;migzztiiréa?ﬁ 15). Hielo, geglin zona (art. 17). Hielo, segin zona (art. 17). )
Angulo. Viento (art. 16). Resultante de angulo (art. 20). Desequilibrio de tracciones (ap. 1), ar- | Rotura de conductores (ap. 1), articu-

Resultante de angulo (art. 20).
Temperatura, —5°C.

Temperatura, segiin zona (ap. 1), ar-
ticulo 27.

ticulo 18.
Temperatura, segin zona (ap. 1), ar-
ticulo 27.

lo 19.

Temperatura, segun zona (ap. 1), ar-

ticulo 21.
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é 5 Coeficientes de seguridad.
E - Los coeficientes de seguridad de los apoyos seran diteren-
. . ' " tes segun el caracter de la hipotesis de calculo a que han de
Q B & 2 ser aplicados. En este sentido, las hipétesis se clasifican de
g _ ?_ a - acuerdo con el cuadro siguiente:
= - s 8 ,
Eﬁ gﬂw 8
o & oS8 Tipo de apoyo Hipétesis Hipétesis
@ 8~ = normales anormales
hi=] -
g § 5 g g Alineacion ............ 13, 2. 33 4a
Eg . Egd & ANGUIO ....overccreares la, 28 35, 4a
3‘2‘? 5 3%% 25 Anclaje .....ccooeennes 1s, 2 33, 4
g 2 uEa o ® g g o Fin de linea ......... 1s 22 42
G E-AE PR A
BZesl | Bizes:
o om§ 1

Elementos metalicos.—El coeficlente de seguridad respecto
al limite de fluencia no sera inferior a: 1,5 para las hipétesis
normales y 1,2 para las hipétesis anormales.

Cuando la resistencia mecénica de los apoyos completos se
comprobase mediante ensayo en verdadera magnitud, los an-
teriores valores podrin reducirse a 1,45 y 1,15, respectivamente.

Elementos de hormigén armado.—El coeficiente de seguri-
dad a la rotura de los apoyos y elementos de hormigén arma-
do no sera inferior a 3 para las hipétesis normales y 2,5 para
las anormales.

En el caso de postes de hormigén construidos en talleres
especificos y cuyas cualidades obtenidas por ensayo en ver-
dadera magnitud demuestren una uniformidad de resultados
en la carga de rotura minima de una forma sistematica, estos
coeficientes de seguridad podréan ser reducidos a 25 y 2, res-
pectivamente.

Dicha carga de rotura minima sera aquella cuya probabili-
dad de que aparezcan cargas menores es Inferior al 2 por 100

15).

ticulo 27.

ticulo 18.
Temperatura, segin zona (ap. 1), ar-|Temperatura, segun zona (ap. 1), ar-

Desequilibrio de tracciones (ap. 2), ar- |Rotura de conductores: (ap. 2), articu-

Cargas permanentes (art.
Hielo, segun zona (art. 17).

—valor medio de la distribucién menos 2,06 veces la desvia-

P 5 & cién tipica.

o . Elementos de madera.—Los coeficientes de seguridad a la-

= s = rotura no seran inferiores a 35 para las hipétesis normales
~ . -~ d . ¥y 2,8 para las anormales.
s .8 8.8 % Tirantes o vientos—Los cables o varillas utilizados en los
= SR vientos, tendrdn un coeficlente de seguridad a la rotura de
E i E"" s g inferior a 3 en las hipétesis normales y 2,5 en las anormales:
-~ 43 O — 3 2
2 8 : g 88 E Art. 31. CIMENTACIONES,

L] ey
§ g by § gi @ 1. Coeficiente de seguridad al vuelco.

w L] [

g:é § o o En las cimentaciones de.apoyos cuya estabilidad esté fun-
T3 5 aég.ﬁ B damentalmente confiada a las reacclones verticales del terre-
g "'i?f-—':'"‘é“ no, se comprobari el coeficlente de seguridad al vuelco, que
2 2 E S = “ E: ’5 g2 es la relacién entre el momento estabilizador minimo (debido
wS E we § k! Eg a los pesos propios, asi como a las reacciones y empujes pa-
gﬁg"‘ Sga*e* sivos del terreno) respecto a la arista més cargada de la ci-
mentaclén y el momento volcador méaximo motivado por las
& acciones externas.
% El coeficlente de seguridad no serd inferior a los sigulentes
3 valores:
] Z § Hipétesis normales ........cecrseveee 1,6
; ;@ Hipétesis anormales .........coreeenn. 1,20
g -
- - 3 . 2. Angulo de giro de los cimientos.
& o 2§
g .8 ERR En las cimentaciones de apoyos cuya estabilidad esté funda-
g | 553 | mentalmente confiada a las reacciones horizontales del terreno,
E"' & E"' & & no se admitira un 4ngulo de giro de la cimentacién cuya tan-
585 BE¥tw s gente sea superior a 0,01 para alcanzar el equilibrio de las ac-
ags aga~& I clones voleadoras méximas con las reacciones del terreno.
= wHOH
?}gé E% g% & 3. Cargas mdzimas sobre el terreno.
YD & - s E
O>H 854 Se comprobaré que las cargas maximas que la cimentacién
transmite al terreno no exceden los valores fijados, teniendo en
cuenta las caracteristicas reales del mismo.
o 4. Caracteristicas del terreno.
@

. & Se procurari obtener las carateristicas reales del terreno
= 2 mediante ensayos realizados en el emplazamiento de la linea.
'g o En el caso de no disponer de dichas caracteristicas, se podrin
< [

utilizar los valores que se indican en el cuadro adjunto.
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Angulo de roza- Coeticiente
Angulo ~miento entre |de compresibili-
Peso especifico de talud Carga cimiento dad a 2 m. de
aparente natural admisible y terreno profundidad
Naturaleza del termno al arranque —_
- g — s Eg/cm?
Tn/m3 Grados sexag. Eg/cm Grados sexag. (b)
I. Rocas en buen estado:
ESOMTODAL  omsnvicuvcumpompammsasans ssnvnannssutsinygmsimannns 30 -60
Estratificadas (con algunas grietas) 10 -20
II., Terrenos no coherentes:
a) Gravera arenosa (munimo 1/3 de volu-
men de grava hasta 70 mm. de tamafio ... 1.80-1,90 4 -8 200-220 8-20
b) Arenosc grueso (con diametros de par-
ticulas entre 2 mm. y 0,2 mm.) ... 1,60-1,80 300 2 4 200-25¢
¢) Arenoso fino (con diametros de particu- :
las entre 0.2 mm. y 0.02 mm.) ............. 1.50-1.60 15- 3
[1I. Terrenos no coherentes sueltos:
a) Gravera arenosa ............. P R T - 1,70-1,80 3 -5
h) Arenocso grueso ... 1,60-1,70 300 2 3 8-12
¢) Arenosc fino ......... 1,40-1,50 1 -15
4) Gravera arenosa 1,70-1,80 3 -5
b) Arenoso grueso ... - 1,60-1,70 300 2 -3 8-12
e} Arenoso N0 aasiociiimassimassisssss s 1,40-1,50 1 -15
[V. Terrenos coherentes (a):
a) Arcilloso duro 1,80 4 200-250 10
b) Arcilloso semi-duro 1,80 2 220 6- 8
¢) Arcillose blando ...... 1,50-2,00 200 1 140-160° 4- 5
dy Arcilloss Tluldo .ovnimmonsei 1,60-1,70 —_— Qo 2-3
V. Fangos turbosos y terrenos pantanosos en ge-
neral 0,60-1,1 (e) (c)
VI. Terrenos de relleno sin consolidar .............. 1,40-1,60 300-400 (©) 140-200 (e)

(a) Duro—Los terrenos con su humedad natural se rompen dificiimente con la mano. Tonalidad en general clara.
Semi-duro.—Los terrenos con su humedad natural se amasan dificilmente con la mano. Tonalidad en general Oscura.
Blando.—Los terrenos con su humedad natural se amasan ficllmente permitiendo obtener entre las manos cllindros de

3 milimetros de diametro Tonalidad oscura.

Fluido.—Los terrenos con su humedad natural presionados en la mano cerrada fluyen entre los dedos. Tonalldad em

general oscura.

i{b) Puede admitirse que sea proporcional a la profundidad en Que se considere la accidn.

{0) Se determinari experimentalmente.

5. Apoyos sin cimentacién.

En los apoyos de madera u hormigén que no precisen ci-
mentacién, la profundidad de empotramiento en el suelo sera
como minimo de 1,3 metros para los apoyos de menos de ocho
metros de altura, aumentando 0,10 metros por cada metro de
exceso en la longitud del apoyo.

Cuando los apoyos de madera y hormigbén necesiten cimen-
tacion, la resistencia de ésta no seri inferior a la del apoyo
que soporta. )

En terrenos de poca consistencia, se rodeari el poste de
un prisma de pedraplén,

6. Posibilidad de aplicacién de otros valores.

Cuando el desarrollo en la aplicacién de las teorias de la
meefinica del suelo lo consienta, el proyectista podria propo-
ner valores diferentes de los mencionados en los anteriores
apartados, haciendo intervenir las caracteristicas reales del
- terreno, pero limitando las deformaciones de los macizos de
cimentacion a valores admisibles para las estructuras susten-
tadas.

CAPITULO VII
Prescripciones especiales
Art. 32, GENERALIDADES,

En ciertas situaciones especiales, como cruzamientos y pa-
ralelismos con otras lineas o con vias de comuniecacién, pasos
sobre bosques o sobre zonas urbanas y proximidades de aero-
puertos, y con objeto de reducir la probabilidad de accidente

aumentando la seguridad de la linea, ademas de las prescrip-
ciones generales de los articulos anteriores deberin cumplirse
las especiales que se detallan en el presente capitulo.

No sera necesario adoptar disposiciones especiales en los
cruces y paralelismos con cursos de agua no navegables, ca-
minos de herradura, sendas, veredas, cafiadas y cercados no
edificados, salvo que estos nltimos puedan exigir un aumento
en la altura de los conductores.

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracte-
risticas especiales y de acuerdo con lo que mas adelante se
indiea, haya de reforzar sus condiciones de seguridad, no sera
necesario el empleo de apoyos distintos de los que corresponda
establecer por su situacién en la linea (alineacién, angulo, an-
claje, etc.), ni la limitacion de longitud en los vanos, que
podri ser la adecuada con arreglo al perfil del terreno y a la
altura de los apoyos.

Por el contrario, en dichos tramos sera preceptiva la apli-
cacién de las siguientes prescripciones:

a) Ningin conductor o cable de tierra tendrid una carga
de rotura inferior a 1.200 kilogramos en lineas de 1.2 y 2.* ca-
tegoria, ni inferior a 1.000 kilogramos en lineas de 3.2 catego-
ria. En estas tultimas, y en el caso de no alcanzarse dicha
ocarga, se puede afiadir al conductor un cable fiador de na-
turaleza apropiada, con una carga de rotura no inferior a los
anteriores valores. Los conductores y cables de tierra no pre-
sentaran ningin empalme en el vano de cruce, admitiéndose
durante la explotacion y por causa de la reparaciéon de ave-
rias la existencia de un empalme por vano.

b) Se prohibe la utilizacion de apoyos de madera.

c¢) En los apoyos que limitan los vanos de seguridad re-
forzada y en los contiguos no se reduciran bajo ningin con-



B. O. del E.—Num. 311

27 diciembre 1968

18779

cepto los niveles de aislamiento y distancias entre conducto-
res y entre éstos y apoyos, respecto al resto de la linea.

d) Los coeficientes de segurided de cimentaciones, apoyos
¥ crucetas, en el caso de hipdtesis normales, deberan ser un
25 por 100 superiores a los establecidos para la linea en los
articulos 30 y 31.

e) Las grapas de fijacion del conductor a las cadenas de
suspension deberan ser antideslizantes.

) La fijacién de los conductores al apoyo debera ser rea-
lizada en la forma siguiente:

En el caso de lineas sobre aislador rigido se colocaran dos
aisladores por conductor, dispuestos en forma transversal al
eje del mismo, de modo que sobre uno de ellos apoye el con-
ductor y sobre el otro un puente que se extienda en ambas
direcciones, y de uma longitud suficientes para que caso de
formarse el arco a tierra sea dentro de la zona del mismo.
El puente se fijara en ambos extremos al conductor mediante
retenciones o piezas de conexién que aseguren una unién efi-
caz y, asimismo, las retenciones del conductor y del puente a
sus respectivos aisladores seran de disefio apropiado para ga-
rantizar una carga de deslizamiento elevada.

En el caso de lineas con aisladores de cadena, la fijacion
podri ser efectuada de una de las formas sigulentes:

— Con dos cadenas horizontales de amarre, por conductor
una a cada lado del apoyo.

— Con una cadena de suspension doble o con una cadena
sencilla de suspensiéon, en la que los coeficientes de segu-
ridad mecanica de herrajes y aisladores sean un 25 por 100
superiores a los establecidos en los articulos 28 y 29. En
estos casos deberian adoptarse alguna de las siguientes dis
posiciones:

Refuerzo del conductor con varillas de proteccién (armor
rod).

Descargadores o anillos de guarda que eviten la formacion
_directa de arcos de contorneamiento sobre el conductor.

Varilla o cables fiadores de acero a ambos lados de la ca-
dena, situados por encima del conductor y de longitud sufi-
ciente para que quede protegido en la zona de formacién del
arco. La unién de los fiadores al conductor se hard por me-
dio de grapas antideslizantes.

En los tramos de linea en que haya de reforzar sus con-
diciones de seguridad ademas de las prescripciones estable-
cidas en el presente capitulo deberan cumplirse las condicio-
nes especiales que pudiera imponer la Administraciétn a la
vista de los Informes emitidos por los Organismos Adminis-
trativos afectados.

Art. 33. CRUZAMIENTOS.

En todos los casos que & continuaciéon se consideran, el vano
de cruce y los apoyos que lo limitan deberan cumplir las con-
diciones de seguridad reforzada impuestas en el articulo 32, sal-
vo las excepciones que explicitamente se sefialan en cada caso.

1. Lineas eléctricas ' y de telecomunicacion.

Quedan modificadas en este caso la.s siguientes condiciones
impuestas en el articulo 32.

Condiciéon a): En lineas de primera. y segunda categoria pue-
de admitirse la existencia de un empalme_por conductor en el
vano de cruce.

Condicién b): Pueden emplearse apoyos de madera siempre
que su fijaciéon al terreno se realice mediante zancas metélicas
0 de hormigén.

Condicién d): Queda exceptuado su cumplimiento,

'En los cruces de lineas eléctricas se situarid a mayor altura
la de tensién mds elevada, y en el caso de igual tensiéon la que
se instale con posterioridad. En todo caso, siempre que fuera
preciso sobreelevar la linea preexistente, sera de cargo del nue-
vo concesionario la modificacion de la linea ya instalada.

Se procurari que el cruce se efectiie en la proximidad de
uno de los apoyos de la linea mas elevada, pero la distancia en-
tre los conductores de la linea inferior y las partes més pré-
ximas de los apoyos de la superior no sera menor de:

U

1,5 + metros

150

Slendo U la tensién nominal en kV. de la linea inferior y
considerandose los conductores de la misma en su posicién de
méaxima desviacién bajo la accion de la hipdtesis de viento a)
del apartado 3, del articulo 27.

La minima distancia vertical entre los conductores de ambas
lineas, en las condiclones méas desfavorables, no deberi ser in-
ferior a:

U+1,+1,
15 + — - metros
100

en donde :

U = Tension nominal en kV. de la linea superior.

1, = Longitud en metros entre el punto de cruce y el apoyo
més préximo de la linea superior.

1, = Longitud en metros entre el punto de cruce y el apoyo
mas préximo de la linea inferior.

Cuando la resultante de los esfuerzos del conductor en algu-
no de los apoyos de cruce de la linea inferior tenga componen-
te vertical ascendente, se tomaran las debidas precauciones para
que no se desprendan los conductores, aisladores o soportes,

Podran realizarse cruces de lineas, sin que la linea superior
reuna en el cruce las condiciones de seguridad reforzada sefia-
ladas en el articulo 32, si la linea inferior estuviera protegida
en el cruce por un haz de cables de acero, situado entre ambas,
con la suficiente resistencia mecénica para soportar la caida de
los conductores de la linea superior en el caso de que éstos
se rompieran o desprendieran.

Los cables de acero de proteccién seran de acero galvaniza-
do y estaran puestos a tlerra en las condiciones prescritas en
el apartado 6 del articulo 12.

El haz de cables de proteccién tendra una longitud sobre
la linea inferior igual al menos a vez y media la proyeccién
horizontal de la separacién entre los conductores extremos de
la linea superior, en la direcciéon de la linea inferior. Dicho haz
de cables de proteccién podra situarse sobre los mismos o dife-
rentes apoyos de la linea inferior, pero en todo caso los apoyos
que lo soportan en su parte enterrada seran metdlicos o de
hormigon.

Las distancias minimas verticales entre los conductores de la
linea superior y el haz de cables de protecciéon serdn las con-
sideradas en este mismo apartado para ‘separaciéon entre con-
ductores de dos lineas que se cruzan en el caso de no existir
proteccion, )

La distancia minima entre los cables de acero de proteccién
y los conductores de la linea inferior serd vez y media la dis-
tancia a masa. correspondiente g estos Gltimos, de acuerdo con
el apartado 2 del articulo 25, con un minimo de 0,75 metros.

También podrd cruzarse una linea sobre .otra si los apoyos
de cruce de la linea superior son de'una altura tal que en el
caso de rotura de un conductor en ella, éste al caer quede en
todo momento a una distancia de los de la linea inferior igual
al menos a la distancia a masa correspondiente a estos ultimos,
de acuerdo con el apartado 2 de] articulo 25.

En este caso, en el vano de cruce y los apoyos que lo limi-
tan de la linea superior, las prescripciones referentes a seguri-
dad reforzada que deberan tenerse en cuenta, son las ¢) y b),
esta ultima modificada en la forma dicha al principio de este
apartado.

Se considerari en este caso la posible presencia de tiros ver-
ticales de los conductores de la linea superior en los apoyos
contiguos a los de cruce, por la elevacién de éstos.

Se podra autorizar excepcionalmente, previa justlﬂca.cibn, el
que se fijen sobre un mismo apoyo dos lineas que se crucen.
En este caso, en dicho apoyo y en los conductores de la linea
superior se cumpliran las prescripciones de seguridad reforzada
determinadas en el articulo 32. '

En casos en que por circunstancias singulares sea preciso que
la linea de menor tensién cruce por encima de la de tensién
superior serid preciso recabar la autorizacién expresa, teniendo
presente en el cruce todas las prescripciones y criterios expues-
tos en este apartado,

Las lineas de telecomunicacién ser4n consideradas como li-
neas eléctricas de baja tensién y su cruzamiento estard sujeto
por lo tanto a las prescripciones de este apartado.

2. Carreteras y ferrocarrflgs sin electrificar.

Queda modificada en este caso la condicién a) del articulo 32,
en lo que se refiere al cruce con carreteras locales y vecinales,
en lineas de primera y segunda categoria, admitiéndose la exis-
tencia de un empalme por conductor en el vano de cruce. .

La altura minima de los conductores sobre la rasante de la
carretera o sobre las cabezas de carriles en el caso de ferroca-
rriles sin electrificar sera de:
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v
6,3 + metros

100
con un minimo de 7 metros.
3. Ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses.

La altura minima de los conductores de la linea eléctrica
sobre los cables o hilos sustentadores o conductores de la linea
. de contacto seri de: :

U .
metros

23 +
100

con un minimo de 3 metros,

Ademas, en el caso de ferrocarriles, tranvias y trolebuses pro-
vistos de trole o de otros elementos de toma de corriente que
puedan accidentalmente separarse de la linea de conhtacto, los
conductores de la linea eléctrica deberan estar situados a una
altura tal que, al desconectarse el organo de toma de corriente,
no quede —teniendo en cuenta la posicién mis desfavorable que
pueéda adoptar— a menor distancia de aquéllos que la definida
anteriormente,

4, Teleféricos y cables transportadores.

El cruce de una linea eléctrica con teleféricos o cables trans-
portadores deberi efectuarse siempre superiormente, salvo casos
razonadamente muy justificados que expresamente se autoricen.

La distancia minima vertical entre los conductores de la linea
eléctrica y la parte mas elevada del teleférico, teniendo en cuen-
ta las oscilaciones de los cables del mismo durante su explota-
cién normal y la posible sobreelevacion que pueda alcanzar por
reduceién de carga en caso de accidente sera de:

U
33 + metros

100

con un minimo de 4 metros.

La distancia horizontal entre el 6rgano mas proximo del te-
leférico y los apoyos de la linea eléctrica en el vano de cruce
serf como minimo la que se obtenga de la férmula anterior-
mente indicada.

El teleférico deberf ser puesto a tierra en dos puntos, uno
a ecada lado del cruce, de acuerdo con las precripciones del apar
tado 6 del articulo 12.

6. Rios y canales, navegables o flotables.

En los cruzamientos con rios y canales, navegables o flota-
bles, la altura minima de los conductores sobre la superficie
del agua para el maximo nivel que pueda alcanzar ésta serd de:

G+23 4 metros

100

elendo G el gélibo,

En el caso de que no exista galibo definido se considerara
éste igual a 4,7 metros,

Art. 34, PARALELISMOS.

No son de aplicacién en estos c¢as0s las prescripciones de
seguridad reforzada establecidas en el articulo 32

1. Lineas eléetricas.

Be entiende que existe paralelismo cuando dog o més lineas
préoximas siguen sensiblemente la misma direcelén, aunque no
sean rigurosamente paralelas.

Biempre que sea posible, se evitarid la construcciéon de lineas
paralelas de transporte o de distribucién de energia eléctrica,
a distanclas inferiores a 1,6 veces de altura del apoyo mas alto,
entre las trazas de los conductores mas préximos. Se exceptian
de la anterior prescripcién las zonas de acceso a centrales ge-
nerndoras y estaciones transformadoras,

En todo caso, entre los conductores contiguos de las lineas
paralelas, no deberi existir una separacién inferlor a la pres-
crita en el apartado 2 del articulo 25, considerando como valor
de U el de la linea de mayor tensidn.

El tendido de lineas de diferente tensién sobre apoyos co-
munes se permitir4 cuando sean de lgusles caracteristicas en

orden a la clase de corriente y frecuencia, salvo que se trate
de lineas de transporte y telecomunicacién o maniobra de la
misma empresa y siempre que estas tltimas estén afectas ex-
clusivamente al servicio de las primeras.

La linea mas elevada Sera la de mayor tension, y los apoyos
tendran la altura suficiente para que las separaciones enire
los conductores de ambas lineas y entre éstos y aquél sean las
que con caricter general se exigen y para que la distancia al
terreno del conductor mds bajo, en las condiciones mas desfa-
vorables, sea la establecida en el apartado 1 del articulo 25.

Las lineas sobre apoyos comunes se considerardn como de
tensiéon igual a la de la mas elevada, a los efectos de explo-
tacion, conservacion y seguridad en relaciébn con personas y
cosas

El aislamientc de la linea de menor tensiéon no sera infe-
rior al correspondiente de puesta a tierra de la linea de ten-
sién mas elevada :

2. Lineas de telecomunicacion.

Se evitara siempre que se pueda el paralelismo de las li-
neas eléctircas de alta tensién con lineas de telecomunicacién,
y cuando ello no sea posible se mantendri entre las trazas
de los conductores mas proximos de una y otra linea una dis-
tancia minima igual a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto.

En el caso de que la linea de alta tension ejerza efectos

- perturbadores sobre la linea de telecomunicaciéon, y en tanto

sean fijados valores limites por la Comisién Interministe-
rial para el estudio de normas sobre perturbaciones en las
telecomunicaciones, seran estudiadas entre las entidades afec-
tadas las modificaciones procedentes para aminorar dichos
efectos, llegindose en caso necesario al desplazamiento de una
de las lineas y siendo de cuenta del nuevo concesionario los
gastos que ello pudiera ocasionar

Podran instalarse lineas telefénicas auxiliares sobre los
apoyos de las lineas eléctricas de segunda y tercera catego-
ria, siempre que aquéllas se destinen de modo exclusivo a la
explotacién y que los aparatos que se conecten a la linea
de comunicacidén estédn debidamente protegidos contra las so-
bretensiones que puedan producirse por inducecién o contacto
accidental entre los conductores de una y otra linea, de tal
manera que se descarte todo peligro para las personas y las
cosas. Se considerarin que las instalaciones estin protegidas
cuando se cumplan las siguientes prescripciones:

a) Los aisladores de la linea de comunicacién serin ca-
paces de soportar una tensién minima de prueba de 10 kV.
bajo luvia.

b) Los elementos metilicos de los aparatos que estén co-
nectados eléctricamente con los conductores de la linea de co-
municacién deberan estar a una altura superior a 2.5 metros
sobre el suelo

¢) Se exigira en dichas lineas de comunicaciéon el cumpii-
miento de las condiciones técnicas y de seguridad reglamen-
tarlas en orden a la disposicién de los cruces con otras lineas
¥ lineas sobre apoyos comunes

Se recomienda, como medio de comunicacién, el de ondas
teleguiadas por los conductores de alta tension.

3. Vias de comunicacidén.

Se prohibe la instalacién de apoyos de lineas eléctricas de
alta tensiéon en las zonas de influencia de las carrteras, a dis-
tancias inferiores a las que se indican a continuacién, medidas
horizontalmente desde el eje de la calzada y perpendicular-
mente a éste:

En las carreteras de la red estatal (nacionales. ¢comareales y
locales): 25 metros. .

En carreteras de la red vecinal: 15 metros.

También se prohibe la instalacién de apoyos que, aun éum-
pliendo con las seperaclones anteriores, se encuentren a me-
nos de 8 metros de la arista exterior de la explanacién o a una
distancia del borde de 1a plataforma, inferlor a vez y media su
altura.

Por lo que se refiere a ferrocarriles y cursos de agua, nave-
gables o flotables, se prohibe la instalacién de lineas eléctricas
a distancias inferiores a 25 metros, ni & vez y media la al-
tura de sus apoyos, con respecto al extremo de la explanacién
o0 borde del cauce respectivamente.

A estas distanclas minimas podra autorizarse el paralelis-
mo en longitudes que no superen a 1 kilémetro para lineas de
primera ¥ segunda categoria, ¥ en longitudes no superiores a
5 kilémetros para lineas de tercera categoria.



B. O. del E.~Nim. 311

27 diciembre 1968

18781

En circunstancias topograficas excepcionales, y previa jus-
tificacién técnica y aprobacién de la Administracién podra
permitirse la colocacién de apoyos a distancias menores de
las fijadas ¥ el paralelismo en longitudes mayores de las an-
teriormente senaladas

Art. 35. PASD POR ZONAS.

1. Bosques, arboles y masas de arbolado.

No son de aplicacion en este caso las prescripciones de se-
guridad reforzada establecidas en el articulo 32.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles
incendios oroducidos por el contacto de ramas o troncos de
arboles con los conductores de una linea eléctrica, debera es-
tablecerse, mediante la indemnizacion correspondiente, una
zona de corta de arbolado a ambos lados de la linea cuya
anchura sera la necesaria para que, considerando los con-
ductores en su posicién de méaxima desviacién bajo la accion
de la hipédtesis de viento a) del apartado 3, del articulo 27,
su separacion de la masa de arbolado en su situacién normal
no sea inferior a

o
1.5 + metros
150

con un minimo de 2 metros.

Igualmente deberan ser cortados todos aquellos arboles que
constituyen un peligro para la conservacion de la linea, enten-
diéndose como tales los que, por inclinacién o caida fortuita
o provocada puedan alcanzar los conductores en su posicién
normal, en la hipdtesis de temperatura b) del apartado 3
del articulo 27.

El concesionario de la linea estara obligado a exigir pe-
riédicamente que se efectiien las operaciones de corta y poda
necesarias en 1a zona de protecciéon sefialada.

2. Edificios, construcciones y zonas urbanas.

Salvo en los casos que a continuacién se sefialan, se evi-
tard en lo posible el tendido de lineas eléctricas aéreas de alta
tensién de segunda y segunda categorin en terrenos gue, segun
la Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana de 12
de mayo de 1956, estén clasificados: como suelo urbano cuan-
do pertenezcan al territorio de Municipios que tengan Plan de
ordenacion. o como casco de poblacién en Municipios que ca-
rezcan de dicho Plan. A peticién del titular de la instalacién,
cuando las circunstancias técnicas o econdmicas lo acbnsejen,
podra autorizarse por el 6rgano competente de la Adminis-
tracion el tendido aéreo de dichas lineas en las zonas antes
indicadas.

Queda autorizado el tendido aéreo de lineas eléctricas de
alta tension en las zonas de reserva urbana con Plan general
de ordenacién legalmente aprobado y en Zzonas y poligonos in-
dustriales con Plan parcial de ordenacién aprobado, asi como
en los terrenos del suelo urbano no comprendidos dentro del
casco de la poblacién en Municipios que carezcan de Plan de
ordenacion.-

Las lineas aéreas situadas en zonas de reserva urbana po-
dran ser variadas en su trazado o transformadas en subte-
rraneas a partir del momento en que se apruebe un Plan
parcial de ordenacién para las citadas zonas. Para ello debera
tenerse en cuenta lo dispuesto en €1 Reglamento de la
Ley 10/1966, de 18 de marzo. aprobado por Decreto 2619/1966,
de 20 de octubre. Para que la transformacion de las lineas
aéreas en Siubterraneas sea exigible, ser4 necesario que los te-
rrenos estén urbanizados o en curso de urbanizacién, tengan
las cotas de nivel previstas en el proyecto de urbanizacion y
se hayan cumplido las formalidades previstas en el Decreto
citado en el parrafo anterior

En el paso sobre edificios, construcciones y terrenos que
estén clasificados: como suelo urbano, cuando pertenezcan a
Municipios que tengan Plan de ordenaciéon, o como casco de
la. poblacién, en Municipios que carezcan de Plan de ordena-
cién, las lineas eléctricas deberan cumplir las condiciones de
seguridad reforzada impuestas en el articulo 32.

Las distancias minimas que deberin existir en las condicio-
nes mas desfavorables, entre los conductores de la linea eléctrica

y los edificios o construcciones que se encuentren bajo ella, se- _

ran las siguientes:
Sobre puntos accesibles a las personas:

U
3.3 + —— metros,
100

con un minimo de cinco metros.

Sobre puntos no accesibles a las personas:

U
3.3 + —— metros, con un minimo de cuatro metros.
150

Se procurara asimismo en las condiciones mas desfavorables
el mantener las anteriores distancias, en proyecciéon horizontal,
entre los conductores de la linea y los edificios y construccio-
nes inmediatos.

En lugares perfectamente visibles de los edificios o construe-
ciones cercanos a la linea y, principalmente en las proximida-
des de las bocas de agua para incendios, se fijaran placas que
indiquen la necesidad de avisar a la Empresa suministradoras
de energia eléctrica para que, en caso de incendio, suspenda
el servicio de la linea afectada antes de emplear el agua para
la extincién del fuego.

Art. 36. PROXIMIDAD DE AEROPUERTOS.

No son de aplicacién en este caso las prescripciones de se-
guridad reforzada establecidas en el articulo 32.

Las lineas eléctricas que hayan de construirse en las pro-
ximidades de los aeropuertos, aerdodromos, helipuertos e insta-
laciones de ayudas & la navegacion aérea, deberin ajustarse
a lo especificado en los articulos primero y segundo de la
Ley de 17 de julio de 1945, que reforma los articulos 11, 12,
13, 14 y 15 de la Ley de Aeropuertos de 2 de noviembre de
1940; en el capitulo IX de la Ley 48/1960, de 21 de jullo, sobre
Navegaciéh Aérea; en el Decreto de 21 de diciembre de 1956,
sobre servidumbres radioeléctricas; en el Decreto 1701/1968, de
17 de julio, sobre servidumbres aeronauticas, y demas disposi-
clones vigentes en la materia.

CAPITULO VIII
Derivaciones, seccionamiento y proteéclonas
Art. 37. DERIVACIONES, SECCIONAMIENTO DE LINEAS.

Las derivaciones de lineas se efectuaran siempre en un
apoyo. En el calculo de dicho apoyo se tendran en cuenta las
cargas adicionales mas desfavorables que sobre el mismo in-
troduzca la linea derivada.

En la derivacién no serd necesaria la instalacion de seccio-
nadores en el caso de que en la explotacién del conjunto
linea principal-linea derivada, no sea ventajoso el secciona~
miento.

En los deméas casos deberd instalarse un seccionamiento en
el arranque de la linea derivada.

En las derivaciones para otras Empresas o particulares en
que no haya acuerdo sobre la disposicién del enganche la Ad-
ministracion resolvera sobre la cuestién planteada.

Art. 38. SECCIONADORES O DESCONECTADORES. CONMUTADORES,
ACOPLAMIENTO.

En el caso en que se instalen seccionadores en el arrangue
de las derivaciones la linea derivada deberd ser secclionada sin
carga 0, & lo sumo, con la correspondiente a la de vacio de
los transformadores a ella conectados, siempre que la capas
cidad total de los mismos no exceda de 500 kVA.

Sin embargo, previa la justificacion de caracteristicas po-
drin utilizarse los denominados secclonadores bajo carga.

Las disposiciones de seccionadores y conmutadores y la po=
sibilidad ¢ no de efectuar maniobras de acoplamiento se indi-
cari con toda claridad en el esquema unipolar que el solicitan-
te ha de presentar en el correspondiente proyecto.

Con caracter general se establecen las siguientes normas:

a) Los desconectadores seran siempre trifdsicos, con mando
mecénico 0 a mano, & excepcion de los empleados en las lineas
a que se refiere el apartado b).

b) Unicamente se admitirin desconectadores unipolares ac-
clonables con pértiga para lineas de tensién nominal igual o
inferior a 30 kV.

c¢) Los desconectadores tipo intemperie estardn situados a

! una altura del suelo superior a cinco metros, inaccesibles en

condiciones ordinarias, con su accionamiento dispuesto de for-
ma que no pueda ser maniobrado mAas que por el personal de
serviclo, y se montaran de tal forma que no puedan cerrarse
por gravedad,
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d) Las caracteristicas de los desconectadores seran las ade-
cuadas a la tensién e intensidad méxima de] circuito en don-
de han de establecerse y sus contactos estaran dimensionados
para una intensidad minima de paso de 200 amperios.

e) Siempre que existan dos alimentaciones independientes
s¢ dispondra un conmutador tripolar que permita tomar ener-
gia de una u otra linea alternativamente.

f) En aquellos casos en que el abonado o solicitante de la
derivacion posea fuentes propias de produceién de energia
eléctrica se prohibe establecer dispositivos que permitan efec-
tuar maniobras de acoplamiento, & no ser que se ponga de
manifiesto la conformidad por ambas partes por escrito.

Art. 39,

En el caso en que por razones de la explotacién del sistema
fuera aconsejable la instalacién de un interruptor automético
en el arranque de la derivacién, su instalacién y caracteristicas
estaran de acuerdo con lo dispuesto para estos aparatos en el
Reglamento Técnico correspondiente.

[NTERRUPTORES.

Art. 40. PROTECCIONES.

En todos los puntos extremos de las lineas eléctricas, sea
cual sea su categoria, por los cuales pueda fluir energia eléc-
trica en direccién a la linea, se deberan disponer protecciones
contra cortocircuitos o defectos en linea, eficaces y adecuadas.

En los finales de lineas eléctricas y sus derivaciones sin
retorno posible de energia eléctrica hacia la linea se dispon-
dran las protecciones contra sobreintensidades y sobretensiones
necesarias de acuerdo con la instalacién receptora, de confor-
midad con lo especificado en el Reglamento Técnico corres-
pondiente.

El accionamiento automatico de los interruptores podra ser
realizado por relés directos solamente en lineas de tercera ca-
tegoria.

Se prestara particular atencion en el proyecto del conjunto
de las protecciones a la reduccién al minimo de los tiempos
de eliminacién de las faltas a tierra, para la mayor seguridad
de las personas y cosas, teniendo en cuenta la disposicién del
neutro de la red (puesto a tierra, aislado, o conectado a tra-
vés de una impedancia elevada).

MINISTERIO DE AGRICULTURA

ORDEN de 23 de diciembre de 1968 por la que se
convoea concurso para la concesion de los benefi-
cios prévistos en el Decreto 2855/1964, de 11 de sep-
tiembre, a favor de determinadas actividades indus-
triales del Campo de Gibraltar.

Ilustrisimo sefior:

Habiéndose prorrogado hasta el 31 de diclembre de 1969 el
plazo para solicitar los beneficios propios de las industrias agra-
rias ubicadas en el Campo de Gibraltar por hallarse prevista
la promocién de nuevas instalaclones, se estima conveniente con-
vocar conourso para la concesion de los mencionados beneficios

entre las Empresas que deseen montar industrias pecuarias en .

dicha zona geografica, a fin de aprovechar los recursos natura-
les actuales y contribuir al fomento de la ganaderia en un futuro
préximo.

Resulta adecuado, por otra parte, prorrogar el plazo que la
base 5.2 de la Resolucion de la Subdireccion General de Indus-
trias Agrarias de 9 de octubre de 1968 concedia para acogerse a
los beneficios de un cencurso de instalacién de un matadero ge-
neral frigorifico.

En virtud de cuanto antecede y de acuerdo con lo dispuesto
en el articulo undécimo del Decreto 3223/1965, de 28 de octubre,
este Ministerio ha tenido a bien disponer:

Primero.—Se convoca concurso para la concesién de los bene-
ficios propios de las industrias agrarias ubicadas en zonas de
preferente localizacion entre las Empresas que deseen montar o
ampliar en el Campo de Gibraltar alguna instalacién compren-
dida en los sectores siguientes:

— Matadero general frigorifico. _

— Fabricacion de embutidos con matadero industrial anexo

o sin el

— Sala de despiece de carnes.

— Centro de higienizacion, conservacién y esterilizacién de
leche,

— Fabricacién de quesos u otros productos lacteos.

— Fabricacion de plensos compuestos.

Segundo.—E] concurso se regira por las siguientes
Bases
Primera.—Beneficios.

Los beneficios a conceder son los previstos en el Decre-
to 2855/1964, de 11 de septiembre, y seran otorgados a las ins-
talaciones de nueva planta, ampliacion o mejoras de una sola
industria pecuaria por cada uno de los sectores relacionados
anteriormente.

Podran disfrutar, asimismo, de los citados beneficios los com-
plejos industriales en que se hallen integradas tales activi-
dades, pero limitando la declaracion. preferencial, por parte de
este Ministerio, a las instalaciones de su competencia adminis-
trativa.

Segunda.—Ubicacion.

Las industrias podran estar situadas en cualquiera de los tér-
minos municipales que —segun el articulo segundo del Decre-
to 3223/1965— constituyen el Campo de Gibraltar, con excep-
cion de los terrenos comprendidos en zonas urbanas o de interés
turistico o militar.

Tercera.—Condiciones.

Las condiciones que habrian de cumplir las Empresas concur-
santes seran las siguientes:

1. Técnicas vy dimensionales minimas de las industrias de
nueva planta.

1.1. Matadero general frigorifico. .

Las detalladas en la base 4.2 de la Resolucidén de la Subdi-
recclon General de Industrias Agrarias de 9 de octubre de 1968
(¢Boletin Oficial del Estado» de 22 de octubre).

1.2. Otras industrias pecuarias.

Deberan reunir las caracteristicas técnicas y de dimensién
minima fijadas en la Orden del Ministerio de Agricultura de-
30 de mayo de 1963.

Las industrias de higienizacion, conservacion y esterilizacién
de la leche se regiran por su legislacion especifica.

1.3. Las ampliaciones y mejoras de industrias pecuarias ya
existentes seran de tal natauraleza que con las mismas se alcan-
cen, conio minimo y de una sola vez, las caracteristicas citadas
en los puntos anteriores.

2. Econdmicas y sociales.

Las sefialadas en el articulo 5.0, apartados B y C, del De-
creto 2855/1964. de 11 de septiembre («Boletin Oficial del Es-
tado del 24).

Cuarta.—Documentacion necesaria.

1. Las personas naturales o juridicas que deseen acudir a
este concurso deberan presentar en la Comision Comarcal de
Servicios Técnicos del Campo de Gibraltar una instancia por
duplicado y dirigida al ilustrisimo sefior Subdirector general de
Industrias Agrarias del Ministerio de Agricultura, en la que se
hara constar necesariamente:

1.1. Nombre y domicilio de la persona natural o juridica lici-
tante o del promotor cuando se trate de Asociaciones o Enti-
dades en proyecto de constitucion. Las Sociedades o Asociacio-
nes ya constituidas acompafiaran la documentacion acreditativa
de su constitucion e inscripcion en el Registro correspondiente,
asi como los Estatutos con los datos vigentes en el momento
de la presentaciéon. Si se encuentran en vias de establecimiento
uniran a la solicitud el proyecto de su constitueién.

1.2. Beneficios que solicita el peticionario, con descripeion
detallada, en su caso, de los terrenos que se precise éxpropiar
o de las servidumbres de paso a imponer para vias de acceso,
lineas de transporte de energia o canalizacién de liquides, en
la forma que establece el articulo 17 de la Ley de Expropiacién
Forzosa.

2. La instancia debera ir acompafiata de anteproyecto por
duplicado de las futuras instalaciones, en el que figuren .con
suficiente detalle:

2.1, Plano o croquis acotado de ubicacién de la industria,
con indicacion de la superficie a ocupar por las edificaciones
y espacios libres y situacion del terreno respecto de las loca~
lidades proximas y vias de comunicacion mas importantes.



