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MINISTERIO DE COMERCIO

ORDEN de 12 de julio de 197 sobre Nurmas porg
el transporie de grane o yronel,

Thstrisimos seilores:

La condicion de aptilud para el transaorie maritimo de grano
a granel esta regulnda por el capittlo ¥1 del Convesia Inter-
nacional para la S=spuridad de la vida Himnana en el Mar, 1880,
puesto en vipor por Decreto 128971865, de 20 de mayo («Boletin
Oftcial del Estadoy num, 125 y sus Normas de aplicacion apro-
pudas por Orden de este Ministerio de 22 de julio de 1865 4B
letinn Oficial del Estados» num, 308, de 23 de dicietnbre de 1966).

Bl analizsis de la inforingcidn recogids sobre el conmipotta-
miehio de lz carga de grano, induje a I Orsanizacién Consuk-
tiva Maritima Internaelonal (IMCO), depositasfa del Convenio
citado, & estudiay un nuevo mmétodo de considerar los proble-
mas de este transporte eapecial. Los resultngos de les trabajas
reflizados en este campo quedaron recogidos en una Resolueion
de la Asamblea por la que se aprobaron nnevos criterios para
Inog calenlos v medioa auxilarss de estibs, & la vez gue se re-
comendaba a los Gobiernos contratentes sy gplicacidn., como
egliivalentes al meneionado capitulo VI, dentro de lo previstoe
en la regla & del capitule 1 del mismo Convenio, que facuita a
laz Administraciones para feeptar instalaciones que, segin su
criterio, no disminuyen la seguridad del bugue ¥ sus lripolacio-
nes.

Eag ventsjas gue, cn principio, presentan los luevos eriio-
rios aprobados, sconsejan st aplicacidn en los buques naeiolf-
les, para disponer, en su dia, de’'datos que permitan valorar 1os
resuliados ohienldos y eonfrontarlos con los del sistema yva en
vigor, con miras 5 la eleccion definitiva gue proceda.

En su virtud, a propuesta de la Subsecretaria de la Marina
Mercante, previo conocimiento del Cnngejo Ordenadot de Trans-
portes Mavitlinos y Pesca Marvitima,

Bste Ministerio ha tenido a bien dispener:

Primero.—Al solicitar el Certificado de Aptitud para tran:-
porte de greano, los cialeulos vy planos que se acompanen a la
peticién se realizearsn -segln lo dispucsio on el capitule VI del
Convenio Internacionsl para la Scegurided de la vida Humana
en el Mar, 14980, o blen de acuerdo con los criferios contenidos
en el apéndice a la presente Orden, indistintamente

Segundo.—La renovacion de ‘os certiflcades en vigor se po-
driy sodicilar con los aclusles reguisitog, ¥y tamhbién presuniando
un nuevo estudio basado en ef apéndice de esta Orden.

Tercero. —-Los Certifieados de Aptitud para el transporte de
frano gue se expidan colno congecuencia de la aprobacion de
ios célcnlos ¥ plancs redlizados de acuerde con el apéndice &o
este Orden. vonlendran unp nota destacando osta cirgumstat-
Cif,

Lo gue dipg & VV, I parg su eolocitnisntn v ofectos

Dios guarde a VV. II, muchos afos.

Madrid, 12 de julio de 1971,

FONTANA CODINA
Imoes, Sres. Subscpretario de lu Marina Mereanle e Ilspegtor go-
neral de Buques y Cowustruceion Naval,

APENDICE A LA ORDEN MINISTCRIAL DE 1 DE JULIO
DE 1971 SOBRE NORMAS PARA EL TRANSPORTE
DE GRANO A GRANEL

(Equivalentes a) eapitule VI, ¢Transporte de gronos: del Con-
yenie Internacions] pare la Seguridad de o Vida Humung en
el Mar, 19680)

Regla 1, Aplicaeion

Estas veglas, juntamente con sus anexos I v (1. pusden aph-
carse a todos los bugues que transporian pranw: & gratch salve
difposicion evpresa en conirario.

Regla 2. Definiciones

(&)  El término sprancs comprende el trigo, mais avena, cuo
teno, cebada. arroz, legumbres zecas. semillas ¥y furtuss elabo-
radas de elles, cuvo comportamiente o similar al del grapo en
su estado nataral

b)) El térnino «ilenos se aplica 2 toda la bodeea o compar-
tiniente en el que. después de cargado y estibado el grane &
granel, su nivel esta o mas ajto posible

ie} Bl término wparcialmente lletos se refiere a toda bhodega
o compartimiento en el que el grane 1 granel no s¢ ha eardade
tal come ge indica en al pirrafo (b de esia regla,

Reglg 3. Eslibu
fa) Cuando se realice la estiba de la carga se tonmrin to-
a5 las precauciones necesarias ¥ razonables pava reduciy @ un

minimo las efectos del corrimiento del grano. En toda bodega
o compartimiento lleno de grano a granel éste deherd estar es-
tibade de forma gue queden rellenos, en 1a mayor extension pa-
sibe, todos los espacios bajo cublertas y lapas de escoililas.

thr Unie ver cargado el grano en una bodega o conmparii-
micnto parciadmentr Heno, todas lag superfietes lhres se esti-
Parran # nive! ¥ ool bnagie deberd encontrarse adrizago simanda se
hago @ 1o itar

Reyiu 4 Condiciones de eslabilidad

tu: Todie buQlie qiie lransporte grabo o pranel deberd cum-
pliv, durante fotio ef vicje, por lo menos las siguientes eondi-
ciones de estabilidsd, habiendo tenido en cuenta para su edleu-
1o los tronentos de escora debidos al corrimiento del grano, Lal
et &2 indica e ol Anewo L

{1y Ef anguio de escora. dchido al corrimietito del grano no
serh Mayer de 12 giados.

(21 En el diagrama de cstabilidod estatics, el irea neta o
residus! comprendida entre kas curvas de brazos adrizutiles, bra-
a5 excorantes v la ovdenada eorrespondiente al meanor de los
siguienies anzulos: @ 400 o 8f = dnpulo de inundacién o el
dnenlo para el que la diterencia entre 1as ordenadas de ambas
curvas es nidxima, no serd inferior a 0,075 metres—radian.

W es ¢ aneyle do oescora para el gue se sumergen las aber-
turas no estaneas del gaseo. saperestructiras o casetas. No se
consideraran las pequefias gbarturas a fravés de las Que no pue-
de ceurriy uha inundacion progresiva,

{3} Lu sitwrs metaceéntriea indeial, uta vez corrvenida nor su-
perficies Hbres en los tanques, debe ser por lo mehos 0,30 me-
tigs,

(1 Antes de eargar, el Capitin deberi: demostrar, si oasi
10 exisge el Gobivrno cantratante del pais del puerto de carga,
gue ¢l bugue puede cumplit las condiciones de esiabvilldad in-
dicadns en e! parrafo (a) de esta regla

Ruegle 30 Mawmpares lowgiiodinagles o arendas §ocnbelag

ay En aiubos casos de bodegas o compartimientos «llenoss
v wparcialnente lenosn se pueden instalar mamparos longitu-
dinales, o arcadas, bien para reduclr el efecto escorants debido
al corrvimmienio del grano o pava limitar la altura de Iz carga em-
meads pata cubrir la superficie de granc. Eslos MaRiparos ¢ ar-
cadas sernn estnncos zl grano ¥ construidos de aguerdo ton las
InsTicciones dufdes en 1w Parte T del Ancxo IL

thy  Fn las bodesas o compartimientos «lenoss, los avcadas
o mampares longitodinales, uns vez montados, se extendsrin
Imeia abajo desde la parte infcrior de la cubierta o de la tapa
de escotilla basta una distancia media por debajo de Ia linea de
cublerta igund & 'S por lo menos de 1z mangs maxima de la
bodepa o compartimiento, Excepte an el case de bugues carga-
dos coit zemillas oleagineosas. la arcada bajo 1o tapa de la es
cotilla puede ser sustituida por una cubeta de grano ensacado
U oird cargs usdecnada, Dicha cubeta debera montarse tal como
¢ indica e la Parle 1 del Anexo IL

e En onnae bodera o compartimiento gparciaimente llenoy,
las arcadszs o manparus lohritudinales, si estin instalados, se
extenderil desde una distancin ‘pual a 178 de Ia manga maxi-
ma del compartinuento o botdega, por debajo de la superficie do!
erant. hasta uana allura igual por enclma de dieha superficie.
Ctando su chjsto sea limitar la altura de Iz cargas empleada
pars cubrir la superficie del granoe, su albura poe sevd menor
de 66} mwetres por cueimng de dicha superficie

tdy Il efecio cseorante producide por el garrioyento del grar
no pucde sur reducide, cshibands en forma apretada. giano en-
sarado 1t otra earva adecusda en loz costados ¥ extremos de la
bodeza o compartiniento,

Regla o E-2bg rn bodegus y eompartinientos perchenionte
Benog
{ar Boe s butdegas o eotnpartinientos eparciabnente enoss

lo stipeciice def uralo e nivelard ¥ cubriri con grano ensacadn.
nque te Geinrd ectibar en forma apretada v hasta vna altura no
inferior u 1¢14 de im manga de & superficie libre del grans o
1.22 metess W esto Tucse msyor, Caso de no cubrirse se deberid
tener O cusniby el wmomento escorante, debido gl corrimniento del
grano de ncuerdo oo estas Reglas. Bo lugar de grane ensacado
puade emplearse Olrn carga apropiada que efersn, por lo menss
12 misina presion,

1oy Bl grano ensacade o la carga apropinda que se haya ecu-
loeado ceiwre celibada oo la forma que se indica en la Parle 11
del Anexo IU Lo supariicie dol grono a grane] poded ssegararns®
megdiunte los sistemas de fijacion o sujecion descritos en la
Parte 11 del Anewno [T
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Regia 7. Alimentadores y/o froncos

sl el buque tiene instalados aslimentadores y/o troneos, su
ofecto debers ser teniido en cuenta al caletlar los momentos es
coranies, tal como se indica en la Parie IIT del Anexc I Ly
resistencia de los mamparos divisoric: que forman estos alimen-
tadores debera estar de acuerflo cor ias disposiciones de la
Parte L del Anexo 1L

Regla 8. Carpe comin

Las bodegas inferiores y los entrepuenies situados por ench
ma de ellas, podran ser cargados como si se fratase de un solo
compartimiento, slempre gue al caleular los momentos escoran-
teg se considere el corrimientn del grano en los espseios infe-
riores.

Regla 9. Aplicacion del Anezo {

En aguellos casos en gque Iss condiciones reales difieran de
las hipolesis contenides en el Anexo I, la Admini=iracion o un
Goblerna Contratante on representacion de la Adminisiracion,
pueden: antorizar modificaciones con respecto a las estipulacie-
nes de dicho Anexc I, slempre que se curpian los criterics de
estabilidad indicados en 1z Regla 4 (a).

Regla 16. Autorizaclén de carga

(a} Tode doesumento aprobndo para un determinado bugue,
va seg por la Administracién o por mm QGobierne Contratante
en nombre de la Administracidn, deberd ser aceptado como prue-
ba de que el bugue, cargado conforme e dicho documento apro-*
bado, satisface las prescripeiones de las presentes Reglas.

by Tal documente debera ser suserito después de ecompro-
bar que sc cumplen las prescripeiones de estas Reglas. Debora
indlcar difcrenies condiciones tipicas de ecargs, incluyvendo las
caracteristicas principales de los dispositives necesarios para
cumplir tos requerimientos de estaz Reglas, El doeumento deberi
acempanar al correspondienite estudio de estabiiidad del buque,
en el que figuren los momentos escorantes inducides por la
carga de greno, debiendo estar preparedo en tal forme qQue sea
facil para el Cepitan comprobar que se cumplen las exigencias
de in Regla 4 (b).

{c) Este dooumnento, estudios de estabilidad ¥ plancs anexos
iran redactados en el idioma oficial del pais, incluyende ademis
una traduecién del misino en inglés.

(d} Una copin de esie documenio deberid levarse a bordo,

| con objeto de que el Capitin, si se le pide, lo muestre a la ins-

peccidn de las autoridades del Goblerng Contratante, de} pals del
puerto de carga.

{e) Un bugue gue ne tengs este documento no podri cargar
hasta que ef Capitan demuesire a satisfaeccion de la Adminis-
tracion ¢ del Qobierne Contratante del puerte de carga que el
buque carrado en las condiciones propuesras cumple con las
prescripelones de estas Regias.

Regly 11, EXenviohes

La Repla 16 del Capitule VI del Convenic Internacional de
Seguridad de la Vida Humana en el Mar puede aplicarse a las
Reglas 3 a 10, inclusive, de este Reglamento. Cuando se hagan

exenciones de estas Reglas, se Inelulrdn en ] documento de auto-
rizacién todos los detalles de dichas exenciones,

DIAGRAMAS ACLARATORIOS A LAS REGLAS 1 A §
REGLA 5
ARCADAS Y CUBETAS

B) ARcADAS 0 CUBETAS EN COMPARTIMIENTOS COMPLETAMENTE LLENOS.

LINEA DecuBlepTA

- J

Exceplo en el caso de semillas oleaginosas se pueden sustituir

se indics en la flgure slgulente,

clivets tal ¥y como

las arcadas hajo la escolilla

por @l

0,651

h=122+ (B —5%14)

8,14

Valor maximo de h: 1,83 meiros

B = Manga maxima.
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C) ARCADAS EN COMPARTIMIENTOS PARCIALMENTE LLENOS.

Vg B
g B

e |

SUPERFICIE MIVELADS bE . :
\_ 152N A gRANEC . SUPERFICIE NIVELADA BE GRAND A SRONEL.

Caso de llcvar grano ensacade u olra carga. la altura de la arcada por encima de la superficie nivelada del grano no
sera mencr de 0,61 metros,

REGLA §

a) Cowmpartimients parcialmente lene, con la soperfiie 3e prano o zranel cublevta con grano ensacado hasta unk altura
de 1715 de Iz manga de esta superficie o 1,22 melros sl s stperior,

qrane gnsacado

SN I I — J —

. Y4B o 1.22 mhy.
. | KBaot2 ...{c . _ o —
7 v s g///////////
Q:ﬂgr‘;f:w awel.ada e guuo_‘/ %;i%‘e mlmiaJa Jg de gosno

ANEXO | e la que
. . . I  va _ altwra medin del espacio vacis en milinietros.
CALCULC DE LOS SUFUESTOS MOMENTOS ESCURANTES Vd - aitura standard del espacic vacio tomada de la tabla I,

¢ - ailurp reat de in eslora en milimetros
Parle I.—Doscripeion del compurbamiento suptiesto de la supode

ficie del grang y métods de calculs de la esiabilidad del Vd no se Somarn nunea menar de 160 mitimeires,
bugue intaclo,
Parle H.—Dcterminacién del momenio volumétrico oseorants TABLA I
supueste en un compartimiento fotalmente lieno,
Pgrie IIT—Alimeniadores y {roncos e D mn e iem e e emmeen o e e [
Farte JV.—Compartindientos parciaiimente Jienas R
lba it &%= it dtandard del eepacio vacio
PARTE L—DESCRIPCION DEL COMPORTAMIENTO SUPUES- N Miiimetres
TG DE LA SUPERFICIE VL. GRANQO Y METODO DE CALC{U- e S s s e - = o
L{ DE LA ESTASBILIDAD DEL BUQURE INTACTO 05 578
' 1.0 530
A Generatidades . 15 500
' 2.0 480
(a} Para los cdlculoz de estabilidad de los bugues gue tiuns. 25 450
porian grano & granel, deben suponerse ias siguienies hipodtesis: 3.0 440
430
(i) En ias bodegas o compartimientos «llenosy de los bugues fg 430
cuya esiora latersl bajo la brezola de la escotilla tiene uns al- 45 430
tura compremdida entre 500 y 800 -militnetros, la altura media 50 . . 430
del espacio vacio baje cublerta (Vd) se supondra de 480 milt- 55 450
melros, ] 6‘0 470
{2) Cuando la alturs de la eslora isteral bajo la brazola de 65 . 480
Ia escotilia no esta comprendida entre 500 y $00 milimetros, 1a 0 520
altura medis del espaclo vacic se ealculara por la siguiente T8 550
formuta: 8.0 580

Vd = vd, + 0,75 {d — 6060) mm _—— PRI st i

ﬂ
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(3) No habri espacios vacios bajo superficles cuya inelina.
cion respecto a la horizontal sea de 30¢ 6 mas.

14> En el interior de las escotillas llenas existe una altura
media de vacto, desde la parte inferior de ia tapa de la escolilla
hasta la superficie del grano, de 75 milimetros. Si ia escotilly
no esti eompletamente llensg, al ealetlar el momento &scorante
se debers considerar ronjuntamente el espaecia vacio indiendo
auteriormente y el debido a no estar completamente liena la
varubille,

(bt Eous cdlcuics de estabilidad del bugue se bussiin en la
hipotesis de que el centro de gravedad de la cargn coincide con
el gentro de volumen del espacio tofal de la carga y, por lo
tanto, serd suficiente eon caleular selamente &l mMomento esco-
rante dethido el corrimiento transversal del grano. No obstante,
51 al ecalevtar la curva debrazes adrizantes, ge considera nece-
#ario tener en cuents la reduccion de la ordenada del centro de
yravedad, por la existencin de un espmcio vacio bajo cuhierta,
deberdn también incluirse em la ctrva resultante tota: del mo-
mento eseorante, log efectos netos de Ia conponente vertieal de
los corrimientos del grano (ver fig. 1)

’_'—.-—-"—h—-__‘

X

Donde:

Momento eseorante volumétrico suplestn debdo
al corrimisnto tranaversa

[

Factor de #5. 1ba A [}f‘sp,azmnmto

S 08D iy

Motnentg eseoranite volumeétiieo _supuesto demdo
al corvimiento vertical

AL e — —— - —————,

Factor de estiba > Desplarawcicnto

Factor de enliba - Volumen por umdad de peso de la ohod
de grunn

Despluzamiente — Peso del bugue, fuel, apua dulee, respetos. st-

rétiTa vocarga,

La curva vesultante total deil

puede represertuise, aprosinadanente,

ardenadas son;

0Oa -

meneita Csoarante supuriio
pot 1a rectn AB, coyus

s by BE o= 0 BB A, respectivamentie
Corva de brazos adieantes (canlo do
| gnavediag ol bc-arga,. corragida aor
ST presencis o wspacos vIcs bao
cubierla)

\\ th? oo brazos adrizaniagi cwnio
Frewmcas e 1a cargd ea = cenfs
.ufer‘ m/anm e/ espacio e ¢a@a}

Curva de momenks ascoranfes bies
| debidos of corrimvientc verfical y frens-~

]
A
R
ﬁ Aagub e inclinacion - -
a@\i&ﬁaf Corviy ' -
.07 / o/ / /, e
§ grane, / / ks g:; a‘*{
! A v o
4 fas;q/aa/ - , 066 § Veraad ol oo,
""r‘ e :éé/ s ; B / £
1 oy é / o ————,
g \‘i-_“———_ c—
'Ae Asgvb ffmﬁaacmn 5 Curviy oy momenios ema;m?‘ea
oF i ’ > e ofe, .
feoiiy ai:z,wmr 40 dabidas S corrimientk Frano
Q P

:.'EIO" Anguls da inclinacicn (gradbs)

Fra.

PARTE IIL-DETERMINACION ' DEL MOMENTO VOLUME-
TRICO ESCORANTE SUPUESTO EN UN COMFARTIMIENTO
LLENO

A Generalidades

(&) Loz métodos descritos & contihuacion determinaran el
m?unéento escorantfe volumétrice supueste por unidad de lon-
pitud.

{b}‘ En {as figuras los momentos ze ecalculan de acuerdo con
In varineion de forma y/o de posicitn de los espacios vacios.

(¢) EI angulo del corrimiento de la superficle del prana a
granel (o angulo de la cufa) se supone de 15 grados.

Note—Cuando el centro ge gravedad final del velumen de
un espacio vacio es més _alto o més bajo que su centro de gra-
vedad inicial, el momento eseorante volumstrico vertical habra
de restarse o sumaree, respectivemente.

B, Cé}lcylo de momenio escorante supuesto, produvide por cu-
rrimiento del grano a proa y/o popa de la escotilla

(a; Con arcads o mamparo !ongltudinal central fver fig. 2).
ilomento escorante volumétrico supuesto:

Componente horizontal = 3 x A x X por ambos lados
Components vertical = 2 x A X ¥ por ambus lados

Donde:
A = drea del rectingulo = &b % Vy

A = vomponente horizontal, de la traslacion del centro del es-
pacio vacio debido al cambio de forma,

1

¥ = coinponente vertical, de la traslacion del centro der espacio
vacie debldo al cambic de forma.

1
Y

Fic. 2 ¢

Los momgiiles que sf ocasionan sen poOF € cambio de

forma de la seccidn transversa] del sspacio vacio, gque

intelalmente cra reclapgulur de drea A fab x V) v se
ha transformade efi riaagular

o

(v S wreada o mampare ongitudinel cenfral {ver fig. i
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51 se tlene en cuenia sl efecto de Ms eslorns bajo cudlerfa los momenios volumétricos cscoranies se calcularan de aguerdo

con el cortirniento del grana que se inklica en iz figurs 3

g.

‘E*Tf oo ‘//%{ ot

Donde:
{1} == volumon por unidad de longitnd = AR w ¥, V
ﬁi
Vz I ——
2 tang 15

(2) = volumen por unidad de longitud = (BC x V) — ¥V,
(1) = volumen por unidad de longitud — CD < v,
{4} - volumen por unidad de longitud = MNEF
{3) = volumen por unided de longiud — CDMN

Momento escorante, debido al trastade del grano que ha pa-
snde de {4) a i) ¥y 2.

Compory-ite homwontal supuesta del momento escorante =
Corle b P2y N 4 () ag
Conponore vertieal supuesta del momenio escorante =
={y +2) v+ 23

(2% 81 o se ijene en cuenle el efecto de las eslorag bajo
cubiertr, el momento se caleulars de la misma forma deserita en
(B (1) mas arriba sastituvendo e los caleulos B en ver de
B2

. Cilculo del momenio escorante supuesto producido por el
corrimirnin del grano en la zona de escotillzs,

ay Usn proude o mamptro longifydingl en o escotillg, (Ver
figina 4.0
7 supuesh espacia vacio e Fmm. ol a/fvme Vol

A
7, T
’ _/’/;,/,-/,/ ,-f% i

o K .//9@»-5/’-7/ ;

G,
(1) = volumen por unidad de longitud = (AB .- V) — V.;
ot i
R !
2 tg 15- i
(2) = volumen por unidad de longiiud = CD % V,

i

(3) = €4) yolumen por unidad de longitud = —— - BC x ¥y,

. Momento escorante debido al cambio de sibuacion de los vo-
lumenes 1) ¥ 13) ¥ de forma de los volitimenes (2} ¥ (4).

Los volunienes uniteries (2) ¥ (4} cambian de forma reclan-
vular a trigsngular.

Componente hovizontal supuesta del momento esgorantie
=(Dn + @+ 2x + 14X

Componente vertical supuests del momento escorante =
=Y+ N+ QI+ 4y

b

Sin wroeds o mamparo ongitudingl en lg escofiflg.

El cuiculo s similar al auterior (C) {a), exeepto gque 1
trasigeion forleantal se inerementara por i formacion de un
esyracia vacio en la esiora en C, en lugar de en las proxinidades
de itz areads central, ¥ los voltunenes (3) y (4) se combinan en
U 50l VORLEnet.

1. Dispesilives de carga en compariimieatos de varias cubierias

) Cubiertas sin escotiflas de trimado,

1y Execpto 2p los cases en que se indigue en los d{sposit-i-
vos ge wraue uprebados por la Administracién, las eseotilias de
trEnado. aun cuanhdo permanezcan abiertas, no se consideraran
efectivas para reduchr el volumen de los esprcios vacics hajo
eitbleria.

3y Bodsge o comparfimiento con dog cubierigs sin mam-
pare longiindingl o grcada central, (Ver tig. 5.3
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Supuesls espacio vacie de altura
75 mm. {Vds

~

/
/ 7
//'/ G Sequnda cubierta w
L - //

C  Cubiecta de inferperie D

e

e —— — -t

= *:f.._(%.':.__ 7.

4 /
y x -
~
5
e
'/
<
s Toda la superﬂ'c:ie final del grane
// €ndrd una escora de 46°
n -
L 2 2 de _@ //
Flc. 5
. — Pyosuosendro de gravedud volinudtrien. situado en 13 posicidn o
(1} = volumen por unidad de longitud = (AB x V) — V.0 | o pundiente,
L ]
a,f . .
V. = El volunun vacic fiual o7) en o) extrenio suparior del ernmpar-
2tz 15 thnitento baje Ir cublerta de inlewperie seris
£2) = volumen por unidad de longitud - CD .« V, (7 =2+ 1d 3
o ' ¥ St oeentro de gravedad volumetrien, situadn en la posicion co-
£3) = voluinen por tnidad de longitud ~ (EF % ¥V, ) — ¥, 1 | rresponaiente.
s
dat L . )
vV, = : El volumen vadio final 8 en o] costodo s alto bajo e
ot 150 serimrda cublivla sera e siguiente:
. . (Ot o id) P43
(4) - volumen por unidad de longitua - 311 Wy i
- ¥ s oeenlre ge gravedogd voliundirieo, stivndo de acuerdo con ello,
(5) = volumen por unidad de longitud = BC Vd.-. i3 Bodege o comparfiviento con dos cebierigs con mampu-

l!fn_ este CASO se supome que la variacion de la posicion de log
e5pacios vacios ¥ la de sus carrespondientes centros de graveded
volumétricos ha sido Ia siguiente:

El volumen (1) ha pasada a ocupar &l extremo superior, va-
ela final bajo la espolilla, juntamenite con su centro de grasve.
dad volumétrico.

El volumen {(2) ha pasado de su forma rectangular a forma
trlangular en el extremo superior del comparilmiente bajo la
cubierta de Intemperie.

1/2 det (tiolumen (3) ha pasade a3 ocupar #] mismo espacio gre
el (1)
174 del voltmen (3) se ha trasladado al volumien final (23
1/4 del volumen (3} ha pasado a ocupmr el extremoa superior,
vacio final, de la bodeza de la seginda cubisrta.
El volumen (4) hig pasado de su forma rectansular o forma
triangular bajo la segunda cubierta.
El volumen (5) ha pasado de su forma ractangyuiar bajo la
tapa de la eseotilla sl volumen de forma triangular en ¢l extre-
mo superior de Ia misna.

El volumen vacio final (6) bajo la escotila de ia cubictla de
intempérie sera:

(8 = {5y + (1} + 1,2 {3

yo langitadingl o areada orirdl en el enfrepuenfe, (Ver fig. &)

En este eas0 se sapone la variacién de la posicldn de los es-
paiL.os vaciog tal como se indies en Ja fig 4, sithilar a la indi-
cada ¢n el anterior parrafo (DY <oy, con la diferenwia de gue
par estar colocada la arcada central en el entrepuente el oo
rriniorto transversal de 1) ¥ parte de 3 ha ido a (B}

141 Bodega o compiriimionto con fiey cubiertas, (Ver fig T

Eun este easo e supone la vatiscion de la posieidn de los es-
pacios vacios de la sivuiente fornea:

L volumen (1 ha pasado a ocupar cl eabrond suporior de Ia
gsvotilla do In cubieria de intuinperie (7).,

El volunen (2 ha vaviado su forma rectangular a triawen-
far en el extreilio superior del sompartinliento bajo la cublerta
de intemperie.

172 det voltinen (33 ha pasado s ceupar el cxlremo superior
de bz eseotilla de la cubicrta de intemiperle (7).

1 4 del yolumen (3 hia pasade a ocupsr el extromo supcrior
dol compartimiento baje la cubierta de intemperie,

14 dei volumen (3 hs pasado s ocupar el volumen vacio

bajo la segunda eubierts.
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¥l volumen (4} be variado su forma rectangular a Lriangu-
Lz kajo la parte alte de la segunds cubierta.

1/4 del volumen (53 hg pasado & ccupar el cxfremo superior
de la escotilla de la cubierta de Intemperle (7).

1,4 del volumer (5) hp pasade & ocupar el extremo superior
del compartimiento bajo la cublerta de intemperic,

1’4 del volumen (&) ha pasado o ocupar ¢} volumen vacio bajo
I segunds cublerta,

14 del volumen (5} ha pasado a ocupar el vojumen vacio bajo
Ia tercera ¢ubierts,

El volumen (8) ha variado su forma rectangular a triangulas
bajo Ir parte alta de la tercers cnbierta.

El velumen (7) ha varfado su formsa rectanpgular a trighzulav
en la escotila de la cublerta de intemperie.

Donde:
(1) = volumen por unidad de longitud AB « Vi, —V,
dy2
v, =
' 2tg 150

{2} = volumen por unidad de longitud €D x Vi,

(3, = volumen por unidad de fongitud (BF x Vyt— Vol
af
vr.. -
2 e 1he
(45 = volunen por unidad de longitud GH » V,

(5; = volumen por unidad de longitud (JK = V,) -~ V.

cht
V. =

2tg 150
(6 = volwnen por unidad de lengitud LM x V.,

(7} = volumen por unldad de longitud BC x Vg,

Volumen vacio fina} bajo la escotilla de la cublerta de intem-
nerie =
= {Tr+ (1) + 1:2 {3} + 174 (5)

¥ su centro de gravedagd volumetrico situsdo en la posicién co-
rrespondisnte,

Volumen vacie final bajo Ia cublerta de inmtemperie en el
costado mis alle =

={2) + 1/4 {(3) + (5}]

¥ su centro de gravedad volumétrice situado en la posicion co-
rrespondiente.

Volumen vacio final bajo Iz cubierta sepunda en el eostado
mus alle =
= {4} 4 1 4 37 + (Bi]
y s cenfro de gravedad voleméivies situado en ia pesielim co-
rrespondiriiie,

volumen vacio Hnwl bajo i cubierta evecra en el costaddo
e @it =

= {61+ 1 4 (3}

¥ su eentro de gravedad voluméivico sifunde en ia pusiciin oo
rraspondiente,

ib) Bodegos o cotnpartimienios con varigs cubierfns,

En tales casos deberd suponerse gue log espaclos vacios ¢n
el costado mas bajo, debajo de cadsn una de las ¢ublertas adicio-
nales se han trasindade repartiéndose por igual entre todos los
espacios vacios en el costado mAs alto. Por ejemplo, sl se afis-
digse uns cubierta g la figura 7, el espacio vacio en el costado
mas bajo, debajo de esta cublerta, deberd suponerse que se
transfiere por Igual a cada unc de lug cince espacios vacios en
el costado mas alto {esto es, una guinta parte de ese espacio
vacio se transfiere a cada unc de log espacior siguientes: esco-
tilia, guhierta de intemperie, serpunda tublerta. tercera v cuarta
cubiertas},

by Cubierias coft escofilias de frimado.

11 Cuando las cublertas tengan eseot:ias de trimado, du-
rante la earga se rellenaran los espaclos vacias bajo estas cu-
biertas, y el porcentaje de espacio vacio que debe guedar se ob-
tendra de las eurvas de la figura 12

i2) Podri suponerse que por 1 movimiento del bugue, estos
espaciog vacios eiire las escutilias de trimade, situndos en sen-
tido transversal, quedan al final ecomplelainente lenos. Le
Adminisiracidn comprobari gque la distribuelén de estas escoli-
Ilaa de trimado longitudinalmente es efectiva para conseguir el
llenado de los espacios vaeles Los momentos escorantes se palei-
laran de la forma indicada en el anterior punto (a), teniendo
en cuenta el aumenio del volumen en los espacios varios altes
¥ #n los que guedan bajlo la cubierla con escotillas de trimado.

PARTE I —ALIMENTADORES Y TRONCOS
A Posivion adecoada de los alimentadores laterales (ver lig, 3)

Puede supoherse que debido al moevimicnto del bugue los €5
pacios vacios bajo cubierta se rellenaran por el corrimiente del
prano, deade un par de slimentadores longitudinales, siempre gue:

(1) los alimentsdores se extiendan per teda 1a eslora de la
cublerta ¥ que las escotillas de trimade de log mismos estén ade
cuadamenta dlstanciedss;

{2} el volumen de cade alimentrdor sea igual al vaolumen
del espacie vacio bajo cublerta por fuera de fa eslora fateral
de la escotilla ¥ de su prolonpacion,

i !

| 3

| [

| |
g | i g
3 | espacio vacio  ou st | 2
2 ' NcLUYE EN 108 calcutos | 2
2 s ', 9
S t | bur
q : ! g

t i
| S,

4 \ EscoTILLA PRICIPAL _
"__..--""""‘ ————
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B. Tromcos siturdos en escotillag principales
o
c )
TRONCO _@ CUBIERTA DE
(Mo ARcABAS) R TS < *--“N WTCRPERIE
< H]
2 sEGURdA
I:“'—'_Q-*“*'-' T T cuBERTA

facdde @

Con esta dispusicidn st supone gue los espacios vaclos so tras-
ladaran o varizoan de forma tal romo se indicd @ con' TRACLONS

El volumen vacio {13, de seecion rectanpular. se trasladary dpe
o zona comprendida entre la cubiertz ¥ el tronco, sirmde s
nyeva seccldn triangular,

Ei volumen vacio {2), de seceidn rectangular, simctrico al mne
terior, se trasiadarda a la zona comprendida entre Ir ecublevia
de intemperie y el costado elevado, siendo su seccidn trianguiar

El] volunen vacio ¢3), de forma trapezoidal. se trasiadars de
la signiente forma:

2:3 del valumen (3 se trasladarsn s la rova inFerior de
[rones junto a la Hnes de erujia.

173 del volumen (3) se trasladara a la zonn comprendida
entre la cublerta segunda vy el costado elevada

Bl volumen varin i4), de seccion reetanailar. se trazladard
# la zona comprondida entre (A cubicrta sepunds v 0 costadn
elevado, slendo su secciom triangular.

Volume: unitario (1 o
Volumen unisario (2) -~ ID x Ve,
. .-
Voluraer univario (3) (EF » ¥y — V.0 ¥, —
Zte 15
voluinezn unitario i4) - GH x Vi
1 volumen del espacio vacio romprendidc enlre s2xunda ci-
bierta ¥ el costado elevado sera —
= {4y - 1.3 (3}

¥ su centro de gruvedad volumétrico €n i
diente.

peicion oo respon-

PARTE IV.—COMPARTIMIENTOS PARCIALMENTE LLENOS
A eneralidades

cuando las superficies libres del granoe a grancl ne hayap =de
estibadas como se indica en le regln € Se suponora gue tenv
iugar un corrimiento de todas izg superficies con uns incion
cién de 25 prados.

B, Arcadas o mamparos longitydinales disconiinues

En todo compartimiznto en el cual las arcudas o mainpe
ionpitudinales no sean continuss antre 0s mampaross L
sales, se considerara que la lonzitud efectiva de dichas sieaods
o mamparos wngitudinales, para evirar o corvimisnio ¢! srano
serd igual g Ia longiud real de la porcicn de arcada 0 mamparg

o distancias Lran

TobA LA SUPERFICIE FWAL DEL qRSNO
£ UNA EScoeRa. Dg I1I5*

que =¢ eonsdere Inenos dos séptimos de fa mayor de las dos
lev desede la arcads o mamparo a la arcada
ate, ool costado del bugue (vee figs. 10y 113,

o omanpare advacs

' [
-._.a-{ x - t_
). o i - —_——
|
v
2 b
Roedugenn: x - — - b o= omange de (3 bodesa
7 2
Fre i
o . |
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ANEXO I1

PARTE I—RESISTENCIA DE LOS DISPOSITIVOS PARA EL
TRANSPORTE DE GRANO

Generalidades (incluyendo cargas de trabajol
Arcadas O INAINDPETOS COH CATEAS el ambos lsdos,
Arcadas ¢ MAMPETOS CON CArgs e Un scio lado,
Cubetas,

[=Rel b

PARTE II.—SUJECION DE LA CARGA EN COMPARTIMIEN-
TOS8 PARCIALMENTE LLENOS

A. Sujecion de la cares por medio de trincas.

B. Detalles constructivos de instalaciones para sulecidn de
fa carga.

C. Grano ensacado,

PARTE I—RESISTENCIA D LOS DISPOSITIVOS PaRa
EL: TRANSPORTE DE GRANQ

A Generalidades

(8} AMudera.—Toda la modera que se emplee et Joa dizpoe=
silivos instalados a hordo para el transporie de grong seta sana
v de un tipo ¥ clase apropiado, Los escantillones de la madera
instalada seran los indicudos en este ANEXO, Pucde wuntarse
nadera eomlrachapeads ¢on un recubrimicnto exterior de cola
impermeable ¥ colocada eh forma quc la dirceeién de la fibea en
iz cara sea perpendicular a los ples derechos o lgaduras de
soporte con tal que su resistencia sea equivalente a la de los ta-
blones de madera de escantillones adecuados,

(B) Cargas de trabajo.—Cusndo se caleulan los escantillunes
de las arcadas O MAMPAros, coh carga de un solo lado, modian-
te 1as tablas det parrd¥o (), {a) y (b} de esta parte dei ANEXO,
se adoptardn los sipulentes esfuerzos de trabajo:

Arcadas o mamparos de acero: 2000 Kgiem?,
Arcadas o mEGpAros de maders: 180 Kg/om-.

(e) Qfrog materigles —Para 4 construccidn Qe areadas ©
mamparcs, puede admlitirse cuslquler otro material distinto al
acuro v maders, una vez comprobadas sus propiedades meca-
nicas.

{d} Pie derecho,

(1y La longitud de ple derecho emnpotrada en cada exiremo
serd por jo menos de 75 milimetres. a no ser gue estén dispics-
tos de forma que no pueds salirse de sus tinteres, Los pies de-
rechos gue tenigan €l extremo superior libre irdn soportadog me-
diante estays o escoras colocados lo méa cerea posible del ex-
tremo superior.,

{1y Las Instalaciones previstas para colocar las arcadas des
montande una parte de los ples derechos seran de forma que 1o
se produzes en ellas uns concentraclon de tensiones excesiva-
mente alta.

{3} E! méximo momento {lector 4 que estd sometido un pie
derecho que soparta una arcada © MBINPRTe ¢on carga por un
sote lado se caleulard supeniende que sus extremos estan apo-
vados libremente. 8in embargo, puede admititge una reduccién
del momento flector maxkmo por empotramiento 2n ios axtie-
nas, aiempre que la Administracion compruebe que el grado de
rigidez supuesto es igunl al real

(e} Elemenlog resistenies jformados por uwnidn de diferentes
secriones.—El médulo resistente de pies derechos, ligadurns o
cvuslguier oiro elemento resistents formado per dos sceciones
separadas. untdas & cada lado de las srcadas o memparos e in-
tereongctados por pasadores adecuadapicnte seprradas, sera igusl
& Ia suma de los dos mé&dules de las secciones.

(£} Arcadas o mumparos parcigles—En aquellos cnsos en que
las arcadas no se extlendan en tods la sltura de lan bodega,
éstas ¥ sus ples derechos irdn soportedos o arriostrsdos con
estays, de forma que su eficacin sea la misma que sl se exien-
diesen en toda la altura,

B. Arcadas o memparcs con carga en ambes lados
(8} Arcodes,

{1} Las arcadas tendrin un espesor minitvc de 57 milime-
tros montaduss de forma estanca al grance y seportadas, doteie
&8 necesarlo, por ples derechos.

{2) La maxima luz entre apoyvos de las arcadas zerd Ia si-
ruiente:

Espesor de los tablones que
componan ns arcadas

Luz mixlma sntre ADoyos

5B mm. 2.5 mits,
60 mim, 3.0 mts.
70 mm, 3.5 mts,
80 mm. 4,0 mts,

Para espeswmres Mavores de los indicados, In luz maxima en-
tre apovos variard en proporeidn directa con el incremento de
los esprsores,

(30 Los extremos de las arcudas quedardn empotrados con
una entreen minima de 75 miliretros.

thy iroy muederieies—Las arcadas o mamparos consiruidos
o foaterd intoy de la madera deberan tener nna resis-
tenein cyulvalrate a la de jas arcadas exigidas en (B) {a) mAas
Arrika,

(2) Pies derechas,

(1" Lous pies dovechos de aeerd whillzados para soportar ios
arcries 4 P 5 ocon cdrra por panbos Jados Lendran un
wegnds resialents beual a4 W= aWw;

Douds;

W o= medulo resislenie en cm?®

& - sepuracion herizontal entre nies derechos
El :nodulo ressstente por metro de separacién cnire pies de-
rechas W, nooserid ehor que el valor dado por la exprosion

W, = 148 ¢(h, ~ 1.20) ¢m® par metro

1

h, es ia distanciy vertical sin soportar, debiendo cousiderarse ia
mavor de lis distoncias entre cualquler par de estays adyacen-
tes 0 entre un estay v cualguier extremo del pie derecho corres-
pundiente, Cnando la dislancia 3ea menor gue 244 metros, €
médule correspondiente se caleulard como sl el valor real fuese
244 Elros,

(2} Los modubes resistentes de l6s ples derechos de maders
s determiinaran multiplicando el correspondiente al ple ders-
cho de acoro por 127, 81 se emplean otros materiales, su md-
dulo resisterite serda por o mehos igual a) de acero ibicretnentado
en preoporeidn a la relacién de los esfuerzos sdmisibles para el
acero a los del material empleado, En tales casos, debe tenerse
en cuenta la rigidez de cada uno de log ples derschos para zse-
gurarse que 1a flexién ne es excesiva.

(3) La distancia horizontal entre loz pies devechos serd tal
que la iu? ¢ntre los apoyos de las arcadas no exceda de la ma-
wiing expeeificada on el apartado (B} (a) (2} de esta Parfe det
ANEXO.

Y Esoovas,

{1} Todas las eseoras de madera utilizadaa para acodalar los
pies derechos sevin de una sola pleza, trincadas en cada ima
de sus extromos y afirmadas mediante galipagos o tacos contra
1z estructura del bugye, no permitiéndose que descanse direc-
tasttente sobre las planchias del costade del mismo.

{2) Los escantilloncs de las csecoras de maders serin los in-
dicados #n la sipuiente iabla.

Escantiiones Becclén

Longitud de lus oscoras wecelon circular

— rectangular d:ametro
Metvos — —_
om. om.
No superlor 2 3 cvenin o 150 x 10,0 14,0
Superior o 3 ¥ no superior a § ... 15,8 x 15,0 16,5
superlor a 5 y no superiora 6 ... 16,0 X 15,0 18,0
Superior & 6 ¥ no superior a 7 ... 20,0 % 15,0 190
Supericr 4 T v ho supetior a § ... 20,0 x 150 20,0
Superior ¢ § s 20,0 ¥ 150 215

i
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nente spunteladses 8 ia mitad de su lonpitud, aproximadamente.

{1 rCuandoe !a distancia horizonial entre ples derechos di-
fiera conwiderablemente de 4 metros los momentos de inercia de
1as esroras pOGran variarse propurcionalmentie

t4} Las escoras se colocaran normalmente formando un an-
gule de inelinacion no superior a 10 grados con respecto a la
heorizantsl; si este angulo es excedido, se empleard la escors de
egeantillones  inmediatamente superior a aguellos que por su
longitud ie correspondian sewun e punte {2) de este parralo.
B jngulo formade por cunlquier escora con respecty a la su-
perficie gue apuntalz serd menor de 45 grados,

Las escoras de 7 metros de Jongitud o superiores irgn firme- |

divisorics ¢ areadas con carga por ambos lados serdin de cable
de acero, extendidos horizontalmente ¥ bien afirmados en cada
uno de sus extremos. Los escantillopes de los cables de guero

© ge deterrmnaran suponiendo que las areadas y lus ples derechos

austentados o arriostrado: por los estays seporlail una carea

©uniforme de 50 kilogramos melro eusdrado, La cavga de ira-

bajo, asi supesta en el estay, no sera supfrior a 13 de la
carga e rofurs,
. Arcafas o manpares oon carga por g4 solo Jado

(o Arcadds o apeniparoy onglfoaexeies, Be otomerntt los si-
muiente valores Ge carpa en kilogramos por metro de longitud

(&) FEstays.--Bi se utilizan estays para sustentar mamparos | de la arcpdp longitudinal:
TABLA 1

— B(m} :

T i 1

him) T P 3 4 5 I 4§ 7 8 10
15 850 900 1810 1425 ! 1500 1370 2060 : 2645
4.0 1390 1505 1710 1885 2255 2605 2930 ; 3590
25 1985 2160 2430 2140 3080 3435 3800 4535
3.6 2815 2845 3150 34006 3385 §270 4870 S4B
35 3245 3525 3870 4255 4880 5100 5540 8425
4.0 3890 4210 4500 H it ¥ 5] 5435 G410 T3V
4.5 4535 4890 5310 8770 627 8765 7280 8315
50 5185 5500 6030 6030 085 2600 8155 4250
6.0 E475 6935 T470 8045 8635 4265 9450 i 1E150
90 185 8300 8018 8560 10245 18930 11630 i 13040
B0 9055 #4585 10350 11075 11835 12555 13370 14530
2.0 10345 11636 11790 12580 13425 14260 15110 168:4)
10.0 11635 12395 13230 141G3 15615 15925 | L6850 18710

h - altura del grano en metros.
B _ extension transversal del grano a granel en metros,
Cuando in distancia desde una avcada ¢ mumpare a un all-

mentador o eseotilis es igual o mencr a 1 metro, 1a alturs —h—
se tomara hasta el nivel de la superficle del grano en el interior

de dichsa escoiilla o slimentader, En todes los domas casSos,
la altura h se tomari hasta Ja cubicria situada por encima
~del compatimiento e I zotia de lay wrcadas

(b)Y Arcedds o mamprros trapseereales,  Se tomaran los si-
guientes valores do cargn en kiwgramg por metro de longilud
de 3 arvcada © mamparge transversal:

TABLA I
T \I,mz} | '
by ! 2 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16
N I
1.5 &70 890 134 780 835 s9p ! 925 } 100G | 10403 1050 1053
2.0 1040 1100 1170 1245 1325 408 | 1470 1575 ! 1 1660 1680
25 1480 1565 1875 1780 1880 1980 2075 2216 2485 2306 2305
3.0 1825 2085 2206 2340 470 2590 2685 2845 2925 2850 2550
35 2425 2605 2170 2930 3075 3205 3320 3480 3570 3595 3595
40 ! 2950 3180 3355 3535 3600 3830 3950 4120 4210 4235 4240
45 | 3495 3755 3940 4130 4295 4440 4565 4750 4050 4880 4885
88 ¢ 4050 4305 4535 4735 4910 5040 5180 5385 5480 5525 5530
6.0 5175 5485 5720 595 6135 6300 8445 6692 BT75 6815 6825
78 1 8300 6820 6905 7150 7365 7445 T00 7930 8055 8105 8115
840 7425 7780 8090 - 8360 8590 8685 8950 9200 9344 8385 9310
po | 8558 8935 9275 9585 8820 9930 10205 10475 10620 14685 14705
00 | 0880 10095 104560 16770 11045 11270 11460 11745 11905 11975 11997

h — altura del grange en metros.
L = extension longituwdingl del grano s granel en nictros,

Cuandoe ia distancia desde una arcada o mamparge a un sl
mentador ¢ escotilla es 1 metro, @ altura —h— debe tomarse
h:a:sta el nivel de la superficie del grano en el interior de dicho
alimentador o escotllla En todos los demas casos. la altura A se
tomars hasta la cubierta situada por encima del compartimien-
to, en la zona de los mamparos divisorios o arcadag.

{¢) Distribucion vertfval de g cdrges—Les cargas totales
por unidad ge longifud de las areadas o mamparos, indicadas
en las tablag T v I anieriores, vueden suponerse, =t se consi-
derg necessrio, que se distribuyen frapezoidaimente en funeidn
de Is alura. En tales casos, las reacclones de los extreinos su-
perior ¢ inferlor de un eiemento vertical o ple derecho no son
iguales, La reaccion en el extremo aLperior. expresivig €n tahto
por ciento de la carga total soportada por et elements vertical

o pie derecho se tomurd en las TABELAS IIT » V.
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TABLA TII
Arcadas o mamparny loagitudinales con sarzn por un selo lade
Reacciones en el apoyo del extremo superior det pie derechio en 'abto pwr crenic de la carga ftaida I
‘\—\__I:E.[_lm_—" - Tt o i T T ==
fgm — 2 3 4 3 g, 7 g ‘ 19
15 433 45.1 454 46.2 1.5 46.2 44.4 48.2
2.0 445 46.7 L YR 47.8 YR 47.8 478 47.8
25 454 416 48.5 48.8 4.8 48.8 433 48.3
3.0 48.0 48.3 40 4.4 LM 494 49 4 49.4
5 46.5 458 46.7 428 464 408 49.8 498
4.0 47.0 481 3451 50,1 1 g0.3 b1 B0.1
45 47.4 49.4 RO 0.2 a2 502 A2 502
58 7.7 494 a0.1 30.2 5 2 50.2 56,2 5.2
6.0 479 49.5 3.1 £0.2 a2 502 0.2 803
7.0 4749 496 501 50.2 302 50,2 5.4 50.3
a0 419 48.5 501 a2 .2 0.2 50.4 50.3
8.0 7.8 49,5 0.1 it e A2 7 1) 50.2 50.2
b{IX1] 479 495 301 30.2 B3 0.2 56.2 50.2
B = dimensién transversal del granc a granpel
Para los valores de h v'o B, distiolos a los lndiioade: =n g sobin oo s clenlard por interpolacién o extrapola-
cifm lineal.
Tapra v

Reaccidn en el apoyo superior del punisi en tante par cente e la cas 2

Mampares o arcadas transversades enl carga por uwb sole lado

21 tanlg IIi

(A3 ’ i
HERLA] 2 K3 4 E k1 ] . T H i 1} 12 14 16

15 313 381 397, 408 414 521 w6 438 44.3 4.8 45.0
2.0 38.6 40.6 it | a1 427 431 4346 1 443 447 45.0 45.3

25 41.0 418 425 | 430 43.5 433 ST I X 45.0 45.2 45.2
30 421 42.8 433 1 438 44 2 44.5 47 | 430 45.3 45.3 45.3
35 42.9 436 439 1 443 44.5 @48 0 450 ' 452 45.3 45.3 45.3
4.0 435 44 ¢ 4de 1 g4 449 430 | 452 ' 454 45.4 45.4 454
S0 43.9 44.3 446 ! 4438 35.0 45.2 453 436 45.5 45.5 43.5
8.0 44.3 44.5 448 | 450 45.3 453 454 . 436 45.6 5.6 456
70 543 4.6 49 | 4514 453 454 46,5 f 45.8 45.6 45.8 45.6
ao 44.3 44.8 48 451 45.3 43.4 465 | 458 45.6 45.6 456
2.0 443 44.8 449 a5l 483 45.4 455 . 456 45.8 45.6 458

10.0 44.3 4.6 a4.9 j 45.1 45.3 45.4 55 456 458 ! 450 456

L =extensicn longitudinal del grane a grape, =i n.elis,

Para valores de h y/o L distintos a tos indieados en 1y Lala,
la reaccidm se cAlculard por mierpolacidn o extrapolaciot linzal

La resistencia en las uniones de los extremos de estos ole-
mentos verticales o puntales puede caleularse basandose en (&
maxima carga que se supone actla ed cada extremo. [Bxins car-
vas son las sigulentes:

Mamparos divisorios ¢ apcadas ongiivdinales:
Carga maxima en la parte supertor: 50 por 59 de ls car-
aa total correspondiente indicada en fa VABLA L
Carga maxima en la parte inferior: 55 por 100 de ia car-
ga total correspondlente Indicada en la TARLA L
Mamparas divisorios o arcadas transversales:
Carga maxima en la parte superior: 45 par 108 e la o
g8 tolal corvespondiente indicada en 1o TABLA 15

Carga Maxima en 4 parte Inferior: 60 por G0 de 18
carga lotal correspondiente indicada en la 'FABLA L

Los #ape-oees Oe los tablones de maders pueden caleularse,
animisimo, eotstderando ba distribucion vertical de cargas indi-
cadi o dus TARLAS 111 vy IV anleriares, ¥ en tales casos

i PxK

10 a V” -

2133 x h

&=

Dade:

e - omapesn el tabidn en mitimetros.

luz henicontal del tablén; por ejemiplo, distancia entre

ples derecilds en metros,

b Adtura det orane desde el extremo inferior de las areadas,
B meties.

P - ocaren total por unidad de longitud tomada de las TA-

ALAS I 4 1L en gilograunos,

Cfaebr doptr dieve de la distribucion verlical de la earga,

it o=

uee distribucion verkical de ln cargs supuesin uni-
por emple rectoneular, K = L

TPuti

Forine
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Para una distribueién trapezoldal
K=1+008 (30 - R}

Donde B es W reacclon en el apoyo superior expresads on
tanto por cicnie de in carga tomada de las TABLAS IIL o V.

d) Estays o excoras —Los escantillones de :os esloy: o prco-
ras e calvularin de furma gue Ssus cargas obicnidas en 'os
TABLAS f ¥y I de los parcafos anteriores (8) v ¢D) no sean
snpariores g un tercio de las cargas de rotura.

P, Cubetas

Cuanda el grano se estibz en forma de cubeta, para redueit
ios momentos escorantes en yh compariimiento totaimente tienn,
su altura —h—, medida desde la base de la cubeta a la lines
de cublerta, sera la siguiente:

Manga dv bBrazndo del bugue Atura minima
UE km cubeta b

Hasta .14 m, ..., owrae
Para 1828 1. 0 MAB ...-cvvviiiiiieni e,
¥Para valores conprendidos entre 9.14 » 1828,

1.22 m.
183 m.
Por interpoiagion,

La carz superior de la cubiertn estard lmitada por 1a estrue-
tura bajo cublerta en la wona de escotillas, esioras laterales de
ja escotilla o brazolas y baos extremos de escotillas. El grano
ensacado o la olra carga debera llenar 1s escotilis ¥ la cubcta
cituada debajo de ells, sepsrade de la superficie del grano a
graiel por lonas o equivalentes, vy estibado de forma gue quede
Ien acuflado conire las estructuras advacentes y los baos mo-
viles st existen,

PARTE II.—SUJECION DE LA CARGA EN BODEGAS O COM-
PARTIMIENTOS PARCIALMENTE LLENOS

A Sujecidn de Iz carga per mediv de trincas
fa) Cuande se empleen trincas para evitar corrimirntos de

granc en bodégas o compartimientos parcizlmente Ilenos. su es-
tiba s¢ realizard conlo se indica en las siguientes puntos!

(1> La superficie del grano se nivalard vy cubvird eon e

Jidas de arpillera, lonss o similar.
2y Las arpilleras, lonas, ete, que cubren s superficie dei
glang estaran solapadas 1,83 metrds s0tho minmo,

(3 8Bobre las arpiiizras 0 1onag se tenderan o blen dos pla-
taformas continuas formaday por iabiones de 25 milimetros, la
superior gon 10z tablones colocrdos lonpitudinainiente, elayvada
& la mferior gue tiene los tahlones en sentics transversal ¢ una
etaforins continua formads por tablones de 56 milimeltos oo
iocados Jongitudinalmenle, fijada sobre largueros de 50 milime-
tros ¥ 150 milinetros de sncho oolocados iransversalmente de
bands a banda ¥ espaciade: venie nidxine 244 meitos Puensn
aceptarse instxlaclones afertuadas con otros materiales siempie
gue nayan sido aceptadas como equivalentes por la Adminis
fracion.

i4; Las irincas pueden ser: de croble de acero de nlta resis-
tenria  de 19 milmetras de diwneire o equivalente, de doble
fieje e acere de 50 miflmelior pur 1.2 mikmetros COD uURs Carga
de rioliza noe menor de 5000 kilogramos o de radena de resls-
tencia cquivalenbe templadas, con un btenisor de 32 milimectros,
qus puede ser fustituide por un chigre y pleza de cierre de po-
tencia suficiente en los cases gue se utilice fleie de acero Los
extremos de los flejes ran sujetos en siis extremos por o me-
nos per tres juntas indestizables ¥ los de cable llevaran cuulro
muordazps para las gazag, como minhmo,

18)  Con anterioridad a iz terminacion de ia carga, las trin.
cas se sujetarin firrnemente a gs cusdernas. a una distancia
de anns 350 militnetres por debrjo de la supuesta superficie dei
Zraho, por medio de grilletes de 25 milimetros o mordazas de
resistencia eguivalente,

t6) Las brincas estaran esspaciadas .44 meliros como maxbue,
apovadas sobre larguiros, clavados a la plataforma indleada en
el anterior punto 3 formados por tablones de 2% milimetros
por 150 mitimetros, como minimo, ¢ equivalenrtes, y extendidos
de banda a batda en el compartiiniento.

B Detalles
Ia carga

consiroclivas de  instalaciones para svjecion de

Cuando se utilice grane ensacado 1 obra crrga apropiada
para sujetar 1a carga en bodezas o compariumnientos parcial- -
mente Henos, 1a superficie del grano se cubrird con fueries lo-
nas y‘e con nna plataforma lormada por unos largueros e
madera espaciados 1.22 metros como maxino y por tablercs de
35 milimetros de espeésor, ciavada sohre elles. cuya separacion
ne exceda de 100 milimetro:, S¢ preden construir plataformas
con otros materizies siempre que sean gonsiderados eguivalentes
por 1a Administracion

¢ Grane rnsacado

S utitizarsn sacos gue se Ballen an buen estado e iran eoll-
pletamente llenos de grane ¥ convenientemenie cerrados.
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