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conziderara que reune la titulacién académice suficlonte cuande
obtengas, adamas, otro titule de Bachiller elemontal, Graduado
Escolar ¢ asimilados legalmente, Ahora bien, esto personal consti-
tuira un =grupo s extinguir» en tanto ne alcance la tiulacidn
de Maestria Industrial o de Formacién Profesional de Segundo
CGrado.

Quinta, El personal gue se integre, a tenor de las disposicio-
nes anleriores, en sl Servicio de Accion Fogmativa, se sometera
a las condivicnes estublecidus en el Esiatulo para la Escala,
Cuerpo, Grupo o Categoria correspondientes, eon jornada com-
pleta, dedicacién especial, perfeccicnamiento periédico y movi-
lidad especial, como requisitos esenciales de su relacién de
parvicio. -

Sexirn. En tanto ne se dicten las normas sobre estiuctura
organica, perscnal y demas medios, recursas y procedimisnlos
del Servicio, seran de aplicacién las disposiciones uplicables al
Programa de Promocign Profesional Qhbrera en cuanic no gue-
den modificadss por la preserte Orden, EbF personal de la Ge-
remcia de dicho Programa mantendra su relacion de servicio en
los términos previstos en sus contretes hasta ianfo no se inte-
gren, en los cesos gue proceda, en &l nuevo Servicio de Accion
Formative.

BISPOSICION FINAL

La presenta disposicién legal entrars en vigor al mismo dia
de su publicacidén en el «Boletin Oficial del Esludos.

Lo que comunice a VV, IL
Dios guarde & VV. IL
Madrid, 27 de diciembre de 1873,

DE LA FUENTE

Ilmos. Sres. Subsecretaric de Trabajo y. Directores generales
de Scguridad Secial v Fromecion Social. '

CORRECCION de errares de la Orden de 22 de
noviembre de 1973 parg el desarrollo del Deere-
to 238071673, de I7 de agosto, sobre ordendcion del
salarie,

Advertido error en el iexto remitido para su publicacion de
le mencicnada Orden, inserta en el -Bolstin Qficial del Estado-
namerce 288, de fecha 11 de diciernbre de 1973, pagina 23913, sa
{ranscribe o continuacién la oportuna rectificacion:

En el sumario, donde dice: +Orden de 20 de noviembre
de 1973...», debe decir: Orden de 22 de noviembre do 1975, .~

MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTRUCCIONES complementarias del Reglamen.
io Electrotécnico para Bajo Tension (Instruccionzs
Ml BT}, aprobadas por Orden de 31 de octubre
de 1873 {Conclusidn.)

033. Beceptores. Aparatos de caldeo
INDICE
1. APARATDS DE CALDEO,

1.1. Condiciones genergles de instalacion.

1.2. Aparatos productores de agua caliente y vepor, en los
qQue el circuito eléctrice estd gisiodo del agua.

1.3. Calentadores de aguo, en los que ésta formg parte del
cireuito eldcirico,

14. Calentadores provisins de alemenics de celdeo desnudos,
sumergidos en ogua. )

1.5. Aparatos de caldeo por aire callente.

18. Conducicre: de eaideo.

1.7. Cocinas ¥ hornilios.

1.8, Aparatos para soldadura elécirica [OT 4reo.

1. APARATOS DE CALDED. ‘
1.1. Cundiciones genercles de insfalacion.

Los aparaips de caldeo se instalaran de manera que no puz-
dan inflamar las malerias combustibles circundantes, aun en
el case de empleo negligente o defectos previsibles en el apa-
rato,

Los aparatcs de caldeo industrial desiinados a ostar en con-
tacto con materias combustibles o inflamables y que en use
nnrmal no estén bajo la vigilancia de un operario estaran pro-
vistos de un limitador de temperatura gque interrumps o reduz-
ca el calleo antes de alcanzal una temperatura peligrosa.

1.2, Apuaratos produciores de agug caliente y vapor, en log gue
el circuito eléctrico esid aizlodo del agug.

Todo nparato productor de agus caliente o vapor estard pro-
viste de un termostato que regule ly temperatura en el fluidoe:
lns gue span de acumulacidn dispondran, ademas de un limi-
tador de temperatura cuyo funcionamisnte independiente del
termostato interrumpa la corriente en el circuite eléctrico cuan-
do la termperatura en el agua ¢ en el recipiente que la contiene
alcance un valur sensiblemente superior & la del funciona-
miento de! termostato,

1.3. Calentedores de agut, #n los que ésta forma parte del cir-
cuito eléetrico.

Los calentadores de agua, en los que ésta forma parte del
circuito eilécirico, no seran utilizados en instalaciones pars wso
deméstico ¥, en general, cuardo hayun de seor utilizados por
personal na especializardo, '

Para ia instalecién de estos aparatos se tendean en cuentn -
las siguientes prescripciones:

a) Kstos aparatos se alimentaréan solamente con corriente
alterna a frecuencias iguales o superiores a 5¢ hertzios,

b} Le alimentacién estard contrelada por medio de un in-
terruplor automatico construido & instalade de acuerdo con las
sipuientes condiciones:

— Sora de corte omnipclar simultanes.

-- Estard provisto de dispositivos de proteccion contra sobre-
cargas en cads conductor que conecte con un glectrodo.

.~ Estarda colocado de manera que pueda ser accignade facil-
mente desde el mismo emplazamiento donde se instale, hien
direc{azmente o bien por medin de un dispositivo de mando a
distancia. En exle caso se instalardn lamparas de sedtalizacidn
que iMiiquen la posicidn de abierto o cerrado de! interruptor.

) La cuba o caldera 'metalics serd puesta a tierra, v a la
vez sera coneclada a la cubieris y srmadurs metdlica, si exis-
ten, del cable de alimentacién. La capacidad nominal del con-
ductcr de puestrs & tierra de la cuba no sera inferior a la del
conducter mayor de alimeniacién con una seccién minima de
4 pilimetrgs cuadradoes,

d)  Scpin el tipo de aparato se satisfaran ademas los re-
quisitos siguientes:

— Ei ios elecirodos estan conectados directamente g una ins-
talacién a mas de 440 veltios, debe ser instalado un interrupror
diferrnicial que desconecte Is elimentacidn a los elecirodos
cuande se produzea una ¢orriente de fuga a tierra superior
sl 10 por 100 de la intensidad nominal de la caldera en con-
diciones narmales de funcionamientn. Podrd admitirse hasta
un 15 por 100 en dicho valor si en algdn caso fuera necesario

‘para ascgurer la estabilidad del! funclonamicnto de la misma,

El dispositivo mencionade debs actuar con tetardc para evitar
su funcionamiento innecesario en el caso de un desequilibria
de corta duracidn. )

— 5i log electrodos esian conectados a uhg alimentacién con
tensiones de 50 a 440 voltios, ls cuba de la caldera estara co-
nectada al ncutro de la alimentacién y a tierra. La capacldad
nomine! del conductor neutre no debe ser inferior s la del
mayor conductor de slimentacidn,

1.4 Calentadores provistos de elemenfos de caldeo desnudos,
sumergidos en gl agua.

Queda prehibideo el empleo para usos domésticos de aparatos
provistos de elementos de caldeo desnudos sumergidcs en agus.
Se admiten en instalacionés industriales siempre que no puedn
existir una gdiferencia de potencial superior a 24 voltics entre
el agua callente de salida o partes metélicas accesihles én con-
tacto con ella ¥ los elemantos conductoras situados en su proxi-
midad gue no conste que estén alsiados de tierra.
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1.5. Apeargios de caldeg por gire celiente.

Los aparatos de caldee por aire caiiente estaran consiruidos
de manera gue su elementg de cauldeo stle pueda ponerse en
servicio después de hacerio el ventilader correspendiente y cese
aquél cuando e} ventiludor deje de actuar, Los aparatos fijos
llevaran ademas dos limitadores de temperdtura, independien-
tas entre si, gue impidan unua olovacidn excesiva de éstn en ios
conductores de aire,

1.6. Conductores de caideo.

Para la instalacion de cables de caldso se fendran sn cuenta
las sigujentes prescripciones:

— La tensién de servicio no sobrepasara 230 valtios con rela-
cidh a tiarra.

— La instalacién estarg protegida de tal mansra guc en €asQ
de averia todos los conductores de fase o polares .queden das.
conectados simullancamenta.

— Los cables dg caldeo solamente podran estar alojados, en
su caso, en tubas protectores incombustibles v a razén de un
sialg cable por tubo.

— Las paries termogenas de los conduciores de c&ldeo asi
vomo sus eventuales tubos proteciores y cajas de conexidn dis-
taran, como minimo, 4 centimeiras de les partes combustibles
de edificios, oxceplo Que £€s8t0s sgstén revestidos de material
incombustible y calorffugo.

— En el paso de partes combustibles de edificios, los con-
ductores osisran alejados en tuhos protectores incombustibles
de un diametro interior suficieunte para evitar tada acumulacién
peligrosa de calor.

— Los conductores enterrados en el suelo estardn praotegidos
contra la corresidn y contra todo deterioro mecanico, en particu-
lar conira Ios que puedan provenir de ttiles agricolas, '

— Las envolventes conductoras de los cables, cuando exisian,
estaran unbdas eficazmente en sus oatremes al conductor de
proteccidn de la instalacitn,

1.7. Cocinas y horniilos.

Las cacinas ¥ hornillos seran concctados a su fuenie de ali-
mentacion por medio de interruptores de corte cmnipclar, to-
mas de corrienie u otro dispositivo de igual caracterlstlra des-
Lvinados anicamenis A los mismos.

Cada eiemento individual de caldso gue forme parte de una
misma cocina 1 hornilic sera controiado por un interruptor
omnipolar que indicard las diferentes posiziones del mismo res-
pecto al calor proporcionade por el clemento. Este interruptor
sera distinto del dispositive d= conexién indicado en el parrefo
danterior,

1.8 Aparatos porg soldadura efécirice. por greo,
Los aparatos destinados a g seldadura ciéetrica cumpliran
en su instalacidn y utilizacisn las siguientes prescripcionss:

&l Las masas de estos aparalos estardn puestas a tierra.

Sers admisible la conexién de une de los poles del circuito
de soldeo a estas masas cuande por su puesin a tierra no se
provoquen corrientes vagabundas de intensidad peligrosa, En
caso contrario, el circulio de soldec estara puesto a tlerra uni-
caments en el lugar de trabajo.

b} Los bornes de conexidn para los circuitos de alimentacién
de los aparatos manuales de soldar eslaran cuidadosamente ais-
indos,

¢l Cuando existan en los aparatos ranuras de ventilacidn
estaran dispuestas de forma gue no se pueda alcanzar partes
bajo iension interiores.

d) Cada aparatc llevara incorporado un laterruptor de cor-
te omnipolar que interrumpa €l circuito de alimentacidn, ast
como un dispositivo de proteccion contra sobrecargas, reguladoe,
como maximo, al 208 por 100 de ta iniensidad nominal de su
alimentacidn, excepio cn aquellos casos en que los conductores
de este circuito estén protegides por un dispositive igualmenta
contra sobrscargas, regulade a la misma intensidad.

&) Las superficies exteriores de log portaelectrodos a mano,
y en tode lo posible sus mendibulas, estaran completaments
aisladas.

Estos poriaelectrodos sstaran provisios de discos o pantatlas
que protejan la mano de las opcranos contira el calar propor-
cionado por los arcos. '

f) Las personas que utilicen estos aparatos recibirdan las
consignes apropindas para:

v

—_ Hacer inaccesibles ias partes bajo tensxén de log porta-
electrodes cuando ne sean utilizados,

-— Evitar que los portaelecirodos entren en contacto con ob-
jetos metalicos,

— Unir 8] conductor de retorno dél cirguito de soidec las
piczas motalicas que se sncuentren en su proximidad inmedigta.

Cuande los trabajos de soldadura se efectGen en locales muy
conductores, se recomienda la utilizacién de pequefisg tensio-
nes. En otre caso, la iensidn en vacio entre el elecirodo ¥ la
pieza a soldar xno serd superior a $0 voltios, valor eficaz para
corriénte alterns, y 130 voltios en corriente continua.

034. Heceplores, motores, gencraderes y convertidoree
INDICE
1. RECEPTORES A MOTOR. .

1.1. Condiciones ganerales de instalgcion,
1.2, Conductores gde conexion.

121, Motorss solos.

1.2.2, Variog motores,

1.2.3. Carga combinads,
1.2. Protfgccion contrg schreintgnsidedes.
1.4, Proteccion contra falta de iension.
1.5. Potencig de arrangue.
i8. Instalacidn de redstotas y resistencios,
1.7. Herramienlas portdtites.

2. (FENERADORES Y CONVERTIDORES.

Instalacian!
Utitizacion simultdnea de grupds generadores y dg enar<
giz de una red de disrribucion publica.

2.%.
2.2.

L. HRECEFTORES & MOTQR,

1.1, Condiciones genarales de instatacion.

Los motlores estardn consiruidos o se instalardn de manera
que la aproximacion a sus paries en movimiente no pueda ser
causa de accidsnte.

Los motores no estardn en contacto con materias facilments
combustibles y se situardn de manera que no puedan provocar
la combustion de cuulguiera de estos combustibles. Ea general,
la distuncia minima enlre un mofor ¥y materias combustibles
Sei

— 0,5 metros si la potencia nominal del motor es inferior e
igual & 1 kilovatlo.

— 1 metrg si la potencia naminal det motor es superlor a
t kilovalio,

En particular, si se trata de un motor con carcasa completa-~
mente cerrada ¢ encerrwds en un armario de maleria incom-
busiible, las distancies anteés indicedas podrédn ser menores.
El armarig no perjudicard la refrigeracién del motor, v sl os
de muteria buena conduciora del caior se situard & un centi
melbrg como minimg de partes combustibies.”

1.2, Conductores dé¢ conexidn,

_as secciopes minimas que deben tener los conductorss de
conexion de Ips motores, con objsto de ague no ss produzca en
ellos un calentanliento excesive, seran las sigulentes:

1.21. Mbotores solos.

Los conductores de conexidn gque alimentan a un solo ntoior
deberan estar dimensionados para una intensidad no inferior al
125 por 100 de ia intensidad a plena carga del motor en ¢ues-
tién, En inos motores de rotor devanado, las conductores que
conectan el rotor con el dispositive de arrangue —conductores
secundarios— deberan dimensionarse asimisrﬁo para sl 123
por 100 de la intensidad a plena carga del rotor. 5i el motor es
para servicic intermitenis, fos conductores secundarics pusden
ser de mencr seccidn, segun el tiempo de Funcionamiento con-
tinuado, pero en ningin caso tendran una seccion inferior a la
que corresponde aJ &85 por 160 de la intensidad e plena carga
en el rotor.

122 Varios motorss.

Los conductores de conexitn gue alimenian a vax_-ios maotares
deberan estar dimensionudoa para una intensidad no mengr a
ia sumna de! 125 por 100 de la inlensidad a plena carga del mo-
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tor de mayor polencia mas la intensidad a plena carga de todos
{os demas.
t.2.3. Carga combinadu.

Los conductores de conexion que alimontun s motores y oiros
recepiores deherdn ser previsios pars la intensidad total reque-
rida por Io¥ otros receptores mas le requerida por los motores,
calculada como antes se ha indicads.

1.3. Proteccicn contra sobreintensidades.

Los inotores de potencia nominal superior a 0,75 kilovatios
v todos los situados en loceles cen riesgo de incendic o explo-
si6n esturan protegides contra cortocircuitos ¥ contra schrecar-
gas on todas sus fases, debisndo, esta Gltima prateccion, ser de
tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos, el riesgo de
iz falta do tensién cn vna de sus fases.

En ol ceso de motores con arrangue estrelle-triangulo la pro-
ieccién asegurara & los circuiles, tanlo para la conexion de es-
irella como pars Is de trignguio.

Las ceracleristicas de los dispositivos de profeccién estaran
de acuerdo con las de los motores a proteger ¥ con las gondi-
ciones de sorvicio previstas para éstos, debiendo seguirse ias
indicaciones dadas por el fabricante de Jus mismos.

Los motores poristiles, cuando la siluscion del disposilivo da
proteccidn sobre les mismos o en sus proximidades molesic ex-
cesivamenie su manejo, ¥ siempre gus su potencia sea inferior
a urn kilovatio, podran no estar prolegidos contra sobrecargas.
1.4, Proteccion contra la felte dg temsion.

oo molores eslarin protegidos conira la falta de tensién por
un dispositivo de corte automatico de la alimentacidén, cuande
el arrangue esponianeo del motor, comg consecuencia de un
restahlecimiente de la tension, puede provocar accidentes, opo-
nerse a dicho restablecimiento o periudicar el motkor.

Dicho dispositivo puede fermar parie del de proleccidn con-
ira las sgbrecergas o del de arrangue ¥y puede proteger mas de
un motor si e da una de las circunsiancias siguientes:

— Los motores a »roteger estdn instaludos en un misma local
¥ la suma de potencias absorbidas no es superior a 19 ki-
lovatios.

« Los motores a proteger estin instalados en un mismo lo- .

cal ¥ cada uno de ellos queda automaticamcente en el es-
tado iniciul de mrrangue después de una falta de tension.

Cuando el meotor erranque azuiomaticamente en eondicionus
proestablecidas no se exigira el dispositive de proteccidg contra
la falta de tensién por el sistema de corte de 'a alimentacian,
pero debe quedar sxciuida la posibilidad de un accidenta en
cas0 de arrengus espontaneo, Si el motor tuviers que llevar
dispositivos Hmitudores de la potencia absorbida en el arran-
que serad obligatorio, psra quedar incluidos en la anterior ex-
cepcién, gque ns dispositivos de arranque vuelvan automitica-
mente & la posicion inicial ab criginarse una falta de i2nsion v
parsda del motor,

1.5, Potencin de arrangue.

Los motores tendran limitada la intensidad absorbida en el
arranqus, cuando en <gso coutrario se pudisran producir efec-
108 que perjudicasen a la instalacién u ocasionasen perturba-
clenes inaceptables sl funcionamiento de otro receptor,

Cuando los motores estén alimentados por una red de distri-

bucién pidblica se necesiturd la conformidsd de la Empresa-

distribuidora respecte a la milizzcion de Jos mismos cuando se
trate de: -

maotores de gran inercia,

motores de arranquc lenio en cargs,

maotores con arranguc o sumentos de carga repetide o fre-
cuente,

motores para frenado, .

motores con inversién de marcha.

[

En general, loz motoras do poicncia superior & 0,75 kilovatios
esturan provistos de reostatos de arrangque o dispositives equiva-
lentes gue mo permitan que la relacién de corrionte enire el
periodo de artancque v el de marcha rnormal gue corresponda g
su plena carga, segyin las caracteristicas del motor que debe
indicar su placs, sea superior & la sedalada er el cuadro si-
gulente,

Muolores de corrlonte conti?ua Motores de corriente alterna
Constante Constents
maxima do mexima de

proporcionali- proporcionali-
Potencis nominal dad enire s Potencia nominal dad entre la
del motor intensidad de del motor intensidad da
la corriente la corriente
de arrangque de arrangue
¥y la de plena y la de plona
Carga capga
Do 0,75 kW, & De 07 kW. a
15 kW, 2.5 15 kW, 4.5
De 15 kW =n Dg 15 kW a
5.0 KW, 20 56 kW, 3,0
Pe mas de 50 De 50 kW. a
kW, 1.3 15,0 kW, 2,0
Da mas de 150
kw. 13

En los motores de ascensores, gri&ys ¥ aparatos de elevaciédn
en genaral, tanto de corriente conlinua, como allerns, se com-
putaré coma intensidad normszl a plena carga, a los efectos de
les ¢onstentes sefialadas en los cuadros anteriores, la necesaria
para elevar las cergas fijadas como normales a la welocidad
de régimen, una vez pasadeo el periodo de arrangue, multiph-
cedzs por el coeficiente 1,3.

No obstante lo expuesto, v en casos particulares, poedrdn
las Empresas prescindir de las limituciones impuestas, cuando
laz corrienics de arrgnque no perturben el funcionamientg de
sus redss de distribucidn,

18. Instalacidn de redsiqios y resistencias.

Lgs redstatos de srrangue v regulecién de velocidad, las re
sistencias adicionales, ete., de los motores se colocaran de modo
qgue esién separados de los moaros 5 centimetros, por lo menos.
Estarén dispuastos de manera que no puedan ceusar deie-
rioros Como consecuencia de la radiacién térmica o por acumu-
lacién del polvo, ni en servicio normal ni en caso de averia.
Especinlmente se montaran de manera gue no puedan guemar
las partes combustibles del edificio ¥ otros obietos combusti-
bles, Cuando esto no fuera posible de reatizar llevards los ele-
mentos combustibles un revestimiento ignifugo.

Los redstatos v las resistencius deberan poder ser separadas
de la instalacion por dispositivos da corte omnipoiar, gue po-
dran ser los imterruptores generales del receplor correspon-
diente.

1.7. Herramienfas portaiiles.

La tensién nominal de alimentacion de las harvamienias por-
tatiles no sxceders de:

w) Las de tipo portalil de acciosamicnto mynual con skli-
mentacidn de corriente continua o alterna moncfasica: 250 V.
b} Las de otras caracteristicas: 440 V.,

En cualquior case. la tension no cxceders de 250 volilos con
relacion a lierra.

Las herramisntas portatiles con motor podran ser de la cla-
se 1, IT & TII. Los aparatos de esta ultima clase se alimentarin
siempre crn pegquefias tensiones de seguridad:

Las herramientas partatiles utilizadas en obras de construe-
cidn de edificios, canteras y, en general, en e! sxterior serin
de la clase II o de s clase I, Las herramientas de clase I po-
dran ser utilizadas en los emplazamientos citados, debiendo, en
este.caso, ger alimentadas por intermedic de un transformador
de separacion de circuitos. '

Cuando estas herramientas se utilicen en cobras o emplaza-
mientos muy conductores, tales como: en trébajos de hormigo-
eada, en el interlor de calderas o de tuberias metalicas u otros
analogos, las herramlentes portatiles a mano serdn de la
clase I,

Las herramientas portatiles a mano llevardn incorporedo un
interruptor, debirnde responder a las siguientes prescripciones:

— Estaréan sometidas a la presién ds un resoria, de farma
gue obligus al utilizador de e herramienta a mantener,
en Is posicién de marcha, constentemente presionado este
interruptor

- E} interruptor estara situado de manera gue 52 evite ol
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riesgo de 13 puesta en marcha iniempesiiva de la herra-
mienia, cusndo no scu wlilizada,

: 105 cables de gonexion ¥ los bornes de ésia, situados en

lag herramicntus, deberan estar debidamente protegidos,
de forma gue ias partes activas permanezcan on iode mo-
menio ingocesibles, Para las herramientas de clase 1wl
conducior de conexidén incluira el conductor de protec-
cién, disponicndo la clavija destinada a la tems de co-
rrienie, de contacto para este conduckor,

— Cuando la herramienta esté prevista para diferenies ten-
siones nominales se distinguira facil v claramente la ten-
sidn pars la cual esta ajustada.

— Las herramientas destinadas a servicio intermitente deben
Hevar indicada la duracion prevista para las parades y
funcionamietito.

— Las herramientas previsias para ser alimentadas por mas
de dos conductorss activos leveran el esguema correspon-
diente a las conexiones a realizar, salve gque la correcta
conexion sea evidenie v no sea precisa esta aclaracion.

2. GENERADORGES Y CONVERTIDOIRES

2.1, Imstolacion.

Los generadores y convertidores se wjustaran, por analogia, o
las disposiciones spbro motores.

Se instelaran en locales especiaimente destinados al servicio
olactrice 0 estaran separados de los lugares donde tengan acceso
personas no especiailizadas por medio de tabigues adccuados.

St la instalacién tuviers £l neuwtrs puesto dirsctaments a
tierra ¥ fuera alimentada por un alternador la puesta a tlerra
se hara también en e] borne correspoadiente del alternador.

La instalacién generadora esiarg provista de aparatos de me-
dida que permitan contirolar la tensicn e intonsidad durante su
funcionamiento,

Se tomaran las precaucmnes para evitar log efectos de em-
balamionto de los generadores y de lms posibles scobreintensi-
dadoes,

2.2, Utilizacion simultdnea de grupos generatores y de energia
de una red de distribucion piblica,

En aquellas insialaciones en gue se disponga de grupos ge-
neradores de energia, estos no pedrin ser conectados en pars-
lelo con una red de distribucion pablica, salvo coayentimienlo
exprese de la Empress suministradora, Sin especial avlorizs-
cidon de ésin, 1o nergia debera ulilizarse Gnicamente ¢n circui-
tos ¥y receplores totalmente indepcndientes, o bien, disponiendo
un sisterna adecuade de conmutacion que conecte los circuitos
o receptores a una v otra fuente de energia,

Receptores. transformaderes y autotransformaderes.
Heactancias y rectiflicadores Condensaderes
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INDICE

1. TARANSFORMADUUES Y AUTPTHANSFORMADURES.

1.1. Condicicnes generales de instalgeion.

1.2, Proteccion conira subreegrgas,

1.3. Utilizacién de transformadores. .

1.4. Transformodores de separgcion deg circuitos.
1.5. -Autotronsformadores,

2. Resctawcias v aueriricappuls. CONDICIONES GENERALES DE INSTALA-
C10N.
3. ConpENSADOREs. CONDICIONES CGENFPRAIES DE TNSTAl ACTON.

1. TRANSFORMADOLUES ¥ AUIOTHANSFORMADDRES,
1.1. Condiciones generales de instalacion.

Los iransformadores que pucdun estar al slcance de personas
no especializadas estaran construides ¢ situados de mancra gue
sus arrollamientos y elementos bajo tensidn, si ésta es superior
a 50 voltios, sean inaccesibles,

Los transformudores en instalacién fija no se montaran di-

‘rectaments sobre narfes combustibles de un edificie, y cuando

sea necesario instalarlos préximos a los mismos se emplearan
pantallas incombustibles como elemento de separacion:

La separacion entre los transformadoeres y cstas pantalias
serd de un ceaniimetire, cuando la potencie del transformador sea
inferjor o igual a 3.000 voltiamperios. Esta distancias se aumen-
tard proporcionalments cuanda su potencia sea mayor. Los
transformadores en instalacién fija, cuando su potencia no ex-
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ceda de 3.000 voltiamperics, provistes de un limitzdor do tem-
peratura apropiado, pudran montarse directamente sobrg partes
combustitles,

1.2. Proteccidn conira sobrecargas.

Toda transformador estara protegido contra las sobrecargas
por un dispositive de corts a sobreiniensidad u otre sistema
equivaiente. Esle dispositivo estard de acucrdo con las caracte-
risticas que figuran en la placa del transformador, y se situnara
antes del arrollamiento primario ¢ después de! srrollamicnto se-
cundario.

1.3. Utifizacion de transformadores.

Se deberan utilizar transformadores con arrollamierntos sepa-
rados en lus siguivntes casos:

— Transformadores con fines de proteccion por separacién
de circultos.

— Transformadores de baja tensién a peguefia tension de se-
gurided.

— lransformacién de tensidén usual a una tensidn especial.
Las transormaciones pasajoras, 8 efectos de regulacién, de
unta bension usual o especial, podran realizarse por medic
de nulotransformudores,

— Transformacion de baja lensién a slis tensidn.

Los transformadores para juguetes s o seran admisibles
cuando ruspondan a especificaciones especialmente pre\istas
para cste uso,

1.4, Transformadores de separacion de circuitos.

los transformadores de separacion de circuitos responderdn
a las siguientes especificaciones:

El mislamiento entre los arrollamientes primario y secunda-
rlo podrd soporiar durante un minute las tensiones de ensaye
indicadas a continuacidn:

— Transformadores de la clase T y [, hasta
440 wvoltios de tensidn nominal ... - %' 1] “:-3" 50 I{z.

— Transformadores de 44¢ voltios a 750 vcltms -
da tension nominal . .

— Trunsformudores de 750 volt:os & 1. 000 vot-
tios de tension nominal e

5.000 V. y 50 Hz,

6.000 V. v 50 Hz.
1.5. Autoiransformadores,

El emples de mutotransformadores nn seré admitido si los
dos circuitos conectados a ellos no estan previssos para la ten-
sitn mayor.

En la conexién de un autolransformador a una fuente de
alimentaciéon con conductor neutrp., el borne del exiremo dai
arroliamiento comun al primarie v al secunduric, se unird al
cenducter neutro.

2. BEACTARLIAS ¥ HRECTIFICADNFS, CGNDE{'!ONI‘.‘} GEMNTAALRR DE I!\.’STALA'
CION,

La insiulacion de reaclancias v orectificadores responderdn o
los mismos requisitos generales que los sefialados para los trans-
formadores.

Fn relacidon con los reclificadores se tendra en cuenta ade-
mas:

— Cuando los rectificadores ne se opongan, de por sl, al
paso accidental de ja corriente alterna al circuito gue ali-
mentan en corriente continua ¢ al retorng de ésta al-cie-
cuitog de corrienta alterna, se instalaran asociados & un
dispositivo adecuado gue impida esta evenlualidad,

— Lus cunalizaciones currespondicntes a las corrientes da di-
ferente naturalcZs seréan distintas y estaran conveniente-
mente scAalizucas o separadas enire si.

— las cirruitos correspondientes s la corriente continue se
instalaran siguiendo las prescripcinones que correspondan
a su tensidn,

3. Conpensapunries, CONDICIUNES GENDERALES LE INSTALACION.

Los condensadores que no lleven algunsa indicacion de otra
temporatura admisible Bo se pedran wlilizar en lupares donde
la temperatura ambicnte sea 5@ grados centigradns o mayor.

i la carga residual de los condensadores pudiera poner en
peligro a las personas, llevaran un dispositive automético de
descargs ¢ se colocara una inscripcién gue advierta este peli-
gro. Los condensadoeres con dieléctirico liguido combistible cum-
plirAn los mismoes requisitos quo los regslatos y reactancisa.
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036. Receptores, Juguetes eléctricos
INDICE

1. JUCUETES ELECTRICOS. TENSIONES DE ALIMENTACION.

1. JUGUETES BLECTRICOS. TENSIONES DE ALIMENTACION,

los juguetes eléciricos iran provistos de aislamiento de la
clase 11 {Instrucciém M1 BT 631} ¢ se alimentarin con tensiones
de seguridad €Instruccién MI BT 021) de Hesta 24 voltios o con
circuitos separados (Instruccién MI BT 021}, con excepcién de
las planchas, cocinag u ofros juguetes con slomentos de caldeo,
que podrén ser alimentados con tensiones de hasta 250 voltlos.

Estos UHimos éstgran consiruidos de forma gue las partes
eciivas no puedan ser accesibhles a los nifios ni desmontados por
éstas, aungue utiticen utiles 0 herrgmientas usuales. Salvo que
la instalacion donde sean ulilizedos esté prolegide per un in-
terruptor diferencial de aMa sensibilidad, se recomienda su ati-
lizacién en locales o emplazamionios secos ¥ ne conductores. y
esta recomendacién deberd figurar como informacion adiunta al
juguete.

037. Receplores. Aparatos médicos. A'paratos de rayos X
INBICE

1. APARATOS MEDICOS, CONDICIONES GENERALES DE INGTALACIGN,
2. AParATOS DE Ravos X. (CONDICIONES DE INSTALACION,

1. APARATOS MEDICOS. CONDICIGNES GENERATES DF INSTATACION.

Los aparates médicos con partes bajo tension no aistedas. su-
periores a 50 voltios estaran dizspuestos de manera que dichas
pertes sdlo sean accesibles desde un lugur aislzde, Los aparatos
s6lo seran manipulados por personal especializado.

2. Araratos pe mavos X. CONDICIONES DE INSTALACION,

Los aparatos para ravos X, tanto para uso médico ¢ para
cualguier otre fin, se instalaran de acuerdo con los siguientes
requisitos;

En las parfes de la Instalacitn s tension hasta 440 voltios te-
rin admisibles autetransformadores solamente cen fines de re-
gulacién ¥ siempre que iensiones tanio primarigs comoe secun-
darias no sobrepasen Ios 440 voitios.

Cada eparafo que geners tensionus superiores a 440 voltios
ser& acclonado por un interruptor exclusivo para éi, de corte
omnipolar simultanes. El mande del interrupior estara situado
dentro del local de utilizacién en un lugar facilmente agcesible
¥ sefinlizado eun en la oscurided. Las posicicones da cerrado v
ahierto del interruptor estaran igualmenie sefializadas, tunto
8l #n irata de interruptores de mando directo como de disposi-
tives ds snando u distancia,

Cuando la instaluci6n comprenda varios aparates alimentados
con un mismo gencrader de slta lensidn, por inlermedio de con-
mutador-seccionador, esturd prevista una sefializacién que indi-
gue, automaticamente v anles de poner bajo tencién la instala
cidn, cudl es el aparato que va a ser puesto en servicio, tanto
e5tén éstos situados en un mismo local 0 en locales diferenies,

Los aparatos de rayos X, de hasia 250 kilovoltios valor de
creste, estardn protegidos, por propia construccién, contra la
accesivilidad de las canalizaciones de alta tensién. Para ten-
siones superiores, estas canalizaciones podran estar constitui-
€as por conductores desnudos, pero su insialacién se efectuurd
de acuerde con las siguienies condiciones:

- l.as canslizaciones se enconlrar&n a una alturs minima
del suelo de 3 metros, si lu tensién con relaclén a éste es
inferior a 200 kiloveitins crests, o 3.5 melros para valores
superiores, Serd admisible la separacion de aguellas ca-
nalizaciones de los sitios con acceso w persunas, por me-
dio de protecciones constituidas por paredes, mmuros, PH-
nales, efc., situados como minimo a 2 melros de alturs.

— La separacion entre las citadas protecciones v las canali-
zaciones ceré Bl menos igual a 4 x U milimetros, siendo U
el valor en kifovoltios de la tensidn de cresta con relacién
a tisrra  Estas distanciss se respetarén iambién respecto
a4 la persona explorada.

- L_as protecclones se fijaran dv manera que no puedan me-
nigbrarse sin herramientas. Si presentaren ventanas o
puertas, no podran ser abiertas sin antes haber suprimido
la elta tensién. Se tomaradn ademéis laz medidas pertinen-
tes para evitar falsus maniobras ¥ pars la puesta a tierra
de las canalizaciones una vez puesias fuera do tensién.
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-~ Los conductores se dispondran de maners qus se evite el
riesgo de descarga disruptiva entre elles o con las masas
metalicas proximas,

~ En todos los casos serd obligatoria ln instalacién, en al
circulto de alimentacién del generador, de un interruptor
automatico previste para funcionar rapidaments en caso
de puests a tierra accidental de ua punto cualguiera del
circaito de alta tension, incluso en el caso de puests a tie-
rra por intermedio del cuerps humano.

— Las masas metilicas accesibles de los aparaios se pondran
a tierra. v cuando se irete de aparafos amovibles levaran
& este fin un conductor inzcorporado al cable de alimenta-
cion.

038, Receptares. Cercas eléciricas para ganado
INDICE

1. PRESCRIPCIONES PARTICULANES,

1. FPRESCRIPCIONES PARTICULAR ER,

Para la instalacion de cercas eléciricas para ganado se ten-
dran en cuenta las siguientes prascripeiones:

el Los conductores gque constituyen la cerca sélo estaran so-
metidos perigdicaments & impuisos de tensién que proporcionen
una cantidad limitada de electricidad durante un tiempe muy
corto. en relacion con el tiempo trunscurrido entre impuisos
sucesivos,

B Los impulsos s¢ generarin unicamente por aparatos pra-
vistas especizlmente para esta aylicacidén, interpuestos entre la.
fuente da energia eléctrica y las conductores que consiifuyen
la cerca.

La fuenta de energia eléctrica puede esiar constituida por
pilas, haterias de acumuladores o una red de distribucién de
onergia. La tens{dn de alimentacidn de les aparatos previstos
para ser coneciedos a Una red de distribucién de energia no
serd supsrior a 250 voitios,

¢} En servicio normal, los aparalos proporcioraran impulsos
separados entre si por intervalos de tiempoe no inferiores a 6,75
segundos ¥ sin sobrepasar los limites siguientes:

5.000 voltios
2.5 miliculombios

— Tensidn de crasta ..o
— Cantidad de electricida . por tmpulso.
— Valor instuntaneo de la corriente st su

daracidén sobrepass 0.3 milisegundos,
— Buracidn del impulse ...

300 millumperios
1.1 segundo

d4) Los aparatos se colocaran en Jugsres donde no puedan
yusdar cubiertos por paja, heno, etc., ¥ préximos a la cerca qus
alimenian, .

) Loy conducteres de la cerca estardn separados de cusl-

- quicr objets metélico no perieneciente a Ja misma, de manera

que no haya riesgoe de cugtacto enire ellos,

f} Llos conductores de la cerca vy ins de conexion de ésta a
su aparate alimentador no se sujelaran en apoyos correspon-
dientes a otra canalizacisn, zea de alia o baja tensign. de tele-
carmunicacion, etc.

gl Los elementos de maniobra de las pusrtas de la cerca es-
laran sislades convenientemente de los eonductores de la mismas,
¥ su maniokra tendra por efecto la puesta fuera de tensién de
los conduclores comprendidos entre los soportes laterales de la
puerta,

h} Entre cercas gue no estén atimentadas por un mismo apa-
rato, se tomarin :nedidas convenientes para evitar guoe una
persona o animal pyeda tocarlas simultaneamente. Normalmen-
te se considers suficiente .una separacién de 2 metfns, entre los
corductorss da uras ¥y otras cercas,

i} Se colocaran carteles de avise cuande las cercas puedan
estar al alcance de personas no prevenidas de su presencia vy, en
tode caso, cuando estén junto a una wvia pablica.

El minimo de carteles' sevd de-uno por cada alineacién rects
de la cerea v, en todo caso, a distancias maximas de 50 metros.

{.0s corteles se o ncaran en lugares bien visibles y preferen-
torente sujetos al conductor superior de la cerca si la &liure
de &ste sobre el suele ascgura osn visibilidad: en caso contra-
rio, se colocaran sobra los apoyos dao los conductiares, de manera
gque sean visibles tanto desde el exterior como desde el interier
del cercado.

Los carteles llevaran la indicacion CERCA ELECTRICA-, es-
crito sobre un tridngulo equilaterc de base horlzontal con le-
iras negras sobre fondo amarillo. El cartel tendrd unas dimen-
siones minipas de 105 ¥ 210 milimeiros y las letras 25 milime-
iros de altyra,
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j} La toma de tierra del aparate generador de impulsos, co-
rrespondientes al circuito de la cercu, tendri las caracteristices
de «iierra separddas de cualquier otra, incluso de la fierrs de
ritgsa del mismo sparato.

k) Cuanda una cerca eléctrica esté situada en una zona
purlicularmento expuesta a log efsctos de descargas atmusferi-
cas el aparato que la slimente estard siluudo en cl exterior de
los edificies o en el local destinado expresamente a 6l ¥ se io-

. maran las medida. de proteccién apropiadas,

029, Puestas a tierra
INDICE

1. OEBJETO DE LAS PUESTAS & TEEKHA,
2. PUESTAS A TIERRA. DBFINECION.
3. PARTES QUE COMPRENDEN [AS BUESTAS A TIERRA.

3.1. Tomas de tierra.

3.2, Lineas principaies de tierra.

a1a. Darivaciones de lgs lineas principales de tierra.
3.4, Conductores de profeccion.

4. PROMIBICION DE INCLUIR EN SERIE LAS MASAS ¥ [0S ELEMENTOS
METALICGS EN LOS CIRCUITOS DE TIERRA.

5. ToMas DE TIERRA INDHFENDIENTES.

8. ELECTRODOS, NATURALEZS, CONSTITUCISN, DIMENSIONES T CONDICIONES

) DE INSTALACEON.

8.1. Naturaleza ds los electrodos.
8.2. Constitucion de los electrodns artificiales. .

6.2.1, Placas ontcrradas.
8.2.2. Picas verticales,
8.2.3. Conductores enterrados horizontalmenta,

8.3, Constitucicn de los electrodes naturales,

7. RESISTENCIA DE TIERRA.

8. CTARACTERISTICAS Y LONDICIONES DB TNSTALACION DR LAS LiMFag BE
ENLACE CON TIERILA, BE 1AS LINEAS PRINCIPALES DE TIEIA4 Y DE SUS
DERIVACIONES.

8.1, Nofuralezg y sacciones minimas.

8.2. Tendido de log conductores de ig linea de enlace con
ia tierra, '

8.3, Tendido de lys cunductiorés de la linea principal de
ticrra, de sus derivageiones y de los conductores de
profeccion.

8.4. Conexiones de los corductores dg los circuitos de lierra
con las partes metdlicas ¥ masa ¥ con los electrodos.

8.5, Prohibicidn de interrumpir los circuitos de tierra.

9. SEPARACION FNTEE LAS TOMAS DE TIERRA, DE LAS MaSAL DE LAZ INSTA-
LACIONES BE UTILIZACIOK % DE LAS MASAS DE UN CENTRO DE TRANS-
FORMACION. .

10. Bevision DE TOMAS DE TIERRA.

1. OBJETO DE LaS PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen con objeto, principalmente,
de limitar la tensidén gue con respecto a tierra puedan presentar
en un momento dadg las masas metalicas, asegurar la actuacion
de las proteccicnes y eliminer o disminuir 2] riesgo gue supone
una averiag en ] material utibizado.

Las pucsius a lierra, a las que s¢ refiere la presente Instrue-
cién, se aplicarin a todo elcmento o parte de la instalacién duae
otras Instrucciones de este Ministerio prescriban como obliga-
toria su puests g tierra.

2. Punstas a riersa, DerINICOn.

La denominacion -puests a tierma. comprends toda la liga-
z6n melslics directa sin fusibie i proteccion alguna, de seccion
suficiente, enlrg determinados elcmenios o paries do una insta-
lacion ¥ wn electrode ¢ grupo do electrodos enterrados en &)
suele. con chieto de conseguir que en el copjunto de instelacio-
nes, edificios v superficie préxima de} terrenc no existan dife-
rencias de potencial pealigrosas ¥y gque, al mismo tiempo, per-
mita el paso a tierra de las corrientes de falta o la de descarga
de origen atmosférico.

3. PariEs QU7E CORMPRENDFEN [AS PURSTAS A TIERRA,

Todo sislema do puests a tierrs constars do las siguientes
partes:

— Tomas de tierra.
= Lineas principales da {ierra.

- Derivaciones de las lineas principales de tierra.
— Conpduclore- de proteccian.

El conjunte de conductores, as{ como sus derivaciones ¥ em-
palimies, que forman las diferentes paries de las puestas a tie-
rra, constituyen el cireuito de puesta a tierra.

Lfnoe rrincipal -
T

Barlvacioom da
1s linen pripate

PAL G4 tiecen

Conduetoran i protatciy

puntas dr puerta u u
4 m;ou LR AT Y

SRRy

Tena Uy thern

lactzsdug

Representacion esguemitica de un circuito de puasta &
tierra.

3.1. Tomas de tierra.

Las tomus de lierra estardn constituidas por les eplecmentos
siguirntes:

— Electrodo., Es ung masa metalica, permanenternents an
huen gontactio con el terrenmo, para facilitar el paso & date da
laz corrientes de defecto que puedan presentarse o la carga
eléctrica que tenga o pusda tener.

— Linea de eniace con tierra. Esti formadsa por los conduc-
tores gue unen el elocirodo o conjunto de eloctrodos con el
punto de puesla a bicrra,

— Puntn de puesta a tierra. Es un punto situado fuera del
suelo gue sirve de union entre la linea de eniace con tierra y
Iz lines principal de tierra.

Lag instalaciores gue lo precisen dispondrin de un namero
suficiente de puntos de pueste a tierra, convenicntcments dis-
tribuidos, que cstardn conectados al mismo clectrodo o cons
junte de ciecirodoes,

7} punto de puesta a tierra estara constituido por un dis-
positive de conexidn f(regleta, placa, borne, etc) gue permita
la unién entre Jos conductores de las tineas de enlace y prin-
cipal de tierra, de forma que pueda, mediante (tiles apropiados,
separarse éstas, con @l fin de peder realizar la medida de la
resistencia de tierrs.

a2, Lineas principaies de terra,

l.as lineas principales de tierra estaran formedes por con
ductoras que partiran del puato de puesta a tlerra ¥ a las cua-
les estardn conectadas las derivaciones necesarias para le pues-
ta a tierra de las masas generalmente a trevés de Ios condug-
tores de proleccion.

3.3 Derivaciones de las lineas principales de tierra.

Las derivaciones de las linems de tierra estaran constitiidas
por conductores nue uniran !z linea principal de tierra com log
conductores de proteccidn o directamente con las masas.

a4, Conductores de profécoion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricaments
las masas de una instalacion a ciertos elementas con el fin de
asegurar la proteccién contra les coniactos indirectos.

¥n el circuito do puesta- a tierra, los conductores de protec-
cion uniran las masas a la linea principsal da tierra,

Fn olres casos reciben igualmente el nombre de conductored
de proteccion aguellos conductores que unen las masas:

— &l neutro de la red,

— & otras masas,

— & elementos metalicos distintos de las masas,
— & un reld de proteccién.
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4. PROMINICION DE INCLUIR BN SER{E EAS MASAS T 105 ELEMENTOS
METALICOS EN EL CIRCUITC DE TIERRA.

Los circuitos de puesta a tlerra formaran una linea eléctri-
camente continus en la que ne podrin imcluirse en serie ni
mases ni elementos metalicos, cualguiera qus sean €stos. Siem-
pre la conexion de las masas y los elementos metdlicos al
circuito de puesta a tierra se efectuard por derivaciones desdo
&ste. -

5. Tomas nF TIFRRA INDEPENDIENTES.

Se considerard independiente una toma de tierra respecto a
otra cuando una de las tomas de tierra no salcance, respecta
de un punto a potencial cero, una tensién ‘superior a 50 V cuan-
do la ofra toma disipa la maxima corriente de tierra prevista,

8. ELECTRODDS, NATURALEZA. CONSTITUCLON, PIMENSIONES Y COMDICIONES
DE IHSTALACION.

8.1. Naturalezo de los glectrodos.

Los electrodos pueden ser artificiales o naturales. Se sntien-
ds por electrodos artificisles los establecidos con el exclusivo
obieto de obiener la puesia a tierra, ¥y por electrodos naturales
las masas metalicas que pusdan existir enterradas.

Pars las puestas. g tierra se emplearan principalmente elec-
trodos artificiales. No obstante, los elecirodos naturales gue
existieran en la zona de una instulacidn ¥ que presgnien ¥y ase-
guren un buen contacto permanente con el terreno puedsn
utilizarse bicn solos o conjuntamente con oiros electrodes ar-
tificiales. En gereral, so puede prescindir do éstas cuanda su
instalacién presente serias dificultades 'y cuando los electrodos
naturales cumplan los raequisitos anteribrmente sefialados, con
seccién suficlente v la resistencia de tierra que se obtenga con
los mismos prasente un valor adecuado,

£.2. Constitucicn dg log electrados artificigles.
Los aelectrodos podran estar constituidos por:

— Electrodos simples constitufdos por barras, tubos, placas,
cahles, pletipas u otros perfiles,

-- Anillos o mailas metélicas constituidos per elementos In-
dicados anteriormente o por combinaciones de ellos.

Los elecirodos seran de metiales inalerables & la humedad
¥ & la accién quimica d¢l terreno, tal como el cobre, el hierro
galvanizado, hierre sin galvanizar con proteccién catédica o
fundicién de hisrre, Para este uitimo iipo de electirodos, las
secciones minimas serén el doble de las seccianes minimas que
se indican para. los electredos de hisrro galvanizados,

56l se admiten los metales ligeros cusndo sus resistencims
& la corrosion sun netamenie superiores a l& gue presentan, en
o] terreno gue se considere, ¢l cohre o el hierro galvanicado,

- La seccién de un electrodo noedebe ser inferior a 1/4 de
1a seccitn dsl conductor gue consiiluyve lg linea principal de
tierra.

§.2.1. Placas enterrudas,

Las places de cobre tendran un espesor minlmo de 2 mm. ¥
las de hierrc galvanizado de 25 mm. En nigun caso la super-
ficie atil de la placa serd inferior a 0.5 m? Se colocaran on el
terrang en posicidn vertical, ¥ en el casc en que sea necesaria
la colocacidn de varias placas, se scparuran unops tres metros
unas da otras. .

8.2.2, Picas verticales,

Las picas verticales podran estar constitufdas por:

— tubos de acero gelvanizado de 25 mm. de didmetro exte-
ricr, camao minimo;

— perfiles de acero dulce galvanizado de 88 mm. de lado,
como minima;

— barras de cobro o do acero de 14 mm. de didmeiro, como
minimo; las barras de acerc tienen gque estar recubiertas de
una capa protectoras extericor de <obre de sespesor apropiado.

Las longitudcs minimus de estos electrodos no serdn inferlo-
res & dos metros, Si son necesarias dos picas conectadas en
paralelo con el fin de conseguir una resistencia de tierra ad-
misible, lp separacién enirs ellas ¢s recomendable que ses
fgual, por lo mernos, a lz Tongitad enterrads 4o las- mismas;
8l son necesarias varias picas conectadas en paralelo, la seps-
racién cutre ellas deberd ser mayor fue en 8 caso anierior.

8.2.3. Conductorss enterrados horizontzimente.

Estos conducipres pueden ser:

— Conductores o cables- de cobre desnudo de 35 mm? de sec.
citn, como minime; )

— pletings de cobre de, como minimo, 35 mm? de seccidn ¥y
2 mm. de espesor; . i

— pletinas de acero dulce galvanizadeo de, come minimo,
136 mm? de seccidn ¥ 3 mm. de cepesor; .

— cables de acero galvanizade de 95 mm? de seccidn, como
minimo. El empleo de cables formados por glambres menores
de 2,53 mm. de didmetiro estd prohibido;

— alambres de acers de, como minimo, 20 mm® de seccitn,
cubierte con_una capa de cobre de 6 mm? como minimo.

los electrodos deberan estar emterrados a una profundidad
que impida sean gfectados por lag labores del terreno ¥ por
las heladas y nunca a menos des 50 om. No obstante, sl la
capa superficial del terreno tiene una resistividad pegueha vy
ins capas mas profundas son de elevada resistividad, la pro-
fundidad de los elecirodos puede reducirse a 30 cm.

El terreno seréd tan himedo vomo sca posible, y preferente-
menly ticrra vegetal, prohibiéndoss conslituir los electrodoes -
por piezas metdlicas simplemenio sumergidas en &gua, Se
tenderan a suficiente distancia de los depdsitos o infiltracio-
nes que puedan wtacarlos v, si es posible, fuera de los pasos
de personas y vehiculas, )

Para la puesia a tierra de apoyos de lineas séreas y colum-
nas de alumbradoe publico, cuando lo mecesiten, sera suficiente
electrodos que tengan en conjunte ung superficie de contacto con
e] terreno deo £,25 ™2,

Comn superficie de contucto con ¢l ierrono, para las placas
se. considernn las dos varas. micniras guc para los tubos séle
cuenta la superficic externa de los mismos.

8.3, Constitucion de los electrodos naturales,
Los electrodos naturales pueden estar congtituidos por:

g} Una red extensa de conducciones metdlicas enterradas,
stempre que e contimiidad de estas conducciones guede perfec-
tamente asegurada, v en el caso de gue las coenducciones per-
tenezcan a una distribucidn oHdblica o privada, hava acuerdo
con ios distribuidores correspondientes. So prohibe utilizar como
elecirodos las canalizéciones de gus, de calefaccion cenirai y las
vonduccivnes de desagie, humos o basuras. )

b) la cubierta de ploma de los cables de una red eléctrica
de haja tensitn enterrada, con la condicidn de gque la conti-
nuiidad de la cubieria de plomon esté perfectamernite asegurada
¥. en el caso de gue la red pertenezca & uha distribuciée pu-
blica, hava acuerdo con el distribuidor,

¢t Los pilares metalicos de los edificios, si estin iaterconec-
tatios medisnte una estructura metélica y enterrados & cierta
profundidad.

El revestimlento eventual de hormigén ho se opone a la
utilizacion de los pilares metalicos coma tomas de lierra ¥ no
modifica sensiblemente el valor de su resistencia de tierra.

7. RESISIENCIA DE TIERAA.

E] electrodo se dimensionara de forma fue su resistencia de
tierra, en cuaiguier circunstancia previsible, no sea superior al
valor esprcificado pars ella on cade caso.

Este valor de reosistencia de tierra serd tal gue cualquier
masa no pucdae dar lugar B teasiones ds centacto superiores &:

24 ¥V en locel o emplazamiento conduclor;
50 V on los demds cases.

5i las condiclones de la instalacidén son tales gue pusadan dar
lugur a tensiones de contacto superiorcs a los valores safialados

anteriormente, se asegurard la rapida eliminacidn de la falta

medianie dispositivos de corte asdecuasdos de la corriente de
servicio.

Nota —1a resistancia de tlerra de un electrodo depende de
sus dimensiones, de su forma ¥ de la resistividad del ferreng
en ¢l que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente
de un punte a otro del terrenc y varla también con la profun-
didad.

La tabla 1 da, a titule de orientacion, unos walores de la
resistividad pera un cierte namero de terrenos. Con el fin
de oblener ung primers gproximacion de la resistencia de tierra,
log cdleulos pueden sfoctuarse uiilizendo los valores medics in-
dicados en la tabla 11,
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Bien entendi > gue-los cdlculos efectuados a partir de estos
valores no dan mas que ul vaior euy aproximado de la resis-
tencia de tierra del elecirodo, La medidw de resistencia de
tierra de este electrodo puede permitir, aplicando las formulas
duodus en la tabla- B estimar el valor medio local de ia resistivi-
dad dsl ferrena; el conocimisnto de cste valur pusde ser util
para trabajos posteriores efectuados en unas condiciones ana.
logas. )

Tabla [
Nuturaieza del terrenc Resistividud
en Dhm.m
Terrenos  pantanosos ... de aigunas uni-
drdes a 3¢

LIMG e Mme K0
Hurmus e PO ag 150
Turbe hameds ... PR e sa 190
Arcilla PLASEICH e e i)
Margas ¥ arcilias compactas crreann 108 & 200
Meurgas del Jurasivo ..o Ha 40
Arena arcillosg 504 G
Arvia SLHICZE i en . 200 a 3.090
Suclo pedrigeso cublerto de césped L i 30 e 900
Suelo pedregoso desnudo 1500 8 3.060
Callzas blandas .. ..o, CHXO A 300
Calizas COMPACIAS .1 uiiisorriecrtrmnvnenneesin 1.000 o 5.000
calizsy agrictadas 50Ca 1090
Pizarras [T 50 a 300
Rocas de mica y cuarze 0
Granitos ¥y gAres procedentes de alteracion. 1.500 4 15.000
Granitos ¥ gres muy alwerados ... ixWa 600

Tahbla I_!

Maturaleza del terreno Valor medic de lu re-

sstividad en Ohm.m

Terrenos cultivabics y [ertiles, {erraplenes

compactos ¥y hiamedos ... 50
Farrencs cultivabhles poco fartiles, terra-

PIBIES e S}
Su=los pedregrosos desnudos, arenas se-

cas permeables ... 3.000

Tabla 1117

Etecirodo BResistencia de lierrs,
y en Ghm
Placa enterrada ... e e R=08
'P
i ) P
Pica werlical ....cooiiiiieiie i v s R=—
L
— e 2 ——m
Conductor enterrado horizontaiments .., B =~ ——
L

g, resictividad del lerrens {Ohmom},
P, perimetro de la placa (m),
L, longitud da la pice o del conductor (m}.

8. CARACTERISTICAS Y CONDICIONES DE INSTALACHIN DE LAS LinEaS DE
ENLACE CON TIFRRA, DE LAS LINEAS PRIMCIPAIES DE TIERRA ¥ DE SOS
DEREVALIONES,

8.1. Naluraleza y secciones minimas.

Los condurtorss que constiluyen las lineas de enlace cun
tierra, lag lineas principales dc tierra y sus derivaviones, scran

de cobre o de olro metal de alic punto de fusion y su seccidn
debe ser ampiiamente dimensionads de twl forms gue ctumpla
las condiciones siguienies.

a) La maxima corriente de falta que pueda producirse ag
cualguier punio de la instalacién no debe originar em el con-
ducior une tewmperatura csrcana a la de fusién ni poner en pe-
ligro los empulmes o conexiones en el iiempo mAéximo previgible
de duravion de ia falta, el cuai solo podré ser considerado coTne
mengr du dos segundos en los casos justificudos por las carac
teristicas de ius dispositives de corte utilizados. .

bl De cualquier forma, los conductorss no podran ser, en
ningun caso, dg menos de 18 mm?* de seccion pura las liness
principales de liorra ni ds 55 mm® para las lineas de enlaca
con tierra; si son de cobre. Para otros metales v combinaciones
de ellas, la seccidn minima sera aguelia qQuo fenga la misma
conductancia que un cable de cobre de 18 mm? & 35 mm?, segln
el easo. -

Barg lus derivaciones de las liness principales de lerra, las
secciones minimas serdn ins fue se indican en la Instruccion
ML BT 017 pars los cenductures de proteccion.

g2 Tentlido de lus conductores de o linee de gnlace con tierra,

Los conductores de enlace von tierra desnudos onlerradoes en
1 suelo v cousidora gue forman parte del electirode.

5 en uns instalacion existen tomas de tierra independientes,
se Manterndrda entre los conduclores de lierca ua aislamientic
apropiade a las tensiones susceptibles de aparecer entre estos
conductores en caso de falta.

8.3. Tendido de los conductores de In lineq principal de tierrg
v sus derivaciones y de (or conductares de proteccion,

El recorrido de estos conductores sera lo mas corto posible
¥ sin cainbios bruscos de direccion. Ne estaran sometidos a es-
fuerzos mecanicos y estardan profegidos contra la corrosién y
desgaste mecanico, Ademas, i0s conductoras de proteccion cum-
pliran con lo establecido en 14 Instruccion MI BT £17,

8.4, Conexiongs de los conductores de {os circuitos-de tierra
con lgs partes meldlicas » masas y con ios elecfrodos.

Los conductores de los circuitos de tierra tendrin un buen
coniacto eléctrico tante con las paries metalicas y masas gue
sg deseann poner a tierra como con el electrodo. A estos ofectos
se dispone que las conexienes de los conductores de los circui-
tos de tierra con las partes metalicas ¥ con los electrodes so
ofeciiienr con todo cuidede pur medic de piezas de empalme ade-
cuadas, asegurande lus superficies de contacto de forma que
la conexion sea efectiva, por medio de tornillos, elemenics de
compresioh, remaches ¢ soldadnra de alte punto de fusién.
Se prohibe ¢l empleo de soldaduras de bajo punto de fusién
tales como estafic, platg, efr.

Los contactos deben disponerse limpios, sin humedad y en
forma tal que no sea facil gue la accién del tiempo desiruya
por efectos electroquimicos las conexiones efectusdas. A esie
fin, y procurando siempre gue la resistencia de les contactos
no sea elevadu, se protegeran éstos en forma adecuada con
snvolventos o pastas, si allo se estimase convenienie.

En cuso de utilizar como electrodo 1a conduccién de agus,
la corcxion del cenductor de enlace con ticrra a dicha con-
duccién se efecluari inmediatamenta después de la entrada
de ésta en el adificio v antes del contador gemeral de agua. Su
conexién sa efectuara par medio de un conductor que estarg
necesariamente protegido sspecialmente contra los ataques qui-
micos.

Si no se pudiera respetar la condicién anterier, pur tropezar
con grandes dificuitades practicas, e} punto de conexion podra
enconirarse despugs del contador y de los accesorios que se en-
cuentren en la conduccidn principsl de agua. En este caso, €]
contador v Jos demas accesorios de lu conduccidn de agua serdn
puenteados por medio de un conductor de cobre de 16 mm? de
seccion, cono mipimo, u otro conductor de resistencia elécirice
cquivalenle, ¥ dispuesto de forma que el contador de agua
puedy ser moutado o desmonludo sin gue seR necesario quitar
af pueste,

8.5. Prohibicion de interrumpir los circuitos de tierra,

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccicnadores,
fusibles o interruptores. Sélo se permite disponer un dispositivo
de corte en los puntos de puesta g tierra, de forma gue per-
mita medir ta resistencia de la toma de tisvra.
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. SEPARACION ENTRE 1LAS TOMAS DE TIERRA DR LAS MASAS, DE LAS INS-
TALACIONES DE UTIL Inmén ¥ DBE LAS MASAS DE UN CENTRO DE TRANS-
FORMAUION.

Se verificara que lgs masas puestas a lierra en una instala-
citn de utilizacion, asi cemo los conductores de proteccidn asc-
ciados a estas masas ¢ & los relds de proteccién de masa, no
estén unidues a la toma de tierrs de las masas de un centro
de transformacion. Si no ss haco el contrcl mediante la medi-
da efectuada entre las tomas de tierva de las masas de las ins-
talacicnes de utilizacién v la de las mases del centrs de trans-
formacion, se considsra que las tomas ds tierra son eléctrica-
mente independientes cuando se cumplen todas v cada una de
las condiciones siguienies:

a} Np existe canalizacidn metalica conductora {cublerta
metélica de cable no aislada especialmente, canallizacidn de
agua, gas, etc) que una la zona de tierras del centre de trans-
formacién con la zona donde se encueniran Ilos aparmios do
utilizacion.

b} La distuncia entre las tomas de tierra del centro de trans-
formacion ¥ las tomas de tierrm u olros elemenios conducte-
res enterrados en los locales de utilizacion es al menos a 15
metros para tercencs cuya reosistividad no sea eleveda (100
ohmios metre cuadrado/metrol. Cuando el terreno ses muy mal
conductor, esta distancia serd sumentada.

o) El centro de transformacién esta situade en un recinto
aisiade de los locales de utilizacién, o blen, si estd contiguo &
los locales de utilizaciom o en el interior de los mismos, estd es-
tablecido de tal manera gue sus eiemenios metdlices no estan
unides eléctricamente a Ios elementos meialicos constructivos
de los locales de utilizacion,

18. REVISION DE TOMAS DE TIFERA.

Por la importancia que ofrece, desde el punio de vista de la

seguridud, cualguier instalacién de toma de tierra debera sor
obligatoriaments comprobada por los scrvicios oficiales en el
momente de dar de alta la instalaciéon para e! funcionamiento.
Personal técnicamente competents efecinars esta comproba-
cion anualmente en lg époos on gue el terreng esté mis seco,
Para cllo se medirg la resistencia de tierra, reparando inme-
diatamente los defectos gue se encuentren. En los lugares on
gue el terrenc no sea favorable a la bucne conservacion de los
wlecirodos, éstos, asi como tembidén los conduclores de enlaece
entre ellos hasta el punto de pussta a tierra, se pondrén al des-
cubierto para su examen, al msnos una vaz cada cince aRos.

040. Instaladores autorizados

INDICE

-

OaTENGION BEL TITULO DP TNSTALADGH, ALFTOILIZADO.
2, INSTALACIONES QUE PUEDEN TAIGIA 10S (N31ALANORES AUTDAIZADOS
s TETULO FACULTATIVO,

t. OBTENCION PEL TITULG DE {NSTALADUR AUTDRIZADO.

Parn la obiencitn del titulo de Tnstalader Autorizado concedi-
do por una Delegacidn Provincial del Minislerio de Industria
g0 deberan reunir los siguientes reqguisitos:

al Estar en posesién, come minimo, de un titulo o certifi-
cado de estudios dn Oficialin Indusirial o equivalente en bz es-
pecialidad de instalador montador-clectricista.

b} Superar un examen sobre aplicacién del presente Regla-
mento ante Ia Delegacion Provincial correspondiente del Minis-
terio de Industria.

<) Acreditar ante Ja citada Delegucion el disponer de medios
técnicos suficienles para realizar las insralaciones.

Los titulados con atribuciones especificas concedidas por el
Estado pedran obterer el fitulo de Instalador Autorizade sin
tener que cumplir el requisito b} anteriocrmenic sefalada,

- Los actuales instaladores autorizados seguiran siéndolo des-
pueés de la enirada en vigor det presenie Reglamento, siempre
Gue no se les retirara la suiorizacion por sancion u otras causas.

Las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria po-
dran conceder el titulo de Instalador Auterizade a los instala-
dores que actualmente eferzan esta profesion sin el hasta ahora
vigente Cuarnet de Instalador Autorizade y sin cumplir el requi-
sito schuludo en el apartado al, siempre gue curiplan los requi-
sitos seRalados em Jos upartados B vy cf. Este especial con-
dicién tendr& vigencia hasta un afo después de la fecha de pu-

blicacién del Reglamento Electrolécnico pars Baja Tensién en el
«Bolclin Oficial del Estados.

Para la concesion a Entidadea del titulo de Instalador Awo-
rizado deberén éstas conbur como minimo con tres personas en
posesion del titule de instalador Autorizado o estar dirigidas, en
su aspecto técnico, por iitulmdos con atribuciqnas aspecificas
cancedidas por el Estado,

Los instaladores suiorizados, tanto por lo que se refiere &
porscnas como & Entidades, estaran inscritos en un libro re-
gistro gue llevard la Delegacion Provincial correspondiente del
Minisicric de Industria, que leos expedird el correspondisnte
titule ¥ que les autoriss o dirigir y reslizar las instalaciones
que @l presente Reglamento deiermina. Este titulo tendrd un afho
de validez ¥ debora renovarse antes de Ia fecha de su caducl-
ded en la Delegacién Provincial del Ministeric de Industria don.
de eierza su actividad el Instalador- Autorizado.

Si un Instalador Autorizade por una Delegacién Provincial
del Ministerio de Industria precisa realizar algun meontaje en el
4mbite jurisdiccional de otra Delegacién, deherd previamenie
registrar su tiiule en esta Qlima, -

2. INSTALACIONES QUE PUEDEN DIRIGIR 105 INSTALADORES AUTORIZADOS
SIN TITULG FACULTATIVO,

Pueden ser realizadas, bajo la direccion de un Instalador Au-
torizade, 1as siguientes instalaciones:

al las pequefas ampliaciones o modificaciones de una ins-
talacitn en servicio que ne afecten sustencialmente a su dis-
posicién genera], asi como las reparaciones de las mismas por
enveiecimiento del material o avaerias.

b) Las de viviendas, cualguiera que sea su grado de electri-
ficacion.

) Las de edifictus destinades principalmente a v:uendas
a locales comerciales o de oficinas, cuando }a poiencia pre-
vista para estos edificios no sea superlor a 50 kilovatios.

d} Las de fabricas y talleres gque no precisen autorizacion
edministrative previa. cuande la potencia no sea superior a
20 kW,

e} Ilas destinadas a locales de reunion, cuando la potencia
instalada en éstos no sea superior a 10 kW,

) Las de locales humedos, molados, polvorientes o con
riesgo da corrosién, cuando la potencia instalads no Bca supe-
rior a 10 KW,

g) las de caricter temporal en locales o emplazamientos
abiertos. hasta una potencia instalada de 10 kW, o de 50 kW,
cuando se trate de instalaciones para obras.

h) Las redes de distribucién privadas, alimentadas desde
Centros de Transiurmacion o cen‘rales generadoras, con poten-
cias no superiores a 50 KW.

7 Las redes de alumbrado piblico con potencia inferior a
20 k'W.

Las tensiones con relacién a tierra no tendran en las insta-
luciones Indizadas anteriormenle valores superiores a 250 vol-
tios.

041, Awutorizacion ¥ puesia én servicio de las instalaciones

INDICE

1. INSTALACIONES QUF PRECISAN, PARA BU EJECUCION, APROEAGION PR=-

YIA DE PROYECTD.

1.1. Nuevas instalaciones.
1.2, Amplinciones,
1.3 Solicifud de aprobucidn prravin.

2. TNSTALACIONES QUE N0 PRECISAN, PAHA St EJECUCION.
BHEVIA DE PROVECTO.
A. DoLETIN DE INSTALACION

4, PuUBESTA EN SERVICIO BE LAS INSTALACIDNFS.

APROBACTGN

41, Nuevas instelarione: cuyo provecto precise de lo apro-
bacién previa de la Delegacién Proviacial del Ministerio
da Indusiria. :

4.2 Nusvay {nstalaciongs que no han neces:wda aprobacion
previa da proyecio.

4.3. Ampliaciones de instalaciones en sdrvicio.

4.4, Cumplimiento de las normas pegrticulares de las Em-
presar guministrodoras de lo energla.

4.5 Verificacisn de fas insiofaciones antes de su puesia en

servicio,
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1. INSTALACIONES QUE PRECISAN, PARA SU EJEGUCION, APROBAGIGON CRE-
viaA DE PROVECTO.

1.1. Nuevgs instalaciones.

Necesitan aprobacién previa del proyecto por la Delegacion
Provincial correspondiente del Mlmsterto de Industria las si-
guientes instalaciones:

a) Las gque pertenezcan a nuevas indusirias o eslablecimien-
tos gque por las disposiciones vigenies requieran como tales la
previs auntorizacion o inscripcion en el registro industrial,

b} Las correspondientes a;

— Locales do plblica concurrencia, excepto las de estable-
vimientos comerciales con potencias instaladas inferiores &
50 kW.

— Loecalas con riesgo de incendio o explosion:

— Locales mojados. )

- Las instalaciones de lineas BT con apoyos comunes con
lineas de AT.

— Maquines de slevacicn y transporto,

— Las gue utilicen tensicnes especiules.

— Lag destinadas a lmparss de descarga gue funcienen bajo
una tensidn superror & 230 voltioy con relacién a tierra.

— Calentadores de agua an loa gue ésta forma parte del cir-
vuito eléctrico

— Calentadores provistes de elementos de caldeo desnudes
sumergidos en agus

— Conductores de caldeo,

— Cenersdores y convertideres de potencia superior a it kilo-
v bigs,

— Cercas eléctricas v aparates para su alimentacitn.

¢} Las redes de distribucién plblica de propiedad pariicu-
lar o celectiva y ins instelacionos do alumbrado piblico en na-
cleos urbanos, parnques, jardines y lugares transitados,

di Las redes e distribucion privada.

g) Las de edificios, destinados principalments a viviendas,
cuando se preves para estes adificios una carga igual o superior
a 100 kilovatios, calewlada de acuerdo con lo sefialado en la Ins-
sruccion ML BT 018,

¥ Todwes wguellas que ne estando comprendidas en los apar-
trdos anterivres detorhiine el Ministerio de Industria.

1.2, Ampliaciones,

Las ampliaciones ¥y modificaciones do imporiancia, en{sndian.
dose asi cuande signifiguen un aumento de Ia potencia ins-
talada superior al 50 por 108 de lz primitiva, se considerarin
& todos los efectos come i se tratase de nuevas instalaciones.

Fequeriran aprohacién previa de la Delegacion: Provincial
corregpondiente del Ministerio de Industria las ampliaciones
de las instaluciones sellaladas en el pirrafo b} del apartade 1.1
de osta Insiruccion, cugiguiers gue ea su potencia,

13, Soliciiud de aqprobaeidn previa

En In solicitud se hard consiur, advings de las particularida-
des correspondientey al solicitante, ¢l empluzamicnio de la ins-
talacion prevists, jas principales caracleristicas do aguélin y e}
serviclo a que se desiine. A essta solicliud se acompafiara pro-
yecto de la instalacion, redactadoe por lécnice competents, an cu-
va& memoria se justificara el tipo y secciones de lns conductores
8 cmplear, aparatos de proteccidn, manivhra y receptores gue
s prevean instalar, asi como los dispesilivos de seguridad adop-
tados y cuantos detalles se estimen perfinentes de acuerdo
con la importancia de ia ins{alacion proyectada.

[os planos seran loz suficienics en numero y detalle para
dar una idsea clara de las disposiciones que prctenden adopiarse
en las instalaciones.

Las Delegaciones Provinciales correspondisntes del Ministe-
ric de Industris recabardn del solicitante las aclaracioncs de
cuantos detalles justificativos del proyecto estimen necesarios
y dictaran resolucién sobre sl proyecto presentade en un plaze
méaxzimo de guince dias bhabiles contados a partir de la fecha
de su presentacion o de la recepcién de la Gltima aclarscion
rvequerida al solicitante,

2. !NSTALACIONES QUE N9 PRECISAN,
FREVIA DE PRUYECTO.

Pafla SU EJECUCIH?, APROBACTAN

Las instalaciones ne incluidas en el capitule I de la presante
Instruecion pueden ser realizadas sin aprobacién previa de pro-
yecto por parte de la Delegacién Provincial correspondiente del
Ministerio de Industria, pero slerapre que sean dirigidas per

Entidedes o instaladores autorizados y, cuande corrcspunda. por
instaladaores autorizados con titulo facultative.

3. BOLETIN BPE INSTALALUION.

Para las instalaciones que no precisan aprobacion previa de
proyecto, los instaladores autorizados extenderan para cada
uns de ellas, una vez realizada ésta, un boletin cuye modelo
serd establecida per la Direccién General de la Energie y facill-
fado por la Delegacidén Provincial correspondiente del Ministeria
de Industria.

En dichu boletin ae fijaran los dutos referentea & las princi-
paies caracteristicas de 1@ instalacién, la potencia instalada,
s méxima admisible, asf como la declaracidén express de que
la instalacion ha side ejecutada de acuerdo con los preceptos del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién v las normas particu-
lares de la Empresa suministradora de I1a energia.

Estos beletines formaran un libro foliado y sellado por la De
legacion Frovincial correspondiente del Ministeric de Industria,
con ires eiemplares por cada bolotin, constituyende la segunda
copia la matriz del mismo, La Delegacion Provingial sellars log
ires ejempiares a su presentacién. Ei original quedard en poder
de la Delegacién Provincial covrespondiente del Ministerio de
Industria ¥y la primera copia se entregara & la Empresa suminis-
tradora al solicitar e} suministra.

4. PuUssTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES.

El propieiario de una instalacidn o persona que lo representa,
al solicifar un suministro de energfs a una Empress suminis--
iradora, deberi acompafar su soliciud con la copia del Boletin’
de Instalacién seitalado en el capitulo anterior o con la autoriza-
cién de la puesta en servicio de la instalacién, segun correspen-
da. A este efecto se tendrd en cuenta lo sefialado en los apar-
tados que siguen:

4.1. MNuevgs [nstalaciones, suye pruyecte precisé de la aprobgs
cién previg de la Dslegacion Provincial del Ministerio d#
Industria.

Para instalaciones de esta tipo, el solicitante del suministro
deberd presentar la autorizacion de Ia puesta en servicio de la
instalacion, expedida por la Delegacion Provincial correspon-
dients del Ministerio de Industria.

4.2 Nuevas insiclaciones, que ne han necesitdde aprobacicn
previa del proyecto. :
En estas instalaciones, pura gue la Empresa suminisiradora
pueda proceder a su enganche, sera suficionte gue sl sclicitante
presente el correspondiente Boletin de Instalucion con un seilo
de la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria qua jus-
tifique su previa presentacion a la misma,

4.3. Amphlinciones de instalaciones en sérvicio.

La concxion de estas ampliaciones & las redes distribuidoraa
s¢ eondicionara al cumplimiento de Jo indicade en los apartados
anteriorss, segun &1 cardcter de la instalacion.

44, Cumplimieniv de fos normas particulores de las Empresas
suministradorgs de g encrgia.

Las Empresas suministradoras de Ia energia podran exigir pa-
ra la conexion de las instalaciones o sus redes de distribucidn
que aguallas hayan sido realizadas de acuerdo con las normas
particulares a las que hace roferencia el articulo 18 del Regla-
mento Electrotécnico para Baja Tensign,

4.5. Verificacion de las instalgciones antes de su puestas on
servicio.

Independientements ds la tramitacion administrativa sefialada
en los anteriores apartados, referante a la puesta en servicio
de las insialaciones, las Finpresas suministradoras de la energia
procederan, antes de la conexitn de sus instelaciones a sus redes
de distribucién, a verificar jas mismas en relacién con el atsla-
miento gue presentan con relacion a tierra y enire conduclores,
asi como respecto a las corrientes de fuga gue se praduzean con
los receptoris de use simultinco coneclados a la misma en el
momenta de realizar la prucha,

‘Lus valores obicnidos no seran inferiores a 250.006 chmios, por
lo gue se refierg a la resistencia de aislamiento, determinada 58~
gun se sefiala en la Instruecién MI BT p17.

Las corrientes de fugs, en las condicionss anterlormente indi-
cadas, No seran superiores, para el conjunto de Instalacitm o
para cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a
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efectos de su proteccién, a la sensibilidad gue presentsn los in-
terruptores diferenciales instalados como proteccion cunirs los
contactos indirectos.

Cuandy los valores obtenidos en la indicada verificacién sean
inferiores o superiores a los senialados respectivaments para el
aislamiento ¥ corrientes de fuga, las Empresas suministradoras
ne pedrén conectar a sus redes las instalaciones receptoras. de-
biendo en cada c¢aso poner el hecho en conocimiento de lu
Delegacién Frovincial de]l Ministerlo de Industiria en ¢l plazo
mas breve posible,

En lodo caso, por los servicios técnicos de lz Empresa suminis-
tradora se extenders un Boletin en el gue conste gque el resultado
de la comprobacion gue deberd ser firmado igualmcnte por el
abonado, dandase por enteradao.

2. Inspaccion de las instalaciones
INDICE

InsproCION.

HEvision PERIGBICA.

CTRAS REVISIONES.

BOLETIN DE RECONDCIMIENTC.

REVISION DE LAS 1NSTALACIONES ANTERIOAFS a1l Rociamento Evgcs
THOTECNICH Pakia Baga TENHION.

O LA e

1, 1lwuspecoion.

Las Pelepaciones Provinciales del Ministeric de Indusiria ejer-
ceran un control efeclivo y continuc do ia labor de irs Empresas
eléctricas e instaladores autorizados mediante las técnicas de
controt estadistice de 1la calidad de las obras gjecutadas por Ios
mismeos, o bien cualquier otro procedimiento gue procure un
resultado analogo.

En el caso de gque se comprobase que cualguiera de dichas
Entidades noe cumplicse con las obligaciones gque determina el
Heglamento Electrotécnice para Baja Tensién, las Delegaciones
Previneiales aplicaran o propondran las sanciones previsias en
ol mismo. : .

En las inspocciones gue realice el persenal técunico de las
Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria, se anali-
zaran los posibles defectos gue presenten las instalaciones de
acuerdo con los criterios fijndos en la Instruccian MI BT 043.

Como resuliade de estas inspecciones, redactaran un dictamen
detallado, seRalando la celificacién que ha merecido la Instasla-
cidr, de acuerdo, igualmente, con la citada Instruccién MI BT
043. Este dictamen lo confrontard la Delegacion con .el Bolelln
de Instalacion correspondienie, o con e] provecio st lo hubiere,
anotando las calificaciones resultantes a efgcto de las posibles
sanciones administratives sefaladas en el BRegianmento Electro-
técnico para Raja Tension.

Cuando la calificacidn no sea favorable, la Delegacién 1o harg
saber asi al propietario o usuario de la instalacién y al instala-
dor sutorizado que Is reslizé, sefinlando las modificaciunes que
procedan, as{ como el plaze maximo para la cjecucion de las
mismas.

2, Bevisisy PERIODICA.

Las instalacicnes en locales de publica concurrencia, las gque
presenten riesgo de incendio o explosién ¥ las correspondientes
& locales de caracteristicas especiales deberan ser revisadas
anualmente por instaladores autorizados o, cuandn corrgsponda,
por instaladores autorizados con titule facultativa libremente
slegidos por los propietarios o usuarios de lz instalacién entre
los inscritos en la Deicgacion Provincial correspondiente del
Ministeric de Industria, que extenderan un Boleiin de reconoci-
miento de la indicada reyvisién, sefialando en el mismo la con-
formidad de las instalaciones a log preceptos del Reglamenta
Eloctrotécnioo para Baja Tension y do sus Instruccicnes comple-
mentarias ¢ las modificaciones que hubieran de reslizarse cuan-
do, & su fuicie, no ofrezean las debidas garanting de seguridad.

Los boletines de reconocimiento, extendides come resultade de
la revisidn efectuada, seran entregados al propietaric. arrenda-
tario, etc., del local, deblenda remitir el instalader autorizade
que efectud le revisién copia del mismo a la Delegacién Provin-
cial correspondiente del Mlinisterlo de Indusiria cuande el re-
spltado de la revisiSn no fuese favorable y recabando de Ia
citada Delegacion duplicade debidamente seHado para constan-
cla de su presentacidn.

Las Empresas eléctricas, por msadio de su personal iécnico,

revisaran igualmente, ¥y con la periodicidad necesaria gue garan-
tice su cerrecta censervacion, las redes de distribucitn de ener-
gia aléctirica.

3. OTrRAs REVISIGNES,

Las instalaclones en servicio seran revisadas por las Deléega-
ciones Provinciales del Ministerio de Industria siempre que por
causa justificada, ¥ en evitacidn de posibles peligros, las citadas
Delegaciones por sf, por dispesicion gubernativa o por denuncia
de terceros, juzguen oportunra o necesarie esta revisién.

Los propietarins ¥ usuarios de las instalaciones, asi como las
Emnresas distribuidoras de energia oléctrica, podran solicitar en
todo momento gue sus instalaciones sean reconocidas por la
Delegucidn TProvinclal correspondiente del Ministerio de Indus-
iria ¥y que del resultado de esta incpeccidn se les expida ¢l
oporiuno dictamen.

En of cambio de usuario de una instalacién, las Empresas

distribuidoras. cuande lo juzguen oportuna per la antigiedad -

de aquélle, incidencias habidas en la misma u oiras csusas
que asi lo sconsejen, podran exigir la presentacién de un dic-
tamen da la Delegacién Provincial del Minisierio de Industria
autorizande la hueva conexién,

4. BoLETIN DE RFCONDCIMIENTO.

Los boletines de reconocimienie citados en el capitulo 2. cu-
yos modelos serin establecidos por.la Dirvecclén General de la
Energia y facilitados por !a Delegacion Provincial correspondien-
te del Ministerio de Indusiria, contendran los mismos datos que
los boletines do inslalacién, pero ja declaracidn del Instalador
auforizado se limitara a sefialar si la instulacién revisada sigue
reyniendo las condiciones reglamentarias o bicn dard cuenla de
ias peguefias modificaciones gue se hubissen introducido, en su
C&30.

5. REVISION DR A5 TNSTALACIONES ANTERIGRES AL RPGLAMENTO ELBC-
TROTECNICO Pana Bara Texsiox.

Para todas las instalaciones existentes a la entrada en vigor
det Regiamento Elevirotécnico para Baja Tension se tendrén en
cuenta las siguientes prescripciones:

&) Cuando sl estado de conscrvacion de dichas imstalacio-
nes, a juicie de Im Delegacién Provincial correspondiente del
Ministerio de Industria, suponga un peligro para la seguridad
piubllea, crdenara su inmediata reparacién como condicion
indispensable purn permitir Ja continuacién del suministro,
corrigndo siempre los gastos de dicha reperacién a carge del
propietario del inmueble, En jos casos en que se halle defini-
da, clara ¥ terminantemente, la propledad del Inquitino sobre
la derivacién correspondiente s su suministro y sea en ella
donde debe verificarse la citadg reparucién sera de su curgo
¢l gasio da las reparaciones necesarins.

bl Cuando por la Empresa distribuidora se ohserve gue Im
instalacidn que ha de conservar el propistaric del! inmuebis,
o ¢l abonade, no reune las condiciones minimas de seguridad,
proteccion o aislamiento fijadas ¢n esie Heglamento, o suponga
peligro pars la seguridad personal del usuario, lo pondra en
conocimiienio de la Delegacién Provinclal correspondiente del
Ministerio de Industria para que ésta dictamine la procedencia
o o de que sa elociien lag reparaciones propuestas por la Em-
presa. La Delegacidn comunicara su dictamen al interssado y
a la Empresa, con sefalamiento de plazg para proceder a las
reraraciones,

La Empresa podra suspender e) suministro de energia cuan-
do, transcarrido aguel plazo, no se hava llevado & cabe la re-

paracion, comunicéndolo previamente a la Delegariéon Frovin-

cial correspondiente del Ministerio de Industria.

¢} Cuando a& juicio de dicha Delezacién, el estado de las
instalaciones denunciadas por lz Empresa suministradora no
justifigue el que se realicen las reparacinnes propusestas por
esta. pero interese a la misma el efectuar reparacién o perfec-
cionamiento, pedra la empresa efecluarias por su cuents, previas
auterizacion de la Delegacion Provincial correspondiente del Mi-
nisterio de Industria,

043. Calificacion de las instataciones eléctricas como resuliado
de las inspecciones reatizadas
INDICE
1. DEFECTOS T 5U CLASIFICACION,
- 1.1. Defecto eritico.
1.2, Defecio mayor.

1.3 Daefecto menor,
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2, CALTFICACISN DE LAS INSTALACIONES,
2,1. Calificacién.

Dictamen favorabls,

2.1.1.
2.1.2. Dictamen condicionado,
2.1.3,

Dictamen negativo.
1. DEFECIOS ¥ 5U CLASIFICACION.

Al realizar la inspeccidn de las instalaciones eléctricas de
baja iension, se considerard como defecto de las mismas tods
aguello gue por una U otra gircunstancia Bg cumple los precep-
los del Reglamento Electrotécnico pura Baja Tensisn o es una
desviaciom de los limites v condiciones gue para cada casp se
‘fijan en lus Instrucciones MI BI que especificaments le corres-
pondan,

A efectos de calificar une instalacion eléctrica como resulta-
do de la inspeccidn realizada, los defectos se clasifican en:
Criticos, Mayores v Menores.

1.1.. Defecto eritico.

Es iodo defecto que la razén o la experiencin determina que
constituye un peligre inmedialo pura la seguridad de. lds per-
sonas n de las cosas,

Dentro de este grupo se consideran:

1. Incumplimnienta de las medidas de seguridad contra con-
tactos directos. flnstruccion MI BT 21l

2. Incumplimients de las prescripriones de seguridad por
lo que se refiere a locales de:

De pablica concurrencia (Instruccion M BT 6251,

Con rizsgo de incendio o explosién (Instruccién MI BT 0283,
De cavacteristicas especiales {Instruccién MI BT 027).
Instelaciones con fines especiales (Instruccién MI BT o28).

1.2. Defecte mayor,

Es el que a diferencia del critico no supons un peligro inme-

diato para la seguridad de las personas o de las Cosas, pero.

st puede scrio al criginarse un fallo en la instalacién, Se inciu-
“ye también dontro de esis clasificacién sguel defecto que
pueda reducir la capacidad de wutilizacién de la insialacion,
eléctrica.

Benirs de este grupo se consideran los sigulentes defectos:

— ¥ulia de conexiones equipotenclales cuando éstas fuesen
procenbives,

— Inexislencia de medidas udecuadas de seguridad contra
contactos indirectos,

-— Falta de aislamiento en ls. instalacidn, da acuerdo con lo
dispuesto a estos efectos en la Instruccién MI BT M7,

— Falta de proteccidén adscusda contra cortocircuitos y so-
brecargas en los conduciores, en funcion de la intensidad ma-
xima admisible en los mismos, de acuerdo con sus caracteristi-
cas y condiciones de instalacion,

-— Fulle de continuidad en los conductores de proteccion,

— Vealores elevados de resisiencia de tierra en relacion con
la medida de seguridad adoplada.

— Defectos en la conexidn de las masas a los conduclores de
proteccion, cuando estas conexiones fuesen preceptivas.

— Seccidn insuficlente en los conductores de proteccion.

-~ Existencia de paries o runtos de Ja instalacién, cuya de-
fectuosa ejecucidn pueda ser origen de averias o dafios.

~— Naturaleza o caracteristicas no adecuadas de los conduc-
tores utilizados,

— Falla do seccidn de los conductiores, en relacién con las
caidas de tensidn admisibles para las cargas previsias.

— Talta de identificacién de los conductores snautros y
proteccions.

— Emploo de materiasles, aparatos, o receplores que Ro 5@
ajusten & las especificaciones de las normas UNE gue les co-
rresponda, sehslagdas como do obligado cumplimiento en la Ins-
truccidn M7 BT 044,

Lt )

1.3. Défecty mennr,

Es tode aguel gue no supone peligre para las personas o las
€psas; nho perturba el funcicnamiento de la instalacién y en el
que la desviacién observada no tiene valor significative para el
uso efectiva o ¢l funcionamiento de la instalacién eléctrica de
haja tension,

3, (CALIFICACION DE L4S INSTALACIONES,

2.1, Calificacidn,

Come resultade de las inspecciones reulizadas por el per-
sonal facultative de las Deleguciones Provinciales del Mins-
terio de Industris, se emitira un diclamen en el gue la instaia-
cidn eléctrics pare baja tensidn sera caiificady:

— Fevorablemontao,

— Condicignadamonte,

— Negativamente.
2.1.1. Dictamen faverable.

Wsta calificacion se concedera cuando el resultado de la
inspocoidn no determine la existencia de ningan defecto critico
0 IMAayor.

La Delegacién Provincial del Ministsrio de Industria tomars
nota de los defectos mencres observados, al objeto ds callficar
a los instaladores qua han digigido las instalaciones.

21,2, Dictamen condicionado.

La chservacién de un defecte mayor dard lugar a esta ca-
lificacion,

Las instalaciores eléciricas nuevas gue scan objeto de esta
calificacién no podran ser conectadas a la red de distribucién
en tantc no se hayan corregido los defectos ¥ puedan obiener
calificazién favorable,

A las instalaciones ya en servicio so los fijard un plazo para
proceder & su correccion, una vez transcurrido el plazo indi-
cado sin haberse corregido los defectos, ze suspendera ol sumi-
nistro elecirico.

2.1.4. Dictamen negalivo-

La observacidn de un defecto critico sedfala Ia obligaicriedad
de emitir dictamen negativo,

Las instalaciones eléctricas nuevas calificadas con dictamen
negetive no podrdn ser coneciadas & la red de distribuciton, A
las instalaciones ya en serviclo se les auspendarﬁ. el suminis-
tro eléctrica lnmedintumente.

0.44 Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por el
Institute de Racionalizeacion v Normalizacién (IRANOR)

- Fecha
Fache de inicial de
Ntmera 4y roecion Denominacion obligado
UNE por of f qumph—
IHANOR mignw de
la Norma
20 308 7. 2-87 ! Dispositivos eléctricos de
seguridad para termos
. aléclricos 1-7-74
20 312 3- 6-87 |Reglas de segundad para
el egquipo eléctrico de
los armarios frigorificos
destinados a mnsos do-
moisticos 1-7-74
20 152 5- §-87 :Reactancias para ldmpa-
ras fluorescentss con
cebador. Ceracterfsticas. 1-7-74
20049 1.°R 24- 7-88 | Transformadores de sagu-
ridad para timbres eiéc-
tricos, Condiciones par-
ticulares . 1-7-T4
20 319 8-10-88 | Mutlerial clécmco a ut:li»
zar en atmasferas que
contengan gases 0 Vapo- B
) res inflamables ..........| 1474
20 056 2- 488 iLamparas de filamentode| -~ -
tungsteno para ilumina-
cién general | 1-7-T4
20 314 2- 4.68 Aparatoes e]actrlcos para
baja iensién. BReglas de
seguridad. Protecclén
contra los chogues eléc-
tricos e 1-7-74
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Facha i Fecha
Fecha de inicial de Focha de | inicial do
Nimere aprobacitn Denominacion obligrdo Nuamrrg aprobacisn | Donominacién ohligade
UNE por ol cumpli- UNE poral i campli-
IRANOR miento de IHANOR | mistio de
ta Norma ' la Norma

. - H §

20023 1*°R 2- £-89 |Cables gislados con papel 20 347 17- 872 Peguefios interruptoresf

) impregnado para baja i automéaticos para usos

1 11 Lo+ R 1175 | domésticos ¥ analogos.

20 324 3-12-88  |[Grados de proteccign de 28 018 9 14-72  .Transformadores para ju- .
las envolventes deli ma- [ guetes eléctricos ... i-4-74
teri=l elécirico de baja !
tensidn ... T 1-7-74 _ B e e —

21 032 30-12-80 [Cables aistados com poli-
clurure de vinilo para
conexiones hasta 250 V. 1-7-74

20 321 7- 1-70 Material eléctrico para at- b rye T ; |
mésferns explosivas con I\’IINIS l ERIO DL ;‘\GRIC ULTUR;A
proteccidn por rellena B :

. pulverulento ... 1-4-74 i . ; . )

20 338 3i- 571 Construccién y ehsayo da RESC_)ILLCION 'd.e o Direccion G_’enemi de la Pro-

materiat eléctrico de se- | dm_:cr.on’.‘ligrana por le gque se dictan normas paro
- : la identificacion de los productos de uso veterinario
guridad aumnentada ......:  1-4-74 dawi iy i

21 026 1.4R 15- 771 ‘Cabler de encraix para a quiridos por el Mm:stertq de-_Agrr.qulitura con des-
gistribucion aislados con | tino a las campedas zoosanitarias oficicles.
goma butilica para ten- | .

_ siones haste 1.000 V. ... I-T-74 Dada la regularidad ¢ importancia de las adquisiciones de

21 oRo 15- 771 :Cables de energia parai especialidades farmacclogicas v hicldgicas de uso veterinario,
distribucion, con sisla- | cor destino a las campenas oficiales de profilaxis v lucha contra
miento ¥ cublerta de vo- | epizootias ¥ zoonosis erdenadas por el Ministerio de Agricuitura,
ficiorwro de vinile, para se hace preciso identificar claramente loz productos adguiridos
tensiones hasts 3.000 V. 1-7-M en 108 concursos v adjudicactones hechos a través de Ia Junta

21 027h2 1R 18- 1-72 Cables rig"dos hnrmahza—; Central de Compras ¥ Suministras del Departmento, diferest-
dos, con conducteres de ctandolos de los similares existentes en el mercado,
cobre, aislados con go-| Por ello, esta Direccion General, en uso de las facuitades
&, para instala:iunas; que la legisiacien vigenie le conficre, dispone lo siguicnte:

) inieriores haste 730 V. 1-7T74 :

21 ¢27h3 1R~ 18- 1-72 | Cables flexibles normaii- Primero.—Fn les clinuetas de Tos envases, cualquiera que sea
zados, con conductores la forma de presentacién v distribucién de los praductos para
do cobre, mistudos cop profilaxis, higiene, sanidad y ferapéutica veterinarius adquiridos
FOMA, DAEFA USOS gens- por este Departamento, debera figurar impreso, de forma inde-

i . rales hasta 750 V. ... -7-74 Ieble ¥ en un color gue destague, el siguicnie texto:

21 027ha 1R 18- 1-72 | Cables [lexinjes normaii- . . ;

. zados. con cunduciores PRODUCKD ADQUIRIDOG POR KL MINISTERIO DE ACRICUL.
de cobre, aisiados con TURA D, G, P, A} DISTHIBUCION CRALUITA. PROHIBIDA
goma, PErE uUsSns espe- | SU VENTA
ciales has*a 750 V, .....@ 1-7-72 e . : s

. e e v Segundo.—Tlor la Subdireccion General de Sanidad Animal

21 o2 1R e Ci;}iﬁafeco:iézgg:ﬁ;;es Géf se adoptaran las medidas pertinentes gue geranticen el des-
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. Autoridades y personal

NOMBRAMIENTOS, SITUACIONES E INCIDENCIAS

JEFATURA DEL ESTADO

DECRETO 3213/1973, de 29 de diciembre, por el que
8¢ nombra Pregsidente del Goblerns a don Carlos
Arias Navarro,

De conformidad con lo establecide en el articulo catorce de
la Ley Orgénica del Estado, y previa presentacidn de terna por
el Consejc del Reino,

Vengo en nombrar Presidente det Goblerne a don Carles
Arias Navarro. ’

~Asi 1o dispengo por el presentoe Decreto, dado en Madrid
a veinlinuweve de diciembre de mil novecientos setenta y trea.

FRANCISCO FRANCO

El Presidente del Conseio del Reino,
ALEJANDRO RODRIGUEZ DE VALCARCEL
Y NEBREDA



