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ción para lograr la adecuación de su capacidad e instalaciones
a las dispOsiciones vigentes ("o esta materia.

Este Ministerio ha resuelto:

Aprobar la transformación y clasificación del mencionado
Centro en Colegio Nac19nal de . Educa.eión General Básica. 'de
8 uniq.ades ·con capacidad para 320 pue~tose$Colarfas yenCen
tea de Párvulos con 211nidade" 'y c&pa;cidadp$:ra .80, 'puestos
escolares, con régimen' de· administración, ~pec~ah,condicionada
a la realización -cW ,las obras'que'~' especifican' en· eldocllme-n.
to e de los expedientes" norma.:ijZe.dos~ .Se á'):>.tl1eaa . igualmente
el cambio de :deripminaci6n' d¡;,l Colegio Juventudes por el de
San Fernando.

Lo que comunico "V. 1. para su conocimJento y efectos.
Dios gutU'de a V. l. . '
Madrid, 30 denoviPmbre de 1973.-P. 0,, el Subsecretario,

Rafael MendizAbal Allende.

Ilmo:- Sr. Direetor general de Programación e Inversiones.

ORDEN de 5' de dicri.embrfl del{)1:;J P9r la q~e se
aprueba k¡' trcl'Wf()l'~ión ycl4,4ifjCa.",íó~.4e:ftmttva
elel C-ole.g~ ,,:San.Fe:r~o¡;, .·cle:'A(-q4riJA-.r(J lCáce·
reBJ. sIl: COl8gipNoc~dB;~tij,;,~~n,Gsn6rol
Bastea, conrégime~, asat;imintstra,pJón 88péCtal.

Ilmo. Sr.: La Ley G1,meraIdj E(JuCacf6n:,est4b1t!lCf:J en sus
disposiciones transitqrie;s segun~.)';tercera'la'bb:l,ipci6n de los
a~tuales 'Centros docentes de-~odff0I'S8:a~OI'1)tl~vosniveles
educativos mediante lattansfo~ónene.u,'Cas0Yd~ifica
ción de los m1smos. Dichas .dl$~iclon,es.':fIt.~?ri~han.sido
desarrolladas. entre otras, por las Oi.'d8nea(1$'i~;t:1e.,Juntoy 30
de diciembre de 1971 'pQrlasqu~se·:establéC$n.lasn()I'lliaS y
requisitosneCQsarios'para la transformación .Y· clasificaeión de
los Omtros de- EnseftanZ{l. ", .' .'

Visto el expediE}nte instrlliQ.o;:pór el Colegio San Fernando de
Madroñera (Cáceres),. dependientiJ;·.·de la..p:~leg$tt~. -Nacional
de la Juventud, en demanda de'claa1fk:aclónytnu:lsf~rmación
como Centro .estatal conrégimendéadmi:nist~óne¡:¡pecial.al
amparo del conv~nio suscrito por este DeJ'1lrtamientoC91311:to Se-
cretaria General del Movimiento de20de-d.ictem1:>I"e de 1972;

Resultando que el mencioDBcdp.expWientefué presentado en
tiempo y·formareglamenta.ri.6s'eILlarespeQtiva- Delegación Pro
vincial de Educación y Ciencia;

Resultando, que dicha Delegación Provincial ha elevado pro
puesta.acercada la reféridapetici-ój1 y la InSpección Técnica y
Oficina Técnica de Construccionesban emitidoasi;mismo sus
informes;

Vistos la Ley General de Educación deA; de agosto' de 1970,
l~s Ordenes, de 19 de. Junio y 3046 diciembreda;l971 y,el Con
venio suscrito por el Ministérlode'E~ucaci6n:y Chineia; con la
Secretaria General del".Movimien~ de2Q da ,di<::~empte;de 1972
sobre transformación, clasificación y prollioc::!'ón dé los Centros
de Enseñ~ de la DelegaciónN"acional(iela Juventud;

Considerando que el. menciqaado Centro,l'"eún.a,lO$ .requisitos
necesarios de capacidad einstaJackmes, de acuEtitdo con el in
forme emitido.' por la. Dirección Técnica de Proyectos. y .con las
disposiciones vigentes. en estama~ria,

Esta Ministerio ha resuelto:

Aprobar la transformación' y clasificación definitiva .del Co
legio San Fernando. sito en· lac$.lleBarrionuevo,- s/n.. de Ma
droñ~ra (Cáceres). en Colegio. Nacional de .• E:d~e;tlci6n Gene~

mi. Básica, con, régimen de, adrilinistra<::ión: eapecial~ con ,ocho
unidaóes y capacidad para 320 puestos.. es,:olares,.Se autoriza el
c.ambio de domiciJic de la cane Cardenal Cisneros.. 1, a la cane
Barrionuevo, '. s/n. Se· 8pnleba igualm.ente el ,dambio de denomi
nación dEn Colegio SágradaFamilia' por· el .de San Fernando.

Laque comuJi.ico a V~ l. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. L
Madrid, sde diciembre de 1973.-P, D., e) Subsecretario.

Rafael Mendizábal Allende.

Ilmo. Sr. Diroctor general de Programadón e Inversiones.

ORDEN de 13 de dictembre de 1973 por la que se
autoriza a" Ca EscuelaUniversUarta de In.genieria
Técntca Agrícola .ds Gerona pcua,impartir en el
año academico 1973--7410$ eIWS'!ia1l$sCOrrespon·
dientes al, p-rtmer curso' del plan vigente.

Ilmo. Sr.: . Creada por Decreto ~5411968,de'4 de abril ( ..Bole
tín Oficial del Estado.· del 22 .l, .• J,aEscuela .de, Ingenieria· Téc
nica Agrícola. de Gerona, intogI'"i;tda. por. Dect6,to1377/1972, de
lO de mayo, como Esouela ,Un.tversitariaa la. Univers,idad Po
litécnica. de Barcelona, procede,ape.ticiórt'del;RectoradQ de la
citada Universidad,adoptar las medidas necesarias'para su
puesta en marcha.

En su virtud, y de conformidad con lo. determinado en el re·
ferido Decreto de creación,

Este Ministerio ha resuelto:

1.0 La Escuela Universitaria de Ingeniería Técnica Agrícola
de Gerona impartirá en el año académico 1973-74 el primer
curso del plan vigente, y en 105 años sucesivos los restantes
cursos, de forma gradual y escalonada hasta la total implan
tación de los estudios.

2.° Ajustará su régimen a lo dispuesto en la Ley General
de Educación, en el Decreto 2293/1973. sobre Escuelas Univer
sitarias, y en los Estatutos de- la Universidad Politécnica de
,Barcelona.

Lo digo a V. 1. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. l.
Madrid, 13 de diciembre de 1973.

ROMERO MARTINEZ

Ilmo. Sr. Director general de Universidades e Investigación.

ORDEN de nda diciembre de 1973 por 14 que se
aprueban los cuesttonariospara las pruebas de con
junto de los estudios de Ingente ro electromecánico
en el Instituto Católico de Artes e 11uJ.ustrias.

Umo. Sr.: De conformidad con el Decreto H39/1B69, de 6 de
junio ("Boletín Oficial del EstQ.do- del 17), en aplicación a lo
dispuesto en el articulo 16-, numero 2, del Decreto de 21 de
marzo de 1968 (..Boletín Oficial del Estado.. del 17 de junio),

Este Ministerio ha resuelto aprobar los cuestionarios que han'
de regir en las pruebas de conjunto a qUe deberán someterse
los alumnos que hayan cursado los estudios de Ingeniero elec
tromecánico en el Instituto Católico .de Artes e Industrias
U.C.A.!J, ante el Tribunal nombrado por' Orden ministerial
de 25 de septiembre último, y que sonsistinin:

Especialidad Eléctrica

1. Métodos iterativos en la resolución de ecuaciones alge
briücas.-Método de Gatlss·SeideI.-Organigrama y programa de
Fortran IV.

2. Campos eléctricos estáticos.-Ecuaciones de Poisson y de
Laplace.-Condiciones de contorno.-Teorema de unicidad.-Mé
todo de las imágenes eléctrlcas.-Aproxirtmciones sucesivas.

3. Ecuación de Euler-Savary en el movimiento de una figu
ra plana.-Velocjdad ficticia del polo._Círculo de inflexiones.
Cüculo tangendal.-Construoción de Bobillier.-ApUcaciones.

4. Segundo principio de la termodinámica.-Rquivalencia
entre- distintos enunciados.-Motor reversible de Carnot y rendi
miento termodinámico.-Máquina frigorifica y coeficiente fri~

gorífico.-Escala termodinámica de temperaturas.
5. Inducción electroinagnétíca.~eguudaecuación de Max

well. Campos eléctricos originados por campas magnéticos de
pendientes del tiempo.-Aplitaciones básicas en electrotecnia.

6. Resolución numérica de problemas de contorno del po
tencial electrostático.-Método de 1'15 diferencias finitas.-Método
de relajación.-Utilización de ordenadores; Método de las sobre
relajaciones sucesivas~-Adaptación a contornos irregulares.
Errores.

7. Teoremas de Castigliano.-Aplicaciones.-Energía ínter
na.-Principio de reciptocidad.~Teoremadel trabajo mínimo.
Resolución de estructuras hiperestáticas.

8. Pandeo ,de piezas esbeltas sometidas a cargas centra
das.-Fórmula de Euler.-Caso de cargas excéntricas.-NÚcleo
de la sección.

9. Equilibrio de rotores tigidos.-Equilibrio estático y diná
mico.-Maquinas equilibradoras,

10. Ejes.-'-Dimensionamiento.-Ejes sometidos a flexión y
torsión.-Velocidad crítica de. un ele sometido a una carga
cualquiera.-Ve;ocidad crítíca debida a su propio peso.~Fórmu

la de Dunkerley.
11. Flujo viscoso incomprensible.~Flujo laminar y turbu

lento.-Ley de vjscosidad de Stokes.-Ecuaciones de Navier
Stokes para flujo laminarincomprensible.-Pérdidas de carga
en tuberías.

12. Análisis dimensional.-Grupos adimensionales.-Números
de Euler, Froude, Reynolds. etcéte.:ra.-Teorema '/l" de Bucking
ham.-Significado físico de los numeras adimensionales y su
utilización.-Relacion-es -entre análisis dimensional y semejanza.

13. Multivibrador biestable (EccIeg~Jordán), monoestable y
estable.-Funcionamiento.-'-Condiciones de diseño para circuitos
de transistores.-Curva estática de conmutación para biesta
bles.-Circmto Schmidt de disparo.

14. Conmutación con transistores.-Características estáti
cas.-Conmutación: Elementos capacitivos, carga almacenada.
Curvas de conmutación.-Conmutación a conducción y a corte.
Conmutación en circuito real: Tiempo de propagación,

15. Lógica electrónicá.-Algebra de Boole.-Puertas: Carac
terísticas y posibilidades.-Puettas de diodo (DLJ; de transistor
saturado (RTLJ: da acoplamiento directo (DCfLJ; de transis,·
tor no saturado y de emisor acoplado (ECU; otros tipos.

16. Osciladores.-Realimentación.--:--·ReSfjuesta .transitoria. 
Criterios· de Nyquist y Barkhausen.-Tipos de osciladores: De
sintonía en placa. de sintonía en rejilla, de cristal, de desviación
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de fase, Re con circuito de reaHmli'Iltación en puente de Wien.
Estabilidad.

17. Sistemas lineales y función de transferencia.........Definición
de la función de transferencia.-Respuesta temporal.-Respuesta
a.rmónica.-Lugares de transferencia: Diagramt!s de Bode y
Nyquist, plano de Black.-ConQepto de ganancia estática. de ve
locidad. de aceleración .. , y tipo de un siste-ma.'-Cálculo de
los errores' en régimen permanente para ensayos en escalón y
distintos tipos de sistemas.

18. Sistemas no lineales.-Función de transferencia genenüi
zada· {describíng·functionJ .-Caso particular de no dependencia
de la frecuencia: Lugar crítico.-Aplicaci6n a sistemas de todo
o nada con umbral. amplificadores con >Saturación. todó auada
con unbral e histéresis.-Análisis de la' estabilidad- de ¡;istemas
con. una. no linealidad en su lazo abierto.-Autooscilación para
el caso de amplificador con saturación,-Autooscilación para
todo o nada con umbraL

19. Líneas de transmisión de energia funcionando a regula
ción constante.-Obtención de los diagramas circulares de' po~
tencia del receptor y suministrador a partir de las funciones
de transferencia.-Empleo del compensador síncrono para man+
tener la regulación constante.

20. Control da máquinas de corriente continua.-Dinamo: Re~

gulación de tensión,. compoundage y sistemas realimentados.:
Motor derivación: Control de velocidad y par,-Motor serie:
Control de par y potencia.

21. Tipos de conexiones normalizadas de transformadores
trifásicos.-Armónicos de vacío y cargas desequilibradas en di
chos casos.

22. Estudio de los diagramas de la maquina sincrona.-Má
quInas de rotor liso: Método de Behm-Eschenburg; método de
Potier; método ASA; método general Westinghouse.-Máqllinas
de polos salientes: Teorla de las dos reacciones <método de
BlondeD .-Método de Doberty-Níckle.-Obtención de las reactan~

. cias mediante ensayos.
23. Motor de inducción.-Circuito equivalente.-Diagrama

del circuito.-Métodos de arranque.
24, Método de las componentes simétricas,-Análisis por

componentes simétricas.-Operadores.-Componerttes simétricas
de vectores asimétricbs.

25. Análisis de varianza.-Fundamento e hipótesis básicas,
Análisis de varianza para cla:síficaciones simple y doble.-Di
seños factoriales.-Cuadros j~tinos y grecolatinos.

26. Fiabilidad.-Concepto.-Estudio de la fiabilidad.-Aspec
to estadistico,-Curva de bañera.-Formas de distribución de
defectos,-Repercusiones de la fiabilidad,

27. Elementos de la teoría de juegos.-Juegos rectangula
res.-Conceptos fundamentales.-Resolucióil general.-Criterlos
de Hurwicz, Laplace, S:avage yWald.

28. Inter~cción de partículas ~ y {3 con la materia<-Radia~
ciones ionizantes.-Absorción de partículas ~ y ,B.-Interacción
de rayos "'1 con la materia.-Proceso· fotoeléctrico, efecto Comp
ton y formación de pares.-Atenuación 'Y.-Activación pór neu~
trones.--Detección de particulas,-Gámaras de ionización.-Ap1i~
cl'\chnes indusfriales,

Especialídad Mecánica

l. Métodos interativos en la resolución de ecuaciones alge~
braicas,-Método de Gauss~Seidel.-Organigrarña y programa
de Fortran IV.

2. Campos eléctcicos estáticos.-Ecuaciones de Poisson y ".!e
Laplacce.-:-Condiciones de contorno.-Teorema de Unicidad.
Método de las imágenes eléctrlcas...,...·Aproxitnaciónes .sucesivas,

3. Ecuación de Euler-Savary en el movimiento de una figu
ra plana.-Velocidad ficticia del polo.-Circulo de inflexiones.
Circulo tangencial.-Construcción de Bobillier.-Aplicaeiones.

4. :Segundo principio de la termodinámica.-EqUivalencía
entre distintos enunciados.-Motor reversible' de Carnot y ren
dimiento termodinámico -Máquina frigorífica. y coeficiente fri
gorifico.-Escala termodinámica y temper~turas,

5. Inducciónelectromagnética.-Segunda. ecuación de Max~
well.--Campos eléctricos originados por campos magnéticos de~
pendientes del tiempo.-Aplicaciones básicas en electrotecnia.

6. Resolución numérica de. problemas de contorno del po-
tendal electrostáticú.-Método de las diferenciasfinitas;..;,;,..Método
de relajación.--Utilización de ordenadores: Método de las:sobre
relajaciones suces-ivas.-Adaptación a contornos irregulares,
Errores.

7. Teoremas de CastigUano.-Aplícaciones,-Energia inter
na.-Principio de reciprocidad,-Teorema dél trabajo ltlfnimo.
Resolución de estructuras hiperestáticas.

8. Pandeo de piezas esbeltas sometidas a cargas centra
das.-Fórmula de Euler.--Caso de cargas excéntricas.-Núcleo
de la sección.

9. Equilibrio de rotores rígidos,-Equilibrio estático y di
mímico.-Máquinas equilibradoras.

10. Ejes.-Dimensionamiento.-Ejes sometidos a flexión y
torsión.-Velocidad crUiea debida a su propio peso.-Fórmula
de Dunkerley.

11. Flujo viscoso incomprensible.-Flujo laminar y turbu·
lento.-Ley de viscosidad de Stokes.-Ecufl<:iories de Navier~Sto
kes para flujo laminar incomprensible.-Pérdidas de carga en
tuberías.

12. AnAlisis dimensional.-Grupos adimensionales<-Núméros
de Euler, Froude, Reynolds, etcétera.-Tecrema de- 'Ir de Buc4

king-ham.-Signíficado fisico de los numeros adimensionales y su
utilización.-Reladones entre análisis dimensional y semejanza.

13. Transmisión unidimensional del calor en régimen tran·
sitorio. .

14. Turbomáquinas hidniulícas.-Definición y clasificación,
Ecuación de Euler.-Triángulos qe velocidades.-Grado de reac
ción.-Clasificación de las tutbomáquinas segUn la dirección
del flujo.

15. Trenes de engranajes ordinarios.-Resolución de casos
tipo.~Trenes epicidoidales: Fórmula de Willis.-Trenes epíci
cloidales simples, compuestos y deferenciales ..:....Aplicaciones.

18. calculo de cimentaciones por zapatas, placas y pivotes.
17. Radiación del calor.-Ley de Stefan-Boltzman.-Leyes de

Kirchhoff y Lamber.-Intercambio de calor entre dos superficies
cualesquiera,-Factor de forros.-Superficies rerradiailtes.

18. Corrosión y protección contra la corrosión.--Tipos dife
rentes de corrosión: Química, electroquímica, en medios natu
rales (atmosférica, en medios acuosos... de materiales enterra
dos) ,-Factores que influyen sobre la velocidad; e: intensidad de
la corrosión; Polarización catódica, anódic8, 6hmica..-Inhibi
ción.-Protección contra la corrosión: Catódica, anódicR; capas
protectoras fgalvanostesia), selección de- aleaciones.

19. Intercambiabílidad.-Ajuste.-Tolerancia.-Control por
atributos y variables.-Acabado.

20. Vibraciones mecánicas.
21. Teoría de las toberas.-Expansión de un .tubo cilíndrf

co.-Sección critica.-Curva de, Fano.-Disefio de una tobera.
22. Ciclos en máquinas térmicas de vapor.-CompresioDl~s

y expansiones adiabliUcas.-Ciclos de Carnot.-Ciclo de Rankine.
Variantes en los ciClos de vapor: Regenerativo, expansiones mül
tiples, de,dos fluidos.

2.1. Carburacióil.-Funcionamiento a régimen constante:
mezcla gaseosa, mezcla homogénea, dOBado, soluciones de auto
maticidad.->-Funcionamiento en ralentL-Funcicnamiento en ré
gimen variable: Soluciones nuevas y antiguas, bombas de acele
radón.-:-Funcionamiento a plena carga._Basesde diseño de un
carburador. -

24, Equilibrio de motores de combustión interna.-Motores
de cilindros en linea, en estrella, con cilindros opuestos, etcé
tera.-Estudio de las fuerzas de inercia de primero y segundo
orden.-Mecanisffio que se emplean para conseguir el equi~

librado.
25. Análisis de varianzR,-Fundamento e hipótesis bllsicas,

An{i.lisis de varianza para clasificaciones simples y doble.-Di·
señas factoriales.-Cuadros latinos y grecolatinos.

26, FiabiHdad.-Concepto.-Estudio de la fiabilídad.-Aspec
to estadistico..o....-Curva de bañera..-Formas de distribución de
defectos.-Repercusiones de la fiabilidad.

27. Elementos de lB. teoría de juegos.-Juegos reetanguJa
res.-Conceptos fundamentales.-ResQlución general.-Criterios
de Hurwicz, Laplsca; Savage y Wald.

28, Interacción de parttculas r;r ye con le. materia. Radiaci:1
nes ionizantes.-AbsorC'ión de partículas ~ y ,B.-Interacción de
~ayos y con la materia.-Proceso fotoeléctrico, efecto Compton
y formación de pares.-:-Atenuaclón y activación por neutrones.
Detección de Particulas.-Cámaras de ionización.-Aplicaciones
industriales.

Lo digo a V. L para su conocimiento y efectos oportunos.
Dios guarde a V. 1
Madrid, 17 de dicíembre de 19n.-P, D., el Subsecretario,

Rafael Mendizábal' Allende.

Ilmo. Sr, Direclor general de Uníversídades e Investie-acíón.

ORDEN-de 26 de diciembre de 1973 por la que se
autoriza para impartir las especialidades de ~Deco
radón y Cartelesn, .Delineación artística», ~Cer~
mica v Talla en madera.. a 14 Escuela de Artes Aplt
cadas y Oficios Arttsticos de Lu.go.

Ilmo. Sr.: Creada por Decreto 2515/1969, de 9 de octll:bre
("Boletín Oficial del Estado.. d~ 281, la Escuela de Artes AplIca
das y Oficios Artísticos de Lugo, los alumnos que iniciaron sus
est\Jdios en la misma han completado los tres cursos comunes
establecidos para todas las Secciones en la. vigente Reglamen~
tación, por lo que.. en uso de las atribuciones que. le conce~e
el artículo 11 del Decreto 2127/1963, de 24 de ¡ullo {.Boletm
Oficial del Estado" de 6 de septiembre),y a propuesta de la
Dirección del Centro, .

Este Ministerio ha dispuesto:

Primero.-En la Escuela de Artes Aplicadas y Oficios Artís-.
tkos de Lugo se esta::'lece, con validez oficial de sus ense~

fianzas. las siguientes especialidades:

"Decoración y Carteles», de la Sección de Decoración' y
Arte Publicitario.

.Delineación Artística", de la Sección de Diseño, Delineación
y Trazado Artístico.

.Cerámica y Talla en madera", de la Sección de'Talleres de
Artes Aplicada.s y Ofi.dos Artísticos.
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