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1. CoNDICIONES TEcNIC!>S BÁSIUS

Clasificación:

Aparatos de radiación:

MINISTERIO DE INDUSTRIA

I
r,

En particular, cualquier elemento del aparato qu.J esté en
contacto con las llamas del o de los quemadores será perfecta
mente visible durante el servicio del mencionado aparato. no
debiendo, por otra parte, sufrir ningún desplazamiento ni nin
guna deformación o deterioro que pueda modificar el funcio~

namiento normal del o de los quemadores.

1.1.4.. No podrán utilizarse en la construcción de elementos
que han de estar en contacto con el gas (tuberías. juntas, etcé
tera) materiales que después C-e su inmersión en los fluidos' que
se indican en las técnicas de ensayo experimenten una va.ria~

ción de peso superior a un 10 por 100 del que tenían antes
de la inmersión.

1.1.5. No podrá. utilizarse plomo en las conducciones inta·
riares del aparato.

Tampoco podrán utilizarse en el interior de los aparatos
tuberías flexibles ni de caucho o plástico, cualquiera que sea
su rigidez.

1.1.6. Los materiales susceptibles de estar en contacto con
los G. L. P. no deberán tener. en su composición más de un
2,5 por 100 de plomo.

1.1.7. Los materiales de que están constituidos los quema
dores deben ser tales que dichos quemadores no tengan peligro
de fusión, deformación ni corrosión susceptibles de perjudicar
su funcionamiento normal, incluso después de una combustión
lnteriorpro'locada .Iv,r Téc~cas de Ensayos).

1.2, Quemadores

ANEXO NUMERO 7

REGLAMENTO de Aparatos que Utilizan Combus
tibles Gaseosos. aprobado por .Decreto 1651/1974,
de 7 de .marzo. (Conclusión.)

Concebidos para emitir en forma radiante como mínimo
el 30 por 100 de la energía consumida.

Aparatos de convección:

Concebidos para calentar el aire ambiente principalmente
por contacto con sus paredes con un rendimiento ígual o supe-
rior al 70 for 100. I

Aparatos de radiación y conv{;'lcción:

ESTUFAS NO CATALlTICAS, DE USO DOMESTICO, QUE un
LIZAN COMBUSTIBLES GASEOSOS
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(conclusión)

Concebidos 'para transmitir simultáneamente por convección
y' radiación. El porcentaje del calor radiado será igualo supe·
rior al 20 por 100.

Presiones de fUncionamiento:

1.1.1. La construcción de los aparatos deberá realizarse de
forma que no pueda producirse en las condiciones normales
de transporte, almacenaje, utilización y entretenimiEJUto, ni de
formación permanente ní deterioro de alguno de sus elementos.

1.1.2. Los materiales tendrán una resistencia mecanica sufi
ciente. No se permitirán:ngún defecto de ensamblado ni debe·
rán apreciarse rebabas u otro defecto de aspecto.

Ninguna pieza que pueda ser manipulada por el usuario
pr~sentará árwulos vivos.

Todas las piezas u órganos que. se consideren frágiléS y sus
ceptibles de ser-sometidos a choques deberán estar conveniente·
mente protegidos.

1.1.3~ Deberán tomarse toda clase de medidas para evitar:

- Los deterioros que pudieran provocarse por la acción de
los lUdrocarburos a la temperatura normal de servicio (mate
riales, juntas" membranas, revestimientos, grasas de los grifos).
por la aeción corrosiva de los productos de la combustión y
por las eventuaíes inflamaciones de f~as de gas.

Para ello, el raeor de alimentación y los diferentes órganos
por los que, circula el gas, con excepción de Juntas y membra
nas, deberán realizarse con materiales que no sufran· ninguna
transformación importante (reblandecimiento, fusión, etc.) por
debajo de una temperatura de SOOOC.

El ensamblado de las diferentes piezas· por las que circula el
gas no debe realizarse con soldadura blanda. La conexión. en
caso de efectuarse, por tubo flexible, deberá ser de calidad
homologada.

- Las posibilidades de gripado de piezas móviles.
-Las deformaciones o deterioros provocados por el calor.

1.1. Materiales, ensamblado)' robustez

t
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1.2.1. Características constructivas.

La disposición de los orificios de admisión del aire primario
debe ser tal que su obstrucción accidental sea prácticamente
imposible:

Si la estufa dispone de varios quemadores, éstos deben ser
mandados por llaves independientes o por una sola que tenga
varios pasos. ' . ,

El quemador o quemadores deben estar :abricados para la
gama de presiones, aílteriormente citada, para cada uno de
los gases.

No son admisibles quemadores con inyector regulable para
los gases de la segunda y tercera familias.

Se prohíbe todo dispositivo que permita la regulación de
la admisión del aire primario para el caso de los G. L. P. con
botella incorporada. ....-

Los quemadores estartloD construidos de forma que se evite
las fugas, las deformaciones o el juego anormal de las piezas
en el curso de su funcionamiento.

1.2.2. Visibilidad.

Encendida la estufa, el usuario debe poder comprobar que
el encendido es correcto y to~al.

Colocado el observador delante de la estufa, debe poder
apreciar la combustión en toda la superficie del quemador O
quemadores.

Todos los elementos de la estufa en contacto con las llamas
delquemadol- o de los quemadores deben ser .... isibles cuando la
estufa osté ent:endida.

1.2.3. Protección.

Todo quemador debe estar protegido_ de forma que ni el
quemador pueda ser afectado por una deficiente maniobra del
usuario ni éste pueda experimen,tar quemaduras por una impru
dencia en el uso de la estufa.

1.2.4. Accesibilidad, encendido y apagado.

El accesa a los quemadores debe ser tal que pueda efec
tuarse la maniobra del encendido con una cerilla, aun en
el supuesto de que la estufa esté dotada de dispositivo auto-
mático de encendido. .

En él instante del encendido, y durante el funclonamiento,
la llamá no debe despegarse del quemador.

Cuando el quemador consta de elementos que puedan fun~

cionar a voluntad. simultánea o separadamente, el encendido
en cada uno de ElAtos elementos debe producirse automática
mente en el instante en que es. alimentado con gas en toda
su gama de ¡jresiones de funcionamiento, en el caso de que
alguno de los otros elementos esté ya encendido.

En el instante del apagado la extinción de la Uama debe ser
ré.pida, sin que se produzca retroceso de ella al inyector.

150
240
360
800

L340
450

Máxima

80
160
200
400
600
300

75
180
280
500

1-120
370

Nominal Mínima

Gas

Manufacturado .
Natural · .
Butano .
Butano .
Butano ~ ..
Propano ..
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1.3. Inyectare,

Deben ser fácilmente accesibles, de forma que no ofrezca
dificultad su sustitución en el lugar de utilización mediante
herramientas adecuadas.

Las secciones de los orificios de los inyectores deben estar
ejecutados con precisión y no deben ser súsceptibles de madi··
ficación por la acción del tiempo.

Sus orificios deben estar perfectamente calibrados y cen~

trados para evitar. cualquier incorrecta dirección de flujo del gas.
Deben encontrarse bloqueados eficazmente sobre los porta

inyectores. en evitáción de desp]azamlent~s accidentales que
pudieran producirse con ocasión de la limpieza o por efecto
de- vibraciones.

Cuando el inyector tenga una junta tórica, ésta debe ser
capaz de permanecer invariable en las condiciones de tempe M

ratura a que haya de estar sometida y el alojamiento de ella
debe ser tal que no se encuentre expuesta a un uso anormal.

Los inyectores deberán llevar marcados de forma indeleble
su identificación, con preferencia el diámetro marcado encen
tésimas de milímetro.

1.4. Llaves

Deben ser de mando manual cerrando, en el caso de ser
rotativas, en el sentido de 18,8 agujas del reloj. Responderán a
tipos aprobados.

Después de un largo funcionamiento de la estufa. latempe
ratura que alcanceu los mandos será lo suficientemente baja
para que•. al tocarlos, no produzcan sensación de quemadura.

Los 'incrementos de temperatura máximos admitidos son:

6O"C para materiales' plástlQPs.
.f5OC para materiales de porcelana.
35"C para "materiales metálicos.

Las posidones de potencia nominal y de gastos reducidos
deben estar se~ladas sin, ambigüedad.

1.5. Combustión

Los quemadores deben estar concebidos de forma tal que la
combustión en ellos sea .correcta, estimándose que asi suceda
cuando:

1.5.1. El quemador no se apaga antes de que el tanto por
ciento de COz en la atmósfera alcance el limite del 2,1 por 100.
El contenido de CO en la atmósfera no será mayor del 0,01
por 100 a potencia nominal y en toda la gama de presiones.

1.5.2. Si existe una o más posiciones de gasto reducido (bien
por puesta fuera de circuito de uno o varios elementos del que
mador o· por la reducclón de la presión a la entrada del gas en
el inym::tor para cada una de las diferentes posiciones previstas). '
deben satisfacerse las siguientes condiciones:

- El paso de la posición de plena abertura a la de ga.sto re
ducido no debe producir extinción ni retorno de la llama al
inyector.
~ Si la reducción es obtenida al poner fuera de servicio uno

o vanos quemadores. el reencendido de éstos debe ser automá
tico e instantáneo cuandó pasan a una posición de mayór
gasto.

1.6. Estanquidad

Todos los elementos de la estufa por los qUe circule o con
tengan gas deberán ser estancos a la presión ·de cinco veces
la nominal de servicio con un mínimo de 1.500 miUmetros C.A.

1.7. Dispositivos de seguridad

1.?1. Dispositivo de control de atmósfera para los gases,
de la tercera familia.

Es obligatorio. Debe interrumpir totalmente la. corriente· ga
seOSB cuar..do el tanto por ciento de Ca, de la atmósfera am
biente alcance valores comprendidos, entre ,1 y 1,5 por 100 al
efectuarse el ensayo a la- presión -nominal' de funcionamiento.

Cuando interrumpe la corriente- gaseosa debe estar asegbrada
la estanc;uidad. "

No debe tener ningOn dispositiv:o de regulación accesible
al usuario.

El tiempo de inercia a la apertura y al cierre no debe exceder
de sesentá segundos.

1.7.2. Seguridad en la extinción de la llama o no encendido.
La seguridad en los casos de extinción' de la. llama o de no

encendido del quemador debe estar asegurada pOr uno de los
procedimientos 'siguientes:

- Utilizando dispositivos de control de atmósfera t1ue sean
capaces de reenceIJ.der el quemador en .el caso de extinción
o no encendido del mismo para los gases de la tercera familia.

- Si el dispositivo de control de atmósfera no es sensible
a la extinci6n d-e la llama. el reencetidido del quemador debe
quedar asegurado por medio de otro dispositivo independiente.

- SI no existe dispositivo de control de atmósfera, el apara~

to deberá ir provisto de otro dispositivo que garantice la segu~

ridad en el caso de e:x:Unción de la llama o de no encendido.

El tiempo de, lnerci~ a la apE"rtura y al cierre no debe exceder
de sesenta segundos.

2. CARAc:tERfSTICAS DIMENSIONALES, CONSTRUCTIVAS

Y DE FUNCIONAMIENTO

2.1. Generalidades-

2.1.1. Los pasos de gas de tOdos los aparatos de un mismo
modelo deben tener las mismas cotas y secciones.

2.1.2. Para evitar deformaciones. cada elemento de la estufa
debe ser construído teniendo en cuenta. el calentamiento, las
acciones. nsicas y químicas del gas y de los productos de lim
piéza.

2.1.3. Todas las piezas susceptibles de ser montadas o des~

montadas. con la mano o con la ayuda de algún útil, deben
tener una señal de identificación que durante el recambio y
montaje ,permita distinguirlas de piezas shrtilares que no. den
las mismas características de funcionamiento~

2.1.4. El montaíe de las piezas anteriores debe poder efee
tuarsede forma correcta, sin dificultad, resultando imposible
montarlas en forma qua pueda ·afectar a la seguridad.

2.1.5. No son admisibles los dispositivos de reglaje destina
dos a modificar las características de la combustión.

2,.1.6'. Los racores deben poder sar accesibles sin necesidad
de un montaje complicado.

2.2. Alojamiento de la botella

En los casos de aparatos con botella iI;l.corporada, el luga.r
del alojamiento de la misma debe reunir las siguientes con
diciones;

2.2.1. Debe estar dotado de ventilación eficaz. mediante aber
turas practicadas en su base;,' en su parte superior.

2.2.2. El suelo debe presentar resistencia mecánica suficien
te para no deformarse con el peso de la botella llena.

2.2.3. La botella débe poder extraerse con facilidad.
2.2.4. Del!.a poder permitir el fAcil acceso a la válvula de la

botella. .
2.2.5. Los orificios de ventilación deben de estar situados

debajo del más bajo de los planos horizontales :en los que se
encuentren los quemadores y los orificios de alimentación de
aire ·de éstos.

2.2.6. El emplazamiento de los quemadores con relación a la
botella debe ser tal que ésta no quede expuesta a la acción
térmica de aquellos en régimen de funcionamiento.

2.2.7. El aparato debe estar concebido de fonoa tal que las
aberturas de ventilación del lugar de alojamiento de la botella
no queden obstruidas cuando aquél se coloque adosado a la
pared.

2.3. CalentamtentoB

2.3.1. Cualquiera que ffea la posición de la estufa, ningún
punto del suelo sobre el que está colocada alcanzará una tem·
peratura superior a eooc a la del ambiente.

2.3.2. Las temperaturas de '·los distintos elementos de la
estufa serán las siguientes:

. 2.3.2.1. La de las paredes ac:ceslbles no sobrepasará 800C a
la del ambiente.

2.3.2,2. La de las paredes de aloiamiento de- la botena en los
puntos susceptibles de estar en contacto con el tubo flexible no
debe exceder de 400c a la del ambiente.

2.3.2.3. La del portai!J.yector no debe exceder, 3Oc>C a la del
ambiente.
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2.3.2.4. La de la botella no debe elevarse sobre la del amo
biente en forma que dé lugar a los crecimientos de la tensión
del gas qué excedan de los límites que a continuación se ex
presan:

B. O. del E.-Num. 148

Temperatura
ambiente

Presión adm.!·
tida kg/cmJ

12787

Los incrementos de temperatura alcanzados por .,los mandos
se medirán una vez que el aparato llega a su, estado de régimen,
y no sen\n superiores a los establ~cidosen 1.4.

3.4. Combustión.

3.4.1. Las pruebas de combustión Se realizarán en cámara di
ensayos de las sigujentes características:

I
t
i

3. TtcNICAS DE ENSAYO

10
15
20
25
30
35
<O

0,35
0,40·
0,45
0,50
0,65
O,llO
0,65

- Dimensiones:

Longitud: 3,5 metros.
Anchura: 2 metros,
Altura: 2,5 metros.

- Estanquidad:

Se üntroduce en su interior COz procedente de una botella
hasta alcanzar un contenido del 4 por 100 (± 0,2 por lOO> y se'
comprueba después de dos horas qué dicho contenido no ha dis4

minuído en más de 0,1 por 100.

g
¡¡

T

I
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DISPOSITIVO DE VERIFICACION DE LA ESTANQUIDAD.

- Condiciones de ensayo:

El ensayo se realizara en las siguientes condiciones:

La ·temperatÍtra de lp, .. cám,ara a lo largo del enbayo de com4

bustión deberá estar comprendida entre 20'y 35OC.

Las muestras de gas procedentes del interior de la cámara
serim reincorporadas, una vez analizadas, al interior de la
misma.

El análisis de los gases de la combustión se realizará con un
aparato electrónico que será capaz de medir simultáneamente
el CO y el co,.

Se dispondrá de balanza o de contador volumétrico para ver14

ficación del gasto del aparato.
Si el aparato está ,dlspuesto para trabajar con G.L.P., éste

podrá "'Poder ser alimentado por una botella colocada en el
exterior de la cámara,

AGUA

[H---"'04

.A!RE COMPRIMIOO

3.1. Materiales, ensamblado y robustez

3.1.1. Las muestras del quemador Se introducen en una mu
fla a la tempBratura indicada en 1.1.3, medida con una 'precisión
de ± 5"C y se mantienen a esta temperatura durante veinte mi·
nutos. Durante este tiempo el materiál no deberá sufrir ninguna
deformación a.parente.

:U 2. Los materiales susceptibles de estar en contacto con
los gases deberán resi&tir Jos ensayos siguientes:

3.1.2.1. Las muestras de material, previamente pesadas, se
introducen durante diez días en un recinto por donde circula
gas butano o gas naWral a una temperatura de 200 e ± 1 que
previamente ha borboteado en una disolución de benceno (ben
zo}) con· trimetilbenceno (cuma}) al 65 por 100.

La presión de gas debe ser de 200 milímetros C.A. y el cau
dal5 l/h.

3.1.2,2. Las muestras de material, previamente pesadas, se
introducen durante veinticuatro horas en pantano liquido a
2QoC ± l.

En ambos ensayos, después de un minuto de la extracción
de la mueStra y durante las .siguientes veinticuatro horas, per
maneciendo la muestra en aire seco, BU peso deberá estar en
todQ momento comprendido dentro de loe límites especificados
en 1.1.4.

3.2. Quemadores

3.2.1. El aparato se alimenta con el gas de referencia corres~

pondiente, los inyectores adecuados para 'dicho gas y su caudal
nominal.

El gas se enciende voluntariamente en los inyectores a la
presión nominal de ensayo y,además, eventualmente, en la ca
beza del qu,emador. Si la combustión se puede mantener por
si misma en estas condiciones, se continúa el ensayo .durante
quince minutos.

Si la. combustión no puede mantenerse en los inyectores o
en el interior del quemador cuando el quemad.or funciona a su
caudal nominal, se sigue el -ensayo dismilWllyendo la. presión
hasta que la combustión pueda ser mantenida. pero detenién·
dose, sin embargo, a la ,presión mínima especlficada para el
gas de ensayo.

Sí existe una posición de caudal reducido en la grifería y si
el ensayo precedente no ha permitido mantener la '€ombustión
en los inyectores o en el interior del quemador, el ensayo se
repite situando el grifo en ~a posición de caudal reducido.

Después 'tie este· ensayo es admitida una alteración superficial
inherente a la combustión, siempre que no afecte a la com
bustión del quemador.

3.2.2. Se comprobará mediante procedimiento adecuado tan
to que el encendido de la estufa pueda ser realizado en todo
momento con una cerilla como que el interencendido d~ los
quemadores y el apagado de los mismos se verifica de-ácuer
do con 1.2.4.

3.3. Llaves

Con la estufa encendida en régimen normal, se comprobará
el funcionamiento de la llave.

Deberá poder conseguirse una correcta homogeneidad del
ambiente interior.

El operador pQdrá observar en todo momento las llamas
del ap.aratQ cuandQ esté encendido!.

,
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3.•.2. Ensayo de combustión.
El aparato se encenderá fuera de la cámara estanco, Intro

duciéndose en la. misma cuando haYa alcanzado el régimen -de
funcionamiento.

Deberá realizarse a toda la gama de presiones de trabajo,
s la potencia nominal del aparato y con cada uno de los gases
para los que el mencionado aparato esté previsto.

Duránte el ensayo tia combustión en cámara estanca deberá
estar anulado el di~ositivoanalizador de ~tmósfera.

Se, hacen. lecturas de CO2 y ca hasta que el valor de CO~

sea dé 2,1 por 100. En este momento el valor de CO no debe
superar el valor especificado en 1.5.1.

DISPOSITIVO DE MEDIDA DE LA PRESION DE VAPOR

~~L!] MANOMETRO
BAR, METAL.ICO

3,5. Estanquidad

La estanquidad se medirá hasta llaves con la .llave cerrada
y hasta inyectores con las llaves y válvulas de seguridad abier
tas y 108 inyectores previa!llente cegados.

La presión a que se someterá el aparato en estos ensayos
será d8 cinco veces la nominal. con un mínimo de LSOO mili~

metros C.A.
Se considerará el aparato.. estanco cuando en estas condi~

Qiones de ensayo la pérdida medida en el aparato· de estanqui
dad no supera un caudal 49 0,07- l/h, con mediciones de una
precisión de O,Ol1/h,

3.6. Dispositivos de seguridad BOTElLA Di ¡AS

El aparato alimentado con gas de referencia a presión nomi
nal se encienda dentro de la cámara estanca. comenzando el
ensayo inmediatamente después..

La temperatura interior de la cámara durante el ensayo de
berá estar comprendida entre 20 y 35"C.

La toma de ¡ases a analizar deberá hacerse a nivel del dis~

posiUvoanaUzador de atmósfera.
El ensayo deberá realizarse a consumo nominal.

MAt'lOMETRO

ANEXO NUMERO •

3.7. Calentamientos
ESTUFAS CATALlTICAS DE USO DOMESTICO QUE

UTILIZAN COMBUSTIBLES GASEOSOS

1. CONDIClONES TECNlC,'S BÁSICAS

Presiones (mm. C. AJ

Presjones de funcionamiento:

1.1. Materiales, ensamblado y robustez

1.1.1. ~La construcción de los aparatos_ deb,erá realizarse de

forma que no pueda producirse en las condiciones norm"tles
de transporte. almacenaje, utilización y entretenimiento, de
formf:icíón permanente ni deterioro de alguno de sus -elementos.

1.1.2. Los materiales tendrán una resistencia mecánica su
.ficiente,

No se permitirá ningún defecto de ensamblado. ni se debeM

rán apreciar reba.bas u otro defecto de aspecto.
Ninguna pieza, que pueda ser manipulada por el q,suario,

presentara ángulos vivos,
Todas la.S piezal'i u órganos quP- se consideren frágiles y sus

ceptibles de ser sometidos a choques deberán estar convenien·
temen te protegidQs.

1,1.3. Deberán tomarSé toda clase de medidas para evitar;
_ Los deterioros que pudieran provocarse por la acción de

los hidrocarburos a la temperatura- nonnal de servicio {mate~

riales. juntas, membranas, revestimientos, gras& de_ fos grifos}.
por la acción corrosiva de los productos de la combustión, y por
las eventuales inflamaciones de fugas de gas.

150
240
360
600

1.340
450

Máximo

60
160
200
400
600
300

Mínimo

75
180
280
500

1.120
370

Nominal

Manufacturado .
Natural .
Butano .
Butano .
Butano , .
Propano .

Gas

El calentamiento de la botella se evaluará por la eleva·
ción de· presión producida en ésta, durante la media hora siM
guisnte· al apagado del apa;rato después de una hora de funciOM
namiento. continuo del mismo.

El incremento de presión medido no deberá sobrepasar los
valores indicados en 2.3.2.4.

El ensayo se realizará con el dispositivo de medida de la
presión de vapor.

Se colocan sobre el suelo de la cámara planchas de madera de
30 milímetros de espesor recubiertas por el lado de la estufa
con una placa de amianto de 5 .milimetros de espesor.

Se disponen a través de este: .conjunto, pares cuyas soldadu
ras calientes afloren por la cara. exterior de la placa de amianto,
a razón de uno por decífnetro cuadrado. .

Se tiene funcionando la· estufa para comeguir el equilibrio
de tempsratura.y una vez conseguido éste, se toman las tempeM

raturas de los distintos puntos del suelo, que deberán ser infe-
riores a las especüícadas en 2.3.1. .

Los valores obtenidos según 3.7.1. deberün ser inferiores a los
especificados en 2.3.2.1, 2.3.2.2 Y 2.3.2.3.

3.7.4. Calentamiento de la botella;

3.7.3. Temperatura de paredes accesibles de la estufa,

3.7.2. Temperaturas del suelo:

3.7.1. La lectura de temperaturas se efectuará:

Con cada uno de los gases para los que el aparto esté pre·
vi&to.

El apa~ato funcionando a gasto máximo y presión nominal.
Después de una hora de estar el aparato funcionando y a

los treinta minutos después de ser apagado..
Para el caso de aparatos con botena incorporada, durante la

verificación del ensayo de calentamiento de la misma, deberá
. estar llena. como mínimo, hasta las tres cuartas partes.
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Para ello, el racor de elimentaci6u y ·105 diferentes órganos
por 165 que circula el gas, con excepción de ¡unta& y membranas.
deberán realizarse con materiales que no sufran ninguna trans
formación importante (reblandecimiento, fusión, etc.... por de
bajo de una temperatura de 500'" el.

El ensamblado de las diferentes piezas por las que circula
el gas no debe reahzarse con soldadura blanda. La conexión
en el caso de efectuarse por tubo flexible será de calidad· ho
molog¡¡.da.

- Las posibilidades de gripado de piezas movibles.
- Las deformaciones o deterioros provocados por el calor.

1.1.4. No podrán utilizarse en la construcción de elementos
que han de estar en contacto con el gas ttuberias,·juntas, etc...)
.materiales que, después de su inmersión en los fluidos que se
indican en las Técnicas de Ensayo, experimenten una variación
de peso superior a un 10 por 100 del que tenían antes de la in
mersión

1.1.5. No podrá utilizarse plomo. en las conducdones inte
riores del aparato.

Tampoco podrán utiliz.arse en el interior de los aparatos
tuberías flexibles ni de caucho o plAstico cualquiera que sea
su tigidez.

1.1.6._ Los materiales susceptibles de estar en contacto con
G. L. P. no deberán tener en su composición más de un 2,5
por 100 de plomo.

1.1.7. Los materiales de que esten constituidos los quema
dores deben ser tales que dichos quemadores no tengan peligro
de fusión, deformación ni corrosi6n~ susceptibles de perjudicar
su funcionamiento ,normal, incluso después tie una combustión
interior provocada (ver Técnica de Ensayos).

~.2. Panel catalitico

1_2.1. CaracJeristicas constructivas:

La masa catalítica debe estar protegida. en forma. que no
pueda ser afectada por una deficiente maniobra del usuario, ni
puedan producirse contactos accidentales con ella, por parte de
personas u objetos exteriores.

El conjunto constituido por el catalizador y su soporte ha
de ser de tal naturaleza que asegure una combustión técnica
mente correcta del gas que alimente la estufa. 'para cualquier
posición de gasto previsto en ella, cuando se realicen las con·
diciones que se determinan en la Técnica de Ensayos.

El referido conjunto ha de. resistir perfectamente el calor
sin experimentar deterioro y estará protegido por una parrilla
o dispositivo análogo.

Si el panel dispone de varios elementos, cada uno se pondrá
en seT'~"Ício mediante llaves independientes o con una sola de
pasos múltiples.

Los materiales empleados en la construcción de los paneles
habrán de ser de tal naturaleza que no presenten señal alguna
de deformación, corrosión o deterioro, sw>ceptibles de provocar
una modificación en sus características de funcionamiento, una.
vez efectuada la prueba de ~nvejecimiento que se determina en
la Técnica de Ensayos.

1.2<2. Accesibilidad,
El acceso al panel catalítico debe ser tal, que pueda efect.uarse

la maniobra del encendido con una ceriI1a, aun en el supuesto dt"
que la estufa esté dotada de dispositivo automático ~ encen.
didn,

1,3. lnrectores

Deben ser fácilmente acce~ibles de formá que no c:rezca di
ficultad su sustitución en el lugar de utilización. mediante he
rramientas adecuadas.

Las secciones de los orificios de los inyectores, deben· estar
ejecutadas con precisión y no deben ser susCeptibles de modi
ficación por la acción del tiempo.

SU& orificios deben estar perfectamente calibrados y centrados
pare evitar cualquier inco1'lrecta dirección de flujo del gas.

Deben encontrarse bloqueados eticazmente sobre los portain
yectores, en evitación de desplazamientos accidentales que pu
dieran producirse con ocasión de la limpieza o por efecto de
vibraciones.

Cuando el inyector tenga una junta tóricB. ésta debe ser capaz
de pennanecer invariable en las condiciones de temperatura a
que haya. de estar sometida y el alojamiento de ella debe ser
tal qua no se encuentre expuesta a un uso anonnal.

Los inyectores deberán. llevar marcados de forma indeleble
su identificación, con preferencia el diámetro marcado en cen
tésimas demiUIl).etro.

_____________--'12789

1.4:. Llaye.

Deben ser .de mando manual, cerrando, en el caso de ser ro.
tatívas. en el sentido de las, agujas del reloj. Responderan a
tipos aprobadoJ.

Después de un largo funcionamiento de la e&tufa, la tempera
tura que alcancen los mandos será lo suficientemente baja para
que, al tocarlos, no produzcan la sennción de quemadurA.

Los incrementos de temperatura máXimos admitidos son:
6ife para material~s plásticos.
45"C para materiales de porcelana.
35°C para materiales Ihetálícos.

La5> posiciones de potencia nominal y de gastos reducído,
debén estar señaladas sin ambigüedad

1,5. Dispositivos de. encendido

El dispositivo de calentamiento del panel, bien sea por llama
o eléctrico, debe producir en todos los puntos de la superficie
de éste. una temperatura suficientemente elevada para asegurar
la combustíón técnicamente correcta del gas empleado.

El dispositivo de calentamiento debe ser de tal naturaleza
que no pueda dar lugar a recalentamientos· capaces de deterio-
rar el panel. .

1.6. Combustión

El panel estará concebido de forma tal que la combustión eA
él sea correcta, estimándose que así sucede cuando:

1.6<1. El contenido de CQ en la atmósfera de la ..cámara de
ensayos no supera el valor de 9,01 por 100 cuando el valor
de. CO2 alcanzado en la. mencionada cámare. sea del 2,1 por 100.
realízándose el ensayo a potencia nominal y a toda la gama
de presiones.

1.6.2. El gas sin quemar que fluya a través del panel no
debe ~uperar el valor del 5 por lOO del total consumido en el
ensayo, realizado a consumo nominal y a toda la gama de pre
si011es, t.al como se -Indica en la Técnica de Ensay?s.

1,". Estanquidad

Todos los elementos do la estufa por los que circule o con
tengan gas, deberán ser estancos a la presión d9 cinco veces la
x:ominal de servicio, con un mínimo de lo5Oó mm. C, A;

1.8. Dispositivo de seguridad

1.8,1. Di::.positivo de corte de gas;

El panel catalítico tiene que estar provisto de un dispositivo
que interrumpa totalmente la corriente gaseosa que lo alimenta,
cuando aquél no se encuentre a la temperatura precisa para
obtener una buena combustión catalítica.

Una ve~ interrumpida la corriente A"aseosa, el aparato debe
ser estanco.

No debe po:>eer ningún órgano de-,¡oegla.je accesible al usuario.

1.8.2. Dispositivo de (.Qrte 4el circuito eléctrico del encen~

dido {opcional).
Este di::.positivo ha de impedir el paso de la corriente eléc:~

trica por el circuito de encendido cuando la estufa esté fun·
cionando a régimen normal.

1.9. Circuitos de alimentación y de encendido

Con independencia de los dispositivos de seguridad men
cionados. el circuito-de gas para alimentación del panel deberá
estar concebido en forma que resulte imposible por causas ac
cidentales· su utilizacÍón simultánea con la. de circulación de gas
por el circuito de encendido.

2. CARAeTERtSTIC,o,S DIMJ!NSIQNALES. CONSTRUCTIVAS

l' DE FUNCJONAMIENTO

2.1. Generalidades

2.1.1. Los pasos de gas de todos los aparatos de un mismo
modelo deben tener las mismas cotas y secciones.

2.1.2. Para evitar deformaciones, cada elemento de 'la estufa
debe ser construido teniendo en cuenta el calentamiento. las ac~

ciones físicas y químicas del gas y de los productos de limpieza.
2.1.3. Todas la::. piezas susceptibles de ser montadas o des·

montadas, con la mano o con la ayuda de algún útil, deben
tener una. señal de identificación que durante el recambio y
montaje permita. distinguirlas de piezas similares que no den
las mismas características de funcionamiento.
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2.1.4. El montaje de las piezas anteriores debe poder efeo
tuarse de forma correcta, sin dificultad. resultando impo~ible

montarlas en forma que pueda afectar a la seguridad.
2.1,3. N~ son admisibles los dispositivos de reglaje destina·

dos a modificar las caracterfsticas de la. combustión.
2.1.8. Los racares deben poder ser accesibles sin necesidad

de un montaje complicado.

2.2, Alojamiento de la botella

En los casos de aparatos con botella incorporada, el lugar del
alojamiento de la misma debe reunir las siguientes condiciones:

2.2.1. Debe estar dotado de ventilación eficaz. mediante
aberturas practicadas en su base y en su parte superior.

2.2.2. El suelo debe presentar resistencia mecánica suÍlcien·
te para no deformarse con el peso de la botena llena.

2,2,3. La. botella debe poder extraerse con facilidad,
2.2.4. Debe poder permitir el fácil aceeso a la válvula de- la

botella, 4

2,2.5. Los orificios de ventilación deben estar situados debajo
del más bajo de los planos horizontales en los que se encuentren
el panel, sus elementos y los orificios de alimentación de aire
de éstos,

2.2.6. El emplazamiento del panel catalítico con relación a
la botella debe ser tal que ésta no quede expuesta a la acción
térmica de aquél, en régimen de funcionamiento.

2.2.7. El aparato debe estar ooncebido de tal forma que las
aberturaS de ventilación del lugar de alojamiento de la' botella
no queden obstniidas cuando aquél se coloque adosado a la
pared. .

,2,3. Calentamientos

2.3.1. Cualquiera que sea la posición de la estufa. ningún
punto del suelo, sobre el qUe esté colocada, alcanzará una tem·
peratura superior ep. 6O"C ''8 la ,del ambiente.

2.3.2. Las temperaturas de los distintos elementos de la es-
tufa serán los i,Uguientes:' /

2.3.2,1. La -de las paredes accesibles no~ ;,ob~epasará 80"C a
la del ambiente.

2.3.2.2. La de las paredes de alojamiento de la botella en
108 puntos susceptibles de estar en contacto con el tubo flexi
ble, no debe exceder de 4O"C de la del e.mbiente.

2.3.2.8. La del portainyector no debe exceder 30"C de l/l' del
ambiente.

2.8.2.4. La de la botella no debe elevarse sobre la del am
biente en forma que dé lugar a los crecimientos de la tensión
del gas que excedan de los limites que a continuación se ex~

preSan:

La presión de gas debe ser de 200 milímetros C. A. y el
caudal 5 libara.

3.1.2.2. Las muestras de material, previamente pesadas, se
intraducen durante veinticuatro horas. en pentano liquido a
2O"C ±1.

En ambos ensayos, después de un minuto de la extracción de
la muestra y durante las siguientes veinticuatro horas, perma
neciendo la muestra en aire seco, Sll peso deberá estar en todo
momento comprendido dentro de los límites especificados en
1.1.4.

3,2. Panel catalítico

Se comprobará, mediante procedimiento adecuado, que el
encendido de la estufa puede ser realizado en todo moment.o
por una cerilla de acuerdo con 1.2.2.

3.3. Llaves

Con la estufa encendida' en régimen normal, se comprobará
el funcforiamíento de la llave.

Los incrementos de temperátura alcanzados por los mandos
se medirán una vez que el aparato llega a su estado de régi~

men, y no seran superiores a los establecidos en 1,4.

3>4. Combustión

3.4.1. Las pruebas de combustión se realizarán en cámaras
de ensayos de las siguientes ca,ructeristicas:

........ Dimensiones:
Longitud, 3,5 metros.
Anchura, 2 metros.
Altura. 2,5 metros.

- Estanquidad:
Se introduce en su interior COl procedente da una botella.

hasta alcanzar un contenido de -4 % (± 0,2 %) Y se comprueba
después de dos horas que dicho contenido no ha disminuido
en más de 0,1 %.

~ Condiciones de ensayo:
El ensayo se realizará en las siguientes condlcicne~:

La temperatura de la cámara a lo largo del ensayo de com·
bustión deberá estar comprendida entre 2lY' y 35°C.

Las muestras de gas procedentes del interior de la. cámara
serán reincorporadas una vez analizadas al lntel'lor de la
misma.

El análisis de los gases de la combustión se realizará con
un aparato electrónico que será capaz de medir simultáneamen
te el CO2, el CO y el gas sin quemar.

2.4. Envejecimiento del panel catalitico

Una vez realizados lo's ensayos de envejecimiento especifi
cados en la' Técnica de ,Ensayos se somet. de nuevo la estufa
a ensayos de estanquidád y combustión, debiendo estar dentro
de los limites considerados como satisfactorios en estas Condi·
ciones Técnicas Básicas.

3. TÉCNICAS DE ENSAYO

3.1. Materiales, ensamblado y robustez

3.1.1. Las mue"stras del quemador se introducen en una mu~

fl" a la temperatura indicada en las condiciones técnicas bási
cas, medida con una precisión de ± 5"C, y se mantienen a esta
temperatura durante veinte minutos, Durante. este tiempo el
material no-deberá sufrir ninguna deformación aparente,

3.1.2. Los materiales susceptibles de estar en contacto con
los· gases, deberán resistir los ensayos sigulentes:

3.1.2.1. Las muestras de material, previamente pesadas, se
introducen durante diez días en un recinto, por donde o1rcule
gas butano o gas 'natural a una temperatura de :rooc ± 1, que
previamente ,ha borboteado en una disolución de benceno (ben
zol) con trimetilbenceno (cumon al 65 por l00~

-o
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24.

DISPOSITIVO DE VERIFICACION DE LA ·ESTANQUIDAD

AGUA

0,35
0,40
0,45
0,50
0,55
0,60
0,65

presIón admI·
tida kg/cm'!

10
15
20
25
30
35
40

. Temperatura
ambiente
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Se dispondrá de balanza o de contador volumétrico para ve~

riticación del gasto del aparato.
Si el aparato está dispuesto para trabajar con G. L. P., éste

podrá ser alimentado por una botella colocada en el exterior
de la cámara. .

Deberá poder conseguirse una correcta. homogeneidad del
ambiente interior.

3.4.2. Ensayo de combustión:

El aparato se encenderá fuera de la cámara estanca intro
duciéndose en la misma cuando haya alcanzado el régimen de
funcionamiento.

La combustión deberá realizarse a toda la gama de presiones
de trabajo, a la potencia nominal del aparato y con cada uno
de los gases para los que el mencionado aparato esté previsto.

Se hacen lecturas de CÚ:ll y CO hasta que el valor de CO~

sea de 2,1 %. En este momento el valor del CO no debe superar
el especificado en 1.6.1.

3.4.8. Gas sin quemar:

Simultáneamente al ensayo anterior se harán los oportunos
cálculos para verificar el contenido en cámara estanca del g~
no quemado, referido al total gastado durante el ensayo. Aquél
no deberá sujerar el valor especificado en 1.6.2.

3.5. Estanquidad

La estanquidad se medirá hasta las llaves con la llave ce
rrada y hasta inyectores con las llaves y válvulas de seguridad
abiertas y los inyectores previamente cegados.

La presión a que se someterá el aparato en estos ensayos
será de cinco veces la nominal, con un mínimo de 1.500 mili·
metros C. A.

Se considerará el aparato estanco cuando en estas condiciones
de ensayo la pérdida, medida en el aparato de estanquidad; no
supera un caudal de 0,07 l/h. con mediciones de una precisión
de 0,01 lIh.

3.6. Dispositivo de seguridad

Se comprobará que el dispositivo de corte de gas funcione
de manen~ correcta- una vez que el panel alcance, por enfria
llliento. la temperatura "mínima de catálisis.

DISPOSITIVO'DE MEDIDA DE LA PRESION DE VAPOR

MANOM!YAo
MErALJCO

MANORREOUCrOR DE GAS

BOTELLA DE GAS

ALl'MEH'fJ,CION
DEI.- APMATO

HANOMETRO

1.7. Calmtamisnta.

3.7.1. La lectura de temperaturas se efectuarA:'

Con cada uno de los gases para 105 qUe el aparato está pre.
visto.

El aparato funcionando a gasto máximo y presión no..
minal.

Después de una hora de estar el aparato funcionando y a
los treinta minutos después de ser apagado.

Para el caso de aparatos con botella incorporada. durante
la verificación del ensayo de calentamiento de la. misma, deberá
estar llena, como mínimo. hasta las 3/4 partes.

3.7.2. Temperatura del suelo:

Se colocan sobre el suelo de, la cámara planchas de madera
de 30 milímetros de espesor recubiertas por el lado de la
estufa con una placa de amianto de 5 milímetros de espesor,: .

Se dispone a través de este conjunto pares cuyas soldadu
ras calientes afloren por la cara exterior de la placa de amianto.
a raz6n de una por decímetro cuadrado.

Se tiene funcionandO la estufa para conseguir el equilibrio
de temperatura, y una vez conseguido éste. se teman las tem·
peraturas de los distintos puntos del suelo. que deberán ser
inferiores a las especificadas en 2.3.1.

3.7.3. Temperatura de paredes ac¡cesibles de la estufa:

Los valor-es obtenidos según 3.7.1 deberán ser inferiores a los
especificados en 2.3.2.1, 2.3.2.2_ Y 2.3.2.3.

3.7.4. Calentamiento de la botella~

El calentamiento de_la botella se evaluará por la elevación
de presión producida en ésta durante la media hora siguiente
al apagado del 'aparato después de una hora de funcionamiento
continuo del mismo.

El incremento de presión medido no deberá sobrepasar los
valores indicados en 2.3.2.4.

El ensayo se realizará con el dispositivo de medida de la
presión de vapor.

3.B. Envejecimiento del panel catalítico

Enetndida la estufa a pre"ión máxima y alimentade. con el
gas de funcionamiento y paI'il el caso de G. L. P. con un gas
que tenga un contenido de insaturados del 50 por lOO, $é repetirá
quince veces un ciclo de encendido durante < ocho horas y de
apagado durante diecisiéis horas.

A la terminación de los quince ciclos se efectuará un encen
dido a gasto y presión máximos durante trescientas. horas.

Durante este ensayo de envejecimiento deoon estar en servl~

cio los dispositivos de seguridad.
Después de este ensayo se repetirán los de cumbus.tión y es~

tanquidad descritos en los apartados 3.4 y 3.5.

ANEXO NUMERO 9

APARATOS .POPULARES.

1. GENERALIDADES

1.1. Objeto

El presente anexo establece las condiciones técnicas que han
de cumplir los aparatos ..populares. que utilizan como C9mbus
tibie G. L. P. envas.ado en botellas de capacidad 'máxima de tres
kilos de gas y/o cartuchos de capacidad hasta un decímetro CÚ~

bico. provÍf,tos de válvulas.
Estos aparatos están concebidos para su utilización con los

recipientes populares y/o cartuchos, siempre que tengan· un
origen común, al igual que su" accesorios y recambios, salvo
autorizació:l'i expresa de dicho origen y formen un todo funcional
y orgánico con el recipiente.

1.2. Presiones de trabajo

Las presiones de trabajo se dividen en los siguientes grupos:

al Presión directa.
bl Presión regulada.

Potestaüvamente se podrá trabajar en el campo de las pre~

siones indicadas y en caso de regulada, de acuerdo con las con·
venlencias del aparato de consumo que estará concebido para
su utilización con una deter:rúinada y única presión!.
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1.3. AeoplamÜlmtol:

El acoplamiento del recipiente al aparato podrá ser:
al Acoplamiento directo.
b) AcoplamJento indirecto.

Es -potesta~iva la elección del más convenient.e.

1.4. Terminología especifi~a

Acoplamiento directo.-Es aquel en el que el recipiente y el
aparato de consumo se conectan sin intervención de canalización
1ntermedia. .

Acoplamientoindirecto.-Es aquel que conecta el recipiente
y el- aparato de consumo mediante una canalizacíón, pudiendo
&'8résta, rfgida'o flexIble.

Consumo máximo,-Es la cantidad máxima. de gas que en la
unidad de tiempo puede consumir un aparato. Vendrá limitado
por la capacidad de vaporización de la botella, con gas comercial,
las características del aparato y. la utilizadón práctica del
mismo ~.de acuerdo con sus normas específicas.

Organo de conexión.-Es el elemento que. acoplándose con
la válvula o grifo de gas, sirve para ,conectarlo al aparato de
consumo en las condiciones definidas en ..Acoplamientos.. ase
gurando a la veZ el paso de' gas a dicho' aparato.'

En función de la aplicación práctica de los aparatos. y por
razones de seguridad. los órganos, de conexión -a los recipien
tes- deberán ser de oríge~comó.nconlos aparatos de consumo.

Presión libre.-La presión existente en el interior del reci
piente de gas útilízada sin mediación de regulador o reductor
de presión.

Recipiente ..Popular...-Es aquel envase que. de acuerdo con
el Reglamento de Recipientes á.. Presión, por su volumen. forma
y peso se hace fácilmente manejable y transportable por cual
quier persona;~con carga máxima de tres kilogramos de G.... L. P.

. y previsto para ser utílízado fonnando un todo funcional con
determinado aparato o aparatos, que tengan un origen común.
cualquiera que sea su utilización.

RendImiento luminoso. - La relación entre iluminación en
lumen y el consumo en gr/h.

1.5. Condiciones generales de ensayo

Salvo que se indique lo contrario. todos los ensayos serán
efectuado50 con el aparato en el régimen de funcionamiento pres~

erito por las especifiqaciones propias de cada. tipo. •

Las condiciones normales de ensayo serán:
- Temperatura ambiente normal.
- Presión atmosférica normal.

1.5.1. Poder calorífico.
El poder calorífico utilizado será el superior (P. C. 5J.
1,5.2. Combustión.
El criterio para diferenciar una combustión denominada ..hi

giénica... de una combustión ..no higiénic~ es la relación CO/CÚ2
Para cada tipo de aparato las e50pecificaciones concernientes

fijan un :valor máximo del contenido en CO que no debe sobre-
pasarse. I

El ca será. dado por medio, de. un método que permita apre
ciar una concentrapión mínima del 0,005 por 100 en volumen.

El porcentaje será determinado por medio de un método que
permita apreciar esta meciida Con un error relativo inferior
al 5 por 100. .

1.5.3. Precisión de mediciones:
. Las mediciones sucesivas necesarias para detC'rminar los di

versos valores numéricos deben ser ejecutados con una pre
cisión tal que el error relativo sobre los resultados sea de
± 5 por 100 como máJ::imo, salvo indicación particular expresa,

1.5.4. Gas de referencia..
Se utilizarán los indicados en el punto 2.3, anexo número 1,

referente a la tercera familia.
1.5.5. Presiones de ensayo.

Las presiones de ensayo serán:

al Para aparatos a presión directa:
- Butano, 0,35 Kg/cm i y 1 Kg/cm2•

-Propano, 2.6 Kg/cm2 y 3 Kg/cmz.

b) Para aparatos a presión regulada, las presiones ut1Uza
das serán:

La nominal. La. máxima na nominal + 10 por lOO}. La mí
nima na nominal ~ 10 por 100L

1.5.8. Consumo de los quemaderes.
El consumo será medido utilizando butano de referencia

a 1 Kg/cm2, si es presión directa, Si es presión regulada, la
nominal que corresponda.

Los gastos serán expresados con los gases de referencia,
Las cantidades de gas serán medidas por pesada y expre~

sada en grlh.
La sensibilidad de la balanza, debe se'r tal que el error re

lativo sobre la pesada de la maSa de gas esté comprendido en
± 1 por 100.

Los inyectores serán tales qUe el consumo, medido en las
condiciones normales de ensayo. no difiera en ± 10 por 100 del
consumo r.ominal indicado por el fabricante. Para> los inyectores
de diámetro superior a OA milfmetros, est~ tolerancia será
± 5 por 100.

L6. Condiciones generales de construcción

Definen las características de construcción, funcionamiento y
entretenimiento de los aparatos que funciona~ con G. L. P. en
envases denominados ..populares.. y/o cartuchos. con consumos
superiores So 25 gr/h.

1.6.1. Características.
1.6.1.01. Presentación.
El aparato debe estar bien presentado;' las piezas quedarán

bien acabadas y montadas.
Las piezas que ha.yan de ser manipuladas para el funciona

Íhiento. la utilización o el entretenimiento del aparato deben
ser desbarbadas y no presentar aristas cortantes.

Las piezas no desmontables depen ser colocadas y .fijadas
para mantener una posición relativa correcta, entre partes esen
ciales del aparato, y para evitar el deterioro en las cond"iciones
de manipulación y utilización razonables.

1.6.1.02. Materiales.
Podrán utilizarse para la construcción de los aparatos todos

aquello~ maferiales que cumplan con las prescripciones esta
blecidas en este Reglamento.

El aparato debe estar cont,truído para asegurPr un uso du
radero y sin peligro de deterioro en las condiciones normales
de almacenamiento, transportes, funcionamiento y manipu~

lación.
La calidad y el espesor de los materiales utilizados deben

ser tales que las caracteristicas de construcción y funciona
miento no sufran más alteraciones que las del uso norma1.

En particular, todas las partes del aparato deben resis~

tir las acciones mecánicas, químicas y t,érmicas durante el
curso de su funcionamiento norma1.

1.6.1.03. Recubrimientos.
Los recubrimientos de superficies deben tener una buena re

sistencia durante el curso' del transporte ;' utilización del
aparato. .
. Las partes de chapa. en caso de que. no sean materiales re
sistentes a la corrosión. serán esmaltados o recubiertos de
una protección contra ésta.

l.6.1.04 Estanquidad.
Los diferentes órganos del circuito de gas deben ser unidos

de forma tal' que la rigidez y la estanquidad queden asegu
radas y no puedan ser alter.,ados por el uso y el tiempo.

No podrán utilizarse en la. construcción de elementos que
han de estar en contacto con el.gas (tuberías, juntas, etcJ, ma
teriales que después de su inmersión en los fluidos que se
indican en las Técnícas de ensayo experimenten una varlación
en peso superior al 10 por 100 del que tenían antes de su in
mersión.

La grasa empleada. en la grifería no debe ser alterada por
el gas y resistir las temperaturas normales de sérvicio.

1.6.1.05. Intercambiabilidad. Entretenimiento.
La colocación de las piezas móviles y desmontables debe ser

sencilla, siendo imposible situarlas 'en farma incorrecta.
Toda pieza móvil o desmontable debe ser fácílmente inter

cambiable con otra de su origen.
Las piezas móviles o desmontables ,o:;imiIares que no tengan

las mismas caracteristicas deben ir debidamente señalizadas.
Se prohíbe que los dispositivos de reglaje destlnados a mcdi

ficar las características de combustión de los aparatos, sean
piezas de las definidas como «móviles...

1.6.1.06. Estabilidad.
El aparato debe poder funcionar normalmente sobre un

pla.no inclinado con una pendiente del 10 por 100.
1.6.1.07. Uniones. ~.

1.8.1.07.1. Aparatos con acoplamiento rlgido.
Durante la fijación del aparato al recipiente de gas, la fuga

debe ser nula o de corta duración.
La forma de fijación deba ser sencilla y no debe permitir

ll..'1 acoplamiento incorrecto por el usuario.
La estanquidad de la unIón debe ser total después de las

manipulaciones. transportes y utilización razonable del apa~

rato unido al recipiente;
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Sí esta estanquidad se obUene con juntas, éstas deben re
sistir las acciones mecánicas, térmicas y químicas (hidrocar
buros), a las cuales sean sometidas.

Deben ser intercambiables. de larga duraci6n y, en par
ticular, no deformurse hasta el punto de producir fugas.

Los recipientes de gas no deben soportar el peso de los apa
ratos si en la utilización normal esta carga puede producir
deformaciones permanentes o fugas.

Si la unión se efectúa por roscado, un apriete é' mano deberá
ser suficiente para asegurar una buena estanquidad, no pro·
duciendo detePioro en los racores o provoc.ando fugas,

Cualquiera que sea la forma de unión, se podrá levantar el
recipiente de gas sus-pendido del aparato sin provocar defor
maciones permanentes ni fugas.

1.6.1.07.2. Aparatos con unión flexible.
Cuando el acoplamiento de la unión flexible lo realice el

usuario, estará clara, concreta y concisamente señalizada la
postura correcta e:1 que debe quedar acoplada. Se acompañará
un folleto explicativo con gráficos del uso del aparato de que
se trate.

1.6.L07.3. Características de la unión flexible.
Se utilizarán preferentemente los tubos flexibles definidos

por las siguientes características:

PresiÓn d. prueba Diá- Espesor I
Pmsión de trabajo ~----~-----~ metro d. I Capa.s

(kg/cm~) intcho! pared textiles
Agua Aire {mm.) (mm.) I

--_._--~-- I---~

~
I

Hasta 0.5 15 !O ~ 3.5 I11
I

Desde hasta!
,

0.5 4

r2 .H.... .. , 15 10 6 3.5 J
• I

.......H·I 4 4

I
2

Ha$ta 25 75 25 6 5

Longitud máxima eh caso de apara~os de uso no industrial:
55 centímetros.

1.6.1.08. CalBD 'amientos.
La protección del recipiente de gas contra el calentamiento

debe ser eficaz para evitar sobrepr8siones que afecten al misma
o al funcionamiento del aparate.

Los mandos de 103 grifos deben estar dispuestos de tal
forma que el incramento sobre la temperatura ambiente. me·
dida en las condiciones definidas en las Técnicas de ensayo.
no debe ser superior a los valores siguientes;

- Mandos metálicos, aso C. .
- Mandos de materlal pl~stico, 60" C.
- Mandos de material cerámico, 45" C.

1.6.L09. Facílídad de encendidQ. Visibilidad de las llamas.
El acceso al piloto debe ser tal que el encendido pueda ser

efectuado directamente con una cerUla.
La llama o elemento incandescente debe ser visible por el

usuario,
1.6.1.10. Quemadores.
Los quemadores deben estar correcta.mente construidos
Cuando éstos no sean de una. pieza, la construcción será

sólida y asegurará la estanqueidad entre sus elementos.
Los quemadores deben ser fijaqos en su posición prevista,

siendo imposible montarlos incorrectamente,
1.6.1.11. Inyedores.
Los inyectores deben ser rígidos. con orificios calibrados

y .correctamente taladrados para que la vena gaseosa entre
centrada al tubo quemador, marcados de forma indeleble con
el' diámetro expresado, de preferencia, en centésimas de' milí
metro.

1.6.1.12. Aire primario.
Todo dispositivo de regulaciÓn de aire primano. como pieza

móvil, estA prohibido, excepto en aparatos de uso industrial
y de laboratorio, "

La 'disposición de los orificios de admisión de aire primario
debe ser tal que la o1!turación accidental sea prácticamente im
posible,

1.6,1.13. Grifos.
Estarán concebidos en forma tal, que en uso normal su so·

lidez y funcionamiento· eviten las fugas y agarrotamiento,

El senWlo de cIerre debe ser claramente indicado.
Si los grifos son de aguja debe ser imposible desenroscarlo!

en la maniobra,

2. Ap.Ul.ATOS PAnA COCCIÓN

2:1. -Definición

Se entiende por tales aquellos aparatos que han. sido con
cebidos para la preparación de los alimentos y para aquelias
otras operaciones relacionadas con el servicio de éstos.

2.2. Características de construcción

2~2.1. Caracteristicas particulares.
Las partes-· del aparato susceptibles de ensuciarse durante

la cocción deben ser fit-cilmente accesibles sin empleo de ningún
útil.

Los siste_mas adoptados ~ protección de lasuperticie de
berán resistir la acción de""os productos de la cocción y de
Jimpieza.

2.2,1.1, Solidez_
Después de los ensayos definidos en el punto 4.1.1.1; capítu

19 n, la· carga no debe provocar fuga ni deformación perma
nente y el aparato debe ser capaz de satisfaeer las exigencias
de combustión,

2.2,1,2. Envejecimiento.
Después del ensayo oe envejecimiento definido en el pun,

to 2.4.1,1.2, no se debe encontrar deterioro que pueda perju
dicar al funcionamiento.

Las juntas no deben estar deformadas ni reblandecerse.
Las pinturas na deben presentar bolsas ni grietas.
2.2.1,3. Grifería. Inyectorbk. Dispo$itivos de reglaje.
Cada quemador debe ser mandado por un órgano que ase~

gure la apertura y el cierre de sualimentacíón.
Este ensayo se realizará según indica el punto 2.4,2,1.
2.2.1.4. -Seguridad y comodidad de empleo.
Los mandos de maniobra deben ser claramente identificados

para cada quemador y señalizado su sentido de giro en aper
tura y, cierre. Deban estar dispuestos de tal forma que la ma
niobra de uno no entrañe el desplazamiento involuntario del
contiguo.

2,2.1,5. Quemadores.
Los quemadores deben estar fijados de una rorma simple

y deberán mantenerse en una posicIón correcta. aun después
del- transporte del aparato o utilizando un suelo que no sea
horizontal.

Deben estar concebidos de tal forma que la limpieza sea
faeH. Su posición con respecto a otros elementos del aparato
debe estar determinada y no podrá ser modifi.:;ada con la uti
lización.

Los quemadores deben estar centrados en el hueco de las
parrillas, sí existen. La distancia mínima de eje a eje de los
mismos será de 16 centímetros.

Los recipientes deben estar estables Robre ias parrillas de 105

quemadores. En particular. una cacerola de 10 centímetros de
diámetro debe ser estable sobre todos los quemadores.

2.3. Caracterlsticas de funcionamiento

2.31. Estanquidad.
Los aparatos deberé.n cumplír las- especificaciones del pun~

to 4.2.1, capitulo 11,
2.3.2. Consumo nominal.
Se comprobará según lo previsto en el punto 5.6, capítulo I.
2.3.3, Seguridad de funcionamiento,
Cualquier quemador debe presentar un funcionamiento sa

tisfactorio en las condiciones definidas un el punto 2.4.2.3.1.

La llama, con el quemador a régimen, debe resistir. a un viento
de 2 Ip/seg.

2.3.4. Calentamientos.
2.3.4,1. Sobrécalentamiento del soporte y de las paredes.
Después de una hora de funcionamiento con los q\lemadores

en condiciones de disipación útil de Calor, deben ~umplirse:

- No debe o.aÍJer desprEmdimiento de humo, vapores irritan
tes o tóxicos.

-,.. El incremer'lt9 de temperatura sobre el ambÍl:lDte no debe
ser superior a:

1350 e en las paredes frontales.
1100 e en las paredes laterales.
_1000 C en el pavimento de apoyo,

- Los órganos de mando y asas no podrán alcanzar una
temperatura tal que, al contacto, puedan producir sE!'nsación de
quemadura,
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Los incrementos máximos de temperatura admitidos sobre
la del ambiente seran:

- aoo e para materiales plásticos.
- 45° e para materiales cerámicos.
- 35° e para materiales metálicos.

2.3.4.2. Sobrecalentamiento, -de los recipientes de gas.

La presión relativa en los recipientes, medida como indica
el punto 4.2.4.2, capítulo II{ no debe ser superior a los valores
siguientes:

:- Botella, 7 Kg/cm2.

- Cartucho, 213 de la presión necesaria para volver cóncavo
el fondo, si lo tiene, y un máximo dé 7 Kg/cm2•

2.3.5. Combusti6n~

Para cualquiera de los quemadores funcionando_ separada,
mente. la relación CO/C02 no Berá superior a r,Ol.

2.3.6. Rendimientps. •
Las condiciones indicadas en el punto 4.2.6, capítulo II; no

son aplicables más que a aquellos quemadores descubiertos
cuys consumo nominal sea superior a 1.000 Kcallh.

Los rendimientos determinados en las condiciones del pun
to 4.2.6, capitulo' n, no serán inferiores al 48 por 100.

~A. Técnicas de ensayo

2.4;1. Verificación de las características de construcción
2.4.1.1. Características funcionales.
2.4;~.1.1. Solidez del cuerpo del aparato.
Se coloca sobre un quemador un disco de la misma super!

flcie que la. cacerola de más diáIQ.etro utilizada para el ensayo
de re:tdimiento. y se aplica sobrl ella una carga iguala dos
veces el peso del agua definido en dicho ensayo para esa
cacerola.

Para los hornillos que ·dispongan de varios quemadores, este
ensayo se efectuará sucesivamente sobre cada quemador y des
pués sobre el conjunto.·

2.4.1.1.2. Ensayo de envejecimiento.
Cada. quémador se cubrirá con la cacerola correspondiente

a su rendimiento. con su peso de agua.
El aparato será alimentado con el recipiente de G. L. P.

previsto para. su funcionamiento normal. .

El aparato funcionará así durante 40 ciclos consistentes en,

- Tres horas de funcionamiento.
- Veinte minutos de parada como mímino.
- Después de los veinte minutos de parada, el hornillo será

separa~o de su recipiente. volviéndose a acoplar para repetir ei
ciclo. Se verlficará entonces que las juntas de estanq'leidad no
presentan deforma.cíón y resisten a su colocación después de Ja
separación. El intercambio de recipientes de gas está autori·
zado en el" curso de las tres horas.

Antes y despUés del ens~yo se verificará,

- El indica de combustión.
- El rendimiento.
- Que no w·existe depósito de carbono sólido sobre las parri~

l1as, soportes, y fondo de cacerolas.
- La estanquidad.

Los resultad.os de los ensayos de índice de combupti6n, de
rendimiento y estanqueidad, deberán estar comprendidos en
los valores fijados.

Además el sistema de aco~lamiento del aparato a su re
cipiente no debe deteriorarse y la facilidad de acoplamiento
debe conservarse.

Por otra parte. los grifos después del ensayo deben· manjo~
brarse fácilmente.

2.4.1.2. Estabilidad.
Estando él aparato funcionando con su recipiente a. 3/4 vacio,

se coloca sobre un quemador la cacerola con el peso de agua
previsto para el ensayo de rendimiento.

En éstas condiciones. el aparato no debe bascular sobre una
pendiente del 10 por 100 en la posición más d./::'lsfavorable.

Además. el aparato alimentado con su recipiente lleno
sobre una pendiente del 10 por 100 debe funcionar normalmente.

Estas condiciones de estabilidad no será,.n aplicables a los
aparatos cuyo soporW sea el propio recipiente y/o cartucho.

2.4.1.3. Resistencia de los materiales a los hidrocarburos.

Los materiales destinados a asegurar la estanquídad y sus.
ceptibles de ser alterados por los G. L. P. deben satidacer las
condiciones sIguientes:

al Las muestras de material, previamente pesadas. se In.
traducen durante diez diasen un recinto por donde circule

gas butano o gas natural 8. una temperatura de 20 ± 1° C. que
previamente ha borboteado enu,oa disolución de benceno
(benzol) con trimetilbenceno al 65 por 100 (cumoD.

La presión'del gas debe ser de 200 mil1metros C. A. 'J el
caudal 5 l/hora.

b) Las muestras de material, previamente pesadas. se intro·
dUGElp durante veinticuatro horas en pantano liquido a 20 ± 1° C.

En ambos ensayos, después de un minuto de extracción de la
muestra y durante las siguientes· veinticuatro horas.permane
ciendo la muestra en aíre seco. su peso deberá estar en, todo
momento comprendido dentro de los límites especificados ('TI ei
punto 1.6.1.04.

2.4.2. Ensayos generales.
2.4,2.1. Estanquidad.
Los elementos por los que circulen Jos G.L. P, se ens¡;¡,yarán

sucesivamente:

- Todos los griIes cerrados.·
- Todos Jos grifos abiertos. inyectores tapados.

La presión de alimentación del aparato, será en el caso de
regulada dos veces ,la nominal y .como Ir!-áximo será elevada a
4 kg/cmZ, que es la directa. Ver punto 5.5. capitulo !,

Se considerará el aparato estanco cuando la pérdida, medida
en el aparato de verificación de estanquidad, no supera un
caudal de 0.1 llh, con una precisión en las mediciones de 0,01 lIh.,

2.4.2.2. Obtención del consumo nominal:
Ver punto 1.5.6_

Lds gases y presiones utilizados serán los siguientes:

- Butano de referencia. 1 kg/cm2•

- Propano de referencia, 2 kg/cm2.

Para estos ensayos las medidas se efee tURrán cuando el que
mador esté· a régimen.

¡Jn quemador se considera a régimen cuando sus inater~ales

constitutivos hayan alcanzado el equHibrio térmico, cubwrto
con la cacerola prevista en el ensayo de ~endimient.

El tiempo de medida será tal que el error sobre el gasto ho-
rado producido por la pesada sea infelior al 5 por 100.

2.4.2.3. Seguridad de funcionamiento.
2.4.2.3.1. Flexibilid~d de los quema,dores.
Cada quemador ,será alimentado en las condiciones siguientes:

al Para aparatos a presión directa:

- Butano de referencia, a las presiones 0,35 y 1 kg/cm2.

- Propano de referencia, a las presiones 2.00 y 5 kg/cm~.

b) Para aparatos a presión regulada. la nominal del apa
rato ± 10 por 100.

En cada caso se pasará, con ayuda del grifo del consumo m~·

:idmo, a un tercio de este gasto o a 25 gr/h, , sl el tercio del
consumo máximo es menor que el 25gr/h.

L9s ensayos se harán con y sin la cacerola 1e "22 centímetros
de diámetro llena de agua.

En cada caso, las llamas deben ser estables. sin retroceso de
fuego al inyector o despegue de las mismas. Cuando el quema
dor esté cubierto por la cacerola, su encendido debe ser com~

pleto y rápido. l'

2.4.2.3.2. Resistencia a las· corrientes de aire.
Para el ensayo de resistencia ál viento el quemador funcio·

nará con el grifo a'bierto en las condiciones siguientes:

- Butano de referencia a presión 1 kg/cmz.

Para presión regu.lada. ver punto 1.5.5.
Los quemadores estarán cubiertos por los recipientes utili·

zados para los ensayos de rendimiento.
Cada quemador será sometido a cinco ráfagas sucesivas de

aire a 2 m/seg.• cen una duración de quince segundos espacia·
dos igualmente quince segundos. La vena de viento debe ser
paralela al plano soporte y situada a la altura de los quema- .
dores.

El quemador debe continuar encendido después del ensayo,
cualquiera que sea la dirección del vien.to.

2.4.2.3.3. Resistencia al desboraamiento de líquidos.
Los quemadores a· presión directa no deben apagarse durante

el funcionamiento con los grifos totalmente abiertos y alimen·
tados con propano comercial EL un~ pre~6n de 2 kg/cm3• Los
de presión regulada cumplirán estas mismas exigencias a pre·
sión nominal;

Para este ensayo se colocará una- cacer.ola sin tapador. Wma.
de agua hasta 1. centímetro del· borde y manteniéndola en ebu·
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llición, el quemador no se apagará por el desbordamie.nto de
dicho líquido. Para este ensay{) se empleará el cuadro adjunto.
se¡rún el ¡-asto térmico de caqa quemador:

Los aparatos a presión regulada se ensayarán a la nominal,
la máxima y la mínima.

En todos los casos los quemadores funcionarán a su gasto
máximo;

El quemador examinado estará cubierto por el recipiente de
22 centímetros de diámetro, conteniendo 2 litros de agua.

El recipiente ser4 cubierto conforme la figura 1.

La toma de muestras de gas quemado será realizada por la
aspiración de una parte de este gaS', por la zona superior del
dispositivo, cuando el 4gua del recipiente haya llegado a la
ebullición._

Este dispositivo debe recibir todós los productos de la com~

bustión, pero sin moeificarla, al menos en la zona susceptible
de afectar a la calidad de la combustión.

El analizador debe registrar al menos el 2 por 100 de CO2•

2.4.2.6; Rendimiento.
Todos los quemadores se ensayarán separadamente. Se uti

lizarán recipientes de aluminio con el fonde mate y las paredes
pulidas, respondiendo a las caracterísUcas definidas en la tabla
si¡uiente;

2A.2.3.4. Resistencia a la fusión.
El gas sera intlamado voluntariamente a la salida del inyector.

para lo que 'se necesita reducir el consumo con ayuda de grifo.
Se mantiene esta llama en el inyector, durante quince minutos,
reglando con el grifo el mayor consumo que mantenga pegada
la: llama a dicho inyector.

El ensayo será realízado con butano comerdaL

2-4.2.4. Calentamientos.
2.4.2.4.1. Sobreoolentamientos del soporte y paredes.
Se alimenta el aparato con gas de re{erencia a las presiones

indícadas en el punto 1.5.5.
Todos los quemadores del aparato son encendidos simultá

neamente y funcionan hasta alcanzar el equilibrio térmico cu
biertos por los recípientes previstos para el ensayo de rendi
mientos.

En estas condiciones se toman las temperaturas y los valo
res máximos no deben sobrepasar los límit~s establecidos en
el punto 2.3.4.1,

2.4.2.4.2. Sobrecalentamiento de los recipientes de gas.
El aparato funcionará hasta qUe alcance el equilibrio tér

mico con una placa· de acero de 180 milímetros de diámetro y
5 milímetros de espesor. sobre cada quemador.

La presión en el interior del recipiente no sobrepasará los
valores establecidos en el punto 2.3.4.2. Para este ensayo el re
cipiente contendrá butano de referencia.

Durante este ensayo se admite un sobrecalentami.ento even
tual de todos los elementos del aparato, a condición de que no
vaya acompañado de una fuga de g~s.

2.4.2;5. Combustión.
El aparato debe estar colocado ep una habitación suficiente

mente aireada, Los aparatos' a presión directa será.n aliment~os
de la forma siguiente:

•

Superficie M ....
Diámetro teórica Masa Potenc!a agua
interior del.fondo Altura sin tapa corres- íntro·

(en crosJ (sección (en cms.l· -t 5 por 100 pondiente ducida
rectal tolerancia Kcal'h, (kgJ
(cm2)

--- --~---- -.~--

18 2M 12 440 1.145 2,0.
20 314 13 540 1.415 2,1
22 380 14 680 1.710 3,1
24 452 '5 aoo 2.035 4,8
2a 531 la 985 2.390 6,J
28 815 17 1.130 2.770 1,1
3ll 107 18 1.350 3.180 9,4
32 !lJ 804 l. 1.520 3.610 11,.

___ o

11l Para lo, quemadores d. consumo superIor a 3.61'1 Kcal/h., "utillzará el recipjente de 32" centímetros.

~

En la práctica, cuando el valor del diámetro no corresponda
a los de la tabla, se utilizará el rEtcipiente cuya superficie de
ft-ncio sea inmediatamente inferior al valor teórico.

El rendimiento teórÍ'co se calculará por interpolación lineal
entre los dos valores obtenidos.

La temperatura inicial del agua debe estar a 15 ± 1° e, y la
temperatura final a 90 ± 1° e !temperatura máxima después de
la extinción del quemador).

La temperatura será medida con un terrnQmetro de mercurio
fijado por un tapón a través de la tapadera del recipiente; el
bulbo estará centrado en la masa de agua.

'Una vez alcanzado el equilibrio térmico, con el quemadQr
a su gasto nQminal, Se está en disposjción de efectuar el ensayo
de rendimiento, que comienza con la colocación de la cacerola
y acaba con la extinción del quemador, sin retirar el recipiente
y esperando a que el termq~etro alcance la máxima tempera~

tura. .

El aparato será alünentado en las condiciones siguientes:

~ Butano de referencia a presión: 1 kg/cm:l'.
- Propano de referencia a presión: 2 kg/cm'.

A presión regulada, con la nominaL

El rendimiento se calcula con la fórmula:

100 X M X (ti - tt)

m X P. C. S.

R = Rendimiento en %.
M = Masa de agua.
t1 ;;;;; Temperatura iniciaL
t2 ;;;;; Temperatura final.

fl1 c:;; Masa de gas consumida durante el ensayo !n kgs.
P. C< S. :: Poder calorífico superior del gas en Kcallkg.

2.4.3. Informe del ensayo."
Conforme a lo prescrito para la aprobación de ,tipos.

2.5, Marcado. Etiquetas de identificación

• 2,5.1. Todos los aparatos comprendidos en este Reglamento
llevarán -en lugar visible- una etiqueta del fabricante en la
q:ue consten los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o nümero de identificación en el
Registro' Industrial. '

- Tipo de aparato, serie y número de fabricación.
- Tipos de gas y presiones de funcionamient.o.
- Consumos máximos de gas, para cada tipo y presión de

funcionamiento.
- Potencias nominales del aparato, para las característica.

anteriores,
- Otras características especificas del aparato.

2.5,2. En la misma etiqueta y en lugar adecuado se grabará.
la fecha y contraseña de aprobación del tipo.

2.6. Instrucciones

El véndedor viene obligado a entregar con el aparato las
instrucciones del fabricante, qUe comprenderán:

- Heproducción de las disposiciones del presente R~glamen.

to que ,afectan al usuario.
- Instrucciones de manejo.
- Instrucciones para la correcta instalación, lugar de em·

plazamiento y puesta en marcha del aparato.
- Instrucciones para su conservación,

0,01

0,01

co/co,

1

1

Número
quemadores

Gastos Kcallh.

D ~ L340
1340 < D ~ 1.150
1.750 < D:===: 2.220
2.220 < D oS 2.740
2.740 < D ~ 3-310

,.,.
la
20
22

o cm.
•

. Gas l' Presión

·-----1
- Butano de refe· I

rencia ! 1 kg/cm~

- Propano de refe·
rencia ..... "........ "2 kg/cm~
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MATflllAL,CHAP,t, 15/10

O¡"".!"lon...n mm.

Ninguna pieza del mismo sufrirá anomalías que afecten al
funcionamiento. durante el ensayo de fusipn descrito en~ el
punto 2.4.2.3-4.

Después del ensayo de resistencia al viento. según indica el
punto 3:4.2.3.2., el quemador debe seguir encendido,

3.3.4. Calentamiento.
3.3.4.1. Calentamiento del suelo.
La temperatura del soporte, medida en las condiciones defi

nidas en el punto 3.4.2."1,1, no deberá pasar de la temperatura
ambiente en ·más de 600 C.

Si el ap,arato posee una empuñadura de transporte, ésta ha
de poder colocarse de tal forma que su temperatura no provo
que sensación de quemadura.

3.3.4.2. Sobrecalentamient.o de ]05 recipientes de gas.
Ver punto 2.3.4.2.
3.3.5. Combustión.
El quemador será concebido de tal manera que en las con~

dicianes definidas en el punto 3.4.2.5, cuando el porcentaje en
CO2 alcance ,el 2.1 por 100, el 'porcentaje en' CO debe ser ínfe
rior al 0,01 por 100.

Esta exigencia debe cumplirsé cuando los aparatos éstán ali
mentados en las siguientes condiciones:

- Para aparatos a presión directa:
Butano de referencia. 1 kg/cm~.

Propano de referenda. 2 kg/cm:l
Para aparatos a presión regu~ada, se realiz?rán tres en·

sayos a las siguientes presiones: La nominal, la máxima {nomi·
nal + 10 por 100) y la mínima (nominal - 10 por 100J.

Si .f'xiste. una o más posiciones de \gasto reducido. bien por
puesta fuera de' circuito de uno o varios elementos del quema
dor o pOr la reducción de la presión a la entrada del gas. en
el inyector. para cada una de las diferentes posiciones previs
tas, deben satisfacerse las siguientes condiciones:

- El paso de la posición de plena abertura a la de gasto
reducido, no debe producir extinción ni retorno de la llama al
inyector. '

- Si la reducción es obtenida al poner fuera de servicio uno
o varios quemadores, el reencendido de éstos debe ser automá
tico o instantáneo cuando pasan auna posición de mayor gasto,

3,3,6, Factor de radiación,
Se define como el valor obtenido del cociente entre la cimti

dad de calor radiada, en un tiempo dado (Real). y el producto
de la: cantidad de gtlS consumIdo por los quemadores en dIcho
tiempo (gramos), por el poder calorífico superIor del gas. con
siderado (KcallgrJ debiendo ser al monos igual a 0.35,

3.4·.1. Verificacion de las características deconstrucción.
3.4.1.1. Ensayo de envejecimiento.
El aparato será alimentado con el recipiente previsto para

su funcionamiento normal, cont.eniendo butano. o propano co
mercial.

El aparato funcionará de esta forma durante -40 ciclos, consis·
tentes en:

- Tres horas de funcionamiento.
- Veinte minutos de parada como rní~imo,

Después ae los veinte minutos de parada, el aparato será. se
parado de su recipiente volviéndose a acoplar para repetir el
ciClO. Se verificará entonces que las juntas de estanquidad no
presentan deformación y resisten a su colocación después de la
separación. El intercambio de recípientes de gas está autorizado
en el curso de las tres horas.

Antes y después del ensayo se verificará:
- El indica de combustión.
- El rendimiento.
- La estanquidad.

Los resultados de los ensayos de indice de. combusÜón, de
rendimiento y estanquidad, deberán estar comprendidos en
los valores fijados.

Además. el sistema de acoplamien.to del aparato a su reci·
plente, no debe deteriorarse y la facilidad de acoplamiento debe
conservarse.

Por otra parte, los grifos después del ensayo deben -mani?
brarse fácilmente.

3.4.1.2. Estabilidad.
El aparato debe ser estable y funcionar normalmente en una

pendiente del 10 por 100 en la posición mas desfavorable. Estas
condiciones de estabilidad no serán apUcables a los aparatos
cuyo soporte sea el propio recipiente y/o cartucho.

3.3.1. Estanquidad.
Todos los elementos de la estufa por los qua circule o con

tengan gas, deberán ser estancos; a una presión de dos veces
la nominal y como máximo será elevada a .. kg/cm2.

3.3.2. Consumo nomina1.
Ver punto 1.5.6.
3.3.$:. Seguridad de funCionamiento.
En las· condiciones definJdllS en el punto 3.'1.2.3.1 el quema*

dar DO debe presentar ninguna anomal1a de funcionamiento.

3.2. Caracteristicas .de construcción

3.2.1. Características particulares.
3.2.1,1. Uniones.
El acoplamient'o aparato--recipiente debe ser tal que éste no

sea afectado nunca por la radiación directa del quemador.
SI el acoplamiento se realiza con unióbflexíble, debe indi.

carse claramente que ni el recipiente ni el flexible 'es afectado
por la radiaoión directa, del quemador.

3;2.1.2. Dispositivo de protección.
Todos los aparatos carenados deben estar provistos de Un

dispositivo (defensa, por ejemplo) qUe evite, el contacto acci
dental de las personas u objetos con los quemadores.

El encendido debe poderse realizar estando el dispositivo de
protección colocado,

3.3. Características de funcionamiento

3. APARATOS PARACALEFACCJÓN

3.1. Definición

Se entiende por tales, aquellos aparatos de calefacción no
CataJitica, sin' conducto de evacuación de los productos de como
bustión, cuya potencia nominal sea inferior a 2,000 Kcal.

3.1.1. Clasificación. .
- Aparatos de radiación:
Concebidos para emitir en forma radiante, como mínimo, el

30 por 100 de la energía consumida. .
. - Aparatos de radiación y éonveccí6n:
Concebidos para calentar el aire ambiente, principalmente

por contacto con sus paredes. cen un rendimiento igual o s':l
penor al 70 por 100.

- Aparatos de radiacic?n y convección:
Concebidos para transmitir simultáneamente por convección

y radiación. El porcentaje' de calor radiado será igualo supe·
rior al 20 por 100.

DISPOSITIVO DE TOMA DE LOS PRODUCTOS DE LA CCM8IJSTlÜN

2:H! - oaMETAO lNT€I¡¡OA -1
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3.5. Marcado, Etiquetas de identificación

3.5.1. Todos los aparatos· comprendidos en este Reglamento
llevaran, en lugar visible, una etiqueta del fabricante en la que
consten los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o numero· de identificación en el
Re¡istro Industrial.

- Condiciones de ensayo.. (Ver figuras 2, 3 Y 4'>
La temperatura de la cámara, a lo largo del ensayo de com

bustión, deberá estar comprendida entre 20 y 35" C.
Las muestras de gas procedentes del interior de la cámara

serán reincorporadas. una \<--ez analizadas, al interior de la
misma.

El análisis de los gases de la combustión se realizará con
un aparato electrónico que será capaz de medir simultánamente
el ca y el Cc,. .

Se dispondrá de balanza o de contador volumétrico para ve·'
rüicaci6n del gasto del aparato.

Si el aparato está dispuesto para trabajar con los G. L. P.,
éste deberá poder ser alimentado por una botella de butano
colocada -en el exterior de la cámara.

Se deberá poder conseguir una correcta homogeneidad del
ambiente interior.

El operador podrá observar, en todo- momento, las llamas del
aparato cuando esté encendido.

3.4.2.5.2. Ensayo de combustióDl,
El aparato se encenderá fuera de la cámara estanca, intro

duciéndose en la misma; cuando se haya alcanzado el régimen
de funcionamiento.

Deberá realizarse a toda la gama de presiones de trabajo, a
la potencia nominal del aparato y con cada uno de l0li, gases
para los que el mencionado aparato está previsto.

Se hacen lecturas de CO, ir ce hasta que el valor de CO,
sea de 2,1 por 100.· En éste momento· el valor de CO no debe
superar el líllL,ite especificado en el punto 3.5, capitulo IIl.

3.4.2.6. Potencia radiada.
3.4.2.6.1. Definición.
Es la. cantidad de calor (KcaD. radiada por hora en atm6s~

fera seca, en las condiciones precisadas en los puntos 3.4.2,6.2
y 3.4.2.6.3.

3.4.2.6.2. Dispositivo de medida de' la potencia ra,diada.
(Ver figura 5)

Este dispositivo se compone de:
- Un semicirculo graduado que pivota sobre un eje vertical

y qUl! dispone de una escala graduada para fijar las posiciones.
- Un aparato sensible a la radiación térmica, deslizable y

posicionable sobre el semicírculo, de tal forma 'que su cara sen·
sible esté siempre tangente a la esfera engendrada.

- Este aparato sensible se acoplará a un Iilparato de medida
previamente contrastado.

- Una base- destinada a soportar el aparato a ensayar¡ que'
presente las síguientes regulaciones:

_ Hacer coincidir el centro de la cara radiante con el centro
de la esfera.

- Hacer pasar el eje de pivotación del semicírculo graduado
por el plano de la cara radiante.

_ Una pantalla capaz de tapar completamente la cara ra--.
diante del aparato a ensayar. Esta pantalla debe ser lo suficien·
temente aislante como para que la cara que mira al aparato
sensible a la radiación, permanezca prácticamente a la tempe~

rstura ambiente.
- El local de ensayo debe estar suficientemente ventilado

para que la presencia de productos de combustión no pueda
falsear los valores medidos.

3.4.2.6.3. Medida de la potencia radiada.

"1 El aparato funcionará hasta alcanzar el equilibrio térmico,
alimentado en las condiciones siguientes:

- Aparatos a presión directa:
- Propano de referencia, 2 Kg/cm2.

- Aparatos a presión regulada:
- La nominaL

Con el dispositivo y aparatos descritos en el punto 4.2.6,2.
capítulo In, se mide el flujo térmico re.diado correspondiente a
la unidad d~ tiempo. Luego se realiza una segunda medida con
el· aparato tapado por la pantalla, para determinar el factor de
corrección necesario para eliminar las radiaciones parásitas. Se
tendrán en cuenta también al establecer el factor de corrección,
la humedad relativa del ambiente y la absorción de una parte
de Ja radiación por el vapor de agua.

3.4.3. Informe del ensayo.
Conforme a lo prescrito para la aprobación de tipos.

3.4.1.3. Resistencia de los materiales a los hidrocarburos.
Ver punto 2.4.1.3.
3.4.2. Ensayos generales.
3.4.2.1. Estanquidad.
Ver punto 2.4.2.!.
3.4.2.2. Obtención del consumo nominal.
Ver punto 1.5.6.

Los gases y presiones utilizados serán los. siguientes:
- Butano de referencia, 1 Kg/etnil.
- Propano de referencia, 2 Kg/cm2•

Para estos ensayos las medidas se,efectuarAn cuando el que
mador esté a régimen.

Un quemador se considera a régimen cuando sus materiales
constitutivos hayan alcanzado el equiliprio térmico.

El tiempo de medida será tal, que el error sobre el gasto ho-
rarío producido por la -pesada¡ sea inferior al 5 por 100.

3.4.2.3. Seguridad de funcionamiento.
3.4.2.3.1, Flexibilidad de los quemadores.

Los quemadores deberán funcionar sin retroceso ni despren-
dimiento de llamas en las -condiciones siguientes:

- Aparatos a presión directa:
- Butano de referencia, 0,5 Kg/cm' minimo.
- Propano de referencia, 3,5 Kg i cm2 máximo.
- Aparatos a presión regulada:
- La nominal del aparato ± 10 por 100.

3.4,2.3,2. Resistencia a las corrientes de aire.

El aparato será alimentarlo en las condic~ones siguientes:
- Aparatos a presión directa:
- Butano de referencia, 1 Kg/cm'.
- Propano de referencia, 2 KgJcm 2•

- Aparatos a presión regulada:
- La nominal del aparato ± 10 por 100.

Cada quemador será sometido a 5 ráfagas sucesivas de aire
a 2 m/seg_, con una duración de quince segundos, espaciados
igualmente quince segundos. La vena de viento debe ser para
lela al plano soporte y sltl.lada a la altura de los quemadores.

El quemúdor debe continuar encendido después del ensayo
cual'iulera que sea la dirección del viento.

3-4.2.3.3. Resístencia a la fusión.
La misma técnica de ensayo que en el punto 2.4.2.3-4.
3.4,2.4. Calentamiento.
3.4.2.4.1. Calentamiento del suelo,
Se coloca el aparato, sobre una plancha de madera de 30 mi·

Hmetros de espesor, recubierta por el lado de la estufa con una
placa de amianto de 5 milímetros de espesor.

Se dispone a través de este conjunto pares cuyas soldaduras
calientes afloren por la cara exterior de la placa de amianto, a
razón de 1 por dm2•

Se tiene funcionando la estufa hasta conseguir el equilibrio
térmico, y una vez conseguido éste se toman las temperaturas
de los distintos puntos del suelo, que deberán ser inferiores a
las especificadas en el punto 3.3.4.l.

3.4_2.4.2. Calentamiento del reci.{liente de gas.

El apurato funcionarA alimentado en las, condiciones si-
guientes;

- Aparatos a presión directa:
- Butano de referencia, 1 Kg/cm2•
- Aparatos a presión regulada:
- La. nominaL

Cuando el aparato haya alcanzado el equilibrio térmico, las
presiones no sobrepasarán los valores establecidos en el punto
2.3.4,2.

La botella contendrá, como mínimo, las 3/4 partes de su
carga

3.4.2.5. Combusti6n.
3.4,2.5.1. Condiciones de trabajo.
Las pruebas de combustión se realizarán en cámara de en-

sayo de las siguientes características: l

- Dimensiones:
Longitud, 3.5 met.ros.
Anchura, 2,0 metros.
Altura, 2,5 metros.
- Estanquidad:

Se introduce en su interior CO, procedente de una botella,
hasta alcaQzar un cor..tenido del 4 por 100 (± 0,2 por 100), y se
comprueba, despuéS de dos horas, que dicho contenido no ha
dhminuído en más de 0.1 por 100.
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- Tipo de' aparato, serie y nú~ero de fabricación.
..... Tipos de gas y presiones de funcionamiento.
- Consumos máximos de gas, para cada tipo y presión de

funcionamiento.
-Potencias nominales del -Aparato, para las caractertsticas

anteriores.
- O"...ras características especificas del aparato.

3.5.2. En la 'misma etiqneta y en lugar adecuado se grabara
la fecha y contraseña de aprobación del tipo.

DIAGRAMA DE COMBUSTlON EN CAMARA ESTANCA

%(0

0,010

S.8. Instrucciones

El vendedor viene obl1gado _a entregar, con el aparato. las
. instrucciones del fabricante que comprenderán~

- Reproducci6n de las- disposiciones del presente Reglamen~

to que afectan al usuario.
- Instrucciones de manejo.
- Instrucciones para la correcta instalación, lugar de em·

plazamIento y puesta en mareha del aparato.
- Instrucciones para su conservación.
- lnfficación de: ..Ut1lioe este aparato de forma continua en

locales normal.mente ventilados. de lo <contrario utlHcelo de tar·
ma Intermitente-.

•
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:&. EsTUFAS CATALÍTICAS

DISPOSITIVO ce: MEDIDA DE ui POTENCIA RADiANTE,

4.1. Objeto

Para estos aparatos serán de aplicación los requisitos exIgi..
dos en el-anexo número 8 del presente Reglamento de Aparatos
a Gas, excepto Jos puntos que a continuación se citan, que ~
tablecen loo ••pecfflcos para lae esturas deflnJdae como oPo
pulares_.!
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4.2. Condicíone.t técnicas básico.s

4.2.1. Presiones de trabajo.
Según punto 1.2.
4.2.2. Llaves.
Según punto 1.6.1.1.3.
4.2.3. Ca.lentamiento$,
Según punto 1.6.1.8.

4.3. Técntcas de ensayo

·CU. Quemadores.
4.3.Ll. Resistencia a la fusión.
Introducidas todas las piezas componente.s del quemador (ex4

cepto catalizadores, rellenos, etcJ, en un horno a temperatura
de 500 a 510" e y a los quince minutos de encontrarse BU equili4

brio' ténnioo, se comprobará que nó existe ni princípio de fu w

slón, ni deformaciones permanentes, ni otras anomalías que
pudieran afectar al funcionamiento normal de dicho quemador.

5. APARA'IQS PARA CALENTAMlENTO DE AGUA

5.1. Objeto

Podrán fabricarse para su útilización con botella popular J'lo
cartucho, funcionando por debajo de 300 gr/cmi de presión no·
minal, acogiéndose a los requisitos exigidos en el anexo 6 del
presente Reglamento de Aparatos a Gas.

8. APARATOS PARA lLUMTNAC1ÓN

EU. Definición

Se entiende por tales, aquellos aparatos que han sido con
cebid0spara transformar la energía calorífíca en luminosa, para
aquellas aplicaciones relacionadas con el servicio de ]a misma.

6.2. Caracteristicas de construcción

6.2.1. Características particulares.
6,2.1.1. Grifos.
Los grifos dében ir dispuestos de tal forma que sea posible

maniobrarlos sin tocar los elementos calientes.
6.2.1.2. Camisas o elementos 1ncandes~entes.

Estas tendrá.n -una resistencia mecánica suficiente y su co~

locación ser{¡. sencilla para el usuario.
62.1.3. Protección de las camisas.
Las ca::Dlsas estarán protegidas por un dispositivo construído

CQ.R vidrio o materiales adecuados.

E3te dispositivo debe:
- Cumplir los ensayos descritos en °1 punto 4.1.1.2 y 4.1.1.3,

capitulo VI.
- Estar suficientemente bien fijado y no ser posible colo~

carIo en posición incorrecta.
- Ser fácil de limpiar.
- NQ tener bordes cortantes.

8.2.1.4. Estabilidad.
Los aparatos deben ser estables en una pendiente del 10

por 100.
Estas condiciones de estabilidac no serán aplicables a lo!

aparatos cuyo soporte sea el propio recipiente y/o cartucho.
6.2.1.5. Solidez.
Los aparatos que tengan asa de transporte, podrán ser sus

pendidos sin que se provoquen fU!;dS o se modifiquen las ca~

racterísticas de funcionamiento.

6.3. Caracteristicas de funcionamiento

6.3.1. Estanquidad.
Ver punto 2.4.2.1.
6.3.2. Consumo nominal.
Ver punto 1.5.6.
tI.3.3. Seguridad de funcionamiento.
El quemador debe encenderse y funcionar correctamente en

la gama de presiones definidas en el punto 1.3.3.
Durante el ensayo de fusión descrito en dicho punto, no debe

producirse ninguna anomalía que afecte al funcionamiento.
El aparato equipado para funcionar normalmente, es decir,

con el dispositivo de protección de la camisa, no debe apagarse
con una ráfaga de viento de 4 mlseg. tal y como se indica en
el punto 3.3.3.

6.3.4. Calentamiento de los órganos de mando y maniobra
del aparato.

Medidas en las condiciones defurldas en el punto 4.4.2 las
temperaturas no excederán los limites establecidos en el punto
1.6.1.0a.2.

6.3.5. Combustión.
Ver punto 9.3,5.
6.3.6. Rendimiento luminoso.
purante el ensa.yo descrito en el punto 8.4.2.8, se tendré

a
-->1

d

Siendo ca~ el fluio luminoso en lúmenes y «d. el consumo
en gr/h. durante el ensayo.

6.4. Técnica de ensayo

Sal vo indicacJón contraria, todos los ensaY03 serán electua.-
dos con una camisa que haya funcionado al menos media hora.
Además, los ensayos se efectuarán con un quemador que haya
alcanzado el equilibrio térmico.

6.4,.1. Verificación de las características de construceiÓn._
6.4.1.1. CaracteríStÍcas funcionales.
6.4.1.1.1. Ensayo de envejecimiento.
Ver técnica en el punto 3 .•.1.1.

Antes y después del ensayo se verj!ic~rA.

- El indice de combustión.
- El rendimiento,
- La estanquidad.

Los resultados de los ensayos de índice de combustión, de
rendimiento y estanquidad, deberán estar comprendidos en
los valores fijados.

Además, el sistema de acoplamiento del aparato a su reci·
piente, no debe deteriorarse y la facilidad de acoplamiento debe
conservarse.

Por otra parte, los grifos después del ensayo deben manio~

brarse fácilmente.
Para determinar el rendimiento alcanzado, la camica habrá

alcanzado su equilIbrio estructuraL
6.4.1.1.2. Resistencia mecánica de los dispositivos de protec

ción de camisas.
El dispositivo de protección de, la camisa se colocará sobre

una plancha de madera alisada.

En el centro de la generatriz se produce un choque de pén~

dula, según indica la figura número 6.
- La masa M eS una esfera de acero de 200 gramos de peso.
- La longitud del péndulo será de 500 milímetros.
- El ángulo 'aserá de 300.
..... El ensayo se realizará sobre cinco dispositivos de proteo

ción de ca.misas y ninguno de ellos romperá para «< 300.

6.4,1.1.3. Resistencia térmica de los dispositivos de proteo·
ci6n de camisas.

Para ensayar la resistencia a una eventual perforación de lA
camisa se operará en la forma siguiente:

- El quemador' funcionará. diez minutos con una camisa
nueva. Después se apagará y con una aguja se perforará produ
ciéndose un orificio de tres mlUmetros de diámetro sobre el
costado de la camisa a media altura.

- Se hará funcionar después el'" aparato durEtnte una hora
alimentado en las condiciones siguientes:

al Aparatos a presión directa':
-.- Propano de referencia, 2 Kg/cm2•.
bl Aparatos a presión regUlada:
- La nominal del a¡larato.

El dispositivo· de protección de la camisa no debe romper nf
rajar.

Para comprobar la resistencia al choque térmico se operatá
en la forma siguiente:

- El aparato funcionará hasta alcanzar el equilibrio térmi
co. Se tomará la temperatura del dispositivo de protección de
la camisa en su parte más caliente, con un termopar, una sonda
u otro medio cOnocido.
-~ Se 'ÍanzarA, por medio de una pipeta que tenga un orificio

de salida de un milímetro de diámetro, agua a 20° C. Dicho
orificio se colocará a dos centímetros del protector, al nivel de
la camisa y se lanzará un chorro perpendicularmente al disposi·
tivo de protección de dicha camisa, durante dos segundos.

- Con intervalos de dos minutos se repite el e~a)'o sobre
cuatro puntos espaciados 00".
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Cinco dispositivos de protecctón,.'ile camisas BarAn ensayados
así y ninguno de ellos debe romperse estallando y proyectando
trozos del mismo.

8.4.1.1.4. Resistencia mecánica de las camisas.
Acoplado el aparato a su recipiente se colocará sobre un vI

brador de 50 Hz., de 0,1 milímetros de amplitud.
Las camisas ensayadas habrAn funcionado media hora como

mínimo.
Las camisas no quedarán deterioradas después de cinco se-

gundos de vibración.
6.4.1.1.5. Resistencia de los materiales a los hidrocarburos.
Ver punto 2.4.1.3.
8.4.2. Ensayos generales.
8.4.2.1. Estanquidad.
Ver punto 2.4.2.!.
8.4.2.2. Consumo nominal.
Ver punto 2.•;2.2.
804,2.3. Seguridad de funcionamiento.
Ver punto 2.4.2.3.
8.4.2.4. Calentamiento.

El aparato se colocará como indica la figura 7,
- La pared vertical se colocará a 30 centímetros del borde

máS próximo al dispositivo de protección de la camisa.
- El techo se colocará de forma tal, que el asa, si la tiene.

pueda estar enganchada. con un broche pasante a dos centfme~

tros de1 techo, sin su.jetar el aparato.
- Para los aparatos que no ,neven a!'¡a de transporte o ésta

sea abatible, el ~nsayo se realizará sin techo y con el asa aba-
tida. .

- Las temperaturas serán tomadas cuando se haya alcan
zado el equilibrio térmico.

El calentamiento del recipiente no provocará presiones su
periores a las establecidas en el punto 3.4.2, capitulo n.

8 ....2.&. Combustión.
Se hace el mismo ensayo que para los aparatos decalefac

clón.
8.4.2.0. Rendimiento luminoso.
8.':2.6.1. Definición.

Es la relación

Iluminación númenes}

Consumo (grlhJ

8.•.2.8.2. Dispositivo de medida.
El dispOsitivo de medida es. el utilizado en el ensayo dEiscrlto

en el punto 3.4.2.6, reemplazando la termopUa por un fotóme·
tro" Se efectuarán las me.didas sobre un paralelo y un meri
diano.

8.4.2.8.3. Medidas.

El aparato se alimentará en las condiciones siguientes;

a) Aparatos a presión directa:
- Butapo de referencia, 1 !{g/cmJ •

-. Propano de referencia, 2 Kg/croa.

bl Aparatos a presión regulada:

La nominal ± 10 por 100.
El ensayo se realizará con una camisa nueva y sin d1sposit1vo

de protección de camisas,
La primera medida se hará cuando la camisa haya alcanzado

su equilibrio estructuraL

8.4.3. Informe del' ensayo.
Contorme a lo prescrito p~ra le. aprobación de tipos,

8.5. Marcado.· Etiquetas de identificac.ión

8.5.1. Todos los aparatos comprendidos en este Reglamento
llevarán. en lugar visible, una etiqueta del fabricante en la que
consten los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o número de identificación en el
Registro Industrial.

- Tipo de aparato, serie y número de fabricación.
.... Tipos de gas y presiones de funcionamiento,
-- Consumos máximos de gas para cada tipo y presión de

funcionamiento.
- Potencias nominales del aparato para las características

anteriores.
- Otras caracterlsticas específicas del aparato.

0.5.2. En la misma etiqueta y en lugar adecuado se ¡rabarA
la fecha 'Y contrase-tia de aprobac.:ión del tipo.

8.0. lnstruccione'

El vendedor viene obligado a entregar -con el aparato- las
instrucciones del fabricante que comprenderán":

.- Reproducción de las disposiciones del presente Reglamen~

te que afectan al t;lsuario.
- Instrucciones de manejo.
- Instrucciones para la correcta instalación, lugar de em-

plazamiento y puesta en marcha: del aparato.
- Instrucciones para su conservación.

PMneTOR DI CANI$AS

RESISTENCiA MECANICA

Fig. 6.

APARATOPÁRA ILUMINACION

TRIEDRO PARA 'ENSAYO O! CALENTAMIENTO

Flg. 7.

MINISTERIO DE COMERCIO

ORDEN de 18 de junio de 1974 sobre organizaclon
de la Comisaria General de Abastecimientos y
Transportes.

Ilustrísimos señores:

El Decreto-ley 13/1973, de 30 de noviembre, confirmó a la
Comisaria General de Abastecimientos y Transportes (e. A. TJ
su carácter de Organismo autónomo adscrito al Ministerio de
Comercio. Determinó .las funciones que le serian propias y las
qUe deberían ser asumidas por el Ministerio de Comerdo. Dis
puso a su vez que las funciones del Comisario general de Abas·


