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ros. Parametros de un acuifero. Transmisibilidad y coceficiente
de almacenamiento.

5. Ley de Darcy. Velocidad de filtracion. Velocidad media
real de las moléculas del fluido. Limites de validez de la ley de
Darcy. Coeficiente de permeabilidad. Permeabilidad intrinseca.
Unidades. ’ .

6. Nociones de homogeneidad, isotropia y anisotropia. Gene-
ralizaciones de .a ley de Darcy para medios homogéneos isotro-
pos y anisotropos. Algunas consecuencias de la ley de Darcy.

7. Ecuaciones del movimienio en medios porosos. Compresi-
bilidad y elasticidad de acuiferos, Ecuacion del movimiento en
un acuifero confiado. Coeficiente de almacenamiento. Transmi-
sividad.

8. Planteamiento del estudio hidrolégico de aguas superfi-
ciales y subterraneas. Métodos practicos para el estudio de
aguas superficiales y subterraneas.

9. Utilizacién de modelos en hidrogeologia. Modelos analégi-
cos. Modelos matematicos.

10. Recarga artificial de acuiferos. Generalidades. Métodos

de recarge.

11 Calidad de las aguas subterraneas. Consideraciones ge-
nerales, Calidad quimica. Calidad bacteriolégica.

12. Los métodos geofisicos en -hidrogeologia.

13. Técnicas nucleares en la explotacién de los recursos hi-
draulicos. Introduccién. Conceptos basicos de radiactividad. Con-
sideraciones generales de los trazadores. Su clasificacion. Ven-
tajas e inconvenientes de los trazados, radiactivos artificiales.

14. Técnicas isotépicas utilizadas en combinaciéon con ensa-
vos de bombeo: a) determinacién de la ‘porosidad eficaz; b) de-
terminacion de la permeabilidad; ¢} determinacién de la velo-
cidad del flujo. Medida de la velocidad del flujo subterraneo por
el método de dilucion.

15. Caracteristicas gencrales de los trazadores ambientales.
Datacién de aguas subterraneas en base al tritio de origen ter-
monuclear. Datacién de aguas en base al carbono-14 de origen
cosmogénico. Aplicaciones de isotopos estables del agua en re-
lacién con aguas subterraneas.

Especialidad: Hidrologia forestal

1. Transporte de materiales solidos en los rios. Conceptos
fundamentales. Tipos de transportes de sedimentos. Analisis de
la distribucion vertical de los materiales en suspension.

2, Deters:inacién del caudal sélido. Generalidades. Observa-
ciones de la distribucion vertical de los sedimentos en suspen-
sién. Seleccién de puntos de muestreo en una vertical: métodos
de Straub y Luby. Aproximacién de los distintos métodos de
muestreo puntual en una vertical, Distribucién transversal de
sedimentos en un rio. Métodos de localizacién y seleccién de
verticales en la estacién de muestreo. Métodos de calculo de
la concentracién de solidos en suspensién.

3. Determinacién del cauda! del fondo y del material del
lecho de los rics. Medida del povimiento de los materiales del
fondo. Muestreadores. Material del lecho Muestreadores.

4, Muestreadores de sedimentos en suspensién. Tipos e in-
convenientes. Modelos mejorados de muestreadores integrado-
res, Descripcién, manegjo y conservacion.

5. Medida de aportaciones sélidas: Reconocimiento bhatimé-

"trico de embalses. Generalidades. Posibilidades operativas de
determinacion de volumenes sedimentados: férmulas de Lane-
Koelzer. Reconocimiento batimétrico: ventajas v descripcién ge-
neral. Férmula de Eakin y proceso de calculo. Aplicacién de
los reconocimientos batimétricos a las determinaciones de ero-
sionabilidad. .

6. Métodos ~orrectivos de la sedimentacién en embalses.
Corrientes de densidad y.evaluacién de sedimentos. Tratamien-
tos con-agentes floculantes.

7. Deteccion de avenidas extraordinarias” ocurridas en zonas
aluviales mediante el estudio de la vegetacion. Generalidades.
Efectos de las avenidas sobre la vegetaciéon arbdrea y desarro-
llo posterior, Fendmenos botanicos relacionados con la forma-
cién .de llanuras aluviales. Importancia econdémica de la evi-
dencia de avenidas y depositos de llanuras aluviales.

8. Eutrofizaciom de ecosistemas acuaticos. Concepto de
sutrofizacién: fuentes autoctonas y fuentes aléctonas. Teorias
sobre la reversibilidad del proceso. Clasificacién de los cois-
temas acuaticos segin el grado de eutrofizacion.

9. Comunidades acuaticas. Composicién de algunas comuni-
dades acuaticas: a) facies léntica, b) facies latica, Comunide-
des indicadoras de polucién: sistema de los aprobios. Metabo-
lismo de las comunidades: relacionés energéticas dentro del
ecosistema, '

10. Relaciones entre la biomasa y la produccién primaria
con el grado tréfico. Conceptos de biomasa y produccién prima-
ria. Flores de agua. Parametros de la biomasa.. Concentracién
de clorofila como medida alternativa de la biomasa. La pre-
duccién primaria y su relacién en el caracter tréfico de los
lagos y embalses. Rendimientos relativos de produccién prima-
ria: coeficientes de actividad. La bioactividad como ampliacién
del concepte de la productividad. .

11, .Métodos de determinacién de la biomasa y la produccién
primaria. Conteo de algas: métodos diractos de la camara de
de Kolwotz y de Utermdéhl, Métodos indirectos con contadores
electrénicos de particulas y con ecosondas. Método simplificaao
de conteo. Expresion de las poblaciones, Determinacion de la

biomasa en funcién de la clorofila. Métedos de deierminacién
de la produccion primaria.

12. Métodos de estimacion biclégica de la calidad del agua.
Métodos ecologicos: sistemas de Kolwitz, Marzon y Fierding-
stand. Procedimiento operativo: métodos de Kn6pp, Pantle-Buck,
Zelinka, Marvan y Liebman.- Fuertes de error. Métodos fisio-
l6gicos. Bungmann, Kihkn y de la DBO.

13. Nutrientes vy contaminacién de las aguas superficiales.
Elementos limitantes de s produccién primaria y formas qui-
micas en que s presentan en las aguas superficiales. Ordenes
de magnitudes en aguas léaticas y en aguas ldticas. Aporta-
cidn de nutrientes en las cuencas receptoras v su relaciéon con
la. eutrofizacién. Limites criticos de aportacién. Aportaciones
especificas de nutrientes. Importancia de los factores morfo-

“métricos e hidrclégices.

14, Las zonas forestales como fuente de nutrientes. Generali-
dades sobre ! Lalance de nutrientes en las cuencas hidrografi-
cas. Hidrogeoguimica de los bosques. Composicidn conica del
drenaje forestal. Influencia de las practicas silvicolas, los incen-
dios forestales, la erosion y los residuos humanos.

15. Consecuencias de la eutrofizacién. Generalidades. Alte-
raciones prcducidas en las caracleristicas organoclépticas de las
aguas superficiales. Especies plax:ctonicas directamente produc-
toras de los efectos anteriores. Efecios sohre la pesca, Conse-
cuencia en las plantas de denuracién vy en los abastecimientos
de aguas: lamas, obturacién de filtro, adherencias y corrosion.
Especies tipicas.

16. Medidas contra la eutrofizacion. Medidas preventivas so-
bre las propias fuetites de nuirientes. Medidds correctivas: eli-
minacidn de algas y macrdfitas por procedim’entos mecaricos,
quimicos y biclégicos; actuacién sobre el fendo de los vasos,
Destratificacion de embalses: procedimicntos. Medidas legales.
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DE EDUCACION Y CIENCIA

ORDEN de 28 de mayo de 1975 por la que se nom-
bra el Tribunal que ha de juzgar €l congurso-opo-
sicion a las plazas de Profesor agregado de «Fisica
del estado solido» de la Facultad de Ciencias de
las Universidades de Barcelona, Complutense de
Madrid (1.° y 2.°) v Autéroma de Madrid (1.9).
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Tlmo. Sr.: De conformidad con lo dispuesto en la-Ley 45/1968,
de 27 de julio, y Orden de 30 de mayo de 1966,

Este Ministerio ha resuzlto ncmbrar el Tribunal que ha de
juzgar el concurso-oposicion anunciado por Orden de 30 de no-
viembre de 1974 (<Boletin Oficial del Estado» de 18 de diciem-
bre) para la provisién en propiedad de las plazas de Profesor
agregado de «Fisica del estado solido» en la Facultad de Cien-
cias de las Universidades de Barcelona, Complutense de Ma-
drid (1. y 2. y Auténoma de Madrid (1.?), que correspcnde
a la situacion existente el dia 17 de septiembre de 1972, que
estara constituido en la siguiente forma:

Presidente: Excelentisimo sefior don Luis Bru Villaseca.

Vocales: Don Antonio Bernalde Miralles, don Salvador Vela-
yos Hermida, don Rafael Marquez Dclgado y don Nicolas Ca-
brera Sanchez, Catedraticos de las Universidades de Bilbao,
Complutense de Madrid y Sevilla, primero, segundo y tercero,
respectivamente, siendo Profesor contratado en la Universidad
Autonoma de Madrid, el cuarto.

Presidente suplente: Excelentisimo sefior don Justiniano Ca-
sas Pelaez. .

Vocales suplentes: Don Alberto Galindo Tixaire, don José
Casanova Colas, don Méaximo Rodriguez Vidal y don Ramén
Pascual Sans, Catedraticos de las Universidades Complutense
de Madrid, el primero y tercero; de Valladoiid, el segundo, y de
la Autdnoma de Barcelona, el cuarto.

T.os Vocales de este Tribunal figuran nombrades en el orden
que sefiala el nlimero primero de la.citada Orden de 30 de
mayo de 1966. ’

En interés de la ensefianza, el Presidente del Tribunal pro-
curara que, en el plazo maximo de un mes a partir de la publi-
cacién de esta Orden en el «Boletin Oficial del Estado». se
convoque a los gpositeres para la iniciacién de los ejercicios.

Lo digo a V. I. para su conocimiento y efectos.

Dios guarde a V. 1. muchos afios.

Madrid, 11 de junio de 1975.—P. D., el Subsecretario, Federico
Mayor Zaragoza.

Ilmo. Sr. Director general de Universidades e Investigacion.



