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2. Entrara en vigor doce meses después de la fecha en qua
las ratificaciones de dos Miembros hayan sido registradas por
el Director genergl.

3. Desde dicho momento, este Convenio entrara en vigor,
para cada Miembro, doce meses después de la fecha en que
haya sido registrada su ratificacion.

Articulo 8

t. Todo Miembro que haya ratificado este Convenio podré
denunciarlo a la expiracion de un periodo de diez afos, a par-
tir de la fecha en que se haya puesto inicialmente en vigor,
mediante un acta comunicada, para su registro, al Director ge-
neral de la Oficina Internacional del Trabajo. La denuncia no
surtira efecto hasta un afo después de la fecha en que se haya
registrado.

2. Todo Miembro que haya ratificado este Convenio y que,
en el plazo de un afio después de la expiracion del periodo de
diez afos mencionado en el parrafo precedente, no haga uso
del derecho de denuncia previsto en este articulo quedara obli-
gado durante 'un nuevo periodo de diez afios, y en lo sucesivo
podréa denunciar este Convenio a la expiracion de cada periodo
de diez afos, en las condiciones previstas en este articulo.

Articulo 9

1. El Director general de.la Oficina Internacional del Traba-
jo notificara a todos los Miembros de la Organizacion Interna-
cional del Trabajo el registro de cuantas ratificaciones, decla-
raciones y denuncias le comuniquen los Miembros de la Orga-
nizacién.

2. Al notificar a los Miembros dz la Orgamzacmn el registro
de la segunda ratificacion que le haya sido comunicada, el Di-
rector general llamara la atenciéon de los Miembros de la Or-
ganizacién sobre la fecha en que entrara en vigor el presente
Convenio.

Articulo’ 10

El Director general de la Oficina Internacional del Trabajo
comunicara al Secretario general de las Naciones Unidas, a
los efectos del registro y de conformidad con el articulo 102 de
la Carta de las Naciones Unidas, una informacién completa
sobre todas las ratificaciones, declaraciones y actas de dcnun-
cia que haya registrado de acuerdo con los articulos precedentes.

Articulo 11

Cada vez que lo estime necesario, el Consejo de Administra-
ciéon de la Oficina Internacional del Trabajo presentara a la
Conferencia una memoria sobre la aplicaciéon del Convenio, y
considerara la conveniencia de incluir en el orden del dia de la
Conferencia la cuestién de su revision total o parcial.

Articulo 12

1. En caso de que la Confcrencia adopte un nuevo convenio
que implique una revision tota) o parcial del presente, y a me-
nos que el nuevo convenio contenga disposiciones en contrario:

a) la ratificaciéon, por un Miembro, del nuevo convenio re-
visor implicaréd, «ipso jure», la denuncia inmediata de este
Convenio, no obstante las disposiciones contenidas en el ar-
ticulo 8, siempre que el nuevo convenio revisor haya entrado
en vigor; )

b) & partir de la fecha en que entre en vigor el nuevo con-
venio revisor, el presente Convenio cesaria de estar abierto a la
ratificacién por los Miembros.

2. Este Convenio continuara en vigor en todo caso, en su
forma y contenido actuales, para los Miembros que lo hayan
ratificado y no ratifiquen el convenio revisor.

Articulo 13

Las versiones inglesa y ‘francesa del texto de este Convenio
son igualmente auténticas.

El presente Convenio entra en vigor para Espafia el 16 de
mayo de 1878, dé conformidad con lo establecido en el parrafo 2
del articulo 7, habiendo sido depositado el Instrumento de Rati-
ficacién de Esparia el 18 de mayo de 1977,

Hasta el 1 de enero de 1978 ha sido ratificado, ademaés de
Espafia, por los siguientes palses: Chipre; Ecuador, Finlandia,
Hungria, Nicaragua, Norusga, Reino Unido, Suecia y Suiza.

Lo que se hace publico para conocimiento general.
Madrid, 26 de abril de 1978.—E] Secretario general Técnico,
Juan Antonio Pérez-Urruti Maura.

MINISTERIO DE DEFENSA

CORRECCION de errores de la Orden de 17 de
abril de 1978 sobr¥ delegacion de atribuciones en
materia de contratacién administrativa.

12343

Advertido error en el texto remitido para su publicacién de

-la citada Orden, inserta en el «Boletin Oficial del Estados nu-

mero 88, de fecha 22 de abril, pagina 8403, se transcribe a con-
‘tinuacién la oportuna rectificacion:

Donde dice: «4. Las autoridades constituidas en érganos de
contratacion ...»; debe decir: «3. Las autoridades constituidas
en o6rganos de contratacion ...». -

MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS Y URBANISMO

\

ORDEN de 6 de febrero de 1978 por la que se
aprueban los documentos «Obras de paso de carre-
teras. Colecciones de estribos de hormigén armado.
Tipo E1 y tipo E 2».

12344

Ilustrisimos sefiores:

El empleo de colecciones de obras de fabrica y puentes han
permitido una gran economia tanto en el proyecto como en la
construccién de los mismos, por lo que desde hace casi un
siglo se han redactado varias de ellas. '

En la actualidad, el progreso de la técnica, el aumento de
las cargas y la nueva normaeativa relativa tanto a los materiales
como a las acciones a considcrar han dejado sin vigencia colec-
ciones que han sido utilizadas hasta fechas relativamente re-
cientes.

Considerando las ventajas que tanto para el proyecto como
para la construcciéon de obras de paso de las caracteristicas

_més usuales puede representar la existencia de colecciones de

las mismas, la Direccién General de Carreteras y Caminos
Vecinales hd estimado conveniente redactar, de acuerdo con la
tecnologia actual y la normativa vigente en la materia, unas
colecciones de tableros de obras de paso de hormigén armado
y pretensado, varias de las cuales han sido ya aprobadas y se
encuentran actualmente en uso. Como complemento de las
mismas era preciso preparar colecciones de estribos para dichos
tableros, los cuales —objeto de la presente Orden— han sido
informados favorablemente por la Comisién Permanente de
Normas del citado Centro Directivo.

De acuerdo con lo expuesto,

Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede
el articulo 5.°, numero 8, de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre,
de Carreteras, y a propuesta de la Direccién General de Carre-
teras y Caminos Vecinales, ha. dispuesto:

1. Aprobar los siguientes documentos que [iguran como
anexo a esta Orden:

Obras de paso de carreteras. Coleccion de estribos de hor-
migén armado. Tipo E 1.

Obras de paso de carreteras. Coleccnén de estribos de hor-
migén armado. Tipo E 2.

2. El uso de dichas colecciones no es obdgatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas flguran
son las mas adecuadas al mismo.

3. Justificando el uso en su caso, el Proyeciista queda exi-
mido de incluir en el proyecto los calculos justificativos y
mediciones detalladas del estribo de que se trate.

4. No habiéndose considerado en el calculo de los estribos
de estas colecciones los efectos sismicos, éstos no son de apli-
cacion directa en zonas sismicas. No obstante, si se desea utili-
zar sus soluciones en una de estas zonas, deberd efectuarse e
incluirse en el proyecto correspondiente un estudio del caso
particular de que se trate.
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5. Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de
la presente Orden a partir de su publicacién en el <Boletin
Oficial del Estados.

Lo que comunico a VV. II. para conocimiento y efectos.
Dios guarde a VV. II. muchos ailos.
Madrid, 8 de febrero de 1978.

GARRIGUES WALKER

Ilmos. Sres. Directores generales del Departamento, Directores
de Organismos autébnomos adscritos al mismo y Delegados
" provinciales de Vivienda y Obras Publicas.

OBRAS DE PASO DE CARRETERAS, 1077

Coleccién de estribos de hormigén armado. Tipo E 1

INDICE

1. MEMORIA

1.1. Generalidades.

1.2. Definicién de estribos.

1.3. Instrucciones aplicadas.

1.4. Control de calidad.

1.5. Caracteristicas de los materiales.
1.8. Caracteristicas del relleno.
1.7. Terrenos-tipo de cimentacién
1.8. Coeficientes de seguridad.
1.0, Cargas y sobrecargas.
Calculo de esfuerzos.

1.11. Armaduras.

1.12. Planos.

Mediciones.

2. PLANOS

2.1 Planta y secciones generales.
2.2. Alzado de muro frontal:

Tramos de luz ertre ejes. L = 6,00 m.

Altura de muro. 40 =« 11 <« 575 m.
2.3. Zapata de muro fronta!:

Tramos de luz entre ejes. L = 6,00 m.

Altura de muro. 40 =< H < 575 m.
24 Alzado de muro frontal:

Tramos de luz entre ejes. L =< 6,00 m. N

Altura de muro. 5% < H =< 7,00m,
2.5. Zapata de muro frontal:

Tramos de luz entre ejes. L =600m

Altura de muro. 875 < H = 7,00 m.
2.8. Alzado de muro frontal:

Tramos de luz entre ejes. L <=600m

Altura de muro. 700 << H =< 8,00 m,
2.7. Zapata de muro frontal: ’

Tramos de luz entre ejes. L =Z600m .

Altura de muro. 700<< H =< 600m
2.8. Alzado de muro frontal:

Tramos de luz entre ejes. 6,00 <« L = 10,00 m.

Altura de muro. 400 =~ H =< 575 m.
2.9. Zapata de muro frontal: ’

Tramos de luz entre ejes. 6,00 < L < 10,00 m.

Altura de muro. 40 =< H < 575 m,
2.10. Alzado de muro fronfal:

N

Tramos de Juz entre ejes. 8,00 << L < 10,00 m.

Altura de muro. 5% < H <« 7,00 m.
2.11. Zapata de muro frontal:

Tramos de luz entre ejes. 6,00 < L = 10,00 m.

Altura de muro. 5,7 < i < 7,00 m.
2.12. Alzado de muro frontal:

Tramos de Tuz entre ejes. 8,00 < L <« 10,00 m.

Altura de muro. 70 . H = 8,00m,
2.13. Zapata de muro frontal:

Tramos de luz entre ejes. 800 < L = 10,00 m.

Altura de muro. 7,00 < H =« 8,00 m.

2.14. Alzado de muro frontal:

Tramos de luz entre ejes. 10,00 < L < 15,00 m.

Altura de muro. 4,00 =& H = 5,75 m.
2.15. Zapata dg muro frontal:

Tramos de luz entre ejes. 10,00 < L = 15,00 m.

Altura de muro. 400 = H = 575 m.
2.16. Alzado de muro frontal:

Tramos de luz entre ejes. 10,00 << L < 15,00 m.

Altura de muro. 575 < H <« 7,00 m.
- 2.17. Zapata de muro frontal:

Tramos de luz entre ejes. 10,00 << L =< 15,00 m,

Altura de muro. 57 < H < 7,00 m.
2.18. Alzado de muro frontal:

Tramos de luz entre ejes. 10,00 << L = 15,00 m.

Altura de muro. 700 < H < 8,00 m,
2.19. Zapata de muro frontal:

Tramos de luz entre ejes. 10,00 << L <« 15,00 m.

Altura de muro. 700 < H. =< 0,00 m.
2.20. Definicion geométrica de muros laterales.

2.21. Armadura de muros laterales.
Zapatas para muros laterales (I).

223. Zapatas para muros laterales (II).

3. MEDICIONES
1. MEMORIA
1.1. Generalidades

La presente coleccién define un conjunto de estribos de hor-
migén armado utilizables con los tableros definidos en las co-
lecciones de losas tipo HA1, HA2, HA3, HA4 y HAS. -

Las luces de los tableros que pueden ser apoyados en los
estribos objeto de esta coleccién varian entre 5,0 y 15,0 me-
tros.. Las luces-tipo adoptadas para el estudio de la coleccion
son de 6,0, 10,0 y 150 metros y la solucién generada para
cada luz-tipo puede ser utilizada para luces reales compren-
didas entre ella y la inmediatamente inferior.

Dentro de las colecciones de tableros para las que puéeden
ser empleados los estribos de esta coleccibn existen tres
anchos basicos de calzada, cada uno de los cuales puéde uti-
lizarse con dos tipos distintos de barrera f(rigida y semirrigi-

'“da), con lo que se obtienen en definitiva seis secciones trans-

versales de tablero, correspondientes a seis anchos distintos
del muro frontal, en concordancia con las secciones- tipo mas
frecuentes en nuestras carreteras.

" El ancho del muro frontal viene definido en los planos por
la magnitud «D», que sera determinada en cada caso por la
seccién transversal del tablero utilizado. Este valor de D
ser4 igual al ancho de calzada més 2,0 metros en el caso
de barrera semirrigida y al ancho de calzada mas 1,0 metro
en el caso de barrera rigida.

1.2. Definicion de estribos

Se han estudiado para cada luz-tipo tres alturas de estribo
diferentes, que corresponden a los siguientes casos:

a) Galibo de carretera (4,75 m.).
b) Galibo de ferrocarril (6,00 m.).
c) Altura maxima no excepciondl (7,00 m.).

Para cada una de las soluciones resultantes de muro se
consideran tres tipos posibles de terreno de cimentacién, que
se definen en el apartado 1.7, y en funcién de los cuales
varian las dimensiones geomél.ncas y armaduras de la zapata
a emplear.

1.3. Instrucciones aplicadas

Las normas que se han seguido son las vigentes en el mo-
mento de la redaccién de esta coleccién.

Las acciones se han considerado de acuerdo con la «Instruc-
cién relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de
Puentes de Carretera», de 28 de febrero de 19872 («Boletin
Oficial del Estado» de 18 de abril de 1072).

Para el calculo de hormigén armado se ha seguido la <Ins-
truccién para el proyecto y la ejecucién de obras de hormi-
gén en masa o armado EH-73., de 10 de octubre de 1873
(«Boletin Oficial del Estado» de 7 a 13 de diciembre de 1973),

Se considera que los estribos van a ubicarse en zona no
sismica, segun la «Norma sismorresistente P. D. S.-1= («Bo-
letfn Oficial del Estado» de 21 de noviembre de 1874).
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1.4. Control de calidad

El control de calidad previsto para esta coleccién de es-
tribos se atendra a lo especificado en la instruccion EH-73,
hahiéndose elegido tanto para los materiales como para la
e,ecucion los siguientes niveles:

a) Materiales. '

Acero. Control a nivel normal.
Hormigoén. Control a nivel normal.

b) Ejecucién.

' Control a nivel normal.

1.5. Caracteristicas de los materiales

Las caracteristicas adoptadas en el calculo para el hormi-
goén de alzados de muros y zapatas son:

Resistencia caracteristica .........c...ccoooeien
Moédulo de deformacién longitudinal ......

fox = 200 kp/cm?
E, = 250.000 kp/cm?

El hormigén de nivelacién en base de cimentaciones tendra
al menos una dosificacién de 100 kg. de cemento por metro
cubico de hormigén.

Para el acero de las armaduras pasivas se han considerado
las siguientes caracteristicas:

Limite elastico caracteristico
Médulo de elasticidad

Tipo: Barras corrugadas.

fyxk = 4.200 kp/cm?
E, = 2.100.000 kp/ctn2?

1.6. Caracteristicas del relleno

En los calculos se ha considerado un relleno en el trasdés
de los muros de material granular, y cuyas caracteristicas

son: .

Peso especifico ........c.covevenenenenn y = 1.800 kg/m?
Angulo de rozamiento interno ....... ¢ = 35°
Angulo de rozamiento con el muro . §=0°
Cohesién ........c..cccceveveniiennnn. c=0
Coeficiente de empuje activo As = 0,33

Talud en ter@plén ....................................... 2:1

1.7. Terrenos-tipo de cimentacién

Para todos los estribos de la coleccién se han considerado
tres posibles terrenos de cimentacién caracterizados por su
tension admisible.

Se entiende por tensién admisible del terreno la maxima
tensién que le puede transmitir la zapata en el supuesto
de un reparto uniforme cobaricéntrico con la resultante ver-
tical de las fuerzas que actuan sobre la cimentacién.

Para el calculo de la seguridad al deslizamiento se ha
considerado para cada terreno un angulo de rezamiento con
la zapata §,..

Los tres tipos de terreno de cimentacion considerados tienen
las siguientes caracteristicas:

Terreno tipo A.

oadm = 3,0 kp/cm?
8, = 25°

Terreno tipo B.

oadw = 5,0 kp/cm?
= 30° -

0
Terreno tipo C.
gadm = 7,0 kp/cm?
5, = 35°
1.8. Coeficientes de seguridad

De acuerdo con los niveles de conirol de calidad fijados
en 1.4 se adoptan los siguientes coeficientes de seguridad:

Cocficiente de minoracion de f.,

1,5°
Coeficiente de minoracién de fyx

1,15

Para la ponderacién de cargas y comprobaciones estaticas
distinguiremos dos casos:

2
it

a) Comprobaciones durante la construccién.
Coeficiente de mayoracién de acciones desfavorables:
v = 1,30

Coeficiente de minoracién de acciones permanentes favo-
rables:

-

= 1,00

Coeficiente de minoracidn de acciones variables favorables:

=0 ,
Coeficiente de seguridad al deslizamiento:
Ya = 1,40 -

b) Comprobaciones en servicio.
Coeficiente de mayoraciéon de acciones desfavorables:
vt = 1,60
Coeficiente de minoracién de accioneés permanentes favo-

rables:
vt =>0,90

Coeficiente de minoracién de acciones variables fe;vorables:
=0
Coeficiente de seguridad al deslizamiento:
va = 1,60
1.9. Cargas y sobrecargas
Se han considerado en el céalculo las siguientes:
a) Cargas permanentes.

Peso propio del estribo.
Peso propio del relleno. )
Accién permanente del tablero.

b) Sobrecargas.

“Accidén de la sobrecarga en el tablero.

Sobrecarga uniforme de 1.000 kg/m? sobre el relleno.
Acciones locales debidas a un eje del vehiculo-tipo de 60 t.
Frenado.

¢) Empuje del relleno.
Segun la teoria de Rankine.

1.10. Cadlculo de e;rfuerzos

Para el calculo de esfuerzos se han considerado las si-
guientes hipotesis de carga: ’

Hipétesis A.—Estribo en vacio con empuje del relleno
(estado de construccién). :

Hipétesis B.—Estribo con tablero construido y su accion
minima correspondiente a la carga permanente (estado de
servicio).

Hip6tesis C.—Estribo con tablero construido y su accién
maxima, incluido frenado (estado de servicio).

Para el calculo de los diferentes estribos se han empleado
tres programas de calculo, cuyos resultados son los esfuerzos
de flexion, axil y cortante en secciones del muro de metro
en metro y los esfuerzos de flexiéon y cortante en las sec-
ciones de comprobaciéon .de las zapatas definidas en la EH-73.

1.11. Armaduras

Con los esfuerzos calculados en ‘seccionés del muro de
metro en metro se ha dimensionado la armadura principal
de traccién, que es la vertical del trasdés. Como armadura
transversal del trasdés se ha dispuesto el 25 por 100 de la
vertical o una cuantia geométrica del 0,6 por 1.000 si resulta
mayor. Las armaduras del intradés del muro se han dimen-
sionado en todos los casos con una cuantia geométrica del

.0,6 por 1.000.

La armadura principal de las zapatas se ha dispuesto para
resistir los esfuerzos de flexién obtenidos anteriormente mien-
tras que la armadura transversal se ha dimensionado con el
25 por 100 de aquélla o el 0,6 por.1.000 de cuantia geométrica
«i resulta més desfavorable. .

En cuanto a la armadura de cortante, en ningun caso es
necesaria, ya que se han proyectado todos los elementos con
la condicién de que el hormigén sea suficiente para resistir
estos esfuerzos.

1.12. Planos

Esta coleccién de e3tribos consta de 23 planos, donde se
represenian todos los elementos y detalles necesarios para su
correcta definicion.

1.13. Mediciones

En el capitulo 3 se indica la forma de obtener las medi-
ciones de todos los estribos estudiados, que permitiran cono-
cer el presupuesto de éstos al aplicarles los precios vigentes
en el momento de su utilizacién.
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B. O. del E.—Num. 110

o
ZAPATA DE MURO FRONTAL PARA TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES L=600m
ALTURA DE MURO 4,00£€H=575m
DEFINICION GEOMETRICA
.
i |
I .
30 '
i Y
“ i
H
]
1
.|
—————— e g Le .. .
_ - .k 3+
ARMADURA
' !
6144030 +61640.15 i ' 614 A0,30
[ S, | 0,30
I ‘;‘ ‘ i
ol :
P &5 : ; L 4 -
T 1 ! / d
l AN ! ; -
ST - gl
™
. P . L ogn
3 ,fQ.I_Q 0,10 s [
DEFINICION GEOMETRICA ARMADURA
Lim | Lpem [ Lpm| Fem | Fromy| 62 'S 6 6!
TENSION 3.00 4,70 0,78 393 | 0,78 0,59 6204045 | 6144030 61440,5 61440,30
ADMISIBLE |- oo §—— —— (RO [NV T ———— RO
6204030
DEL 5,00 3,88 0.78 3,10 0,75 0,58 + 61440,30 614 20,9 614 40,30
TERRENO | - - Osaodo | b ]
620 40,30
(kp/cm?) 7.00 3,38 0,78 2,80 0,78 0,55 + 144030 614 40,5 #1440,30
014 40,30
rd
X X2 X3 Xa Xs MEDICIONES
TENSION 300 | 3328 | 21,86 | 50,34 | 1,80 7,080 M3 DE HORMIGON = X( D
ADMISIBLE |-~ o G
DEL 3,00 2,087 168,18 40,80 | 1,80 6,775 KG DE ACERO =X2D + X3
TERRENO |- v orforemmom p R
tkpsem2) 700 | 2812 | 49,22 | 3775 | 1,80 5028 M2 DE ENCOFRADO = X40 +Xs
NOTAS: CONTROL DE CALIDAD
|- LF ES EL VUELO FRONTAL DE LA ZAPATA DEFINICION :;vNiLR:E COEFql:v(w(
2- LA DIMENSION TOTAL DE LA ZAPATA EN SENTIDO NORMAL L [seaumoso
AL EJE DEL TRAMO ES D VARIABLE SEGUN EL ANCHQ
DE LA PLATAFORMA Y DEFINIDO EN EL PLANO 21 HORMIGON k=-200 NORMAL Yeuu8
3- PARA DEFINICION Y ARMADURA DE MURO VER PLANO 2.2 o
ACERD AE 42 ndF NORMAL | (EINT
4.~ L0S RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03m
EVECUGION noRMaL | Hi:is
DIRECGION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION OE ESTRIBOS TIPO E 1 | 2.3
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ZAPATA DE MURO FRONTAL PARA TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES L=6,00m
ALTURA DE MURO 575 <H=7,00m

DEFINICION GEOMETRICA

- 1
L

ARMADURA .

0,80
o
B>
o
-
iay
o
B
>
[
(]
0

L/

E
=
>
o

o 1LL

]
' ’__-_6 :
Biol.
S
, , J \ . T
%_{ o,uol, L ' ,l l,ovu [
DEFINICION GEOMETRICA ARMADURA
L(m) | Lptm) | Lptm) | Fim) | E'(m) &% G! &5 &
TENSTON | 3,00 | 570 | 0,95 | a7s | 108 | 083 | §icacors | Sisa030 | F20a030 | r16a030
ADMISIBLE ’
DEL 5,00 470 | 093 375 J 0,80 0,70 | 61sa0075 | Fi6A030 xs:_o.so &16A0,30
€14 A030
TERRENO
2y | 700 ] a00 | 05 | 305 | oo | o0 | $'°4%'% | gieacas | T'64%%° | guanczo .
{kp/som?) v i v » : ' S1aa0,15 N 6142030
X X2 X3 Xa X MEDICIONES
TENSION | 3,00 | &,9e5 | 340,50 | 12000 | 200 | w970 M3 DE HORMIGON = X, D
ADMISIBLE
DEL 500 | 4,220] 292,58 | so90| 1,80 8,460 K@ DE ACERO =X2D + X3
TERRENO - .
tkpsem?) | 700 | 3,200 2376 | 84891 160 | €400 . M2 DE ENCOFRADO = X4 0 +X3
NOTAS. CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE [coeFiciente]
t- LF ES EL VUELO FRONTAL OE LA ZAPATA DEFINICION _ oeFlc
CONTROL [secumioan
2- LA DIMENSION TOYAL DE LA ZAPATA EN SENTIDO NORMAL
AL EJE DEL TRAMO ES D VARIABLE SEGUN EL ANCHO
DE LA PLATAFORMA Y DEFINIDO EN EL PLANO 2.1 HORMIGON H~200 NORMAL | Ye=1,5
3.~ PARA DEFINICION Y ARMADURA DE MURO VER PLANQ 2.4
ACERO AE 42N dF NORMAL | YT=is
4105 RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m 2
EJECUCION NoRMAL | Yrare

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E{ | 2.5 |
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ZAPATA DE MURO FRONTAL PARA TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES L=600m

ALTURA DE MURQ 7,00<H=8,00m

DEFINICION GEOMETRICA

L Lo . J‘

e ]
L
ARMADURA
’
f |
§20A0,30+625Ap_15_\ H 61440,30
~ ' N
Y |
63 i ) ‘. <
i ! = .
4 /7\\ ' ;
1 |
7 S f T} --SeL
v/ & : " i ' § X
{ 0,i0 . PCALY VIS
Yoo "-"(vsa NOTA 5Y e I
DEFINICION GEOMETRICA ARMADURA
Limt | Letmt | Cotm) | Fom) | F'tm) 6 ¢ 6 6.
TENSION 3,00 6,50 " 10 $.40 .30 }‘Id 625405 €1a40,3 6144015 61aa0,5
ADMISIBLE .o [N IS : s N EER——
DEL 8,00 $,35 1,10 4,25 1,00 .0,80 62540053 61440,3 §2340,18 616 40,13
TERRENO e — o ]
(kp/em?) | 7,00 4,55 1io 345 | .0.85 066 254015 6laa0s 6214030 | 6148030
7 %z X3 Xg Xy MEDICIONES
TENSION 3,00 | 8.450 | 504,00 | 258,58 | 2,60 16,900 M3 DE HORMIGON = X,D
ADMISIBLE ‘
DEL 8,00 | 8,380 | 43320 | 12960 | 200 10,700 KG DE ACERO *Xp0 + X3
TERRENQ -
{kn/em2) | 7.00 | 3,867 | 37341 | 88,31 1,70 7,738 M2 DE ENCOFRADO = X4 D + Xs -
NOTAS. CONTROL DE CALIDAD

i= L ES EL VUELO FRONTAL DE LA ZAPATA

NIVEL DE [coeFiCiEnTE

DEFINICION ot
CONTROL |secuminac
8- LA DWENSION TOTAL DE LA ZAPATA EN SENTIOO NOAMAL -
AL EJE DEL TRAMO £S5 0 VARIABLE SEGUN EL ANCHO - -
DE LA PLATAFORMA Y DEFINIDO EN EL PLANO 2 ( HORM:.GON H-200 NOAMAL | CRUN'Y
3= PARA DEFINICION Y ARMADURA DE MURO VER PLANO 2 6 ]
. ACERO AE 42 NG ¥ NORMAL Y- 18
4~ LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m
8~ LA PATILLA MARCADA CON (M) SERA DE 0,20m EN LAS €
. cuci NORMA ]
APMADURAS 6 28 PARA Codm ¥ 700 kp/cmi e oN ORMAL bete

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E 1 27
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ZAPATA DE MURO FRONTAL PARA TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES 600 <L=10,00m
| ALTURA DE MURO 4,00<H<575m

DEFINICION GEOMETRICA

!
i
30 !
‘ {
: i
?
: 3.
('Y
!
S S e } Le
4 I L
ARMADURA
+ p— ‘I )
: $16A40,30+$20A0,30 [ ' 61640,30 s
oj ! f 1 l
@ | - !
[=) . . i
I} | X W)
| ,6; . ! 6. ol
AT : ! ‘
,l - 2 /\ : M ! b
I . 0,0}
N *
l ™
J |
.
010,
]
N g : ¥ x
= [ 6. L .00 ¢ 4000 &
DEFINICION 'GEOMETRICA . ARMADURA
Lim) | Letmy | Lptm)| Fim | F'im 6 67 & 6
TENSION 3,00 515 1,08 4,10 0,80 0,60 §23A0,30 6144030 61'61\0,15 61440,30
ADMISIBLE |- - [ R NSRS VNN T . ARSI
DEL 5,00 4,08 075 3,30 075 0,55 6204045 | 6144020 | 62040,30 | 6144030
TERRENO - — SRl EE IR (——— [ S E - — -
(kp 7em?) 7,00 350 0,80 2,70 075 0,55 61640,15 6148030 | 6204030 | G1a4030

x| % X3 Xs | Xg MEDICIONES
TENSION 3,00 | 4020 | 227,21 so98 | 1,60 | 8240 M3 DE HORMIGON = X, D
ADMISIBLE .
DEL 8,00 | 3,037 | 19566 | 44,04 | 1,50 6,075 KG DE ACERO *X20 + X3 »
TERRENO [|-—-
(kp/em2) 7.00 2,625 | 148,76 | 37,65 1,50 3,250 R M2 DE ENCOFRADO = X4D+ X5
NOTAS. CONTROL DE CALIDAD
- Lf ES Ec VUELO FROWTAL DE LA ZAPATA ’ NIVEL DE |woeFiciente
bE
DEFINICION CONTROL |stcurioao
2.- LA DIMENSION TOTAL DE LA ZAPATA EN SENTIDO MORMAL
AL EJE DEL TRAMO ES D . VARIABLE SEGUN EL ANCHO .
OE LA PLATAFORMA Y DEFINIDO EN EL PLANO 2.1 HORMIGON H-=200 NORMAL Te=18
3~ PARA DEFINIC™N Y ARMADURA DE MURO VER PLANO 2 8 N
’ ACERO AE 42 NS F NoRMaL | Yezis
4-10S RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m
EJECUCION NoRmaL | Yt=1e

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E ¢+ | 2.9
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-

ZAPATA DE MURO FRONTAL PARA TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES 6,00 <L=10,00m
ALTURA DE MURO 5,75<H=7,00m

DEFINICION GEOMETRICA

W
J—

w
Lo~ L
j+] = 1 _LF t
L
+
ARMADURA
—_ |' ,
. $1640,15+ 6204030 __ ) A
o ~_ y /_Q'ﬁ,_g.l_ )
«f
o w
¥
L ! 63 b
/N '
; / e
0,10,
_ -
L — 0,18
Ve ‘ B | 6 "
AL NS l,!‘QJD_ 440:10 L6 .
DEFINICION GEOMETRICA ARMADURA
Lim | Letm | Lptm) | F(m) | Flim 6 6/ L N
. & 2040,30
TENSION 3,00 6,20 1,30 4,90 Lo 0,90 $2040,15 6164030 + &1640,30
ADMISIBLE L . i |.642020 § ]
§254A0,30
DEL 5,00 .| 485 %.90 3,95 0,90 0,70 . ) #16A0,30 61640,18 616 40,30
TERRENO 4 6204 030 .
{(kp/ecm?) | 7,00 4,25 1,00 | 3,25 | 0,85 | 0,65 62040, 6142030 | Gisa0is- | 6ian030
. X X2 X3 Xa Xg MEDICIONES
TENS|6N 3,00 | .6,820 348,74 |i32,72 | 2,20 13,640 M3 DE HORMIGON = X D
ADMISIBLE
DEL 6,00 | 4,365 | 209,47 | @395 | 1,80 B,730 KG DE ACERO =X2D + Xa
TERRENO .
(kpsem2) | 7,00 | 3612 (232,29 | 54,43 | 1,70 7,225 M2 DE ENCOFRADO = X4D+ Xs
NOTAS. CONTROL DE CALIDAD
I- Lp ES EL VUELO FRONTAL DE LA ZAPATA N . NIVEL DE [cOEFICIENTE
FINICION DE
PEFINICIO CONTROL |secumoan
2- LA DIMENSION TOTAL DE LA ZAPATA EN SENTIDO NORMAL
AL EJE DEL TRAMO ES D VARIABLE SEGUN EL ANCHO .
DE LA PLATAFORMA Y DEFINIDO EN €L PLANO 2.1 - HORMIGON H-200 NORMAL | ¥c=15
3~ PARA DEFIMICION Y ARMADURA DE MURO VER PLANO 2.10
ACERO AE 42 NG F NORMAL | Ys:ziys
4- LOS RECUBRIMIENTDS SERAN DE 0,03 m
EJECUCION noRmaL | Yr=ie

DIRECCION

GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E |
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9 mavo 1978 B. O. del E.—Num. 110

10858
ZAPATA DE MURO FRONTAL PARA TRAMOQOS DE LUZ ENTRE EJES 6,00 <L=1000m
ALTURA DE MURO 700<H=<800m
DEFINICION GEOMETRICA
1
{
L}
.
' ,
L}
1
t
L}
a4, t —
= P Ty
—— - ﬁL Lr o
- — L T
ARMADURA
| . )
6i640,5+62040,15 ! GIGA-OLSQ -
A x 3
. L2 i 6 o
H : i N
-X]-)
W
_J -
= _ 0,0
; ! x ’
67 i 400 e SO0 [ -
DEFINICION GEOMETRICA ARMADURA
Lim | Letm) | Lpm) | Fm) | Flem) 6 X LN [ &7
i 6254 0,30 6204030
- TENSION 3,00 7.0 1,50 560 .| 1,30 1,10 + 61440,i5 + 14405
ADMISIBLE -+ $2040.30 6164030 -
. 62040,30
. DEL 5,00 5,50 1,08 4,45 1,00 0,80 6250018 | $19a0,3 C 6164030
€+4 40,30
TERRENO o -
. - .| 6252030 §2040,30
{kp/sem?) 7,00 4,85 1S 3,70 0,95 0,73 + 6164020 3 61640,30
6204030 61a40,30
X, X2 X3 Xq Xsg MEDICIONES
TENSION 300 9,230 | 514,21 | 278,78 | 2,60 18,460 M3 DE HORMIGON = X, D
ADMISIBLE |-~ | = T
DEL 3,00 5500 | 411,69 | 134,63 2,00 11,000 KG DE ACERO =Xp0 + X3
. TERRENO - P . B cin mamedi e - .
(kp/em 2) 7,00 4607 | 33043 { 91,32{ 1,90 9213 M2 DE ENCOFRADO = X4D +Xs
NOTAS!: CONTROL DE CALIDAD
T~ Lg €S EL VUELO FRONTAL DE LA ZAPATA DEFINICION NIVEL DE wxr:-(-mu
CONTROL [seouninao
R LA DIMENSION TOTL: DE 1A ZAPATA EN SENTIDO NORMAL
AL £JE DEL TRAMO ES D VARIABLE SEGUN EL ANCHO
PE LA PLATAFORMA Y DEFINIDO EN EL PLANO 2 HORMIGON H-200 NORMAL Ye=18
B~ PARA OEFINICION Y ARMADURA DE MURO VER PLANO 2 17 N o
ACERO AE A2 NS F NORMAL Ysz1,15
4.~ L0S RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m
EJECUCION NORMAL ¥1-16
lDIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE ESTRIBOS TiPO E 1 | 2.13
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——

ALTURA DE MURO

400=H=575m

DEFINICION GEOMETRICA

ZAPATA DE MURO FRONTAL PARA TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES 10,00 <L=I500m

]
n. !
o :
301 | H
! 1
] ]
i 1
I I
| N
) I
1 hl
i —
,
n|
-1
1
4 e e b - f— LF 1
| b
ARMADURA
- . ) 1
| 1
664030+ 6 204 0,30 1 '
o - * RN i /_6;'151\9.30_ — e
S T | .
I d o)
Y |
S i I 63 g
" ! ]
b o | f —
0,10
W
s —J = 80
N . i x
AL 4 lore | joue. Lex
DEFINICION GEOMETRICA ARMADURA
Lim | Letm | Lotm) | Fim) | F'em ¢ X &Y L 67
: 62040,30
TENSION 3,00 5,40 1,38 4,08 0,%0 0,70 $16AD,15 §1640,30 5 + §16 40,30
|4 A 0,30
ADMISIBLE - . 9184030
DEL 300 | aos | 075 | 330 | 075 | 085 | 6208005 | 6148020 | 6200030 | Giaa030
TERRENO |————1 |- N .
(hp/cmz) 7,00 380 0,90 2,70 0,76 0,55 §16 A0,15 §14A030 | F16a0,158 d144030
X1 X2 X3 Xa Xs MEDICIONES
TENSION 3,00 | 4,860 252,10 | 56,08 | 1,80 9,720 M3 DE HORMIGON = X, D
ADMISIBLE .
DEL 5,00 3,037 | 195,67 | 44,04 1,50 6,075 KG DE ACERO =X D + X3
TERRENO
(kpsecm2) | 7,00 | 2,700| 150,64 | 40,90 | 1,50 6,400 M2 DE ENCOFRADO = X4 D + Xs
NOTAS. CONTROL DE CALIDAD .
- NIVEL DE
I= LF ES EL VUELO FRONTAL DE LA ZAPATA DEFINICION coericienre
CONTROL |secumnao
2- LA DIMENYON TOTAL DE LA ZAPATA EN SENTIDO NORMAL
AL EJE DEL TRAMO ES D VARIABLE SEGUN EL ANCHQ
DE LA PLATAFORMA Y DEFINIDO EN EL PLANO 2.1 HORMIGON H-200 NORMAL | Ye=1,8
3-PARA DEFINICION Y ARMADURA DE MURQ VER. PLANQ 2.(4
ACERO AE 42NGF NOAMAL Ya=iys
4.~ LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m
‘EJECUCION NoRMAL | Yreie

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E {

2.15
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-
ZAPATA DE MURO FRONTAL PARA TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES 10.00<L=1500m
ALTURA DE MURQ 575 <H=700m
DEFINICION GEOQMETRICA ¥
1
i [
w0 |
) —= -t
- w)
. A/‘+
- - . Lo e, N S N '
* !
o e e e - - L. e e
ARMADURA
$oem =
664030 + 62040,15 _ H 6164 0.30
Q) A A
0 - ’
, | '
) &y ' : 8
. //\ i . i /
q i
Y \
\\[E . L oue flowo 161
DEFINICION GEOMETRICA ARMADURA
Lim | Letm) | Lptmi| Fem | Flomi | 6 X 6y S e &)
. 620 a0,30
TENSION 3,00 6,50 1,60 4,90 110 0,90 $2040,5 | 616 40,30 + €6 40,30
ADMISIBLE R 616 4 0,30
620A 0,15
DEL $,00 4,85 0,90 398 0,95 0,75 + 6iaa0,8 616 40,15 ¢ A0,30
. 614 A0,15 -
TERRENO : -
6204 0,30
(lfplcmz) 7,00 4,35 1,10 3,25 0,95 0,75 teoao)s | 6i6a0,30 61a ‘4-0'30 616 40,30
-
X | xa X3 Xa Xs | MEDICIONES
TEN§|0N 3,00 7,150 |375,92 | 139,04 z;zo 14,300 M3 oe HORMIGON = X D
ADMISIBLE
DEL 5,00 | 2607 | 343, 113,54 1,90 9,218 KG DE ACERO » X2 D + X3
TERRENO
(kp 7em?) 7,00 | 4,132 | 26507 { eOSE 190 B,265 M2 DE ENCOFRADO * X4 0 +Xg
NOTAS: CONTROL DE CALIDAD
- NIVEL DE FICIENTE
1= Lf €S EL VUELO FRONTAL DE LA ZAPATA DEFINICION cotu
CONTROL |sequmioan
2~ LA DIMENSION TOTAL DE LA ZAPATA EN SENTIDQ NORMAL .
AL EJE DEL TRAMO ES D VARIABLE SEGUN EL ANCHO .
DE LA PLATAFORMA Y DEFINIDO EN EL PLANO 21 HORMIGON H-200 NORMAL Ye:1,8
4 - PARA DEFINICION Y ARMADURA DE MURO VER PLANO 2 16
ACERO AE 42 NJF NORMAL | Yeriss
4~ 1L0S RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m
EJECUCION normaL | Yr:rs
I/DIRECCION GENERAL DOE CARRETERAS | COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E { | 2.17
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ZAPATA DE MURO FRONTAL PARA TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES 10,00<L=1500m
ALTURA DE MURO 700<H=8,00m
- DEFINICION GEOMETRICA
.-
I ’
]
' |
30 | 1
| i
i | '
l !-.
™
-
Lp I. Lr
1
L
ARMADURA
$2020,15 +62540,30 §16 40,30
g /
§Y e p
T Sio)
N
. . \ .Q_J_A J: s o ®
= L T, v
,Hg.m. N A I )
DEFINICION GEOMETRICA ' ARMADURA
Lim | Letm | Lotm| Fom | F'm) | 6 X N 6 &\
6254030
TENSION 300 | 745 | res | se0 | 130 | 110 6204 6144015 | 6204015 | F14A0,5
ADMISIBLE 204030
DEL 5,00 8,45 1,00 4,45 1,08 0,88 62040078 | 6144015 diZ(m+-°'3° 616A0,30-
N $14A0,30
TERRENO $2540,30 $20A0,30
2 [} 4,05 1,20 3,79 1,08 085 + 164030 + ,
(kp/em?) | 7,00 ! ) ' 6204 0,30 ¢ 616 40,30 9164030
X X2 X3 Xq ’ Xs MEDICIONES
TENSION | 3,00 | e85 | 57862 | 20040 | 260 | 19,370 M3 DE HORMIGON = X, D
ADMISIBLE
DEL 5,00 ( 8,722 { 486,29 | i142,i0 | 2,10 11,445 KG DE ACERO =X2D + X3
-| TeRRENO . \
(kp/cmB) | 7.00 8,197 | 3ea,78 | 102,07 | 2,0 10,395 MB DE ENCOFRADO “X4D +Xg
NOTAS. CONTROL DE CALIDAD
L= LF ES EL YUELO FRONTAL DE LA ZAPATA NIVEL DE NTE
. DEFINICIQN CONTROL szegfmn
2.- LA DIMENSION TOTAL DE LA 2APATA EN SENTIDO NORMAL
AL EJE DEL TRAMO ES O VARIABLE SEGUN EL ANCHOQ
DE LA PLATAFORMA Y DEFINIDO EN EL PLANO 2.1 HORMIGON H~g00 NORMAL ¥C=I,5
3~ PARA DEFINICION Y ARMADURA DE MURO VER PLANO 2.18 [~
ACERO AEAZNJF NORMAL | Yaaips
4,«L0S RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m
EJECUCION NoRMAL | Yra1s
\ OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE ESTRIBOS TIPOE 1 | 2.19
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ALTURA Ygﬁ'gﬂ;::"’ DEFINICION GEOMETRICA
DE MURO TERRENO v .
(m) (kp/em2) Gim} Grim) § Ltm) | Lpdm) [ Lo dm) | Frim) [ Figm) | G2(m) | Lam) [ Leyim) | Lpgtm| Fz(m) | Fqmy.
3,00 500 2,63 0,75 1,90 0,78 0,35 |%3,00 4,28 0,75 3,50 0,75 [:X-1}
H% 6,00 5,00 10,006 5,00 2,28 0,75 | .1,30 0,75 0,55 |#500 3,50 0,73 2,78 078 0,55
7,00 5,00 2,20 0,78 1,45 0,75 0,35 |#5,00 300 0,73 2,28 0,75 | 0,58
600 | 285 | o7s | 200 | 0,75 | o5 | =499 ses | 0715 | @
3,00 1 . A . B 85, | = 700 3 ) .10 0,78 0,35
- )
6,00<H% 7,50 8,00 13,0026>1000| 6,00 2,40 0,75 1,63 0,75 0,55 | 4 :x 4,00 0,78 328 0,75 0,55
N = 4,00
7,00 |- s00 2,30 0,78 1,58 0,75 085 | < 700 375 | 078 3,00 ors | 0,38
= 6,00 "
3,00 7,00 3,09 0,78 2,30 0,78 0,55 | =900 | 530 0,75 475, | o90 0,70
- ®= 5,00
7,50<H€900 8,00 160026>13,00| 8,00 2,70 0,75 1,98 0,78 055 | =pp0 | 493 i,10 3,03 1,00 0,80
7,00 8,00 2,38 0,78 1,80 0,75 085 | o« :z 4,20 1,08 8,13 L0 0,90
= 9,00
3,00 7,00 3,08 0,75 2,30 0,75 055 | =500 | &5 0,75 840 1,30 1,10
= 7,
9,00<H%10,30| 5,00 190026>16,00 9,00 | 2,85 0,75 2,l0 0,75 0,35 =|o'$ 5,85 1,45 4,40 1,30 Lo
l 7,00 500 | 280 | ors | 205 [ o7s | 035 | Zoea| 530 | neo | 370 [ nao [ w0
aLTuRa  [TENSION SDM- ; ARMADURA - ANCLAJES
DE MURO TERRENQ X Y X Y x Y ) x Y
(m) (kp/em2) 6'1 6'1 65. ‘il L] sz 6!2 6!'2 [ iz Lo (m
3,00 1 daa0,30 61440,30 6144030 | 6144030 §1aa030 6144030 62040,19 | 6144030 0,65
H<€,00 5,00 6144030 | 6144030 | 6148030 | 6144030 | 61640,30 | 6142030 | 623403 | 6144030 0,68
7,00 G1ea0,30 | 6148030 | 6144030 | 6144030 | 61440, 6i14a0,30 | 61640,18 | 6144030 0,65
3,00 6154030 | 148030 616A 030 | 614A0,30 6164 0,30 §14a030 .| 02040078 | 6144013 0,65
6,00<H<7,50 5,00 61a030 | 6144030 6142030 | 6144030 614A0,18 144030 | 62%40,13 §14n0,18 0,63
7,00 d14a030 | 614aa030 | 6ida030 | FlaA0,30 0 140,38 §1aa030 | F2340,8 6«46,!5 0,65
L : 625A0,15 :
300 ‘6144030 | §1aa030 | S4a0S §14a 030 61400,15 & 4ao0,15 ﬁ 0:0!5 Sea0,8 0,80
. 2040,
. 6204030 .
7,50 <H€9,004 5,00 6164030 | §14A030 | 614A0)5 | F14a 030 . 140,15 62040078 | §i440,1S - 0,90
61640,30
6204030 €2040,15
7,00 6164030 | Gleao30 f14a0,5 €144 0,30 + 61440,15 + 61a01s 1,00
&6 A030 §16 40,18
3,00 6142030 | 6i4A030 | 6144015 §14A030 | 6i4a0,18 61440,3 €2540075 | 6254030 1,20
. d2540,8
9,00 <H<€10,50] 8,00 bi6a030 | 614a0.30 G 840,15 €a030 620a0,3 140,18 625:0',30 Fiea0,ls 1,20
7,00 €18 a030 &14A 0,30 §1840,5 €1aa 030 &1640075 | §14A0,5 | 620 Ao,o75 6ilaa0,s 1,20
ALTuRA | TENSION AOME CONSTANTES DE MEDICION
DE MURO TERRENO
(m) (kp/cm?2) X X2 X3 X4 X5 X6
3,00 6,373 [ 12,375 | 35i,67 | B17,07{ 3,00 | 3,375
H€6,00 5,00 8,250 | 9,937.] 283,36 | 6I17,85| 3,00 2,250
5 MEDICIONES
7,00 4,500 | 7,500 | 264,72 | 557,83| 300 1,500
N L
3,00 7,275 | 16,275 | 696,28 | 2420,46 [ 3,00 | 4,275 M? DE HORMIGON = X, H = Xz
. v
6,00<H=7,50 5,00 6,000 | 13,200 | 364,20 | 1865,79 | 3,00 3,000
. K6 DE ACERO * X3 H - Xg
7,00 8,625 | 12,180 | 84230 | 180384 | 3,00 | 2,625
2 ,
3,00 9,900 | 28,537 {1127,47 | 456886 ] 3,80 | 4,200 M® DE ENGOFRADO = X3 H + Xg
7,80 <HE9,00 5,00 9,900 | 33,300 | 1008,92 | 4402,75| 4,00 1,900
7,00 9,240 | 30900 | 869,38 [ 3761,68 | 440 |-0,760
3,00 13,990 | 58,942 | 1393,90 [ 7030,18 | 5,20 | 3,090
9,00 <HEI0,00 5,00 18,2/0° | 64,416 | 1447,47 [ 718092 820 | 0,110
7,00 13,780 | 86,890 |1323,16 |6562,33| 3,20 |-1320
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E{ | 2.23
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8. MEDICIONES

Dado el gran numero de variables que intervienen en la
definicién de los estribos, se ha adoptado el criterio de indi-
car las mediciones de hormigoén, acero y encofrado dentro
del planq correspondiente a cada elemento estudiado.

Los valores de las mediciones correspondientes a una de-
terminada luz y altura de muro se obtiene a partir de los
datos de los planos de la siguiente forma:

— Medicién de hormigén, acero y encofrado en alzados de
muros frontales, Los valores de estas mediciones se ob-
tienen por la aplicacion directa de las expresiones indi-
cadas en el plano correspondiente en funcién de la altura
del muro H, el ancho total de plataforma D y una serie
de constantes de medicién X;, que dependen del tipb de
tablero utilizado.

— Medicién- de hormigén, acero y encofrado en alzados de
muros laterales. Los valores de estas mediciones vienen
dados por ias expresiones indicadas en el plano 2.20 en
funcién de 'la altura del muro H y las constantes de
mediciéon X; correspondientes.

— Medicién de hormigén, acero y encofrado en zapatas de
muros frontales. Los valores de estas mediciones se obtie-
nen de manera directa mediante la aplicaciéon de las
expresiones indicadas en el plano correspondiente, en
funcién de la altura del muro H, el ancho total de plata-

forma D y una serie de constantes de medicién X;, que
dependen del tipo de terreno de cimentacion.

— Medicion de hormigén, acero y encofrado en zapatas de
muros, laterales. Los valores de estas mediciones vienen
dados por las expresiones indicadas en el plano 2.23 en
funcién de la altura del muro H y una serie de cons-
tantes de medicién X;, que dependen del tipo de terreno
de cimentacién. ’

También se dan las mediciones de hormigén de base y
excavacion para todos los estribos estudiados. La medicién de
hormigén de base se ha realizado en el supuesto de un espe-
sor medio de la capa de 0,10 metros. La excavacién se ha me-
dido suponiendo. un terreno original plano y horizontal a la
cota del paso inferior y un talud de excavacién de 1:3. Los
valores de estas mediciones se obtienen de la siguiente forma:

— Medicién de hormigén de base. Los valores unitarios de
esta medicién se reflejan en el cuadro 3.1 para las zapa-
tas de muros frontales y en el cuadro 3.2 para las zapatas
de muros laterales. El valor de la medicién se obtendréa
como producto del valor unitario obtenido de los cua-
dros por el espesor medio real de la capa de base expre-
sado en decimetros. )

— Medicién de la excavacién. El valor de esta medicién se
obtiene por aplicacién directa de las expresiones del cua-
dro 3.1 para las zapatas de muros frontales y del
cuadro 3.2 pera las zapatas de muros laterales.
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MEDICIONES DE HORMIGON DE BASE Y DE EXCAVACION DE MUROS LATERALES

Altura de muro

Tension admisible del terreno tkp/cm2»

3,00 5,00 7.00
(m)
X, X, X, X, X, X, X, X, X, X, X, X,
H = 6,00 18,02 32,82 0,85 1,65 15,24 26,81 0,70 1,32 13,39 20,78 0,60 1,00
8,00<H = 7,50 20,24 42,44 0,97 2,17 17,08 35,41 0,80 1,79 16,17 32,27 0,75 1,62
1,50 << H =< 9,00 24,68 63,53 L1C 2,81 23,73 69,51 0,89 2,79 21,83 61,54 0,84 2,16
5,00 < H <« 10,50 33,36 102,58 1,23 3,40 31,92 117,79 17, 3,87 29,28 104,10 1,06 3,31

MEDICIONES:

M de excavacion = X. H - X,

M de hormigon de base = X; H = X,

' Direccién Generel de Carreleras ' Coleccion de 2stritis E o l 3.2

oIl 'wnN—'d BP 'O '9

8.61 oifewl 6

12801
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OBRAS DE PASO DE CARRETERAS, 1977
Coleccion de estribos de hormigén armado. Tipo E 2
INDICE
1. MEMORIA

1.1. Generalidades.

1.2, Definicién de estribos.

1.3. Instrucciones aplicadas.

1.4. Control de calidad.

1.5. Caracteristicas de los materiales.
1.6. Caracteristicas del relleno.

1.7. Terrenos-tipo de cimentacién.
1.8. Coeficientes de seguridad.

2.18, Alzado de muro frontal: ’
Tramos de luz entre ejes. 28,00 << L = 36,00 m.
Altura de muro. 575 < H £ 7,00m.
2.17. Zapta de muro frontal:
Tramos de luz entre ejes. 28,00 < L = 36,00 m.
Altura de muro. 575 <H < 7,00 m.
2.18. Alzado de muro frontal:
Tramos de luz entre ejes. 28,00 < L = 36,00 m.
Altura de muro. 7,00 <<H .= 800 m.
2.19. Zapta de muro frontal:

Tramos de luz eniro ejes.

Altura de muro.

28,00 < L = 36,00 m.
7,00 < H =< 8,00 m.

19, Cargas y sobrecargas.

1.10. Calculo de esfuerzos.
1.11. Armaduras.
1.12. Planos.
1.13. Mediciones.
2. PLANOS
2.1 Planta y secciones generales.
2.2 Alzado de muro frontal:
Tramos de luz entre ejes. 15,00 << L = 21,00 m.
Altura de muro. 4,00 = H = 5,75 m.
2.3. Zapata de muro {rontal:
Tramos de luz entre ejes, 15,00 << L = 21,00 m.
Altura de muro. 40 =H= 575 m.
24. Alzado de muro frontal:
Tramos de luz entre ejes. 15,00 << L = 21,00 m.
Altura de muro. 575 < H .= 7,00 m.
2.5. Zapata de muro frontal:
Tramos de luz entre ejes. 15,00 << L = 21,00°'m
Alture de muro. 555 <H<« 7,00m
2.8. Alzado de muro frontal:
Tramos de luz entre ejes. 15,00 << L = 21,00 m.
Altura de muro. 7,00 < H =< 8,00 m.
2.7. Zapata de muro frontal:
Tramos de luz entre cjes. 15,00 << L = 21,00 m.
Altura de muro. 7,00 < H= 8,00 m.
2.8. Alzado de muro frontal;
Tramos de luz entre ejes. 21,00 << L = 28,00 m.
Altura de muro. 4,00=H =< 575 m.
2.9. Zapata de murg frontal:
Tramos de luz entre ejes. 21,00 << L =< 28,00 m.
Altura de muro. 4,00=H < 575 m.
2.10. Alzado de muro frontal:
Tramos de luz entre ejes. 21,00 << L = 28,00 m.
Altura de muro. 575 < H <« 7,00 m.
2.11. Zapata de muro frontal:
Tramos de luz entre ejes. 21,00 < L = 28,00 m.
Altura de muro. 57 <H< 7,00 m.
2.12. Alzado de muro frontal:
Tramos de luz entre ejes. 21,00 << L = 28,00 m.
Altura de muro. 7,00< H<= 8,00 m.
2.13. Zapata de muro frontal:
Tramos de luz entre ejes. 21,00 << L ~< 28,00 m.
Altura de muro. 7,00 < H< 8,00 m.
2.14. Alzado de muro frontal:
Tramos de luz entre ejes. 28,00 << L = 36,00 m.
Altura de muro. 4,00 < H = 5,75 m,
2.15. Zapatae de muro frontal:

Tramos de luz entre ejes.
Altura de muro.

2.20. Definicion geométrica de muros lalerales.
2.21. Armeaduras de muros laterales.

2.22. Zapatas para muros laterales (I).

2.23. Zapatas para muros laterales (1D.

3. MEDICIONES
1. MEMORIA

1.1. Generalidades

La presente coleccion define un conjunto de estribos de hor-
migén armado utilizables con los tableros definidos en la colec-
cién de vigas de hormigdn pretensado tipo HP 1.

Las luces de los tableros que pueden ser apovados en los
estribos objeto de esta coleccién varian entre 15,0 y 38,0 metros.
Las luces-tipo adoptadas para el estudio de la coleccién son
de 21,0, 28,0 y 38,0 metros y la solucién generada para cada
luz-tipo puede ser utilizada para luces reales comprendidas entre
ella y la inmediatamente inferior.

Dentro r2 las coleccioncs de tableros para las que pueden
ser empleados los estribos de esta coleccién existen tres anchos
basicos de calzada, cada uno de los cuales puede utilizarse
con dos tipos distintos de barrera (rigida y semirrigida), con lo
que se obtienen en definitiva seis secciones transversales de
tablero, correspondientes a seis anchos distintos del muro fron-
tal, en concordancia con las secciones-tipo mas frecuentes en
nuesiras carreteras.

El ancho del mure frontal viene definido en los planos por
la magnitud «D» que seris determinada en cada caso por la
seccion transversal de! tablero utilizado. -Este valor de D sera
igual al ancho de calzoda mas 2,0 metros, en el caso de barrera
scmirrigida, y al anclhio de calzada mas 1.0 metro, en el caso
de barrera rigida. .

1.2. Definicién de estribos

Sc han estudiado para cada luz-tipo tres alturas de estribo
diferentes que corresponden a los siguientes casos:

a) Galibo de carretera (4,75 m.).
b) Galibo de ferrocarril (8,00 m.).
c) Altura maxima no excepcional (7,00 m.).

Para cada una de las soluciones recsullantes de muro se
consideran tres tipos posibles de terreno de cimentacién, que
se definen en el apartado 1.7, y en funcién de los cuales varian
las dimensiones geométricas y armeduras de la zapata a
emplear.

1.3. Instrucciones aplicadas

Las normas que se han seguido son las vigentes en el mo-
mento de la redaccion de esta coleccion.

Las acciones se han considerado de acuerdo con la «<Instruc-
cién relativa a las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carrctera» de 22 de febrero de 1972 («Boletin Oficial
del Estados de 18 de abril).

Para el célculo de hormigén armado se ha seguido la <Ins-
truccién para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigén
en masa o armado EH-73» de 18 de octubre de 1873 («Boletin
Oficial del Estado» de 7 a 13 de diciembre).

Se considera que los esiribos van a ubicarse en zona no
sismica, segin la «Norma sismorresistente P.D.S.-1» («Boletin
Oficial del Estado» de 21 de noviembre de 1974).

1.4. Control de calidad

El control de calidad previsto para esta coleccién de estribos
se atendr4 a lo especificado en la instruccién EH-73, hablén-
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dose elegido tanto para los materlales como para la ejecucién Coeficiente de seguridad al deslizamiento
los siguientes niveles:
va = 1,40
a) Materiales: . .
b) Comprobaciones en servicio.
Acero. Control a nivel normal. . . . .
Hormigén, Control a nivel normal. Coefliciente de ‘mayoracién de accnopes desfavorables:
b) Ejecucién: ‘ vt = 1,80
" Control a nivel normal. Coeliciente de minoracian de acciones permanentes favorables;
’ v = 0,90

1.5. Caracteristicas de los materiales

Las caracteristicas adoptadas en el célculo para el hormigén
de alzados de muros y zapatas son:

fox = 200 kp/cm?
= 250.000 kp/cm?

El hormigén de nivelacién en base de cimentaciones tendra
al menos una dosificacién de 100 kg. de cémento por metro
cubico de hormigén.

Para el acero de las armaduras pasivas se han considerado
las siguientes caracteristicas:

Resistencia caracteristica
Mobdulo de deformacién longitudir’lal

fox = 4.200 kp/cm?
E, = 2.100.000 kp/cm?

Limite elastico caracteristico
Moédulo de elasticidad

Tipo: Barras corrugadas.

1.8. Caracteristicas del relleno . ~

En los cédlculos se ha considerado un relleno en el trasdés
de los muros de material granular y cuyas caracteristicas son:

Peso especifiCo. .........ccovveiiiriiiniiniiieinieninenens y = 1.800 kg/m?
Angulo de rozamiento interno ......... = 35°
Angulo de rozamiento con el muro . =0
Cohesién ............cccccevunnen. v . c=0 .
Coeficiente de empuje activo Ax = 0,33

Talud en terraplén

1.7. Terrenos-tipo de cimentacion

_Para todos los estribos de la coleccién se han considerado
tres posibles terrenos de cimentacién caracterizados por su
tension admisible.

Se entiende por tensxon admisible del terreno la maxima
tensién que le puede transmitir la zapata én el supuesto de un
reparto uniforme cobaricéntrico con la resultante vertical de
las fuerzas que actiian sobre la cimentacion.

Para el calculo de la seguridad al deslizamiento se ha con-

siderado para cada terreno un éangulo de rozamiento con la

zapata 8.
Los tres tlpos de terreno de cimentacion considerades tienen
las siguientes caracteristicas:

Terreno tipo A.

3,0 kp/cm?
25° -

Tadm
o

Terreno tipo B.

oadm = 5,0 kp/cm?
8, = 30° _
Terreno tipo C. 4
osdm = 7,0 kp/cm3
= 356°

o

1.8. Coeficientes de seguridad’

De acuerdo con los .niveles de control de calidad fijados
en 1.4 se adopian los siguientes coeficientes de seguridad:

Coeficiente de minoracion de fo ................ nees Yo=1,5
Coeficiente de minoraciéon de fyg .........coeues vveanee vs = 1,16
Para la ponderacién de cargas y comprobaciones estaticas

distinguiremos dos casos:
a) Comprobaciones durante la construccion.
Coeficiénte de mayoracién de acciones desfavorables:
yt = 1,30

Coeficiente de¢ minoracién de acciones permanentes favo-
rables:
v = 1,00

Coeficlente de minoracién de acciones variables favorables:

=20

Coeliciente de minoracion de acciones variables favorables:
=0
Coeficiente de seguridad al deslizamiento:
vqa = 1,60
. { -
1.9. Cargas y sobrecargas

Se han considerado en el calculo las siguientes:
a) Cargas permanentes.

Peso Pl‘OplO del estribo.
Peso propio del relleno.
Accién permanente del tablero. .

b) Sobrecargas..

Accién de la sobrecarga en el tablero.

Sobrecarga uniforme de 1.000 Kg/m? sobre el relleno.
Acciones locales debidas a un eje del vehiculo-tipo cle 80 t.
Frenado.

c) EmpujeMdEI relleno. .
Segin la teoria de Rankine.

- 1.10. Cadlculo de esfuerzos
Para el calculo de esfuerzos se han considerado las siguientes
hipétesis de carga:

Hipétesis A.—Estribo en vacno con empuje del relleno (estado
de construccién).

Hipétesis B.—Estribe con tablero construido y su accién mi-
nima correspondiente a la carga permanente (estado de servicio).

Hipotesis C.—Estribo con tablero construido. y su accién ma-
xima incluido frenado (estado de servicio).

Para ol calculo de los diferentes estribos se han empleado
tres programas de célculo cuyos resultados son los esfuerzos
de flexién, axil y cortante en secciones del muro de metro en
metro y los esfuerzos de flexién y cortante en las secciones de
comprobacién de las zapatas definidas en la EH-73.

1.11. Armaduras

Con los esfuerzos calculados en secciones del muro de melro
en metro se ha dimensionado la armadura principal de traccion
que es la vertical del trasdés. Como armadura transversal del
trasdés se ha dispuesto el 25 por 100 de la vertical o una cuantia
geométrica del 0,6 por 1.000 si resulta mayor. Las armaduras del
intrados del muro se han dimensionado en todos los casos con
una cuantia geométrica del 0,6 por 1.000.

La armadura principal de las zapatas se ha dispuesto para
resistir los esfuerzos de flexion obtenidos anteriormente, mien-
tras que la armadura transversal se ha dimensionado con el
25 por 100 de aqueélla o el 0,6 por 1.000 de cuantia geométrica si
resulta mas desfavorable.

En cuanto a la armadura de cortante, en ningan caso es
necesaria, ya que se han proyectado todos los elementos con
la condicién de que el hormigén sea suficiente para resistir
estos esfuerzos.

1.12. Planos

Esta coleccion de estribos consta de 23 planos, donde se re-
presentan todos los elementos y detalles necesarios para su co-
rrecta definicién,

1.13. Mediciones

En el capitulo 3 se indica la forma de obtener las medic'iones
de todos los estribos estudiados que permitiran conocer el pre-
supuesto de éstos al aplicarles los precios vigentes, en el mo-
mento de su utilizacién.
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3. PLANOS

PLANTA Y SECCIONES GENERALES

~. :‘peo.uo

::n:J:#noﬁo

NOTA! EL VALOR D E9.EL ANCHO TOTAL DE LA PLATAFORNA, QUE ES ISUAL AL ANCHO
DE LA CALZADA NAS 2,00 METRCS EN EL CASO DE BARRERA SEMIRAIGIOA , ¥ AL
ANCHO DE CALZADA MAS 1,00 METRO EN EL CAS0 OE BARRERA RIGIDA

\Mmgpu,m

PLANTA

; T ;
e 44 - - ROS LATERALES. 1T Rt i -4—7
A /\fﬂ e
it A
NRRRNNERERpN 4 AguE N ] - | 1
\%HTI[H%T\: ‘ﬂl”’l%t{l3|!'|”!1]_ \ v £ ll Ilmll I.HH\?HT

:E ol TABLERO\ CALZADA SUPERIOR
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i,_'l.'I‘lell"iiM”iiLH,,/E\,. N T T
t‘l“ L{} ‘jil; UNTA g ;ig_Am/ -1 ~r4—~t—-- HHIH
1 i
T T EE T e stinahs
L1 RRRER I
SECCION A-A
’ SECCION B-B
POSIBLE LOSA: DE APROXIMACION
JUNTA  TABLESQ
MPERMEABILIZACION S
A »ge*-:sz':;,f‘..‘._:,._. !
g MATERIAL H Q ", §
:‘;Tl‘ji%‘:. i : ‘Lgi%?iu
22 Dol
9 N ?1»

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E2
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y -
ZAPATA DE MURO FRONTAL PARA TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES 15,00<L=21,00m
ALTURA DE MURO 4,00<H=5,75 m -
DEFINICION GEOMETRICA .
1
)
| 3
. H i
] 1
1 1
) r
[ 1}
! i
: :
A
Y
| 1
- 1490 _ __ T
! oy — Lo JRS SN 1 SO A
L
ARMADURA .
! 1
614A0,15+614 20,30, | i Fianos_ -
OB | . —_L
i )
1
g M ; S 1 E
(=] )
/R ) H .[ L
KR —suol
o
[ .' - -,
N 11 x
M@. H_O.I_L 44000, \_,,6,,‘ ;
! DEFINICION GEOMETRICA ARMADURA
Lim | Letm) [ Lotm) | Fm) | F'(m) 6% & & &
: &204 0,30 620 40,30 .
- TENSION 300 | 870 | 140 430 | 00 | 0,00 + 6164 0,30 + 6i640,30
, ADMISIBLE : ; - 614403 g::: gf.?@. L ] .
. ,30
DEL 500 | 435 | 0,60 | .355 |‘0,80 0,60 | 620n0,5 | 614 40,30 -4 6144030
| _|0MAoc30 -
TERREN: 616 A 0,30 6. 616 A 030 6
(kp /cm?) 7,00 380 | 09 .| 290 | 0,80 0,60 614 : 0,30 14 A0,30 614 % 030 14 A 030
i Xt X2 X3 Xa Xsg MEDICIONES
TENSION 3,00 | 5700 | 27846 | 113,76 | 2,00 | 11,900 M3 DE HORMIGON = X; D
. ADMISIBLE [~
DEL 500 | 3480 | 211,69 | so82 | 160 | 6960 KG DE ACERN *X20 + X3
TERRENO
(kp/em2) | 7,00 | 3,040} 15541 | 4404 | 160 | e080 M2 DE ENCOFRADO « X4 0 + Xs
NOTAS! CONTROL DE CALIDAD
1- LF' ES EL VUELO FRONTAL DE LA ZAPATA NIVEL DE [coericiente
DEFINICION CONTROL s“‘lj:mn
2- LA DIMENSIL Y TOTAL DE LA ZAPATA EN SENTIDO NORMAL
AL EJE DEL TRAMO ES D VARIABLE SEGUN EL ANCHO .
DE gA PLATAFORMA Y DEFINIOO EN EL PLANO 2.1 HORMIQON H=200 NORMAL Yc:l,5
3-PARA DEFINICION Y ARMADURA DE MURG VER PLANO 2.2
ACERO AE 42NJF NORMAL | Fe=1i8
4~ LOS RECUBRIMIENTOS SERAN OF 0,03 m -
EJECUCION normaL | Y=g
. DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E2 | 2.3
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ZAPATA DE MURO FRONTAL PARA TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES 15,00<L=21,00m
ALTURA DE MURO 5,75<H=7,00m
DEFINICION GEOMETRICA
) |
: i
) 1
1 1
! |
t |
w
] b0 )
Lp M | Le
B Y Y
L
ARMADURA
o e : !
§1440,15 + 6208030 _ ] I 1T Y-11)
L= \\ o ‘ ST - |
d b , '
8. | B 33 g
7 ! ] 9.
] f “sio ]
~
M
== R
o\ v i Loox
“ET oo oo LeY
DEFINICION GEOMETRICA ARMADURA
Lim | Lptm) | Lotm) | Fm) | F'tm 6 X &Y &) 6
TENSION 3,00 €70 | 1,75 4,9% 1,30 (K[:] d20a0.5 | 144 0,8 620408 | Si4a0,8
ADMISIBLE -
] 620 40,13
DEL 5,00 8,08 0,90 4,15 0,93 0,78 6 + 614 A 0,15 6ieao,15 | 616 A030
TERRENO ~ I,‘ 045
2 7,00 4,55 1,05 ‘3,80 | 0,95 =0,75 20408 | Fi6a030 Gzo:o,so €16 A 0,30
{kp/em2) ' B ! ' ’ ! ' ' 614 40,30 '
X X2 X3 X4 Xa MEDICIONES
“TENSION 3,00 | 8,710 |435,37 | 26,38 2,60 17,420 M3 DE HORMIGON = X, D
ADMISIBLE
DEL 5,00 | 4,757 | 346,95 | 11560 1,80 9,598 KG DE ACERO *X2D + X3
TERRENO
(kp/cm2} 7,00 | 4,322 | 272,39 | 8593 1,90 8,643 M2 DE ENCOFRADO = X4 D + X3
NOTAS: CONTROL DE CALIDAD
- - NIVEL DE FICIENT
I~ Lf ES-EL VUELO FRONTAL DE LA ZAPATA DEFINICION coericieure
CONTROL |sgaumban
2~ LA DIMENSION TOTAL DE LA 2APATA EN SENTIDO NORMAL
AL EJE DEL TRAMO ES D VARABLE SEGUN EL ANCHQ
DE LA PLATAFORMA Y DEFINIDO EN EL PLANO 2. HORMIGON H-200 NORMAL | Yes18
3~ PARA DEFINICION Y ARMADURA DE MURO VER PLANG 2.4
; ACERO AE42ZNEF - NORMAL | Yeuits
4= L09 RECUBRIMIENTOS SERAN DE Q03 m
EJECUCHON normaL | Vrare
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E2 | 2.5
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ZAPATA DE MURO FRONTAL PARA TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES 15,00 <L.=2[,00m
ALTURA DE MURO 700<H=8,00m
DEFINICION GEOMETRICA
: |
! 1
_ H i
| !
. | |
; . )
i
['S
’ 4_'.."_9_—_
Lp Lf
L
ARMADURA
T : !
~ 619403 +6204 0,5 i
E ' —_
- o |
65 ! g
- ) : .
[l 0,10
SCREN R .
w
= 0,01
or. - 1o Ll Lex
DEFINICION GEOMETRICA ARMADURA
tm | Letm | Lotml | Femd [ Py | €% ] &Y 6 [N
LAY X211 61640,15
TENSION 3,00 7,98 2,08 8,50 1,30 i,30 + $14a 0,13 S+ disa0ss
ADMISIBLE 6I4A0.I=I :'l::Ao,ls
DEL 5,00 5,63 1,00 4,65 1,05 0,08 62040073 | §1440,8 Glz:fzjz 61640,30
TERREN: 700 | 815 1,20 3,98 105 0,85 ‘zoio'm 14 40,8 620-‘:0'30 6164030 T
- L) L} L) 2 ||
(hp /em?) ' ' 61440,5 61640,30 o2
"Xy X2 Xs X4 Xs MEDICIONES
TENSION 3,00 | 11,328 [se3ee | 34538 | 3,00 | 22,650 * M3 DE HORMIGON = X D
ADMISIBLE [
P DEL 8,00 | 5932 ] 47800 | 144,40 | 2,10 11,865 KG OE ACERO =X2D + X3
TERRENO : .
{kp/em?) 700 | 8,407 |399,67 [ 134,50 2,10 10,815 M2 DE ENCOFRADO » X4 D +Xs5
NOTAS! CONTROL DE CALIDAD
I~ Lg ES EL VUELO FRONTAL OE LA ZAPATA DEFINICION NIVEL DE coericizure
) CONTROL |sraumioan
2~ LA DIMENSION TOTAL DE LA ZAPATA EN SENTIDO NORMAL
AL EJE DEL TRAMO ES D VARIABLE SEGUN EL ANCHO
DE LA PLATAFORMA Y DEFINIOO EN EL PLANO 2.1 HORMIGON H=—200 NoRmaL | [fe=15 .
3~ PARA DEFINCION Y ARMADURA DE MURO VER PLANO 2.6
~ , ' ACERO AE 42NdF NorMAL | Ta=i,i8
4-~103 RECYBRIMIENTOS SERAN OE 0,03 m
EJECUCION NORMAL | Y18
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E 2 2.7
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ZAPATA DE  MURO FRONTAL PARA TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES 21,00<1.=2800m
. ALTURA DE MURO 4,00=H<575m
DEFINICION GEOMETRICA
\ 1
i 1
T
[ ] t
{ ! .
: r
= i
i :
("R
Ly Lg
L
ARMADURA
.
$1440,8 + §1440,30
¢ &Y .
o, W ; d
¥ % v — j 6,0]
|
—p 0,0}
\
VAN .Ll&.ﬁ. l 040, &
DEFINICION GEOMETRICA " ARMADURA
Lim | Letm | Lotm | Fim | Flem | 6 ¥ 67 & 67
Py ;
TENSION 300 | 620 | 1,70 | 4% | o | os0 ?:x-z':g 6164030 | G2040,18 | FisAa030
ADMISIBLE : 6;°Ao'3 =
OEL 500 | 460 | 088 37 | o0 | oso 2030 14 240,30 164030 6144030
&6 40,30 14 40,30
TERRENO €i0A030
tkpsem2) | 700 | 398 | oes 3,10 | 080 0,50 1 x'o:ao 61440,30 | 616A045 | Gi4a0,30
% Xz X3 Xa Xs MEDICIONES
TENSION 2,00 | 6820 | 33523 | 13272 220 { 13840 M? DE HORMIGON = XD
ADMISIBLE
DEL 500 | 3680 | 20274 | 8421] 1,60 7,360 KG DE ACERO »X2D 4 X3
TERRENO —
(kpsem 2) 7,00 3160 | 167,21 41,43 | 1,60 8320 M2 DE ENCOFRADO *X4D + X3
NOTAS! ‘ CONTROL DE CALIDAD
I~ LF ES EL VUELO FRONTAL DE LA ZAPATA NIVEL DE [cogriciente
DEFINICION CONTROL SEGL?NEIDAD
2.~ LA DIMENSION TOTAL DE LA ZAPATA EN SENTIDO NORMAL
AL EJE DEL TRAMO ES D VARIABLE SEGUN EL ANCHO
OE LA PLATAFORMA Y DEFINIDO EN EL PLANO 2| HRORMIGON H-200 NORMAL Ye:1,8
3.~ PARA DEFINICION Y ARMADURA DE MURQ YER PLANO 2.8
ACERQ AE 42NEF NORMAL | Yestys
4.~ LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03m
EJECUCION NOAMAL | Yt=he
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS { COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E 2 29
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10884 9 mayo 1978 B. O. del E.—Num. 110
ZAPATA DE MURO FRONTAL PARA TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES 2i,00<L=2800m
ALTURA DE MURO 575<H=700m
DEFINICION GEOMETRICA

i !
H 1
é i
1 1]
] ]
1 1
1 T
] L
—_ H - Jl,,
Ll'
fomes L
L ! L
D o —- b
. L
. ARMADURA
P | :
1440,5+ 8204030 | T faaos,
S : | —te
. v ‘ [ x !
(1 w0
O " | 6. ;‘j
/] ! [ 1
? v AT
- _ILI
l .
A = = - 0-570;:
’ R \oex
NV Jloe Jqe 1EL
DEFINICION GEOMETRICA ARMADURA
Lo | Lt | Lotmd | Fim) | Figm) | 6 X g, . 6 LN
. 6i6A0,18
TENSION 3,00 7,25 2,15 5,10 138 [BH] §20a0,15 F1aa0,15 6 d14a0,3
ADMISIBLE - : . 1waols -
6¢20A0,15 .
DEL . 5,00 | 3,35 0,95 A,40 | 0,95 0,75 647\'015 $19n0)8 G16A0,3 61640,30
1440,
TERRENO S e .
(kp /7em2) 7,00 ‘4,70 1,00 { 370 | 0,95 0,78 204015 $1640,30 muo"w 6164030
X X2 X3 XQ. Xs MEDICIONES
TENSION 3,00 | 9,787 | 512,48 | 296,45 | 270 | 19,375 M3 DE HORMIGON = X, D
ADMISIBLE
DEL 5,00 | 5,082 | 36,47 | 12240 19 | 0,163 K& DE ACERO =X3D + X3
TERRENO
{kpscm2) | 7,00 | 4465 | 27871 | sses | 190 | 8,930 M2 DE ENCOFRADO = X4b+ X5
NOTAS! CONTROL DE CALIDAD
1= LF ES EL VUELO FRONTAL DE LA ZAPATA NIVEL DE [coericiente
. . PEFINICION CONTROL |sesumioan
2- LA DIMENSION TOTAL DE LA ZAPATA EN SENTIDO NORMAL
AL EJE DEL TRAMO ES D VARIABLE SEGUN EL ANCHQ
DE LA PLATAFORMA Y DEFINIDO EN EL PLANG 2.| _HORMIGON H-200 NORMAL Y15
3- PARA DEFINICION Y ARMADURA DE MURO VER PLANO 2 10 I Y I
ACERO AE 42 NG F NORMAL | ¥s=15
4.~ LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 003 m
EJECUCION NormaL | ¥r=i6
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E 2 2.1
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10886 9 mayo 1978 B. O. del E—Num. 110

-
ZAPATA DE MURO FRONTAL PARA TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES 21,00<L=2800m
ALTURA DE MURO 700<H=800m
DEFINICION GEOMETRICA
| ]
: :
' '
g H
: )
! !
. —t
w
. e !
Lo L¢
L
ARMADURA
) A H
$20403046250030 Voo g4a0,5 \
~ | e
- 1, —
&) | : 2
. 7§ . | j ol
A— \— £ o o
I
. —S —— ~o)
\\/6 N l 0,10 _l_lo,lo \Qf_
DEFINIéION GEOMETRICA ’ ARMADURA
tim | tetm) | Lot | Fim) | F'im o 6 6 LN
6i540,18 €254 0,30 .
TENSION 300 | 810 | 250 | 560 | 180 | 1,40 -+ 61aa 0,8 + 614A0,15
ADMISIBLE . 6148015 |, §204030
6204 0,30
DEL 500 | e00 1,05 4,98 105 | 0,85 | d2080075| €1440,15 4+ " 616 A 0,30
614 A030
TERRENO ’
2y | 700 | sa0 [ ws | aus | w0 | oso | 4% | guaois | 4% | s6aat0
tkp/em?) ! ! ' ) ' ! §1440,i5 ' 616 40,30
X Xz X3 Xe X5 MEDICIONES
TENSION 3,00 12,960 | 652,89 | 399,30 3,20 25,920 M3 DE HORMIGON « X D
ADMISIBLE
DEL 5,00 6,300 | 503,33 | 157,30 | 2,10 12,600 KG DE ACERO *X20 + X3
‘TERRENO
(k p/cm2) 7,00 5,830 414,55 | 144,00 | 2,20 11,660 M2 DE ENCOFRADO = X40 +X35
.
NOTAS! CONTROL DE CALIDAD -
1= LfF ES EL VUELO FRONTAL DE LA ZAPATA NIVEL DE |COEFICIENTE|
DEFINICION CONTROL | ses Sono
2- LA DIMENSION TOTAL DE LA ZAPATA 'EN SENTIDO NORMAL
AL EJE DEL TRAMO ES O VARIABLE SEGUM EL ANCHO
DE LA PLATAFORMA Y DEFINIDO EN £L PLANO 2 | HORMIGON H-200 NORMAL xc=l,5
32 PARA DEFINICION Y ARMADURA DE MURO VER PLANO 2 12 R I
ACEROQ AE 42 NG F NORMAL L=l
4- LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03m
EJECUCION normaL | Steig ¢
.
v rDIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E2 ]| 2.13
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10888 9 mayo 1978 B. O. del E.—Num. 110

ZAPATA DE MURO FRONTAL PARA TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES 28,00<L=36,00m
ALTURA DE MURO 4,00=H<5,75m

DEFINICION GEOMETRICA

e |

Lo - - Le

ARMADURA

§4n0,30+ Fiea030 | Jiaa0is
v N .
§, }
|

AN

[y
PR = o0l
s H.g 10 .Hm Lex
DEFINICION GEOMETRICA ARMADURA
Lim | Letm | Lptm) | Ftmd | F'(m) LRy Y & &7
. A0, 16A0,1
TENSION | 300 | eo5 | 200 | 4se | n20 | noo | T | suaos | 04 | guacus
ADMISIBLE §1440,30 §14a019
DEL 5,00 470 0,86 3,86 0,00 080 :f:}z':: 145030 §isao,5 &14a030
ERREN ~—— -
nEn zo 700 | 400 | oeo | 320 | oeo | oc0 | €4%%° | gunca0 | Sisaves | Grencao
(kplem ) ) 0 U g 0 G|4ﬂ0,30 . 3 R 3 AO:
X Xe X3 Xa X5 MEDICIONE S
TENSION 300 | 7,960 | 361,93 | 23426 | 2,40 | 15720 M3 DE HORMIGON = X, D
ADMISIBLE -
DEL 5,00 | 3760 | 209,71 8421 | 160 7,320 KG DE ACERO =Xp0 + X3
TERRENQ .
© {kpsem2) | 700 | 3,200 16536 | 4743 1,80 6,400 M2 DE ENCOFRADO #X4D +Xs °
NOTAS: . | CONTROL DE CALIDAD
- A NIVEL DE jcoeficiente
4= LF ES EL VUELO FRONTAL DE LA ZAPATA DEFINICION poenell S
€.~ LA DIMENSION TOTAL DE LA ZAPATA EN SENTIDO NOAMAL
AL EJE DEL TRAMO ES D VARIABLE SEGUN EL ANCHO 3
DE LA PLATAFORMA Y DEFINIDO EN EL PLANO 2.I HORMIGON He~-200 NORMAL ¥c=|,5
9= PARA DEFINICION Y ARMADURA DE MURO VER JPLAND 2.14
: ACERO AE 42 NG F NoRMAL | Yesrus
4.-105 RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m
EJECUCION NORMAL | ¥re1e

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E2 ] 2.15
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B O del! E-—Num. 119

ZAPATA DE MURO

ALTURA DE MURO 5,75<H=700m

DEFINICION GEOMETRICA

|-~ macn e cmamna

SN:D) L
Lp LF
L -y
1
ARMADURA
R — !
! |
8204015 [ [ DYV
! t )
A I J—
. ¥ i f
&, i X 6 <
A ) | ! o
) / ' ! / .
00,
" w
| N N — N S 0,i0
!
\ZQL ,u_wg_ _,L_$QA- Lex
DEFINICION GEOMETRICA ARMADURA
Lim | Letm) | Lptm) | Fim) | F'(m) 6 6 6 67
- @20A 030 6204 0,15
TENSION 3,00 7,60 2,50 510 | 1,43 1,28 + - G144 0,15 © o+ .14 40,15
ADMISIBLE &6 a4 030 vGIdAQ,!_S_‘ |
: 620 A 0,30
DEL 5,00 5,55 1,00 4,55 0,95 075 G166 40,075 | §16A 0,30 o + &6 A 0,30
. 14 A 0,30 .
TERRENO [~ et PRt EERE
2 7,00 4,75 0,95 380 | 0,93 0,75 6204A0,5 | €16 4030 620:0'30 616 A 0,30
tkp/em®) f ] B ' h ' f 3 614 40,30 A
X3 Xp X3 Xa Xs MEDICIONE S
TENSION 3,00 | 11,020 | 870,00 | 333,23 | 290 |22040 M3 DE HORMIGON = X D
ADMISIBLE
-DEL 5,00 5,272 | 344,28 | 102,07 +,90 10,545 KG DE ACERO »X2D + X3
TERRENO |-
(kp/em?2) 7,00 4812 | 278,46 | 85,95 1,90 9,025. M2 DE ENCOFRADO = X4 D + Xs
NOTAS:! CONTROL DE CALIDAD
I— Lf ES EL VUELO FRONTAL DE LA ZAPATA NIVEL DE [COEFICIENTE
DEFINICION . oE -
CONTROL |securiban
2~ LA DIMENSION TOTAL DE LA ZAPATA EN SENTIDO NORMAL
AL EJE DEL TRAMO ES D VARIABLE SEGUN EL ANCHO
DE LA PLATAFORMA Y DEFINIDO EN EL PLANO 2 | HORMIGON H--200 NORMAL Ye:1,5
3~ PARA DEFINICION Y ARMADURA DE MUROQ VER PLANO 2 16 IR I
ACERO AE G2NGF NORMAL Ys=1,15
4-L0S RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03m
EJECUCION NoRMaL, | Yr=i6

FRONTAL PARA. TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES 2800<L=36,00m

DIRECCION- GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE ESTRIBOS TIPQ E 2

2.17
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ZAPATA DE MURO FRONTAL PARA TRAMOS DE LUZ ENTRE EJES 2800<L=3600m
ALTURA DE MURO 7,00<H=8,00m

DEFINICION GEOMETRICA

| eyt et e e e
I ——

[ )
1,80 L
. Lp Ly
L
" ARMADURA
£62040,30+5254030 §14A0,5
§Y &% 3

0,10

i
—p. . = A — 010]
&Z G'I l Io,ng l IO,IQ 6’}
DEFINICION GEOMETRICA ARMADURA
L | Lrtm | totm ] Fem | FYm) 6 M & 6/
TENSION 3,00 843 250 8,85 1,89 1,43 §20A0,48 F14a0,8 $25A0,3 61440,
ADMISIBLE : - - Sionces
204
DEL 5,00 €28 1,10 5,18 1,00 0,80 &2040075 | 61440,18 Sie 0'” &16A0,30
I16A 0,
TER’REN: 700 | 8as | tia | 428 | w0 0,90 ge0p0us S14a0,8 620_:-0"0 61640,3
8 14A0,1 164030
tkp 7em€) y g g ' G14A0,15 ! 616A0,30
Xy X2 | Xa X4 Xs MEDICIONES
TENSION 300 | 13042 | 703,83 | 427,61 | 330 | 27e8s M3 DE HORMIGON = X, D
ADMISIBLE
DEL 8300 | 6280 | 519,60 ) 151,20 | 200 | 12,500 KG DE ACERO =X2D + X3
TERRENQ
tkp/em2) | 7.00 1 3,003 | 418,47 | 14400 ] 220 | 11,770 M2 DE ENCOFRADO = X4D+X3
NOTAS: CONTROL DE CALIDAD
NIV QEFICI
1= Lp ES EL VUELQ FRONTAL DE LA ZAPATA DEFINICION EL DE fcoericiente
CONTROL [secumivan
2- 1A DIMENSION TOTAL DE LA ZAPATA EN SENTIDO NORMAL -
AL EJE DEL TRAMO €S D VARIABLE SEGUN EL ANCHO
DE LA’ PLATAFORMA Y DEFINIDO EN EL PLANO 2.1 HORMIGON H=-200 NORMAL | et
3~ PARA DEFINICION Y ARMADURA DE MURO VER PLANQ 2.18
. ACERO AE 42 NG F NORMAL | 215
4109 RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m
EJECUCION NormaL | Trage

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E2 | 2.19
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TENSION ADMI- FINICION GEOMETRICA i
ALTURA SIBLE DEL o€
DE MURO TERRENO | > '
() {(up/em2) G(m) Gytmr ) Litm | Lpgtm} | Lp tm) | Fytm) 1 Fiim) | Gatm) | Latmi Lrytm) | Lp,ytmi| Faimi{ Fatm)
For
300 5,00 2,69 0,75 1,90 0,75 0,55 |#5,00 4,25 0,75 3,50 0.75 0,55
SR oo L - — 4 p— — -y
H%6,00 800 10,00®6 8,00 2,28 | 0,75 1,%0 0,78 0,55 | <500 3,50 0.75 2,18 075 0,55 A
7,00 5,06 2,20 0,75 145 0,75 0,55 <500 3,00 0,79 2,25 0,7SJ Z;S "
3,00 6,00 2,65 0.75 210 .| o075 0,85 : ;'gg 4,85 0.75 4,10 0rs 055
6,00<H< 7,50 500 13,00=6>i000] s.00 240 | 075 | 165 | o7s | oss |2 ;'gg 400 | o715 3,28 075 | 0.5k
1,00 600 | 230 | o7s | tss | a7rs | oss |2 ;'gg 375 | 075 | 300 | ors | oss
= 6,0 o
3,00 7,00 3,05 0,75 2,30 0,75 055 | = 902 550 0,78 4,75 0,90 0,70
C ) .
= 500
7,50<H4 900 5,00 16.00=6>13,00f 8,00 2,70 0,75 1,95 0,75 055 | xa00 | 493 110 3.e5 1,00 0,80
7.00 800 | 255 0,75 80 | 075 | 055 | = :'gg 4,20 1,05 3,15 10 | ogo
3,00 700 | 305 | 075 | 230 | 075 | oss | 22900 65 | o7s | sd0 | 130 | ruo
- =
5,00<H£10,50 5,00 1900=6>1600] 9,00 | 2,88 075 | 210 0,75 | 0ss 5.3"33 5,85 145 | 440 L3 | nio
B = 700
7,00 9,00 2,80 0,75 2,05 0,75 035 | 21000 | 530 1,60 370 1,30 1,10
ALTURA | TENSION SoMi- ARMADURA ANCLAJES
0E MURO TERRENO X Y 1 Y X Y X Y
tm) tap /cm?) 63, LEY L 61, 6 . L 6, $ . Lo tm
3,00 §1440,30 | Fiaa030 | §144a030 | 6144030 §14A030 §l14A030 62040,15 & 144030 0,65
H%6,00 5,00 614 40,30 F4a030 §144030 | 1aa0.30 6164030 f144030 6254030 [ 644030 0,65
7,00 §i14a0,30 | 6144030 | €14aA030 ] Ei14Aa030 §1440,5 6148030 | d16a0,15 &1440,30 0,65
3,00 614A0,30 | H4A0,70 §164030 | 614403 §16A030 §raa030 §2040,075 | €idA0,ls 0,69
6,00<HE750 8,00 ' Flan0.30 §iaa030 64a030 | 64A030 F1480,15 6142030 62540,15 6(4A0.15 0,65
7,00 _ #14a030 | §13a 020 | Fiaao30 [ Flaa0na & 14805 148030 | G2sa0,5 | 61440,5 0,65
625405
3,00 §144030 | G144 030 61440,3 §14A03d | Gi4a0)9 §i14A 0,15 + Fi6a0,5 0.80
620405
. 6204030
75Q<H=8,00 6,00 664030 | 6i4A030 61440,15 449,30 6 + §1440,5 62040075 | §1an0,5 030
1 . 16 40,30
: $2040,30 6204015 .
7,00 F6a030 | 14A030 614a0,5 €14 A 0,30 + di14a0,15 + &4aa0,l5 1,00
X i 616 A0,30 . . 618 a0,15 3
3,00 644030 | E14a030 | 619405 61440,30 6144015 6144015 -| 62540075 | §2540,30 1,20 ! [
. #2540,i5
900<H0,50] 6,00 §6A030 | §14A030 | 616405 &14 A0,30 620405 $1440,18 + F1640,18 1,20
- 6234 0,30
f
7.00 €i1640,30 ' §14A0,10 $16a0,5 &14A 0,30 €16 AQ0TS Gen0s 62040075 | 6t4a0,5 1,20
ALTURA | TERSION alm: CONSTANTES DE MEDICION
OE MURO | “renpeno -
() « | (upsem?2) Xt Xz X3 Xa Xs Xe
3,00 6375 | 12,378 | 33167 | si70r| 3,00 [.3,375
H%6,00 6,00 5,250 | 9,037 | 2e3.36 | .617,05| 300 | 2250
MEDICIONES
7,00 . 4,500 | 7500 | 264,72 | 357,83 3,00 1,300
,00 275 | 16,275 | 696,28 (242046 | 3, 3
300 ). 24 00 | A2rs M3 DE HORMIGON » X, H - X»
600<H%$7,50 5,00 6,000 | i3,200 | 364,20 [ 186579 | 3,00 3,000
1 ) R e -1 KG DE ACERO = Xs H - Xg
7,00 3,625 | 12,150 | 542,50 | 180384 | 3,00 2625
2
3,00 9,900 | 28,537 |1127,47 | 4568,86| 3,60 4,200 M® DE ENCOFRADO= X3 H + Xg
7.50<H€9,00] 5,00 9,900 | 33,300 |1008,92 |4402,75] 4,00 1,900
7,00 9,240 30,900 86938 | 376(,68 -4,40 -0,760
- 3,00 15,990 55,942 |1593,98 703b,|0 3.20 3,090
900141050 5,00 15,210 | 64,418 |1447,47 [ T180,92] s20 | 0,110
!
7,00 13,780 | 36,890 | 13236 (656233 | s,20 |-1,320
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE ESTRIBOS TIPO E2 | 2.23
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3. MEDICIONES

Dado el grag numero de variables que intervienen en la de-
finicion de los estribos, se ha adoptado el criterio de indicar
las mediciones de hormigén, acero y encofrado dentro del plano
correspondiente a cada elemento estudiado.

Los valores de las mediciones correspondientes a una deter-
minada luz y alture de muro se obtienen a partir de los «datos
de los planos de la siguiente forma:

— Medicion de hormigén, acero y encofrado en alzados de

muros frontales. Los valores de estas mediciones se ob- .

tienen por la aplicacién directa de las expresiones indi-
cadas en el plano correspondiente en funcién de la altura
del muro H, el ancho total de plataforma D y una serie
de constantes de medicion X, que dependen del tipo de
tablero utilizado. .

— Medicién de hormigén, acero y encofrado en alzados de
muros laterales, Los valores de estas mediciones vienen
dados por las expresiones indicadas en el plano 2.20 en
funcion de la altura del muro H y las constantes de me-
dicion X; correspondientes,

— Mediciéon de hormigén, acero y encofrado en zapatas de
muros frontales. Los valores de estag mediciones ge ob-
tienen de manera directa mediante la aplicacién de las
expresiones indicadas en el plano correspondiente, en
funcién de_la altura del muro H, el ancho total de pla-

taforma D y una serie de constantes de medicion X, que
dependen del tipo de terreno de cimentacion.

— Medicion de hormigén, acero y encofrado en zapatas de
muros laterales. Los valores de estas mediciones vienen
dados por las expresiones indicadas en el plano 2.23 en
funcién de la altura del muro H y una serie de consy -
tantes de medicién X; que dependen del tipo de terreno
de cimentacion. )

También sé¢ dan las mediciones de hormigén de base y ex-
cavacion para todos los estribos estudiados. .La medicién de
hormigén de base se ha realizado en el supuesto de un espesor
medio de la capa de 0,10 metros. La excavacién se ha medido
suponiendo un terreno original plano y horizontal a la cota
del paso inferior y un talud de excavacién de 1:3. Los valores
de estas mediciones se obtienen de la siguiente forma:

— Maedicién de hormigén de base. Los valores unitarios de
esta medicién se reflejan en el cuadro 3.1, para las za-
patas de muros frontales, y en el cuadro 3.2, para las
zapatas de muros laterales. El valor de la medicién se
obtendra como producto del valor unitario obtenido de
los cuadros por el espesor medio real de la capa de base,
expresado en decimetros.

— Medicién de la excavacion. El valor de esta medicién se
obtiene. por aplicacién directa de las expresiones del
cuadro 3.1, para las zapatas de muros frontales, y del
cuadro 3.2, para las zapatas de muros laterales.
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