
MINISTERIO DE JUSTICIA

3624 CORRECCION de errores del Real Decreto 142/1981, 
de 9 de enero, sobre organización y funcionamiento 
del Registro de Entidades Religiosas.

Advertidos errores en el texto remitido para su publicación 
del citado Real Decreto, inserto en el «Boletín Oficial del Esta
do» número 27, de fecha 31 de enero de 1981, páginas 2247 y 2248,  
se transcriben a continuación las oportunas rectificaciones:

En el artículo tercero, apartado segundo, el, donde dice: 
«Fines religiosos con respeto de los límites establecidos en el 
artículo segundo de la Ley Orgánica debe decir: «Fines reli
giosos con respeto de los límites establecidos en el artículo 
tercero de la Ley Orgánica ...».

En el artículo sexto, donde dice: «... y los interesados podrán 
ejercitar las acciones que previene el artículo tercero de la Ley 
Orgánica debe decir: «... y los interesados podrán ejercitar 
las -acciones que previene el artículo cuarto de la Ley Orgánuca ...».

M° DE OBRAS PUBLICAS 
Y URBANISMO

3625 ORDEN de 13 de enero de 1981 por la que se aprue
ban los documentos «Obras de paso de carreteras. 
Colección de losas esviadas de hormigón armado. 
Tipo HA-7» y «Obras de paso de carreteras. Colec
ción de losas esviadas de hormigón pretensado. 
Tipo HP-3».

Ilustrísimo señor:

Desde la entrada en vigor de la Ley 51/1974, de 19 de diciem
bre, de Carreteras, de acuerdo con el artículo cinco, número 
seis de la misma, este Ministerio viene revisando y actuali
zando la normativa técnica vigente en la materia.

Ha sido comprobada desde nace varios años la eficacia y 
utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos de los 
elementos que más se repiten en las carreteras, como son las 
obras de fábrica y puentes de luces moderadas, que además 
de ahorrar la repetición de cálculos y mediciones permite deter
minar con facilidad y suficiente aproximación la solución más 
idónea en cada caso.

En la actualidad están vigentes colecciones de pasarelas para 
peatones, de losas de tramos con vigas de hormigón pretensa 
do, de estribos y de pilas. Teniendo en cuenta que entre dichas 
colecciones no hay ninguna de losas esviadas de hormigón 
armado ni de hormigón pretensado, se ha estimado conveniente 
prepararlas, dada la frecuencia con que se presenta su nece
sidad.

Por otra parte, las colecciones objeto de la presente Orden 
han sido informadas favorablemente por la Comisión Perma
nente de Normas de la Dirección General de Carreteras.

Por lo expuesto este Ministerio, en virtud de las facultades 
que le concede el articulo cinco, número seis, de la Ley 51/ 
1974, de 19 de diciembre, de Carreteras, y a propuesta de 
la Dirección General de Carreteras, ha dispuesto:

1. ° Aprobar los documentos «Obras de paso de carreteras. 
Colección de losas esviadas de hormigón armado. Tipo HA-7» 
y «Obras de paso de carreteras. Colección de losas esviadas 
de hormigón pretensado. Tipo HP-3», que sa acompañan como 
anexo.

2. ° El uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo 
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figu
ran son las más adecuadas al mismo.

3. ° Justificando el uso, en su caso, el proyectista queda 
eximido de incluir en el proyecto los cálculos justificativos y 
mediciones detalladas de la losa de que se trate.

4. ° No habiéndose considerado en el cálculo de las losas 
de estas colecciones los efectos sísmicos, éstas no son de apli
cación directa en zonas sísmicas. No obstante, si se desea utili
zar sus soluciones en una de estas zonas, deberá efectuarse 
e incluirse en el proyecto correspondiente un estudio del caso 
particular de que se trate.

5. ° Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto 
de la presente Orden a partir de su publicación en el «Boletín 
Oficial del Estado».

Lo que se comunica a V. I. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 13 de enero de 1981.

SANCHO ROF
limo. Sr. Director general de Carreteras.

ANEXO QUE SE CITA 

Obras de paso de carreteras

COLECCION DE LOSAS ESVIADAS DE HORMIGON ARMADO.
TIPO HA-7

INDICE

1. Memoria. t

1.1. Generalidades.
1.2. Definición de las losas.
1.3. Instrucciones aplicadas.
1.4. Control de calidad.
1.5. Características de los materiales.
1.6. Coeficientes de seguridad. "
1.7. Cargas y sobrecargas.
1.8. Cálculo de esfuerzos.
1.9. Armaduras.
1.10. Comprobación a esfuerzo cortante.
1.11. Apoyos.
1.12. Planos.
1.13. Mediciones.

2. Planos. X

2.1. Secciones tipo-barreras semirrígidas.
2.2. Secciones tipo barreras rígidas.
2.3. Definición geométrica y apoyos.
2.4. Secciones y detalles.
2:5. Planta de armaduras.
2.6. Definición de armaduras-barreras semirrígidas y nivel

de control 1. '
2.7. Definición de armaduras-barreras semirrígidas y nivel 

de control 2.
2.8. Definición de armaduras-barreras rígidas y nivel de 

control 1.
2.9. Definición de armaduras-barreras rígidas y nivel de 

control 2.
2.10. Datos para el cálculo de apoyos-ancho de calzada 7,00.
2.11. Datos para el cálculo de apoyos-ancho de calzada 10,00.
2.12. Datos para el cálculo de apoyos-ancho de calzada 12,00.

3. Mediciones.

3.1. Mediciones para sección tipo I.
3.2. Mediciones para sección tipo II.
3.3. Mediciones para sección tipo III.
3.4. Mediciones para secoión tipo IV.
3.5. Mediciones para sección tipo V.
3.6. Mediciones para sección tipo VI.

1. MEMORIA

1.1. Generalidades.

La presente colección está formada por un conjunto de losas 
macizas, con planta romboidal, de hormigón armado. Con esta 
disposición estructura', de fácil ejecución, se abarca una zona 
de luces pequeñas de uso muy frecuente.

Las luces que se han estudiado como tipo son: 5, '6, 8, 10 
y 12 metros, que representan de una forma suficiente el inter
valo considerado. Cuando se trate de una luz intermedia podrán 
adoptarse ios valores correspondientes a la losa de luz inme
diatamente superior a las tipificadas en esta colección.

Se han considerado ángulos de esviaje variando de forma 
continua desde 0o (planta rectangular) a 45° sexagesimales.

Para cada luz se han estudiado tres anchos distintos de 
calzada, cada uno de los cuales puede, a su vez, estar acom- 
páñado por dos tipos distintos de barrera (rígida o semirrígida), 
con lo que se obtienen, en definitiva, seis secciones transver
sales de tableros diferentes, que corresponden a las secciones 
tipo más frecuentes en nuestras carreteras.

Para esta colección se han considerado dos niveles distintos 
de control de calidad, pudiendo adoptarse uno u otro a juicio 
del proyectista.

1.2. Definición de las losas.

Se han estudiado losas macizas de hormigón armado con 
apoyos puntuales en dos bordes.

Las luces tipificadas y sus espesores correspondientes se 
indican a continuación:

L (m) ... 5 . 6 8 10 12
e (m) .. 0,35-0,40 0,40-0,45 0,60 0,80 1.00

En las losas de 5 y 6 metros de luz figuran dos valores de 
canto-, el primero es el valor del canto adoptado hasta un 
cierto ángulo de esviaje, mientras que el segundo es el utili
zado para ángulos de esviaje superiores a aquél.

Los tres anchos de plataforma de carretera considerados son 
los de 7, 10 y 12 metros, que dan origen a losas de anchos 
7,60, 10.60 y 12,60 metros con barreras rígidas y de 8,50, 11,50 
y 13,50 metros con barreras semirrígidas. Para anchos com
prendidos entre los anteriores puede utilizarse la colección, 
según las ncitas contenidas en los planos.
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1.3. Instrucciones aplicadas.

Las normas que se han seguido son las vigentes en el mo
mento de la redacción de esta colección.

Las .acciones se han considerado de acuerdo con la «Instruc
ción relativa a las acciones a considerar eñ el proyecto de 
puentes de carretera» de 28 de febrero de 1972 («Boletín Oficial 
del Estado», de 18 de abril de 1972)

Para el cálculo de hormigón armado se ha seguido la «Ins
trucción para ei proyecto y la ejecución de jbras de hormigón 
en masa o armado F.H-73» de Id de octubre de 1973 («Boletín 
Oficial del Estado» de 7 de diciembre de 1973).

Se considera que ¡as losas van a ubicarse en zonas no sís
micas, según la «Norma sismorresistente PDS-1» («Boletín 
Oficial del Estado» de 21 de noviembre de 1974).

1.4. Control de calidad.

El control de, calidad previsto para esta colección de losas 
se atendrá a lo especificado en la «Instrucción EH-73», habién
dose elegido, tanto para los materiales como para la ejecución, 
los siguientes niveles:

Nivel
de control 1

Nivel
de control 2

a) Materiales:

Acero ..................... ............ Intenso Normal'
Hormigón ...................................... Normal Normal

b) Ejecución ................................. ’ Intenso Normal

1.5. Coracteusiicas de los materiales.

El hormigón qu« se ha adoptado para los cálculos tiene las 
siguientes cara eristicas:

— Resistencia característica: fck = 225 kp/cm2.
— Módulo de deformación longitudinal: Ec = 300.000 kp/cm2
— Co eficiente dé Poisson: v = 0,20.

El acero con el que se han calculado las armaduras tiene 
las siguientes características:

— Límite elástico característico: fVk = 4.200 kp/cm2.
— Módulo de elasticidad: Es = 2.100.000 kp/cm2.
— Tipo: Barras corrugadas.

1.0. Coeficientes de seguridad.

De acuerdo con los dos niveles 
adoptan los siguientes coeficientes:

distintos fijados en 1.4, se

Nivel 1 Nivel 2

— Coeficiente de minoración de fCk
— Coeficiente de minoración fyk-
— Coeficiente de mayoración de

las acciones ...................................

Ye = 1.50
Ys = U0

Yf = 1.50

Ye = 1.50
Ys = 1,15

Yt = 1.60

1.7. Cargas y sobrecargas.

Se han considerado para el cálculo las siguientes:

— Cargas permanentes:

Peso propio” de la losa.
Cargas de borde: 750 kp/m en cada borde libre, tanto si se 

trata de barreras rígidas como de barreras semirrígidas: en 
este último caso las cargas incluyen aceras, barandillas y las 
propias barreras.

Cargas en superficie: Pavimento de mezcla bituminosa con 
un peso específico relativo al agua de 2,40.

— Sobrecargas:

Uniforme en toda la plataforma: 400 kp/m2.
Vehículo pesado: Seis cargas puntuales de 10 Mp dispuestas 

Según la Instrucción de acciones.

1.8. Cálculo de esfuerzos.

Se han tenido en cuenta las siguientes hipótesis de carga:

1. Carga permanente.
2. Sobrecarga uniforme.
3. Vehículo pesado en eje de tablero y centro de la luz.

4. Vehículo pesado en la posición de mayor excentricidad 
respecto al eje del tablero, en el centro del vano.

5. Vehículo pesado en la posición de mayor excentricidad 
respecto al eje del tablero, a 0,4 de la luz a partir de la esquina 
obtusa.

6. Vehículo pesado en la posición de mayor excentricidad 
respecto al eje del tablero y situado lo más próximo posible, a 
la esquina obtusa.

Para el cálculo de esfuerzos y deformaciones se ha asimilado 
la losa a un emparrillado plano formado por viga~s longitudi
nales y transversales, dispuestas estas últimas paralelas a los 
ejes de apoyo y con'separación aproximada de un metro.

Los datos de entrada al programa han sido los siguientes:

— Características geométricas: Coordenadas de los nudos, 
nudos de apoyo y grados de libertad en los desplazamientos y 
giros de dichos nudos.

— Características mecánicas: Módulo de deformación longi
tudinal, módulo de Poisson, inercias a flexión y a torsión de 
cada una de las barras.

— Cargas: Para cada hipótesis se dan las cargas en las ' 
barras longitudinales de la retícula.

Los resultados obtenidos, en cada nudo y para cada hipótesis 
de carga son los siguientes: Desplazamientos, giros, momentos 
flectór y torsor y esfuerzo cortante, según las dos direcciones, 
y reacciones en los apoyos.

1.9. Armaduras.

Las armaduras se han dimensionado mediante computador 
con un programa que tom.i directamente >os esfuerzos combi
nados del emparrillado, halla los momentos repartidos Mx, 
My y Mxy en los distintos nudos característicos del emparri
llado y aplica el método de Wood Hillerborg para determinar 
ios momentos de cáiculo para el dimensionamiento de las arma
duras en dos direcciones de armado A partir de estos momen
tos,, y con los coeficientes de seguridad descritos'en 1.6, se han 
determinado las secciones necesarias d9 las armaduras, de 
acuerdo con la «Instrucción EH-73».

Las armaduras correspondientes a losas con esviajes peque
ños se han dispuesto en dos direcciones oblicuas, paralelas a 
ios bordes libres v a los ejes de apoyo. Al aumenta: el esviaje 
suben muy rápidamente los mohientos de cálculo proporcio
nados por el método de Wood por lo que para los esviajes 
superiores a ur «esviaje límite» qué se indica en cada caso 
ia armaciura ha de disponerse en dos direcciones ortogonales, 
paralela v perpendicular a los bordes libres. En este caso hay 
que disponer, además, un refuerzo de armadura en las esquinas 
obtusas, según se indica en los planos.

Se ha comprobado que se cumple la seguridad a fisuración 
con las armaduras dispuestas.

1.10. Comprobación a esfuerzo cortante.

El esfuerzo cortante se ha obtenido a partir de los resul
tados suministrados por el cáiculo como emr.arr'lhido. y a 
partir de éste se ha aplicado la «Instrucción EH 73», llegando 
a la conclusión de que no hace falta armadura en ningún caso.

1.11. Apoyos.

En los bordes de apoyo de la losa se disponen apoyos elas- 
toméricos con una separación aproximada de un~mr:tro.

En el plano 2 3 se define el número total de'apoyos por losa 
y su separación, medida perpendicularmente a íbs lados libres. 
Para anchos comprendidos entre los que se definen en esta 
colección se dispondrá, un número de apoyos de forma que se 
mantengan aproximadamente las separaciones dadas, y, en-este 
caso, los datos para su cálculo se obtendrán por interpolación.

En los planos 2.10 a 2.12 se dan las reacciones, fuerza hori
zontal de frenado, acortamiento debido a retracción y tempe
ratura y máximo giro. Todos estos valores pueden interpolarse 
linaalmente en caso de esviaje distinto de los allí definidos. 
En cuanto a las reacciones, se dan separadamente los valores 
de reacción máxima y mínima correspondientes al apoyo de la 
losa situado próximo a cada una de las esquinas obtusas de 
la misma y los valores de estas reacciones para los restantes 
apoyos.

En cada caso, y según el tipo y calidad de dichos' apoyos, 
deberán determinarse sus dimensiones.

1.12. Planos.

En los planos se han dibujado las losas tipo estudiadas, indi
cando todos los detalles necesarios para su definición.

1.13. Mediciones.

Se incluyen mediciones de cada una de las losas estudiadas, 
para ángulos de esviaje variahles do 3 en 3 grados, .ju" pormi- 
tírán conocer el presupuesto do és+es al aplicar- -«• -iremos 

. t'grntcs en el momento de «u uM’izv ión
No se han incluido las mediciones de ias cimbras correspon

dientes. dado que su volumen depende de las condiciones de 
ubicación de la obra.
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Obras de paso de carreteras
COLECCION DE LOSAS ENVIADAS DE HORMIGON 

PRETENSADO. TIPO HP-3

INDICE
1. Memoria.
1.1. Generalidades
1.2. Definición de las losas.
1.3. Instrucciones aplicadas.
1.4. Control de calidad.
1.5. Características de los materiales.
1.6. Elementos de pretensado.
1.7. Coeficientes de seguridad.
1.8. Cargas y sobrecargas
1.9. Cálculo de esfuerzos.
1110. Comprobación frente a solicitaciones normales.
1.11. Comprobación frente a solicitaciones tangentes.
1.12. Apoyes.
1.13. Planos
1.14. Mediciones.

2. Planos
2.1. Secciones tipo-barreras semirrígidas.
2.2. Secciones tipo-barreras rígidas.
2.3. Definición geométrica y apoyos.
2.4. Planta y secciones.
2.5. Plantas de armaduras.
2.6. Armaduras pasivas.
2.7. Detalles de anclajes.
2.8. Pretensado en alzado.
2.9. Pretensado en planta-10 metros < L < 11 metros.
2.10. Pretensado en pianta-11 metros < L < 12 metros.
2.11. Pretensado en planta-12 metros < L < 13 metros.
2.12. Pretensado en planta-13 metros < L < 14 metros.
2.13. Pretensado en planta-14 metros < L < 15 metros.
2.14. Pretensado en planta-15 metros < L < 16 metros.
2.15. Pretensado en planta-16 metros < L < 17 metros.
2.16. Pretensado en planta-17 metros < L < 18 metros.
2.17. Cuadro de tesado y control de calidad.
2.18. Datos para el cálculo de apoyos elastoméricos-sección 

tipo I.
2 12. Datos para el cálculo de apoyos elastoméricos-sección 

tipo IT.
2 20 Datos cara el cálculo de apoyos elastoméricos-sección 

tipo III.
2 2!. Datos para el cálculo de apoyos elastoméricos-sección 

tipo IV.

L (m) 10-11 12-13 14-15 16-17
11-12 13-14 15-16 .17-18

h (m) 0,60 0,70 0,80 0,90
0,65 0,75 0,85 0,95

Los tres anchos de plataforma considerados son los de 12, 10 
y 7 metros, que dan origen a losas de anchos 13,50, 11,50 y 
8.50 metros con barreras semirrígidas, y 12,60, 10,60 y 7,80 metros 
con barreras rígidas. Para anchos comprendidos entre los ante
riores puede utilizarse la colección, sin más que interpolar 
linealmente el número de tendones de pretensado y disponien
do las demás armaduras según se indica en el capítulo 2, planos.

1.3. Instrucciones aplicadas.
Las normas que se han aplicado son Las vigentes en el 

momento de la redacción de esta colección.
Las acciones se han considerado de acuerdo con la -Ins

trucción relativa a las acciones a considerar en el proyecto 
de puentes de carreteras» de 28- de febrero de 1972 («Boletín 
Oficial del Estado» de 18 de abril).

Para el cálculo de hormigón pretensado se ha seguido la 
-Instrucción para el proyecto y la ejecución de obras de hormi
gón pretensado EP-77» de 18 de febrero de 1977 («Boletín Oficial 
del Estado» de 22 de junio a 13 de julio).

Para el cálculo de hormigón armado se ha seguido la «Ins
trucción para el proyecto y la ejecución de obras de hormigón 
en masa o armado EH-73» de 19 de octubre de 1973 («Boletin 
Oficial del Estado» de 7 a 13 de diciembre).

Se considera que los tableros van a ubicarse en zona no 
sísmica, según la «Norma sismorresistente PDS-1» («Boletín 
Oficial del Estado» de 21 de noviembre de 1974).

 1.4. Control dé calidad.
El control de calidad previsto para esta colección de losas 

se atendrá a lo especificado en la «Instrucción EP-77», habiéndo
se elegido, tanto para los materiales como para la ejecución, los 
siguientes niveles:

Nivel Nivel
de control 1 de control 2

al Materiales:

Acero ............................................ Intenso ....... Normal.
Hormigón .................................... Normal ....... Normal.

b) Ejecución ..................................... Intenso ........ Normal.

2.22. Datos para el cálculo de apoyos elastoméricos-sección
tipo V. 

2.23. Datos para el cálculo de apoyos elastoméricos-sección 
tipo VI.

3. Mediciones.

3.1. Mediciones para sección tipo I.
3.2. Mediciones para sección tipo I.
3.3. Mediciones para sección tipo II.
3.4. Mediciones para sección tipo II.
3.5. Mediciones para sección tipo III.
3.6. Mediciones para sección tipo III.
3.7. Mediciones para sección tipo IV.
3.8. Mediciones para secsión tipo IV.
3.9. Mediciones para sección tipo V.
3.10. Mediciones para sección tipo V.
3.11. Mediciones para sección tipo VI.
3.12. Mediciones para sección tipo VI.

. 1. MEMORIA

1.1. Generalidades.

La presente colección define un conjunto de losas macizas 
de hormigón pretensado con armaduras postesas y p am a rom
boidal, que son utilizables para puentes de luces comprendidas 
entre 10 y 18 metros.

Se han establecido para cubrir esta gama de luces ocho 
tipos de losas, cuyos cantos varían, de 5 én 5 centímetros, 
entre 0,60 metros y 0,95 metros. Cada tipo de losa'cubre una 
variación de luz de un metro. Se han considerado ángulos de 
esviaje variando do forma continua desde 0° (planta rectangu
lar) a 45° sexagesimales.

Para cada luz se han estudiado tres anchos distintos de 
calzada, cada uno de los cuales puede, a su vez, estar acompa
ñado por dos tipos distintos de barrera (rígida o semirrígida), 
con lo que se obtienen, en definitiva, seis secciones transver
sales de tableros diferentes, que corresponden a las secciones 
tipo más frecuentes en nuestras carreteras

Para esta colección se han considerado dos niveles distintos 
de control de calidad, pudiendo adoptarse uno u otro a juicio 
del proyectista.

1.2. Definición de las lesas.

Se trata de losas macizas de hormigón pretensado con arma
duras postesas v apoyos puntuales en dos bordes.

Las luces tipificadas y sus espesores correspondientes se 
indican a continuación:

1.5. Características de los materiales.

Las características adoptadas en el cálculo para el hormi
gón son:

— Resistencia característica: fck = 300 kp/cm2.

Para el cálculo de los esfuerzos de pretcnsado se han utili
zado los valores del módulo de deformación longitudinal se
cante, que es variable según se define en la norma EP-77.

Para el cálculo del reparto de esfuerzos en el tablero se han 
considerado los siguientes valores medios para eT hormigón:

— Módulo de deformación longitudinal: Ec = 330.000 kp/cm2.
— Coeficiente de Poisscn: v = 0,20.

Para el acero do armaduras pasivas se han considerado en 
el cálculo las siguientes características:

— Límite elástico característico: fyk = 4.2.00 kp/cm2.
— Módulo de elasticidad: Es = 2.100.000 kp/cm2.
— Tipo: Barras corrugadas

Para el acero en armaduras activas se han supuesto en el 
cálculo .as siguientes características:

— Módulo de deformación longitudinal. Ep = 2 000 000 kp cm2.
— Re!sjación, en ensayo a 1.000 horas, a 20° C de tempera

tura y tensión inicial equivalente al 70 por 100 de la rotura: 
4 por 100.

Se han considerado dos tipos de tendones:

a) Tendón tipo 1.

— Area neta de acero: As = 5,77 cm2.
— Carga de rotura garantizada: Pr = 97,0 Mp.
— Límite elástico característico: Pyk = 80,5 Mp.

b) Tendón tipo 2.

— Area neta de acero: As = 11,14 cm2.
— Carga de rotura garantizada: Pr = 185,0 Mp.
— Límite elástico característico: Pyk = 154,0 Mp.



Pérdidas por rozamiento:

Se ha utilizado la fórmula de pérdida:
P = P0 e -(Ma+kx)

Con .os siguientes coeficientes:

— Coeficiente de rozamiento en curva (tesado y destesado):
|i = 0.21.

— Coeficiente de rozamiento parásito:

Tendón tipo 1: K = 0,0022.
Tendón tipo 2: K = 0,0013.

Penetración de cuñas:

Para ambos tipos de tendones se ha considerado una pene
tración comprendida entre cero y cuatro milímetros.

1.6. Mementos de pretensado.

Para determinar los valores de las dimensiones mínimas que 
deben mantenerse entre los distintos elementos de los tendones 
de pretensado (distancia entre anclajes, distancia entre tendo
nes, etc.) s: ha realizado un estudio de los valores recomen
dados en catálogo por los distintos sistemas de pretensado 
que se usan en nuestro país. Se han escogido valores que 
cubren ,os mínimos de cada sistema y que son los siguientes:

Distancia mínima horizontal entre ejes de anclajes:

— Tendón tipo 1: 220 milímetros.
— Tendón tipo 2: 340 milímetros.

Distancia mínima vertical entre eje de anclaje y cara supe
rior o inferior de losa:

— Tendón tipo 1: 150 milímetros.
— Tendón tipo 2: 180 milímetros.

1.7. Coeficientes de seguridad.

De acuerdo con los dos niveles de control fijados en 1.4, se 
adoptan los siguientes coeficientes de seguridad para los esta
dos límites últimos:

1.8. Cargas y sobrecargas.

Se han considerado para el cálculo las siguientes:

— Cargas permanentes:

Peso propio deja losa.
Cargas de borde: 750 kp/m. en cada borde libre, tanto si 

se trata de barreras rígidas como de barreras semirrígidas; 
en este último caso las cargas incluyan acerás, barandillas y las 
propias barreras.

Cargas en superficie: Pavimento de mezcla bituminosa con 
un peso específico relativo al agua de 2,40.

— Sobrecargas:

Uniforme en toda la plataforma: 400 kp/m2.
Vehículo pesado: Seis cargas puntuales de 10 Mp dispuestas 

según la instrucción de acciones.

1.9. Cálculo de esfuerzos.

Se han tenido en cuenta las siguientes hipótesis de carga:

1. Peso propio.
2. Resto de cargas permanentes.
3. Sobrecarga uniforme extendida a la totalidad del tablero.
4. Vehículo pesado en el eje del tablero y centro de la luz.
5. Vehículo pesado en la posición de mayor excentricidad 

respecto al eje del tablero, en el centro del vano.
6. Vehículo pesado en la posición de mayor excentricidad 

respecto al eje del tablero, a 0,4 de la luz a partir de la esquina 
obtusa.

7. Vehículo pesado en la posición de mayor excentricidad 
respecto ai eje del tablero y situado lo más próximo posible 
a la esquina obtusa.

8. Fuerzas de desvio y de anclaje producidas por el pre
tensado.

Para el cálculo de esfuerzos y deformaciones se ha asimilado 
la losa a un emparrillado plano formado por vigas longitudi
nales y transversales, dispuestas estas últimas paralelas a los 
ejes de apoyo y con separaciones aproximadas de un metro.

Los datos de entrada al programa han sido los siguientes:

— Características geométricas: Coordenadas de los nudos, 
nudos de apoyo y grados de libertad en los desplazamientos y 
giros de dichos nudos.

— Características mecánicas: Módulo de deformación longi
tudinal, módulo de Poisson, inercias a flexión y a torsión de 
cada una de las barras.

— Cargas: Para cada hipótesis se dan las cargas en ias 
barras longitudinales de la retícula.

Los resultados obtenidos en cada nudo y para cada hipótesis 
de carga son las siguientes: Desplazamientos, giros, momentos 
flector y torsor y esfuerzo cortante, según las dos direcciones, 
y reacciones en los apoyos.

1.10. Comprobación frente a solicitaciones normales.

Para la comprobación de cada tipo de losa estudiada se ha 
utilizado un programa de cálculo electrónico que valora las 
pérdidas de pretensado y determina el número necesario de
tendones para que las tensiones longitudinales en servicio satis
fagan el estado límite de descompresión (clase I). Seguidamente 
se determinan las tensiones principales y su orientación en 
varios puntos de las dos caras de la losa, y para las siguientes 
fases de carga:

a) Peso propio y pretensado inicial. Se comprueba con la 
luz inferior del intervalo.

b) Carga permanente, sobrecarga en la posición más desfa
vorable y prétensado final. Se comprueba con la luz superior 
del intervalo.

Para la determinación de las fuerzas de pretensado se han 
considerado los siguientes factores:

— Evolución en el tiempo de los valores del módulo de 
deformación longitudinal del hormigón y de los fenómenos 
de retracción, relajación y fluencia, de acuerdo con las instruc
ciones y normas ya mencionadas.

— Las fuerzas de tesado se han supuesto introducidas tendón 
a tendón, a partir del momento en que la resistencia caracte
rística del hormigón alcanza los 250 kp/cm2, considerando la 
evolución de las fuerzas de rozamiento en los procesos de tesa
do y destesado en cada punto y para cada tendón.

— Una penetración de cuñas comprendida entre cero y cuatro 
milímetros.

El mismo programa efectúa la comprobación a rotura en 
cada punto, aplicando a los momentos repartidos Mx, My y Mxy 
dados por el emparrillado el método de Wood-Hillerborg para 
determinar los momentos de cálculo en dos direcciones de arma
do, y esto para cada cara de la losa. Con el momento de la 
cara inferior correspondientes a la dirección de las armaduras 
activas se verifica la seguridad a rotura, teniendo en cuenta 
los valores de los limites elásticos y coeficientes de seguridad 
antes descritos para los estados limites últimos; se ha empleado 
el «diagrama rectangular- de tensiones en el hormigón. Con los 
restantes momentos se han dimensionado fas armaduras pasivas 
necesarias (transversal a las activas en la cara inferior y en 
las dos direcciones de la cara superior), de acuerdo con la «Ins
trucción EH 73».

Las armaduras correspondientes a losas con esviajes pequeños 
se han dispuesto en dos direcciones oblicuas, paralelas a los 
bordes libres y a los ejes de apoyo. Al aumentar el esviaje 
suben muy rápidamente los momentos de cálculo proporciona
dos por el método de Wood, por lo que para los esviajes supe
riores a un «esviaje límite» que se indica en cada caso la 
armadura ha de disponerse en dos direcciones ortogonales, 
paralela y perpendicular a los bordes libres. Por otra parte, 
también hay que disponer un refuerzo de armadura en las 
esquinas obtusas, según se indica en los planos.

1.11. Comprobación frente a solicitaciones tangentes.

El esfuerzo cortante de cada punto se ha obtenido a partir 
de los resultados suministrados por el cálculo como emparri
llado, y a partir de éste se ha aplicado la «Instrucción EP-77».

1.12. Apoyos.

En los bordes de apoyo de la losa se disponen apoyos elas- 
toméricos con una separación aproximada de un metro.

En el plañe 2.3 se define el numero total de apoyos por losa 
y su separación, medida p- rp; nd¡..u!armente a los lados libres. 
Para anchos comprendidos entre los que se definen en esta 
colección se dispondrá un número de apoyos de forma que se
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mantengan aproximadamente las separaciones dadas, y, en este 
caso, los datos para su cálculo se obtendrán por interpolación 
lineal.

En los planos 2.18 a 2.23 se dan las reacciones, desplaza
mientos debidos al acortamiento elástico, retracción, fluencia 
y temperatura y máximo giro. Todos estos valores pueden inter
polarse linealmente en caso de esviaie distinto de los allí defi
nidos. En cuanto a las reacciones, se dan separadamente los 
valores de reacción máxima y mínima correspondientes al apoyo 
de la losa situado más próximo a cada una de las esquinas 
obtusas de la misma y los valores de estas reacciones para los 
restantes apoyos

Por lo que se refiere al esfuerzo de frenado, en los planos 
se dan los valores totales por tablero, ya que, para determinar 
la fuerza absorbida por cada apoyo, puede ser preciso tener en 
cuenta .as rigideces de la estructura portante.

En cada caso, y según el tipo y calidad de los apoyos, debe
rán determinarse sus dimensiones.

1.13. Planos.

En los planos se han dibujado las losas tipo estudiadas, 
indicando todos los detalles necesarios para su definición.

1.14. Mediciones.

Se incluyen mediciones de cada una de las losas estudiadas, 
para ángulos de esviaje variables do 3 en 3 grados, que permi
tirán conocer el presupuesto de éstas al aplicarles los precios 
vigentes en el momento de su utilización.

  Para luces o anchos comprendidos entre los intervalos que 
se fijan se podrán obtener las mediciones por interpolación.

No se han incluido las mediciones de las cimbras correspon
dientes, dado cue su volumen depende de las condiciones de 
ubicación de la obra.
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3. MEDICIONES

En los cuadros siguientes se dan as mediciones de:

— Metros cúbicos de hormigón H-300 (H).
— Metros cuadrados de encofrado (E).
— Metros de tendón de pretensado (AA).
— Kilogramos de armaduras pasivas tipo AE 42 N o F (AP).

Los tendones de pretensado son dei tipo definido en los 
planos 2.9 a 2.16 y se han medido entre caras exteriores de las 
placas de anclaje. Caso de que se desee obtener su medición

en kilogramo, los pesos unitarios para las secciones definidas 
en el plano 2.17 son:

Tendón tipo 1: 4,53 kg/m.
Tendón tipo 2: 8,82 kg/m. 
En el precio de esta unidad de obra debe incluirse el corres

pondiente a la vaina, tesado e inyección, puntas salientes de 
armadura para su unión a) gato y demás elementos accesorios.

El número de anclajes activos, asi como el de anclajes pasi
vos, es igual al número de tendones definido en los planos 
2.9 a 2.16.

El número total de apoyos elastoméricos se da en el plano 2.3.
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M° DE INDUSTRIA Y ENERGIA

3626 REAL DECRETO 3073/1980, de 21 de noviembre, por 
el que se reorganizan los servicios de inspección 
técnica de vehículos.

El crecimiento constante de la motorización y el aumento, 
también permanente, del parque de vehículos y del número 
de accidentes de tráfico ha llevado a la Administración a tomar 
una serie de medidas encaminadas a elevar al máximo el nivel 
de seguridad en la circulación vial y a disminuir, en lo posible, 
la tasa de accidentes que de ella se deriva.

Uno de los factores que inciden de una forma decisiva sobre 
ambos fenómenos es, sin duda, el estado del vehículo, derivado 
de su utilización, con los consiguientes desajustes y deterioros 
en general, directamente relacionados con el progresivo enve
jecimiento y el desgaste acelerado de sus mecanismos princi
pales.

De aquí que una de las acciones que la Administración se 
ha planteado, dentro de la programación general para conseguir 
una mayor seguridad en lá circulación vial, haya sido la de 
conocer el estado de los vehículos y su progresivo deterioro 
por envejecimiento a través de todo un programa de inspec
ciones técnicas de vehículos, para posteriormente exigir la co
rrección de los defectos apreciados a través de la inspección.

La inspección que actualmente está impuesta en el Código 
de la Circulación se refiere solamente a una pequeña parte 
del parque automóvil, por lo que su incidencia en el nivel
general de la seguridad vial no es decisiva; por esto, y con 
la finalidad de que aquel nivel alcance un grado elevado, es 

absolutamente necesario extender la inspección a todo el parque 
nacional.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Industria y Ener- 
gía y previa deliberación del Consejo de Ministros en su reunión 
del día veintiuno de noviembre de mil novecientos ochenta,

DISPONGO;
Artículo primero.—La inspección técnica de vehículos se rea

lizará de conformidad con las prescripciones y normas del pre
sente Real Decreto.

Artículo segundo.—Ambito de aplicación. Dos.uno. El pre
sente Real Decreto se aplica a todos los vehículos matriculados

en el territorio nacional, cualquiera que sea su categoría y 
funciones, con la excepción señalada en el punto dos.dos si
guiente:

Dos.dos. La inspección previa a la matriculación y la perió
dica que corresponda a los vehículos automóviles, remolques y 
semirremolques pertenecientes al Estado se llevará a cabo por 
los propios Organismos encargados de su conservación y em
pleo, con arreglo a las normas que se dicten por la Presidencia 
del Gobierno.

Artículo tercero.—Tipos de inspecciones. Las inspecciones 
técnicas a que deben someterse los vehículos anteriormente ci
tados son las siguientes:

a) Inspecciones previas a la matriculación.
b) Inspecciones periódicas.
c) Otras inspecciones.

Artículo cuarto.—Cuatro.uno. Las inspecciones señaladas en 
el artículo quinto se realizarán por Inspectores del Ministerio 
de Industria y Energía o, en su caso, de los Entes Autonómicos 
en las fábricas, locales de distribuidores oficiales o en la Esta
ción de Inspección Técnica de Vehículos —ITV— de la provin
cia donde haya de ser matriculado el vehículo, si se trata de 
vehículos nacionales, y en las Aduanas, antes de su despacho 
para los de importación.

Cuatro.dos. Las inspecciones señaladas, en los artículos sexto 
y séptimo se realizarán por Inspectores del Ministerio de In
dustria y Energía o, en su caso, por los Entes Autonómicos en 
las Estaciones de Inspección Técnica de Vehículos.

Artículo quinto.—Inspecciones previas a la matriculación. 
Cinco.uno. Están sometidos a inspección previa todos los ve
hículos que tengan que ser matriculados en territorio nacional 
y que no correspondan a tipos homologados por el Ministerio 
de Industria y Energía.

Cinco.dos. La inspección se realizará unidad por unidad, 
y consistirá en la comprobación de las características del ve-
hículo indicadas en la ficha de inspección técnica.

Cinco.tres. El Ministerio de Industria y Energía podrá or
denar la realización de inspecciones aleatorias de las series 
ae vehículos que correspondan a tipos homologados, con el fin 
de comprobar su conformidad con el tipo aprobado.

Artículo sexto.—Inspecciones periódicas. Seis.uno. Los ve
hículos comprendidos en el presente Real Decreto se someterán


