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En la pagina 370, artfculo 335, apartado 1, séptima linea.
donde dice: «deben llevar...», debe decir: «deban llevar...

En la pagina 372, artlculo 370, apartado al}, primera lmea.
donde dice: -cumplidos...-, debe decir: -cumplido...-

En la pagina 373, articulo 394, primera linea, donde dice:
«Comandante...», debe. decir: sComandantes...».

En la pagina 373, articulo 399, punto 2, primera linea, donde
dice: <honorfico...», debe decir: <honorifico...».
~En la pagina 376, articulo 432, primera linea, donde dice:
«la especialidad...-, debe . decir: «de especialidad...».

. En la pagina 376, articulo 438, séptima linea, donde dice:
edestintos...~, debe decir: -destmos

En la pagma. 376, articulo 441, sexta linea; donde dlce «en

. la frecuencia...», debe decir: «con la frecuencm

En la pag'ina 377, articulo 444, donde dice: ¢Articulo 445...»,
debe decir: «Articulo 444...».

En la pagina 377; articulo 445, apartado 1, segunda linea,
donde dice: «denoimnaran...», debe decir: «denominaran...».

En la pagina 377, articulo 447, tercera linea, donde dice:
«destinado...», debe decir: «destino...»

En la pagina 378, articulo 470, tercera linea, donde dice:
«comteidos...», debe décir: «cometidos...

En la pagina 378, articulo 481, pnmera linea, donde dice:
«calificacion...», debe decir: <clasificacion...

En la pagma 378, articulo 480, apa.rtado 1, qumta. linea,
donde dice: para su servicios de tierra...», debe dedir: epara
servicio de tierras.

En la pagina 379, articulo 489, duodécima linea, doride dice:
«aisgnados...», debe decir: sasignados...».

En la pagina 379, articulo 492, primer guidn, tercera linea,
donde dice: <«motores términos...», debe decir: «motores térmi-
cos.. .

En ‘la pagina 379, artlculo 494, donde dice: «Articulo 405...»,

debe decir: <Articulo 404.. :

A los anexos

En la pagina 380, anexo I, donde dice: «SUPLICA: Que se le
concede el ingreso...», debe decir: «SUPLICA: Que se le conceda
el ingreso...»

En la pagina 381, anexo II, punto 5, cuarta linea, donde
dice: <los nombres, pero no la Puntuacion...», debe decir: «los
nombres (pero no la puntuacion...s.

En la pagina numero 381, anexo III, reverso, en el apartado
PRORROGA DEL COMPROMISO DE ENGANCHE Y CAMBIO

- DE ESPECIALIDAD, donde dice: <DECLARA: La prérroga vo-
luntaria por un periodo de ..., debe decir: «<DECLARA: La
prérroga voluntaria por un perfodo de ...=.

En ia pagma 384, apartado 33, a.nexo Vv, tercera casilla, don-

de dice: <«<IG...», debe decir: <IG3...
En la pé.gma 385, anexo VI, punto 2, duodé01ma linea, donde
dice: «anterio...», debe decir: <anterior..

En la pagma 387, punto 5.8, anexo VIII cuarta linea donde

dice: «par lo cual.. debe decir; «para lo cual..

En la pagina SBB, Indice por “titulos, capitulo IV, ‘donde dice:
«Ingreso director...», debe decir: «Ingreso directo...».
’ En la pagina 390, Indice alfabético, donde dice:
torai», debe decir: «Convocatoria».

«Convoca-

M° DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO

" RESOLUCION de 15 de enero de 1982, de la Direc-
cién General de Puertos y Costas, por la que se
hace publica la autorizacién otorgada por Orden
munisterial de 9 de diciembre de 1881 al Ayunta-
miento de Capdepera, é)ara construcciéon de paseo
maritimo peatonal en la Ratjada, término muni-
cipal de Capdepera (Mallorca).
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El ilustrisimo sefior Director general de Puertos y Costas, en
uso de las facultades delegadas por Orden ministerial de 8 de
junio de 1978 («Boletin Oficial del Estado» del 23), ha otorgado
con fecha 8 de diciembre de 1081, una autorlza,cién al Ayunta-
miento de Capdepera, cuyas ca.racter(stxca.s son lag siguientes:

Provincia: Baleares.

Término municipal: Capdepsra (Mallorca)

Superficie: 470 metros cuadrados.

Destino: Construccién de paseo maritimo peatonal en terrenos
de dominio publico.

Plazo concedido: Veinte afios.

Canon: Exento.

Prescripciones. El total de las obra.s serd de uso publico
gratuito.

Lo que sp hace publico para general conocimiento.
Madrid, 15 de enero de 1082.—El Director general, Pas-
cual M. Pery Paredes,

" nico Nacional «Escola del Treballs.

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

ORDEN de 27 de noviembre de 1981 por ‘la que se
autoriza ‘a los Centros de Fqrmacién Profesional .
que se indican para impartir, con cardcter provi-
sional, ensenianzas r.o reguladas de Formacién Pro-
fesional de primero y segundo grados. -
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Ilmo. Sr.; Vistos los expedientes incoados por los Centros de
Formaciéon Profesional que se relacionan, solicitando autoriza-
cién para- impartir ensefianzas de especialidades no reguladag,
al amparo de los articulos 15 y 21 del Real Decreto 707/1978,
sobre ordenacién de la Formacisn Profesional, y la Ley General
de Educacién, de 4 de agosto de 1870.

Teniendo en cuenta que los cuestlonarios presentados para
impartir 1as gnsefianzas solicitadas han sido dictaminados fa-
vorablemente por la Juntas Coordinadora de Formaci6n, Pro-
fesional,

Este Ministerio, a propueste de 1la Direccién Genera.l de En-
sefianzas Medias, ha dispuesto:

Primero.—Autorizar a los Centros y Entidades que se rela-
cionan a continuacién para imparfir, con carécter provisional,
las ensefianzas no reguladas de Formacién Profesional que se
citan, conforme a lo dispuesto en los artfculos 15.3 y 21.8 del
Real Decreto 707/1978, de 5 de marzo («Boletin Oficlal del Es-
tado» de 12 de abril).

Localidad: Barcelona. Entidad solicitante; Instituto Politéo-
Grado: Formacién Profe-
sjonal de primer grado. Rama: Automomén Profesién: Carroce-
ria del automovil.

Localidad: Barcelona. Entidad solicitante: Instituto Politéo-
nico Nacional «Escola del Treballs., Grado: Formacién Profe-
sional de segundo grado. Rama: Construccién y Obras Espe-
cialidad: Construcéién de edificios (Maestro de Obras). Régi-
men: Enseflanzas especializadas.

Lovalidad: La Coruna. Entidad . solicitante: Instituto de For-
macién Profesional «Fernando Wirtz Suarez». Grade: Forma-

.cién Profesional de segundo grado. Rama: Quimica. Especiall-

dad: Operador de plantas de t.ra,ta,mlento de agua. Régnmenu
Ensefianzas especializadas.

Localidad: Ei Ferrol (La Coruiia). Entldad solicitante: Ins-
tituo Politécnico Nacional <Marqués de Suancess. Grado: Forma-
cibn Profesional de segundo grado. Rama: Maetal. Especiali-
dad: Trazador naval. Régimen: Ensefanzas especializadas.

Localidad: Vigo. (Pontevedra). Entidad solicitante: Instituto
Politécnico Maritimo-Pesquero del Atlantico. " Grado: Forma-
ci6n Profesional de segundo grado. Rama: Maritimo-pesquera.
Especialidad: Cultivos marinos tradicionales. Régimen: Enseflan-
zas especializadas.

Segundo.—Las particularidades y programeacién de estas ens
sefianzas podran ser modificadas como consecuencia de los re-
sultados de la experimentacién y su autorizacién con caracter
provisiona. ser elevada a definitiva si el resultado de la expe+
riencia fuese positivo, en las condiciones estabiecidas en el
apartado 8.° de la Orden de este Departamento de 23 de octubre
de 1878 («Boletin Oficia. del Estado» de 13 de noviembre), y en
el articulo 21.7 del Real Decreto 707/1976, sobre ordenacibn de
la Formacion Profesional.

Tercero.—E! profesorado, as{ como los elementos materia-

les, instalaciones didacticas y deimés medios necesarios, habran

de ajustarse en todo momento a lo que exijan las disposicio-
nes en vigor para asegurar la eficacia de ias ensefianzas autori-
zadas, conforme al grado y clasificacién reconocidos.

Cuarto.—Para ei desa,rrollo de estas ensefianzas séra de apli-
cacién todo lo dispuesto en la Orden de este Departamento
de- 13 de septiembre de 1975 por la que se desarrollé el Plan
de Estudios de Formacién Profesional de segundo grado, siendo
Gnicamente especificos para este caso .08 cuestionarios que
figuran en el anexo de la presente.

Lo digo a V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. L.
Madrid, 27 de noviembre de 1881.

ORTEGA Y DIAZ-AMBRONA

[Imo. Sr. Director general de Ensefianzas Medias.
ANEXO QUE ‘SE CITA
FORMACION PROFESIONAL DE PRIMER GRADO
Rama: Automocién
PROFESION: CARROCERIA DEL AUTOMOVIL
Primer curso
Tecnologfa

El puesto de trabajo: Condiciones y equipo.
Estudio de las herramientas del taller: Normas de empleo
y conservacion
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Operaciones bésicas del taller: Limado, aserrado, taladrado,
roscado, etc. . .

Técnica del trazado de planchas: Tipos de plancha para la
. oarroceria del automévil.

Técnica de los trabajos de plancha y perfiles, doblado de
tubos, aplanado, desabollado, estirada, embutido, etc.

Maquinas: Cizallas, plegadoras, cilindros para
prensas.

Estudio de los elementos de sujecién: Pasadores, remaches,
bridas, etc. . . .

Técnicas de soldadura: Blanda, oxiacetilénica, eléctrica, etc.

Nociones del automé6vil: Motor, suspensién, direccién, etc.

Carroceria del automovil: Tendencias actuales de fabrica-
cién. .
. Normas de seguridad e higiene en el ‘puesto de trabajo.

Practicas

Manejo de las herramientas de taller.

Practicas de limado, serrado, taladrado y- roscado.

Practicas de trazado y desarrollo de cuerpos .prismaticos.

Ejercicios de doblado, plegado y redondeado.

Ejercicios de aplanado, embutido y desabollado.

Ejercicios de desabollado por el método de retraccién.

Ejercicios de uniones y ensambles remachados.

Preparacién de piezas para soldar.. .

Ejercicios de soldadura oxiacetilénica sin apcrie de material.

Ejercicios de soldadura con aporte de material: Cordones ho-
rizontaies, cordones en 4ngulo, cordones verticales, etc.

Ejercicios de :oldadura de cobre y. de sus aleaciones.

Ejercicios de soldadura de plomo. '

Ejercicios de soldadura eléctrica.

Explicacién del Profesor de Précticas de los 6rganos mecé-

curvar,

nicos y eléctricos de un vehiculo automévil y los puntos de:

ensamblaje de upa carrocerfa.
Segundo curso
Tecnologia

Carrocerfas para vehiculos automoéviles: Exigencias y clasi-
ficacion de vehiculos.

Construccién de las carrocerias: Fase teérica y fase préc-
tica, ensamblajes, flexion, torsién, etc. :

Aerodinamica aplicada al automévil. : .

Mecénica de choque: Absorcién de energia en las estructuras.

Técnica de la repgracién: Controi de las deformaciones, prin-
cipio de las diagonales, métodos de medicién, control de la
geometria del vehiculo, etc.

Reparacién v sustitucion de piezas. .

Proteccién contra la oxidacién: Causas de la corrosion, tipos.
. _6Componegltes de las pinturas y tipos empleados en automo-
cién.

Técnicas de aplicacién de las pinturas: Cabinas y hornos de
secado. )

Equipo de proyeccién: Compresores.

Normas de seguridad e higiene en el puesto de trabajo.

Préacticas

Verificacién de una carroceria accidentada.

Ejercicios de contro! de las deformaciones y toma de me-
didas. Verificacién de la alineacién de ruedas.

Ejercicios con equipo de enderezamiento y potros.

Ejercicios de cambio de paneles y puertas.

Ejercicios de ajuste de puertas y elevalunas.

Ejercicios de reparacién de un guardabarros.

Ejercicios de cambio de lunetas.

Ejercicios de empastes v ar ticorrosivos.

Practica. de afinado v lijado.

Practicas de colorimetria y mezclas.

Ejercicios de manejo de la pistola de pintar.

Usos practicos de mascarillas.

Proceso de pinfado y acabado.

FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO

Régimen: Ensefianzas especializadas

CONSTRUCCION Y OBRAS. ESPECIALIDAD:
CION DE EDIFICIOS (MAESTRO DE OBRAS

Primer curso

RAMA.: )CON STRUC-

Tecnologia’ ’

Forjados: Generalidades. Elementos que lo componen: Jace-
nas, viguetas, bovedillas, armaduras adiciones, capa de com-
presién. Descripcién, clases, 'detalles constructivos y replanteo
en obra. Encofrad. de vigas y forjados.

Forjados de hormigén armado. ForJados metélicos. Forjados
ceramicos. Detalles constructivos. -

" lgor,ados unidireccionales. Generalidades. Detalles construc-
vds.

Forjados bidireccionales. Reticulados.

Cubiertas inclinadas: Generalidades. Cubierta inclinada. Cla-
ses de cubiertas segin el material empleado: Teja (plana y 4ra-
be), pizarra, fibrocemento, chapas metélicas, especiales. I¥n
meabilizacién y aislamiento.

Clases de cubierta inclinada y elementos que la componen:
Cubierta de dos aguas, faldones, pabelién. Canalones, plezas es-
peciales. Entregas. :

per- -

Elementos resistentes de una cubierta inclinada: Tabiques
conejeros,. vigas, armaduras o cerchas, elementos de las cer-
chas. Vigas celosfa. )

Tipos de cerchas. Polenceu, inglesa, diente de sierra. Deta-
lles constructivos.

Azoteas: Generalidades. Azotea a la catalana. Replanteo y
ejecucién en obra. Estudios desaglies. Construccién de la cama-
ra de aire. Azoteas transitables de hormigén ce.ular, AZoteas no
transitables con distintos tipos de acabado. Detalles constructi-
vos. Bimbeles 8e caja y adosados. Entregas con bajantes. Azo-
teas planas con baldosas y pendientes interiores.’

Impermeabilizacion de cubiertas: Tela ‘asféltica y . butilica.

Aislamiento térmico de cubiertas: Fibra de vidrio, hormigén
celular, poliuretano expandide (porex-pan).

Hormigén: Generalidedes. Descripcién y propiedades de los

- materiales que la componen.

Cementos: Tipos, caracteristicas, composicion quimica, no-
menclatura, aplicaciones d: cada tipologia.

Aridos; Aridos gruesos (gravas), aridos finos (arenas), pro-
cedencia. Precauciones en su utilizacién. Granulometria de

aridos.
Agua: Propiedades, ensayos. :
Aditivos: Generalidades: Aceleradores de fraguado, acelera-

dor:.s de endurecimiento, plastificantes, aireantes, impermeabili-
zantes.

‘Preparacién y puesta en obra del hormigén: Amasado. trans-
porte, propiedades del hormigén fresco (consistencia, docilidad,
homogeneidad y densidad). Juntas de comstruccién y dilatacion.

Hormigonado. Métodos de compactacién (picado, apisonado,
vibrado, pervibrado).

Curado del hormigén. Hormigonado & temperaturas exire-
mas. Encofrados. Ensayos y control de calidad de hormigén.

| Confeccién de probetas, ensayo de compresion, traccién, cor-

tadura y flexion. Ensayos no destructivos: Esclerémetro (ul-
trasonido). ’

Concepto de resistencias del hormigén: Resistencia media, ca-
racteristicas, calculo. -

Armaduras: Generalidades. Tipos de acero. Limite elastico.

Hormigén armado: Generalidades. Puesta en obra. Disposi-
cién d. las armaduras.

Organizacién de armaduras en -los elementos constructivos.
Adherencia de las armaduras= Anclajes de las barras de acero
normal y corrugado trabajando a traccién y compresién. De-
talles constructivos

Dosificacién de hormigones: Determinacién de la resistencia
media y caracteristica. Relacién agua/cemento. Consistencia.
Tamano maximo de los aridos. Tabla y Aabacos. Calculo de dis-
tintos tipos de dosificacién con y sin aditivos. )

Hormigén pretensado. Generalidades. Diferencias del hormi-
gétn pretensado con el hormigén armado. Procedimientos de
pretensado. Pretensado circular. Sistemas de pretensado. Apli-
caciones: Viguetas, postes tendido eléctrico, tuberias cubiertas, .
nav®s industriales. )

Estatica

Nociones generales y composicién de fuerzas. Estatica: Leyes
fundamentales y generalidades. Composicién de fuerzas. Poli--
gono funicular. Fuerzas paralelas. Fuerzas corcurrentes. Fuer-
zas coplanarias

Momento estatico: Definiclén. Concepto general. Teorema de
Varignon. Momentos de fuerzas paralelas. Definicién grafica y
analitica. '

Condiciones de equilibrio: Descomposicién de fuerzas. Demos.
tracién procedimiento poligono funicular, Par de fuerzas. Condi-
ciones de equilibrio de un sistema de fuerzas. Teoremas sobre
ios pares.

Centros de gravedad: Concepto. Determinacion grafica y ana-
litica. Centros de gravedad de sistemas continuos homogéneos.
Centro de gravedad de una poligonal. Centro de gravedad del
triangulo. Centro de gravedad del cuadrado y rectangulo. Cen-
tro de gravedad del trapecio. Centro de gravedad de un poli-
gono. Centro de gravedad de una figura cualquiera. Determi-
nacién de centros de gravedad y momentos estaticos de figu-
ras planas.

Momentos de inercia: Concepto general. Consideraciones so-
t!re momentos estdticos y de inercia. Momentos de inercia de
sistemas continuos. Férmulas de transposicién o teorema de
Steiner. Momentc centrifugo. Momento polar. Momentos de iner-
cia de las figuras planas.

Equililqrio de cuerpos: Apoyos. Articulacidnes. Empotramien-
to. Rea_,ocxones de los apoyos. Determinacién de las reacciones.
Procgdlmiento grafico. Procedimiento analftico. Sistemas hiper-
estédticos. Vigas con uno o dos voladizos. Fuerzas concentradas
y xl'epartidas: Uniformemente repartidas, triangulares, trape-
ciales.

Practicas

Arcos y bé6vedas: Conocimiento de distintas clases de arcos:
De medio punto, rebajado, ojival, etec.

Tipos de cimbras, planteamiento y ejecucién con distintas
clases de obras y material. Arcos con ladrillo a sardinel. To-
mado con mortero de C. P. .

Construccién Je bévedas con una hoja de rasilla comun to-
mada_con yeso y doblada con uno o dos gruesos del mismo
material tomado con mortero de C. P.

Solados y pavimentos: Conocimiento de distintos tipos de so-
lado: Encachado de grava para drenaje, solado de hormigén de
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diferentes espesores segin su utilizacién, armado, vibrado y
juntas de dilatacion.

Clases de pavimentos: Chapa de mortero de C. P. enlucida

y ruleteada. Hacer constar la limpieza y la granulometria de
los aridos. . o .

- Solado de terrazo, de mosaico hidraulico, baldosas industria-
les, ceramicas, gres, con sus distintos tipos de material de
acarTe v juntas de dilatacién. .

_Forjados y cubiertas planas: Conocimiento y construccién de
pequernios forjados con viguetas de hormigén, semiviguetas pre-
tensadas con sus respectivos anclajes a jécenas. Vistas y pla-
nas. Forjado recticular. Forjado con perfiles metdlicos con di-
ferentes tipos de bovedillas, ceramicas de hormigén y revolto-
neés construidos en el luga.. , )

Construcciéon de una cubierta plana encima del forjado con

camara de ventilacion y sus diferentes clases de aislamiento

térmico: Fibras minerales y poliuretano expandido.
Construccién de tabiquillos conejeros, solera de machiembra-
- do ceramico con pendientes y desagiie. Doblado en diagonal con
rasilla, chapa de mortero de C. P. para igular superficies, co-
locacién de tela asfaltica debidamente. Solapada y soldada, do-

blado de rasilla comiin tomada con mortero asfaltico para pro-.

teccién de la tela. Embaldosado definitivo con distintos tipos de
rasilla y .sus correspondientes bimbel flotaate y entrega del
revoco de paredes y coronacién de las misinas.

Construccién de otro tipo de cubierta plana distinta a la an-
terior, con pendientes d: hormigén ¢elular encima del forjado.
Chapa de compresién con mortero de C. P. media cafa y regata

en-las paredes perimetrales o barandas, para empotranfiento de

la tela. Colocacion de tela asfaltica, doblado cor un grueso de
rasilla tomado con mortero asfaitico, embaldosado definitivo
y blmbel aplacado con entrega del revoco de 1as paredes y coro-
nacién de las mismas. .

Celosias: Conocimiento y construccién de diferentes tipos de -

celosias: Ceramicas de gres, de hormigén, con sus correspon-
dientes juntas. Entregas y remates. . '

Hormigon traslacido: Diferentes tipos de baldosas de cristal

con o sin camara en paramentos verticales con sus correspon-
dientes armaduras. Material de agarre y juntas de dilatacién.

Idem en paramentos horizontales, previa preparacién de enco-.

frados. : .
Aplacados y alicatados. Replanteo y aplacados de .piedra
natural o artificial. '
Alicatados con diferentes tipos de ceramica y gres con sus
‘correspondientes materiales de agarre y relleno de juntas.

Técnicas de expresién grafica

La cocina: Aparatos y elementos principales de la cocina:
Cocina, fregadero, frigorifico, armarios, mesa de trabajo, cam-
pana salida de humos. Otros aparatos de cocina. Tipos de co-
cina. Planta cocina. Alzeds cocina. Croquis cocina. Explicacién
teorica del croquis.

Cuarto- de baifio y -aseo: Aparatos y elementos que' se insta- |

lan en un bafio y aseo: Lavabo, bidé, inodoro, bariera, fflato

ducha. Otros accesorios del cuarto de bafio. Tipo de cuarto de |

bafo. Lamina en vegetal de un bafio. Croquis de material sa-
nitario.

Sala de estar-comedor y dormitorio: Mobiliario de la sala de
estar. Proyecto de su sala de estar. Comedor y su mobiliario.
Clasificaciéon de dormitorios. Mobiliario de un dormitorio. Plan-
ta de comedor-estar y dormitorio. Analisis 1e mobiliario..

Forjados: Secciones tipo de forjados con determinacion de
sus partes y dimensiones. Planta estructura. D«talles constructi-
vos de entregas vigas-viguetas, viguetas-muros, vigas-pilones.

Cubiertas inclinadas: Tipos de cubiertas inclinadas con nu-
meracion de sus partes. Cubierta de teja arabe, cubierta de
pizarra, cubierta con chapas metalicas.

Detalles constructivos de canaiones, cumbreras, limahoyas,
entregas. Detalles cercha metalica, uniones de soldadura, roblo-
nes parte de un:. cercha metalica y entregas con pilares o ele-
mentos resistentes. - .

. Azoteas: Azoteas transitables: A la catalana, de hormig6n ce-
lular, pendientes interiores, Detalles entrega bajantes, bimbe-
les, Azoteas no transitables con distintos tipos de acabado.

Hormigén armado: Disposiciéon’ de armaduras en elemenlos
constructivos y entregas de pilares a jacena.

Detalles de longitud de anclajes de los distintos hierros tra-
bajando a compresién y traccién. .

Sistoma diédrico: Proyeccién del punto. Representacién del
punto en planos de proyeccion.

. Proyeccién de la recta: Represeniacién de la recta en dis-
tintas posiciones y planos. :

Proyeccién del plano: Trazas del piano, plano proyectante,
planos paralelos v perpeandiculares, .

Segundo curso
Tecnolcgia

Proleccion de edificios contra la humedad: Humedad. Cla-
ses de humeded. Proteccion de la humedad exterior. Protec-
cién de la’humedad interior. Humedad del suelo. Drenaje. Barre-
ras anticapilares. Juntas impermeables. Tratamientos hidréfu-
gos. Camaras de aire. Goreras. Humedad de condensacion.

Aislamientos térmicos y acusticos:. Camara de aire. Aisla-
mienlo térmico y acustico de muros y paredes exteriores. Mu-
ros corlina. Aislamiento acustico de tabiques y paredes inte-
riores. Alslamiento térmico en oubiertas y azoteas. Materiales

empleados y formas constructivas de los distintos tipos de-als-
lamlientos.

Red 'de evacuacién de aguas pluviales y residuales: Red
general de evacuacién. Desagle de aparatos sanitarios. Bajan-
tes. Derivaciones Albafales. Arquetas de registro. Arquetas si-
fénicas. Fosas sépticas. Pozos de absorcién. Alcantarills pu-
blica. Acometida a la alcantarilla. Estacionas depuradoras.

Instalacion de agua: Suministro de agua. Contador. Bateria
de contadores. Red de distribucién. Calculo mediante abacos del
diametro de conducciones. Norma basica para las instalaciones
interiores de suministro de aguas. Agua caliente. Sistemas de
calefaccionar agua: -Caldera, calentador instantaneo, acumula-
dor. Depésito de almacenamiento. . . -

Instalacién de gas: Partes de una instalacién de gas: Ramal
de entrada, ramai exterior, ramal interior,- cortadores, montan-
tes. Red interior de distribucién. Instalacién cor contadores en
bateria. Instalacion de contadores en pisos. Calculo mediante
tablas y édbacos de las secciones de las conducciones. Materia-
les empleados. Elementos d< gas: Cocinas, hornos, calderas.
Normativa actual de las Compafias suministradoras, .

Instalaciones eléctricas: Linea de baja tensién. Acometida..
Contador. Grados de electrificacién ‘en viviendas. Conductores -
eléctricos. Proteccién de conductores. Material eléctrico. Pro-
teocién de lineas. Irnterruptores diferenciales. Cuadro de pro-
teccién. Reglamento electrotécnico de baja tensién.

Instalacion de calefaccién: Calefaccién por agua celiente. Sis-
tema monotubular. Sistema bitubular. Elementos que componen
la instalacién: Caldera, conductos, radiadores, empalmes, vado
de expansion. Calefaccién por aire caliente. Calor negro. La
bomba de calor. La energia solar aplicada al agua caliente sa-
gitaria y a la calefaccién. :

Ascensores y montacargas: Partes de que consta la instala-
cién de un ascensor: cabina, caja, deslizadores, foso cables, con-
trapeso, cuarto de maquinas. Dispositivos de seguridad. Norma-
tiva actual sobre aparatos elevadores. Dimensiones y normaliza-
cién de distintos tipos de ascensores. Montacargas especlales.

. Resistencia de materiales

Teoria de la resistencia de materiales: Deforrna.c.ionés elas-
ticas y permanentes. Ensayos de tensiém, deformacién. Coefi-

' clente de trabajo y rotura. Fuerzas internas: Tensiones normales

y tangenciales. Clasificacién de sélidos emplegdos en la cons-
truccion. Hipé6tesis' fundamentales. Cargas estdticas y dindmi-
cas. Solicitaciones mecanicas (traccién, compresién, cortadura,
flexi6n y torsi6n).

Solicitaciones simples: Traccion-compresién y cortadura: Moé-
dulo de elasticidad. Féormula de la estabilidad. Ley de Hooke.
Calculo de elementos sometidos a traccién y compresién. Cor-
tadura o cizalladura. Calculo de roblonado y apoyo de vigas.

Flexi6on y—torsién: Momento flector. Deformaciones. Eje neu-
tro, Deformacién del eje neutro. Dejerminacién de las fuerzas
internas. Férmulas de resistencia. ‘Calculos y aplicacién de mo-
mentos flectoses en vigas cpon cargas puntuales y repartidas.
Calculo de vigas de madera y hierro. Flexi6én alabeada. Gene-
ralidades de la torsién. Férmulas de.estabilidad. Aplicacién de
calculo de piezas sometidas a torsién. .

Calculo de vigas isostaticas: Determinacién grafica y analf-

-tica de los diagramas de esfuerzos cortantes y momentos flec-

tores de distintos tipos de vigas y solicitaciones: Vigas ¢n vola-
dizo comr cargas puntuales y repartidas. Confeccién 'de diagramas
elipticos de momentos flectores. Vigas apoyadas solicitadas por
pares de fuerzas. Vigas apoyadas con uno o dos voladizos. Mé-
todos de superposicion.

Compresion y flexion: Influencia de la ¢arga y momento. Dis-
tribucion de fatigas. Calculo de pilares sometidos a compresién
y flexion. Nucleo central. Compresion excéntrica en sélidos. Es-
tabilidad de muros de contencién. ° i

Estructuras hiperestaticas: Vigas empotradas por sus dos
extremos con cargas puntuales y repartidas. Vigas empotradas
y apoyadas. Calculo grafigo y analitico de momentos y esfuer-
zos cortantes. -

Vigas continuas: Teorema de Clapeyron. Vigas de tres apo-
yos, Vigas de «n» apoyos. Vigas con empotramientos y apoyos
multiples. Resolucién de casos reales con el ch:culo de momen-
tos y reacciones en apoyos.

Préacticas

Replanteos: Replanteo a cielo abierto y nivelaciones.

Colocacién de estacas, lamillas, cordeles escuadras con y sin
aparato. .

‘Diferentes tipos de entibaciones.

Cimentaciones: HRealizacién de practicas a cielo abierto. Zan-
jas K pozos en distintos tipos de terreno. Relleno de c¢imientos
con hormig6n, hormigén armado y hormigén ciclépeo.

Cubiertas inclingdas: Diferentes tipns de cubierta inclinada,
con tejas Arabes y planas. Sobre solera de machihembrado ce-
ramico y una tapa de hormigén oelular como aisiante con sus
correspondientes canales, limatesas, limahoyas, caballetes y ca-
nales. Cubierta de pizarra sobre un entarimado. Posible colo-
cacion de lucernarios. )

Armaduras: Corte de barras. DoRlado em formas y atado.
En diferentes tipos: Pilares, jacenas, parillas y entregas entre si.

Encofrados: Encofrado de pilares, jacenas, voladizos, con sus
correspondientes apuntalamientos y arriostrados con madera.
Encofrados metalicos para pilares y muros. Confeccién de mol-
des para piezas especiaies de hormigén prefabricado.
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Tdbiques pluviales: Confeccién de tabique pluvial con mate-
rial ceramico, anclajes a las paredes, remate o bateaguas su-
perior, con sus correspondientes ventilaciones.

Andamiajes: Sistemas de andamios. Andamio colgante y an-
damios fijos.

Técnicas de expresién grafica

Sistema, diédrico: Posiciones relativas de rectas y plano. In-
tersec-ién. Perpendicularidad y paralelismo. Explicaciones te6-
ricas con los siguientes ejercicios: Rectas perpendlculares 8
planos. Rectas paralelas.

Posiciones relativas de planocs. Imtemeocién de planos. Per-
pendicularidad y paralelismo.

Red de evacuacién en aguas pluviales y residuales: Esquema
general de bajantes de un edificio con estudio de los detalles
de entrega. Red general de albailales. Detalles constructivos de
pocillos de empalme, pozes de registro. y pozos sifénicos. Sim-
biologia.

Instalacién de agua: Esquema general de ahmenta.cwn .de
agua en edificio destinado a viviendes. Red de distribuci6n in-
, terior para agua fria y caliente. Representacién en perspectiva
del circuito interior de una viviends. Simbologia.

Instalacién de gas: Esquemea general de edificio destinado a
vivienda. Cuarto contadores y contador individual.’ Esquema de
distribucién en interior vivienda.

Instalacién eléctrica: Esquema general de edificio destinado
a viviendas. Cuadro de proteccién. Interrupmr diferencial. Es-
juema de grados de electrificacién-de viviendas tipo.

Instalacién de calefaccién: Sisterna monotubular de vivienda.
Esquema bitubular en vivienda. Detalles constructivos de radia-

dor de funcién y.chapa. Esquema constructivo. de la instalacién®

de energia solar en viviefida.
. Ascensores y montacargas: Planta, seccién y detalles de los
elementos constructivos de formar el ascensor. Detalle cabina
y esquema de funcionamiento.

Tercer curso .

Tecnologia
Topografia:

Principales élementos geograficos. Coordenadas geograficas.
Unidades empleadas en topografia. Plano topografico. Partes
principales de la topografia. Conoeptos topogré,hcos Instrumen.
tos empleados en topografia (brujula, mira, goniémetro}. Cla-
ses de Angulo. Estadia. Esticulo. Nivel. Taquimetl‘o Teodolito.
Telémetro.

Planimetria.

Determinacién de puntos y vértices. Instrumentos empleados
en planimetria. Puesta de aparato en estacién. Cambio de -es-
tacién. Reduccién de angulos al centro de estacién. Método para
determinar la distancia por medios directos. Levantamiento pla.
nimétirico. Métodos para determinar o fijar puntos. Coordena-
das absolutas y celativas. Realizacién de un levantamiento pla-
nimétrioo.

Altimetria y taquimetria:

Altlmetria. Métodos altimétricos. Itinerario altimétrico. Cla-
ees de nivelacior trigorométrica. Numery generador, Taquime-
tria. Célculo de distancia horizontal con visuales inclinadas. Li-
breta tequimétrica. Curvas de mnivel. Determinacién de cotas
en un plano inclinado: Calculo. de la pendiente entre dos pun-
tos. Parfil topografico. Calculo del movimiento de tierras. CAl-
culo de superficies. Replanteo topografico. Levantamiento topo-
grafico dé un solar real cun pendientes.

Célculo de estructuras:

Acclones de la edificacién. Cargas. Sobrecargas Densidades
de elementos constructivos. Norma M.V. 101

Estructuras de hormigén armado: Método clasico del calculo
de estructuras de hormigén armado sometidas a flexidn, corta-
dura y torsién. Mediante abacos, tablas y analfticamente de-
terminar las dimensiones de los elementos constructivos (vigas,
pilares, cimientos flexibles, foriados). Organizacién de las ar-
maduras y detalles constructivos.

Introduccién al célculo por rotura con noclones béasicas de
aplicacién. .

Estructuras metalicas:

Disefio y calculo de estructuras de distintas clases. Pilares
compuestos. Entregas de pilares con jAcenas y cimientos. Vi-
gas simples y compuestas. Calculo de cerchas mediante el mé-
todo de Cremona. Detalles constructivos y unién de gerfiles.

Estructuras mixtas de hierro y hormigén.

Estado de mediciones: . .

Unidades de medida. Unidades de obra. Componentes de una
unidad de obra. Unidades de obra simple. Unidades de obra
compuestas. Determinaciéon de la mano de obra y materiales
precisos. Método de calculo. Fichas de precios unitarios. Ejem-
plo de ficha. Orden de trabsajo.

Excavaciones. Morteros y hormigones. Obras de fabrica. For-
La,dos Escaleras. Guarnecidos. Alicatados. Soleras. Cubxertas

ajantes. Demoliciones.

Aplicacién de precios y pfesupuestos:

Beneficio industrial. Desviacién y beneficio real. Baja en su-
basta. Clases de presupuesto. Documentacién precisa. Partes
que comprende un presupuesto. Aplicacién de precios. Aplicacién
de porcentajes de gastos. Ramas auxiliares: Yeseria, carpinte-
ria, instalaciones, calculo de mediciones, aplicecién precios y
presupuesto final de vivienda unifamiliar.

Précticas

+ Construccién de una pequefia- vivienda: Compuesta de porche,
sela comedor, un dormitor.o, cocina y ba 0.

Replanteo: Cimentaciones

Red de saneamiento y tosa séptica.

Veldugada. Paredes. Camara aislante v takique. Colocacién
de marcos, ventana y puerta. Dintes, cajones. Persianas zun-
cho perimetral. Forjado y alero perimetral junto con dos pila-
res de hormigén armado y techo porche.

Cubierta plana en el porche y cubierta ‘Inclinada con teja
Arabe en el resto. )

Tabiques de distribucién interiores.

Revocos exteriores, con formacién aristas, angulos rectos y

aplacado de piedra natural en el z6calo.

Instalaciones eléctricas y fontaneria.

Revoco .y enlucido de yeso en techos y paredes interiores.

Confeccion de cocina compuesta por encimeras. Revoco y ali-
catado en paredes y colocacion de fregadera.

Bario compuesto por una bafiera, un b),dé y un- lavabo, todo
ello con sus correspondientes accesorios. Construcclén de uns
chimenea hogar en' comedor.

Pavimentos de ceramica y terrazo en el interior y baldosa
ristica bn porche y acera perimetral.

Colocacién de elementos de carpinteria.

Pintura al plastico tres manos en techos y paredes interio-
res, al esmalte en carpinteria o barnizado vy estuco 1mpermea-
blllzado en paredes exteriores.

Técnicas de expiesién grafica

Sistema diédrico: Dictancias: Punta a recta. Punto a plano.
Entre dos rectas. -

Abatimientos, giros y cambios de plano.

Representa.mén secciones, planos y desarrollo de pohedros
Poliedros. Prisma y cilindro. Piramide y ~ono.

Croquis: Representacién en croquis acotados de elementos ar-

‘quitecténicos y detalles constructivos sacados de la realidad.:

Topografia: Interpretacién de puntos planimétricos, hallando
distancias y superficies.

Plano topografico coa la corfecciébn dé un vial, estudiando

. los volimenes del movimiento de tierra.

Ejercicio topografico sacado de la realidad con la medicién y
transcripcién en plano de terreno con desnivel.

Egjructuras: Esquema general de una edificacién indicando
las partes estructurales que lo componen.

Detalle en jaocenas, pilare. y cimientos cen los distintos ma-
teriales constructivos (hormigén armado y hiérro).

Cercha metalica previamente calculada con interpretacién de
detalles de unién,

Mediciones y presupuestos: Confecc16n de proyecto de vi-
vienda unifamiliar con plantas, secciones, fachadas y detalles
constructivos: calculos estructurales y de instalaciones; confec-
cién del estado de mediciones y presupuesto de la obra.

RAMA: QUIMICA. ESPECIALIDAD: OPERADORES DE PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUA

Distribucién horaria semanal indicativa:

Segundo

Primer Tercer
curso curso curso

Area de Formacién Bdsica
Lengua espafiola ... 2 2 —_
Idioma inglés ... ver aes cen ees 2 2 3
Formacién humanistica —_ 2 2
Formacién religiosa ... ... 1 1 1
Educacién fisica deportiva ... ... ... 1 1 1
Mateméticas ... ... ... . o wee e e .3 2 3
Fisica y Quimica 3 3 3
Ciencias naturales ... ... ... .. oo oo 1 — —

Area de ampliacién de conoci-

mientos

Tecnologia ... .. ... .. 4 4 4
Practicas ... ... ... H -] 9 [
Expresién grafica ... o ees rer eee 3, 3 3
Ordenacién empresaria,l 1 —_ -
Seguridad e Higiene ... ... -— 1 —
Legislacion ... ... . i o0 we wee ene —_ 1 —
Horas semanales ... ... ... 30 30 30
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Distribucién horaria semanal indicativa:-
Horas’ Horas ~
Area Formacién Bdsica Area ampliacién_conoci-
. mientos
Primer curso: . -
s Primer curso:
Educacién fisica... .;; .. 1 ’ . .
Formacién religiosa.. 1 Tecnologia ... .. fee e 4
Idioma inglés .. ... .. 2 Practicas ... .. oo e wer 9
Lengua espafiola... ... .. 2 Expresién grafica ... 3
Formacién humanistica.. — Organizacion empresa-
Matematicas ... o wr e 3 rial ... .o v e e e 1
Fisica y Quimica .. .. 3
Ciencias naturales ,. .. 1 Suman. horas .. .. 17
Suman horas ... .. 13
Segundo curso: — Segundo curso:
Educacién fisica... .. ... 1 a). FPl::
Formacién religiosa ... ... 1
Idioma ‘inglés .. .. ... 2 Técnoiogfa 2° 7 . . 4
. Practicas 2.° ... ... «. . 8
a) FPI1: ’ - | -Expresién grafica 2.° ... 3
Legislacion ... ... oo vt we 1
‘Lengua espainola... ... .. 2
Matematicas ... ... oo W0 2 b) Bachilleres:
Formaciéon humanistica. 2 .
Fisica y Quimica .. .. 3 Técnologia 1.° ... . e 4
o Practicas 1.° .. wv e e 8
b) Bachilleres: _Expresién grafica 1.° ... 3
) Organizaciéon empresa-
Ciencias naturales 1.° ... 1 rial 1.° .. o0 cee v e o 1
Priacticas 2.° ... . o i B
Suman horas FP1 en la semana ... ... ... e see see oes oo 30
Suman horas los Bachilleres ... ... .. o e eee wee e e i 27
Horas Horas
Tercer curso: Tercer curso:
Educacién fisica ... ... ... 1 a) FP1:
Formacién religiosa... ... 1
Idioma inglés ... oo v wee 3 Tecnologia 3.° ... i «w 4
- Practicas 3.° ... .i v o 9
a) FP1: Expresion grafica 3° ... 3
. Seguridad e higene... ... 1
Matematicas ... «. . o 3 . : .
Formacién humanistica.. 2 b) Bachilleres:
Fisica y Quimica ... ... ... 3 .
o Tecnologia 2.° .., ... e . 4
b) Bachilleres: Expresion grafica 2.° ... 3.
Legislacién 2° ., ... .. 1

Primer curso

Matematicas

Repaso del numero natural. Operaciones. Divisibilidad. Ma-
ximo comun divisor y minimo comun multipio. El namero en-
tero. Operaciones. El numero racional. Operaciones. Sisternas
de numeracién. Sistema métrico decimal. Unidades inglesas.
Radicacién, Raiz cuadrada. Porcentajes. Mezclas.

Monomios y polinomios. Fracciones algebraicas. Coordena-
das cartesianas rectangulares. Ecuacion de pr:mer grado. Ecua.
cion de la recta. Concepto de funcién. Graficas. Sistemas de
ecuaciones de primer grado. Resolucién. Aplicaciones graficas.

Proporcionalidad. Aplicaciones. Segmentos, Angulos. La cir-
cunferencia. El radidn. Lineas poligonales. Poligonos. Triangu-
los. Rectas importantes en ellos. Cuadrilateros, Simetrias. Mo-
vimientos. Proporcionalidad de segmentos. Semejanza. Teore-
ma de Thales. Escalas. Relaciones métricas en el tridngulo
rectangulo. Poligonos regulares. Areas de las figuras planas.
Iniciacion a la trigonometria plana.

Fisica y Quimica
Fisica:

Medias. Errores.

Estudio cinematico de los movimientos.

Estudio dinamico de los movimientos.

Generalidades de instrumentacién industrial. Variables méas
empleadas en la medicién. Caracteristicas fundameniales. Ins-
trumentos de medida.

Medidas de presién. Diversos tipos de aparatog, Manorre-
ductores. Transmisiones de presién: neumaticos, . eléctricos .v
plectrénicos.

Medida de temperaturas. Termémetros de bulbo Illeno de U-
wquido, gas o vaper, termopares, etc. Transmisiones de tempe-
ratura: neumaéticos y electrénicos. Valvulas termostaticas.

Medida de caudal. Tubo de Pitot, etc. Medidores de 4rea
variable: rotatémetros. Transmisiones de caudal.

Medida de nivel de liquidos y sé6lidos en depésitos. Distintos
sistemas para cada estado.

Quimicas

Repaso y ampliacién de conceptos anteriores, _

Oxidaciéon y reduccién. Conceptos de oxidante y reductor.
Igualacién de ecuaciones quimicas por el método de 16n-elec-
trén. Idem, por el método de grado de oxidacion.

Estequiometria. Relaciones de masa y de volumen en las
reacciones quimicas. Atorno gramo y mol. Estado gaseoso. Re-
laciones de masa y volumen. Formas diversas de expresar la
composiciéon de mezclas. Densidad y peso -especifico.

‘Disoluciones. Diversas formas de expresar la composicién de
las disoluciones. Efectos de.la temperatura en la solubilidad.
Sol, saturadas. Solubilidad y la presion de vapor. Scoluclones
diluidas. Presién osmoética y mecanismo de la ésmosis. Solucio-
nes coloidales. Didlisis. .

Concentraciones molares, normal y molal. Teorfas de la ioni-
zacién. El disolvente agua. Otros disolventes.

Equilibrio quimico. ‘- Reversibilidad de l!as reacciones. Equl-
librio dindmica. Principio de Le Chatelier. Sus aplicaciones a
diversos tipos de reacciones. Constante. de equilibrio: aplica~

.| ciones. Ionizacién dei agua. Acidos y bases débiles. ldem. fuer-

tes. Hidrélisis. Indicadores. Producto de soiubilidad. Formacién
de iones complejos. Velocidad de reaccién v equilibrio. Catall-
lz.rin)dpres. Efecto de la presién y la temperatura sobre. el equi-
ibrio.

Analisis volumétrico. Alcalimetrias-acidimetrias. Indicadores,
Volumetrfas de precipitacitn. Indicadores. Volumetriag de for-
macién de complejos, Indicadores. Volumetrias de oxidacién-
ae?d:é:cién. Indicadores. Valoraciones en medios no acuosos, In-

icaqores. °

Ciencias de la Naturaleza

Introduccién a 'la Ecologia. Los ecosistemas .y el equilibrio
natural. Cadenas de alimentos. Trastorno y recuperacién: la es-
tabilidad de los ecosistemas. Sucesién natural. La funcién del
hombre. Problemas. - i

Medio ambiente agricola. Ecosistemas agricolas. Las técnices
de la agricultura. Destrucciones agricolas. La tierra y el hom-
bre. Problemas. ) )

Desechos reactivos. El problema. Radiactividad. Cémo ha
producido el hombre més materia radiactiva. Cémo afecta
la radiactividad aumentada la vida sobre la tierra. Puntos de
vista opuestos a la utilizacién de la energia nuclear. Reactores
nucleares y métodos de eliminacién de desechos. Problemas y
controversias en relacién con la liberacién y la eliminacién de
desechos radiactivos. Problemas. .

Contaminacién del aire, Introduccién. Expresiones de la con-
centracién; gases y particulas. Aire.puro y aire contaminado.
Contaminantes gaseosos del aire. Contaminacién del aire por
particulas. Los efectos de la contaminacién del aire. El control
de la contaminacién del aire Problemas y controversias rela-
tivos al control de M contaminacién del aire. Problemas.

El crecimiento de la poblacién humana. Introduccién. Extra-
polacién de las curvas del crecimiento de la poblacién. Demo-
grafia. Prediccién del volumen futuro de la poblacion. El héabitat
urbano. El crecimiento de la ciudad y sus problemas. Nece-
sidades de agua potable, Alcantarillado. Problemas.

El agua y su contaminacién. El caracter de la contaminas
cién del agua. Clases de impurezas del agua. La composicién de
las aguas naturales. Microorganismos en el agua. Elementos

" nutritivos y oxigeno en el agua. Demanda biol6gica de oxigeno.

Autodepuracién. Concepto de pobiacién equivalente. Detergentes,
algas y la muerte de las aguas. Desechos industriales en el
agua. Corrosividad. Idea de los distintos tratamientos para la
purificacién dei agua. Problemas. ' N

Fuentes de agua. Abastecimientos subterréneos. El suelo. Ca-
pa freatica. Pozos profundos. Manantiales. Abastecimjento de
aguas superficiales. Rios. Lagos naturales, Embalses. Sanea-
miento y control de las fuentes de abastecimiento de agua.
Aguas negras. Naturaleza de las aguas negras. Polucién fluvial.

El clima. La atmoésfera. Humedad ambiental. El ciclo
del agua. Accidentes atmosféricos. Otros factores que influyea
en el clima. Problemas. Desechos s6lidos. Fuentes y ciclos. Las
fuentes de los desperdicios s6lidos. Métodos de eliminacién. Re-
circulacién. Problemas. .

Contaminacién térmica. Definiciones e introducclién. Trabajo
por el hombre, ©l animal y a méquina. La primera ley de
la termodinamica. La segunda ley de la termodinamica. El
efecto de los cambios d: temperatura sobre la vida. Soluciones
posibles. Problemas. -

Contaminacién por el ruido. El sonido. El ruildo. La Intenst-
dad del ruido y la escala decibel., Los efectos del ruido. Un caso
particular: El transporte supersénico. Problemas.

Tecnologia ‘

Almacenamiento y transporte de sélidos. Silos de almacena~
miento. Diversos tipos de transporte. Dosificadores de mate-
riales. Calculo en el transporte de sélidos.

Almacenamiento y transporte de liquidos. Tanques de alrg&-
cenaje. Impulsién de liquidos. Diversos tipos de bombas. Ca-
racteristicas generales de bombas. Accionamiento. Empaqueta-
duras, cierres mecénicos, oetc. Calculo de bombas.

. Métodos de purificacién del agua. Autopurificecién y reposo.
Aireacién. Filtracién lenta por arena. Materiales filtrantes. Re-
gimenes de filtracién. Centrifugacién. Tipos de centrifugadoras,
Mezclado. Coagulacién y floculacién. Sedimentacion. Sepamclén
hidraulica. Espesadores. Controles de laboratorio. Equipo para
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el proceso de contacto con sélides. Célculos’ en las operaciones
anteriores. . :

Filtracién rapida por arena. Principios de base. Reguladores
del gasto. Indicadores de pérdida de presién. Lavado de los
filtros. Auxiliares del retrolavado. Utilizacién del filiro de dia-
tomeas. Eliminacién del hierro y del manganeso. Control de
laboratorio. Ablandamiento. Ablandamiento con cal y sosa cal-
cinada. Ablandamiento con zeol'tas. Otras sustancias permuta-
doras de iones. Control de laboratorio.

(Por qué es necesario tratar las aguas residuales? Polucién
organica. Fuentes y efectos de la m’'sma. Ensayo biolégico.
" Sélidos volatiles. Contenido en carbono organico. Polucién inor-
ganjca. Procedencia y efectos de la misma. Ciclo del nitrégeno:
amoniacai y organico, nitritos y nitratos. -

Instalaciones para el tratamiento de aguas residuales. Equi-
po y maquinaria para el tratamiento previo. Rejas. Cribas.
Trituradores y separadores de arena Tratamiento preliminar.
Equipo y maquinaria para el tratamiento primario. Sedimen-
tacién y flotacién.

Tanques Inhoff. Rendimiento de los tanques de sedimenta-
cién. Procedimientos de operacién. Tanques d< sedimentacién
mecanizados. Normas de disefio. Tratamiento quimico. Toma de
muestra del agua. Mantenimiento de las instalaciones. N

Préacticas

Conocimiento de materiales y principales - operaciones ba-
sicas.

Determinacién de las principales constantes y propiedades:
densidad, viscosidad, tensi6n superficial, puntos de fusién, ebu-
llicién, etcétera.

Formas comerciales de metales y otros materiales prefa-
bricados. Manejo de instrumentos mecanicos sencillos. Su fina-
lidad. Montaje de instalaciones eléctricas simples. Realizacién
de conexiones (codos, tes, valvulas) en conducciones metéalicas
v de fibrocemento. Puesta en marcha, cebado, paro de bombas

y motores. Soldadura aceiilénica y eléctrica. Reparationes es-.

. gecific&s en instalaciones para tratamien‘ previo y primario.
ompresores. Operaciones de separaciones mecéanicas: filtros,
centrifugas. Aplicaciones. Manémetros. Termémetros.
La importancia de los examenes quimicos de laboratorio.
Practica de la toma de muestra para pruebas fisicas y qui-

micas. Pruebas fisicas del agua: sélidos sedimentables, suspen--

didos, disueltos. totales. Pruebas quimicas del agua: putresci-
bilidad, pH, demanda biolégica de oxigeno. Indice volumétrico
ds lodos. .

Repaso de conceptos elementales para analisis cualitativo.
Volumetrias. Unidades de peso y concentracién..Preparacién de
(disoluciones valoradas. Volumetrias de neutralizecién. Volume-
trias de precipitacién. Volumetrias redoz. Indicadores en oada
caso. Calculos y problemas.

Seguridad e higiene especial para el laboratorio ‘quimico.

Técnicas de expresion gréafica

Proyeccién diédrica.” Aplicacién al dibujo Industrial: visuali-
zacion de piezas e instalaciones. Secciones y lfneas de rotura.
Representa.cl_ones Lconvencionales. .

Acotacién. Normas fundamentales de aocotacién. Acotacién
para el ajuste y montaje de aparatos quimicos. 1dem, de cal-
deras, compresores y diversos aparatos y maqguinaria. Acota-
ciéxla de tolerancias de medida, forma y posicién. Numeros nor-
males :

Representacién hormalizada de uniones soldadas. ‘Ejercicios
de representacién de tubos y calderas. Signos de calidades su-
perficiales. Elementos de unién: tornillos, pasadores, chavetas,
efcétora. Elementos de transmisién del movimiento: acoplamien-
tos, poleas, cojinetes, etcétera. .

Designacion abreviade y normalizada de materiales. Diagra- -

mas de ejes cartesianos, triangulares, logaritmicos, etoétera.
Abacos y nomogramas.

Dibujo a mano alzada de utensilios comunes en los la-
boratorios:  probetas, pipetas, vasos, matraces, etc. y de insta-

laciones y montajes.
Segundo curso

Matemati_cas

. Resolucién de ecuaciones de segundo grado. Distintos proce-
dimientos. Ejemplos.

Estadisticas: descripcién e Inductiva. Recogida de datos. Fre-
cuencias. Tabla d~ frecuencias. Representacionés graficas. Pro-

babllidad. Certeza. Imposibilidad. Probabilidad compuesta y pro- -

babiliad total. .Aplicaciones.

Repaso de la teoria de logaritmos. Interés compuesto. Anua-
lidades de capitalizacién y amortizacién. Ejemplos.

Ampliacién de la trigonometria plana. Relaciones entre las
distiptas razones trigonométricas. Funciones circulares, Transfor-
macién en producte de sumas y diferencias de funciones eircu-
lares. Seno, coseno, tangzente. Resolucién de tridngulos en ge-
neral. Ejemplos :

Introduccién al célculo vectorial. Magnitudes escalarss y vec-
toriales Vector. Suma y resta de vectores. Producto escalar.
Producto vectoriel. Produsto intxto. Aplicaciones practicas.

Geometrfa en el ,espacio. Volumenes y &reas de los cuerpos.

’

Fisica y Quimica
Fisica: )

HidrodinAmica. Ecuaciéon de continuidad y teorema de Ber-
nouilli, Movimiento laminar y turbulento. Viscosidad. Indice de
Reynold. Aplicaciones del teorema de Bernouilli. Teorema de
Torricelli. P

Flujo de fluides en tuberias. Flujos turbulento y laminar.
Tensién cortante en la pared de una tuberfa. Distribucion de
velocidades. Pérdida de carga en el flujo. laminar. Férmula de
Darcy-Eisbach. Coeficiente de friccion. Otras pérdidas de carga.

Sistemas de tuberias equivalentes, compuestas o en serie,
en paralelo y ramificadas. Métodos de resolucién. Férmula de
Hazen-Williams. A .

Medidas en el flujo de fluidos. Introduccién. Tubo de Pitot.
Coeficiente de descarga. Idem, de velocidad. Idem, de contrac-
cién. Pérdida de carga. Vertederos d= aforo. Férmula teérica de
un vertedero. Férmula de Francis. Formula de Bazin. Férmula
de Fteley y Stearns. Férmula del vertedero triangular. Idem,
del vertedero trapezoidal. Vaciado de depoésitos por orificio o
vertedero: férmulas. ~ . ) i

Flujo en canales abiertos: uniforme y permanente. Flujo no
uniforme. -

Flujo laminar. Férmula de Chezy. Coeficiente C. El caudal
Q. La pérdida de carga. Distribucién de la velocidad vertical-
mente. Energia especifica. Profundidad critica., Caudal unitario
maximo. En canales no rectangulares y para un flujo. critico.
Flujo no uniforme. Los vertederos de aforo de pared gruesa.
Resalto hidraulico.

Fuerzds desarroliadas por los fluidos en movimiento. El prin-
cipio de impulsc-cantidad de movimiento. El coeliciente de co-

rreccién de la cantidad de mov miento. Resistencia. Sustenta-

cién.. Resistencia total. Coeficientes de resistencia. Coeficientes
de sustentaciépn. . . ! :

Numero de mach. Teoria de la capa ifmite. Placas planas.
Golpe de ariete Velocidades supersénicas.

Magquinaria hidréulica. Caso de rodetes. Ruedas hidraulicas.
Bombas y soplantes. Velocidad especifica. Rendimiento. -Cavita-
cién. ’ T
.Cantidad de agua de lluvia. Férmula para gasto en una
cuenca. Tiempo de concentracién. Calculo del escurrimiento por
el método racional. Férmulas empiricas. Escurrimiento de gran-
des areas.

Quimica:

Repaso de Ja quimica organica. Cadenas carbonadas. Enla-
ces dobles y triples. Anillo bencénico. Estereogquimicae -e iso-
merfa. Clasificacién de los compuestos del carbono. ’

Bacteriologia I. Introduccién. Origen y descubrimiento de
las bacterias. Bacterias y protozoos. El reino vegetal. (¢Son vege-
tales las bacterias? Maneras de tomar el alimento. Cémo_ se.
estudios 6pticamente los microorganismos. Microscopio. Pre-
paraciones. Coloracién. Examen en cempo oscuro. Morfologia
y estructura de las bacterias. Tipos. Tamafios. Anatomia. Cap-
sulas. Flogelos. Distintos métodos de coloracién de capsulas.
lt\fio_tilida,d bacteriana. Esporas. Composicién quimica de las bac-
erias. .

Efectos de los factores ambientales sobre las bacterias. Tem-
peratura. Tasa de mortalidad. pH. Tampones. Magnetismo.
Desecacién. Conservacién de las bacterias. Luz solar y ultra-
violeta. Rayos X. .

Esterilizacién y desinfeccién. Mecanismos que comprende.
Propésitos y definiclones. Métodos: por el calor; por desinfeccién
quimica. Esterilizacién por filtracion. Bacteriostasis. Sustancias
bacteriostaticas de origen microbiano. '

Bacterias autotréficas y heterotréficas (saprofiticas y patédge-
nas). Cultivo de las heterotréficas. Clasificacién de las bacterias.
Nomenclatura bacteriana. Sistemas de clasificacién.

Tecnologia

Almacenamiento y transporte de gases. Tanques para gases.
Narmas de seguridad. Aparatos empleados en la Iimpulsién de
gases. Compresores y ventiladores. Sistemas de altas presiones.
Consideraciones teéricas. Bombas de vacio inyectores, etcétera.
Célculo de los aparatos y sistemas de vacfo y alta presion.

Control de olores y sabores. Tratamiento preventivo. Tra-
tamiento correctivo. Cloracién con gas. Hipocloracién. Préctica

. de la cloraci¢n. Reaccién del cloro con el agua. Factores influ-
- yentes. Tiempo, concentracién, pH, temperatura. Técnicas de

la cloracién. Ventajas de la cloracién & residual libre. Biéxido de
cloro. Ozonizacién. Riesgos y peligros en el manejo del cloro.

Tratamiento secundario. Filtros intermitentes de arena. Nor-
mas de disefio. Filtros percoladores o lechos de oxidacién bio-
logica. Mecanismos distribuidores. Material de relleno. Normas
de disefio. Rendimiento de los filtros percoladores.

Filtros percoladores de alta capacidad. Férmulas basicas
para el rendimiento de los filtros de alta capacidad. Filtros
de dos etapas Aplicaciones. Tanques para sedlmentacién secun-
iliaria. Lodos activados. Operacién y disefio. Alreacién por con-
acto.

Teorfa del secado. Equilibrio s6lido-gas. Tipos de secado:’
discontinuo y continuo. Calculo de las operaciones anteriores.
Equipo empleado en los procesos discontinuo y centinuo. Lechos
de secado. Digestién de lodos y disposizién de los mismos. Cons-
truccién y normas de disefio para lecho de secado. Digestores.
Filtros al vacfo para lodos. Coagulacién de lodos digerides. Elu-
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triacion. Composicién y cantidad de gases de los lodos. Reco-
leccion y almacenamiento. Aprovechamiento de los gases. Pe-
ligros y medida; dé seguridad en el manejo de gases.

Autodepuracién de los lagos de poca profundidad. Idem, en
cursos de agua de poca corriente. Lagunas de estabilizacién
y oxidacion. Aplicaciones. Ubicacién. Construccién y normas de
diserio. . ’

Breve idea de la economia de la ingenieria quimico sanitaria.
Riesgos o informes. Importancia de los registros e informacién
que debe registrarse.

Practicas

Revaso y ampliacién de los conocimientos impartidos en pri-
mer curso. Muestreo de lodos. Prueba del cloro residual. Prue-
ba de sélidos en los lodos. Prueba de la demanda de cloro.
Prueba de acondicionamiento de los, lodos para la filtracion
a vacio R [ 3 ) .

Practicas de quimica analitica aplicada al agua. Determina-
cion de la dureza y -alcalinidad del agua. Determinacién del
hierro y silice. Determinacién de fosfatos. Idem, de nitrégenos
nitrico y amoniacal. Determinacién de manganeso. Medida de

la coloracién y de la turbidez. Caracterfsticas organolépticas del -

agua potable. Contenido en oxigeno total y bicdegradable.

El microscopio. Mdterial basico: portas, cubres, etc. Prepa-
racién humeda .y en seco. Frontis. Fijacién de: fromtis. Clases
de coloracién: Tejidos mpertos, células de tejidos vivos y la
histoquimica (reacéién de Feulgen). Coloracién de un frontis
bucal. Coloracién de pela de ceboila. Histologia. Estudio del
tejido animal.

Exame microscépico.del agua. Toma de muestras para exa-
men. Determinacién de las algas sapidas y olorosas. Idem, de
nlgas que obturan los filtros. Protozoos. . o

Examen bacteriolégico. Recuento normal en placa. Determi-
nacién de bacterias del grupo coliforme, Recuento de estrepto-
cocos fecales. Utilidad del método de filtracién por membrana.

Técnicas de expresion grafica

Nociones de perspectiva isométrica y su aplicacién.
Simbologia propia de la especialidad segin las ndrmas DIN,
UNE-MTE, etc. .
. Esqugmas de disefioc de instelaciones de salubridad. Especi-
ficaciones de construcciéon con cories esqueméticos de sifones,
botes siféonicos, desagiie de levabo y bidés, inodoros y vertede-
ros, bajantes, colectores enterrados de hormigén o fibrocemento,
arquetas, pozos de registro, cubos de basura con compueria o
sin ella, aliviaderos, camaras de descarga en alcantarillado,
-pozos de resalto, ¢dmaras de grase, fosas sépticas, zanjas filtran-
tes, pozo filtrante, filtro de arena, fosas de decantacion-diges-
tién, cama.a de desbasts, arenero, tanques de aireacién prolon-

v

gada mediante soplante, camaras de esterilizacién por cloro,”

filtros de material i6nico, lechos de secado de lodos, cAmaras
de bombeo, etc. .

Tercer curso
Matematicas

Determinantes. Regla de Sarrus. Propiedades de los determi-
nantes. Adicién. Aplicacién a los sistemas de ecuaciones.

Limites. Numeros incomensurables. Numero «e».

El problema de la tangente y el concepto de derivada. In-
terpretacion geométrica. Tangente de una curva. Derivada de
unea funcién de una variable. Propledades de la derivada. Dife-
rencial de una funcion de una variable. Derivada de una funcién
inversa de otra. Derivada de una funcién de furcion. Calculo de
derivadas en general.

Teoremas de Rolle y de Cauchy. Regla de L’Hopital.

Derivadas y diferenciales sucesivas de una funcién de una
variable. Cambio de variable independiente. Féimulas de Taylor
y Mac Laurin. Aplicaciones.

Crecimiento y decrecimiento de una funcién. Maximos y mi-
nimos. Puntos de inflexiéon. Asintotas. Simetrias. Representacion
grafica de una funcion. R

Funciones primitivas e integrales indefinidas.. Integrales in-
mediatas. Integracién por descomposicién. Idem por sustitucion.
Idem por partes. Integral de funciones racionales sencillas.

La integral definida y el problema del area. Regla de Ba-
rrow. Calculo del area. Teorema de la-media. Calcula de algunos
volumenes.

Célculo aproximado de derivadas.y de integrales. Integracién
?ecégica. Determinacién aproximada del valor medio de una
uncién.

Fisica y Quimica
Fisica: :

Electricidad. Estudio del campo eléctrico. Capacidad. Leyes
fundamentales de la electrostatica. Condensadores. Carga y des-
carga de un condensador. .

Estudio energético de la corriente elécirica. Ley de Ohm.
Leyes de Kirchoff. Ley de Joule. Aplicaciones diversas.

Eiectromagnetismo. Induccion. Corrientes de Foucault. Auto-
induccién @ induccién mutua.

Corriente alterna. Su generacién. Representacién vectorial.
Trabajo y potencia de las corrientes alternas. Estudio de los
circuitos en serie y en paralelo y mixtos. Resonancia.

Electricidad y electronica aplicada. Corriente trifasica. Mo-
tores eléctricos. Sus tipos. Acoplamiento. Averias y reparacioneg

de diversas instaldciones eléctricas. Semiconductores. Algunos
tipos de circuitos electrénicos de usc practico en dispositivos -
industriales. Reglamento de Baja Tension. |,

Quimica:

Bacteriologia II. Organismos hallados comfinments en el
agua. Plantas 'acuaticas. Animales acuaticos. Hongos, bacte-
rias y virus acuaticos. Problemas y fenémenos del crecimien-
to bacteriano. Reproduccién de tas bacterias. Las colonias bac-
terianas. Variacion bacteriana. Utilizacién de los substratos.
Descomposicién acrébica. Descomposiciéon anaerébica. Organis-
mo indicadores de la contaminacién. El grupo de bacterias coli-
formes. Indicedores bacterianos diferentes de los coliformes.

Ecologia de las aguas limpias y contaminadas. Biologfa de
los lagos y depésitos. Eutroficacién de los lagos. -

Analisis bacteriolégico del agua. Resultados e interpretacion.

Tecnologia

Proyecto de sisternas de saneamiento y abastecimiento de
ague potable. Sistema independiente. Alcance y contenido del
proyecto. Localizacién de tuberias y registros. Area de drenaje.
Gasto midximo del escurrimiento de aguas. Pendientes y dia-
metro y tuberias.

Instaleciones de tuberfas. Diversos tipos de tuberfas. Acceso-

‘rios diversos. Valvulas y tipos de valvulas. Usos. Normas para

la instalacién de tuberias: Norma espafola. Célculo de pérdidas
de carga de tuberias, accesorios 'y valvulas.

Proyecto de un sistema de saneamicnto para la evacuacién
de las aguas de lluvia. Planeacion del sistema. Localizacién de
las entradas o coladeras en las-calles. Area 4o drenaje. Calculo
del escurrimiento por la féSrmu:a de. Mc Math y por el método
racional. Proyecto de sistemas combinados. :

Introduccioén elemental a la ditusién y transferencia de masa,
Difusién molecular en fluidos. Coeficientes de transferencia de
masa. Difusién en sélidos. Transferencia de masas entre dos

fases.

Transferencia gas-liquido. Dispersién de gases. Tanques de
agitacién y columnas de bandejas. Dispersion de liquidos: La-
vadoras, torres de pared mojada, torres y camaras rociadoras,
torres de relleno, etc. Calculos de la transferencia gas-liquido.

Molienda. Diversos tipos de aparatos. Sistemas de molienda.
Seca y humeda. Tamizado y cribado. Normas generales. Calculo
de tamizadores y molinos. . .

Nociones de trabajos generales en planta. Combustibles. Cal-
deras de vapor. Clases. Hornos. Froduccién de frio. Aire compri-
mido y su utilizacién. Transmisién de calor.

Instrumentacién y control. Control automaéatico. Medidores de
T. P., caudal, PH, turbiedad-y otras variables. Convertidores
neumético-electrénico. Control P I. D. Telemedida. :

Tratamiento y disposicién de los desechos industiriales méas

. importantes.

Tratamiento y disposicién de los desechos procedentes de ins.
talaciones ganaderas.

Regulacion. Generalidades segtin el cuestionario comun a to-
das las especialidades quimicas

Tratamiento terciario. Operaciones basicas. Osmosis inversa:|
Su aplicacion al tratamiento terciario. Reutilizacién del agua.

Practicas
a) De tipo fisico:

Préacticas de montaje, manejo y lectura de aparatos eléctricos
como voltimetros, amperimetros, vatimetros, etc. Practicas de
técnicas de iluminacién v distribucion, en la planta, de aparatos
de alumbrado de tipo general. Puesta en marcha de motores de
corriente alterna y la determinacién del factor de potencla.
Comprobacién de aislamientos y puesta a tierra. Uso del poli-
metro. Manejo de automatismos:. Realizacién de circuitos auto-
maticos con elementos neumaticos, electroneumaticos y oleorreus
maticos. Realizaci6on practica de trabajos de ajuste, montaje y
desmontaje de mecanismos de insirumentacién y control. Ins-
telacién de circuitos eléctricos al nivel de las necesidades ele-
mentales impuestas por los circuitos electroneumaéaticos.

Confeccion de maquetas, a escala, de 'a construccién de una
planta calculada en tecnologia, dibujada en expresién gréafica,
o bien de alguna fase aislada o parte de la planta (aireacion,
fosa de tratamiento, lecho de secado, etc.). i

b) De bacteriologia:

Analisis bacteriolégico y quimico de un agua. Interpretacién
de los resultados analfticos. Elaboracién del informe correspon-
diente. Registros. -

Microfotografia.

Técnicas de.eipresién grafica

Realizaciéon de esquemas eléctricos, de tendido de redes sim-
ples, conexiones a motores, guardamotores, elementos de seguri-
dad, cuadrados de maniobra, mando a 'distancia, dispositivos
electronicos sencillos. Diagramas. Aplicacion del dibujo isométri-
co al tendido de tuberias e instalaciones eléctricas.

Oficina técnica. Proceso de ejecucién del proyecto. El proyec-
to en la escuela. El proyecto en la realidad. Factores técnicos.
Factores econémicos. Plan de trabajo en el estudio de un pro-
yecto. Pert.. )

Proyecto final de una planta depuradora y/o de potabili-
zacién ajustandose a la correspondiente NTE y de acuérdo con
las caracteristicas de poblacién que se seflalen en el correspon-
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diente estudio de la tecnologfa em cuyo desarrollo se habran
efoctuado los célculos de disefio correspondientes. -

Nociones de topografia. Uso del taquimetro, nivel, miras,
etcétera en el campo. Trabajo de gabinete: Prcblemas de situa-
cién, teniendo en cuenta los errores graficos, representacién de
la estructura del terreno bajo diversas formas posibles (diviso-
ria de aguas, formas compuestas del terreno, sucesién ‘de en-
trantes y salientes, etc.).

Estudio de pendientes y cotas, de una recta y del terreno en
un punto cualquiera. Estudio de los perfiles con su trazado;
realizado de perfiles trazando sobre 81 angulos determinados.

Empleo de coordenadas rectangulares para 'a determinacién de:

orientaciones y distancias. Medicién de distancias: Distancla na-
tural, distancia geomsétrica y distancia reducida al horizonte.
Meétodos para la determinacién topografica de un punto.

RAMA: METAL. ESPECIALIDAD: TRAZADOR NAVAL
Primer curso
Tecnologia

Conocimiento de materiales. Clasificacién. Propiedades me-
canicas. Ensayos mecanicos. Tratamientos térmicos.
Laminados. Formas comerciales. Representacién convencio-
nal de los perfiles.
Roblonado o remachado. Forma y utilizacién de los roblones
o remaches. Representacién convencional. Disposicién del re-
machado. - -
Soldaduras. La soldadura como medio de unién. Disposicién
y valor de los cordones de soldadura. Representacién convencio-
nal. Normas de aplicacién. Soidadura electrolitica bajo el agua.
~Corte eléctrico bajo el agua. Soldeo y oxicorte bajo el agua.
Definiciébn y condiciones que debe reunir ua buque. Defini-
ci6én, solidez. Fiotabilidad. Navegabilidad. Estabilidad. Veloci-
dad. Facilidad de evolucién. Auionomfia. ’

Clasificacién de buques. Buques de pasaje. Buques de carga.

Buques d: pesca recreo, servicios de puerto, etc.

Sociedades de clasificaciéon de buques.

Zonas, dimensiones y caracteristicas principales del buque,
Proa, popa, estribor, babor. Eslora total, entre perpendiculares
y en la flotacién. Mange. Puntal. Entre puente. Calado. Déspla-
zamiento. Peso muerto. Arqueo. Obra viva. Obra muerta.- Que-
branto. Arrufo Brusca. Astilla muerta. Franco-bordo.

Nomenclatura y descripcién de los elementos del casco en
las zonas siguientes: :

Fondo. Doble fondo y quilla.

-Forro, pantoque y emurada.

Mamparoes interiores y puntales.

Cubiertas, escotillas v plataformas.

Camara de maquinas. Pique de popa, toldilla. Pique de proa,
castillo. Superestructura. Jarcida y arboladura.

Practicas *

Operaciones & mano. Herramientas. Limado. Cincelado. Ase-
rredo. Ensambles. Ajustes. Montajes. Remachado. Roscado.

Trazado. Herramientas. Preparacién de las piezas. Granetea-
do. Trazado plano. Trazado a. aire.

Medicién y verificacion. Empleo de instrumentos elementa-
les. Empleo de calibres fijos y regulables. Ejercicios de medl-
cién de longitudes, d&ngulos y conos. Ejerciclos de verificacién de
superficies.

Operaciones en maquinas auxiliares. Sierras. Tronzadoras. Ci-
zallas. Amoladoras (esmeriladoras).

_ Trabajos en plancha. Trazado y elaboracién de cuadrados,
hexéagonos, circulos, ete.

Practices especificas simples. Practicas de Bsoldadura eléc-
trica y oxiacetilénica. Practicas de oxicorte. Correcci6n de de-
{ﬁrtgnqciones mediante la aplicacién de calor vy enfriamiento su-

Preparacién de bordes de plancha con arreglo a determinada
Bimbologia.

Interpretacion de fodas y cada una de ias lineas.que compo-
nen el cuadro de cuadernas, situado en el panel de trazado.

Técnicas de expresi6n grafic_a

Generglidades. Utiles de dibuio.
Trazados profesionales. Trazados con plantillas.

Curvas planas. Clasificacién, caracterfisticas. Trazado de cur-

vas cdnicas v ciclicas.
Sistema diédrico. Representacién de puntos, rectas y planos.
Interseccién de rectas y planos. Posiciones reiativas de rec-
tas y nlanns. :
Distancigs. Abatimientos, cambios de plano y giros.
Intersecci6bn de secciones planas y desarrollos de poliedros,
prismas, piramides, conos, cilindros y esfera.
Intersecciones de superficies. Hélices y helicoides.
Representacién en perspectiva caballera e Isoméirica.
Plano de formas de un buque.

Segundo curso
Tecnologia )
Espacios en los que se divide un buque y sus subdivisiones:

Espacios de propulsién.
Espacios de carga.
Habilitacién, -

Fondo y doble fondo.
Pafioles.

Gobierno. .
Piques de proa y popa.

Instalaciones y servicios mas comunes:

Contraincendios.

Propulsién.

Amarre y fondeo.

Carga y descarga.

De casco. .

De maquinaria. 0

Elaboracién 'de piezas del casco: -

Parque de materiales en bruto.
Aplanadora y enderezadora,

" Grafallado y pintado de pPanchas y . perfiles,
Orxicorte del material trazado.
Distintas méaquinas de oxicorte. .
Prensas hidraulicas y troguelado.
Cilindrado y curvado de piezas.
Forjado de planchas.

Curvado de perfiles.
Tolerancias de elaboracién.
Taller- de prefabricacién. Despiezo de 'blogues.

Prefabricacién:

Influencia en el proyecto.

Lugar y medios neceserios.

Trabajo.: elementales.

De un doble fondo.

De un mamparo. -~

De una cubierta con brusca y arrufo.
De un forro con figura.

Prdcticas

Soldeo eléctrico -y oxiacetileno en posiciones diversas. Sol-
deo de una,estructura aplicando una ‘secuencia adecusda y com-
probando a continuaciéon las deformaciones ocasionadas. -

Oxicorte de bordes achaflanados con el sopiete de mano. -

.Trazado, desarrollo y elaboracién de cuerpos cilindricos, c6-
nicos, esféricos, etc. y conjuntos de estos cuerpos.

Trazado de la brusca y el arrufo.

Trazado y elaboracién de elementos estructurales transversa-
les de un buque (cuadernas, bularcamas, varengas, etc.).

Trazado y elaboraciéon de elementos estructurales longitudi-

| nales de un buque (esloras, quillas, vagras, etc.).

Trazado y elaboracién d. cubiertas con y sin brusca y arrufo.
Trazado y.elaboracién de planchas del forro exterior.
Trazado de chimeneas, rompeolas, tejas de roda, etc.

. Técnicas de expresién grafica

Normalizacién. Representacién de lineas. Rotulacién. Rayado
de materiales.

Representacién de roscas, muelles y elementos de mAquinas.
Representacién esquemética de ruedas dentadas.

Vistas, cortes y roturas. Acotacién. Conicidad, inclinacién y
adelgazamiento.

Indicacién de tolerancias.
Plegado de planos. Archivo.

Cuerpos de chapa y estructuras. Representacién de elementos
estructurales de un buque. N

Cuadernas, baos, varengas, vagras, esloras, buzardas, pal-
mejares, mamparos, cubiertas y forro exterior.

Representacién de -rodas, codastes, rompedlas, escotillas, ca-
setas, bocinas y arbotantes.

Tercer curso
Tecnclogia

-Tolerancia en la prefabricacién:

Defectos en la prefabricacién y soluciones a adoptar. Inspec-
clén y comprobaciones. Polines para la prefabricacion de blo-
ques de figura.

Consideraciones sobre la automatizacién de un taller de pre-
fabricacién. Prefabricacién de pafios planos po. procedimientos
modernos.

Rectificado de: planchas y perfiles. Normas para la aplica-
cién del calor. ) ’ .

Montaje de bloques de acero. Alineaclén, nivelacién, armado
y verificado de bloques.

Soldeo de bloques y sus secuencias.

Dafios' que se originan en la estructura de. un buque y su

Signo de mecanizado. Formatos.

) preyencibn. Placa maestra. Cuadriculado. Proteccién catédica.

Practicas

Trazado, elaboracién y-monteje de.la cama del buque.
Trazado, elaboracién y ensamblaje de los elementos que com-
ponen:

Bloques del pique de proa.
Bloques del pique de popa.
Bloques centrales de fondo.
Bloques laterales de rfondo.
Bloques de la superestruetura.
Bloques centrales de cubierta.
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Bloques laterales de cubierta.

Ensamblaje dc bloques entre si. g

Verificacién de bloques.’

Realizacién del pedido de -materiales, ficha de tara.ba]o y pre-
supuesto de cada uno de lcs bloques.

Técnicas de expresion gréafica

Simplificacién de dibujos. Signos y simbolos empleados.

Interpretacion de dibujos simplificados.

Tablas. Manejo de tablas de equivalenclas de ma.terlales
Manejo y utilizacién de pasos d. planos y perfiles.

Prefabricacién y fabricacién de bloques. Blogues de fondo
(centrales y laterales).

Blogques de costado. Bloques de cubierta (cenirales y.latera-
les). Bloques de superestructuras.

- Proyectos. Proyectos sencillos de estructuras.

RAMA: MARITIMO-MESQUERA. ESPECIALIDADES: CULTIVOS MA-
RINOS TRADICIONALES. CULTIVOS MARINOS ARTIFICIALES

Primer curso (comun a ambas especidlidades)
Tecnologia’ '

El medio marino. Caracteres fisicos y quimicos del agua de
mar.

Regiones marma.s Regién neritica y oceanica.

El ciclo biolégico en 61 mar: Productores. Consumidores.
‘Degradadores.

Los seres marifos: Plancton, necton, bentos. )

Influencia de ios factores ambientales. en los seres marinos.

Biologfa de las especies cultivables:

Moluscos: Caracteres generales. Clasificacién. Blologia de las
principales especies.

Crustaceos: Caracteres generales. Clasulca.cxén Blologia de
las principales especies.

Peces: Caracteres generales
principales especies.

Explotacién racional de un recurso marino: Nocmnes de ex-
plotacion racional de un recurso. Calculo de produccién y readi-
mlento

Cultivos marinos: Definicién y objetivos en los cultivos ma-
rinos. Tipos de cultivo: Cultivo tra,dlcional y cultivo artificial.
Posibilidades y rendimientos de los diferentes cultivos marinos.

Cultivos tradicionales: Principales cultivos tradicionales de
moluscos, crustaoczos y Métddos y sistemas.

Cultives artificiales: Nociones de cultivos artificiales. Instala.
ciones 'y procesos. Fases del cultivo artificial en moluscds, crus-
tadceos y peoes.

Clasificacion. Blologia de las

Practicas
Préacticas en laboratorio:

Aparatos de laboratorio: Su manejo.

Recogida de muestas para los diferentes exadmenes de labo-
ratorio. Técnicas de examen y medidas de bempera,tura salini-
dad, pH, oxigeno, etc.

Examen de adultos en los esta,dos sucesivos del ciclo sexual,
de las larvas y de la cria.

. Examen microbiolégico de agua,s y especies de moluscos.

Practicas en los parques y playas:

Visitas a parques flotantes de cultivo,
Observacion en playas de los procesos de cultivo.
Visita a piantas de cultivo artificial.

'Segundo curso (especialidad de Cultivos marinos tradictonales)
Tecnologia
Estudio del medio marino:

Factores fisicos y quimicos del agua de mar. Su mfluencxa
en los seres vivos.

Productividad primaria, riqueza biolégica.

Contaiuinacién.

Principales sistemas de, cultivo tradicional:
Descripéion y estudio de la bsatea:

Z Construccién.

— Emrlazamiento.

— Mantenimiento.

Estudio de las caracteristicas de la playa:

— Nivel de mareas.
— Granulometria.

Descripcion y estudio de la cetdrea:)

— Construccién.
— Emplazamiento.
— Mantenimiento.

Cultivo de me}illon:
Biologia del mejillon.
Descripcion y fases del cultivo.

" tipo.

Factores que influyen en el mejor rendimiento.
Proteccién y lucha contra competidores, depredadores, paré-
sitos. enfermedades, contaminacién, ...

Cultivo de la ostra::

Biologia de la ostra.

Descripcion y fases del cultivo.

Factores que influyen en el mejor rendimiento.

Proteccién y lucha contra depredadores, enfermedades, contas
"~ minacién, etc.

Cultlyo de almeias y berberechos:

Biologia de las diferentes especies.

Fases del cultivo y descripcién. .

Factores que influyen en el mejor rendimiente.

Proteccién y lucha contra competidores, depredadores, enfers
medades v contaminacién.

Cultivo de otras especies de moluscos bivalvosj)
Cultivo de crustaceos:

Mantenimiento de crustdceos en cautivided.

Biologia de las principales especies.

Consideraciones de interés en el mantenimiento de crustéceos
en cautividad.

Cultivo de peoces:

Blologia de las principales especles que se cultivan.
.Tipos de cultivo.

Précticas

Material empleado en la construccién de laa bateas. Cons-
truccion de la misma.

Medida de niveles de una playa. Granulometria.

Preparacién y colocacién de colectores para cada una de las
especies cultivadas.

Obervaciones . sobre el rendimiento de colectores y alstemas
de en:orde.

Medidas de crecimiento, mortandad y fases de condicién,

Colaboracién ‘en parques de cultlvo: Encordado, desdoblo.
recogiaa...

Preparaclén del terrenr de cultivo en olayas

Colaboracién en pla.ya de las distintas faenas de slembra,
limpieza, etc.

‘Tercer curso (especialidad de Cultivos marinos tradiclonales)

Tecnologia

Depuracion de moluscos. Principio fundamental de la depu-
racién biolégica. Instalaciones. Procedimiento de depuracién de
las aguas: Cloro ozono, luz ultravicleta, etc. Fases del prooceso
de depuracién.

Conservacion. Principales sisternas de conservacién. Procesos
de conservacion.

Legislacién. Normas generales sobre concesiones. Normas
sobre la construcciéon de oetdreas. Disposiciones sobre conser-
vacién, comercializacion y transporte.

Organlza.clén de Empresas. Nociones sobre Empresa. Produo-
tividad. Nocianes de economia. Organizacion de Empresas. Pla-
nificacion. Conceptos basicos de administracién. Ideas funde-
mentales sobre coopera.t;lwsmo

Primeros auxiiios. Salvemento y socorrismo naval. Normas
generales de comportamiento er caso de accidente. Primeros
auxilios en las fracturas, quemaduras, hemorragias, heridas y
contusiones. Respiracién artificia! y masaje cardiaco. Seguris
ded en el trabajo.

Practica.ﬁ: ’

Visita a depuradoras.

Anaiisis microbiolégico de especies de moluscos.

Visita a fabricas conserveras.

Elaboracion de escritos para conseguir concesmnee de par-
gues, construccién de cetdreas etc.
Contacto con cooperativas para conocer experiencias de este

Segundo curso (especialidad de Cultivos marinos tradicionales)
Tecnologia

Cultivo artificial de moluscos. Principlos y objetlvos. Venta-
jas e inconvenientes.

Instalaciones Instalaciones en circuito abierto y cerrado Es-
terilizacion de! agua. Tipos diferentes de esterilizacién. Material
y manejo.

Cultivo de fitoplancton. Técnicas. Nutrlentes. Especles de
interés. Dsosarrolio de ios cultivos en sus-diferentes fases.

Mantenimiento de productores y acondicionamiento. Técnl-
cas. Alimentacién. Temperatura.

Estimulaciéon y puesta. Diferentes métodos de estimulaci6n.

Incubacién de los huevos. Técnicas. Concentraciébn de hue-
vos. Tempertura. Antibiéticos.

Cultivo de larvas. Técnicas. Especies cultivadas. Concen-
fracién de larvas. Alimentacién. Temperatura. Fijacién.

Cultivo de postlarvas. Técnicas. Concentracién de postlarvas,
Alimentacién. Temperatura.
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Précticas

Captﬁra. de reproductores del mgdio natural y transporte a

- la planta de cultive. . . ]
g/ledid_a y pesaje de los individuos capturados. Allmentac16n

de éstos hasta que tenga lugar la puesta. Recuento. .

Cultivo de fitoplancton por los diversos métodos. Determina-

ci6n de la tasa de crecimiento. . o
Induccién a la puesta de los reproductores (hormonal, tér-
mica, fotoperiodo, etc.). )
. Manejo y mantenimiento de los huevos (traslado al tanque
de cultivo, recuento ...). N : <
Mantenimiento de larvas (limpieza del tanque, recuento, iden-
. tificacion, alimentacion ...). .
Control de parametros fisico-quimicog del agua y “ambien-
tales. . )
Mantenimiento de postlarvas (limpieza del tanque, recuento,
identificacién, alimentacién ...). . .
Calculo de las tasas de crecimiento y mortalidad en cada
una d2 las fases. . .

Tercer curso (especiglidad de Cultivos marinos artificiales)

! Tecnologia e .

* Cultivo artificial de ¢rustaceos. Pri‘n.cipios y objetivos. Prin-

cipales dificultades. . .
Instalaciones Instalaciones generales. Material y su manejo.
Mantenimiento de reproductores y acondicionamiento. Téc-

nicas. Alimentaci6én. Temperatura. - . .
Estimulacién y puesta. Diferentes métodos de estimulacién.
Incubacién de los huevos. Técnicas. Concentracién de huevos.

‘Temperatura.

Cultivo de larvas. Técnicas.

mentacién, Temperaturs.. .
Cultivo de postlarvas. Técnicas. Concentracién de postlar-

vas. Alimentacién. Temperatura. R : )
Cultivo artificial.de péces. Principlos y objetivos. Principales

dificuitades, . : )
Prcduccién e incubacién de huevos. Captura de peces. Man-

tenimiento de reproductbres. Desove natural y artificial. Mejores

métodos de incubacién. : :
Mantenimiento y alimentacién de larvas. Tipos de alimento.

Problemas de metamorfosis. . .
Crecimiento hasta tamafio, comercial. Control de la variacién

de tamatio.

Concentracién de larvas. Ali-

Control y prevencidn de enfermedades. Higiene. Uso profi-.

lactico de antibi6ticos y desinfectantes en ol agua. AntibiSticos
en el alimento. -

Manipulacién genética.

Préacticas

Captura de reproductores del medio natural y tansporte a la
planta de cultivo. Seleccién de reproductores.

Cultivo de las especies que van a constitulr el alimento:de
ocrustdceos y peces en sus distintas fases de desarrollo.
. . Contro. de los factores fisico-quimicos y ambientales que pue-
dan influir en la puesta.

Incubacién de huevos y recuento.

Mantenimiento de larvas (limpieza de tanques, recuento,
ldentificacién, alimentacion ...).

Meantenimiento~de postlarvas (limp‘eza de tanques, recuento,
clasificacién por tamafios, alimentacién ...).

Mantenimiento de alevines (limpleza de tanques, recuento,
alimentacién ...). .

Mantenimiento de los ‘individuos hasta la talla comercial
{control de parametros, recuento, alimentacién ...).

Bafios periédicos con antibifiticos y desinfectantes como mé-
todo profilactico. y .

Calcuio de las tasas de crecimiepto y mortalidad de las es-
pecies cultivadas en. las diferentes feses de desarrollo.

MINISTERIO DE TRABAJO
Y SEGURIDAD SOCIAL

cién General de Trabajo, por la que se dispone
la publicacién del Convenio Colectivo de la Em-
presa <Asociacién Nacional de Fabricantes de La-
drillos, Tejas y Piezas Especigles da Arcilla Co-
cida de Espania» (HISPALYT). :

Visto el texto del Convenio Colectivo de Trabajo,. de &mbito
estatal, para la actividad industrial de fabricacién de tejas y
ladrillos de la_«Asociacién Nacionai de Fabricantes de Ladri-
llos, Tejas y Piezas Especiale. de Arcilla Cocida de Espafa»
(HISPALYT), que fue remitido a esta Direccién General el
30 de diclembre de 1881, y suscrito por las representaciones
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RESOLUCION de 19 de enero de 1082, de la Direc- -

de las Centrales Sindicales, Comisiones Obreras y Unién Gene-
ral de Trabdajadores y los miembros designados por la Asocia-
ci6én Nacional «Hispalyts, de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 80, 2 y 3, de la Ley 8/1880 de 10 de marzo, que aprobé
el Estatuto de los Trabajadores.

Esta Direccién General de Trabajo acuerda:

Primero.—Ordenar su inscripcion en el Registro de Convenios
de esta Direccién Generai. |

Segundo.—Remitir el texto original del mismo al Instituto -
de Mediacion, Arbitraje v Conciliacion (IMAC).
E t’Il;%rcero.—DispOner su publicacién en el «Boletfn Ofjcial del

stado». .

Notifiquese este acuerdo a la Comisién Negociadora.
Dios guatde a V

Madrid, 19 de enero de 1982.—El Director general, Fernando
Somoza Albardonedo. PY -

Representantes de las Comisiones Centrgles, Comisiones Obreras
y Unién General de Trabajadores y miembros de la «Asocia-
cién Nacional de Fabricantes de Ladrillos, Tejas y Piezas
:Especiales de Arcilla Cocida de Espafia» (HISPALYT).

CONVENIO COLECTIVO ESTATAL DE TEJAS Y LADRILLOS
(HISPALYT)

CAPITULO PRIMERO -

"Ambito de aplicacién, vigencia, condiciones generales

. Articulo 1.° Ambito territorial.—El presente Convenio Colec-
tivo ser4 de aplicacién en todo el territorio del Estado eapafiol.
El Convenio serd un todo organico y no se podra gplicar par-
cialmente. * L

Art. 2° Ambito funcional.—E] presente Convenio Colectivo
regula las relaciones laborales en las industrias de tejas, ladri-
llos y piezas especiales de arcilla cocida. A estos efectos, se en-
tienden sujetos al presente Convenio el personal que trabaja en
las industrias de elaboracién manual o mecanizada de ladri-
los, tejas y piezas ‘especiales de arcilla cocida.

Art. 3.° Ambito personal.—Se regulan por el presente Can-
venio- las relaciones laborales entre las Empresas dedicadas a
la actividad ya mencionada y sus trabajadores. Se exceptua
de su aplicacién el personal comprendido en el artfculo 1.°, apar-
tado 3.°, del Estatuie de log Trabajadores. :

. Art. 4.° Ambito temporal.—La vigencia y duracién del pre-

" sente Convenio comprenders desde el dia 1 de enero de 1982 al

31 de diciembre de 1982. : .

Art. 5.° La denuncia ‘del mismo podr4 ser realizada por
cualquiera de las partes firmantes con una antelacién minima de
dos meses antes de su finalizaci6n, sin mAs requisitos que el
escrito de comunicacién a la autoridad laboral y a la otra
parte. . ) ‘ C

Art. 8.° Vinculacién a la totalidad.—Las condiciones pacta-
das en este Convenio forman ur todo orgénico e indivisible,
con inclysién de las tablas de rendimiento, y a efectos de su
aplicacién seran consideradas globalmente en su cémputc anual.
En el supuesto de que la autoridad laboral, en uso de sus fa-
cultades, no aprobara alguno de los pactos contenidos en el pre-
sente Convenio, las partes negociadoras considerarfan si es .v&-
lido por si solo ei résto del texto aprobado, o bien es necesa-
ria nueva y total renegociacién de todo el texto. . ’

Art. 7.° Incumplimiento.—Si cualquiera de las partes firman-
tes incumpliera las obligaciones establecidas en este Convenio,
la otra pearte firmante demandarda lo que proceda en la via le-
gal correspondiente. N :

CAPITULO T1

Comisién mixta de interpretacién. Subcomisién de productividad..

Comisior_xes paritarias provinciales

Art. 8. Comisién mixta de Interpretacién.—Se constituye
una Comisién mixta de interpretacién del! presente Convenio,
presidida por la persona que la Comisién, en su momento, de-
signe por unanimidad.

Seran Vocales de la misma cuatro representantes de los
trabajadores y cuatro de los empresarios, designados, respecti-
vamente, por las Centrales Sindicales intervinientes, y por ia
«Asociacién Nacional de Fabricantes de Ladrillos, Tejas y Pie-
zas Especiales de Arcilla Cocida» (HISPALYT), de entre los
que han formado parte de la Comisién Deliberadora del Con-
venio, como titulares o suplentes. Sera Secretario un, Vocal de
la Comisién, que ser4 nombrado para cada sesi6n, Jteniendo en
cuenta que el cargo recaerd una vez entre los representantes -
de las Centrales Sindicales y la siguiente entre los represen-
tantes de la Asociacién de Fabricantes de Teias y Ladriilos.

Los acuerdos de la Comisi6bn requerirdn para su validez la
conformidad de cinco Vocales como mfnimo.

Art. 98.° Funciones dg la Comisién mixta de interpretacion.
Sus funciones seran las siguientes: - )

a) Interpretacién de. la aplicacién de la totalidad de las
clausulas de este Convenio.

b) Arbitraje de la totalidad de los problemas o cuestiones
que se deriven d¢ la aplicaciéon del Convenio o de los supuestos
previstos concretamente en su texto y enexos. ’ '



