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1. Disposiciones generales

PRESIDENCIA

10606

{Continuacién }

DEL GOBIERNO

REGLAMENTO Nacional de Transportes de Mercanc;as Peligrosas por Ferrocarril (TPF), aprobado por Real Decre-
to £31/1982, de 5 de febrero. (Continuacion.)

Niimero de Namero de a Nimerode Nomero de
pohsey . identificacion identificacion nioed ey Mentificacion identificacion
Nombre de la materia Ja enu- del peligro  de la materia Nombre de la materia la enus del peligro  de la materia
@) meracién (parte (parte () meracion (pu'le . (parte
' ®) superior) inferior) (b) superior) inferior)
(O] d © (¢
~ con un punto de inflamacion 1nfermt
2219C . 3, 192 33 1.203 L
= ;‘;gc“;‘ Sg%ncm demna’mmonen"e 3, 30 30 1.223 Lejia de potasa (hidrdxido de potasio en so- o
~ con un punto de inflamacion supenor lucién) - " 8, 320 88 1.814,
2 55°C y menos de 1000C  uwereromerens 3, 49 30 1.202 Lejia de sosa (hidréxido de sodio en wluuup) 8,32 88 1.824
Hidrocarburos terpénicos (Alfa-pineno esen-
cia de tcementina, terpinoleno) ... 3, 39649 30 2.319 = M
Hidroperoxido de di-isopropilbenceno (hidro-
peroxido de isopropilcumilo) wnoeiwnn 5,2, 189 539 2,171 Mezclas F1, F2y F) . 2, 4% a) 20 1.078
Hidroperoxido de cumeno (hldrope:omdo Mezclas de gas R502 . 2, 4% a) 20 1.073
de cumilo), con un contenido en perxi- Mezcla de hldrocarbuto (gases licuados) (mez- ’
do no mayordel 95%0 mmmmninnns 5,2, 100 539 2.116 clas A, A0, AL,ByC) .. e 3 49B) 23 1.965
Hidroperdxido de cumilo ver; Mezcla de metllacelﬂcno/propadwno P hi-
Hldropcmcxdo de cumeno drocarburos (mezclas Pl y P2) . 2, 4%¢) 239 1.060
Hidroperdxido de p-mentano teniendo un Mezclas sulrummcas conteniendo m:
contenido en perdxido no superior al 30% de scido nUiCO PUIO  ..ccovvrcvrrcnr 8, 3%2) 856 1.796
LR — §.2,140 539 2125 Mezclas sulfonnncas no conteniendo mis dd .
Hidroperoxido de pinano teniendo un conte 30% de 4cido nitrico puto ... - 8, 3°b) 886 1.796
nido en peroxido no superioral 95% .. 5.2, 159 539 2.162 Metcaptan ctilico ... 3, 19a) 336 2.363
' Hidroxido de potasio: ver I¢jia de potasa Metacrilato de metilo . 3, 1923) 339 1.247
Hidroxido de sodio, solucidn de: ver lejia de Metano (teltigerado) 2, 7°b) 223 1,972
sosa Metarol 3, 5° 336 1.230
Hipoclorito, conteniendo mds de 50 gr. de Metilal (Dimetoximetano) ....uuesemnion , 1% ) 33 1.234
cloro active por litto ., 8,379 a) 85 1,791 Metilamina 2, 3%0b1) 263 1.061
Hipoclorito, conteniendo Metil-ctil-cetona (*Butanona) 33 1.193
de cloro active porlitro ..., 8,37° b) Metil -isobutil-carbinol ver: alcoholmet :
lico -
Metil-isobutil-cetona ........... 33 1.245
1 Metil mercaptano (Mctanouul) 263 1.064
Isobutano 2, 3%b) 23 1.969 Metil Mcrcaptano perclorado 668 1.670
Isobuteno 2, 3° D) 23 1.055 Mectil-vinil-cctona ... 33 1.251
Isobutiraldehido 3, 19q) 33 2.045 Mesitileno: ver mmcull 3 5. bcnccno
Isobutirata de Isobutilo . 3, 39 30 2:528 Metacrilato dc butilo . v .3 3° 39 2.227
Isocianato de butilo norma 6.1, 3° 633 2.485 Metacrilato de dimetilamino-etilo 6.1,11° 69 2522
Isocianato de butilo terciario 6.1, 3° 633 2.484 Metacrilato de etilo ........ 3, 19a) 339 2.217
Isocianato de isobutilo ... 6.1, 3° 633 2.486 Metacrilato de isobutilo 3, 3° 39 2.283
Isocianato de isopropilo - . 6.1, 3° 633 2483 Metanotiol: ver metil mercaptano
Isopentanos: ver Pentano MeEtileicloReXANO v seeve s aseabanmrinireste 3, 19 3) 33 2.296
Isopteno 3, 19g) 339 1218 Metilciclohexanona 3, 3° 30 2.2917
Isopropanol; ver alcghol isopropilicO wuwnn Metilciclopentano .. 3, 1°2a) 33 2.298
Isopropilamina .. P — 3, 59 338 1.221 Metildiclorosilano 8,23° a) x338 1.242
Isopropnbenceno. ve: cumeno Metil-2- etil-5-piridina ., 6.1, 11 2.300
. Metil-2- Furano (silvano) - 19 @) 33 2.301
Metil motfolina 8, 35° 83 2,538
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Nimero de Nimero de
R nﬁc:::oym identificacién idenﬁﬁcuié:n
Nombre de la materia 1a enu- del peligro.  de 1a materia
@ meracion (parte (parte
o superior) inferior)
© @)
Alfa-Metilestireno 3, 3° 30 2303
Metil-tetmhideofurano 3, 193 33 2.536
Metil-Triclorosilano .. 8,23° a) x338 1.250
Alfa-Metil Valeraldehi 3, 4° 30 2367
Monoclotob: ; 3, 3¢ 30 1.134
+Monoclorodifluormetano, (R 22) q.ininmsine 2, 3%4a) 20 1.018
Monoclorodifluor-monobromo-metano (R12 :
B1) 2, 3%a) 20 1.974
Moncetilamina: ver Etilamina anhidra
Monometilamina, soluciones de 3, 5° 336 1.235
Mononitroctesoles ., 6.1,22° 60 2.446
Mononitrotcluenos .., 61,219 1) 60 1664
N
Naftalina fundida .o 4.1, 112 ¢) 44 2.304
Nitroanisoles 6.1,21° 60 2.730
Nitrato a i 1
tradas y calientes de . . 51, 692) 589 2.426
Nitrato de isopropilo » 3, 1%9) 33 1.222
Nitrilo isobutirico o 6.1, 2%¢) 633 2.284
Nitrogeno (refrigerado) N , 79 a) 22 1977
Niirilo actilico 61, 2°a) 633 1.093
Nitrob o 3, 4° 36 1.662
Nitropropanos (mono) . 3, 3° 30 2.608
Nitroxilenos 6.1,21°n) 60 1.665
(¢}
Octanal: ver Aldchido octilico
Octanoles; ver alcoholes no txicos
Oleum 886 1.831
Oxalato de etilo e 60 2525
Oxicloruro de carbono 2, 3%an 266 1.076
Onxiclorure de fosforo 8,11° a) 88 1.810
Oxitricloruro de vanadio, salucién de 8,11° 86 2443
Oxido de betacloroetilo : ve: eter dxeul.ico
diclorado
0x1do de cloro-2-etilo: ver eter dietilico di-
Oxido de euleno CON NItLOGENO  mmmmsttonenss 2, 4%¢ct) 236 1.040
Oxido de mesi 3, 3° 38 1229
Oxido de metilo  wuerurrmrenn 2, 3%Bt) 23 1.033-
Oxido de metilo y de vinilo 2,.3%c) 239 1.087
Nimero de Nimero de
nﬁClmI::oym jdentificacion identificacién
Nombre de Ia materia 1a enu- del peligro  de la materis
@) meracion {parte _(parte
®) superior) inferior) -
) @)
Oxido nitroso: ver Hemioxido de nitrdgeno
N»0 -
Oxidg de propileno 3, 193) 336 1.280
Oxigena (telrigerad 2, 7%a3) 225 1.073
P
Pataldchid 3, 1%2) 33 1.264
Pentacloruro de antimonio . . 8,11° a) 80 1.730
Pentanos cisopentanos , 19 a) 33 1.265
Perdxido de nitedgeno 2, 3% a1 265 1.067
n-Propil ¢ ) 3, 3° 30 2.364
Pesticidas a basé de carbamato (compuestos
¥ preparados): .
- Pumo deinflamacion inferiora 32°C 6.5, 81° d) 663 2,758
6.1,82° @)
6.1,83° ) 63 2.758
= No especificados en otro Jugat wmuwma  6.1,81° d) 66 2,757
6.1, 82° d)
6.1,83° d) 60 2.757
Pesticidas organoclorados (compuestos y pre-
parados): !
~ Puntosdeinflamacion inferiora 32°C 61,819 b) 663 2.762
6.1,82° b) .
6.1,83° b) 63 2,762
« No especificados en o110 Iugat e 6.1, 81° b) 66 2.761
6.1,82° b) i
61,83°b) 60 2.761
Pesticidas organofosforados (compuestos y hd
preparados)
— Puntodeinflamaciéninferiora32°C  6.1,8192) 663 2.784
6.1, 829 a)
61,83%2) 63 2.784
~ No especificados en 0110 1gar wamwa 6.1, 81° 2) 66 2,783
6,1,8207)
6,1,83%2) 60 2.783
Plomo-alquiles (plomo-alcohiles) (plomas
tetractilo, plomo-tcuamcmo) y sus mez
clas con compuestos organicos, halogena.- . .
dos 6.1,149 663 1.649
Potasio .. : 4.3, 19 2a) %423 2,257
Propano 2, 3%b) 23 1.978
Propanol; ver alcohal propilico
Propeno 2, 3%y 23 1077

Qase y Nimero de  Nimero de
. a en identificacidn Identificacion
Nombre de Ia mateia Ia enu- del peligro  de la materia
(a) meracién (parte (parte
®) superior) inferior)
© @
Ptopnlen-umna armreenrossmens . 61, 39 633 1,921
Propileno trimero: ver mmero deproplleno '
Propinaldehldo ver aldehido propionico
Propi de etilo 3, 1%a) 33 1.195
Propionato de meu.lo 3, 19 g) 33 1.248
Propil 8,35° 83 2.258
Pxotoxldo de nitrogeno: ver
Hemioxido de nitrégeno N0
ina 3, §° 336 - 1.282
Alfa Pineno: ver Hidrocarburos terpénicos
nPeopil b 3, 3¢ 30 2.364
R
Resinas en solucion en liquidos inflamables:
~ De.un punto de inflamacion inferior a
21°C 3, 192)462033 1.866
~ Conteniendo como maximo 30% de
tesinas, de punto de inflamacion entre .
219y 100°C.. 3, 3°64° 30 1.866
S
Silicato de etilo (silicato-tetraetilico) 3, 30 30 1,292
Silicato tetractilico: ver silicado de et
Silvano: ver Metil-2-Futano
Silici CIOTOfOIMO  yuueeruusmsssersectsseriecrssscsanens 4.3, 40 x 338 1.295
Sodio 43, 192) x423 1.428
Sulfato icido de nitrosilo en solucion sulfd-
rica 8, 1°¢) 886 2.308
Sulfato diétilico: ver sulfato de etilo
Sulfato dimetilico .. 6.1, l3° b) 663 1.595
Sulfato de etilo (sult‘nto dleullco) 6.1,22° 60 1594
Sulfuro de hidrégeno licuado . 2, 39b1)) 263 1.053
Sulfuro de sodio, solucidn de . 8, 36° 86 1.849
Sulfuro de carbono ... 3, 19a) 336 1131
T
Terciobutil eresol; ver alquifenoles
Trementina 3, 3° 30+ 1.299
Terpinoleno: ver hldrm:arburos terpemcos .
Tetrabromuta de CAbONO vvvvurersirmecrmmos 6.1, 619 60 2516
Clase y Nimerode Nimero de

-identificacidn identificacién

Nombre de a fnateria m;;n::‘z‘en del peligro  de lamateria
@ merscién (parte (parte
®) superior) _inferior)
() @)
Tetracloro-1.1.2.2.-etano  (tetracloruro de .
acetileno) . 6.1,12° ¢) 60 1.702
Tetracloruro de carbono 6. l 61° 60 1.846
Tetracloruro de silicio 8,119 a) 88 1.818
Tetracloruro de titanio 8, ll° a) 88 1.838
Tetrahidrofurane ... 3, 5° 33 2.0
Tetrahidro-tiofeno (Txolano) N 3, 19-2) 3 2.41
Tetroxido de nitcdgeno N204: ver bioxido
de nitrogeno N0,
Tiolano: ver Tctrahldro tiofcna
Tintas de imprenta: .
— De punto de inflamacion inferior a
219C .0 3, 20! 33 1210
= De¢ punto de inflamacion igual o su-
periot a 21°C, conteniendo un 30%
como mdximo de materias sdlidas .. 3, 39 30 1.210
Tolueno 33 1.294
luidi 60 1,708
Toluileno-diamina- 2.4 ... 60 1.709
Tribromuro de [dsforo ... 86 1.808
Tributilamina o 80 2.542
Tricloroacetal-dehido (clural ankidto) wuwe 6.1,129 68 2.075
Tricl to de metilo 6.1,619 60 2533
‘Triclorot liquid 6.1, 62° 60 2321
Triclorosilanos: ver 511101 cloroforme
Tricloturo de fOS£00  vummmmmmsnssesmsmusmminion, 8,119 a) 88 1.809
Trietilamina ; 3, 59 338 1.296
Trietilen-tetamina ... 8,359 80 2.259
Trifluormetano (R 23) (Fluoroformd) 2, 5%9q) 20 1.984
Tri-isobutileno (trimero de Isobutileno) ..., 3, 30 30 2.324
Trimero de isobutileno: ver Triisobutileno
Trimero de Propileno (Propilena Trimero) .., 3, 3° a0 =2.057
Trimetilamina 2, 39by) 236 1.083
Trimetilamina, sol 3, 5° 336 1.297
Trimetil-1, 3,5 benceno (metdeuleno) 3, 3° 30 2.325
Trmetil clorosilane - 8,239 a) x338 1.298
Triptopilamina ., 8,359 83 2.260

v
Vinilbenceno: ver Lstireno
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Niimerode Niimero de

. ng,l::oym identificacién identificacién
Nombre de la materia 1a enu- del peligro  de la materia

@ meracién (parte (parte:

®) superior) inferior)
© (0}
X
Xilenos -3, 30 30 1.307
Xilenol 6.1,22° b) 60 2.261

-1 ¢t=) sobre los vagones remitidos al fransporte como vagones coms
pletos.

d) enlosvagones conteniendo bultos cargados por el expedidor,
~3) Entpdos los demis casos, incumbe al ferrocqrril etiquetay
los vagones,

4) Ademis de Tas etiquetas de peligro prescritas por el TPF, lag
etiquetas de peligro conforme a las disposiciones de ptros modos de
transporte pueden estar fijadas, de principio a fin del recorride por
¢l ferrocarril, sobre los bultos, pequefios conteriedores, grandes cons
tenedores o contenedores-cis}ema para indicar la mercancia peligroe
sa que se transporte,

12785

Los nimeros de identificacion deben presentarse como sigue
sobre el panel;

Numéro de identifi-

cacién del peligro.

(2 6 3 cifras precedi-

das, en su caso, de la
Jetra X)

Nilmero de identifi-
cacién de la materia
(4 cifras)

«———— Min, 30 cm, —————»

40 cm.

Fondo naranja

Recuadro, linea horizontal y cifras: negro de 15 mm, para el
espesor del trazo

1803-1899

APENDICE IX

1. Disposiciones relativas a las etiquetas de peligro,

1900 1) Para los bultos las etiquetas nameros 1, 2A, 2B, 2C, 2D, 3,
4,4A,5,6A, 6By 6C tendrin Ia forma de un cuadrado de 100 mm,
de lado, apoyado sobre un vértice. ’

Para los vagones, las etiquetas nimeros 1, 24, 2B, 2C,2D, 3,4,
4A, 5y 6D tendrdn la forma de un cuadrado de 150 mm, de lado,
como minimo, apoyado sobre un vértice.

. 2) Las etiquetas nimeros 7, 8 y 9 tendrdn la forma de'un rec-
tingulo de formato normal A,5 (148 x 210 mm.). Para los bultos,
estas dimensiones podrén ser reducidas hasta el formato A.7 (74 x
105 mm.).

3) La etiqueta niimero 10 tendrs la forma de un tridngulo de
100 mm. de base, como minimo, por 70 mm. de altura,

4) Se admitird en ia parte inferior de las etiquetas de peligro
una inscripcion, en cifras o letras, sobre laidentificacion del peligro,

1901 1) Las etiquetas de peligro,cuando se exijan por las disposicio-

nes del presente anejo,se pegarin en los bultos, vagones, contene-
dores-cisterna; o pequefios contenedores o se fijardn en ellos de otra
manera apropiada. Sélo en el caso en que el estado exterior de un
bulto no lo permitiera se pegarin en los cartones o tablillas sblida-
mente fijadas a los bultos. Las etiquetas podran ser sustituidas en
los embalajes o envases de expedicion, en los vagones de particula-
Tes, en los contenedores-cisterna y' en los pequefios contenedores
por marcas indelebles de peligro quc correspondan exactamente a
los modelos prescritos. '

2) Esde incumbencia del expedidor, fijar las etiquetas:

a) sobre Jos bultos tanto, que sean remitidos al fransporte, co-
mo envios de detalle o por vagones completos,

b) sobre todos los contenedores H

2, Explicacion de Jas figuras

1902  Las etiquetas de peligro prescritas para Tas materias y objetos da
Tas clases 1 a B (véase cuadro adjunto), significarfan,

Ne1,  (Bomba negra sobre fon-  Riesgo de explosion,
do naranja):

No2A, (Llamanegra sobre fondo  Peligro de fuego (materiag

) 10j0): liquidas inflamables).

No 2B (Llama negra sobre fondo  Peligro de fuego (materiag
constituido por bandas  solidas inflamables),
verticales equidistantes,al-
ternativamente rojas y
blancas):

No2C,  (Llama neprasobre fondo  Materia susceptible de ine
blanco, teniendo el tridn-  flamacidn espontdnea.
gulo inferjor de la etiques
1a color rojo):

N6 2D, (Llamaneprasobre fondo Peligro de emanacion de
azul): gas inflamable al contace

to con el agua,

No 3, (Llama sobre un circulo  Materias comburentes ©
negro sobre fondo amari-  peréxidos orgdnicos.
llo): :

No4, (Calavera sobre dostibias;  Materia téxica, tenerla
negro sobre fondo blan.  aislada de productos ali.
co): menticios u otros objelos

destinados al consumo, ¢n
los vagones y muelies de
mercancfas, '
NO4A (Cruz de San Andrés so-  Materianociva: manteners
bre espiga de trigo negra  laalejada de productos alis
sobre fondo blanco): menticios, tanto enlos va«
gones como en los muelles
de mercancias.
_Noes, (Gotlas que caen desde  Materia corrosiva.

una probeta sobre una

placa y desde otra probes

ta sobre una mano, negras

sobre fondo blanco siendo.

el tridngulo inferior de la

etiqueta de color negro,

rebordeado por un pun-

teado blancv):

NO 6A,  (Trébol esquematizado, Matetia radiactiva en bule
inscripcion “RADIACTI-  tos de la categoria I
VA”, una banda vertical BLANCA;en caso de aves
en la mitad inferior, con  rfa de los bultos, peligro
el texto siguiente: para la salud en caso de
Contenido ingestién, inhalacion o
Actividad contacto con la materia
Simbolo e inscripcion ne-  derramada.
gros sobre fondo blanco,
banda vertical roja):

N0 6B.. (Como laprecedente, dos  Materia radiactiva en buls

bandas verticales en 1a mi.
tad inferior y el texto sie

tos de la categoria II «
AMARILLA; bultos que

guiente: se deben mantener aleja«
Contenido ‘dos de Ios bultos que lle«
Actividad ven la inscripcion FOTO

Indice de fransporte,
Simbolo e inscripciones
negros; fondo mitad su-
perior: amasilio; fondo,
mitad inferior: blanco;
bandas verticales rojas),

(ver marginal 1657); en
caso de averia en el buito,
peligro para la salud por
ingestion, inhalacién o
contacto con la materia
que se derrame, as{ como
siesgo de irradiacién exs
terna a distancia,
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Ne 6C

N° 6D.

Ne7
Ne g

Neo9
Ne 10,

1903 - 1999

(Como 1a precedente, pe-
10 con tres bandas verti-
calesen la mitad inferior):

(Trébol esquematizado,
inscripcion “RADIACTI-
VA”, sfmbolo e inscrip-
ciones negras sobre fondo

blanco):

(Paraguas negro abierto
sobre fondo blanco):

(Dos flechas negras sobre
fondo blanco):

(Copa roja sobre fondo
blanco):

(Etiqueta. triangular roja
con un punto de admira.
€ion en negro):

Materias radiactivas en
bultos de la categoria III.
AMARILLA; bultos que-
deben mantener alejados

de los bultos que lleven *

1a inscripcién FOTO (Ver
marginal 1657) y evitar
estar en su proximidad
sin necesidad; en caso de
averfa de los bultos, pe~
ligro para la salud por in«
gestion, inhalacién o con-
tacto con la materia que
se derrame, con riesgo de
itradiacién externa a dis-
tancia.

Materia radiactiva presen-

_tando los peligros descri-

tos en 6A, 6B y 6C.

Resguardese de Ia hume-
dad.

De pié: fijar las etiquetas
con las puntas de las fle-
chas hacia arriba, sobre
dos caras laterales opues-
tas de los bultos.

Manéjese con precaucion .

© no se vuelque,
Manéjese con precaucion, -

ETIQUETAS DE PELIGRO

Blgniticacions

Ne2D

Ve Apandice IX (marg. 19043

RADIACTIVA

a1y CoAl
gL
g

f4——210 mm 3 ———p}

Ne10

Seg— 100 mm minim.—¥~

1) Pimensionss, ver etiquela o1

210 mm

H : 3) Dimensionse vor stiquate n* 6 A

S4-— 148 mm 3) —p

i . 3} Las dimensionas do las etiquetas » colocar
sabre Jos bultos puedsn ser reducides hasla

ol lormats A7 74 5 (08 mim,

APENDICEX

Disposiciones relativas a la utilizacién de los contenedores
cisterna (construccion y pruebas a que deben someterse).

1. DISPOSICIONES APLICABLES A TODAS LAS CLASES,
1.1. Generalidades, campo de aplicacién, definiciones,

1.1.1.— Las presentes disposiciones se aplicardn a los contene-
dores-cisterna utilizados para el transporte de materias liquidas, ga«
seosas, pulverulentas, o granulosas y que tengan #na capacidad su~’
perior a 0,45 3., asi como a sus accesorios,

1,1.2.— 1a presente parte 1. enumera las disposiciones aplica<
bles a los contenedores-cisterna destinados al transporte de mates
rias de toda clase. Las partes 2.a 8.contienen las disposiciones par-
ticulares completando o modificando las disposiciones de la parte 1

1.1.3.—~ Todo contencdor-cisterna comprende un depésita y
unos equipos, incluidos aquellos que permitan los despiazamicntos
del contenedor-cisterna sin cambio de asiento,

1.1.4,~ Enlas normas que siguen se entenderd:

1,1.4.1. Por depésito, 1a envolvente (comprendidas las aberturas-
y sus medios de cierre);

< Por equipo de servicio del depésito, Jos dispositivos de Tlena-
do, vaciado, aireacién, seguridad, calentamiento y dc¢ proteccion ca-
lorifoga, as{ como los instrumentos de medida;

— Por equipo de estructura, los elementos de consolidacién, fi-
jacibn, proteccién o de estabilldad, que sean exteriores a los depd-,
sitos,

1.1.4,2, Por presién de célculo, una presién ficticia igual por To
menos a la presion de prueba, que podrd sobrepasar mds o menps la
presion de servicio segiin el grado de peligro ofrecido por la materia

-transportada y que sfrve inicamente para determinar el cspesor de
Ias paredes del depédsito, con exclusién de todo dispositivo de re-
fuerzo exterior o interior,
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— Por presidn mdxima de servicio, 1a mds alta de los tres valores

. giguientes: .

a) Valor mdximo de Ia presién efectiva autorizada en el depési-

to, durante una operacién de llenado (presién de llenado autoriza-
da como méxitna).

b) Valor méiximo de la presion efectiva autorizada en el depdsi.
to, durante una operacién de vaciado (presion de vaciado autoriza.
da como mdxima),

©) Presién efectiva a Ia que el ‘depésito estd sometido por su
contenido (comprendidos los gases extrafios que pueda encerrar)
cuando la temperatura 2'zanza 50° C./(pre’sit‘m total),

— Por presion de preba, 1a presién efectiva mixima que se ejer-
za durante Ja pruzba de presion del depdsito,

— Por presién de llenado, 1a presién maxima efectiva desarrolla.
da en el deposito durante su llenado a presién,

— Por presion de vaciado, 1a presién mixima efectiva desarrolla-
da en el depdsito durante el vaciado a presion,

1.4.3.— Por prucba de estanqucxdad 1a prueba consiste en so-
meter el depdsito a una presxon efectiva interior igual a la presién

mdxima de servicio, pero cofno mfnimo a 0,20 kg/em2, (presién.

manométrica), segin un método reconocido por la autoridad cor-
petente.
1.2. Construccion,

1.2.1.— Los depdsitos deberdn estar construidos en materiales
~ metdlicos adecuados para darles forma. En lo referente a los depd-
sitos soldados se utilizard un material que se preste perfectamente
a la soldadura. Los puntos o juntas de soldadura se realizardn segin
las reglas de la buena practica y ofrecerdn todas las garantias de
seguridad. Los materiales de los depdsitos o sus revestimientos pro-
tectores en contacto con el contenido no contendrdn materias sus-
ceptibles de reaccionar peligrosamente con éste, ni de formar pro-
ductos peligrosos o de debilitar el material de manera apreciable,
1.2.2.— Los depésitos, sus sujeciones y equipos de servicio y de
estructura, estarin concebidos para resister sin pérdida del conteni-
do (1*) por lo menos a las solicitaciones estaticas y dinamicas en
unas condiciones normales de transporte,

(1*) No se aplicard a las cantidades de gas que se escapen por aberiurag
eventuales de desgasificacidn,

1.2.3.— A fin de determinar el dimensionamiento del depésito
del contenedor-cisterna, se tomard como base una presién que sea
por lo menos, igual a la presion de célculo y se tendrin también en
cuenta las solicitaciones sefialadas en el marginal 1.2.2.

1.2.4.— Dejando a salvo las condiciones particulares estableci-
das en las diferentes clases, el cilcuio de los deposxtos tendrd en
cuenta al menos los elementos siguientes:

1.2.4.1. En lo tocante a los contenedores cisterna de vaciado
por gravedad, destinados al transporte de materias que tengen a los
50°C una presion total (es decir, la iensién de vapor aumerntada en
la presién garcial de los gases inertes, si los hay) que no sebiepase
1,1 kg/cm?, (presion absoluta) el depdsito serd calculado sezlin una
presion de prueba doble de la presion estdtica del liquido a trans-
portar, sin que sea inferior al doble de la presién estaticu del agua.

.1.2.4,2. En lo referente a los contenedores-cisterha d2 llenado o
de vaciado bajo presion, destinados al transporte de materias que
tengan a 50°C con una presion total (es decir, la tension de vapor
aumentada en la presién parcial de los gases inertes, si ios hay) que
no sobrepase 1,1 kgfcm? (presion absoluta), el depésito serd cal-
culado segin una presién de prueba igual a la presicn de lenado o
de vaciado, multiplicada por un coeficiente de 1,3.

1.2.4.3. En cuanto a 1? contenedores-cisterna destinados al

transporte de materias qué tengan a 50°C una presmn total (es-

decir, la tension de vapor aumentada en la presién parcial de los
gases inertes, si los hay) comprendida entre 1,1 y 1,75 kg/cm?
(presion absoluta) y cualqunera, que sea ¢l tipo de llenado o de va-
ciado, el deposnto serd calculado segiin una presién de prueba de al
menos 1,5 kg/cm?2, (presion manométrica) o a razén de 1,3 veces
la presién de llenado o de vaciado, si una de estas fuera superior,

1.2.4.4. Para los contenedores-cisterna destinados al transporte
de materias que tengan a 50°C una presién total (es decir, Ia ten-
sién de vapor aumentada en la presién parcial de los gases inertes, si
los hay), superior a 1,75 kg/cm?2 (presién absoluta) Yy cualquxera
que sea el tipo de llenado o de vaciado, el depésito serd calculado

segiin una presién de prueba igual a la m4s elevada- de las dos pre-
siones siguientes:

1,5 de Ia presién total, a 50°C, disminuida en 1 kg/cmz., con un
minimo de 4 kg/em?, (presnén manométrica) o la presion de llena-
do o de vaciado, multlpllcada por un coeficiente 1,3,

1.2.5.— Los contenedores-cisterna destinados a encerrar ciertas
“materias peligrosas estatdn provistos de una proteccion suplementa.

ria, Esta puede consistir en un mayor espesor del depésito, dicho
mayor espesor se deterrninari partiendo de la {ndole de los peligros
que ofrezcan las materias correspondientes (véanse las diferentes
clases) 0 en un dispositive Qe proteccion,

1.26. A la presién de céleulo o a la presién de prueba, seglin
cual sea la mayor, la tensién ¢ (sigma) en el punto mds solicitade
del depdsito deberd responder a los limites fijados a continuacién
en funcion de los materiales.

Ademds, para seleccionar el material y determinar el espesor de
la pared, conviene tener en cuenta las temperaturas miximas y mfe
nimas de llenado y de servicio, tomando en consideracion el riesgo
de rotura fragil,

1.2.6.1. Para los metales y aleaciones que presenten un lfmite
de elasticidad aparente definido o que se caractericen por un limite
convencional Re garantizado (geneml.mente 0,2 por 100 de alargas
miento residual):

1,2.6.1.1, Cuando la relacién Re/Rm es inferior o iguala 0,663

(Re: limite de elasticidad aparente o el correspondiente al 0,3
por 100 de alargamiento residual),
(Rm: valor minimo de Ia resistencia garantizada a Ia rotura pog
traccién).
¢.< 0,75 Re-
1.2.6.1.2. Cuando la relacién Re/Rm es superior a 0,66:
¢ <0,5Rm
1.2.6.2. Para los metales y aleaciones que no. presenten Ifmits

aparente de elastividad y que se caractericen por una resistencia
Rm minima garantuada a la rotura por traccién:

o< 0,43 Rm
1.2.6.3. El alargamiento de rotura (2*) en porcentaje guardard
conformidad como minimo cor el valor.

1.000
Rm

- (2*) * Las muestras, que sirvan para determinar el alargamiento de rotura sse

rin tomadas perpendicularmente al sentido de la laminacién y con Jag
propoiciones siguientes;
Lo=5d
L, = longitud de la muestra antes del ensayo,
d = diimetro,

pero no serd inferior al 20 por 100 para el acero i al 12 por 100
para las aleaciones de aluminio, '

1.2.7.— Los contenedores cisterna destinados al transporte da
liquidos inflamables cuyo punto de inflamacién sea inferior o 1gual
a 55° C, asi como al transporte de gases inflamables estardn provise
tos de toma de tierra desde el punto de vista eléctrico,

1.2.8.— Los contenedores-cisterna serin capaces de absorber lag
fuerzas establecidas en el marginal 1.2.8.1. debiendo tener las paree
des de los depdsitos los espesores sefialados mds aba_]o en los margis
nales 1.2.8.2.a1.2.84,

1.2.8.1. Los contenedores-cisterna as{ como sus medios de fijae
cién seran capaces de absorber, con la carga méxima admisible, lag
fuerzas siguientes:

— En el sentido de la niarcha, dos veces el peso total,

— En una direccién transversal perpendicular al sentido de Ia
marcha, una vez ¢l peso total (en el caso de que el sentido de mare
cha, no esté claramente determinado, la carga maxima serd igual @
dos veces el peso total),

— Verticalmente, de abajo a arriba, una vez el peso total.

— Verticalmente, de.arriba a bajo, dos veces el peso total.

Bajo la acci6n de cada una de dichas cargas, habrin de obsérvare
ser los valores siguientes del coeficiente de seguridad;.

— Para los materiales metdlicos con li te/délastmdad apas
rente definido, un coeficiente de seguridad de 1,5 con relacién al
1imite de elasticidad aparente, 0;

— Para los materiales metdlicos sin limite de elasticidad aparene
te definido, un coeficiente de seguridad de 1,5 con relacién al limfe
1e de elasticidad garantizada con 0,2 por 100 de alargamiento. El
espesor minimo de la pared cilindrica del recipiente deberd ser cale
culado mediante la férmula siguiente.

donde:
P = presion de cilculo, & presidn de prucba, seglin cual sea la
mis elevada en kg/cm2,

D = diametro interior del depésito en mm.

o = tensién admisible definida en los marginales 1.2.6.1.1,,
1.2.6.1.2.y 1.2.6.2. en kg/mm?2,

(Continuard.)



