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. Disposiciones generales

PRESIDENCIA 'DEL GOBIERNO

REAL DECRETO 2519/1982, de 12 de agosto, por
el que se aprueba e: Reglamento sobre Proteccién
Sanitaria contra Radiaciones lonizantes.

26183

La Ley quince/mil novecientos ochenta. de veintidés de abril,
cred el Consejo de Seguridad Nuclear como unico Organismo
competente en materia de seguridad nuclear y proteccién radio-
légica, encomendéandole entre sus funciones proponer al Go-
bierno las reglamentaciones necesarias en esta materia.

Por otra parte, la necesidad de un Reglamento sobre Protec-
cién Radiolégica que viniera a sustituir a la normativa existen-
te, dispersa e inadecuada a las presentes circunstancias, se es-
taba dejando sentir desde hacia tiempao. En efecto el desarrollo
alcanzado por las actividades nucleares y radiactivas hacian
imprescindible contar con las normas ogue. basandose en las
dictadas por los Organismos internacionales competentes, ya
adoptadas por los paises mas adelantados, hicieran posible la
regulacién de la proteccién radiolégica al establecer los crite-
rios objetivos en que ésta debe basarse y al determinar los
o6rganos Jdel Estado competentes para la puesta en practica de
sus preceptos, que de conformidad cor las variaciones legisla-
tivas acaecidas en los ultimos afios sor.. ademas del citado Con-
sejo de Seguridad Nuclear, los Ministerios de Industria y Ener-
gia y de Sanidad y Consumo.

Es su virtud, conforme con la reglamentacién: propuesta por
el Consejo de Seguridad Nuclear, a propuesta de los Ministros de
Industria y Energia y de Sanidad y Consumo. de acuerdo con €l
Consejo de Estado, previa deliberacion del Consejo de Ministros
en su reunion del dia doce de agosto de mil novecientos ochen-
ta y dos, : : :

DISPONGO:

Articulo primero.—Se aprueba el adjunto Reglamento so\bre
Protecciébn Sanitaria contra Radiaciones lonizantes.

Articulo segundo.—Quedan derogadas las disposiciones conte-
nidas en las Ordenes de Proteccién contra Radiaciones de vein-
tidés de diciembre de mil novecientus cincuenta y nueve y de
diez de julio de mil novecientos sesenta y dos, asi como cuantos
preceptos de igual -o inferior rango afecten a materias reguladas
en el presente Reglamento.

' DISPOSICION FINAL

En atencién a las especiales condicicnes en las que se desen-
vuelven las_ actividades que se desarro:;lan en las instalaciones a
que se refiere el Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra
Radiaciones Ionizantes, por el Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social se formulara la propuesta a que se refiere el articulo
seis, punto dos, del Estatuto de los Trabajadores.

Dado en Palma de Mallorca a doce de agosto de mil nove-

cientos ochenta y dos.
JUAN CARLOS R.

-

El Ministro de la Presidencia,
MATIAS RODRIGUEZ INCIARTE

REGLAMENTO SOBRE PROTECCION SANITARIA
CONTRA RADIACIONES IONIZANTES

TITULO PRIMERO
Disposiciones generales
CAPITULO PRIMERO

Objeto y ambito de aplicacién

Articulo 1° Este Reglamento tiene por objeto establecer las
ncermas de proteccibn para prevenir la produccién de efectos
biolégicos no estocasticos y limitar la probabilidad de inciden-
cia de efectos biologicos estocasticos, hasta valores que se con-
sideren aceptables, para el personal de las instalaciones nuclea-
res y radiactivas y el publico en general como consecuencie de
las actividades que se desarrcllen er dichas instalaciones. .

El regimen relativo a las medidas de proteccién contra las
radiaciones ionizantes previsto en la Ley 25/1964, de 29 de abril,
sobre Energia Nuclear, se regir4 por los preceptos de la misma
¥y de los de este Reglamento.

Art. 2. El presente Reglamento serd aplicable a toda clase
’d.e instalaciones nucleares y radiactivas, incluyendo las explota-
ciones de minerales radiactivos, .a produccién tratamiento, ma-
mpulapién, utilizacién, posesién, almacenamiento, transporte de
materiales radiactivos naturales o artificiales y los aparatos
productores de radiaciones ionizantes asi como la eliminacion
de tales sustancias y. en general, cualquie actividad que impli-
que un riesgo derivado de las radiaciones ionizantes.

los efectos de este Reglamento, se utilizaran las definicio-
nes contenidas en el apéndice I, '

T

CAPITULO I
Autoridades y Organismos administrativos
Art, '3.° La aplicacién-de los preceptos de este Reglamento

corresponde al Ministerio de Industria y Energia y al de Sani-
dad y Consumo y. en particular, al Consejo de Seguridad Nu-

‘ clear. sin perjuicio de la competencia especifica de otros Mi-

nisterios y autoridades. -
TITULO 1II -
Normas basicas de’ proteccion
- CAPITULO PRIMERC
Normas generales

Art. 4° El nimero de personas expuestas a las radiaciones
ionizantes sera el menor posible. El. titular de la actividad to-
mara las medidas necesarias para conseguir qu.-las dosis reci-
bidas sean tan pequefias como -ea razonablemente posible, te-
niendo en cuenta factores sociales y econémicos, y siempre
inferiores & los limites de dosis, que se establecen en el apén-
dice 1I. N

Art. 5. A ios efectos de este Reglamento las personas se cla-
sifican en: :

a) Personas profesionalmente expuestas.
b) Miembros del publico.
c¢) Poblacién en su conjunto.

Art, 6.° Se consideran personas profesionalmente expuestas
equellas que por razén de su trapajo estar sometidas al riesgo
de exposicién de radiaciones ionizantes. Los estudiantes y apren-
dices que durante el periodo de estudio o aprendizaje y de forma
habitual se encuentren expuestos a las radiaciones ionizantes se -
consideran inciuidos en esta categoria.

Miembros del publico son las personas de la poblacién con-
sideradas individualmente que no estan profesionalmente ex-

uestas.

P Poblacion en su conjunto es la colectividad . de personas pro-.
fesionalmente expuestas y los miembros del publico.

. Art. 7.° Ninguna persona menor de dieciséis afios podra par-
ticipar en actividades en las que pueda estar sometida al riesgo
de exposicién a las radiaciones 10nizantes.

CAPITULO 11
Normas de proteccién para personas profesionalmente expuestas

Art. 8o El trabajo se efectuara en condiciones tales que,
en régimen normal de trabajo, las dosis recibidas sean las mas
bajas posibles. teniendo en cuenta factores sociales y econ6mi-
cos, y, en todo caso, inferiores a ios limites de dosis que se fijan.

: Para la determinacién de las Josis totales se tendran en cuen-
ta las dosis debidas a las fuentes internas y externas de radia-
ciones ionizantes. En su computo no se incluirdn, sin embargo,
las dosis debidas al fondo radiactive natural. las derivadas de
examenes o tratamientos meédicos (como pacientes) ni las reci-
bidas individualmente como miembros del publico.

Art. 9.° Los limites derivados de concentracién de actividad
de radionucleidos en el aire inhalado seran los que se fijan en
el apéndice III. :

Los limites de incorporacién anual por ingestién. seran los
mismos que para los miembros del publico.

Art. 10. Como norma general se prohibe a toda persona me-
nor de dieciocho afios participar en actividades en las que de
forma habitual pueda estar expuesta a las radiaciones ionizan-
tes. No obstante, excepcionalmente y si otras disposiciones lo
permiten, por motivos de estudios o aprendizajes podran ser ad-
mitidos a realizar tales actividades los menores de dicha edad,
siempre que tengan mas de dieciséis afios y en las condiciones
previstas en el apéndice Il

Art. 11. Cuando en una instalacién se presente una situacién
cuya solucién haga necesario exponer a las personas al riesgo
de recibir una dosis superior a alguno de los limites anuales
de dosis fijados para los trabajadores expuestos especificados
en el apéndice I, la operacién que impliqu- este riesgo tendra
la consideracién de operacién especial planificada y dehera pro-
gramarse, de modo que ninguna persona expuesta reciba una
dosis que sobrepase en un afno el doble de los limites anuales
da dosis fijados en el apéndice Il y bajo las condiciones espe-
cificadas en el apartado 14 del apéndice II

Toda dosis recibida como consecuencia de una operacion es-
pecial planificada debera quedar consignada como tal en el his-
torial dosimétrico, especificando, en u caso las incorporacicnes
de radionucleidos en el organismo.

Las mujeres con cenacidad de orocrear y los menores de die-
clocho afios no podran ser admitidos er estas operaciones.

Art., 12, Cuando en caso de accidenté y excepcionalmente
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se presenten situaciones que den lugar a exposiciones que impli-
quen la recepcion de dosis superiores.a los limites de dosis i
jados para condiciones normales de trabajo, estas exposiciones
tendran la consideracion de exposiciones excepcionales y se cla-
sificaran en:

1. Exposicién - de emergencia.—Aquellas, de caracter volun-
tario en las que se sobrepasen los limites anuales de dosis es-
tablecidos cn el apéndice Il y que.estan justificadas cuando se
trate de prestar asistencia a individuos en peligro, de evitar la
exposicién de un gran numero de personas o de salvar una ins-
talacion valiosa. Las personas que se presten a este fin debe-
ran ser informadas de los riesgos que corren antes de intervenir
en operaciones de este tipo. . .

2. Exposiciones %ccidentales.—Aquellas de caracter fortuito
e involuntario en las que se sobrepasen alguno de los limites
anuales de dosis establecidos en el apéndice II. ’

Si las dosis recibidas como resultado de estas exposiciones
excepcionsales fueran superiores al doble de los limites anuales
de_ dosis correspondientes, el caSo sera puesto en conocimien-
to de: : :

— Los servicios medicos, quiénes, a lz vista de la dosis re-
cibida, historial dosimétrico, edad del trabajador y resultado del

reconocimiento médjco  adicional, adoptaran-las medidas inme-.
datas oportunas y propondrén las medidas pertinentes en rela- |

cién con la continuidad del trabajador en su puesto de trabajo
y a su posible atencién médica.

— El Consejo de Seguridad Nuclear.

— El trabajador afectado. .

CAPITULO III
Normas de proteccién para ios miembros del publico

Art. 13. Los limites de dosis para los miembros del publico

considerados individualmente son ios que figuran en el apén-’

dice II.

Para la determinacién de las dosis totales se tendrin en cuén-
ta las dosis debidas a.las fuentes internas y externas de radia-
ciones ionizantes. En su cémputo no s¢ incluirdn, sin embargo,
las dosis debidas al fondo radiactivo natural ni las derivadas
de examenes o tratamientos médicos. .

Art. 14, Los limites de incorporacién anual por ingestién y

los limites de incorporaci6n anual por inhalacién para l0s miem-

bros del publico son los que figyran en el apéndice III.
CAPITULO IV
Normas de proteccién pera la poklacién en su conjunto

Art. 15. EIl total de las dosis recibidas por la poblacion en
su conjunto y en particular la dosis genética resultante sera tan
baja como razosnablemente sea posible teniendo en cuenta facto-
res sociales v econdmicos. Para ia estimacion de la dosis geneti-

ca, deberan tenerse en cuenta todas las actividades que conlle-

ven un riesgo de exposicién a la poblacién en su conjunto.
TITULO III

Medidas fundamentales de vigilancia para la proteccién
de las personas profesionalmente expuestas

CAPITULO PRIMERO -
Normas generales

Art. 16. En las actividades cuya importancia lo requiera,
& juicio del Consejo de Seguridad Nuctesr, debera existir un Ser-
vicio o Unidad Técnica de Proteccion contrs las Radiaciones lo-
nizantes encargades del cumplimiento de lo establecido en el
presenie Reglamento. .

En tal caso, el solicitante de la autorizacién administrativa
‘necesaria para el ejercicio de tales actividades propondra el Ser-
vicio o Unidad Técnica, ya sea propit o contratada. en”quien
recaeran las funciones previstas en ¢! parrafo anterior.

Art. 17. En las autorizaciones administrativas necesarias
para el ejercicio de tales actividades se hard constar si estas
funciones recaeran en el titular de la instalacién o si sera nece-
saria la existencia de un Serviclo o Unidad Técnica de Protec-
cién contra las Radiaciones Ionizantes.

Art. 18. En todo caso, el Jefe del Servicio o Unidad Técnica
de Proteccién contra las Radiaciones lonizantes debera estar
en posesion de un titulo especifico expedido por el Consejo de
Seguridad Nuclear. . . .

Art. 19. Antes de iniciar su actividad, las personas profesio-
nalmente expuestas deberan-ser informadas e instruidas. a un
nivel adecuado a su responsabilidad y a! riesgo de exposicion a
las radiaciones lonizantes de su puestc de trabajo, sobre:

a) Riesgos de las radiaciones ionizantes y sus efectos bio-
légicos.

b) Norma.s gencrales de proteccién contra: las radiaciones y
precauciones que deben adoptarse en régimen normal de tra-
bajo y_en caso de accidente. c .

c) Norma,s especificas, medios .y métodos de trabajo para
su proteccién en las operaciones a realizar

~d) Tipos y utilizacién de los .nstrumentos de deteccién y me-
dida de las radiaciones y de los medios y equipos de proteccién
personal. L

e] Necesidad de someterse a reconocimientos médicos para

determinar su .estado sanitario y a exédmenes especificos que
permitan valorar.la posible contaminacior interma.

f) Actuacién en situacion de emergencia.

g) Responsabilidades derivadas de su puesto.de trabajo con
respecto a la proteccion radiologica. .

CAPITULO 1I
o Prevencion de la exposicién

Art, 20. La vigilancia de las perscnas profesionalmente ex-

. puestas, en cuanto se refiere g la incidencia de las radiaciones

ionizantes sobre su salud, se basara .ep las siguientes medidas: -

— Clasificacion de las -personas profesionalmente expuestas
en diferentes categorias, segun sus lugares de trabajo.

— Clasificacion .de los lugares de trabajo en diferentes zonas.

— Ampliacién de las normas y medidas de control en las di-
ferentes zonas y a las distintas categorias de personas profesio-
nalmente expuestas. _ ’

Art. 21. Por razones de vigilancia y control, las persénas
profesionalmente expuestas se clasificaran de dos categorias:

Categoria A: Pertenecen a esta catégoria aquellas personas
que, por las condicicnes en las que se realiza su trabajo, no es
improbable que reciban dosis superiores a 3/10 de alguno de los
Hmites anuales de dosis fijados en el apéndice II. :

Categoria B: Pertenecen a esta categora aquellas personas
que, por las condiciones en las que se realiza su trabajo, es muy
improbable que reciban dosis superiores a 3/10 de alguno de los
limites anuales de dosis fijados en el apéndice II.

Art. 22. En los lugares de trabajo donde exista riesgo de
exposicion a_las radiaciones ionizantes se realizaré una vigilan-
cia, con los equipos del tipo y sensibilidad adecuados, que per-
mita determinar los niveles de radiacién y contaminacién am-
bientales existentes, especialmente en los puntos donde estos
niveles pueden ser los maximos. En el caso de contaminacién
se procedera a la evaluaciéon global de las concentraciones y
densidades guperficiales de actividad y, si fuera necesario, a la
identificacion de los radionucleidos mas significativos.

Los documentos correspondientes a’ registro, evaluacién y
resultados. de dicha vigilancia deberdn ser archivados por el ti-
tular de la instalacién, quien los tendra a disposicion de la autori-
dad competente.

Art. 23. Los lugares de trabajo se clasificaran. en funcién
del riesgo de exposicion, en las siguientes zonas:

Zona controlada: Es aquella en la que no es improbable re-
cibir. dosis superiores a 3/10 de los limites anuales de dosis
fijados en el apéndice II. - )

Zona vigilada: Es e.guella en la que no es improbable recibir
dosis superiores a 1/10 de los limites de dosis anuales fijados en
el apéndice II, siendo muy improbable recibir dosis superiores a

.3/10 de dichos limites anuales de dosis.

Art. 24, La clasificacién de ios lugares de trabajo dentro de
las zonas establecidas deberda estar siempre actualizada, de
acuerdo con las condiciones reales existentes :

Art., 25, Las zonas controladas y vigiladas estaran delimita-
das adecuadamente y senalizadas de forma que quede de mani-
fiesto el riesgo de exposicion existente en las mismas. Esta se-
Halizacién se efectuara de acuerdo con lo especificado en el
apéndice IV.

Art. 26. El acceso a las zonas controladas y vigiladas estaré
limitado a las personas autorizadas al efecto.

Art. 27. A la salida de las zonas controladas y vigiladas en
las que exista riesgo de contaminacion, existirdn detectores ade-
cuados para comprobar la posible contaminacién y, en su caso,
tomar las medidas oportunas.

Art. 28. En las zonas controladas sera obligatorio el uso de
dosimetros individuales y, en el casc de que exista riesgo de
contaminacion, la utilizacién de equipo personal de proteccién
adecuado al riesgo especifico existente.

Art. 28, En las zonas vigiladas deb~ efectuarse, mediante do-
simetria de area, una cstimacion de las dosis que pueden reci-
birse. Si existe riesgo de contaminacién, sera obligatorio el uso
de equipo de protecciéon personal adecuado.

CAPITULO 111
Determinacién de las dosis

-Art. 30. Las dosis recibidas. por las personas profesionalmen-
te expuestas deberan determinarse, cuandc las condiciones de
trabajo 'sean normales, con una periodicidad no superior a un
mes para la dosimerria externa y corn a periodicidad que en
cads caso se establezca para la dosimetrie interna de aqusllas
que estan expuestas a riesgo de incorpcracion de radionucleidos.
Todo elio con el fin de mantener actualizade el historial dosimé-
trico de las mismas y comprobar el cumplimiento de las por-
nias basicas de proteccién establecidas en el titulo II.

El sistema dosimétrico utilizado para la determinacién de las
dosis individuales sera. el adecuado a las clases y energias de
la radiacion, tanto externas como internas. a que estén expues-
tas las personas. .

La dosimetria individual, tanto externa como interna, ser&
efectuada por Entidades o Instituciones expresamente autoriza-
das y supervisadas por el Consejo de Seguridad Nuclear.

Art 31, Pare las personas profcsionalmente expuestas perte-
necientes a la categoria A sera obligatorio:
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a) Utilizar dosimetros individuales que midan la dosis exter-
na, representativa de la totalidad del organismo durante toda
la jornada laboral. .

b) En el caso de riesgo de exposicién en la que algunas par-
tes del organismo puedan recibir dosis superiores a la totalidad
del mismo. utilizar dosimetros adecuados en las partes poten-
cialmente afectadas. \

¢) En el caso de riesgos de exposicién interna, efectuar las
medidas o analisis pertinentes para evaluar las dosis correspon-
dientes.

Art. 32, Para las personas profesionalmente expuestas per-
tenecientes a la categoria B no sera preceptivo el uso de dosime-
tros personales, siempre y cuando se disponga de dosimetria de
area en los lugares de trabajo que permitan controlar que las
dosis recibidas .son inferiores a 3/10 de los limites” anuales de
dosis fijados en el apéndice 1II. . ) -

Art. 33. Las personas profesionalmente expuestas, que ha-
yan podido recibir dosis superiores a los limites enuales de dosis
fijados en el apéndice II como consecuencia de exposiciones

excepcionales o de operaciones planificadas, seran objeto de un.

estudio para evaluar-con la mayor precision posible las dosis

a la totalidad del organismo o las dosis recibidas en las regio-

nes organicas afectadas.
CAPITULO IV

Registro de las dosis individuales

Art. 34. Sera obligatorio registrar todas las dosis recibidas,
durante la vida laboral de las personas profesionalmente expues-
tas, en un historial désimétrico individual que estard, en todo
momento, a disposicién del propio trabajador. En el caso de que
éste cese en su empleo, el titular de la
proporcionarle una copia certificada de. dichn historial.

Art. 35. En el historial dosimétrico correspondiente a perso-
nas de la categoria A, se registrardn como minimo las dosis
mensuales y las dosis acumuladas durarnte cada periodo de doce
meses. En el caso de personas de la cat goria B, sg.registraran
las dosis anuales determinadas o estimhaas

Art. 38. Las dosis recibidas por exposiciones excepcionales

figurardn en el historial dosimétrico registradas por separado
de las recibidas durante el trabajo en condiciones normales. De
la misma forma figuraran las debidas a operaciones especiales
planificadas.

Art. 37. Las personas profesionalmente expuestas que lo
sean en mas de una instalacién vendran obligadas a dar cuenta
expresa de tal circunstancia a los encargados de la proteccién
de cada uno de los centros en los que trabajen, al objeto de que

en todos ellos conste, actualizado y completo, su historial dosi- .

métrico individual. A tal fin, el trabajador deberd comunicar
en cada Instalacién los resultados dosimétrices que se le propor-
cionen en las demas. ’

Cuando en un. mismo lugar de trabajo concurran personas
profesionalmente expuestas dependientes de mas de un titular,
éstos vendran obligados a ponerse de acuerdo sobre la forma
de determinar y comunicarse las dosis recibidas como conse-
cuencia de esa actividad.

. Art. 3. Tanto el historial dosimétrico.de las personas pro-
fesionalmente expuestas como los documentos correspondientes
a la evaluacién de las dosis y a las medidas de los equipos de
vigilancia deberan ser archivados por el titular de la actividad
donde presten o hayan prestado servicios dichas personas, quien
debera tenerlos a- disposicién de la autoridad competente, pero

no podréa ponerlos en conocimiento de otras personas sin el con- -

gentimientg expreso del propio wrabajador

Art, 38. E] historial dosimétrico de toda persona profesional-
mente expuesta deberd figurar, ademds. en su documentacién
laboral individual sanitaria.

CAPITULO V

Vigilancia médica

Art. 40. La vigilancia médica de las personas profesional-
mente expuestas sera realizade por un servicio médico especia-
lizado, propio o contratado, con capacidad reconocida oficial-
mente a estos efectos por el Ministerio de Sanidad y Consumo,
previo informe del Consejo de Seguridad Nuclear, sin perjuicio
de lo legislado sobre Servicios de Medicina de Empresa y En-
-fermedades Profesionales. .

Art. 41. Toda persona que vaya a ser destinada a un puesto
de trabajo que implique riesgo de exposicién deberé4 ser some-
tida a un examen de salud previo que permita comprobar que
no se halla incursa en ninguna de las incompatibilidades que
legalmente estén determinadas y decidir su aptitud para el
“trabajo al aue se le destina.

Las personas profesionalmente expuestas estardn sometidas,
ademas, a examenes de salud periédicos para comprobar -su
estado sanitario general y especialmente para determinar el
estado de los 6rganos expuestos y de sus funciones. Esta vigilan-
cia se completara con reconocimientos médicos adicionales adap-
tados a la importancia de la exposicién a las radiaciones ioni-
zantes y su frecuenca estars determirada a la vez por el estado
de salud del.trabajador, por las condiciones de trabajo. y por
los incidentes que puedan concurrir. .

Art. 42, El examen médico de salud previo de toda persona
que vaya a ser destinada a un pucsto de trabajo que implique

instalacién debera.

riesgo de exposicién tendré por objeto la obtencién de wuna his-
toria clinica complete que ademadas incluya:

— El conocimiento del tipo de trabajo realizado anterior-
mente y de los riesgos a que ha estado expuesta como conse-
cuencia de él y, en su caso, del historial dosimétrico que debe
ser aportado por el trabajador.

— Las posibles exposiciones sufridas como resultado, bien
sea de las funciones ejercidas o de tratamisntos y diagnoésticos
meédicos, con especificacién de sus causas, dosis recibidas, zonas
expuestas y tipo de manifestaciones clinicas observadas.

— El resultado de un examen clinicc general, completadd por
investigaciones hematoldgicas, dermatolégicas y oftalmicas, ade-
mas de las que se consideren necesarias para juzgar el .estado
de los 6rganos o aparatos que puedan ser afectados en mayor
grado por el riesgo derivado del frabajo especifico que haya
de realizar. -

Art. 43. Los reconocimientos médicos perigdicos de las per-
sonas profesionalmente expuestas se efeétuaran al menos una
vez al afho. ’ )

Estos reconocimientos médicos comprenderdn un examen cli-
nico general que incluya, ademas del estudio hematoldgico, las
investigaciones que se consideren necesarias para juzgar el
estado de los 6rganos o tejidos que puedan ser potencialmente
afectados por las radiaciones ionizantes . ’

En los reconocimientos médicos cventuales adicionales se
efectuaran todos los exdmenes que se consideren necesarios en
relacién con las caracteristicas de la exposicién o de las conta-
minaciones interna o externa. .

Art. 4. Desde el punto de vistg médico, y de acuerdo con el .
resultado de los reconocimientos oportunos, las personas profe-
sionalmente expuestas se clasificaran en las siguientes catego-

rias:

Aptas: Aquellas que pueden realizar las actividades que im-
plican el riesgo de exposicion asociado al puesto de trabajo.

En observaciéon: Aquellas que se hallan sometidas a estudios
médicos para comprobar su aptitud para reincorporarse a pues-
tos de trabajo que implican un determinado riesgo de exposicién.

No aptas: Aquéllas que deben mantenerse separadas de pues-
tos que implican un determinado riesgo de exposicion. La decla-
racion de inaptitud de las personas se basari -en las normas
vigentes. sobre incapacidad y enfermedades profesionales.

Art. 45. A cada persona profesionalmente expuesta le sera
abierto un protocolo médico que habrd de contener, al menos,
los resultados de su examen médico previo, de -sus recomoci-
mientos médicos periddicos y de sus reconocimientos eventuales,
el historial dosimétrico de toda su vida profesional y un historial
dosimeétrico adicional en el que se registren Jas estimaciones de
las dosis que dicha persona reciba como consecuencia de diag-
nosticos y tratamientos médicos.

Estos protocolos se archivaran al menos durante treinta aiios
después del cese de la actividad, en los servicios médicos co-
rrespondientes a 1os centros en los que aquellas personas presten
o hayan prestado sus servicios, y estaran a disposicién de la
autoridad competente y del propio trabajador. .

Art. 46. El servicio médico especializado podra determinar
la conveniencia de que se prolongue durante el tiempo que
estime necesario la vigilancia meédica de las personas' que,
habiendo sido profesionalmente expuestas, hayan. sido declara-
das no aplas o hayan cesado en esa actividad profesional.

TITULO IV

Medidas fundamentales de vigilancia para la proteccién
- del piblico

Art. 47. La proteccién de log miembros del publico y de la
poblacién en su conjunto se realizara mediante una serie de
medidas y controles con objeto de que las operaciones de pro-
duccién y utilizacion de las radiaciones ionizantes se lleve
a cabg con las adecuadas garantias. . ‘

Art. 48. La vigilancia se basara fundamentalmente en la
ovaluacion de las dosis que pudieran ser recibidas en régimen
de funcionamiento normal y en caso de &ccidente, y estara
adecuada al riesgo que impliquen las actividades.

Art. 49. Para la obtencién de la autorizacién administra-
tiva que faculte el ejercicio de actividades nucleares o radiac-
tivas, el solicitante debera aportar los estudios adecuados a cada
caso conducentes a determinar €l riesgo de exposicion a que
pudiera estar sometida la poblacién como consecuencig de tales
actividades, tanto en funcionamiento normal como en casc de
accidente.

Art. 50. En aquellas actividades en lds que los resultados
del estudio de seguridad lo aconsejen, debera proponerse, ade-
mas, un plan de emergencia donde se especifiquen las normas
de actuacién, en situacién de accidente, del personal de la acti-
vidad. Dicho plan de emergencia seguira las 1.ormas generales
establecidas por el Consejo de Seguridad Nuclear.

Art. 51. En la autorizacién administrativa correspondiente,
a la vista de los estudios mencionados en el articulo anterior,
se especificara si debe disponerse de un sistema especifico de
vigilancia para controlar durante el ejercicio de la actividad las
dosis que pudieran ser recibidas por el piblico.

En este caso, las estimaciones de dosis se realizaran con
una periodicidad no superior a un ano y sus resultados quedaran
archivados por el titular de la actividad junto con los datos que
sirvieron de base para su determinacién. ’
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TITULO V
De los residuos radiactivos

Art. 52. Las actividades incluidas en el ambito de aplica-
«ci6n de este Heglamento deberan ser proyectadas convenicate-

mente para evitar o reducir al minimo posible la dispersi¢n al
medio ambiente de materiales. radiactivos,
funcionamiento normal como en caso de accidente. Como mini-
mo, tales actividades habran de cumplir les normas del presente
titulo sin perjuicio de la aplicacion de log preceptos legales
y reglamentarios sobre los mismos, en vigor o que en el futuro
se dicten. : )
© Art. 53. Las actividades que puedan dar lugar a desechos o
residuos radiactives de cuantia significativa deberan estar equi-
padas con los necesarios sistemas de almacenamient_'o, trata-
miento y evacuacién. Estos sistemas seran independientes de
otros sistemas de almacenamiento, tratamiento y evacuacion:
El funcionamiento de aquéllos sera objeto de revisiones adecua-
das para evitar escapes.
Art. 54. Los limites para la emisién de efluentes de residuos
radiactivos al medio ambiente deberan ser tales que las concen-
traciones de actividad de radionucleidcs en ellos contenidos y las

dosis susceptibles de ser recibidas por la poblacién a la que’

potencialmente pueda afectar sean las mas bajas posibies,
teniendo en cuenta factores sociales y econdmicos. Diches nive-
les seran siempre inferiores a i0s limites especificados respecti-
varﬁinte en los apéndices II y IIl de este Reglamento.

t. 55.
al medio ambiente requerird autorizacion administrativa expre-
sa y se efectuara en las condiciones que en dicha autorizacién
se especifiquen.

A este objeto, ¢l solicitante de la autorizacién adjuntara los
estudios adecuados en cada caso, relativos al vertido de efluen-
tes radiactivos al medid ambiente y a la capacidad de recepcién
de contaminantes radiactivos de la zona en funcién de sus carac-
teristicas. . : )

Art. 56. Con objeto de que no se alcancen los limites espe-

cificados en los apéndices II y III de este Reglamento, en las
autorizaciones administrativas correspondientes se estableceran
los limites y condiciones de emisién de efluentes radiactivos,
atendiendo a las caracteristicas de la instalacién o actividad de
que se trate Asimismo podra limitarse la actividad total de los
efluentes radiactivos que se evacuaran por afio. -
- Art: 57. El almacenamiento de desechos y residuos radiac-
tivos debera llevarse a cabo confinandolos en recipientes cuyas
caractéristicas proporcionen una proteccién suficiente contra
“las radiaciones ionizantes, teniendo en cuenta las condiciones
del lugar de almacenamienfo y la posible dispersién o fuga del
material radiactivo.

Art. 58, Los recipientes que contengan dssechos o residuos
radiactivos estaran senalizados adecuadamente.

. Asimismo se llevard un registro por duplicado, en dos archi-
vos situados en lugares independientes, en el que se consigna-
ran para cada recipiente 1os datos fisico-quimicos més relevantes
de contenido y, como minimo, los valores maximos del nivel
de radiacién en contacto y a un metro de distancia de la super-

ficie, asi como la fecha de la ultima medicién y, a ser posible,.

‘la actividad.
TITULO V1

, lnspeccién

* Art. 59. Todas las actividades que se mencionan en el ar-
ticulo 2.° de este Reglamento quedaran sometidas a un régimen
de inspeccién desde el punto de vista de la proteccién contra
las radiaciones icnizantes. La inspeccién se realizars por per-
sonal] facultativo, oficialmente designado por el Consejo de Segu-
ridad Nuclear. sin perjuicio de las competencias especificas de
otros Departamentos o autoridades. Las personas encargadas de

la inspeccion seran consideradas como agentes de la- autoridad

"a los efectos sefialados en el Cédigo Penal, en todo lo relativo al
ejercicio de su cargo
. Art. 60. Los inspectores verificaran el cumplimiento de las
disposiciones de este Reglamento y, en particular, vigilaran que
no se sobrepasen los limites fijados para las personas profesio-
‘nalmente expuestas, los miembros del publico y la poblacién en
su conjunto. Los inspectores verificaran igualmente el cumpli-
miento de las especificaciones fijadas por la Administraciéon en
las correspondientes autorizaciones reglamentarias.
Art. 8l. El titular de una actividad incluida en el 4mbito de
aplicacién de este Reglamento vendra obligado a:

a) Facilitar el acceso a los inspectores & los lugares que
se consideren necesarios para el cumplimiento de su labor.

b) F_acilitar la instalacién del equipo o instrumentacién que
Se requiera para realizar las pruebas y comprobaciones nece-
sarias. .,

c) Popp,r a disposicién de los inspectores la informacién, do-
cumentacion, equipos y elementos existentes que sean precisos
para ei cumplimiento de su mision. .

d) Permitir a los inspectores las tomas de muestras sufi-
cientes para realizar los anélisis y comprobaciones pertinentes.
A peti_clén del titular de la actividad debera dejarse en poder
del mismo una muestra debidamente precintada y marcada.

Art. 62. Los inspectores quedaran facultados para requerir
lgx suspension inmediata de los trabajos o actividades que. rea-
lizandose sin observar las disposiciones de este Reglamento,
impliquen, a juicio del inspector, manifiesto peligro para las
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personas y bienes. Tales actuaciones se harén constar en acta
con las precisiones necesarias. - :

TITULO VII
Sancipnes

Art. 83. 1. Las infracciones a lo establecido en el presente
Reglamento seran sancionadas de conformidad con lo estable-
cido en los articuios 91 y siguientes de la Ley 25/1984, de 29
de abril, y en el articulo segundo, d), y disposicién adicional
segunda de la Ley 15/1960, de 22 de abril, por los 6rganos ad-
ministrativos que corresponda. - -

2. Las infracciones de los -preceptos de este Reglamento
se clasifican en leves, graves y muy graves.

2.1, Se consideran infracciones leves:

a) No tomar las medidag necesarias para conseguir que el
nimero de personas expuestas y las dosis por ellas recibidas
sean las menores posibles. .

b} No archivar los resultados de la vigilancia radtactiva, de

"los lugares de trabajo.

c}' No tener actualizado el protocolo nmiédico para cada per-
sona profesionalmente expuesta perteneciente a la plantilla de la
instalacién. o

No tener la sefializacién adecuada en las zonas conside-
radas como vigiladas o mo existir regulacién personal en su
entrada. ’ . : :

e) No archivar el protocolo médico sin la debida resefia.

f) No efectuar las estimaciones de dosis al piblico con la
frecuencia exigida o no archivar los célculos conducentes a la
mismas. ’ .

g) No tener actualizado el registre de datos de radiactividad
emitida o almacenada. .

2.2. Se consideran infracciones graves:

a) Permitir que ejerzan actividades las personas compren-
didas en la prohibicién que establece el articulo 10 del presente
Reglamento, )

b) No consignar en el historial dosimétrico las dosis reci-
bidas como consecuencia de operaciones especlales planificadas.

¢) No comunicar las exposiciones excepcionales a los ser-
vicios médicos, Consejo de Seguridad Nuclear o al interesado.

d) No contar, en los supuestos asi determinados, con un
Servicio o Unidad Técnica de Protecciéon contra las radiaciones
ionizantes. . .

e) No informar e instruir al personal profesionalmente ex-

puesto. : .
f) No clasificar adecuadamente al personal profesionalmente
expuesto. ]

g) No efectuar la vigilancia necesaria para déterminar al
menos los niveles maximos de radiacién y contaminacién en_los
lugares de trabajo situados en zoha controlada o vigilada.

h) No disponer, cuando corresponda, de una vigilancia ade-
cuada sobre las dosis que pudieran ser recibidas por el publico.

i) No tener senalizacién adecuada en las zonas consideradas
como controladas o no existir regulacién personal en su entrada.

j) No poseer instrumentacién adecuada para determinar pc-
sibles contaminaciones a la salida de las zonas en las que exista
riesgo de contaminacién.

No poseer el equipo e instrumentacién en proteccién
radiolégica exigida y no obligar su utilizacién al personal pro-
fesionalmente expuesto cuando el Servicio o Unidad Técnica de
Proteccion lo requiera.

1) Efectuar descargas de desechos o residuos radiactivos que
violen los limites y condiciones de emisién impuestos.

m) No proporcionar al trabajador, en la premura de tiempo
neécesaria, el historial dosimétrico. .

2.3. Se consideran infracciones muy graves: .

a) Permitir que mencres - de- dieciséis afios 0 personas de-
claradas no aptas como profesionalmente expuestas. perma-
nezcan em lugares donde puedan quedar expuestos a radiaciones
ionizantes. )

- b) “Exponer a mujeres en condiciones de procrear, o a me-
nores de dieciocho afios en operaciones especiales planificadas.

¢) Exceder los limites de dosis indicados en el apéndice- 11
o los que sean impuestos por el Consejo de Seguridad Nuclear
on las especificaciones de funcionamiento. Se excluyen las dosis
producidas por exposiciones excepcionales o accidedtes involun-
tarios o fortuitos.

d) Dar empleo a personal procedente de otra instalacién
nuclear o radiactiva o que haya efectuado trabajos con radiacio-
nes ionizantes, sin exigirle historial dosimétrico actualizado vy su

_protocolo médico.

@) No cumplimertar el historial dosimétrico de personas gue
hayan trabajade en la instalacién como profesionalmente ex-
puestas. .

f) No tener el protocolo médico del personal de su plantilla.

g) Impedir, ocu!tar u obstruir las misiones de la Inspeccién
del Consejo de Seguridad Nuclear.

2.4. Graduacién de las faltas:

Las infracciones mencionadas anteriormente se graduaran,
a los efectos de su correspondiente sancién, en infracciones de
grado minimo, de grado medio y de grado maximo en funcion
dle los resultados apreciados por el Consejo de Seguridad Nu-
clear. - -
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2.41. Lag infracciones leves se sancionaran con multa en su
grado minimo de 25.000 & 200.000 pesetas; en Su .grado medio
de 200.001 a 500.000 pesetas, y en su grado maximo de 500.001
&8 1.000.000 de pesetas. . .

2.4.2, Las infraccioneg graves se sancionaran con multa en
su grado minimo dJe 1.000.001 s 2.500.000 pesetas; en su grado
medio de 2.500.001 a 5.000 000 de pesetas, y en su grado maximo
de 5.000.001 a 7.000.000 de pesetas, : ’

2.4.3. Las infracciones muy graves se sancionaran con multa
en su grado minimo de 7.000.001L a 10.000.000 de pesetas; en su
grado medio, de 10.000.001 a 25.000.000 de pesetas, y en su gra-
do maximo. de 25.000.001 a 100.000.000 de pesetas.

2.44. La reincidencia en la infraccién podra dar lugar a
‘que se dupliquen en su cuantia’ las multas anteriormente pre-
vistas. : '

3. Corresponde al Consejo de Seguridad Nuclear, de confor-
midad con lo que dispone la ley 15/1980, de 22 de .abril,
proponer la imposicién de las sanciones a que puedan dar lugar
las infraociones a lo preceptuado en el présente Reglamento,
as{ como la anulacién de licencias, permisos o autorizaciones.

DISPOSICION ADICIONAL

El transporte de material radiactivo, en todo lo no expresa--
mente regulado por su- legislacion especifica, se regird por los
preceptos de este Reglamento en cuanto le sean de aplicacion,
interpretado y complementado por las normas técnicas de pro-
teccion contenidas en la ultima edicién del Reglamento para "

" 8l Transporte sin Riesgos de Materiales ‘Radiactivos, elaborado
por el Organismo Internacional de Energia Atémica. -

APENDICE 1
. Definiciones’
Actividad (A)

Es el numero de transformaciones nucleares espontaneas que
se producen en una cantidad de un radionucleido en la unidad
de tiempo. La unidad de actividad en el Sistema Internacional
es el Becquerel (Bq), que corresponde a 1 desintegracién/se-
gundo. T

Por su gran difusién, en el presente Reglamento se expresa
igualmente la actividad en curios.

1Ci =37 x 101* Bq
1 Bq = 2,7027 X 10—1! Ci

Contaminacion radiactiva

«

Es la presencia indeseable de sustancias radiactivas en una
materia, una superficie, 0 un medio cualguiera o,de una persona
por sustancias radiactivas. ’ .,

En el caso particular del organismo humano, esta contami-
nacién puede ser externa -o cutdnea cuando se ha depositado
en la supe¢rficie exterior, e interna cuando los radionucleidos
han penetrado en el organismo por cualquier via (inhalacién,
ingestién, percutanea, etc.).

s

Dosis absorbida

Es el cociente entre la energia comunicada por la radiacién
ionizante a la materia en un elemento de volumen y -la masa
de materia contenida en dicho volumen. La unidad de dosis
absorbida en el Sistema Internacional es el Gray, que equivale
a 1 J/kilogramos. ‘ .

Por su gran difusién, en el presente Reglamento se expresa
igualmente la dosis absorbida en rads.

1 rad = 102 Gy
1 Gy = 100 rads

Dosis anual genéticamente significativa

Para una poblacion es igual a la media de las dosis anuales
individuales recibidas en las génadas. Cada dosis individual
ser4 ponderada/por un factor teniendo en cuerita €l numero
Probable de nifios que pueden ser engendrados después de la
exposicion. - '

Dosis interna integrada

Es la dosis que sera recibida en cincuenta afios en un 6rgano
o tejido, como consecuencia de la incorporacion de uno ¢ varios
radionucleidos. :

Dosis efectiva (He) |

Es la suma ponderada de las dosis (equivalentes) recibidas
en los distintos 6rganos. Su valor vieme dado por la expresién
H. =X W - H

. i
donde 'W; es el factor de ponderacién para el 6rgano i, que
representa la proporcién del riesgo estocastico resultante "de
la irradiacién del tejido «i» con respecto al riesgo total cuando
la totalidad del organismo es.irradiado uniformemente, y Hj es
la dosis equivalente recibida por el tejide «is.

Los valores de los factores de ponderacién W; son:
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tiempo.

; Tejidos Wp
GoOnadas . ... ... i oces eer eer eee ees 0,25
Mama ... ... ... . 0,15
Médula 6sea ... s eer en 0,12
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Pulmén .. 0,12
Tiroides ... ... ... oo. cot eer wen aee 0,03
Huesc (superficie) . ... ... ... .0,63
Resto . (cinco o6rganos) 0,30

NOTA -

v
La valoracion del resto del organismo con un factor de pon-
deracién de 0,30 es el resultado de muitiplicar el factor de pon-
deracién que se asigna a cada uno de los restantes organos
(0,06) por un maximo de cinco 6rganos que pueden estar impli-
cados en una exposicion localizada.

Dosis equivalente (H)

Es el producto de la dosis absorbida por una serie de facto-
res (factor de calidad y factores modificantes) que tienen en
cuenta las caracteristicas de la radiecién y. la distribucién de
los radionucleidos, cuando se utilice la palabra «dosis» se trata
siempre de dosis equivalente. .

La unided. de dosis equivalente en el Sistema Internacional
es el Sievert (Sv), que equivale a 1 J/kilogramo.

Por su gran difusién, en el presente Reglamento se expresa
igualn}ente la dosis equivalente en rems.

10—2 Sv-.
100 rems )

1 rem =
1Sv =

Dosis genética

Es la dosis dque, si fuera efectivamente recibida por cada
individuo desde su concepcién hasta la edad media de procrea-
cién (treinta afos), implicaria la misma carga genética para la
poblacién en su conjunto que las dosis realmente recibidas por
los individues de esta poblacién. ’

Efectos biolégicos estocdsticos

~ Son los que se caracterizan por una relacién dosis-efecto

de naturaleza probabilista. Propiedades de estos efectos biolé-
gicos estocasticos son la carencia de dosis umbral y ser siempre
graves una vez préducidos -

Efectos bioldgicos no estocdsticos

Son los que se caracterizan por una reiacién de causalidad
determinista entre la dosis y el efecto. Unicamente.se manifies-
tan cuando la dosis recibida alcanza o sébrepasa determinado
valor, dosis umbral, su gravedad depende de la dosis recibida:

Exposicién, irradiacion
Es la accién y efecto de someter a las personas a las ra-
diaciones ionizantes:

Exposicidn continua, irradiacion continua

Es la exposicién externa permanente cuya intensidad puede
veriar con el tiempo, o exposicion interna resultante de una
incorporacién permanente cuya importancia puede variar en el

Exposicion externa, irradiacion externa

Es la exposicién del organismo a fuentes de radiaciones
exteriores a él. ' ’

Exposicion global, irradiacion global
Es la exposicion considerada como homogénea en el cuerpo

entero, -
Expgsicion interna, irradiacion interna

Exposicion del organismo a fuentes de radiacién interio-
res a él. ) :
Exposicion parcial, irradiacion parcial

Es la exposicién que incide esencialmente sobre una parte
del organismo o sobre uno o varios érganos o tejidos o expo-
sicién del cuerpo entero considerada como no homogénea.

Exposicién total, irradiacion total
Es la suma de las exposiciones externa e interna.-
Exposicion unica, irradiacién unica

Es la exposicién externa de corta duracién o exposicién In-
terna resultante de una incorporacién de radionucleidos en corto
tiempo. ) :

Fondo radiactivo natural

-~
Esté constituido por el conjunto de radiaciones ionizantes que
provienen de fuentes naturales terrestres o césmicas.

Incorporacion

Es la cantidad de actividad tomada por el organismo del
medio exterior. ’

Limite de dosis

Son. los limites fijados en el presente Reglamento para la
dosis resultante de la exposicion de las personas profesional-
mente expuestas, de los aprendices y estudiantes y de los miem-
bros del pablico, no teniendo en cuenta las dosis resultantes del
fondo radiactivo natural y de la exposicién sufrida como conse-
cuencia de examemes y tratamientos médicos. Los limites de
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dosis se aplican a la suma de la dosis recibida por exposicién
externa durante el periodo considerado y de la dosis interna
integrada resultante de la incorpocracidén de radionucleidos, du-
rente el mismo periodo. :

Limite deriyado de concentractén de actividad

Es el valor maximo de la concentracién de actividad de un
radionucleido que, de ser inhalado por el hombre patrén durante
tn afio laboral de 2.000 horas o ingerido durante todo el afe
natural, da lugar a los correspondientes limites de dosis equiva-
lentes anuales.

Limite de incorporacién anual

Es la actividad maxima de un radionucleido que puede ser
incorporada anualmente al organismo humano.

Radiaciones ionizantes

Son las radiaciones compuestas de fotones o de particulas.

capaces de determinar la formacion de iones directa o indi-
rectamente. o h
Radiotoxicidad

Es la toxicidad debida a las radiaciones ionizantes emitidas
por un radionucleido incorporado y por sus descendientes; la

radiotoxicidad no sé6lo depende de sus caracteristicag radiacti- |

vas, sino también de su estado fisico-quimico e igualmente del
metabolismo del elemento en el organismo o en un determinado
organo.
- _ Dosis efectiva colectiva

Es la integral de las dosis efectivas ocasionadas por una
instalacién o actividad sobre la poblacién afectada por la mis-
ma, y viene definida por la expresién: :

!

S =fNHE'- (H) - Hg - dHg

0

donde NHE dHg es. el namero de individuos que recibén una -

dosis efectiva comprendida en Hg y Hy + Hg. .
Esta magnitud es utilizable para los procedimientos de op-
timizacién y se expresa en Sv-hombre.

Dosis colectiva

.La dosis cglectiva (s) para una poblacién o un grupo viene
dada por la sumatoria
S = Ei Hi Pi * v
donde H; es la media de las dosis globalés o de las dosis a un
6rgano dado. en los P; miembros del i-ésimo subgrupo de la
poblacion o del grupo.

~ APENDICE I1
Limites de dosis R

Los limites fijados en este apéndice se aplicaran a la surha.
de las ‘dosis equivalentes resultantes de la exposicién externa
durante un afio y a la dosis equivalente para toda la vida re-

sultante da la incorporacidén de radionucleidos durante ese afio..

En el caso de exposicién profesional, la dosis equivalente
resultante de la incorporacidén durante-un afio se consideraré
como la dosis interna integrada. :

Los limites de dosis corresponden a los valores que nunca
deben ser sobrepasados. pudiendo establecerse limites inferio-

res de acuerdo con los estudios de optimizacion y justificacién. .

. Limites anuales de dosis para las personas profesional-
mente expuestas. N

1.1, Limite anual para el caso de exposicién total y homo-
génea del organismo.—E] limite anual de dosis para . la totali-
dad del organismo, referido a cualquier periodo de doce meses
consecutivos, es de 50 mSv (5 rems).

1.2. Limites anuales para el caso de exposicién parcial del
organismo.—En el' caso de exposiciéon total no homogénea o
parcial del organismo son: '

1.2.1." El limite anual de dosis efectiva, referido a cualquier
periodo de dos meses consecuentivos, es de 50 mSv (5 rems).

122, El limite anual 'de dosis para el cristalino es de
300 mSv (30 rems). : .

El limite anual de dosls para la piel es de 500 mSv
(50 rems). Cuando la exposicién resulte de una coniaminacién
radiactiva cutanea, este limite se aplica a la dosis media sobre
una superficie de 100 centimetros cuadrados, en la regién que
reciba la dosis mas alta.

El limite anual de dosis para las manos, antebrazos, pies
y tobillos es de 500 mSv (50 rems). -

El limite anual de dosis para cualquier otro érgano o tejido,
considerado individualmente, es de 500 mSv (50 rems).

1.3. Limites espezciales.

1.3.1. Menores de dieciocho afios.—En ol caso excepcional
de que una persona, menor de dieciocho afios y mayor de die-

ciséis, esté sometida al riesgo de exposicién a las radiaciones
ionizantes, como aprendiz o estudiante, los limites anuales de
dosis son los tres décimos de los limites anuales de dosis para
las- personas profesicnalmente expuestas.

1.3.2. Mujeres.

— Para las mujeres con capacidad de “procrear, la-dosis en
el abdomen no debe sobrepasar de 13 mSv (1,3 rems) en un ftri-
mestre.

— Para las mujeres gestantes, las condiciones de trabajo
deberan ser tales que la dosis al feto desde el diagnostico del
embarazo hasta el final de la gestacién no exceda de 10 mSv
(1 rem). En general, este limite se asegura colocando a la
mujer en las condiciones de trabajo de los profesionalmente
expuestos, pertenecienites a la categoria B.

1.4. Operaciones .especiales planificadas.
1.4.1. Durante la realizaciéon de cualquier operacién especial

planificada que implique Unicamente exposicién exierna, nin-
guna persona expuesta recibird una dosis que sobrepase en un

| afio el doble de los limites anuales de dosis fijadas en este

apéndice.

Cuando dicha .operacién implique unicamente contaminacién
interna, la actividad de los radionucleidos incorporados.no su-
perard en un afio al doble de los limites de incorporacién anual
por inhalacion fijados en las tablag I y II del apéndice III.

En caso de concurrencia de ambos riesgds, pars el computo
de la dosis equivalente habra de temerse en cuenta la ponderada
participaciéon de cada uno de ellos.

1.4.2, Las dosis recibidags como consecuencia de la realiza
cion de este tipo de operaciones, durante tode la vida del. indi-
viduo, no superaran el quintuplo del limite anual de dosis.
~ En dichas operaciones se procurard exponer el menor numero
posible de individuos, debiendo cumplirse,\ademé.s, las condi-
ciones siguientes: B

— Que para los efectos de estas operaciones, y como conse-
cuencia de su realizacién, la persona profesionalmente expuesta
sea considerada como-de categoria A. .

— Que la persona profesionalmente expuesia no haya reci-

' bido en los doce meses anteriores una dosis superior al limite

anual de dosis.

— Que la persona profesionalmente expuesta no haya recibi-
do anteriormente dosis superiores a cinco veces el limite anual
de dosis como consecuencia de operaciones especiales planifica-
das o excepcionales.

El sobrepasar los limites de dosis como consecuencia de
la realizacion de una operacién especial -planificada no sera
una razén para excluir a la persona profesionalmente expuesta
de sus ocupaciones habituales. Las condiciones posteriores de
trabajo deberan someterse al criterlo del meédico especializado.

2. Limites anuales de dosis para los miembros del publico.

2.1, Limite anual para el caso de exposicion total homogé-
nea del organismo.—FEl limite anual de dosis para la totalidad
del orgenismo, referido a cualquier perfodo de doce meses
consecutivos, es de 5 mSv (0,5 rems). '

2.2. Limites anuales para el caso de exposicién total no ho-
mogénea o parcial del organismo. -

2.2.1. El limite anual de dosis efectiva, referido a cualquier
periodo de doce meses consecutivos, es de 5 mSv (0,5 rems).

22,2, El limite anual de dosis para el cristalino es de
30 mSv (3 rems). :

El limite anual de dosis para la piel es de 50 mSv (5 rems).
Cuando la exposicién resulta de una contaminacion radiactiva
cutanea, este limite se aplica a la dosis media sobre una super-
ficie de 100 centimetros cuadrados, en le region que reciba la
dosis mas alta.

El limite anual para las manos, antebrazos, pies y tobillos
es de 50 mSv (5 rems). :

El limite anual de dosis para cualquier otro 6rgano o tejido,
considerado individualmente, es de 50 mSv (5 rems).

APENDICE II1

1." Limites de incorporacién anual por irhalacién y limites
derivados de concentracién de radionucleidos en el aire inhalado
para las personas profesionalmente expuestas y limites de in-
corporacion anual por inhalacién y por ingestién para los miem-
bros del publico.

Los. valores que figuran en las tablas I y 1l corresponden a
los limites anuales de dosis establecidos en el apéndice 1l para
las personas profesionalmente expuestas y los miembros del
publico. '

2, Mézcla de radionucleidos.

a) Si la composici6bn de la mezcla es desconocida, pero se
puede excluir con certeza la presencia de determinados radio-
nucleidos, se utilizar4 el menor de los limites fijados pera los
ragdionucleidos que ‘puedan estar presentes.
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b) Si la composicién detallada de la mezcla es desconocida, I C;
pero han sido identificados los radionucleidog de dicha mezcla, N——<L1 6 N—————Z1
se utilizara el menor de los limites fijados para los radionu- - 1L ’ 5 Ci L

cleidos presentes. :

c¢) Si la concentracién y la toxicidad de uno de los radio-
nucleidos predomina en la mezcla, se utilizar4n los limites de
incorporacién anual fijados -pare dichos. radionucleidos. ’
. d) Si la composicion de la mezcla de.radionucleidos es co-
nocida, debera cumplirse una de las siguientes condiciones:

donde I; es la incorporacién anual del radionucleido j, y-I; . el.
‘limite de incorporacién anual de este radionucleido. C;. la cons-
centraciébn media anual en el aire del radionucleido, y Cy , el .

limite derivado de concentracién de este radionucleido en el
aire, - : :

TABLA 1la

{ictivicudes exprecadus en becguerelios)

Purseras prefecicralizitnle expuestis Jdiectroc del ;\iblico
Raticucifitos | Ferma () SR | eS| Hitiedy sl fgreen o tncorpors
.;;:6-- ,:':'a woa ¢xpozi daei <idn. =
€ E.CCB n/afic (= =)
% 353 2q =
- 1 2 3 4 .5 6
34 agen 3-10° 8105 - 3-108 " 3.100
3 ' . : "
13 Bienprnie 2-10
3%p D 3-10° 1-100 3-10¢
w - 1-107 6-10% 1-10¢ .
' 2-10°
335" 8 105 7
15P D 3-10 1-30 3-10
W 1+108 4.10° 1-107
- 2-107
SMn D . 2-10% 8-10% 2:108
W 2-10° 9-10% 12-108
7-107
$2Mn D’ 4-107 2-10¢ 4-108
w 3-107 1-10* 3-106
. 3-10¢
32mMn D 3-10° 1-10¢ 3,108 N
w 4-10° 2-108 4-10®
1-10
33Mn D 5-100 2-108 5-107
W 4.108 2-10% 4-107
' g 7-10°
34 ) 307 . | 6
25Mn D 3-10 , 1-104 3-10
w 3-107 1-104 3-10¢
7-10¢
56 '
25Mn D 6-108 2-108 6-107
w 1% (U '3:10% 8-107
2-107

¢*) @*¥) Ver nola final de Tabla,



B. O. del E—Num. 241

8 octubre 1982

27761

T Pursonua profesionulnents expucsiia

¥leworoy del 3Udlice

sadcorucldidos Por=a () L;:i.:.ef.if ir.sorffi-:._- "‘E“:"Sff“i""““ gh ifzizes da il:nx_‘p.ari fai >
g e SETIRNL ey | Rl ) G el U
cida cos - tien. (
2.CC0 n/a%e xn)
. 3q i Bou™3 3q B
1/ 2 ‘3 4 k; 6
i
$5co ‘2 1-100 4104 1.107
Y 1.10° 410 1:307
' (a). 4-10¢
(b) 6108
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2-10¢
37Co W "1.108 4.104 1107
Y 2107 1-104 2-106.
: (a) 3-107
(b) 2-107
© 3%co W 4.107 - 2104 4.106
Y 3.107 1-10 3106
(a) 6-106
i (b) 5-10¢
s8mc, w 3-10° 1-10¢ 3108
'S 2-10° 1-10¢ 2-108
X - 2-108
8%o w 6-10¢ 3.10° 6108
Y 1-108 5-102 Y1108
N ' (a) 2-106
(b) 7-108
\ _
60m -
27" Co w 1-10m 6107 1-101
Y 1101 4107 1-10w
4-10°
Co w 2-10° 1-106 2-100
Y 2-10° - 9105 2108
- {a) 7.107
(b) 8-10?
. 1
53™Co w 6:10° ° 3.10¢ 6-10°
Y 6-10° 2-106 6-10°
1-100
Jixr 1:108
;gKI 3 . 10, _ .
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83m s " B
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" 82Ke 5-108 -
SoKr 2-108
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89sr D '8-10% 3-10° 8-10°
Y 9101 4-107 9-10°
4-10°
s * D 3-10° 1-108 3100
Y 3-10° '1-10¢ 3-100
: 9 . 107
83 »
38Sr b 3-10% 1-105 3-107
Y 1-10°8 S-104 1-107
(a) 1-1067
(b} 8-10¢
Samsr D 2-1010 9:108 2-10°
Y . 3-10 1-107 3-107
8-108
85 1 . /
38Sr D 1-108 4-104 1-10?
Y 6-107 2-10¢ 6-10°
() 9-10¢
(b) 1.107
SamSr D 5.10° 2.106 5-100
Y €-10° 2-106 6-10°
- (a) 2-108
) (b) 1-108
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A 11 B3 Bq A
) 1 2 3 4 s (4
BY I\
3RST D 3 1:104 3-10
¥ 5100 24108 5-108
2106
90
38Sr D 7108 L-3.10% 7104
Y 1-105 6-10! 1104
(a) 1-105
(b) 2-108
Sisc D 2.10° 9-10 C2.107
‘ Y 1-108 5.10* 1107
~ {a) 8-10°
(b) 6-10¢
92
38Sr D 3.10¢ 1-10% 3107
Y 2-10® 1108 2107
' ' 1-107
so0zr D 1-108 6104 1-107
w 1-10® 4104 1-107°
Y 9.107 4. 104 9 .10¢
B 5-10¢
Bzr | D 8106 3-108 8-105
w 2-107 ©7-108 2-108
Y 1-107 5-100 1-10¢
- 1-107
B9 -
40Zr D 1-108 510 1-107
w 9.107 4104 9.-10¢
Y 9.107 - 410 - 9.108
L 6-10%
$3zr ) < 2.108 1-10? 2-104
w 9.105 4.10? 9.104
Y 2108 9-10? 2-10%
5-106
95, . ’ .
a0Zr D 5-10¢ . 2-10 5-10%
W 1-107 6-10° 1-10%
Y 1-107 4.10° 1.108
5-10¢




27764 : -8 octubre 1982 B..O. del E.—Num. 241

. “
\ ’ i ’ Foraenus. ;ro(es‘.onal:e.-:to eXEUCSias Jiewbrou del:;d'blico
Satiorucléidos| Forza ¢ | Ligizee de ;2‘26{.3.?.2%'- i‘éiﬁ!’ii:fiid"i.—f‘l'i‘« aigaven ds tncorpory Linites do incorpora
lecida, aire ‘para win expesi | laciéa. ::g:.mel por inges
- %2 .60s r/ae (= =)
33 \ 3qa3 Bq . 5
1 \ 2 _ 3 4 5 - 6 N
97 1 . 7. 106
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) 4.107
-89 B L
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' 4106
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Y 6106 3.10° 6-105
3107
2N w 7108 3-10° 7-105
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95Nb W 5:107 2-104 ERT | -
Y 4.107 2-104 4.106 '
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Q”ND | w 1-100 4100 1-107
Y 8-107 3-10¢ 8-10¢
8-10¢
96 . E '
21 Nb W 1-10° 4104 1-107
Y 9-107 4-10¢ 9.108
4108
97 : '
41Nb w 3-10° 1-106 3-10°
Y 3-10° 1-10¢ 3.108
8-107
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' Y 74106 3.10° 7108
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' Y 5-10° £ 2108 5-107
{a) 4-107
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121 ‘
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w 1.108 5.10¢ 1-107
1:10?
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w 2107 6-10° 2-106 -
. 2-106
123 "
52Te D 7-106 3-108 7-10°
w 2.10? 7-10 2:10¢
2+10¢
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zattemscifitos|  Forma @) | Lfgtes St dncersora | Limines corvics do | 3pises do dncorpord Linitas do tacorpors
lucidn, #ire yars wnu exzesi | dacidz. +iaa.
%3 50 nezo ==
. w 0
=q -Bga 3q
2 3 4 [ 3
230Th w 2102 1-10- 2.10
' Y 64102 2.0~ 6:10
1-104
23). .
30Th W 2-108 1-108 2.107
Y 2:108 1-108 2+107
1-107
23%h w 4.10 2-10-2 4.10° -
Y 1-10 4.10—2 1100
3.10°
234 .
34Th W 7-10¢ . 3-10° 7-105 ,
Y 6-108 2-108 6-105
; 1-10¢
g90Th-nat W 7-10! 4-102 7-10°
Y 2-102 7-10-2 2.10
‘ 5.10
23%0(*9) D 2104 6-10° 2%10°
w 110 5-100 1-10°
Y 1-10% 4-10° 1-10°
(a) 1-10%
(b) 2-108
2Rhue D 3-100 1-10 3-10°
w 2-10° "9-10 2-107
Y 2.10° 7-104 2-107
2-10°
2320y D 8-10° 3-100 8-102
w 1-104 6-10° 1-10°
Y 3-102 1-10 3-10
(a) 8-10°
(b 2-108
23300 D 4-10¢ 2-10 4-10 .
w 3.10 1-10 3-10°
Y 1-10° 6-10 1-10%

(a) 4-10¢

_(b) 7-108




8 octubre 1982 |

B. O. del E.—Nim.

241

. PuTu0ormsl FrofeSionalnento CXpUcsIus Yicrdros Gl #iblico
Zattonsclidos| Porma ) | Ligiies ds frodrzors. , sy Gazivedss de | igieos do AR [ et Je A 14
ducién, : aire Pora Ve expesd lucién, ti0xn. .
. cada 2ot = (x =)
2.086 MaZe
Sq ‘Eq:.-s ] =.
1 2 '3 4 , 5 6
Biur D" s 104 L2-108 s _
W 3104 110 3100 N
Y 1-103 610~ 1-102 )
g (a) 4-10
(b) 7-105
23500 D 5.10¢ 2-10 5-10°
' w 3104 1-10! 3-10%
Y 2108 6107 2-107
(2) 5-10"
(b) 7105
238u(**%) ‘D 5-100 2-10 5-10
' W . 3100 1-10° 3-10°
. | Y 1-103 610 1-102
. “(a) 5104
. {b) 8- 105
2370y D 1-108 4.10¢ 1-107
[w 6107 3104 6-10¢
Y 6-107 2.104 6- 106
6:108
23809 D 5:10¢ 2- 101 5100 -
' w 3-10¢ 1-10t 3100
) Y -2-10% 7-10 2102
: (2) 5-10¢
(b) 810
2830+ D 710 3-108 7108
w - 6-10° 3-108 6108
Y 6-10° 2-106 6109
2-108
52uc*) D 1-108 6-10¢ 1-107
w 1-108 4.100 1107
. Y 9. 107 4704 9-10¢ 7
5.10¢
92U-nat(***) D 5-104 2-10t 5-10°
’ w 3-10¢ 1-10 3-10°
Y - 1-10° €10 1-100  ’
“(a) 5104
1 o) 7105
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Fadionucidicos

Porma {)

Pursonas prefesicornuloenlo expucssas

Vtexbros del piblice -

Lizites de ircerpora

cién wnual per inha-

Co:’ vi les de
traclén on €l

lizitos de ircorporn
‘eidn unuol por irdiu=

.Lﬁptn de incorpera
; eidn anual por inges,

- lecica.: aize ;-;-.\:'-a una exzosi lacién,. tidm..
- 102580 o aw
5 ©Bea3 N i
1 2 3 4 s 6
#3iPu w 8- 108 .3-10° 8 - 10° -
y 7-108 3100 7-10
3.107
N w 1.101 5-107 1.1010
Y 9-101 44107 9.10° \
. 3-10°
23%%u W 7102 3-10 7-100°
Y- 1-10° 6-10- 1-102
- - — (a) 8-104
B ‘(b) 6+105
237Pn w 1-108. 5:100 1-107
Y . 1-108 510 1-107
‘ 5-107
2
23ipu W 2-102 9-10-2 210t
Y 6-10? 3-10 6-10t
(a) 3-10°
{b) 3-30%
23%Pu w 2-102 8-10—2 2-10t ‘
Y 5.102 2-10 5-10 _ -
3 . (a) 2:10%
(h) 2-105
2§9Pu w 2-102 8.10-2 2-1m
Y 510 2-10 5-100 _
(a) 2-10%
(b) 2-10%
241p : 1-104 0 .
gsPu w 4-10 1-10%
Y 2-104 1-10t 2-103 ‘
(a) 1-10¢
() 1-107
242pu w 210+ 9-10-2 2-10
/ Y 6102 2-101 6- 10"
(a) 3-104
() 3-10%
283Pu w 1-10° 5108 1 1-100
| Y 1-10° 6-10% 1-10°

6107




27774 8 octubre 1982 B. O. del E—Num. 241
‘ ' Pursonus preseaionalicnte eXpucusus Vienb:os §01 wblico
Eadtonucléitos| Forma §) | LiFiiE 20 froeriona | Lisiies Sarivedcs de | ifptuos de dncorpora | Ligtees de Locorpors
- loeidn, : uire para unu expos! | laciéa, tidn. ‘
: cida cos - (= w)
2.600 %/aZo
-3 , ]
3q Bes 2
1 2 3 4 5 6°
244py w 2-10 9.10-2 2-100
Y 6-10? 2-1071 6-10t N
- [a) 3-10*
(b) 3108
24%pu W 2-10 7104 2:107
Y - 2-100 6104 2:107
8- 106
237am w 1-101 4-108 1-10°
_ ' 3-10*
23%Am w 1-108 4-10% 1-107 /
N 1-108
233Am ; w 5-100 2-108 5107
2-107
2808 m w 1-108 4-100 1-107
8- 106
241 2-10 8-10-2 2.10t
95Am W . -
5.10
253 Am . | w 2:10 8-102 2.10t
i 5100
AN
242 Am w 3-106 1-10° 3.108
2-107
243Am W 2-102 8-102 2-100
5-10
244mAm W 1-10° 6-104 1.107
. 2:100
‘ %gAm w 610 , 310 6108
l . 107
?$3Am w 3-10° 1-10¢ 3.100
1-10°
240m w 6-10° 3-106 -6+108
2.100
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Pursonua ;rcfesii:r.:al.:m.‘.t(o eXpucsius ® Viexbreu del ;'Jbl.ico
sadtomeeléicon|  Forma () | Lfgies e troorpors | Mmites dorvclos de | Maisor o incorzorel Lipitas g facormors
incidn, 2ire? para unu exposi daciéa, ) tion.
¢ila co: (% =)
2,000 n/a2o -
h 3q Eq:.-3 éq
1 2 3 4 5 . 6
Z§%Am w 4-10 2108 4100 ‘
- 1-10°
Hkem W 4107 2104 4100 |
' 6-107.
280cm W 2-100 8-10° 2.100
4-108
24tCm w 9. 108 - 4.10 9. 10¢
5108
?§ecm wo 1-10¢ 4-100 1-10° ,
2-108
2 m w 3-10° 1.1071 3-10t . _
7-10°,
244cm w 4.10n 2-10 4.100 ‘
- - . 9.10?
243Cm W 210 8-102 2-10t
5-10°
246Cm w 2-10? ‘ 8-10-2 2-10t _
' » ; 5.10°
27cm w 2-10? 9.10—2 2-10
‘ . 5.0
; . . -2 g, 1]
288cm W 510 2-10 5:10 -
242Cm w 5-10° 2-105 5.107
’ N 2:108
2446y w 2107 9108 2.10¢
Y 2107 9.10° 2-10¢
9.107
248ce w 4-10 2-10 4.10¢
Y 3-108 1-10? 3-104
1-100




(%)

£

Para la wtilizacién de los signos I (dia, W (semana), Y (afio), ver
1z Tebla Ic,

Para la utilizacién de (a) y (b) ver la Tabla Id.

Vista la toxicidad quimica de los compuestos solubles del uranio, -~
la inhalacidn y la ingestién no deberédn scbrepasar 2,5 mg y 150 mg

‘Tespectivamente en un dfa sea cualquiera la domposicidn isotépica.
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. Porsoraa prafe:ionul:ac:{ia expuccsac ViexbFos del pudlice
Fastomeddados | Fora () | Bigiitn gy dreoryors | Tieties tomiidos do | datics do incorpors | ntasess do smeorpers
lecidn. aire para umu oxpesi lacicz. tién. =
cida co: e . ()
T 2,000 h/ao
-3 5
3q — Bem 3q
2 3 4 s 6
238 w 3100 1.100 3.100 -
Y 4.108 2:10° 4-102
8- 10
288cr w 2-10? §-10-2 2-10°
Y 5-102 2-107 5-10
4-100
238cr w 5-10? 210 5101
: Y 1-10 4.10 1-10t7
1-104
28hcr w 2-10 810 2-100 7
Y 5-102 2-10- 5-10
- 4-103
283cr W 1-10° 4-107 1-10?
A Y ©1.10° 6-10 1-102
- - 2104
2‘330,_ w 7-104 3-10 7-10°
Y 6-10¢ 3-10* 6-10° _
2.10¢
o W 8-10 4-10 8101
Y 6-102 . 3.103 6-10t
1-104
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TABLA

1b

{activicudes exprevudus on curios)

Perconis prefecinnalments oxpuestus

siczbros cel plblice

Lizit2s de incorzora

Lirites derivados ce

Lizites ce incorpora

Linites de incorporg

Radionucididos|  Porzau (%) ;iggéa?ual por inhu= :gg:a;i:::i;:.:gpztg §§g?aﬁfual ?or inhu= :}3" anual por fhgeg
cifn oz . - g
2.600 h/uko (x =)
ci cizm3 o oL
1 2 3 4 5 6
’H Eau 8,110~ 2,2-10-5 8,110~ 8,1-10-3
i Elément 54-10—
7 D 8,1-10~% 2,7-107 8,1-10~5 '
W, 2,7-10 1,6-10~7 2,7-107°
54-10-5
1P D 8,110 27107 8.1-107¢
4 2,7-108 1,1-107¢ 2,7-10% _
54-10"
$iMn D 5,4-107 22105 54-10-8
w 54-102 24-105 541073
. ‘ - 1,9-10-3
32Mn D 1,1-10-3 54-107 1,1-10—¢
w 8,1-10~* 2,7-107 81-10-%
- 8,1-10—5
52m ; ' .
25"Mn D 8,1-10 27-10-5 8,1-10-2
w 1,1-10- 5,4-10% 1,1-107 _
‘ - 2,7-10°
33Mn D 1,4-102 54-10-¢ ~ 14.107
w 1,1-302 54-106° . 1,1-1073 E
o 54-103
3iMn D B,1-10~4 27107 8,1-10-5
Clw B8,1-10~ 2,7-10~7 8,1-10-%
1,9-10-4
33Mn D 1,6-102 54104 1,6-10-3
W 2,210~ 8,1:10-% 221073
54-10~4

() () @"’")_ Ver nota final de Tabla,
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- Perzerug ;x'-;:"oaicna‘.:a:x‘.c axpUestds ] Vvicziros col plilico
Badiomicididos| Porua () | 6iin acucd ber smeis | comberira ey om eh | cidn fouel por inmic | Liaives da imcorpors
i ciro juta wnu exposi | lacada. tiom. £ =
ciln oz (m m)
2,000 n/ufa
cL ciz—3 ci cL
2 3 4 5 6
$3co w 27107 RERE T 2.7-10~
Y 2,710 1,1-10—¢ 2,710 o
“(a) 1,1-1074
by 1,610
3%co w 2,7 10~ 1,4-107 2,7-10-%
Y 1,910 8,1-10-% 1,9-10-5
' 541078
$7co W 27102 1,1-10- 27104
Y 54-10™ 2,7+10-7 54-10-%
(.1) 8,1. 10;4
r (b) 5,4-107%
58 -
37Co w 1,1-10~2 54-10~7 1,110
Y . 8,110~ 2,710 8,1-10-%
.(a) 1,6-1074
(b) 1,410+
$8mCo w '8,1-10-2 2,7-1078 8,1-107°
Y 54-10—2 2,7-10-5 54:1073 i
5,4-1073
$9¢co w 1,610~ 8,1-107% 1,6-10-%
Y 2,7-10-5 . 1,4-10-8 2,7-107¢
(a) 5,4-10-5
by 1,9-10-5
$9mco w 2,7+100 1,6-10-3 2,7-10
1Y 2,7-10° 1,110 2,7-1071
1,1-10-1
$lco w 54-10- 2,7-10-% 54.102
Y 54102 2,4-10~5 54-107°
: (a) 1,9-10-2
(b)) 2241070
$i"co W - 16107 8,1-10-5 1,6-10-2
Y 1oy 107 54105 1,6-102
2,7-1073
ke 2,7-107%
$iKkr 8,1-10¢
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PorconLn prelusionalinenie oxpuc

wicrbros dal pdslico

Lmd de incorasera |Ifwates deriveéos ¢ [1zz:1 20 inc : )
Padicruciéidos). Porca () ci'dr.tg.:.ual pora;;;;:i':' : cantam‘.—ac é; :.:Be‘io cids :c:.u:; ;x;rc;‘r:::% ﬁﬁ:tgu:;_ i“:;c’fpn;ﬁ- ¢
iceidn., 8ire jura Lns O¥fOs: luciéa, i ticm. i
220000 R/eto Volem)
i Sixmd ci cL
! ,
1 2 4 § W 6
JiRe ; 27 o
.ZﬂKr T 10-%
',:(liKl‘ ! 541074
ST Kr 2,4-102
S Ke 23108
HoKr 1410~
87
a6Kr SA4-10m
BeKr 1910~
Aasr D 227100 8.1 -1074 2.2-107
Y ‘ 24-100 1,1-107 24-107
1110
Blsr D 8,1-102 27-i0-% 8,1-1073
Y 8,1-102 2,7-10°% 1102
24103
82sr D 8,1-10° 2710, 8.1-10*
Y 27102 14-10% 27107
(1) 2,7-10~
(b) 2.2-10™
8a7sr D 54107 24107 541072
Y 8,110 27107 8,1-1072
2,2.10-2
S3sr D 27107 1,010 27104
Y | 1,6+ 1073 54107 1.6+ 10—
(:1) 1,4 <104
(b 2,7 1074
dimsr D. 14107 54108 141072
Y 1,6 10— 54-10-8 1.6+ 1072 _
(a) 54103
(b) 2.7 - 1079
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Persenus prefigicnalainte irpuesten

?

wmitzbros cal pdnlico

* Kodionuexéiéos] Porx (v) ﬁd;—.:e,:i ;g;c-"i}—'_?:% ii—.;:;:rﬁzrzzuzgaego éfZEti.-".u:i ;;;G:Ki:{f L{nites ce incnr;:o;-__g' ’
lueidn, :-1"3 1To wnw oxposi [ luciéa. ~ :ig:.“‘”’l FoT iRgeR
2.;0\5.?.7;..;‘.; (x =)
ci ciz"3 cL ’ ¢t
1 2 3 4 s 6
st D 8+ 1074 2,710 8,1-10-3
Y 141074 54107 14-10-%
i 54-10-5
9051 iD 1,9 - 105 8,1-10— 1,910 -
|Y 2,7-10-% 1,610 2,7-1077
(a) 2,7- 10—
(b) 5.4-10-5
Jbst D 54107 2,4-107%- 54-10™
Y 27-107 1,4-10-¢ 2,7-1074
) ' {a) 2,2-10~4
(b) 1,6- 1074
92¢; D 8,1-10- 2,7-10-8 8,1-107 -
Y 54103 2,7-107¢ 54-104
2,7-1074
bz D 2,7-10-2 1,610 - 2,710
w 2,710 1,110 2,710
Y 241073 1,1-10- 2,410~
1,4- 1074
LY
82r D 2,2-10 8,1-10°¢ 2,2-10-5
w 541074 1,9-10-7 54-10
1Y 2,710 1,4-1077 27105
2,7-10™4
8ozr D 2,710 1,4-10-¢ 2,7-10
w 241073 1,1-107¢ 2,4-10—
Y 2,410 1,1-10-¢ 24-104
1,6 - 104
Sz D 54-106 2,710~ 5,4-10°7
W 2,4:10-5 1,1-10-8 2,4-10-¢
Y 54-10-5 2,4-1070 54105
1,4-10~
Sezr D 1410~ 54-10-* 14105
w $2,7+10™% 1,6-10~7 2,7-10-5
Y 2,7-10% 1,1-10~7 27:10-5
' 1410~
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Personns ;ro;‘acio;‘..ni::er.‘.c. oxyucatus

@icsvros Jod pitiies

LZmiten do arcorpora |ifwites derivudos do| Lizites e incorpora o PP
Radionueididos| Porza () i ;éi.;.d:x:.yal por 35.'.:;- :::gn:::;'i’l‘: :;1;:1.‘; ;::?G:uul por lnna= gig:f:.:u.:z ;::OE;:':'_
citn co3 (m =)
2,000 k/afo .
cL cicd 21 =3
2 3 4 5 6 '

9z D 1,910 8,1-10~7 1910~
W 141073 54107 14-104
Y 14-107 5.4-107 14-104

514 ¢ 10"5
§INb w -2,2-10- 1,110 22410
Y 2,210 8,1-10—5 2,210

54108
89N w 54-1072 1,6-10- 54-107
(66 min), Y 2,7-10- 1,6-10° 27-107

- 1,1-10-°
8Nb w 1,9-10-2 8,1-10% 1,9-1073
{122 min) Y 1,6-10-2 54-1076 - 1,6-1072

' 54-10~
2INb w 2,7-10- 1,1-10-% 2,7-10¢
Y 2,4-1073 1,1-10-6 2,4-107

1,1-107%

* 93m K —
11 Nb w 1,4-10-3 54-10 14-10~*
,\ Y - 1,6-1074 8,1-10~° 1,6-10-5 ; ,

8,1-10¢
$iNb W 1,910 B,1-107,. 1,9-10°5
Y 1,6-10-5 54-10° 1,6-10-¢

) 1,1-10
N W 14103 54-107 14107

f

Y 1,1-10-3 54-10-7 1,1-10*

2,210
HOND w 2,7-10° 1,110 2,710
Y 2,2-10-3 8,1-10~7 2,2-10~

- 2,2-107*
3N w 2,7-10-3 1,110~ 2,710
Y 24103 1,1-10-6 2,4-10~*

1,110~
3iNb w 8,1-10~2 2,710~ B,1.107
Y 8,1-10~2 2,7-10-% 8,1-10-3

’ 22-1073
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. }-...r:c.—..:.':. ;.rc:'csinn..‘.:nz-‘.'.:c Oxpucotun ) ' . KILZUrUS Gl p;ibl’;co ~
. Lizitoo &0 ancorpora |Ifwmitos dorivedes de | Limitey eo incorpora IL{aites de incorpor
Radionveididos]| ¥orza () cidn mnual por ansu= [ conzenirucién on el | c1éa snual Fer inhu- oion snuzl -or ’:_-":Bai
lacién, ’ aire jura waw oxposi | laciéa, +idn. - =
ciln cu: : (x m)
2.000 n/ufa ) .
¢4 - cizm3 ci oL
1 2 3 ' 4 - 5 6
8Np W 54107 2,2:10- 54107
Y. 54-10 2,2:10—% 54-10~%
1,410~
29Mo D 8,1-10°2 2,710~ §,1-10—4
Y 541073 1,9-10-¢ 5410 -
' (a) 5,4 -1~
(b) 1,9 1074
Mo D 54107 2,210~ 5,4+10—
. Y 1,910 v 8,1-10—% 1,9-10-5
(a) 2,7 1074
“(b) 2,4 ]»O"J
3i™Mo D 19.102 . 8,1:10-¢ 1,9 1073
Y i 1,4-102 . 5410 1,4-1073
' (a) 1,1-1073
(b) 5,4-10—
$2Mo D 27107 1,1-10~ 2,710~
Y 14-103 $4-1077 1,4-104
- ’ (a) 1,6- 104
(b) 1,1-107*
13Mo D " 144107 54-10 1,4-10-3
Y 1,610 54105 1,6:10-2
54103
1187e D '2,2:10—2 8,110~ 2,210 ' -
w 2,7-10 1410 2,7-102
] 8,110~
1iTe D 54107 . 160 5410
w 2,7-107? 1,4-107¢ 1 2,7-10~4
2,710~
dmTe D 1,910 8,110 1,9-10-5
A\ 54-104 1,6 107 54105
5,4.- 10-5
e D 1,910 8,1-10% 19105
W 54-10 1,9:1077 54-10-3
. - 54-10-5
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Pux‘:(;r.;: rrofugicnainy 6 opuestiy ' vicibros col p¥zlied
. - Lizis d .corzora witcs derivedes ce | Lizis iz 23 . P
 Radicrucifidcs| Ferzx (¥) el é— :s_a; ;’\;:c-o:n;;: ’ on j‘uc_i_é; :; eg‘.c c'ién Z.:u::i‘ ;:;C-G:Im:% 2?2;:;;“:; ;;032:::'
iceidn,. ciro ©rd unu 0Xpoel lacién. ticn. = -
© 2.000 Bate (= 2)
ci cix™3 ci oL
1 2 3 4 5 s
123 Te D 2,2-10* B0 1078 22-10°%. ;
‘W 5410 221077 54-10-5 . |
3 54-10-% )
D 5.4-1074 16-107 | 54-10-5
lg;m're w 8,1 ._10—4/ 2,7- 10-7 . ‘8,1-10-5
1,1-10
127y D ' 22-102 “8.1; 10 22107
VAR < (R )
W 1,6-102 4 8,1-10- 1,6 -1073
) 1 '8,1-1074
132" Te D 271074 11-107 | 27-10% |
w 2,410 1,1-10—7 2,4-105 -
| ) 54-10-5
12iTe D 5,4-10-2 2.7-10°5 54-10-
W 8,1-1072 2,7 105 8,1-10-
h 2,7-1073
129" Te D 5410 2,7-1077 < 54108
w 24-10~4 1,1- 102, 24-10-5
54-10%
131 7e D - £4-10 2,2-10°¢ : 54-10
w 8,1-10-2 2,710 8,1-10™ i
) 54-10%
13mp D 54-104 2,7-1077 54-10-5
_ W 8,1-10 2,7-1077 8,1-10—5
54-10-5
13oTe D 22-104 1,1- 1077 22105
W 1,9-10~% 8,1-10°% 1,9-10-5 v
e ‘ ’ 54-107°
13Te D 1,9-10- *8,1-107 1,9 107
| w 27-10-2 14-10-5 2,7-1073 o
’ 1,4-10-3
143mTe D 27-107 1,6-10-¢ - 2,7-10*
w 54-107 2,7-10% 5,,4 210
2,7-10—4
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Pursents prefepicnulineniy 0xpuiniis wiczlLros €al pitlico

Lmite corsors | Zfiwates €erivaios Li{zites ce incorpors Lims i s :
Radionucididos| Yorsa () ~ tiS:l-, :‘342{ ;2;0;.7::;: cont:nv'rug‘.é.f: :; e'li.n cidn :.f.uh;. ;:rcigh:: N efg;t:;u:i ::'ngf.o_f_-_f_:ﬁ
lacidn. . cire jirs unu oxposi | lacaén. ] ticne - -
cxdn cot : 1 . (x x)
2,000 B/ufo .. : )
cs e:z3 ci =
S 2 3 4 5 6 -
- e D 2,710 14-10- 2,710~
W 8,1-102 2,7-10°¢ 8,1-10* .
54-1074
120 _ ,
3al D : 8.1-10-3 2,7-10% 8,110~ B
' 2,7-1074
120m \ ' ' ; o .
%371 D 2,2-102 8,1-10-¢ ) 2,2-1073
1,1 103
121, P '
531 D 1,9-10—=2 8,1-10—°¢ 1,9-103 -
' 1,1-10-3
Iggl D - 54- 10-3 * ?;1 .10 54-10%
' 2,7-104
124 ’ ‘ ‘ , "
53l D 8,1-10—5 2,7-1078 8,1-10-%
) 54-10
125 ’ ‘ .
53l D 54-10-5 2,7-10—% 54-10-¢
‘ 2,7-107%
126 ' ' ' !
53l D ‘ 2;7.10-% 1,4-10°8 2,7-107¢
‘ . - 2,2:10¢
12% D 1,1-1071 : 54105 1,1-10-2 o
: 54-10-3
129 ' S N ) ' i : ' -
531 D 8,1-10-% 2,710 8,1-107
54-107
130 \ , ‘ '
521 D 8,110 2,7-10~7 8,1:-10-5
. 27-10°5
A ' D 54.10- 1,9-10-8 54.10-6
2,7-10%
132 : . : '
531 D 8,1.10- : 2,7-10% 81.10™
. 271074
132m » .
531 | D 8,1-102 2,7-10-6 8,1-104
2,710~
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) B - Lizites da dncorpora | Liwites dorivudos <o L_{:ites. te incorpora i o . a
Radionueldidos| Forza (v). ;ag:d?‘dal PO AMnU= ﬁ‘m;;*a:x::;c‘;:ﬁ gzr’gti ;:g:;éi.:.uul por ‘tnnu- . é‘g‘nt:;u:; ;_:;"gz%
cifn cas = Re
2,006 h/uko - (= =)
1 cia™3 i ci a
_— _ A _
1 2 3 4 L 6
133 T :
53l D 2,710 1,1-107 2.7 10—
1,410
124 D 5410 1,910~ 54107
' 2,2-107?
1, . —
135 D f 1,6-107 54107 1,610~
8,1-10-5
ics D 1,4-101 54-10-3 1,4-10-2
54-107
1270s D 1,110 2,7-10-5 1,1-10-2 .
54-10
129 . _
53Cs D 2,7-10 1,4- 105 2,7:10°3 ‘
: 24107
1300 D 1,9:10-1 8,110~ 1,9+ 102
' 54-10-3
13%cs D 2,7-102 1,4-10-5 2,710
22-103
BWlew - D 2,7-10- 1,610 2,710
i 2710~
134 P
13tcs D 1,1-10- 54100 1,1-10-5
8,1-10-4
13imc; D - 1,4-10- - 5,4-10-5 14102
. '1,1-10-2
1380y D 1,1-10- 54107 1,1-10~4 ,
8,1-10—5
135m . ' -
35 Cs D 1,9-10 8,1:10-5 1,9-1072
, ’ 11,1102
136 : ' . '
35c D 5410~ 2,710  54-10-5
54-10-5
Bics D 1,6:10~4 54-10-¢ 1,6-10-
3,1-10°8
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Purcenng prodlicicnaisenite ), pucatis

yicmbros €el plolicd

- i L{i:%.itfi dv ncorpora Zimives derivades do | LZzives co. ir.cc:_-p'_oré B ‘de 4 )
R:-diom.c"ﬂdos Fores (1) ;ag:;.c;....ml POT iLhu= zfgga;i;;c:ﬁ: 22;:3:-}_ ;;2.}6::“1 por iinu= E?EET:;“I;_ ;g;°§ggﬁ:
c"'z'.'sgt“s':-.haq {n =)
cL ciz™3 ol \ oL
1 2 - 3 4 s ) 6
B8, D 54-1072 2,4-10-% - 54-10
i 1,9-107
1ice w L 8,1-107¢ 2,710~ T 81-10°
Y- 541074 2,7 10— 54-105
54-10-5
" Mice w 2,710 1,610~ 2,710~
Y 2,7-1073 1,4-10— 2,7-10
1,6-10
137 B
58Ce \4 1,410 5.4-10-8 1,4-102
) Y 1,4-10* 5.4-10-5 14-10~2
\ _ 54-10-3
137mce w 54107 1,910 54-10
|Y 2,7-107° 1,6 -10-¢ 2,7-107*
2,4-10%
139 . _
38Ce W 8,1-1074 2,7-10~7 8,1-10—
Y 54107 2,7-107 5,4-10-3
' .4,4 M 10_4
Mice w: 8,1-107 2,710~ 8.1-105
Y 54-10—% 2,4-107 ' 5a-10-s
. 1,6-10
7 R .
Mace w 1,9-10-2 8,1-10-7 1,910~ .
Y 1,6- 102 54-10~7 1,6-10—*
1,1-10
MHice: w 24-10- 1,1-10- 2,4-10-¢.
Y 14-10-5 54-10° 1,4-10°¢
2,2-10-5
S D © 54-107 " 2,7-10-5 54-10-3
w 8,1-10-2 2,7-10-5 . 8,1-107
24-107
205 _ '
81Po D 2,7-10"2 1,6 - 1075 2,7-10°3
w 8,1-10— 2,7-10~5 8,1-10-3

2210
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EnYe CAZULSYEG

wiszuros dol pibiico

- > LZmis ¢ 1nmcerne Lizites aeriveées ¢ Lfzites ca incoerp s a
Radicnuciéidos] Forza (v cidn .ﬁ:-i; ;of-°-.}.-q§§ conczn:raz{é: :;be‘]:.o cidnt-i:.u:.l ;orni;fgzg ﬂ“;‘f;;';:ui{ :§§°P°E
: iacién, 2irc 3ira Wia ©Xposi lacién. 5 FOT “ageg
- 227000 1/aks ' (x 2)
s cizm3 c1 el
1 2 3 4 5 6
207po D 24102 1,1-10-5 24107
w 2,7 1071 1,1-10-5 2,7-10-3
' 8,110
210 ) _ - .
84Pa D 54-.10-7 . 2,7 - 100 54-10-8
W 54-10-7 2,7+ 1010 S4-1078
27107
223 : J L
#gRa w 8,1-10-7 g 2,7-10-w 8,1-10-8
/- ) , 54-1077
224 _ g
sgRa W 1,6 -10—¢ 8,1-10710 1,6 - 1077
8,1-107 .
2i'Ra w 5,4-1077 2,7-10-10 54-10-8
8,1-1077
Z28Ra w 54-10~7 2,7-1070 5,4-10-8
' 1,9-10-7
?§iRa w 1,4-10-2 54-10-% 14-10-3
1,6 .10
228 : )
38Ra w 1,1-10-¢ 54-10-° 1,1-10~7 .
24107
22%Th w 1,6~ 104 54-10-8 1,6-10°S
Y 14-10-4 54-10°¢ 14-10-5
54-104
227 . ]
90Th w 2,7-10~7 1,410 2,7-108
Y 2,7-10-7 14-10-10 2,7-10-% :
1,410~
23 w 1,1-10-¢ 54-1012 1,1:10-° .
Y 1,6-10-8 8,1.10-12 1,6-10-°
54107
223Th w 8,1 10-10 27-10-3 8,1-10-1
Y 2410~ 1,1-102 24-10-
. 54-107
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Poruonna prefecicnainente oxgucuiug Fieziros col plilico
iegia g Lz ff-’-‘“ incorzora jlimites dliri':'uéos ce L!::i’.cf ce in:orp.o?g Linites de inéorpof;
Fadionuciéidos]| Porex {9 ;ag. amial Por inkw gg;:a;:;; t:u. :n‘_'g:i ﬁg?a:.'"‘l For inha~ ' cidn saval jor i2ge3
20000 1/t )
ci . ciz3 oL oL -
1 2 3 4 5 6
2304, €4 .10-9 -z . 1010
90Th W 5410~ 2,7-10 54-10 .
Y 1,6-10- 54102 1,6-10-°
2,7-10-7
235Th 1w 54-10- T2,7-10-¢ 54:10~
Y 54-10- . 2,7-10-% 54-10—
2,7-104
232 _ )
90Th W 1,1-10-° 54-10-3 1,1-10-10
Y 2,7-10-° 1,1-10-12 2,7-10-10
8,1-10-%
234Th W 1,910 8,1-10 1,9-10-
’ Y 1,610 54-10°8 1,6 -10-5
2,7-10-%
90Th-nat w 1,9-10~ 1,1-10-12 1,9 -10-10
Y 54-10~° 1,9-10-12 5,4-10-10 )
. 1,4-10-7
230, rune 9 T 1h—10
92U(***) D 54-10 1,6-10-10 54-10-¢
. w 2,7-10-7 1,4-10-%° 2,7-10-8
Y 2,7-10~7 1,1:10-10 - 2,7-10°8
(a) 2,7-10-7
(h) 5,4-10—6 -
230 D 8,1-10-3 2,710 8,1-10—
w 54-10-3 2,4-10-% 54-10
Y 54103 1,9-10-6 54104
54-107 .
2320 1 uee -
92U("*") D 22107 8,1-10-m 2,2-10-8
W 2,7-1077 1,6 1019 2,7-10-8
Y 8,1-10~° 2,7-10-12 8,110~
. @) 2,2-10~7
(®) 5,4-10-¢
233 e -10 -
95U(***) D 1,1-10%¢ 54-10 1,1-10~7
w 8,110~ 2,7-10-10 8,1-10°8
Y 2,7-107% 1,6-10-1 2,7-10~°
(x) 1,1-10-¢
(b) 1)9' 10—5
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© o Purconus Rrofuslondalzente oxpuistus ) v Wiczbrod coi pitlics
masensidaten] Yorew () | flin cnial For 1meas S e | st e oo
- lucilna : tion, - =
2,006 B/ua (= =)
ci ciz™3 i o
1 2 3 4 S 6 -
234, 04 ; - 10 ) -
3ue D 1,4 106 : 5410~ : 1,4-10
w 8,1-10~7 2,710 8,1-10—*
Y 2,7-10-% 1,6 -10™M 2,710~
' (a) 1,1-10-6
. (b) 1,9-10-5 °
233U("') D 1?4.. 106 54-100 14-10-7
W 8,1-10-7 2,7-10-% 8,1-10-°
Y - 5,4-10°8 1,6 - 1011, . 54-10° .
' " (a) 1,4-10°6
(b) 1,9-10-5
23§U(' *e). D 1,4-10—¢ 54-10-10 1,4-10-7
: W 8,1-1077 2,710~ 8,1-10-¢
Y 2,7-10—¢ .1,6-10-11 . 2,7-10-°
(a) 1,4-10-%
(b) 2,2-10-5.
23500+ D 2,7-10-3 1,1-10-6 2,710
W 1,610 81-107 | 1,6- 10—
Y 1,6-1073 54-10=7 1,6-1074
1,6-10*
2380+ *%) D 1,4-10—6 541071 1,4-10~7 )
W 8,1-10~7 2,7-10-10 8,1-10-9
Y 54-10° 1,9-10™ 54-10-°
(a) 1,4-10-5
) 2,2-10-5
239 g u —~ X N 2
92U(**") D 1,910~ 8,1-10-5 1,910~
w 1,6 - 101 8,1-10-% 1,6- 102
Y 1,6-101 5,4-10-5 1,6-102
54103
24001++%) D 2,7-10-3 1,6 - 10~ 2,7-10~*
w 2,7-10-3 1,1-10—¢ 2,7 104
Y 24-1073 . 1,1-10-6 2,410~
’ 14-10—
“92U-nat {**%) D 1,4-10-¢ 5.4-10-1° ?,4 <10~
w 8,1-10-7 2,7-109 '8,1-10~¢
Y 2,7-10¢ 1,6-10 2,7-10—°
{2) 1,4-10-%
(b) 1,9-10-3
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Personis Frefosicnmalmente oxsuentis wiezbros dol piblico ”
Radionuciéides| Perza (v) 11:-5:‘.:1:..3-‘:; ;;:C-o:;.f:::' iS:i:ﬁfrigﬁr‘g:seio é;z;tg;u:‘ll ;:;Qfgzié Eﬁ:‘,t:;ugi %’;;OEE
: iucién, . r.:;ul-u ;:_;x_'a ane oxzosi [ 2acada, ] tidn. ST =
' S B/uka (2}
L ei=3 ci o
1 2 3 4 5 6
234 ; ' .
94Pu W 22-10 8,1 10"f : 2,2:1075.
Y 1,9-10 8,1-10°¢ 1,9-10°5
) 8,1-10*
23iru w 2,710 1,4-10-3 2,7-10 \
Y 24-10° 1,1-107° 2,4-10—1
8,1-10-2
236 . ;
94Fu A\ 1,9-10¢ ‘8‘,1 +10—12 1,9:10-*
Y 2.7-10-2 1.6-10™1 27-10°
(a) 2,2-10-%
{b) 1,6 -10-5
237 r
94Pu w 2,7-10"2 1,4-10-% 2,7-104
'Y 2,7-103 1,4-10—¢ ’ 2,7 10—+
1,4-103
‘238 ‘ . 10-12 . 1010
o4Pu {w 54-10-° 2,410~ , 5,410~
Y 1,6-10-8 8,1-10—1 1,610~
(a) 8,1-107
, (l_r) 8,1-10-¢
239 . - : ’
84Pu w 54-10—° 2,2-1012 5,4-100
Y 14-108 54-1012 14-10% _
(a) 54107
(b) 54-10-¢
240 —
94Pu w 54-10-9 2,2-10722 54:-10-10
Y 14-10-° 5,4-1012 1,410~
(a) 5,4-1077
(b) 54-10-¢
h W 2,710 1,1-10-10 2,7-10-4
Y 5,4-10~7 2,7-10-1° 54108
(a) 2,7 105
(b) 2,710~
242, ° '
84Pu A4 54-10-° 2,4-10-12 5,4-10—10
|lY 16-10° 54-10712 1,6-10—°
(a) 8,1-10-7
{b) 8,1-10—¢
243
94Pu w 2,7-10"2 14-.10-% 2,7-1073
Y 27-1072 1,6:105 £ 2,7+1073
1,6-107
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Pursonus profusicnaliente oxjucstug

g

vicmbros c€ol pibiico

. . Lait d Llmaves dorivad d Lizi - " .
Radionucléides] Pormx () t‘.d.—i. :c.\gu:; ;:;O:x?.;:é . con:.;n:ruz;z; ::saio cidrx:t;:u:; ;::°Ix):;§§ Efg;t:;ugi "::.ngzz%
. lucidn, airo puro une oxposi | lacaéa, tidn F -
- cién cos * ()
2,600 h/ako :
el esz™d ci o1
1 2 3 4 5 3
244 " ' oag 1
4Py w 54107 24107 5410
Y 1,6+ 10 54101 1,6-10~°
{a) 81107
(b) 8,1+ 20~
283Pu 1w 54-10- 1,910+ 5410~
Y 54-103 1,6-10-¢ 5410~
2,2-10~4
237Am w 2,7-107. 1,1-1074 2,7-1072
g 8,1-107
2385 w 2,7-10-3 1,1-10- 27-104 .
' ’ 2.7-1073
239 . >
85Am w 14-102 54-10 1,4-1073
54-10—¢
24%Am w 2,7-102 1,1-10-¢ 2,7-10
2,210
23iAm w 54-10-° 2,2-10-12 5410~
1,4-107
242mAm w 54-10- 2,2-10-1 5,4-10-10
14107
242, .
93Am w 8,1-10-% 2,7-107® 8,1-10-%
54-10
243 Am lw 5410~ 22-10-2 5,4-10-1 ‘
1,4-10~7
284mAm w 2,7-10— 1,6 -10~6 2,7-10
- 54-103
244Am w 1,6-107* 8,1-10—° 1,6-10-3
2,7-10
245 -2 ) 3
33Am w 8,1-10 2,7-10-8 8,1-10~
2,7-10
U6mpn w 1,6-10- 8,1-10°5 1,6-102

54-1073
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. Lfnaises d 0 JLfrites dorivudos € Lizi i . s .
Radionucidides| Forzz () c:d.ln ::.uﬁ ;:;O:r;:.::% cont:n:r-‘:{i\; :;heie eidnt::u:; ;2;0;‘2;:5 iﬂ;t:;u.:i ;’;f_uf_};:%
lucidn, Giro zura wis exposi | lueiéa. +461.. ) -
cién o3 . > (m u)
2,000 n/afto . :
¢t gizmd .ci ot
2 3 4 5 6
24%Am W 1,1-107 $4-10-5 1,1-10-2
2,7-103
‘238 ’ '
aem \% 1,1-10- 54-10 1,110~
1,6-107
240 - _
96Cm w 54-107 2210710 54-10°8
1,310
éﬂ vt
95Cm W 24-10-3 1,1-10—% 2410
1,4-104
242 ’ ‘
96Cm W 2;7-10-7 1,1-10—° 2,7-108
54-10—
243 . ' L
agCm w 8,1-10-° 2,7-1012 8,110
' ' 1,9-10~7
244
96Cm w 1,1-10°¢ 54-1012 1,1-10—°
241077
245 ‘ ‘ :
96Cm W 54-10—° 2,2-1012 54-100
1,4-107
ﬁ - B ¥
2i?;(,Cm w 54-107 2,2-10% 5,4-100
’ 1,4-10-7
28icm w 5410~ 24-10-1 5,4-10-10
' 1,4-107
248 - ' '
96Cm N W 1,4-10° 54-10718 1,4.-10-10
2,7-10°8
249 '
g6Cm w 1,4-10-2 54-10-¢ 1,410
54-10
244 i : .
98Cl w 54-10+ 24-10~7 54105
Y 5410~ 2,4-10 5,4-10-%
- 24-103
246, '
98CI W 1,1-10-% \ 54-10° 1,1-10-¢
Y 8,1-10-¢ 2,7-107° 8,1-10~7
2,7-10-5
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Perzonus prefesionalaanse spucstog

Viczu s €a) plulico

LZnizen de ancorzora

Lf:i3es dorivudes co

Lf{zites ce incorpora

Redionucididos| Porca (v) cidn amual por inauw= ‘| concenirucién pn el | cién anmual por innu— i{%ﬁt:;uﬂi fﬁ§°§§§:§
. iueida. ) a;zo PLTe wnu oxposi | laciéa. ) tign. s =
o5 cos
¢ 2,600 h/u¥o (-.')
cs ciz¥ c1 oL
1 2 3 4 s 6
248 _ : - ,
98Cf w 8,1-10-¢ 2,710 81-10~*
Y 1,1-10-7 5410 1,1-10"*
2,2-10-¢
249 i X - - » —10
Fy{v] w 5,410~ 2,2-10-7? 54:10°
LY 14-10¢ 54-10-12 14-10~*
1,1:10—7
250 ' L T R
98Crl w 14-10-8 5,4-‘l’0-"2 74.107%.
1Y 2,7-10® 1,1-10m . 2,7-10° .
-- 2,7-1077
%icr w 54-10-2 2,2-10-1 " $4-1070
Y 1,4.-10°38 54-10712 14:-10—° .
1,1-107
23%cr w 2,7-10°¢ 1,1-10-1 2,7:10~°
Y 2,7-10-¢ 1;6-10731 2,710 )
54-1077
" 253 ‘ .
23Cf w 1,9-10—¢ 8,1-i0-1 1,9 -10-7
Y 1,6-10-% 8,1-10~10 1,6-107
54-10-5
238ce W 2,2-1078 < 1,1-10™1 2,2-10
Y 1,6-10-8° 8,1-1012 1,6-10—%
- R -2,7-10°7

. (#) "Para la utilizacidén de los signos D {die

(rrr)

la Tabla Ic.. . .
Para la utilizacién de (a) y (b) ver la Tabla Id.
Vista la toxicidad quimica de los compuestos sqgiubles del uranio, =
la inhalacién y la ingestidn no deberdn sobrepesar 2,5 mg y. 150 ng.
respeciivamentie en un éia sea cualquiera lz composicibn isotépica,

s W (semana) y Y (afio), ver
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TABLA lc

Elemento |Forma Compuesto
4H - -
15F L} Fosfatos
D Los demds compuestos
2500 W Oxidos, hidroxidos, nitratos
' D Los demas compuestos
27C0 Y Oxidos, hidrdxidos, haldgemuros,nitratos
w Otros Compuestos '
36" - -
385T Y SrTi0;
_ D Compuestos solubles
404r Y Carburo |
W Oxidaes, hidrdéxidos, haldgenuros, nitratos
D Los demds compuestos
410 Y Oxidos, hidroxidos
W Los demds compuestos
42Mo Y Oxidos, hidrdéxidos,MoS
D Los demds compuestos
52Te W Oxidos, hidi#dxidos, nitratos
. D Los demds compuestos
53I D Todos
55C8 D  Todos
58Ce Y Oxidos, hidrdxidos, fluorurcs,
W Los demds compuestos
gaFo W Oxidos, hidréxidos, nitratos :
D Los demds compuestos
ggha W ‘Todos
goTh Y Oxidos, hidrdxidos
W Los demas-compuestos




B. O. del E.—Num. 241 8 ocfubre 1982 57795

s

Elemento Forma Compuesto \ .
g2U ‘D UPg, UOpFp y U0z (NO3)p
W Menos soluble, tales como UO3,UF, y UCly
: Y Oxidos altamento insolubles, UO2 y U303
g4Fu Y PuOp
W Los demds compuestos
g5Am w Todos los Compuestos
96Cm W Todos los Compuestos
98"t Y Oxidos, hidréxidos
W lios demds compuestos
TABLA 14
Elemento Compuesto .
27C0 () Oxidos, hidrdxidos 'y ‘todos 1os demds compuestos
inorganicos 1nger1dos a nivel de trazas.
(b) Compleaos organlcos y todos los compuestos inor
- ganicos, excepto dxidos e hidrdéxidos, en presencia
de materiales portasdores. . -
38§r (a) Sales solubles
(b) SrrTio3 ,
42Mo (a) Todos 1lo0s compuestos, excepto MoSy
(b) MoSo
92U (a) Compuestos inorganicos solubles en el agua
(Uranio hexavalente)
(b) Compuestos relativamente insolubles tales como
UFy, U0, y U30g (Uranio tetravalente)
g4Fu (a) Todos loes compuestos, excepto 6xidos e hidrdxidos

|(b) Oxidos e hidroxidos
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. . TABLA 2
" %’Er:c.—.;n Frefosicnalbenta oxpucutis ] :v:it:L'urou ol pivlico
Roionucididos| Porsa () | eiea snued sob ioas |consoncrasiia en ei. | s1dn aouch poromis Liniten do incorpors
. - lacidn. airo purs wnu exposi | laciéa, tiom. -
¢ifh cos (x m}
. 2,400 h/a%) , k
: (.53 ReL
- JAC- Ciz’ )aci
1 .2 3 4 5 3
_ iBe soluble 1,4:104 T 61078 14103 14.10%
insoluble 3,010 . 1-10-6 3,0-10? 1410
e (coy) soluble | 8,710 4.10-% : 8,7 - 102 v 66410
) insoluble o - .
8F soluble | .0 1,3-10¢ 5-10-¢ 13108 6,6-100
" insoluble 6,4-10% 3-10—¢ . 6.4-10% 4,0-102
#Na soluble 43102 ©2-107 434100 3210
insoluble | 2,1-101 '9-.10—2 \ 2,1 “2.4-101
24Na soluble 3,1-10°  1.10 31-100 | 1,5-10%
insoluble | . 3,6-102 1-10~7 3,6-10 2,2 -101
i soluble ‘ 1,4-104 -6-10-% 1,4-10° 7,0 - 102
insoluble - 2,5-10° 1-10-¢ . 25-100 1,5-102
32s ) soluble - 6,8107 |1 -~ 3.10= | - 6g-10 ' 5,0-101
: ~ insoluble |’ 63102 3-10-7 6,3 -101 2,2-102 .
a soluble | 87-102 410~ 8,7 101 ' 66100 )
insoluble 5,7-101 2-10° 57 4,6-101
Ba soluble |- 6,4-108 3.10-% 64102 T 32-10
insoluble 51410 2-10-¢ 51-102 32.10
fiAs L 6:10- |
1A ) 2.10- )
S soluble " 50-10% 2.10-  50-10 2,510
insoluble 2,7-102 1-10-7 2,7-101 1,6 - 101
43ca soluble 8,010 3.0 8 73
| insoluble 3,0-10° 1-10-7 . 30100 14102
fica soluble 43-10t 2-1007 43101 40100
insoluble 4,.2-102 2-107 ‘4,2 101 , t2,6-101
455c  soluble 60-102 2-10-7 60101 3,0-101
insoluble : 6,0-10! 2-10-8 -6 3,0-101
47sc  soluble 1,510 6-10-7 1,5- 102 7.1-100
insoluble 1,210 5:10~7 1,2-102 7,1-10
48sc soluble 4,3 102 2107 4,310 2,2- 10
insoluble 3,5-10% 1-1077 3,5-101 2210
~ 33V " soluble 4,510 2-10~7 45-100 23101
: insoluble 1,4-102 -6-107% 14-10t . 23-.10?
3icr soluble 26-100 | 1-10-5 2,6-10° 13100
' insoluble 5,610 2-10-6 ~ 5,6102 1,2-103
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Yoyconis zrelvoncnalinments

Siizuron £

P

Zlice

g - kinitea de incerpcrz {zites ce incorfora |. 1=y 5
Bedionueldidos) Beres 9 Jc.;gié:wdel por. apaas Cifo ;iro una OXEOSE ;:g?df\ml PoF antas cfg:t:;“:: ;gg 2;::
B c‘{ cut (= =)
LU 6/
YL el
2 3 4 5
3eFe soluble 2,1-10° 9-10-7 2,1-10? 63108
insoluble- . 2,6-10% 1-10-¢ 2,6 -10% 1,8-10%
JoFe soluble “3,7- 100 1-10~7 3,7-100 4,7-100
* insoluble 1,3-10? 5-108 1,3-10¢ 42-10"
28N soluble 1,2-108 5-10~7 1,210 1,6+ 102
insoluble 1,9-10% 8 "19"7 11,9102 1,6-103
SaNi “soluble’ 1,610 6-10-% 1,6-10° 2,2-101
insoluble 7.0:102 3-1077 7,0-101 5,7-102
SaNi soluble 2,3-10° 9-10~7 3,3-102 1,1-102
_insoluble - 1,3-10° 51077 1,3-102 8,010
$6Cu soluble 53100 2-10-% 5,310 2,6-10
insoluble 2,6-10% 1-10—¢ 2,6-10% 1,7-102
§3zn soluble 2,6-10? 1-10~7 2,6-100 7,910t
insoluble 1,5-102 6-10°% 1,5-101 14-102
8372 “ soluble 9,5-102 4-1077 9,510 54-100
insoluble - 8,0-102 3-107 8,0-100 4,9 -10%
§0zn soluble '1,8-10¢ 7106 18-10° 14-10°
insoluble 23-10¢ 9-10-¢ 23-10% 1,4-10°
3iGa soluble 59-102 2107 59-10 3,0-10t
insoluble 4,7-10% 2-1077 4,7 - 10! 3,0:10" .
73Ge soluble 2,6-10¢ 1-10-5 2,6-10°° 13108
insoluble 1,6-104 6-10— - 1,6-10° 13-10°
33as soluble o 514108 2.10-6 .5,1-102 3,8-102
insoluble 9,5-10° 4-10-7 9,510 3,7 102
d3as soluble . 8,7-102 3107 87-10t 4,3.100
_ insoluble -3,1-102 1-10°7 3,1-10" 4,2 .10t
%8s soluble 32-100 T-10- 3,210 1,610
insoluble 12,5-102 1-10-7. 2,5:10" 15100
3ias .| soluble 13108 5-10-7 13- 10? 6,6+108
, insoluble 1,0-10° 4.10-7 11,0102 64-101
13se soluble 3,1-10° 1-10-5 3,1-10 24102
insoluble 3,1-102 1-1077 3,1-10" 2,2-102
3%8: soluble - 2,810 1-10-% 2,8-10 2,1-102
insoluble 4,710 2.1077 4,710 3,0-10
%R - soluble 7,1-102 3.10-7 7,1-101 5410t
: insaluble 1,7-102 7108 1,7-10? 1,9-10t
39Y soluble 32102 1.10-7 32-100 1,6-104
insoluble 2,6-102 11077 2,6-i0t 1,6-10°
my soluble 55104 2105 55-10° 2,7-10%
insoluble 43-10¢ 2105 43-10% . 2,7-10°
1) ¢ soluble 8,7-101 4.10- 8,7 2,1-10!
- insoluble 8,0-10t 3.10- 8,0 2,1-10!
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P\.-r:.o;'.'_:.. Frefosicnalienty oxpuesiug Wicsuros cel piblico
o4 d o PECIT] derived S Li=d inc :
Radicnuciéidos) Porma () . tidétggug; ;:;ofl‘:-‘?u:'i' conta::raciéx‘; :rclseio Cid'_\t:-:“:;?grc;gflgg Ic'fgit:;ug.]’. éz;om:g_
- Jacidn. eiro pura una oxposi |‘laciéa, tLon. . =
ciln cos (n x)
2,600 n/afo .
=3 ) pci
Mo Cix Mei
1 2 3 4 s 6
2y soluble 9,5-102 4-1077 9,5-10! 4,6+ 10!
insoluble 7,3-102 3-107 7,3:10 46100
93y soluble 4,3-102 210~ 43100 - 22100
' -insoluble 3,4-10? 1-10~7 34-100 22-10
$6mTe soluble 1,9-10% B-10-5 1,9-10 9,610
insoluble - 73108 3-10-% 7,310 8,0-10°
S61c soluble 1,6-10° 6-10-7 1,610 7,8-101
insoluble 6,0-10% 2-107 6,0-10 38-101
9™ Te soluble 58-10° 210~ 5,8-102 2,8-102
/ insoluble 38.102 '2-10-7 3,8-10 1,4-102
$ite . soluble . 2,7-10% 1-10-5 2,710 14-10°
insoluble 7,3 -102 3-10-7 7,310 6,4-10?
33" Te soluble 9,510 4-10- 9,5 -.10° 4,6-10°
insoluble 3,5-10% 1-10-5 3,5-10 2,210
$aTc soluble 53.10% - 2-10-% 5,3-102 2,6-102
insoluble 1,5 -102 6-10-8 1,5-10? 1,3-10%
37Ru soluble 58-10° 2-10-6 5,8-102 2,9-10°
insoluble 44-10° 2-10- 4,4-10? 2,8 102
%3R4 soluble 1,3-10° 5-107 1,3-102 6,6-101
insoluble 2,1-102 8-10-° 2,1-101° 6,4 -10!
HiRu soluble - 1,8-103, 7-10-7 1,8-102 8,8-101
insoluble 13-10 5-107 1,3-10? 8,010
WiRu soluble 1,9-102 8-10-* 1,910t 9,6
insoluble - 1,4-101 . 6-10 1,4 9,6
Himph - soluble 1,9-108 8-10-3 1,9- 104 9,6-10°
insoluble 1,5-10% 6-10-5 1,5-10¢ 9,6-10°
103Rh soluble 2,1-10° 8-10~7 2,1-10? 1,0- 107
insoluble 1,3-10% 5-107 1,3-102 8,0-10!
193pq soluble ‘34-10° 1.10- 3,4-102 2,7-102
insoluble 1,9-10% 7107 1,9-102 2,2-102
19%pa. soluble 1,4-10 6-10~7 1,4-102 7,0 101
insoluble 8,7:-102 4-1077 8,710t 5,6 -101
15a8 soluble 1,5-10° 6-10-7 1,5 - 102 2.8- 101
insoluble 2,0-10? 8-10¢ 2,0-10t 7,7-10?
1omAg soluble 4,810 2-107 4,810t 2,410
insoluble 2,6-10! 1-10-* 2,6 24-10t o~
Nirg soluble 7,1-102 < 3.107 71100 3,5- 101
) insoluble 55-102 2-10-7 5,5-10 34-10t
"acd soluble 1,3-107 5-10- 1,3-10t 14-102
insoluble 1,8-10? 7-10* 1,8-100 1,4-10?
1} Smcg soluble 8,7-100 4-10 8,7 2,0-10.
insoluble 8,7-100 4-10 8,7 2,0-10?
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Purzonns prefecicnalnente. oxpucoius
L r

wlembroc cel piblice

Limizen da ircorzora

Lf:itcs dorivedos co

Li{zites ae incorporc

Radionucididos] Porza (v) cidr snual por inhi-— |concentru:i€4 on &l | ¢ién anusl por inmha= 2&,1;‘:;“:; ;';;"2::::
Lacidn. aire pura unu oxposi | laciéa. . tion.
ciln cus ’ . (m x)
2,000 L/afio
-3 R pci
el ciz Ml
o 2 I 4 5 6
Nacd soluble 5510 2-10-7 5510 2,7-10t
insoluble 4610 2-10~7 4,610t 29-10t
PELIN soluble 2,1-10¢ 8-10-¢ 2,1-10° 1,0-10°
' insoluble 1,7-10¢ 7-10—¢ 1,7-10° 10-10%
mp, soluble 2,6 102 1107 26-101 14100
insoluble 54-100 2:10-¢ » 54 1’4.. 10t
5™In soluble - 59-10° 2-10-% © 59-102 3,010
insoluble 4,710 2.10-% 47-102 3,0-10?
M3sn soluble 8,7-102 4410~ 8,710t 6,8- 101
insoluble 1,3-102 5.10-¢ 1,3-10 6,5-10t
12350 - soluble 2,910 1:10~7 2,910t 14- 10!
insoluble 2,1-102 8-10-* 2,1-10 1,4-10°
1225}, soluble 47-102 2-10-7 4,7-100 23-10t
insoluble 3,6-102 1-107 3,6-10? 23-100
1245p, soluble 3,7-10 2-10-7 3,7-10% 18100
‘insoluble 4810t 2-10%, 48 1,810
12%sb soluble 1,3-10° 5-10~ 1,3-10% 8,0-10
insoluble 6,6+101 3-10% 6.6 7,9-10t
Wimxe 2-10-5
13ixe 1-10-5
13iXe 4-10-¢
g, soluble 2.9-103 1.106 29-10° T14-300
- insoluble 8,7102 4-107 '8,7-100 1,4-10?
140y, soluble 32-10 1-10 32-10 2,110
insoluble 1,1-102 4-10°% 1,1-100 20-10%
140La soluble 3,9-10 2-10 3,9.10 1,9-10
insoluble 3,1-102 1-10~7 3,1-10 1,9-10
‘33& soluble 4.8-10?2 2-10~ 4,3' .10t 24-10
insoluble 3.9-10% 2-107 3,9-10° .24-100
143e: soluble 8,0-10? 3-107 8,0-100 39-10t
jnsoluble 44-102 2-10-7 4,4-10t 39-10t
15N soluble 8,710 4-10-7. 8,710 49-10
insoluble 5,7-10? 2-107 5,7-100 49-10?
YeoNd soluble 45-10° 2.10- 45102 22.10°
insoluble 3,6-10% 1-10~6 3,6-102 2,2-102
1iPm soluble 1,6-102 6-10°% 1,6-100 18-10%
; insoluble 2,4-100 1-107 2,410t 1,8-10
MWiPm soluble 7,1-10? 3-10 7,1-100 3,5-108
insoluble 5,6-10 2.10~ 5,6-101. 3,5-10
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L Personup prefonionslmenty expuertus ¥iezbros €ol pinlics
. . Lfmitas do ircorpora |Ifiitcs derivudos ce L{zites- ca incorpora . 1{pi 5
Radionucididos] Zormx (%) {z:gi.‘r;:.ual por anhu= z;:ge:z:;: :.;f‘ : :;‘pi«; ;:g?dg.:&ual por innu~ g%ﬁ;;u;{_;g;"ﬁgg
cifa goz : - (= =)
2,000 h/aRa
] e ciz"3 Jeot KL
1. 2 3 4 5 6
1315m soluble . 1,6-102 6-10-* 1,6 101 3,010
insoluble 3,5-102 1-107? 3,5-100 3,0-102
Vidsm soluble 1,2- 10 5.10~7 1,2.100 6,210
. insoluble 1,0-10% 4.107 1,0-102 6,2 10!
BimEy soluble 1,010 4.1077 1,0-102 5,0-100
. insoluble 3,0-102 3.107 80-10'. 5,0-10t
123k soluble 31-i0 1-10-8 3,1 ‘ 6,1-101
insoluble 4.6-10t 2-1078 4,6 6,110
12 F soluble 9,5 4:.10 9:5 - 10~ 1,810
insoluble 1,810 7-10- 18 1,810
1%k soluble 23-102 9.10-8 2,310 1,6-102
- insoluble 1,8-102 7-10°* 1,810 1,6 102
33364 soluble | 5,6-102 2-10~7 56101 1,7-102
_ insoluble 2,3-102 9-10- 2,3-10 1,7-102
1394 soluble 1,210 5-107 12-102 6.2-101
. insoluble 1,0-10% 4-10-7 1,0-102 6,210t
1601y, ‘ soluble 2,5-102 1-10-7 2,5-101 3,5-10%-
. insoluble 8,0-10t 3-10¢ 8,0 3,6-101
1eDy " soluble 64-108 3.10-% 6.4 - 102 3,210
insoluble 52-10% 2-10-6 52-102 3,2-102
1¢¢Dy soluble 6,1:10 2-107 61-10t 3,0-100
, . insoluble 4.9.102 2-107 4,9-10° 3,0- 10t
18510 soluble 5,010 2-107 50-10t 2,5-10t
insoluble 4,1-102 2-107 4,1-10 2,5-10t
189k soluble 1,5.10° 6107 1,5-102 74-101
insoluble 9.5:102 4-107 9,5-10t 7,4-10 -
WAEe \ soluble 1,8-10° 7.1077 1,8-10 8,810
- insoluble 1,5-10% 6-1077 1,5-10% 8.8-101
9Tm | soluble 8,7-101 4-10-* 8,7 3,7-10t
insoluble 8,7-101 3-10°¢ 8,7 3,7-10? ]
T soluble 2,8-10 1-1077 2,8-101 4,1-107
insoluble 5.8-102 2-10~7 - 58100 4,1-102
30 soluble- 1,810 7-107 1,810 8,8 - 101
insoluble 1,5-102 6-107 1,5-102 _8g-10t
i " soluble 1,6-10° 6-10-7 1,6- 102 8,010t
’ insoluble 1,3-108 5-107 1,3-102 8,0-101-
11 b soluble 9,510t 4-100 9,5 5,6- 101
insolyble '1,8-102 7-10° 1,8-10! 5,6-10!
i soluble 9,5 -10 4.107 9,5 32100
insoluble . 55-108 2-10® 5.5 3,210
w soluble 5810 2-10- 58-10? 2,9-102
insoluble 3,1-10 1-10~7 3,1-10? 12,6102
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Perconid prefosi T ' 'a‘.ie.:'uroa‘ cel piblico
Temites de 1ncorie Lzt ivudos ce | Limite i ]
Rzdionucldidosj Forza () :iZnt:\:uil ;gr -.n:.?-" i ciiczgtrg:{z; :'.:.ela it:rlxt;.:u:; ;::nfg-::é :.{2:%::“:; ;:;“g::%
: lucidn. eire purs unu oxyosi { lacién, tiém. =
cién ce: (= =)
2.G00 h/nﬂa
oo t cin™3 Jacs pei
1 2 3 ' 4 5 6

185w soluble 1,9 -10° £.10~7 1,9-107 9,610
insoluble 2,8-107 1.1~ 2,8- 10 8,8-10°
Wiw soluble 1,1-10° 4.107 1,1-10? 54-108
insoluble 8,0° 1‘0z 3-107 8,0-10? 5,0-10°
182Re soluble 6,4-10° 3.10- 64107 45-10
- nsoluble 3,9 -10? 2:107 3,910 2,2-102

18%Re soluble 1,5-10° 610~ 1,5-10% 74-10%
) insoluble 6,0-102 2-107 -6,0-101 38-10
18R soluble 1,010 4.10-7 1,0-10? 50100
insoluble 4,0-102 2-10-7 4,0-10° 2,5-101
18%0s soluble 1,2-10° 5-10-7 12102 5,9-10
insoluble 1,2-102 5-10-% 1,2-101 53-100
19L™0s soluble 4,010 2-10-5 T 4,0-100 2,0-10
: insoluble 23-104 92-10-% 23-10% 1,9-103
ls7"508 soluble 2,7-10% 1-10-¢ 2,7-102 14-102
insoluble 1,0-10° 4-.10~ 1,0-10 1,3-10?
19305 | soluble 9,5 102 4-10~7 9,5 -101 47-100
insoluble 6,8 -10? 3.10-7 6,38 - 10t 42100
E10 ' soluble 3,2-10° 1-10-¢ 32-10 1,6-10
insoluble 1,0-10° 4. lQ*’ 1,0-102 14-102
4 soluble 3,1-10? 110~ 3,1-10! 32-100
insoluble 6,4-101 3-10¢ 64 - 3,0-10
1241 soluble 5,5-102 2-10~7 5,510 2,7-10
jnsoluble 3,910 2-10~7 3,9-10t 2,4-100
191pt soluble 1,9-10° 8-10-7 1,9-102 9,6 - 10%
- insolub]e 14-103 6-107 14-102 8,8-10!
e soluble 1,8-10¢ 7-10- 1,8:10° 8,8-102
insoluble 13104 5-10-¢ 1,3-10% 8,0-10
1Sipe soluble 2,6-102 1-10-6 2,6-102 7.5-10

insoluble 8,0-102 3.10-7 . 8,0-10t 1,2-10%
195mpe soluble 1,6-10¢ 6-10- 1,6-10° 3,0-10°

_ insoluble 1,2-104 5-10-6 1,2-10 74-107
ls7’,731% soluble 1,9-10% 8-10-7 1,9-102 9,6-101
insoluble 1,4-10° €-10~7 1,4-10? 8,8-10
1 oA soluble 2,6-10% 1-10-6 2,6-102 1,3-102
insoluble _ 1,5-10° 6-10-7 15102 1,2-102
"%Au soluble 8,0-102 3-10~7 8,0-101 4,1-101
inscluble 59-102 2.10-7 59-101 3,7-10
15Au soluble - 27108 1-10- 27-102 14-100
insoluble 20-10° 8-107 2,0-102 1,3 -102
2™ Hg soluble 1,8-10° 7-107 1,8-102 1,5-10
insoluble 2,1-108 8-107 2,1-102 14-102
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Purconug zrefogicaalnente oxpuentas g ‘miczbros col piulico D
limiten do irsorpora |Ifwites dorivudos co Lizites ueo incorpora 3. -
Radiorucididos] Forma (v) ;;.‘gr;sfia-l por inhu= z:::o;:»:; :Lt‘ : ::F::.‘. :::?‘:::uul For inhu= :;EE:;“S ;:f."ﬁ;:;:
siln cus (a x)
2,600 B/a%y -
e o3 ot et
1 2 3 4 5 6
130Hg soluble 2,9 108 1-10, 2,9-10 24107
: insoluble 6,210 3-10~ 6,210 L3911
. 20y soluble _ 1,8-10° 7-10 18100 14
. insoluble 3,1-102 1-1077 3,1-100 ° 88100
2 soluble 6.6-10° 3-10-¢ 6,6-10° 3,510
insoluble 2,8-10% 11076 2,8-102 1,8-10?
2Un soluble 5,0-100 2.0~ 50-102 2,5-102
insoluble 22°-10% 9.10~7 2,210 1,410
2027y soluble 1,9-10° ' 8-10~ 1,9-102 9,6 - 101
insoluble 6,0-102 2.10-7 6,010 56100
20 soluble 1,5-10° 6-10-7 1,5:10 8,8-10!
insoluble 6,6 - 101 3-10-¢ 6.6 49-10
203Pb soluble 63-10° 3.10-¢ '6,3 - 102 3,1-102
insoluble 4,5-10% 2-10-¢ 4,5-10? 2,8-10?
21%b | soluble 3,1-107 1.30-10 3,1-10 9,6-10-2
insoluble 6,010 2.10710 6,0-102 1,4 - 102
212y, soluble 44-10t 2.10- 44 1,5-100
insoluble . 4,810t 2-10-0 48 1,4 101 ,
20¢8i soluble 4,710 2-10-7 47-100 3,0-10%
. insoluble 3,6-102 '1.107 3,6-10t 3,0-10
2%mi soluble 42-102 2-10-7 42100 5,1-100
insoluble 34-100 1-10-¢ 3.4 5,0-100
2208 soluble 1,6-10t 6-10-° 1/ 1,6 33101
- insoluble 1,5-101. 6109 , 1.5 33.-10t
22y, soluble 24-102 1-107 24-100 ¢ 28-102
insoluble 5,0:102 2.10-7 50-100 2,8-10
Alaym soluble 18-i0 7-10~° 18 1,4
insoluble 8,7 ’10' 3-10-¢ 8,7 5,8-10t
23Ra(**) 73-10° 3.10~7 73-100 -
222 . 2 . 101
3eRa(*¥) 73-10 3.107 73-10 -
23Ac soluble 58-107 2-10-12 58-10 1,5
. insoluble 6,5-10-2 3.10-1 . 6,5-10° 2,410
oA soluble 1,9-10t 810~ 1,9- 101 7.0-100
insoluble 42.10 2:10-° 42 7,0 -101
23iPa soluble 42 210 42-107 ~1,9-102
insoluble 2,0 8-10-1 2,010 2,0-102

(+) Viiido unicamente para las personas mayores de 16 afios,

{++) Se supone qiie los productos de filiacién del Qggl-m Yy Qel 2@% Rn,
existen en la misma proporcidén que en el aire no filtrado. :Para‘
los dexds .isbtopos, los productos de filizcién no se considerurin
que estén presentes en las cantidades ambsorbidasj si su presencia

Be CO
clas,

N\

mprueba, es preciso unlicar lzs regles relativas a lus mez-
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Viczur ,,_-__coA B
sesierssiéicor| Forma (o : PRSI | tsttes de tacornens
RassEnuTetet ser ; . 'J;-.:.'.\’.n.. - - :izﬂ.uuu por izger
el ot
2.w: r./u%a (= x)
Jres €:z™3 pree T
- 2 3 4 s 6
23lp, soluble 2,810 1-10-9 2,810~ © 72,0107
insoluble 2,710 1-10-"® 2,7-310—2 2,210
233p, soluble 1,510 6107 1,5-10° 9,610+
. insoluble 4.4-107 2-107" 44 -100 9,610
2Np soluble 1,0-10-2 4-102 1,0-10-3 2,8
insoluble 3,0-107 » 4100 3,0-10 2,8-10.
239Np soluble 2,1-10° 8-10-7 2,1-10° 1,0-10°
: insoluble 1,7-108 7-107 1.7 - 102 1,0-10
2898k soluble 2,3 9.10-%0 2,310 47-107 |
insoluble 3,0-10 1-1077 3,0-100 4710
2%k soluble 3,6-10 1-10~7 3,6-100 1,8- 102
insoluble 2,8-10% -1-10—¢ 2,8-10? 1,8-107
233Es soluble 1,9 8- 10-1° 1,910~ 1,8-101
insoluble 1,5 6-10-1° 1,5-10 1,810
254mEs soluble 13-10° 5-10— 1,3 1,5 - 10!
insoluble 1,5-10 €-10-° 1,5 1,5- 10
238Es soluble 47-102 2-10-1 "4,7-1073 1,110
insoluble 2,7-10 1-10° 2,7-102 1,1-100
733Es soluble 12° 510710 1,210 22100
msoluble ’ 1,0 4-107° 1,0-101 22100
150Fm soluble 1,6-102 6-10¢ 1,6-101 9,6-10!
insoluble 1,8-10% 7-10¢ 1,8-10? 9,6 - 10!
,’33rm soluble 41-10? 2- ]0-1i 41 2,6-10
insoluble 2,7-100 1-1078 2,7 2,6-10!
56 .
235Fm soluble 6.9 3-107 69107 7,1-101
insoluble 4.4 2-107¢ 44-10 7,110

APENDICE 1V
Senalizacion de zonas

El riesgo de irradiacién vendré sefializado utilizando su sfm-

bolo internacional, un «trébol» enmarcado por una orla rectan- |

gular de! mismo color del simbolo y de la misma anchura que
el diametro de la circunferencia interior de dicho simbolo.

1. Zonas controladas.

En las zonas coniroladas dicho trébol. serd de color verde
sobre fondo blanco.

Cuando exista solamente riesgo de irradiacién externa se uti-
lizara el trébol anterior bordeado de puntas radiales.

Sj existe riesgo de contaminacién y el riesgo de irradiacién
externa fuera despreciable, se utilizar4 el trébol anterior en
campo punteado.

Cuando exista conjuntamente riesgo de contaminacién y de
irradiacién se empleara el trébol anterior bordeado de puntas
radiales en campo punteado.

Estas sefiales se situaran en forma bien visible en la entrada
¥ en los lugares significativos de dichas zonas controladas.

1.1. Zona de permanencia limitada.—Es aquella en la que
existe el riesgo de recibir una dosis superior a los limites anua-
les de dosis fijados en el apéndice II. .

En las zonas de permanencia limitada dicho trébol sera d
color amarillo sobre fondo blanco. p

Cuando exista solamente riesgo de irradiacién externa se
utilizaré el trébol anterior bordeado de puntas radiales.

Si existe riesgo de contaminacién y el riesgo de irradiacién
externa fuera despreciable, se utilizaré el trébol anterior en
campo punteado.

Cuando exista conjuntamente riesgo de contaminacién y de
irradiacién, se empleard el trébol anterior bordeado de puntas
radiales en campo punteado.

Estas sefiales se situaran de forma bien visible en la entra-
da y en los lugares siginificativos de dichas zonas de permanen-
cia limitada. . -

— 12. Zona de acceso prohibido.—Es aqella en la que existe
el riesgo de recibir en una exposicién Unica dosis superiores &
los limites anuales de dosis fijados en el apéndice II

En lag zonas de acceso prohibido, dicho trébol serd de color
rojo sobre fondo blanco. .

Cuando exista solamente riesgo de irradiacién externa se uti-
lizaré el trébol anterior bordeado de puntas radiales. o

Si existe riesgo de contaminacion, y el riesgo de irradiacidén
externa fuera despreciable, se utilizarad el trébol anterior en
campo punteado.

Cuando exista conjuntamente riesgo de confaminaciéon y de
irradiacién se empleara el trébol anterior bordeado de puntas
radiales en campo punteado. .

Estas sefiales se situaran en forma bien visible en la en-
trada y en los lugares significativos de dichas zonas de acceso
prohibido.

2. Zonas vigiladas.

En las zonas vigiladas el ‘t»rébo] sera de color gris azulado

sobre fondo blanco. .
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Cuando exista solamente el riesgo de irradiacién externa se
utilizara el trébol anterior bordeado de puntas radiales. L

Si existe riesgo de contaminacién y el riesgo de irradiacion
fuera despreciable se utilizara el trébol anterior pero en campo
punteado- - ' -

Cuando exista conjuntamente riesgo de contaminacién y de
irradiacion externa se empleara el trébol anterior bordeado de
puntas radiales en campo . punteado.

Estas sefiales se situdran en forma visible en la entrada
y en los lugares significativos de dichas zonas vigiladas.

‘3. Parae todo tipo de zomas, las anteriores sefializaciones se

complementaran en la parte superior con una leyenda indicativa
al tipo de zona, y en la parte inferior al tipo de riesgo.

4. Cuando se deban sefializar gon caracter temporal los limi-
tes de una zona, se emplearan vallas, barras metalicas articu-
ladas o soportes por los que se hagan pasar cuerdas, cadenas,
cintas, etc., que tendran el color correspondiente a la zona de
que se trate. . '

5. En los lugares de acceso entre zonas contiguas de diver-
sas caracteristicas, podran sefalizarse en el suelo los limites
correspondientes mediante lineas claramente visibles con los
colores correlativos a las zonas de que se trate. Dicha sefali-
zacién se,podrd completar con una iluminacién del color apro-
.piado a las zonas de que se trate. '

REAL DECRETO 2520/1982, de 12 de agosto, sobre
_traspaso de funciones y Servicios de la Adminis-
tracion-del. Estado a la Regién de Murcia en ma-
teria de cultura.
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Por Real Decreto cuatrocientos sesenta y
cientos ochenta, de veintinueve de febrero, se transfirieron a la
Region de Murcia determinadaes competencias en materia de cul-

tura y, asimismo, sg traspasarorn también los correspondientes

Servicios y medios personales, materiales y presupuestarios.

De conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto de vein-
tinueve de septiembre d: mil novecientos setenta y ocho y
en la disposicién transitoria quinta, siete, del Estatuto de Auto-
nomia para la Region de Murcia, Ley ganica cuatro/mil
novecientos ochenta y dos, de nueve de junio, la Comisién Mixta
de Transferencias, tras considerar su conveniencia y legalidad,
asi como la necesidad de completar las transferencias hasta
ahora efectuadas, adopté en su reunion del dia veintidés de julio
de mil novecientos ochenta y dos el oportuno acuerdo.cuya vir-
tualidad practica exige la aprobacién por el Gobierno, mediante
Real Decreto, objetivo inmediato del presente. -

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Cultura y de
Administracion Territorial, y previa deliberaciéon del Consejo de
Ministros en su reunién del dia doce de agosio de mil nove-
cientos ochenta y dos,

DISPONGO:

Articulo primero.—Se aprueba el Acuerdo de la Comisién
Mixta de Transferencias del dia veintidés. de julio de mil nove-
cientos ochenta y dos, por el que se traspasan funciones del
Estado en materia de cultura a la Region de Murcia y se le
traspasan los correspondientes Servicios e Instituciones y medios
personales, materiales y presupuestarios precisos .para el ejer-
cicio de aquellas.

Articulo segundo.—Uno. En consecuencia, quedan traspasa-
das a la Regién de Murcia, las funciones a que se refiere el
Acuerdo que se incluye como anexo I del presente Real Decreto
y traspasados a la misma los Servicios e Instituciones y los
bienes, derechos y obligaciones, asi como el personal, créditos
presupuestarios y documentaciéon y expedientes que figuran en
las relaciones numeros uno a cuatro, adjuntas al propio Acuerdo
de la Comisiéon Mixta indicada, en los términos y condiciones
que alli se especifican.

Dos. - En el anexo II de-este Real Decreto se recogen las
disposiciones legales afectadas por el presente traspaso.

Articulo tercero.—lw0s traspasos a que se refiere aste Redl
Decreto tendran efectividad a partir del dia uno de julio de mil

novecientos ochenta’y dos sefialado en el Acuerdo de la Comi-
sion Mixta. ’

Articulo cuarto.—Uno. Los créditos presupuestarios que figu- -

ran deisllados en la relacién tres punto dos, como bajas efecti-
vas en los Presupuestos Generales del Estado para ‘el ejercicio
de mit novecientos ochenta y dos, seran dados de baja en los
- conceptos de origen y transferidos por el Ministerio de Hacienda
a los conceptos habilitados en los capitulos IV y VII de la Sec-
cién treinta y dos, destinados a financiar los servicios asumidos
por los Entes Preautonémicos y Comunidades Auténomas, una
vez que se remitan al Departamento citado por parte de la Ofi-
cina Presupuestaria del Ministerio de Cultura les certificados de-
retencion de créditos acompaiados de un sucinto informe de di-
cha Oficina para dar cumplimiento a lo dispuesto en el anexo I,
primero, apartado a), punto dos, de la Ley de Presupuestos Ge-
neraies del Estado para mil novecientos ochenta y dos.
Dos. Los créditos no incluidos dentro de la valoracién del
Coste Efectivo, recogidos en la relacién tres punto tres, se libra-

seis/mil nove-
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ran directamente, sin necesidad de proceder a’ modificaciones
presupuestarias de ninguna clase, por el Ministerio de Cultura,
Consejo Superior de Deportes e Instituto de la Juventud y Pro-
mocién Comunitaria a la Regién de Murcia cualquiera que sea el
destinatario final del pago, de forma que ésta pueda disponer

.de los fondos con antelacién necesaria para dar efectividad a la
. prestacion correspondiente en el mismo plazo en que venia pro--

duciéndose,

Articulo quinto.—El presente Real Decreto entrars eh vigor
gidmismo dia de su publicacién en el -<Boletin Oficial del Es-
o», :

. Dado en Palma de Mallorca a doce de agosto de mil nove-
cientos ochenta y dos.

JUAN CARLOS R.

El Ministro de la Presidencia,
MATIAS RODRIGUEZ INCIARTE

ANEXO I

.

Don Gonzalo Puebla de Diego, Secretario de la Comision Mixta
- de Transferencias de Cultura, :

CERTIFICA: 1

Que en la sesién plenaria de la Comisién, celebrada el dia

.22 de julio, se adopté acuerdo sobre traspaso de funciones y

servicios de la Administracién del Estado en materia de cultura
en los términos que a continuecién se expresan.

A) Referencia a normas constituciones y estatutarias y lega-
les en las que se ampara el traspaso.—La Coustitucién, en el
articulo 148, establece que las Comunidades Auténomas podran
asumir competencias en materia de la promocién del deporte y
la. adecuada utilizacién del ocio (apartado 1, numero 19) y asis-
tencia social (apartado 1, namero 20), y en el articulo 140 reserva
el Estado la competencia exclusiva sobre relaciones internacio-
nales (apartado 1, namero 3). Igualmente, la Constitucién, en el
articulo 140.2, sefiala que, sin perjuicio de Mas competencias que
podran asumir las Comunidades Autdnomas, el Estado consi-
derara el servicio de la cultura como deber y atribucién esencial
y facilitara la comunicaciéon cultural entre las Comunidades
Autonomas de acuerdo con ellas. .

Por su parte, el Estatuto de Autonomia para la Region. de
Murcia - establece, en el articulo 10.i, que corresponde a la
Comunidad Auténoma la competencia exclusiva de las siguientes
materias: La promocion del deporte y de la adecuada utilizacion

" del, ocio (letra'fi), y la politica juvenil conforme a lo establecido

en el articulo 48 de la Constitucion (letra p). '

En base a estas previsiones constitucionales y estatutarias es
legalmente posible que la Regién de Murcia tenga competen-
cias en las materias de asistencia social ¥y promocién socio-
cultural con especial referencia al ambito de la juventud, des-
arrollo comunitario y deportes, por lo que procede operar en
este campo la consiguiente delimitacién de funciones y traspaso
de servicios. '

El Rea! Decreto 442/1981, de 6 de marzo, y demas dispo-
siciones - complementarias atribuyen al Ministerio de Cultura
determinadas competencias sobre la accion administrativa en
orden a la proteccion de la familia y la promocién familiar, el
estudio de los problemas juveniles y el fomento de los conoci-
mientos de la juventud y participaciéon de ia misma en la vida
social, y el fomento, planificacion y desarrcllo de la cultura
fisica y las ‘actividades deportivas.

El Real Decreto 575/1981, de 6 de marzo, atribuye al Organis-
mo auténomo Instituto de la Juventud y Promocién Comunitaria
funciones en materia de gestién y explotacién de los centros,
servicios y establecimientos del Estado al servicio de los jovenes
y del desarrollo comunitario, asi como la realizacién de activi-
dades para aquellos sectores de poblacion sobre los que adminis-
trativamente ejerce su competencia el Ministerio de Cultura.

La Ley 13/1980, de 31 de marzo, General de la Cultura Fi-
gica y del 'Deporte, dispone que el Consejo Superior-de Deportes,
Organismo auténomo dependiente del Ministerio de Cultura,
ejercera las funciones del Estado para el fomento y coordina-

.cién de la actividad fisico-deportiva, asegurando una coordina-

cién permanente y efectiva de las Administraciones Publicas
en la promocién y difusién de la cultura fisica y del deporte.
En consecuencia con lo expuesto, parece necesario y resulta
estrictamente legal llegar a un acuerdo sobre traspaso de fun-
ciones en las materias indicadas a la Regiéon de Murcia, para
cumplir asi los objetivos de su creaciéon y para posibilitar la
exigencia constitucional de la organizacién territorial del Estado
nomas, de acuerdo con-ellas.
disefiada.
B) Funtiones que asume la Comunidad Auténoma e identi-
ficacién de los Servicios que se traspasan.

1.2 Se traspasan -a la Region de Murcia, dentro de su ambito
territorial, en los términos del presente acuerdo y de los Reales
Decretos v deméas normas que lo hagan efectivo y se publiquen
simultdneamente en el «Boletin Oficial del Estados y en el «Bo-
letin' Oficial de la Regién de Murcia», las siguientes funciones:



