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ANEXO N2 §

DECLARACION DE CONDUCTA CIUDADANA, COMPLEMENTARIA DE CERTIFICACION DE ANTECEDER-
TES PENALES (Ley 68/1980, de 1 de Diciesbre).

2] o cereeeennnaans svsssessesasss, con documento nacional

- de identidad ndmero...... ceeesa e expedido en ...... ittt anncanann
el (...... de....cvenveervenende 19......, nacido en ..iiiiiiiiiiiienn. ceereeeaaras

el ‘i.oeevdeiieiin... veso.de 19..... v, domicilioeeiieien ittt nnans PP

namero. ....... Municipio..ccieeasvnrenss Provincia.ieeeieeesneenss Ceeeebresnernenea

Por la presente, bajo mi personal responsabilidad y con conocimiento de las -

sanciones que por falsedad pudiera incurrir por infraccién de los articulos del Cé -

.digo Penal que se citan al final.

DECLARA
a) Que......... ve..S5€
b) Que....... -1

le ha aplicado medida de seguridad y que ......

encuentra inculpado o procesado (1).

voeeCS=

ta implicado en diligencias seguidas en procedimiento fundado en la Ley de Peli--

.. grosidad Social (1).

c) Qué....... .....

mediatamente anteriores a esta declaracién (1).

d) QUe...vieaennn

se la ha impuesto 'sancidn gubernativa en los tres afios in

. se la ha impuesto sancién gubernativa en los tres afios in

‘mediatamente anteriores a la fecha, como consecuencia dél expediente adminiétrati'

vo sancionador, por hechos que guarden relacién directa con el objeto del eXpedieg -

“te en el que se exige la certificacion e informe de conducta (1).

-

Y para que conste en expediente sobre documentacién para tomar parte en el --

concuréo—opbsicién para ingreso en el Cuerpo dé Ingenieros Aeronaiiticos (Escala de

Ingenieros d2.0onduticos)del Za

firmo la presente declaracién, complementaria

(Firma y ridbrica)

(1) De resultar afirmativo alguno de los ‘supuestos, hacer constar érgano juris-~

diccional o autoridad gubernativa que haya seguido diligencias,

das de seguridad o hubiera sancionado.

. No serédn objeto de declaracidn las sanciones gubernativas por actos

impuesto medi-~

meramen

te imprudentes ni las infracciones de trafico.

" CODIGO PENAL

Articulo 302.-Sera castigado con las penas de-presidio mayor y
multa de 20.000 ‘a 200.000 pesetas el funcionario pablico que
abusando de su oficio cometa falsedad.

4.° Faltando a la verdad en la narracion de los hechos.

Articulo 303.-El particular que cometiere en documento publi-
co u oficial, o en letras de cambio u otra clase de documentos
mercantiles alguna de las falsedades dcsignadas en el articulo
anterior sera castigado ccon las penas de presidio menor y multa de
20.000 a 200.000 pesetas. -

2924 ORDEN 522/00008/1985, de 6 de febrero, de la
Direccion de Ensciianza del Mando de Personal del
Ejército del Aire, por la que se convoca concurso-
oposicion para ingreso en el Cucrpo de Ingenieros
Aeronauticos (Escala de Ingenieros Técnicos Aerondu-
ticos) del citado Ejército. :

Con el fin de atender las necesidades del Ejército del Aire, se
convoca Concurso-oposicién para cubrir quince plazas de Oficial
del Cuerpo de Ingenieros Acrorduticos (Escala de Ingenicros
Técnicos Aeronauticos), en las especialidades de:

Plazas
Acrondutica ................ 5
Aerotecnia .................. 7
Infraestructura . ............. 2
Quimica .................... |

Si quedaran plazas de alguna especialidad sin cubrir seran
ocupadas por aquellos aspirantes que, habiendo superado las
pruebas de ingreso, hayan obtenido mejor calificacion, quedando
aumentado el namero de plazas en la especialidad a que pertenez-
can dichos aspirantes hasta completar el namero total de plazas
convecadas. -

o dEslas plazas seran cubiertas conforme determina la presente
raen:

I. Condiciones para opositar

_Podra opositar para opiar a dichas plazas tanto el personal
militar como el civil que redna las condiciones siguientes:

1.1 Ser espaiol, varon.

1.2 Estar en posesion, en la fecha en que termine el plazo de
admision de instancias, de los titulos gue a continuacion se indican
para cada especialidad:

- Especialidad de Aeronautica: Titulo de Ingeniero Técnico

Aeronautico en [a especialidad de Ayudas a la Navegacién.
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- Especialidad de Aerotécnica: titulo de Ingeniero Técnico
Aeronautico en la especialidad de Aeromotores 0 Aeronaves.

- Especialidad de Infraestructura: Titulo de Ingeniero Técnico
Aeronautico en la especialidad de Aeropuertos.

= Especialidad de Quimica: Titulo de Ingeniero Técnico Aero-
nautico en la especialidad de Materiales Acronauticos y Armamen-
to Aéreo.

1.3 Edades: No haber curhplido el treinta y uno (31) de
diciembre del afio en que se celebren las pruebas las edades que se
expresan a continuacion:

1.3.1 Con caricter general, treinta y un (31) anos.

1.3.2  Para el personal militar de las Escalas de Complemento
y Reserva Naval, treinta y cinco (35) anos.

1.3.3 Para el personal militar que tenga un minimo de diez
(10) anos de servicios efectivos, cuarenta (40) anos.

1.4 Tener buena conceptuaciéon moral y social.

1.5 No hallarse procesado ni haber sido expulsado de algun
Cuerpo del Estado .0 Centro Oficial de Ensenanza.

1.6 Alcanzar los requisitos psicofisicos exigidos en las normas
médicas vigentes para el Ejército del Aire.

2. Beneficios de ingreso y permanencia

Los beneficios de ingreso que tengan reconocidos los Caballeros
Laureados de San Fernando, sus hijos, hermanos y nietos; los
poseedores de la Medalla Militar individual v las del Ejército,
Naval o Aérea, sus hijos y nietos; los huérfanos de militares de las
Fuerzas Armadas (profesionales, de complemento, honorificos y
militarizados), muertos en campana o en acto de servicio o de sus
resultas, se tendran en cuenta para que, aprobado el examen de
suficiencia, ingresen sin ocupar plaza.

3. Instancias

3.1 Las instancias para solicitar la admision a esla convocato-
ria seran dirigidas al excelentisimo senor General Jefe del Mando
de Personal -Direccion de Ensenanza—,Seccién de Reclutamiento
y Seleccion -Cuartel General del Ejército del Aire-, 28071-Madnd.

3.2 Se ajustaran al modelo que se inserta en el anexo numero
1 de la presente Orden e irdn acompanadas dg cuatro fotografias
iguales del interesado, tamano carné, de fecha reciente a la
convocatoria, hechas de frente y descubierto, en el respaldo de las
cuales figurard el nombre y apellidos del interesado.

3.3 Las instancias deberan enviarse. precisamente, por correo
certificado. -

3.4 El plazo de admision de instancias serd de veinte (20) dias
naturales, contados a partir del siguiente a la fecha de publicacién
de la presente convocatoria en el «Boletin Oficial del Estado».

3.5 Las instancias del personal perteneciente a las Fuerzas
Armadas y Guardia Civil irdn acompanadas del informe reservado
de su conducia y espiritu militar y copia de la hoja de servicios o
filiacion y de la hoja de hechos o de castigos o ficha de tropa v
marineria, segin corresponda, y remitidas directamente al Mando
de Personal (Direccion de Ensenanza), anticipando por teletipo las
seticiones, cuando se considere necesario.

3.6 Las instancias de solicitud y demas documentos irdn
reiategrados con arreglo a las disposiciones vigentes.

3.7 No seran admitidas si se presentan insuficientemente
reintegradas o fuera de plazo.

4. Documentos acreditativos que deben presentar los opositores

Acompanando a la instancia:

4.1

4.1.1 Fotocopia del documento nacional de idenudad.

4.1.2 Certificacion académica personal o fotocopia compulsa-
da de la misma, en la que consten las asignaturas cursadas en la
carrera y calilicaciones obtenidas en todas ellas, asi como cuantos
documentos acrediten méritos profesionales, en su caso.

4.1.3 Resguardo de haber efectuado el ingreso de los derechos
de examen conforme se especifica en el punto 5 de la presente
Orden.

4.1.4 Los huérfanos del personal militar de las Fuerzas Arma-
das y Guardia Civil, certificado acreditativo de que reunen 1al
condicion; esie documento sera expedido por el Patronato de
Huérfanos del cual dependan.

4.1.5 Los que tengan reconocidos los beneficios de ingreso y
permanencia, certificado o fotocopia compulsada de la Orden
ministerial en la que.se les conceden los citados beneficios.

4.1.6 Los beneficiarios de familia numerosa. folocopia com-
pulsada del documento que acredite tal condicién el dia en que se
cierra el plazo de admision de instancias.

4.2 Al finalizar la oposicién y resultar seleccionado:

4.2.1 Certificado literal, no en extracto, del acta de inscripcion
del nacimiento.

4.2.2 Certificado de buena conducta o, en su defecto. certifica-
do del Registro Ceniral de Penados y Rebeldes de no estar
declarado en rebeldia, acompanando este altimo de la declaracion
complementaria de conducta ciudadana, conforme al modelo que
se inserta en el anexo namero 5 (Ley 68/1980, de | de diciembre).

4.2.3 Declaracion jurada de no hallarse procesado ni haber
S1a0 expulsado de algun Cuerpo del Estado o Centro Ofical de
Ensenanza.
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4.2.5. Certificado del titulo que se especifica en el apartado 1.2
o resguardo de haber efectuado el deposito para su expedicion.

4.2.6 Certificado de matrimonio para los aspirantes casados.

4.3 Personal perteneciente a las Fuerzas Armadas y Guardia
Civil.

"4.3.1 Este personal debera presentar los documentos que les
afecten de los relacionados en los epigrafes 4.1.1 al 4.1.9, inclusive,
quedando exentos de presentar los-que se indican en los epigrafes
4.2.1,4.2.2 y 4.2.4, por constar estos datos en su hoja de servicios,
ﬁllac1on o ficha de tropa y marineria, que acompanan con la
instancia.

4.4 El plazo maximo e improrrogable para la remisién de los
documentos del apartado 4.2 sera de treinta (30) dias habiles,
contados a partir de la fecha de publicacion de los resultados de la
oposicion en el «Boletin Oficial del Estado».

4.5 La no presentacion total o parcial en los plazos fijados de
cualguiera de los documentos del apartado 4.2 significara la
pérdida de todos los derechos por parte del aspirante.

5. Derechos de examen

Con las instancias se acompanara el justificante de haber
efectuado ¢l abono de dos mil (2.000) pesetas. en concepio de
«derechos de exameny, las cuales haran efectivas por medio de giro
postal, telegrafico o transferencia bancaria a la cuenta corriente
abierta en el Banco de Espana de Madrid, con €l nimero 089486,
titulada «Cuenta de depositos de la Direccic’)n de Ensenanza del
Ejército del Aire». figurando como impositores los propios intere-
sados, aunque sean efectuados por terceras personas.

- En todos los cuerpos del giro o transferencia se hard constar:
«Concurso -oposicion Cuerpo de Ingenieros Aeronauticos (Escala
de Ingenieros Técnicos Aeroniuticos)». (Cuenta corriente nunicero
089486 del Banco de Espana de Madrid).

5.1 Quedan exentos del pago de los derechos de examen los
aspirantes en quienes concurran alguna de las condiciones siguien-
tes:

5.1.1 Los huérfanos del personal militar prolesional de las
Fuerzas Armadas o Guardia Civil.

5.1.2  Los que tengan reconocidos los beneficios de ingreso y
permanencia.

5.1.3 Los beneficiarios de familia numcrosa de categoria de
honor o de 2.? categoria, cuyo titulo tenga validez el dia en que se
cierre el plazo de admision de instancias.

5_.2 Abonaran el cincuenta per ciento (30 por 100) de la
cantidad por derechos de examen quienes se encucniren en alguna
de las circunstancias siguicntes:

5.2.1 Los aspiranics que se encuentren prestando scrvicio
activo en las Fuerzas Armadas y Guardia Civil.

5.2.2 Los beneficiarios de familia numerosa de 1.* categoria,
cuyo titulo tenga validez el dia que se cnerra el plazo de admision
de instancias.

5.3 Solamente tendran derechos a la devolucion de los dere-
chos de examen los aspirantes que resulten excluidos definitivos.

6. Recepcion de instancias

Por el Organismo destinatario. se acusara recibo a los interesa-
dos una vez tenga lugar la recepcion de las instancias.

S1 el aspirante no recibiera dicha comunicacion en ¢l plazo de
quince (1'5) dias, se dirigira por escrito a la autoridad a quien elevd
su instancia, interesando noticias de ella.

Si alguna de las instancias recibidas adoleciese de algin defecto,
se requerira al interesado, de contormidad con lo dispucsto en el
articulo 71 de la Ley de Procedimiento Administrativo. para quc en
el plazo de diez (10) dias subsane la falta o acompane los.
documentos preceptivos, con apercibimiento de quc s1 asi no 1o
hiciese se archivara su inslancia sin mas tramitcs.

7. Lista provisional de admitidos v excluidos

7.1 En el «Boletin Oficial del Estado» y «Bolctin Oficial del
Ministerio de Def_ensa», terminado e! plazo de presentacion de
instanctas, se publicara:
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7.1.1. Lista provisional de aspirantes admitidos y excluidos a
las pruebas de la oposicion. i '

7.1.2 Fecha, hora y lugar en que se efectuara el sorteo para
determinar el orden de actuacién de los aspirantes en dichas
pruebas. )

7.2 Se dara un plazo de quince (15) dias para reclamaciones,
a.tenor de lo dispuesto en el articulo 121 de la-Ley de Procedimien-
to Administrativo. Estas reclamaciones deberan ser cursadas a la
autoridad a quien se elevo la instancia. .

8. Lista definitiva de admitidos y excluidos

8.1 En el «Boletin Oficial del Estado» y «Boietin Oficial del
Ministerio de Defensan, terminado-el plazo de quince (15) dias
citado en el epigrafe anterior, se publicara:

8.1.1 Lista definitiva de aspirantes admitidos y excluidos a las
pruebas de la oposicion.

8.1.2 Fecha, hora y lugar en que deberan efectuar su presenta-
cion para realizar dichas pruebas.

8.1.3 La composicidn y categoria del Tribunal, conforme a lo
que determina el articulo 29.2 del Real Decreto nimero 1344/1984,
de 4 de julio («Boletin Oficial del Estado» nimero 169 y «Boletin
Oficial. del Ministerio de Defensa-Diario Oficial del Ejército del
Aire» namero 87).

9. Pruebas de la oposicion
9.1 Prueba nimero 1: Reconocimiento facultativo.

9.1.1 De acuerdo con lo dispuesto en el epigrafe 1.6, los
aspirantes admitidos serdn sometidos a reconocimiento médico,
que tendra caracter eliminatorio, en el Centro Médico del Ejército
del Aire que se determine,

9.1.2 Sélo quedaran pendientes de observacion aquellos casos
dudosos en los que. el Tribunal, unico a quien compete decidir,
entienda debe realizarse. ‘ .

La observacion sera realizada en el Centro Médico del Ejército
del Aire que se determine, segin la enfermedad a observar,
corriendo los gastos de estancia por cuenta de los interesados.

El periodo de observacion comenzara inmediatamente después

de la comunicacién al interesado por el Tribunal Médico, debiendo.

terminar la misma con la antelacion necesaria que permita al
aspirante realizar los diferentes ejercicios en las fechas y plazos que
le hayan corréspondido, en inteligencia de que la aprobacion
definitiva para ingreso quedari subordinada a la declaracion de
utilidad en el reconocimiento facultativo final, como efecto de la
primera prueba pendiente.

9.2 Prueba namero 2: Aptitud fisica.

9.2.1 Los que resulten calificados «aptos» en ¢l reconocimien-
to facultativo realizaran las pruebas de aptitud fisica que se
especifican en al anexo numero 4, en el lugar y fecha que se
determine. :

9.3 Prueba namero 3: Nivel de conocimientos.

9.3.1 Los que resulten calificados «aptos» en las pruebas de
aptitud fisica comenzaran la prueba de «nivel de conocimientos»,
que consitira en los ejercicios que se indican en ¢l anexo numero
2. y con arreglo a los programas insertos en el anexo numero 3.

10. Seleccion de aspirantes

10.1 Terminadas las pruebas indicadas en el punto anterior, el
Tribunal procederd a relacionar a todos los opositores con la
calificacion obtenida en los ejercicios de la misma.

La nota {inal se obtendra como resultado de la suma de las
notas obtenidas en el concurso-oposicion, nota media de la carrera
y méritos personales, afectados por sus correspondientes coeficien-
tes.

10.2 En caso de igualdad en las puntuaciones totales finales se
establecen las siguientes preferencias:

10.2.1 Entre dos aspirantes pertenecientes a las Fuerzas Arma-
das o Guardia Civil se antepondra el de mayor graduaciéon o, en
caso de tener la misma, el mas antiguo.

10.2.2 Entre un aspirante perteneciente a las Fuerzgs Armadas
o Guardia Civil y un civil, el citado el primer lugar.

10.2.3 En igualdad de condiciones, el de mayor edad.

10.3 Los aspirantes con beneficios de ingreso y permanencia
que hayan supcrado todas las pruebas de suficiencia serdn interca-
lados enire los seleccionados con arreglo a su puntuacion total final,
sin cubrir plaza alguna de las convocadas.

10.4 El Tribunal levantara acta en el que figuraran los
opositores que hubieran aprobado la oposicion, por orden de
puntuacion. Iguaimente de los que hubieran superado los ejercicios
de la misma y que rebasen el numero de plazas anunciadas.
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11. Publicacién de resu/tadoj

11.1 A propuesta de la Direccion -de Ensefianza y una vez.
confeccionado el acta a que se refiere el apartado 10.4, se publicara
en el «Boletin Oficial del Estado» y «Boletin Oficial del Ministerio
de Defensa» la relacion de aspirantes seleccionados.

11.2  Los opositores seleccionados deberan remitir, dentro del
plazo de treinta (30) dias habiles, contados a partir del siguiente al
de la publicacion de la relacion de seleccionados en el «Boletin
Oficial del Estado», la documentaciéon que se especifica en el
apartado 4.2 de la presente convocatoria.

11.3 Una vez cumplimentado el apartado anterior. se procede-
ra a su nombramiento como Alféreces Alumnos en el «Boletin
Oficial del Ministerio de Defensa». .

12.  Incorporacion al Centro

12.1 Los alumnos nombrados efectuaran su prescntacion en la
Academia General del Aire (San Javier-Murcia), en la fecha y hora

que oportunamente se determine, para lo cual dicho Centro les

facilitarA normas administrativas y el correspondiente pasaporte
para su incorporacion.

13. Pérdida de derechos

Perderan todos los derechos adquiridos en esta convocatoria,
los opositores que: ‘ ‘

13.1 Sin motivo justificado no se presenten a las pruebas del
concurso-oposicién en las fechas y horas senaladas.

~Unicamente se consideraran aquellos casos en que la falta de
presentacion sea debida a enfermedad o accidente anteriores a la
fecha indicada o simultaneos. En este caso el aspirante 10 comuni-
cara por escrito a la autoridad a quien elevé la instancia. no mas
tarde de transcurridas veinticuatro horas de la fecha y hora en que
fue convocado, para que le sea senalada nueva fecha de examen,
acompanando el oportuno justificante. El certificado que acredite
la enfermedad serd expedido en impreso oficial, precisamente, por
un Médico militar de la plaza de residencia del opositor o, en su
defecto, por un Médico civil de la plaza de referencia. - -

Restablecido de su enfermedad o desaparecida la causa origen
de la incomparecencia, el aspirante se presentara a examen en la
fecha que le haya sido sefialada. Pero solamente en el caso de que
todavia estén desarrollandose los ejercicios correspondientes a la
oposicidn, no si éstos han terminado.

13.2 El aspirante que después de.empezada una prueba desista
de continuar, se entiende que renuncia al examen, salvo que sea por
enfermedad entonces sobrevenida y manifestada al Presidente del
Trnbunal; en este caso, sera inmediatamente reconocido por el
Médico del Cenivro, y si la enfermedad fuera cierta y suficiente,
autorizara el citado Presidente su presentacion a nuevo cxamen
completo del ejercicio en las condiciones expuestas en el punto

-anterior. Si la enfermedad no resultare cierta ni suficiente quedara

el aspirante automaticamente eliminado de la oposicidn.

13.3 Renuncien a pasar cualquiera de las pruebas de la
oposicién o sean eliminados en alguna de ellas. o

13.4 Con ocasion de las pruebas de examen y a juicio dcl
Tribunal cometan faltas de desacato al mismo.

El Tribunal, ante esta sttuacion, decidira si el aspirante debe ser
eliminado, en cuyo caso no procedera apelacion alguna. levantando
acta de este acuerdo que sera remitido por el Presidente al General
Director de Enserianza. : .

En casos graves, el Tribunal, reunido en Junta de Disciplina,
podra proponer al General Director de Ensenanza la inhabilitacion
del aspirante, a fin de adoptar la reselucion que proceda en relacion
con posteriores convocalorids.

13.5 No presenten cn los plazos dispuestos la documentacion
exigida, falseen cualquier dato de la misma o no cumplan las
condiciones o requisilos que para opositar se disponen en esta
convocatoria, . )

14.  Ciclos de formacion y practicas

141 Todos los Alféreces-Alumnos realizaran en régimen de
internado un curso de Formaciéon Militar y Acronautica cn la
Academia General del Aire (San Javier-Murcia), de una duracién
aproximada de tres mescs.

14.2  Los que superen este curso seran promovidos al emplco
de Teniente, con el que ingresaran en la Escala del Cucrpo,
escalafonandose detras del altimo de los que figuren en dicho
emplco en ese momento y en el orden que les corresponda, segiin
la calificacion final alcanzada, rcsultante de la puntuacion total
expuesta en el apartado 10.1 y de las calificaciones obtenidas en el
curso de Formacién Militar y Aeronautica, pasanda a depender del
Mando de Personal durante el tiempo que se determinc para la
realizacion de un periodo de practicas, a cuya finalizacion pasaran
a ocupar los destinos que les sean asignados de acuerdo con las
disposiciones vigentces.

Madrid, 6 de febrero de 1985.-P. D., el General Jefe del Fstado
Mayor del Aire, José Santos Peralba Giraldez.
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ANEXO NUMERO 2
NIVEL DE CONOCIMIENTOS*

Primer ejercicio (entrevista personal).-Consislira en una entre-
vista con los aspiranies, uno a uno y a puerta cerrada, con objeto
de ampliar el curriculum vitae de una forma directa y mas
completa.

Segundo ejercicio (escrito tedrico).—Con arreglo al programa
inserto en el anexo namero 3.

Tercer ejercicio (escrito practico).—-Consistira en desarrollar un
tema practico, seleccionado entre varios que el Tribunal propondra
y en el que tengan que utilizar sus conocimientos y buen criterio.

Cuarto CJCI'CICIO (oral).-El tema dei ejercicio oral sera elegido
por cada aspirante y desarrollado en un tiempo limite. .

* El segundo. tercer y cuarto ejercicios seran eliminatorios.

-~ ANEXO NUMERO 3

Programa para ingreso en el Cuerpo de Ingenieros Aeroniuticos
(Escala de Ingenieros Técnicos Aeronauticos)

ESPECIALIDAD DE AERONAUTICA

Tema 1. Instalaciones eléctricas a bordo de aeronaves.-Utili-
zacion de la energia eléctrica en aviones. Fuentes de energia
eléctrica. Tipos de corriente y tensiones. Condiciones de funciona-
miento. Partes del equipo eléctrico de un avién.

Tema 2. Esquemas de principio de insialaciones eléctricas de
a bordo.-Masa eléctrica del avion. Apantallamiento radioléctrico.
Sistemas de corriente continua. Sisiemas de corriente alterna.
Sistemas mixtos de corriente continua y alterna.

Tema 3. Aparatos y elementos accesorios de las instalaciones
eléctricas de a bordo.~Grupos convertidores. Reguladores de ten-
sion y frecuencia. Rectificadores de corriente. Interruptores y
contactores.

Tema 4. Beterias de acumuladores.—Aplicaciones aeronauticas
de las baterias. Baterias de a bordo. Necesidad de las mismas.
Acumuladores acido-plomo. Acumuladores de niquel-cadmio. Acu-
muladores de plata-cinc.

Tema 5. Iluminacién y calefaccion electrtca de
aeronaves.—Alumbrado del avion. Luces de navegacion. Luces de
fuselaje y formacion. Luces de identificacidén y reconocimiento.
Luces de aterrizaje y rodadura. Luces de cabina. Calefaccion
eléctrica.

Tema 6. Sistemas de encendido de los motores de
aeronaves.-Necesidad del encendido. La magneto. Circuito cléctri-
co de la magneto. Distribuidor. Sistema de encendido auxiliar para
puesta en marcha. Bujias. Cables de encendido. Encendido de los
reactores. .

Tema 7. Motores eléctricos a bordo de aeronaves.-Principales
aplicaciones. Bombas hidraulicas cléctricas. Equipo antihielo.
Compresores de aire y ventiladores. Sistemas eléctricos de arran-
que.

Tema 8.
Navegacion. Circulacion y guiado. Los sistemas de navegacion.
Clasiticacion funcional.

Tema 9. Datos cinematicos de vuelo.-Coordenadas de situa-
cién. Linea de situacion. Sensores de orientacion y altitud. Sensores
de velocidad y aceleracion. Sensores de situacion. .

Tema 10. Sistemas altimétricos.-Terminologia altimétrica.
Altimetria barométrica. Atmaosfera standard. Relacion presion/alti-
tud. Referencias altimétricas. La altimetria barométrica en la
circulacion aérea.

Tema 11. Sistemas altimétricos.-Radioaltimetria. Radioalti-
metro de impulsos. Radialtimetro de modulacion en frecuencia.
Aplicaciones de la radioaltimetria.

Tema 12. Sistemas de recepcion direccional.~Principio de la
recepcion direccional. Radiogoniometria terrestre. Radiocompas
automatico de a bordo (ADF). Sistema NDB-ADF.

Tema 13. Sistemas de transmision direccional.-La transmi-
sion direccional. La composicion de campos. Diagramas de radia-
cion. La modulacién espacial. La comparacion de amplitud y de
fase. .

Tema 14. Sistema Omega.-~Composicion .y estructura del
sistema. Plan de cobertura Omega. Equipo de a bordo.

Tema 15. Sistema Vor.-Fundamentos del sistema. Estacion
$rrcslre Vor. Equipo Vor de a bordo. Navegacion Vor. Guiado

or.

Tema 16. Sistema Tacdn.-Fundamentos del sistema. Funcion
acimutal. Funcion telemétrica. Estacion terrestre. Equipo de a
bordo. El Tacdn en la navegacion y circulacion aérea.

Tema 17. E! radar.-Concepto del radar. Distancia radar.
Direccion radar. Clascs de radar. Control por radar.

Tema 18. E! radar primario.-Funciones. Interrogacion y res-
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Navegacién aérea.—Espacio aéreo como sistema.

puesta. Exploracion radar. Presentacion panorimica. Radares pri-
marios altimétricos.

Tema 19. E! radar secundario.-Funciones. Interrogacion y
respuesta. Deteccion. Identificacion simple. Informacion SSR.
Supresion de mterrogacnones por lobulos laterales. Solape de
respuestas.

Tema 20. E/ radar de aproximacion y aterrizaje.~Ventajas e
inconvenientes. Composicion del sistema. Emplazamiento. La
maniobra de aproximacion. -

Tema 21. Sistema DNE.-Descripcién del sistema. Funcion
«busquedar». Funcidn «seguimiento». La situacion en coordenadas
polares. Equipo de tierra y de a bordo.

Tema 22. La navegacién auténoma.-Concepto. Navegacion a
estima. Fundamento de los sistemas auténomos. Clases de sistemas
autébnomos y su importancia. i

Tema 23. Sistema Doppler.-Fundamento. Efecto Doppler.
Reflexion en la superficie terrestre. El triedro de navegacion, La
navegaciéon Doppler.

Tema 24. Sistema inercial.-Fundamento, Triedro de navega-
cion. Plataforma inercial. Senales de precxslon de los giréscopos y
de los acelerometros.

Tema 25. Sistemas ILS. -Composu:lon y geomema del siste-
ma. Fundamento del ILS. Guias de alineacion y descenso. Radioba-
lizas. Maniobra de aproximacion ILS.

Tema 26. Comprobaciones de radioayudas.-Objeto. Tipos de
inspecciones. Clasificacion del estado de funcionamiento. Equipo
necesario para comprobaciones en vuelo: Equipo de a bordo.
Equipo de tierra. Medidas y registros para las principales ayudas.

Tema 27. Comprobacion del Vor.-Toma de datos. Funciones
objeto de inspeccion y parametros a medir. Analisis -de los
resultados.

Tema 28. Comprobacion del ILS.-Toma de datos. Funciones

objeto de inspeccion y parametros a medir.
resultados.

Tema 29. La referencia astral-Conceptos fundamentales.
Coordenadas astrales. Astros naturales y artificiales. Parametros
orbitales. Determinacion de la orbita. )

Tema 30. Navegucion astronémica.-Fundamento. La circun-
ferencia de altura. La recta de altura. Mérito de la tangente.

Tema 31. Navegacion por satélites.-Satélites de navegacion.
Meétodos de observaciéon. Calculo de-la situacion de la aeronave.
Trayectorias orbitales.

Tema 32. Sistemas integrados de navegacion.-Resolucion y
exactitud instrumentales. Medios y procedimientos de tratamiento.
Presentacion. Calculadores de navegacion.

Tema 33. Control automadtico en aeronaves. —DlSpOSlllVOS co-
rrectores de anomalias congénitas en las dindmicas longitudinal y
lateral. Subsistemas de guxado automatico longitudinal y lateral.
Alerrizaje automatico.

Tema 34. Control automatico de aeronaves.-Subsistemas de
control automatico. Analisis funcional de servovalvulas, servomo-
tores y actuadores hidraulicos. Aplicaciones en aeronaves.

Tema 35. [Instrumentos de a bordo.—~Instrumentos utilizados y
su funcién. Giréscopo y su utilizacion en el guiado de aeronaves.
Acelerometros. Sensores para determinacion de temperatura, pre-
sion estatica y angulo de incidencia.

Tema 36. Instrumentos de a bordo.-Sistcma integrado de
instrumentos de vuelo y navegacion. Piloto automatico.

Tema 37. Actividades aeronduticas.—-Aviacion comercial, mili-
tar y general. Elementos esenciales. Aeronave, acropuerto y espacio
aéreo. El sistema de espacio aérco. Seguridad, fluidez y economia.

Tema 38. Aviacion civil internacional ~El convenio de avia-
cion civil internacional. La OACI. Normalizacion internacional.
Convenios.

Tema 39.  Servicios de transito aéreo.~Informacion de vuelo.
Control de trafico, medios técnicos v procedimientos operativos.

Tema 40. Divisién del espacio aéreo.—~Regiones de informa-
cion de vuelo. Areas y zonas de control, aerovias y areas termi-
nales. .

Tema 41.  Servicio de informacion de vuelo.—Centros de infor-
macion de vuelo. Comunicaciones aeronauticas y de control de
vuelo.

Tema 42. Trayeciorias de vuelo.—~Componentes de la trayecto-
ria: Ruta y perfil. Sistemas coordenadas de referencia.

Tema 43. Rutas aéreas.-Rumbo de la acronave y rumbo de la
ruta. Velocidades horizontales. Unidades de distancia y de veloci-
dad en rula.

Tema 44.  Magnitudes cinemdticas del vuelo.-Recorrido de la
aeronave. Velocidad propia y terrestre. Efecto del viento. Tridngulo
de velocidades.

Tema 45. Ruta ortodromica.-Relaciones entre los elementos
de la ruta ortodromica. Rumbos y distancias en la ortodrémica.
Trazado de ortodromicas en las cartas de navegacion.

Tema 46, Ruta loxodromica.-Relaciones entre los elementos
de la ruta loxodromica. Distancias loxodromicas. Trazados de’
loxodrémicas en las cartas de navegacion,

Anadlisis de los
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Tema 47. Sedalizacién diurna de asropuertos.-Indicadores de
direccidn de viento y aterrizaje. Seniales de pistas de vuelo. Sefiales
de pistas de rodadura. Senales de plataforma de estacionamiento.
Seniales de obstaculo. Otras senales.

Tema 48. Balizamiento nocturno de aeropuertos.~Faros de
aerodromo. Sistemas de luces de aproximacion. Sistemas indicado-
res de pendiente de aproximacién. Indicadores de alineacion.

Tema 49. Balizamiento nocturno de aeropuertos.-Luces de-

umbral, borde, eje y zona de contacto de pistas de vuelo. Luces de
borde y eje de pistas de rodadura. Sistemas de gnia para rodaje.
Iluminacién de plataforma. Iluminacién de obstaculos.

© Tema 50. Alimentacién eléctrica de los sistemas de baliza-
miento.~Circuitos utilizados. Instalacién de Jas balizas. Cableado.
Control y regulacion de brillo.

Tema 51. Normativa nacional e internacional sobre baliza-
mienio de aeropuertos.~-Fuentes de energia. Telemando. Colores de
las luces aeronauticas.

Tema 52. Temperatura de la aimdésfera.-Calentamiento y
enfriamiento de la atmoésfera. Distribucion verticai de la tempera-
tura. Distribucion de la températura sobre la tierra.

Tema 53. Presién atmosférica y vientos.-Distribucién vertical
y horizontal de la presion. Relacién entre los vientos y la presién
atmosférica. Direccion 'y vclocidad del viento. Brisa marinas y
terrestres. :

Tema 54. Humedad de la atmésfera y precipitaciones.~Vapor
de agua en la atmosfera. Humedad absolwta y relativa. Condensa-
ciéon. Nubes. Tipos de nubes. Formas de precibitacion.

Tema 55. Tormentas y sustipos.-Sistemas de viento en
ciclones y anticiclones. Precipitacion y temperatura en ciclones y
anticiclones.

Tema 56. Predicciones meteoroiogicas.~viapas el Lempo.

Analisis de las masas de aire. Aplicacién a la aviacion de la
informacion meteorologica.

Tema 57. Sensores meteorolégicos.~Sensores de temperatura,
presion, humedad, visibilidad, punto de rocio y viento. Sondeos
meteorologicos.

BIBLIOGRAFIA

«Instrumentos de a bordo»: Hernandez Molina y Torres Sirerol.

«Electricidad en los aviones»: Alastrue. . .

«Sistemas de navegacion aérea»: Hernandez Raposo.

«Aeropuertos». F. Lopez Pedraza.

«Tecnologia Aeroespacial»: D. Ramos, M. Pérez Mariinez y M.
Vielba. )

«Meteorologia aplicada a la aviacién»: Ledesma y Balericla.

«Avionics navigation Systems»: Kayton.

Anexo 2.-«Reglamento del Aire»: OACL

Anexo 10.—«Telecomunicaciones aeronduticas»: OACIL.

Anexo 11.-«Servicios de Transito Aéreon: OACL

Anexo 14.—«Aerodromos»: OACI.

Anexo 15.-«Servicios de Informacion Aeronautican: OACL

Documento 4444.-«Reglamento y Servicios de Transito Aé-
reo»: OACL )

Documento 8071.-«Manual scbre ensayos de radioayudas para
la navegacién»: OACI.

Documento 8168.—«Operacion de aeronaves»: OACI.

Apuntes especificos de la Escuela Univesitaria de Ingenieria
Técnica Aeronautica.

ESPECIALIDAD DE AEROTECNIA

Tema 1. Generalidades sobre fluidos.~Fluidoestitica. La at-
mosfera. Cinemaiica. Dindmica de fluidos ideales. Movimiento
unidimensional isentropico. Ondas de choque y de expansion.
Toberas. Movimiento unidimensional no adiabatico. Dinamica de
fluidos reales. Pérdida de carga en conductos.

Tema 2. Andlisis dimensional.-Resistencia aerodinamica y de
friccion. Capa limite. Resistencia de forma. Estela. Sustentacidon
aerodinamica. Circulacién y efecto de Magnus. Generacion de la
sustentacién. Movimientos bidimensionales potenciales. Potencial
complejo. )

Tema 3. Teoria de perfiles.-Perfiles Youkouski. Geometria de
perfiles. Datos experimentales sobre perfiles. Compresibilidad.
Perfiles en régimen compresible, Teoria del ala.

Tema 4. Aerodindmica del aviéon.-Actuaciones. Empujes y
potencias. Métodos analiticos y graficos. Actuaciones especiales.
Método generalizado del céiculo de actuaciones.

Tema 5. Estabilidad.~Estabilidad estatica y control. Generali-
dades. Estabilidad y control longitudinal lateral. Estabilidad dina-
mica longitudinal lateral.

Tema 6. Laboratorios aerodindmicos.-Métodos experimenta-
les de determinacion de las derivadas de estabilidad. Tuneles,
equipos, técnicas de ensayo.

Tema 7. Estructuras.—Estructuras reticulares. Articuladas pla-

nas y estéreas estaticamente determinadas. Calculo de corrimien-
tos. Estructuras articuladas estaticamente indeterminadas. Calculo de
corrirnientos.  Estructuras  articuladas estaticamente indetermina-
das. Efectos estdticos de las cargas moviles. Lineas de influencia.
Método de Oross para estructuras reticulares continuas. Constantes
elasticas y momentos de extremo.

‘Tema 8. Estructuras.-Estado fundamental. Asientos de apoyo
y efectos térmicos. Estades paramétricos y ecuaciones de corti-
miento. Estructuras acronauzicas. Semimonocasco de seccidn cons-
tante.

Tema9. Estructuras.-Estructuras con estréchamiento. Abertu-
ras en semimonocasco. Uniones y herrajes. Proyecto plastico de
elementos estructurales sometidos a traccién, flexién o torsion.
Métodos matriciales. Inestabilidad de la chapa; tensién diagonal.

Tema 10. Estudio general de las aeronaves de alas
giratorias.~Pares parisitos. Aerodinamica del rotor. Teoria del
disco y del elemento de pala. Teoria turbillonaria. Vuelo de
traslacion. Autorrotacion. Efecto de suelo. Mecanica del rotor.
Articulaciones. : .

Tema 11, Actuaciones del helicptero.-Potencias disponibles y -
necesarias. Rotor optico. Estabilidad y maniobrabilidad. Vuelo
estacionario y en traslacion. Vibraciones. Esfuerzos estaticos y
alternados en la pala. )

Tema 12. Arquitectura del helicoptero.~Fuselajes. Trenes de
aterrizaje. Rotores. Mandos. Caracteristicas constructivas. Otros
tipos de aerodinos de alas giratorias. Vehiculos de efecto suelo.

Tema 13. Arquitectura descriptiva de los aviones.-Dispositi-
vos moéviles en el ala. Grupo motopropulsor. Bancadas.

Tema 14. Arquitectura descriptiva de los aviones.-Fuselaje.
Empenajes. Mandos. Trenes de aterrizaje. Uniones y herrajes.

Tema 15. Arquitectura descriptiva de los aviones.—Estructuras
de'madera. Estructuras metalicas. Generalidades. Estructuras meta-
licas de tubos. Estructuras metalicas semimonocasco. Estruciuras
especiales.

Tema 16. Historia del mantenimiento y evolucion de los
procedimientos.-Métodos modernos de mantenimiento de aerona-
ves. Métodos practicos de mantenimiento y control de estructuras.
Utilizacidén de ultrasonidos. .

" Tema 17. Mantenimiento de material.~Degradacion progresi-
va de la resistencia de células. Seleccion de los materiales y de la
tecnologia. Comportamiento frente a la fatiga. Integnidad estructu-
ral y su dependencia con las inspecciones. Ensayos de estructuras
de avion. Instalaciones empleadas.

Tema 18. Sistema propulsor en el vehiculo.-Conceptos de
propulsion. Resistencia al movimiento y trabajo Gtil de desplaza-
miento. Generacion de energia mecanica y propulsién. La ecuacion
del impulso aplicada al sistema propulsor. Fuentes de masa y
energia. Clasificacion de sistemas propulsores. Transformaciones
de la energia. Energia utilizable, disponible y util. Rendimiento.

Tema 19. Sistema propulsor en el vehiculo.-Seleccion del
sistema propulsor segiin la misiéon del vehiculo. Actuaciones de los
distintos sistemas propulsores. La generacion de energia mecanica.
Motores térmicos. -

Tema 20. Funcionamiento del motor alterrnativo.-Ciclos ope-
rativos. Ciclos termodinamicos tedricos. Rendimientos. Ciclos
reales. El diagrama indicado. El fluido aestivo. Mezclas combusti-
bles. Combustion.

Tema 21. Funcionamiento del motor alternativo.~Balance
energético, Potencia efectiva. Parametros de funcicngmiento. Ren-
dimiento voluméirico. Curvas caracteristicas. El motor sobreali-
mentado. Métodos de sobrealimentacion. La mecdnica del motor
alternativo. Estudio mecanico del embielaje en el monocilindro.

Tema 22. Mecanica del motor policilindrico.-Desfasaje en los
cilindros. Configuraciones de embielaje. Equilibrado del motor
alternativo. Configuraciones particulares del motdr. La distribu-
cion. Valvulas y levas. El motor de encendido por chispa. El
proceso de combustidn. Sistema de alimentacion. Carburadores.

Tema 23. Organos del motor de gasolina.—~Cilindros, culatas,
carteres. El embielaje y el cigienal. Embolos. Mecanismos de la
distribucion y grupo dé mandos auxiliares. Utilizacion aeronautica
del motor alternativo. Graficos de calibrado en tierra vy en altura:
Regimenes de funcionamiento. Adaptacion del motor al avién e
instalacién. Instrumentacion. :

Tema 24.  Motor de turbina de gas.-Componentes del genera-
dor de gas basico. Compresores. Turbinas. Camaras de combus-
116n. Postquemadores. Componentes del acoplamiento del turbo-
propulsor al avién. Tomas dinamicas y difusores de entrada.
Toberas propulsivas. Inversores de flujo. Silenciadores de escape.
Sistemas auxiliares de los turbopropulsores. Sistemas de puesta en
?alrcha. Encendido. Refrigeracion y carenado. Sistema de anti-

ielo. .

Tema 25. Motor de turbina de gas.-Ciclos operativos. Estudio

| termodinamico de los ciclos ideales y reales de las turbinas de gas.

Regeneracion. Recalentamiento. Refrigeracion en la compresion.
Estimacion de actuaciones. Curvas caracteristicas. Turbopropulsor.
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Regimenes de furmcionamiento. Conceptos de utilizacién y mante-
nimiento.

Tema 26. Turbohélices.-Analisis termodindmico y propulsi-
vo. Actuaciones y curvas caracteristicas. Estudio propulsivo del
turborreactor. Empuje y resistencia. Balance energético. Descrip-
cion organica y funcional de compresores para turborreactores.
Compresores centrifugos y axiales. Caracteristicas y actuaciones.
Turbinas axiales: caracteristicas y actuaciones.

Tema 27. Analisis termodinamico del turborreactor.-El ciclo
real. Leyes de regulacion. Caracteristicas y actuaciones. Régimen
transitorio. Aceleracion. Puesta en marcha. turborreactores de
doble carrete. Sistemas incrementadores de empuje. Estatorreacto-
res v pulsorreactores. Estudio termodinamico y propulsivo. Siste-
‘mas de flujos combinados.

Tema 28. Sistemas especiales de propulsion.-Motores cohete
quimicos de combustible liquido y de combustible s6lido. Sistemas
auxiliares. Sistemas avanzados de propulsion. Caracteristicas de
diversos sistemas. Propulsores nucleares. Propulsion eléctrica.

Tema 29. Instalaciones y sistemas auxiliares del motor.~Ele-
mentos de transmision del calor. Movimiento -de fluidos en
conductos. Circuitos neumaiticos e hidriaulicos. Bombas dinamicas
y volumétricas. Compresores volumeétricos. Valvulas. Acumulado-
res y actuadores hidraulicos. Depositos, tuberias y conexiones.
Juntas v retenes, Filtracion de fluidos.

Tema 30. [Instalaciones y sistemas auxiliares del motor.—Cam-

biadores de calor. Circuitos de aire comprimido. Refrigerzj.cic}n y.
acondicionamiento. Disefio de circuitos neumaticos e hidraulicos. :

Medida de !a presion y de la temperatura. Medida de caudales,
velocidades y niveles. Medida de revoluciones, fuerzas, aceleracio-
nes y potencias. )

Tema 31. Instalacion “de motores ‘alternativos sobre
avién.-Bancadas, vibraciones. Sistemas de escape de gases, refrige-
raciéon y capotaje. Sistemas de lubricacién y de combustible.

Tema 32. Hélice.-Teoria, adaptacion y actuaciones. Sistemas
de paso variable de hélices. Reductores. '

Tema 33. Instalacion de moiores de turbina sobre
avion.-Sistema- de aire, antihielo, refrigeracion y extinciéon de
incendios. Sistema de lubricacién y de combustible y su regulacion,
en turborreactores y turbohélices. Sistemas de los motores tohete.
Mantenimiento de los sistemas.

Tema 34. Ensayos de sistemas motores y propulsores.—Ensayos
de cualificacién en vuelo y adaptacion. Problemas ambientales de
la propulsion ‘de aeronaves. Contaminacion atmosférica. Ruido
aeronautico, -~

Tema 35. Instrumentos de a bordo.-Teoria de la informacion
en el vuelo. Caracteristicas y clasificacion. Normalizacién. Elemen-
tos fundamentales. Elementos sensibles. Elementos para transmi-

siones, amplificadores, receptores, indicadores. Su distribucion en

los tableros. Proyecto, fabricacion, ensayos y verificacion de estos
instrumentos.

Tema 36. Instrumentos de a bordo.-Instrumentos de grupos
de potencia: Tacometros, termémetros, manémetros, sincronosco-
pios. analizadores. Instrumentos de vuelo: Altimetros, anemaoine-
tros. indicadores de numero de Mach. variémetros, indicadores de
viraje. horizontes artificiales, acelerometros e indicadores de angu-
lo de atague. Otros indicadores. Instrumentos auxiliares.

Tema 37. Instrumentos de a bordo.-Sisiemas de navegacion.

Sisternas de aproximacion. Sistemas de aterrizaje. Sistemas inlegra-

dos. Otros sistemas.

tema 38. [Instalaciones en el avion.—Caracteristicas de las
instalaciones de a bordo. Proyecto, fabricacion, ensayos y verifica-
cion. Instalaciones hidraulicas y neumaticas. Mandos de vuelo, de
tren de aterrizaje, de dispositivos hipersustentadores y de frenado.

Tema 39. [Insralaciones en el avidn.-Instalacion eléctrica.
Esquema de principio. Circuitos eléctricos del avion. Accesorios.
Elementos de control y maniobra. Calculo de canalizacion eléctri-
cas de a bordo. Instalaciones electronicas: Comunicacién, navega-
cion piloto automatico, director de vuelo. radar meteorologico.

.Tema 40. Instalaciones en el avion.~Instalaciones de combus-
tible, lubricantes, agua, aire acondicionado, oxigeno, antihielo.
Unidades auxiliares de potencia. Instalaciones de seguridad. An-
tiincendios. Supervivencia. Equipo personal de vuelo y salvamen-
to, paracaidas, chalecos, trajes anti-g, cascos.

Tema 41 . . Equipos especidles para aviones militares y comer-
ciales.-Aviones militares de transporte, de combate, de bombardeo
estratégico, cazabombarderos y de interceptacién. Equipos de las
aeronaves comerciales, de seguridad y auxiliares.

Tema 42. Equipos auxiliares de pista.-Consideracion especial
de los vehiculos automéviles: Equipo eléctrico, motores Diesel,
embrague, cambio de velocidades, diferencial, suspension, direc-
cion. frenos, ruedas y ngumaticos, accesorios.

Tema 43. Los metales.-Caracter metalico. Estructura granu-
lar. Alotropia, aieaciones: Solidificacion. Constituyentes de estruc-
tura. Diagramas de equilibrio. Transformaciones en estado solido.
Estruciura granular de las aleaciones. Distribucion de los compo-
nentes. Impurezas.

. Tema 44. Propiedades mecanicas de los metales.~-Deforma-
cioén. Acritud. Rotura fragil y ductil. importancia de la estructura
granular. Estructura optima. Factores que influyen en ¢l comporta-
miento. Factores geométricos. Factores fisicos. Fluencia. Recristali-
zacion. Factores mecanicos. Fatiga.

Tema 45.- Propiedades mecanicas de los metales.-Variacion de
la estructura en estado sélido. Tratamientos mecanicos en frio y en
caliente. Tratamientos térmicos. Tratamientos superficiales. Trata-
mientos termodinamicos. Oxidacién y corrosion. Proteccion contra
la corrosion.

Tema 46. Ensayos metalograficos.-Analisis térmicos. Ensayos
mecanicos. Realizacion y tipos de ensayos. Ensayos no destructi-
vos, en la masa y en la superficie. .

Tema 47. Aleaciones férreas.~Aleaciones hierro-carbono. Dia-

grama. Aceros y fundiciones. Obtencién. Constituyentes de estruc-
tura. Puntos criticos. Tratamientos térmicos sin cambio de compo-
sicién: Reconocido, temple, revenido. Con cambio de composicion:
Cementacion, nitruracion, cianuracioén. Aceros aleados y para usos
especiales. -
__ Tema 48.  Aleaciones no férreas.—Aluminio y sus aleaciones.
Tratamientos térmicos. Magnesio y sus aleaciones. Aleaciones
pesadas. Aleaciones para cojinetes. Otros metales y aleaciones de
interés en la industria aeronautica.

- Tema 49. Materiales no metdlicos.—Plasticos. Maderas. Telas.
Combustibles y lubricantes. Otros materiales de uso industrial y
aeronautico. . .

Tema 50.. Maquinas y mecanismos.~Elementos constitutivos.
Mecanismos articulados. Organos de union. Tornillos y tuercas,
sistemas de roscas. Ejes y arboles. Velocidades criticas. Cojinetes.
Rodamientos. Retenes. Levas. ’

Tema 51. Transmisién por engranajes.-Engranajes cilindricos
de dientes rectos. Engranajes cilindricos helicoidales. Tornillo sin
fin y rueda helicoidal. Engranajes conicos. Trenes de engranajes.
Reductores de velocidad. Cajas de cambio.

Tema 52.  Transmisién por organos flexibles.—Correas. Cables.
Cadenas. Acoplamientos fijos y méviles. Embragues. Organos
detectores del movimiento: Frenos. Regulacién del movimiento.
Volantes. Equilibrado dinimico de maquinas.

Tema 53.  Fundicion de metales y aleaciones.-Tecnologia del
moldeo y de la colada. Colada por gravedad y a presion. Moldeo
en molde de arena y metalica. Operaciones de acabado. Sinteriza-
cion.

Tema 54. Forja de materiales.-Forjado a mano y mecanico.
Martinetes y prensas. Procesos de conformacion por forja. Lamina-
cion. Estirado y trefilado. Estampaciéon en frio y en caliente.
Embuticion. Troquelado. Extrusion. °

Tema 55. Caldereria.-Chapisteria. Procesos de corte y confor-
macion de chapas, perfiles y tubos. Elementos de unién: Remacha-
do, encolado y grapado. Soldadura blanda y fuerte. Oxiacetilénica.
Eléctrica por resistencia y por arco. Otras soldaduras; Aluminotér-
mica, ultrasonica y nuclear.

_ Tema 56. Ajuste.—Operaciones basicas. Trazado de piezas.
Ajuste y tolerancias.: Normalizacion de los sistemas de ajustes.
Sistema ISO. Tolerancias de forma. Acabados superficiales.

Tema 57. Maquinas-herramientias.—Herramientas de corte.
Taladradoras. Mandrinadoras. Punteadoras. Maquinas de movi-
miento rectilineo. Limadoras. Cepilladoras. Mortajadoras. Sierras.
Brochadoras.

Telga 58. Maquinas-herramientas.-Tornos. Torno paralelo.
Al aire” Vertical. Revolver. Torno semiautomatico y automatico.

" Fresadoras. Fresadora horizontal. Fresadora universal.

Tema 59. Mecanizado con abrasivos.—Esmeriladoras. Rectifi-
cadoras. Lapeadoras. Mecanizado de engranajes. Maquinas de
roscar. Unidades autéonomas de mecanizado. Mecanizado sin
contacto directo de la herramienta. Maquinas de eleciroerosion.

Tema 60. Metrotécnia.~Aparatos y equipos de medida, con-
trol y verificacion. Técnica de la mediciones. El acabado mecanico
en la fabricacion de piezas. Normas UNE sobre acabado mecanico.
l.os acabados en la fabricacion aeroespacial.
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Apuntes especificos de la Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Aeronautica.

ESPECIALIDAD DE INFRAESTRUCTURA

Tema 1. Topografia aplicada.-Triangulacion. Taquimetria.
Representacion planimétrica y altimétrica del terreno y las rasan-
tes. Cuadricula y perfiles para medicion de obras de tierra.
Replanteo.

Tema 2. Instrumentos y métodos.-Optica aplicada en topogra-
fia y fotografia. Organos y métodos de precision en lecturas'y
medicion de angulos. Puesta automatica en estacion y autorreduc-
cion taquimeétrica.

Tema 3. Aerofotografia.—Camaras y material sensible. Capta-
cién y revelado de fotografias. Aerofotografias. Obtencién de
fotografias aisladas o seriadas. Interpreiacion y restitucion simple
de aerofotografias.

Tema 4. Estereofotogrametria aérea.—Estereoscopia. Estereo-
fotogramas. Restitucion fotogramétrica. Orientacidon total de los
estereofotogramas aéreos. Obtencion de planos fotograficos: Resti-
tuidores con ordenadores. }

Tema 5. Identificacion y clasificacion de suelos.—Clasificacion
de suelos por su tamafo. Métodos de analisis granulométricos.
Propiedades elementales de los suelos. Equivalente de arena.
Limites de Atterberg. Grafico de Casagrande. Sistema unificado.

Tema 6. E!/ agua en el terreno.-Situacion -del agua en el
terreno. Nivel freantico. Movimiento de un fluido a través del
suelo; Ley de Darcy. Permeametros. Ley de Terzaghi. Capilaridad;
succion; pF.

Tema 7. Compresibilidad e hinchamiento de los suelos.-Ensa-
yo edométrico. Curva edométrica. Presion de preconsolidacion.
Curva de compresion en cl terreno. Teoria de Terzaghi-Frolich.
Consolidacién secundaria. Calculo de asientos de una cimentacion.

Tema 8.  Resistencia de los suelos.-Criterios de rotura de
Coulomb y de Mohr-Coulomb. Medida de la resistencia al esfuerzo
cortante en laboratorio. Rozamiento y cohesion. Empuje y desliza-
miento de tierras. Muros de contencion.

Tema 9. Compactacion y estabilizacion de suelos.~Ensayos
proctor. Presiones intersticiales. Representacion triangular .de un
suelo. Maquinaria. Adaptacion de los compactadores a los suelos a
compactar. Control. Rendimientos. Estabilizaciéon de suelos. Prue-
ba con supercompactador.

Tema 10. Replanteo y trazado.-Conceptos. Instrumentos.
Trazado de alineacion. Trazados de angulos rectos y rectas parale-
las. Trazado de angulos. Métodos de replanteo. Replanteo de
curvas,

Tema 11.° Nivelacion.-Material utilizado. Métodos de nivela-
cién. Levantamiento de perfiles transversales y longitudinales.
Nivelacién de la superficie. Errores y su correccion.

Tema 12. Movimientos de tierras en la edificacién.-Excava-
ciones. Terraplenes. Maquinaria utilizada. Transporte de tierras.
Esponjamiento. Agotamiento. Medicion de los movimientos de
tierra. Explosivos.

Tema 13. Cimentaciones.-Hipétesis. Terrenos de fundacion.
Profundidad. Tipos de zapata. Calculo: Ecuaciones de equilibrio.
Armaduras. Punzonamiento y esfuerzo cortante. Pilotajes. Cimen-
tacion de maquinas.

Tema 14. Albanales, alcantarillas y drenajes.-Sistemas de
alcantarillado. Bajantes. Canalizaciones horizontales. Calculo de
secciones. Caracteristicas de las tuberias y colocacion. Alcantarillas.
Fosas sépticas. Drenajes. : ’

Tema 15. Paredes y tabiques.—Mamposteria. Fabrica de aglo-
merados de hormigon. Fabrica de ladrillo. Esquinas y enlaces.
Caracteristicas técnicas y ejecucion. Tabiques y paredes divisorias.
-Revoques y enlucidos. :

Tema 16. Pisos y losas.-Principios generales. Pisos de madera.
Pisos metalicos. Pisos o losas de hormigén armado. Calculo. Pisos
fungiformes. Losas semiprefabricadas.

Tema 17. Escaleras, cubiertas y coberturas, chimeneas.—Ter-
minologia. Calculo. Escaleras curvas. Construccion. Disposicion de
cubiertas. Materiales de cobertura. Chimeneas y conductos. Mate-
riales utilizados. Conductos de ventilacion.

Tema 18. Puertas y ventanas.-Principios generales. Termino-
logia de sus elementos. Materiales empleados. Disposicion cons-
tructiva. Tragaluces. Vidrieria.

Tema 19. Pavimentos, revestimientos y pinturas.—Clasifica-
cién y tipos de pavimentos. Revestimientos de fachada. Alicatados.
Chapados de parametros interiores. Falsos techos. Pintura. Barni-
ces y esmaltes.

Tema 20. Aislamiento, estanquidad e impermeabi-
lizacion.—En azoteas, cubiertas y balcones, muros exteriores y
cerramientos, s6tanos, muros interiores, revestimientos y pavimen-
1os. Materiales utilizados. Disposicion constructiva,

Tema 21. Proteccion contra incendios en la
construccion.—Extincion por agua. Instalacion fija. Composicion.
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Fuentes de abastecimiento. Disposicion y distribucion de rociado-
res. Bocas de incendio. Columnas secas y humedas. Extintores.

Tema 22. Estructuras reticulares.—-Elementos de calculo. De-
formada. Estudio de barras: Viga apoyada; perfectamente empotra-
da; empotrada-apoyada; con empotramiento elastico. '

Tema 23. Entramados.-Analisis. Ecuaciones. Desplazamien-
tos. Método de Cross. Vigas de varios vanos. Asiento de un apoyo.
P_‘olrtifo sencillo. Elevacién de temperatura. Simplificaciones de
célculo.

Tema 24. Cadlculo de estructuras triangulares.-Esfuerzos longi-
tudinales. Deformada. Figura de cremona. Diagrama de Williot.
Vigas de celosia. Cuchillos de armadura. Métodos de Ritter y
Culman. Calculo de las uniones soldadas. -

Tema 25. Estructuras metdlicas.—Aceros. Perfiles laminados.
Formas comerciales. Vigas y columnas. Métodos de calculo.
Pandeo. Flechas. Enlaces de piezas, nudos de union y calculo de
soldaduras. Ensayos.

_ Tema 26. Acciones en las estructuras.-Fuerzas externas; ac-
cién del viento; acciones sismicas, acciones térmicas, acciones
reologicas. Estados limites, Margenes de seguridad. Coeficientes de
ponderacion. Tipos de esfuerzos.

Tema 27. El hormigén.—~Componentes, Dosificacion. Granu-
lometria. Consistencia. Docilidad. Homogeneidad. Uniformidad.
Densidad. Proporcién y puesta en obra. Consolidacion. Curado.
Juntas. Retraccion. -

Tema 28. Ensayos y control de calidad del hormigén.—Factores
de la . resistencia del hormigén. Influencia de la - dosificacion.
Influencia de la confeccién del hormigdn. Resistencia. Modulo de
elasticidad. Diagrama reologico.

Tema 29. FEl acero en el hormigon.-Tipos de acero. Mallas.
Armaduras. Disposicién de las armaduras. Adherencia. Anciaje de
las armaduras. Empalme de las armaduras. Deformaciones.

Tema 30. E! hormigon armado.-Propiedades. Ventajas e in-
convenientes. Deformaciones del hormigdén armado. Fisuracién.
Interpretacion de grietas. Pruebas de carga.

Tema 31. Hormigén . armado: Método clasico de
cdlculo.-Tensiones admisibles. Ecuaciones de equilibrio. Secciones
rectangulares: Calculo de secciones y armaduras. Compresion
simple y compuesta: Dimensionado y comprobacién.

Tema 32. Hormigon armado: Métodos de calculo y
rotura.—Determinacion de la seguridad. Formas de rotura. Ecuacio-
nes de equilibrio. Secciones rectangulares: Flexién simple con
diagrama-parabola rectangulo. Flexién y compréesidon compuesta.

Tema 33. Hormigén armado: Método simplificado del mo-
mento tope.~Fundamentos del método. Definiciones. Formas de
rotura. Ecuaciones de equilibrio. Secciones rectangulares. Flexidn
simple. Flexiéon y -compresién compuesta. Compresion simple.
Piezas zunchadas. Pandeo. i

Tema.34. E!l hormigén pretensado.-Tensiones previas. Ejecu-
cién: Por o sin adherencia. Pérdida de tension. Ensayos. Controles.
Dispositivos de traccion y anclaje del acero. Canalizaciones para
cables. Métodos de calculo.

Tema 35. Ewmplazamiento de aerédromos.-Consideraciones
meteorologicas. Desarrollo del area circundante. Accesos. Presencia
de -otros aerédromos en la zona. Economia en la construccion.
Vientos. Plan director.

Tema 36. Caracteristicas de los aviones en relacion con el
proyecto de un aerdodromo.—Caracleristicas de los motores a reac-
cién. Componentes del peso de un avion. Distribuciéon de carga.
Giros. Torbellinos del extremo del ala. Efectos de las caracteristicas
de los aviones sobre la longitud de la pista.

Tema 37. Datos sobre aerédromos y términos aeronduticos de
interés.-Terminologia OACI. Clasificaciéon de los aeropuertos.
Caracteristicas fisicas (pista, margenes, areas de seguridad. zonas
libres de obstaculos, zonas de parada, etc‘.z).

Tema 38. Restriccion y eliminacién de obstdculos. Servidum-
bres.-Superficies limitadoras de obstaculos. Requisitos de elimina-
cion de obstaculos. Objetos situados fuera de las superficies
limitadoras de obstaculos. Otros objetos.

Tema 39. Sedalizacion y balizamiento.-Senalizacion diurna
de pistas de vuelo, de rodadura y estacionamicntos. Faros de
aerédromos. Sistema de luces de aproximacién y pendiente de
aproximacion, Balizamiento de pistas de vuelo y rodadura. Humi-
nacidn de estacionamientos. Obstaculos.

Tema 40.  Proyecto de helipuerto.~-Emplazamiento y configura-
cion. Caracteristicas de los helicopteros que influyen en el diserio.
Trazado geométrico. Helipuertos elevados. Servidumbres fisicas.
Caracteristicas de los aviones STOL y VTOL.

Tema 41. Trazado geométrico del campo de vuelo.-Situacion
y diseno de las calles de enlace y rodadura. Margenes entre pistas.
Diseno de cabeceras. Zonas de estacionamiento; diseno de posicio-
nes. Proteccion contra el chorro. Acuerdos.

Tema 42. Proyecto de pavimentos flexibles.—Célculo segun el
«Report 165 A», CBR. CERS. Factor de deformacion. Célculo de
la CERS. Calculo de pavimentos por la teoria elastica de capas.
Efecto de las heladas sobre el espesor del pavimento.
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Tema 43. Proyecto de pavimentos rigidos.-Calculo. Carga en
el centro, borde y esquina de una losa. Influencia del hormigon y
de la sub-base. Cartas de influencia de Pickett y Ray. Abacos de la
PCA. Pavimentos continuos de hormigén armado.

Tema 44. Proyecto de pavimentos: Método de la FAA.—Clasifi-
cacion de suelos. Proyecto de pavimentos rigidos y flexibles.
Secciones tipicas y zonas criticas. Efectos del trifico sobre el
proyecto de pavimentos.

Tema 45. Proyecto de pavimentos: LON y LCG.-Clasificacién
de los pavimertos. Clasificacion de las acronaves. CERS en
pavimentos rigidos y flexibles. Método LCG para pavimemos
rigidos. Calculo de espesores.

Tema 46. Evaluacion de pavimentos.-Aplicaciéon de los siste-
mas LCN y LCG. Evaluacién por el método LCN: Ensayos de placa
en pavimentos rigidos y flexibles. Métodos no destructivos. Espesor
equivalente.

Tema 47. Movimiento de tierras.-Métodos para calcular el
movimiento de tierras en un aerodromo. Excavacion de la explana-
cion. Tierra vegetal. Préstamos. Empleo de los productos de
excavacion. Equipo y maquinaria. .

Tema 48. Construccion de firmes: Materiales.—Plantas de
produccién, clasificacién y lavado de aridos. Alquitranes y betunes:
Especificacicnes y ensayos. Betunes asfélticos fluidificados y emul-
siones asfalticas: Especificaciones y ensayos.

Tema 49. Construccion de firmes: Bases y sub—bases granula-
res.-Sub-bases granulares, zahorras artificiales, macadin: Materia-
les, especificaciones, equipo y ejécucion.

Tema 50. Construccion de firmes: Bases y sub-bases estabiliza-
das.-Grava-cemento, grava emulsion y grava escoria: Maieriales,
tipos y composicion de las mezclas, equipo y ejecucion.

Tema 51i. Construccion de firmes: Tratamientos
superficiales.-Riegos de imprimacion, riegos de adherencia, trata-
maentos superficiales y lechadas bituminosas: Materiales, dosifica-
cién, equipo y ejecucion. :

Tema 52. Construccién de firmes: Aglomerados
bituminosos.-Mezclas bituminosas asfalticas, de alquitran y de
alquitran vinilo; Materales, tipos y composicion de las mezclas,
equipo y ejecucion.

Tema 53. Construccién de pavimentos rigidos: Consideracio-
nes previas.-Terrenos expansivos. Accion de las heladas. Bombeo.
Propiedades del hormigon. Resistencia a flexotraccion. Coeficiente
de seguridad. Sub-base. Cimiento. Ensayo de placa.

Tema 54. Construccion de paviimentos rtgzdos Ejecucion y
refuerzo.-Encofrados. Juntas. Equipo y ejecucion de losas. Refuer-
Zo con losas de hormigon. Recrecimiento con pavimentos flexibles.

Tema 55.
nacion del agua a avacuar por los métodos de la FAA y del Cuerpo
de Ingenieros. Disposicion del drenaje superficial. Drenaje subte-
rraneo.

Tema 56. Abastecimiento de aguas.-Capiacion. Calculo del
caudal. Canalizaciones y depdsitos. Calculo hidraulico. Materiales.
Elevacion de agua. Calculo y distribucion en los edificios.

Tema 57. Aguas residuales.—Insialaciones sanitarias en los
edificios. Célculo de caudales y redes. Registros y pozos. Materia-
les. Calculo del alcantarillado. Camaras de limpieza. Estaciones
depuradoras. Ventilacién.

Tema 58. Instalaciones eléctricas.-Insialaciones eléctricas en
un aerodromo. Calculo de lineas de alimentacion. Calculo mecani-
co de lineas aéreas. Instalaciones eléctricas en los edificios.

Tema 59. [Instalaciones mecanicas.—Aislamiento y acondicio-
namiento térmico y acustico en los edificios. Calculo de instalacio-
nes. Infraestructura de ayudas a la navegaciéon, combustibles y
salvamento y extincién de incendios.

Tema 60. [Instalaciones mecdnicas.-Transporte mecanico in-
terior. Elevadores. Cintas transportadoras. Escaleras mecanicas.
Tubos neumaticos. Equipos moviles.
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Drenaje de aeropuertos.-Fines del-drenaje. Determi- -

Apuntes especificos de la Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Aeronautica.

ESPECIALIDAD DE QUIMICA

Tema 1. Explosivos.-Reacién_explosiva. Equ111bno quimico
final. Combustién completa e incompleta. Calculos tedricos de las
actuaciones de los explosivos.

Tema 2. Tipos y efectos de la explosion.-Ecuaciones de Abel.
Carga limite, fuerza explosiva, velocidad, duracion y potencia.
ttectos de la explosion. Detlagracion, explosion y detonacion.
Explosion por influencia.

Tema 3. Caracteristicas y pruebas.-Sensibilidad y estabilidad
de los explosivos. Aditivos: Estabilizantes, gelatinizantes, inhibido-
res. Pruebas periodicas. Examen organolepuco Prucbas fisicas y
quimicas.

Tema 4. Explosivos rompedores.-Explosivos rompedores.
Constitucién, propiedades fisicas, quimicas, explosivas y aplicacio-
nes de trilita, tetralita. tetraceno. acido picrico. pentrita v exégeno.
Otros explosivos.

lema 5. Explosivos propulsores.—pPolvoras. Polvoras ordina-
rias o negras. Caracteristicas y propiedades. Polvoras nitradas,
cloratadas y picradas. Pélvoras de nitrocelusa sin y con mlrogllcerl-
na.

Tema 6 Examen y pruebas de pélvoras.-Métodos de examen
de la polvora terminada. Dimensiones. Peso especifico. Prueba de
estabilidad. Prueba de acidez. Prueba calorométrica. Otras pruebas.

Tema 7. Mezclas explosivas.—Sus diversos tipos. Anomales,
amatoles. Dinamitas de base inerte y de base activa. Caracteristi-
‘cas. :

Tema 8." Otros tipos de explosivos.-Explosivos iniciadores.

Fulminato de mercurio. Nitruro de plomo. Trinitrorresorcinato de
plomo. Explosivos liquidos. Explosivos gaseosos.

Tema 9. Arrificios explosivos.—Petardos, cdpsulas, cebos, me-
chas, detonadores.y explosores. Tren explosivo. Condiciones de
almacenamiento. Polvorines. Accidentes. Precauciones a tomar.
Transporte.

Tema 10. Agresivos quimicos. -Toxicidad. Diversos limites e
indices. Caracteristicas fisicas y quimicas. Influencia de la composi-
cién quimica en la agresividad. Influencia de la estructura molecu-
lar.

Tema 11. Tiposde agre’sivos.—Clasiﬁcaciones de los agresivos.
Agresivos sofocantes. Agresivos lacrimogenos. Agresivos vesican-
tes. Agresivos estornudogenos. Toxicos generales, Agresivos mo-
dernos: Agente Gy V.

Tema 12. Ocultacion y agresivos incendiarios.-Los aerosoles.

"Humos y nieblas. Fumigenos. Agresivos incendiarios. Fosforo.

Mezclas inflamables. Napalm.

Tema 13. Armas atémicas.-Radiactividad. Efectos de los
cuerpos radiactivos. Transmutacién. Familias radiactivas. Armas
atémicas. Fision. Reaccion en cadena. Fusion.

Tema 14. Deteccion y medicion de las radiaciones.—Contado-
res Geiger-Muller. Dosimetros. Proteccion individual contra agen-
tes ABQ. Proteccion colectiva. Refugios. Peligros genéticos.

Tema 15. Defensa contra incendios.-Teona del fuego. Clases y
tipos de fuego. Adecuacion y modos de aplicacion de los agentes de
extincion. Fuegos estructurales, en aviones y especiales.

Tema 16. Balistica.-Su division. Leyes fundamentales. Balis-
tica interior, calculos y ecuaciones.

Tema 17. Combustion y esfuerzos en el anima.-Estudio de la
combustion de los granos de polvora. Trabajos y esfuerzos ocasio-
nados en el dnima por los gases. Curva de presiones a lo largo del
anima. Trabajo.

Tema 18. Rayado.-Fuerza de rotacion. Estabilidad de un
proyectil en el aire. Rayado constante y progresivo. Determinacion
de un rayado con presion constante. Curvas de rayado.

Tema 19. Problema fundamental de la balistica
interior.-Hipotesis, Diagrama de presion. Ecuacion fundamental de
la balistica interior. Su calculo. Funciones de Heydenreich.

Tema 20. Mecanica del canon.~Accion de los gases de la
polvora hasta la salida del proyectil. Accion posterior de los gases.
Retroceso. frenado. Diversos tipos de frenos.

Tema 21. Estudio de la balistica exterior.-Hipotesis. Férmulas
fundamentales para el tiro en el vacio. Parabolas. Resoluciones
graficas. Giro de trayectorias. Angulo de alza.

Tema 22. Parabola trayectoria—Construccion de la parabola
trayectoria. Principios sobre el haz de trayectorias. Puntos de igual
duracion. Curvas de igual posicion de alza.

Tema 23. Resistencia del aire.-Represcntacion de la trayecto-
ria por una parabola de orden superior. Resistencia del aire en
general, Influencia de las grandes velocidades y de la forma del
proyectil en la trayectotia.

Tema 24. Problema principal de la balistica exterior.—Ecuacio-
nes difercnciales. Ecuacion principal de la balistica exterior. Reso-
lucién Siacci. Determinacion de las constantes y funciones secun-
darias de Siacci.
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Tema 25. Impactos y dispersion.-Posibilidades de impacto y
dispersion. Causas de dispersion. Precisién de tiro. Curva de
errores y su integracioén. Probabilidad de impacto. :

Tema 26. Balistica de efectos.—Penetraciones. Estudio de la
penetraciéon de proyectiles en medios sélidos y liquidos. Fragmen-
tacion.

Tema 27. -Tiro y bombardeo aéreo.-Estudio del tiro y bombar-
deo aéreo. El avién como sistema-de armas moviles. Ecuaciones en
¢l vacio. Bombardeo aéreo en la atmésfera. _

Tema 28. Armamento aéreo.-Tipos de armas usadas en' avia-
cién. El avidon como sistema de arma. Caracteristicas generales a
todo el armamento aéreo.

Tema 29. Sistemas de punteria.-Visores. Equipos de ensayos.
Campos y poligonos de tiro. Sus tipos. )

fema 30. Balistica exterior de cohetes.—Ecuaciones del movi-
miento y determinacidn de la trayectoria. Vuelo balistico. Reentra-
da.

Tema 31. Cohetes.-Tipos de motores coheles. Estudio fisico
del empuje. Impulso total. Estudio termodinamico y las variables.
Diagrama presion-empuje. Toberas; tipos y estudio.

Tema 32. Motores cokiete de propulsantes sélidos.-Generalida-
des. Tipos de grano: De seccion anillada, anular, estrellada.
Cilculos mecanicos de estos motores. Calculo y disefio de encende-
dores. Inhibicion.

Tema 33. Motores cohetes de propulsantes liquidos.-Inyec-
cién, distribuidor, cimaras de combustion, toberas, sistemas de
refrigeracion, ignicion. Vehiculos: Estudio aerodinamico y diseno
" mecanico.

Tema 34. Misiles.-Tipos de misiles. Guiado de misiles. Fun-
damentos y radiaciones utilizadas. Tipos de persecucién. Diseno de
mistiles. :

Tema 35. Cohetes militares.~Tipos. Sistemas de lanzamiento.
Componentes: Toberas, espoletas, cuerpo, motores. Conocimientos
de los tipos de cohetes mas usuales en Espana. .

- Tema 36. Misiles militares.-Tipos. Sistenfas de lanzamiento.
Componentes: Toberas, espoletas, cuerpo, motores. Conocimiento
de los tipos de misiles mas usuales en Espana.

Tema 37. Armas convencionales.-Estudio general. Ametralla-
doras. Bombas de aviacion.. Bombas especiales. Espoletas. Lanza-
dores. Conocimiento de los tipos de ametralladoras y bombas mas
usados en Espana.

Tema 38. Astrondutica.—Vuelo orbital. Satélites artificiales.
Cohetes lanzadores. Navegacion entre astros. Misiones espaciales.
Astronaves y sondas. )

Tema 39. Materiales.—Metales y aleaciones. Estado metalico.
Cristales metalicos. Aleaciones. Equilibrios y sus cambios. Consti-
tuyentes de estructura. Estructura granular y quimica.

Tema 40. Macroestructura.-Transformaciones en estado soli-
do. Cristalizacién primaria y secundana. Velocidad de reaccion.
Propiedades fisicas y quimicas. Oxidaciéon y corrosion.

Tema 41. Propiedades mecanicas.-Deformacién y rotura de
los cristales metalicos y de aleacidon. Fluencia. Tenacidad.

Tema 42. Comportamiento de los metales bajo cargas varia-
bles.~Fatiga. tratamientos mecanicos, 1érmicos y termomecanicos.
Tratamientos superficiales.

" Tema 43. Aleaciones férreas.~Aleaciones hierro-carbono: Su
diagrama. - Aceros y fundicionres, su clasificacion. Tratamientos
térmicos. Temples. Revenido. Zonas de fragilidad.

Tema 44. Tipos de aceros.-Aceros de alta y baja aleacion.
Elementos de aleacion en los aceros. Aleacion de aceros de
resistencia. Tratamientos superficiales. Cimeniacion y nitruracion.
Aceros especiales.

Tema 45. Aleacion ligera.—Generalidades. Aluminio y sus
aleaciones. Tratamientos térmicos. Corrosion. Proteccion. Solda-
dura. Aleaciones industriales de aluminio para forja y moldeo.

Tema 46. Aleaciones ligeras.-Magnesio. Propiedades y aplica-
ciones. Sistemas binarios. Tratamientos (érmicos, mecanicos y de
soldadura en las aleaciones de magnesio. Corrosion.

Tema 47. Aleaciones especiales.-Aleaciones para alta tempera-
tura. Clasificacion y empleo. Aleaciones para cojinetes. Otras
aleaciones. . i

Tema 48. Propulsantes liquidos.-Sus componentes. Monopro-

pulsantes. Bipropulsantes. Principales propulsanies liquidos y sus
caracteristicas. .

~ Tema 49.  Propulsantes sélidos.~Sus componenies. Caracteris-
ticas generales. Principales propulsantes solidos.
Tema 50. Petréleo.-Crudos. Destilacidon fraccionada. Caracte-
g'sticas. Volatilidad. Propiedades detonantes, su medida. Presion
€ vapor. .
Tema 51.  Combustibles de aviacion.-Gasolina base. Gasolina
de aviacion. Combustibles para los reactores. Combustibles organi-
cos no hidrocarburados. Combustibles liquidos y solidos de alia
energia.

Tema 52. Lubricantes.-Teoria de la lubricacion. Lubricacién
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hidrodindmica. Lubricacion untuosa. Propiedades de los lubrican-
tes. Viscosidad. Division de los fluidos lubricantes.

" Tema 53. Clasificacién de los lubricantes.-Tipos de lubrican-
tes. Lubricantes sélidos y organicos. Aceites minerales. Aditivos.
Lubricantes derivados del petroleo. Grasas consistentes. Caracteris-
ticas.

Tema 54.  Control de calidad y ensayos de recepcion.~Ensayos
fisicos, quimicos y funcionales. Instalaciones de combustibles en
tierra. Instalaciones de combustibles en el avion.

Tema 55. Materiales plasticos.-Reacciones de polimerizacion
y estructura de los plasticos. Aditivos de la resina base, cargas,
plastificantes, colorantes.

Tema 56. Propiedades y ensayos de los plasticos.-Propiedades.
Normalizacién de los plasticos. Ensayos. Proceso de transforma-
cion. Soldadura. Adhesivos.

Tema 57. Polimeros de condensacion.-Resinas fenélicas, de
urea, de melamina. Poliamidas, poliuretanos, poliéteres, poliéste-
res, resinas, apoxidicas.

Tema 58. Polimeros de adicién.-Polietileno, policloruro de
vinilo. Poliacetales. Policarbonatos. Siliconas. Elastdomeros sintéti-
cos. Cauchos artificiales: Butadieno, estireno. Cauchos de polisulfu-
ro. Caucho butilico. Cauchos de silicona.

Tema 59. Derivados del caucho natural.-Reacciones de oxida-
cion, halogenacion e iscmerizacion. Caucho regenerado. Engomado
de tejidos. Aplicaciones en la industria aerondutica: Camaras,
cubiertas, mangueras.

Tema 60. Maderas.-Su estructura. Identificacion de especies y
ensayos. Textiles. Clasificacion de las-fibras, hilos y telas. Sus
aplicaciones en aeronautica.

BIBLIOGRAFIA

«Balistica»: L. Hanart.

«Pirologia»: Antonio Blanco.

«Explosivos»: -Pedro Cerrate Diaz.

«Metalotecnia»: Rafael Calvo Rodés.

«Manual del Arma Quimica»: Juan Izquierdo Croselles.
«Energia nuclear en paz y guerra»: G. Piédrola y-J. Amaro.
«Manual contra incendios»: Ejército del Aire.
«Materias explosivas»: H, Kast y L. Metz.

«Propulsion por fusees»: Marcel Barrére.

«Rocket propulsion»: George P. Sutton.

«Materiales plasticos»: J. A. Brydson.

-«Introduccion a la quimica macromoleculam: George Chamnetier

y Lucien Monnene. ] _
«Fundamentos de ciencia y tecnologia del caucho»: J. le Brass.

«Manual de Servicios de Aeropuertos», parie I: OACI.
Anexo 14, aerodromos: OACL

Apuntes especificos de la Escuela Universitaria de Ingenicria
Técnica Aeronautica.

PROGRAMA COMUN A LAS CUATRO ESPECIALIDADES

Tema 1. Organizacion de la produccion.—Generalidades. Ti-
pos de produccion. Principios de funcionamiento. Organigramas y
reorganizacion. ’

~ Tema 2. Organizacion de la produccion.-Técnicas empleadas.
Sistemas Taylor, Gantt y otros autores. Departamento de Ingenie-
ria; sus misiones y organizacion.

~Tema 3. Proceso de la produccion.-Diagrama del proceso.
Diagrama de actividades simultineas. Graficos hombre-maquinas.
Interferencias de maquinas.

Tema 4. Estudio de tiempos.-Determinacién de tiempos de
trabajo. Cronometraje. Tiempos prédeterminados. Determinacion
por muestreo ’

Tema 5. Control de produccion.-Generalidades. Actividades
caracleristicas. Organizacion y documentacién utilizada.

_ Tema 6. Incentivus a la produccion.-Generalidades. Caracte-
risticas y bases de utilizacidon. Diversos sistemas de primas,

~Tema 7. Suministros.~Generalidades. Departamentos de su-
ministros. Organizacion de un departamento de compras. Docu-
mentaciéon empleada.

_Tema 8. Control de existencias.-Generalidades. Clases de
existencias. In\(enla‘rio. Lote econdomico: Sus aplicaciones. Almace-
nes y su organizacion. .

Tema 9. Costes de produccion.-Generalidades. Faclores del
coste. Puntos de funcionamiento y explotacion. Reduccion de
costes.

Tema 10. Administracién de talleres.~Generalidades. Eficacia.
Calidad. Indice de cumplimiento. Responsabilidad econodmica.
Supervision por objetivos. Control presupuestario.

~ Tema 1. Planificacion y control de proyectos.~Generalidades.
Sistema Pert. Preparacidn y utilizacion. Muesirco estadistico de
actividades; su fundamento y aplicacion.
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Tema 12. Mantenimiento.-Generalidades. Misiones y organi-
zacién. Mantenimiento preventivo. Mantenimiento correctivo.
Documentaciéon necesaria.

Tema 13. Control de calidad.-Generalidades. Mision y organi-
.zacion. Inspeccion por atributos y variables. Técnicas de fiabilidad.
Técnicas de precontrol y de muestreo.

Tema 14. Normativa laboral.-Seguridad e higiene en el traba-
jo. Legislacion sobre personal civil no funcionario dependiente de
establecimientos militares. Normas y Reglamentos.

Tema 15. Contratacion administrativa.-ldeas generales sobre
las normas juridicas por las que se rigen los contratos administrati-
vos. Pliegos de prescripciones técnicas.

BIBLIOGRAFIA

«Ley de ‘Bases de Contratos del Estado» («Boletin Oficial del
Estado» numero 313 de 1963, «Boletin Oficial del Estado»
namero 97 de 1965 y «Boletin Oficial del Estado» numero 69
de 1973). :

«Reglamento General de Contratacion del Estado» («Boletin Ofi-
cial del Estado» namero 311 de 1975 y «Boletin Oficial del
Estado» nimero 312 de 1975).

«Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo»
(«Boletin Oficial del Estado» numero 64 de 1971).

«Reglamento de Personal Civil no Funcionario en los Estableci-
mientos Militares» («Boletin Oficial del Estado» nimero 251 de
1980, «Boletin Oficial del Estado» numero 255 de 1980).

Apuntes especificos de la Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Aeronautica.

ANEXO NUMERO 4
PRUEBAS DE APTITUD FISICA

La prueba de aptitud fisica comprendera los siguientes ejerci-
cios: '

Ejercicio «A». Suspendido en barra, flexion y extension de
brazos: .

La suspension se hara con palmas al frente y una separacion de
las manos igual a la de los hombros. Desde la supensiéon pura se
flexionaran los brazos, sin balanceos ni elevacion de rodillas, hasta
que la linea de los ojos, con la cabeza en posicién normal, pase al
borde superior de la barra. Dichas flexiones se haran de una forma
continuada, ‘sin detenciones.

Ejercicio «B». Extensién de brazos desde tendido prono:

Desde la posicién de tendido prono, palmas de las manos
apoyadas sobre el suelo, debajo de los hombros y los dedos
dirigidos hacia dentro, se hara una extension completa de brazos,
maiteniendo en el mismo plano la cabeza, linea de hombros, linca
de caderas y piernas. Estas se mantendran juntas, con los pies
apoyados en el suclo sobre las puntas. En la flexion se llegara a
colocar el pecho hasta unos cinco centimetros, como maximo, del
suelo, pudiendo llegar a 1ocar sin apoyar. El ejercicio se hara de una
forma continuada, sin detenciones.

Ejercicio «C». Salto de longitud sin carrera previa:

Se hara sobre foso de arena y desde una plataforma rectangular
de madera o cemento, de dimensiones suficientes para la coloca-
c16n de los pies. Puestos éstos sobre dicha plataforma, con una
separacion lateral normal, a voluntad del actuante, se efectuara el
saito hacia adelante, para caer sobre los pies en el foso de arena.
Durante los ejercicios de coordinacion previos al salto, de flexiones.
de piernas y tronco, no deben separarse del suelo ninguno de los
dos pies. La distancia alcanzada se medira desde la parte anterior
de la plataforma de despegue a la tltima huella marcada en el foso
de la arena con los pies o cualquier otra parte del cuerpo. Se
gfectuarén tres intentos sucesivos, puntuando el maximo alcanza-

0.

Ejercicio «D». Salto de altura con escala graduada:

Se colocard el actuante lateralmente a una escala graduada

_vertical, desde 1,80 metros del suelo hacia arriba. Elevara el brazo

cercano a la escala con la mano abierta, para sefnalar la altura
alcanzada. Efectuara un salto vertical marcando con la mano en la
referida escala la altura lograda. La diferencia entre la marca de «en
pie» a la del «salto» sera expresada en centimetros para su
calificacién. Durante los movimientos de coordinacion previos al
salto, no se moverdn ni separarin los pies del suelo. Se efectuaran
tres intentos consecutivos puntuando la mayor de las marcas

-alcanzadas.

Ejercicio «E». Carrera de velocidad de 60 metros lisos:

_La salida se efectuara en pie a las voces de «a sus puestos»,
«listos» y «ya» o toque de silbato.

Ejercicio «F». Carrera de 1.000 Metros lisos:

La salida se efectuara como la descrita en el ejercicio anterior.

Ejercicio «G». Natacion 50 metros:

Se efectuara en piscina de 25 metros. El estilo serd libre. La
salida se hara desde las plataformas reglamentarias a las voces de
«nadadores, a sus puestos», en cuyo momento se subiran a las
respectivas plataformas colocandose de pie sobre la parte posterior
de la misma. A la voz «preparados», se adelantaran al borde
anterior flexionando las piernas y el tronco en la posicién de salida,
que se efectuara a la voz de «ya» o toque de silbato.

En la evaluacion de las pruebas de aptitud fisica se aplicaran los
siguientes criterios:

Los ejercicios parciales se calificaran de acuerdo con la tabla de
puntuacion que figura en cste anexo.

La valoracién de cada ejercicio esta limitada por un minimo (un
punto), considerandose eliminatorio el no alcanzarlo.

La valoracién méxima sera la que marca la tabla para cada
ejercicio (11 puntos).

Para obtener la calificacion de «apto» deberan superarse las
marcas minimas exigidas (un punto) en todos los ejercicios
parciales v obtener, cono minimo, un total de 21 puntos.

La calificacidon de «no apto» eliminari al aspirante de la
presente convocatoria.

Para la aplicacton de puntos en las marcas intermedias a las
scnaladas para cada ejercicio, se toimaran los de la marca inmedia-
tamente infcrior en la escala. :
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CODIGO PENAL

Art. 302, Sera castigado con las penas de pres.dlo mayor y
multa de 20.000 a 200.000 pesetas ¢l funcionario pablico que
abusando de su oficio comela falsedad.

4.° Faltando a la verdad en la narracion de los hechos.

Art. 303.  El particular que cometiere en documento publico u
oficial. ¢ en lciras de cambio u otra clase de documentos mercanti-
les alguna de las fasedades designadas en el articulo anterior sera
castigado con las penas de presidio menor y multa de 20.000 a
200.000 pesetas.

MINISTERIO
DE ECONOMIA Y HACIENDA

2925 RESOLUCION de 14 de febrevo de 1985, del Tribunal

nombrado para juzgar el concurso-oposicién y la
oposicion libre para cubrir plazas de Agentes de
Cambio y Bolsa, convocadas por Orden ministerial de
26 de julio de 1984.

De conformidad con lo dispuesto en el namero 10 de la Orden
ministerial de 26 de julio de 1984 («Boletin Oficial del Estado»
numero 193, de 13 de agosto del mismo afio), por la que $e
convocaron concurso-oposicién y oposicion libre para cubrir plazas
vacantes de Agcnles de Cambio y Bolsa, y segun lo previsto en la
norma comun 8.? y norma especifica 4.2 de la oposicion libre, de
las incluidas en la Orden minisierial de 14 de febrero de 1976
(«Boletin Oficial del Estado» namero 49, de 26 de febrero del
mismo afio), por la que se aprobd la instruccion que ha de regir en
los concursos-oposicion y oposiciones libres de Agentes de Cambio
y Bolsa, se anuncia para general conocimiento que €l sorteo para
determinar el orden de actuacién de los opositores en ambas
pruebas selectivas tendra lugar el dia 11 de marzo de 1985, a las
diez horas, en la Sala de Juntas de la Direccion General del Tesoro
y Politica Financiera, plaza de Benavente, 2, en Madnd.

Asimismo se hace publico para conocimiento de los interesados
que la prueba selectiva del concurso-oposicion, consistente en el
ejercicio escrito sobre temas de caracter monogrifico contenidos en
el programa que {igura como anexo I de la Orden de convocatoria,
tendrd lugar conforme disponen el punto 11 de la Orden de
convocatoria y la norma espectfica 6.% del concurso-oposicién. de
las aprobadas por Orden ministerial de 14 de febrero de 1976. el
mismo dia 11 de marzo de 1985, a las diez treinta horas. en el
mismo local, realizandose la lectura de los ejercicios por los propios
opositores el dia y en el local v hora que oportunamente se
anunciara.

En la practica del mencionado ejercicio escrito no podran ser
consultados libros. textos. apuntes, ni olro material auxiliar alguno
a e;:jcepcnon del programa recogido en el anexo I anteriormente
citado

Madrid. 14 de febrero de 1985.-La Sccretaria. Maria de los
Angeles Bartolomé Codesido.-V.° B.°: La Presidcenta. Maria Teresa
Atienza Mena.

_MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

RESOLUCION de 6 de febrero de 1985, del Tribunal
calificador de las pruebas selectivas, en turno restringi-
do, para cubrir vacantes en el Cuerpo de Ingenieros
Técnicos en Especialidades Agricolas del Estado, con-
vocadas por Orden de 12 de julio de 1984, por la que
se hace publico el resultado del sorteo para determinar
el orden de acmac:on de los opositores.
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Celebrado el sorteo publico a que hace referencia la base 7.4 de
‘la Orden de 12 de julio de 1984, el resultado ha sido el siguiente:

Turno restringido .

Primero.~El orden de actuacion a que se hace referencia en el
parrafo anterior comenzara por el opositor nimero 4, don Juan
Ramon Garcia Carpintero. continuando por los correlatlvamente
siguientes y comenzando posteriormente por el principio. .

Segundo.-El orden de actuacién se iniciara por el oposntor
numero 19, don Juan Lopez Gallego, siguiéndose ¢l mismo
procedimiento que en el primer turno restringido.

Actuaran en primer lugar la totalidad de los opositores del
primer turno restringido. pasandose con posterioridad al segundo
turno restringido.

Todos los oposnores tanto para la realizacién de los ejercicios
como su lectura, irdn provistos del documento nacional de identi-
dad.

Madrid. 6 de febrero de 1985.-Ei Secretario, Tomas Gomez
Garrido.-V.° B.% El Presidente. José Antonio Vinagre Velasco.

ADMINISTRACION LOCAL

2927 RESOLUCION de 11 de febrero de 1985, de la
Diputacién Provincial de Huelva, referente-a la convo-
catoria para la provision en propiedad de una plaza de
Veterinario.

En el «Boletin Oficial del Estado» numero 24, de fecha 28 de
enero pasado, aparece publicado anuncio relativo a la Resolucion
de esta excelentisima Diputacion Provincial, referente a la convo-
catoria para provisidén cn propiedad de una plaza de veterinario,
vacante en la plantilla de funcionarios provinciales, y teniendo en
cuenta que dicha Resolucion habia sido publicada anteriormente
en el «Boletin Oficial dcl Estade» namero 281, de fecha 23 de
noviembre del pasado anio 1984, por medio del presente anuncio.- se
procede a la rectificacion pertinentc en el sentido de-anular en su
integridad el referido anuncio publicado en el «Boletin Oficial del
Estado» nimero 24, de 28 de enero de 1985, quedando subsistente.
en sus propios érminos. la Resolucién de refenencna publicada en
el «Boletin Oficial del Estado» numero 281, de fecha 23 de
noviembre de 1984.

Huelva. 11 de febrero de
rio.-2.691-E (10880).

1985.-El Presidente.~El Secreta-



