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B. QPOSICIONES Y CONCURSOS

PRESIDENCIA DEL GOBIERNO

8046 CORRECCION de errores de la Orden de 8 de ubril

de 1985 por la que se convoca concurso especial para
cubrir plazas en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Advertidos errorcs en el texto remitido para su publicacion de
la mencionada Orden. inserta en et «Boletin Ofictal del Estadow
pimero 91, de fecha 16 de ahril de 1985, se transcnben a
continuacidon las oportunas rectificaciones:

En la pagina 10013, anexo I, Departamento de Agricultura,
- Ganaderia ¥y Montes, donde dice: «lnvestigacion A | P.B. Titula-
cion Superior, Formacion y experiencia de al menos 5 afos en
investigaciones sobre técnicas de cultivos, especialmente cultivos
intensivos. Huesca.», debe decir. «Investigacion A | P.B. Titula-
cion superior. Formacion y experiencia de, al menes, cince anos ¢n
investigacicnes sobre técnicas de cultivos, especialmente cultivos
extensivos. Zaragoza». -
En la pagina 10014, Departamento de Sanidad, Bicnestar Social
LTrabajo, donde dice: «Bienesiar Social v Trabajo A.1 PB.
icenciado Derecho o Econdmicas, Conocimmentos de Legislacion
Fiscal. Teruel», debe decir: «Bicnestar Social y Trabajo A 1 P. B.
Livenciado Derecho o Economicas. Conocimigntos en materia de
Accidm Social. Teruel».

RESOQLUCION de 29 de abril de 1985, de la Secreta-
riu de Estado pare la Administracion Pullica. por la
gue se convocan priebas selectivas para ingreso en ol
Cuerpo Nacfonaf de Ingenieros Gedgralos.

8047

limos. Sres.: En cumplimiento de lo dispuesto en la disposicion
adicional quinta det Real Decreto 152/19835, de 6 de febrero, ¥ con
el fin de atender las necesidades de personal en la Administracion
Piblica, esta Secretaria de Estado, en uso de las competencias-que
le estan atribuidas en el articulo -sexto, 2, del Real decreto
216971984, de 28 de noviembre, previo informe de fa Comisién
Superior de Personal. acuerda convocar prucbas selectivas para
ingreso en el Cuerpo Nacional de Ingenieros Gebdgrafos, con
supecion a las siguientes

Bases de la convocatoria

1. MNormas generales

1.1 Namero de plazas.

En oferta pablica dé empleo: 15.

Hasta 10 por 100 adicional (articulo 6.1 del Real Decreto
222371984, de 19 de diciembre): Una.

Nimero 1otal de plazas: 16, de las que 5 se reservan pam la
promocion interna.

Las vacantes sin cubrir de las reservadas para la promocion
interna se acurnularan a las de wrno hbre.

Los aspirantes solo podrdn presentarse por el lurno gu¢ previa-
mente kayan elegido. :

1.2 Caracterisucas de las plazas.-Una vez tenidas en cuenta
las incidencias derivadas de 1a resolucion de concursos o de la
provision de puestos d¢ trabajo por libre designacian, este Departa-
menlo comunicara a fa Secretaria de Estado para la Administracion
Piablica el numere ¥y distribucion geografica de los puestos gue
deban ser cubiertos por los aspirantes seleccionados ¢n csta
convocatoria, La Secretaria de Estado citada ofrecerd a diches
aspirantes los puestos de trabajo que considere mias adecuados para
lograr una correcta distribucion de efectivos.

Las plazas estin dotadas con los derechos ccondémicos que
correspondan. de acuerdo con lo que a tales efectos establece ia Ley
30/1984. de 2 de agosto: Ley de Presupuestos Generales del Estado
de cada ejercicio, y demas disposiciones complementarias.

1.3 Sistema selectivo.~El acceso al Cuerpo. ohjelo de la
presente convocatoria, serd a traves del sistema de convurso-
oposicion, que constara de las siguienies prucbas;

a) Ejercicios tedrico-pricticos sobre las materias y ¢l temaro
del programa que figura anexo a la presente convocatoria. Al
menos unc de los gjercicios debera ser exclusivamente practico.

b Concurso de méritos segun baremo anexo a la convocalo-
ra. .
c) Un curso selective de ocho meses de duracion,

2. Requisitos de los aspirantes

Para ser admitidos a la practica de estas pruebas selectivas todos
los aspirantes deberdn reunir los siguientes requisilos:

a) Ser espaiol, mayor de edad y conforme & lo determinado
en el real Decrieto 241,/1984, de 8 de febrerg, estar en posesion del
titulo facultative o diploma de alguna de las carreras supenores de
Jefes y Oficiales del Ejército que scan Ingenieros de Armamento v
Construccion, ramas de Armamento y Construccién; Jefes y
Oficiales del Ejército gque sean -diplomados en la Escucla de
Geodesia v Topografia del Ejércite; Ingenicros de Caminos. Cana- |
les y Puertos; ingenieros de Minas; Ingenieros de Montes: Ingenie-
ros Agronomos; Licenciados en Ciencias Matematicas a Fisicas:
Arquitectos; Ingenieros Incustriales; Jefes y Oficiales del Cuerpo
General de la Armada; Ingenicros de Telecomunicacion: Igenieros
Aeronduticos. ¢ Ingenieros Navales. 0 que por encontrarse en
condiciones de obtenerle hayan satisfecho las derechos de expedi-
cién con antenoridad a la fecha de expiracién del plazo scaalads
para la presentacion de scelicitudes.

by No haber sido separado mediante expediente disciplinario
del servicio de las Administraciones Publicas, ni encontrarse
inhabilitade para el ejercicio de funciones pablicas.

£} No padecer defecto fisico o enfermedad que impida el
ejercicio de las correspondientes funcioncs.

De acuerdo con lo esiablecido en la Ley 1371982, de 7 de abril,
de Integracion Social de los Minusvilidos. en las pruebas selectivas
para ingreso en Cuerpos y Escalas de funcionarios seran admitidos
los minusvalidos en igualdad de condiciones con los demas
aspirantes, :

Todos los requisitos anteriores deberin poseerse en el momento
de finalizar el plazo de presentacion de solicitudes y gozar de los
mismos hasta 1a toma de posesion

3. Solicitudes

3.1 Forma.-la solicitud para tomar parte en este procedimicn-
to de ingreso se formulara conforme establece et articulo 18.1 del
Real Decreto 222371984, de 19 de diciembre, v seglin modela
aprobado por Resolucion de 22 de febrero de 19835, de la Secretaria
de Estado para la Administracion Pablica. debiéndosc consignar en
la misma la ¢specialidad por fa que se presente el aspiranie.

3.2 Plazo de presentacion.—El plazo de presentacion de solici-
tudes sera de veinte dias naturales, a partir del siguiente a la
publicacionr de esta convocatoria en el «Boletin Oficial del Estados.

3.} Lugar de presentacion,-La presentacidn de solicitudes se
hara en el Registro General de la Direccion General del fnstituto
Geografico Nacional (calic General Ibdnez de Ihero, 3, 28071-
Madrid), en los Gobiernos Civiles, en los drganos delegados de!
Ministerio de la Presidencia. en las Oficinas de Correos v represcn-
1aciones diplomaticas y consulares espafiolas en el extranjerv. en la
forma determinada cn el aniculo 66 de fa Ley de Procedimuento
Administrativo.

1.4 Importe de los derechos para participar en ¢l procedimien-
to de ingreso.— Los derechos de examen seran de 2.000 pesetas.

En la solicitud debera figurar el seflo de la Caja Posal de
Aharros acreditativo del pago de los derechos.

3.5 Forma de efectuar ¢t pago.-El pago de los derechos de
examen s¢ efectuard on la cuema corriente «Pruebas sclecuras
Cuerpo Nacional de Ingenieros Gedgrafose, de la Caja Postal de
Ahorros numero 7,532,724

4. ddmision de candrdatos

4,1 Exposicion al poblico de las releciones de admitidos.-U'na
vez concluido el plazo de presentacion de solicitides se procedera
a la exposicion al publico de las lisuas certificadas completas Je
admiiidos ¥ exclndos.
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Dichas listas se pondran de manjfiesto en la Direccién Genera!
de ta Funcion Pablica, Centro de Informacion Administrativa dej
Ministerio de la Presidencia. Dircecion General del Instituio
Geogratico Nacional y Gobiernos Civiles,

4.2 Aprobacion de la lisia de admitidos y exclvidos.-En el
plazo maximo de un mes, contado a partir de la %ccha de expiracion
del de presculacién de instancias, la awloridad convocante o
aquella en que hubiese delegado. dictara Resoluciéon declarando
aprobada li lista de admitidos y excluidos, indicindose los lugares
en Que s¢ encucniran cxpuestas al pablico las listas cenificadas
completas de aspirantes admitidos y exclutdos. con indicacion del
plazo de subsanacion gue, en los Erminos del articulo 71 de la Lev
de Procedimicnte Administrativo se concede a los aspirantes
exchiidos v determinando lugar y fecha del comienzo de los
ejetcicins v orden de actuacion de los aspirantes, que para ia
presente convocalpria se iniciard por aqueilos aspiranies cuyo
primer apeliido comience por la letra «l». conforme dispone la
resolucion de la Secreiaria de Estado para la Administracion
Phblica de 20 de {febrero de 1985,

431 Recursos contra la resolucidon que aprucba la lista de
admitidos y excluidos.-La publicacion de la resolucion que apruebe
ia lisia de adiniudos v excluidos en el «Baletin Micia!l del Estadon
sera determinante de los plazos a efectos de posibles impugnaciones
0 recursos. .

No 1endran consideracion de recurso las reclamaciones conira
resoluciones provisionales en que se hava concedido un plaro
especial para formularlas. .

5. Organoy de seleccion

Serd orpano de seleccidn, sl que se le encomienda ¢l proceso
sefectivo. ¢l Trbuanal cafificador al que corresponderd ei desarrelle
v calificacidn de las pruebas sclectivas, -

3.1 Composician del Tribunal-El tribunal estard compuesto
por los siguicndes miembros,

El Presidenie: Un Catedratico de Universidad o Profesor de
Investigacion, del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

Vocales; Dos funcionarios pertenccientes 2 los Cuerpos de
Catedriticos, Profesores Titulares de Umversidad o Cuerpos de
Persoral Investipador del Consejp Superior de Investigacioncs
Cientificas, de las areas de cungtimiento obpeto del programa, y dus
funcionanos del Cuerpo Nacional de Ingeniercs Gedgrafos. Te
estis uiumoes acluara como Secretario ¢ que tenga menor numero
de afos de servicios prestados ¢n el Cuerpa. _

No pudran formar parie del Tribunal agquetlos funcionarios que
hubiwesen realizado tareas de preparacion de aspirantes a pruebas
selectivas en los cinco ultimos anos anteriores a la publicacion de
Ja presenie conyocatona. ' .

El Tribunal tendra la categoria primera de las recogidas en el
anexo IV dol Real Decreto 1344/1984, de 4 de julio. .

5.2 designacion.-Se designan micmbros del Tribumal califica-
dor a 10s SIguienics Senores: _

Fresidente: Tlustrisimo schor don Maguel Sevilla de Lerma,
Caiedrinico de Astronomia general y Topografia y Astronomia
gsferica v Cieodesia. Universidad de Valencia. ) _

Presidente suplente: Ilustrisime sefior don Juan José Orus
Nasarro. Catedratico de Astronomia do la Universidad Ceniral de
Barcelons. :

Vocales;

Dor Agusiin Udias Vallina.Catedratice de Geofisica. Umversi-
dad Complutense de Madnd.

Dor. Angel Valverde Gonzalo, Catedrianico de Topografia,
1Timiversidad Politécniea de Madrid. ) )

Seoretanior Don Luis Domingo Clavo, Jngeniero gedgrafo.

Vocales suplentes, respectivamenic:

Don Fernando Lépez de Sagredo. Catedratico de Topografia,
Geodesia v Teledeteccién, de la Universidad Complutense de
Madrid. o

Don Antonie Gonzalez Camacho, Colaborador cientifico (espe-
ciakidad Geodesia). CSIC. ) )

Don Manuel Cadarso Montalvo, Ingenicre gedgrafo. _

Seeretarion [Don Julio Mezcua Rodriguez. [ngemero geografo.

3.3 Abstencion.-Los miembros del Trihunal deberan absie-
nerse de intervenir. notificandolo a la auwloridad convocante
coando concurran circunstancias previstas en el articuio 20 de la
Lev de Procedimicnto Admimsiralivo. .

5.4 Recusacion.—Los aspirantes, de acuerdo con el articulo 21
de la Lev de Procedimienio Administrativo. podran recusar a los
rmiembros de! Tribunal cuando concurran las circunstancias previs-
tas en cf aniculo 20 de la Ley de Pracedimiento Administrativo.

3.5  Artuacion del Tribunal.-E] 1ribunal no podra constituirse.
ni actpar. sin la asistencia de la mavoria de sus muembros.
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6. Comienzo y desarrolle de las pruebas selectivas

6.1 Programa.-El programa que ha de
selectivo de la oposicien sc publicara al
convocalona.

6.2 Comienzo y orden de acwuacion de los aspirantes.-Las
prucbas selectivas daran comienzo cn la primera quincena de
scpticmbre en ¢l lugar v fecha que s¢ determine en fa Resolucian
de la auroridad convocante por la gue se apruebe la lista de
admitidos ¥ excluidos.

El orden de aciuacion de los aspirantes lo serd empezando por
la lewra «l», de acuerdo con el resuliado del sorteo celebrado el dia
15 de febrero de 1985, .

6.3 Una vez comenzadas las prucbas selectivas no sera obliga-
toria la publicacion de los sucesivos anuncios de 1a celebracion de
las restanies pruebas en el «Boletin Oficial del Estado». Estos
anuncios deberan hacerse pubhicos por el Tribunal en los locales
donde se havan celebrado las pruebas anteriores, con doce horas al
menos de antelacién del comienzo de las mismas, si se (rata del
misma ejercicio, o de veinticuatro horas si se trata de un nuevo _
€jereicio. .

6.4 [dentificacién de los aspirantes ~E! Tribunal podra reque-
rir, en cualquicr momento. 4 los aspiranies para que acrediten sy
wdentwdad. -

. 6.5 Llamamicnio.- fara 1odas las prucbas y para el reconoci-
miento médico de apritud el Hamamienio de los aspirantes sera
unigo. . -

6.6 Exclusion del aspirantie -La autoridad convocante, por si
o a propuesta del Presidente de! Tribunal, deberd dar cuenta a los
arganos compelenics de las inexaclitucdes o falsedades en que
hubieran podide incurrir los aspirantes, a los efectos procedentes.

ir el procedimiemo
nal de la presente

7. Calificacion de los ejefcicios

- 7.1 Sistema de calificacion de los ejercicios de la oposi-
cion.-La oposicién constard de cinco ejercicios, que deberan
realizarse en el siguiente orden:

Primer gjercicio; Tearico, sobre el temario general del programa
anexo.

Segundo ejercicio: Practico. sobre los contenidos del temario
general. El Tnbunal definira, en fa presentacion de los opositores,
en qué consistira dicho ejercicio.

. Tercer ejercicio; Teérico, sobre los temas de la opcién elegida
par ¢l opositor de entre las alternativas (A, B, C y D) contenidas
en ¢l programa anexo. :

Cuarto ejercicio; Practico, sobre los contenidos del 1emario de
la opcion elegida por €l opositor en el gjercicio anterior. Et Tribunal
definira, en la presentacion de los opositores. en qué consistird
dicho ejercicio.

Quinto ejercicia: Contendra dos partes: a) legislacion, b) idio-
mas {inglés, obligatorio; francés o aleman, a eleccron del apositor).

Los ejercicios tebricos consistiran en el desarrollo por escrito de
emas compiletos, sacados a sorteg de entre los gue componen ¢l
respectivo temano, en un plazo maximo de dos horas por tema. En
¢l primer gjercicio se desarrollarin tres temas, el primero de los
cuales sera extraido por sorteo entre los temas 1 al 25; el segundo.
entre los 26 y 51, v el tercern, entre los 532 vy 60. En el tercer ¢jercicio
se desarrollaran dos temas. sorteado ¢t primero emre el 1 v el. 27
v ¢i segundo entrecel 28 v el 35, del temario correspondiente a la
opcidn clegida por ¢! opositor. )

Los cjercicios practicos se desarroblarin en un tiempo maximo
de actuacion de cada opositor de seis horas. Los oposilores podran
disponer en estos ejercicios del material que estimen oportune
aponar. Todos los opositares realizardn los mismos ejercicios
practicos. gue seran elegides al azar entre un minimo de tres
cuestionarios alternativos de gjercicios propuestos por el Tribunal.

El ejercicio quinto, en su parte de idiomas, se realizara a partir
de la elecoidon al azar de un cuestionario, consistente en una
traduccion directa v otra inversa sobre cada idioma, a desarrollar
en el plazo de una hora, de entre un minimo de tres cuestionarios

alternativos propuestos por ¢l Tribunal,

7.2 Sistema de calificacion de los e¢jercicios de la oposi-
cion.-Todos los ejercicios seran leidos publicamente por los
aspirantes. Cada uno de’los ¢jercicios se calificara de.Q a 10 punios
por cada uno de Jos miembros del Tribunal. De todas las
calificaciones se excluirdn la mas cievada v la mas baja. la
puntuacion media de cada aspirante serd la media aritmética de las
res restanies. : )

Quedaran eliminados det concurso-oposician aguellos aspiran-
1e5 que obtengan menos de 3 puntos e€n cualquiera de los cincy
ejercicios. Pasaran a la fase de concurse solo aquellos asprrantes
que havan alcanzado un minimo de 22 puntos con la totalidad de
los ejercicios de ta fase de oposicion.

7.3 Sistema de calificacidon del concurso -Los mérilos alega-
dos por tos aspirantes cuva documentacion acreditativa acompata-
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rén con las solicitdes para participar ¢n el concurso-opusicidn se
calificardn segin ¢l baremo que figura anexo a {a presente convoca-
torig. -

7.4 Puntuacidon final.-La puntuacion final, por la que se
" ordenara a los aspirantes deniro de cada turno. promocion intema
o libre, s¢ obtendrd mediante la suma de¢ las puntuaciones
oblenidas en la fase de oposicion ¥ en la de concurso.

8. Relacion de aprobados y propuesta del Tribunal

81 Relacidn de aprobados.-Finalizada la oposicion, el Tribu-
nal hard publica en el lugar o lugares de cclebracidn del gnltimo
ejercicio, la relacion de aspirantes aprobados, por orden de puntua-
con obtenida, especificando el turno a que perlenezean y sin que
sil rimero pueda rebasar el de plazas convocadas.

8.2 Propuecsta del Trnbunal.-Al mismo tiempo, ¢l Tribunal
propondré a la autoridad competenie la relacidon de aprobados.
Cualquier propuesta de aprobados que rebase el numero de plazas
convocadas serd nula de plenc derecho.

Las resoluciones del Tribunal vinculan a la Administracién, sin
perjuicio de que és1a , en su <aso, pueda praceder a su revision,
conforme a lo previsto en los articulos 109 y siguientes de la Ley
de Procédmiento Administrativo. en cuyo caso habrin de practi-
carse de nueva las pruebas o tramites afectados por la irregularidud,

0.  Presentacion de documentos

8.1 Documentos y plazo.-Los aspifantes aprobados presenta-
ran, ante 1a autoridad que haya efectuado la convocatoria y dentro
de{ plazo dc vcinte dias naturales desde que se haga publica la
relacion de aprobados, a que sc refiere la base 8.1 anterior, los

documentos acreditativos de las condiciones dc capacidad v

requisitos exigidos en-la convocaioria. ’

9.2 Excepciones.~Quienes tuvieran Ja condicién de funciona-
rios pablicos estarin exentus de justificar las condiciones y requisi-

105 ¥a acreditados para oblener su anterior nombramiento, debicn-

do presentar dnicamente certificacién del Ministerio u Organismo

de quien dependan, acreditando su condicién y  demas
circunsiancias que consten ¢n su expediente personal.
9.3 . Falta de presenuacion de documentos.-Quienes dentro del
plazo indicado. ¥ salve los cases de fuerza mayor, no presentasen
_la documentacion no podrin ser nombrados, guedando anuladas
todas sus altuaciones, sin perjuicio de la responsabilidad en que
pudicran haber incurrido por taisedad en su instancia

10. Nombramienio de funcionarios en prdctices

Por la autoridad que ha efectuado la convocatoria se nombrard
funcionarios en practicas a los aspirantes propuesios por & Tribu-
nal. publicandose la relacion correspondiente en el «Boletin Oficial
dtgl Estadow. determinando la fecha en que cmpezard a surlir
efactos. :

1. Curso seleciivo

Para obtener el nombramiento definitivo serd necesario scguir
con aprovecharniento un curso selectivo de ocho meses de dura-
cién en la Direccidn General del Instituto Geografico Nacional.

“El Tribunal dispondra la incorporacion a sus trabajos como
asesores especialistas de los funcionarios que se hayan encargado de
dictar el curso seloctivo, que serd calificado de apto o no apta.

Los aspirantes que no superen el curso selectivo podrin
incorporarse al inmediatamente poslerior, con 1a puntuacion asip-
nada al ultimo de los participanics ¢n ¢l misine. De no superarlo
perderdn todos sus derechos al nombramiento de funcionarios de
carrery,

12, Nombranienios

121 Nembramiento como funciomarto.-Conclndo el proceso
sclectivo 'y finalizade el curso selective, quignes lo hubieran
superado seran nembrados funcionaries de carrera hasta ¢! timitw
¢e tas prazas anunciadas y que s¢ hailen dotadas presupuestara-
mente,

Los nombramientos como funcionanos de carrera deberan
publivarse en ol «Boletin Oficial del Estado». indicando la fecha de
nacimiento, ¢l numero de Registro de Personal, el del documentn
nscional de identidad v localidad del destino.

122 Siluacion de expectaliva de nombramicmo.-Aguellos
aspirantes que habiendo superado wodes los requisitos del proceso
seloctivo no pucdan ser nombrtados fuacionaros de carrera por
falta de vacante presupuestaria quedardn en situacion de expeclati-
va de nombramicnto y seran nombrados funcionarios de carvera
ron ocasion de vacanie. )

Mivniras permanezean en osta situacidon de expectativa de
nombramiento, que no sera computable a ningun cfecto, no
tendran derecho & emuneracion alguna, si bien wndrdn preferencia

para la prestacion de servicios de cardcier temporal, hasia tanto
reciban el nombramiento de funcionanios de carrera.

13. Toma de posesion

13.1 Plazo.~En el plazo de un mes, a contar desde ¢l dia
sigmente de su publicacion en ¢l «Boletin Oficial del Estado» de su
nombramiento como funcionario de carrera; deberin los interesa-
dos tomar posesion del destino y prestar juramento o promesa en
la forma establecida en el Real Decreto 707/1979, de 5 de abril.

13.2 Ampliacion.-De conformidad con lo establecido en el
ariculo 57 de la Ley de procedimiento Administrativo, la Adminis-
iracion podrd conceder, a peticign de los interesados. s las
circunstancias lo aconsejan y con ello no se penudican derechos a
terceras, una prorroga del plazo establecido. la cual no podra
exceder de ta mitad del mismao.

14. Norma final

14.1 Recurso de caricter general contra la oposicion-la
convocaloria y sus bases ¥ cuantos actos administrativos se deriven
de ésta v de la actuacion del Tribunal podran sér impugnados por
los interesados en los casos y en la forma establecidas en la Ley de
Procedimiento Administrativo.

" Lo que comunico a VV. I para su conocimiento v oportunos
efectos.

Madrid, 29 de abril de 1985,-El Secretario de Estado para la
Administracion Publica. Francisco Ramos y Fernandez-Torrecilla.

fimos. Sres. Subsecrctario de la Presidencia, Director general de la
Funcion Publica. Director general del Instuuto Geogrifico
Nacional y Presidente del Tribunal calificador.

ANEXO 1]
Programa

TEMARI( GENERAL

Tema 1. La esfera celeste. Sistemas de coordenadas astrono-
micas. Transformacion de coordenadas. Relaciones diferenciales,

Tema 2. Variaciones de 125 coordenadas astronomicas: Mavi-
micnio propio. precesidn. nutacién, aberracion v paralaje. Refrac-
cibn astrondmica.

Tema 3. El tiempo v su medida. Tiempo sidérco v tiempo
solar. Tiempo legal, husos horarios. Tiempo onjversal. Tiempo

‘atomice. Conversion de tiempos.

Tema 4. Instrumentos opticos empleados en las determinacio-
nes astronomicas. Teodolitos universales. Astrolabios. Ajustes v
delerminaciones de las constantes. .

Tema 5. . Determinaciones astrondmicas: Acimutes. latitudes v
longitudes. Métodos de observacion y calculo. Correciones a los
clementos observados.

Tema 6. Redes geodésicas. Definiciones y obictivos. Tipos de
redes geodésicas. Triangulacion, Trilateracién. Poligonaizs. Falace
de rades, Proyecto, reconocimiento y seRalizacion,

Tema 7. Medida de angulos. Teodolitos. Errores v correccio-
nes insirumentales. Métodos de ebservacion de angulos honizonta-
les. Estaciones excéntneas. Compensacion de estacion Medida de
angulos verticales.

Tema 8 dedida de distarcias. Instrumentas y métodos
Mediaa de bases, precision y cortecciones Medida electrofptica v
electromagnetica, correcciones. Reducciones de las medidas, Preci-
SLOTL

Tema 9. Medida de altitudes. Nivelaciéon irgcnomeérrica.
Nivelacion geométrica. Instrumentos v meétodos, Precision v co-
rrecciones. Redes aliimétricas. Sistemas de altitedes. reducciones,
Compensacian. Nivelacidn baromérrica, -

Terma 1. Figura de la Tierra, Geoide vy elipsordes. Sisternas de
retorencia peodésicos. Dosviaciones de la vertical, Ecuacicn Je -
Laplace.

[ema Li. Tenria de errores de observacion. Clasifivacion de
crroras, Determinacion del valor mis prohable a partir de una serie
de uhservaciones. Medidas de la precision.

Tema 12, Méwodo de minimos cuadrados. Medidas directas e
indirecias de igual o distinia conflunza. Ecuacionas de observacicn,
Feuaciones Jde condicion. Matrices de varianza<ovarianza. Andli-
sis estadistico de errores. i

Tema 13, Caleulo de coordenadas geodésicas. Problamas di-
recto e inverso. Convergencia de merndianos. Caleuiv de una
triangulacion S

Tema 4. Compensacion de redes esodésicas. Mélodos de
compensacion. Relaciones de observacién. Eruaciones de condi-

©cign, Precision de los resullados.
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Tema 15. Geodesia por satélites. Aplicaciones geométricas.
Determinaciones Doppler v Laser, Cajculo de coordenadas. Trans
formacién de courdenadas. .

. Tema 16, Instrumentos topegrificos. Distanciometros. teodo-
litos ¥ niveles. EQuipos auxitiares. Determinacidn de las constantes
instrumentales. Errores y correcciones.

Tema |7, Metodos topogrificos de observacion, Medidas
angulares. Medidas de distancias. Nivelaciones. Tolerancias y
correcciones a los datos de observacion. .

Tema 18. Cilculos 1opografices, Interseccién directa ¢ inver-
sa. Célculo de poligonales. Errores y precisiones. Compensaciones.
. Tema 19. Tnangulacion topoprafica, Proyeclos. Diferentes
tipos de medias en triangulacion. Cilculos de triangulacién, Com-
pensacion. Precision de los resultados.

Tema 20. Fotogrametria. Vision estereoscOpica. Estereésco-
pos. Problemas métricos. Paralajes y su medida. Aplicaciones.

. Tema 21. Camaras fotogrameétricas, Caracieristicas y calibra-
cion. Fotografias métricas terrestres y aéreas, Orientacion interior
¥ exterior, .

Tema 22. Modelos estereoscopicos. Proyectividad, Transfor-
maciones generales entre el objeto v la imagen. Orientacién relativa
de pares de fotogramas; diversos métodos, Orientacion absoluia.
Restitucion de haces perspectivos. B

Tema 23,  Aerotnangulacion. Métodos analiticos y semianali-
ticos. Iostrumentos, Modelos. Métodos de ajuste. Compensaciones.

Tema 24.  Aplicaciones cartogrificas de la fotogrametria, Fases
de un levantamiento fotograméinco, Ortofotogrametria, Aplicacio-
nes. Ortofotomapas. - .

Tema 25. Sistemas de proyeccidn. Representacion plana de la
superficie terrestre. Teoria de deformaciones. Indicatriz de Tissot
Clasificacién de los sistemas de representacion. Alteraciones de
angulos, distancias y aéreas. Escalas, :

Tema 26. Proyecciones conformes. Caracteristicas fundamen-
tales. Ejemplos de proyecciones conformes. Proyecciones eguiva-
lentes. Condiciones de equivalencia, Ejemplos de proyecciongs
equivalentes.

Tema 27. Proyecciones ¢onicas, Proyeccién conica conforme
de Lambert. Trapsformaciones directas £ jnversas. Célculos en
proyeccion Lambert. .

ema 28. Proyecciones cilindricas. Proyeccion de Mercator.
Proyeccion UTM. Transformaciones direcias e inversas. Calculos
en proveccion UTM,

Tema 29. Proyecciones acimutales, ortograficas, gnomonicas
y estereograficas. Caracteristicas fundamentales. Principales aplica-
ciones.

Tema 30. Base matemdtica det mapa, Eleccidn de elipsoide,
sistema de proyeccién y escala. Formatos: Distribucién y numera-
cion de hojas.

Tema 31. Magas topograficos. Representacion de la planime-
tria v del relieve. Signos convencionales. Toporimia.
Tema 32, Mapas tematicos. Andlisis de la informacién, Trata-

miento de datos. Representacion cualilativa y cuantitativa. Siste-
mas de representacion dinamica. :

Tema 33, Cartografia asistida por ordenador. Coordinatogra.
fos automaticos: Digitizacion de la informacion grifica. Coditica-
cidn. Restitucidn numérica.

Tema 34. Teledeteccion. Bases fisicas. Scnsores. Adquisician
de datos. Reconocimiento de formas. Proceso de datos.

Tema 33.  Aplicaciones de la teledeteccion a la cartografia v al
estudio de recursos naturales. Programas espaciates.

Tema 36. Concepte general de Cawasiro. Aspectos juridicos,
estadisticos y fiscal del Catastro. Catastro topografico parcelario.
Definicitn de parcela rustica y de unidad urbana de edificacién.
Subparcelas.

Tema 37. Mapa topogrifice parcelario. Apoyo geodésico y
métodos de levantamiento. Detalles fisicos y juridicos a represen-
tar, Ejecucion y conservacion catasiral,

Tema 38. Proceso de obtencién del Cauwastro topografico
parcelario. La nueva ejecucién, adaptacion, puesia al dia v conser-
vacion catastral, Coordinacion y competencias de distintos organis-
mos,

Tema 39. Estructura general del globo terrestre. Aumosfera.
hidrosfera y litosfera. Consutucion interna de la Tierra. Pardmetros
fisicos de las distintas zonas.

Tema 40. Ewvolucion de la Tierra. Edades geolégivas. Orogéne-
sis %'_cpirogénesis Vaolcanisma,

ema 41. Sismologia. Ondas sismicas, diferentes tipos. Propa-
gacion de ondas sismicas en difercntes medios, Terremotos. Para-
metros focales de un terremoto. Localizacion espacial ¥ temporal
de un terremoto. Magnitud y energia. Mecanismo de los terreme-
0%,

Tema 42.  Distribucion gspacial v. temporal de los.1erremotos.
Actividad sismica. zonas acuvas, Distribucion de magnriudes.
Prediccion de terremotos.
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Tema 43.  El campo magnético terrestre. Componentes. Origen
del campo magnético. Variacién secular. Anomajias magnéticas.
Cartografia magnética. .

Tema 44. Campo de gravedad terresire. Potencial gravitato-
rie. Potencial centrifugo. Funcian geopotencial, Superficies de nivel
y linea de la plomada. Geoide. -

Tema 45. Desarrollos armbnicos del potencial gravitatono
terrestre. Polencial normal. Esfercides. Elipsoide terresire. Desarro-

- llos armanicos del potencial normal.

Tema 46. Gravedad normal. Teorema de Clgiraut. Formula
de Somigliana, Gradiante vertical de 1a gravedad. Sistema geodési-
to de referencia, Altitudes clipséidicas. Ondulaciones del geoide,

Tema 47, Gravimetria. Medidas de la gravedad. Instrumentos
y métodos. Reducciones y anomalias gravimétricas. Redes gravi-
métricas. Mapas gravimétricos,

Tema 48. Polencial perturbador. Ecuacion fundamental de 1a
geodesia fisica, Determinacién del geoide por métodos gravimétn-
cos. Formula de Stokes, )

Tema 49, Desviaciones absolutas de la vertical. Formulas de
Vening-Meinesz. Efectos de 1as regiones praximas v lejanas,

Tema 50. Nivelacién astrogeodésica. Método de Helmert,
Detertninacion de desviaciones relativas de la vértical. Nivelacion
astrogravimétrica. Datum astrogeodésico. -

Tema 5i. Movimiento de un satéhte antificial. Funcion per-
turbadora. Cilculo de orbitas, Aplicaciones dinamicas de los
sat¢lites artificiales. :

Tema 52. Estructura de un ordepador. Umidad Ceniral de
proceso; unidad artimético-logica, unidad de control, registros,
instrucciones. Memoria centrai. Represemiacién interna de los
datos.

Tema 53, Dispositivos periféricos de almacenamicnie masi-
vo: Cintas, discos, lambores. Dispositivos periféricos de entrada y
salida: Lectoras, impresoras, eiwc. Operaciones de entrada/salida.
Canales. Unidades de control.

Tema 54. Sistemnas operativos. Conceptos de memoria virtuat,
multiprogramacion, diversas organizaciones logicas de memoria,
riempa ¢ompartido, multiproceso y lempo real. Estructura del
sisterna operativo: Programas de control y de servicio.

Tema 55. QOrganizacion de datos. Fichero. registro fisico v
registro logico. Tipos de ficheros. Organizacion de ficheros: Secuen-
ciales, aleatorios, indexados. .

Tema 56. Bases de daros: Conceptos ¥ definiciones. Organiza-
cidn logica; Esquema v subesguemas. Estructuras, Lenguajes para
la descripcion de dalos. Bases de datos relacionales. Organizacion
fisica: Estructuras. .

Tema 57. Sistemas de tcletratamiento. Vias de transmision de
datos: Tipos d¢ vias v elementos gue las integran, coniroladores de
lineas, lineas de comunicacion. concentradores y multiplexores,
modems. Terminales. Metodvlogia de la transmisidn.

Tema 58. Lenguajes de programacion: Definiciones. Tipos de
lenguajes de programacién. Traductores de lenguajes: Compilado-
res & intérpretes. Programacion estructurada. Noclones de Basic,

Tema 59. Lenguaje PL/1. Procedimientos. Bloques y senten-
cias. Matrices y variables con subindice. Datos en coma fija y
flotante. Tiras de caracteres. Caracteres numéricos. Tiras de bits,
Estructuras. Definicion de atributos y valores iniciales. Sentencias
de control v de defincion de bucles. Mangjo de ficheros, Entradas
y salidas controladas por flujo v registro.

Tema 60. FORTRAMN. Caractercs FORTRAN. Constantes:
Numéricas (coma fija, coma flotante) v de caracteres. Varables F
expresiones. Sentencias animéticas, de asipnacion y de control,
Vvariabies subindicadas. La sentencia DO. Sentencias de aspecifica-
cion. Sentencias de entrada v salida en diferentes sopories, Fupcio-
nes v subrutings. Sentencias de ¢specificaciéon de formatos.

Opcion 4

Tema |, El campo de pgravedad terrestre. Componentes. Gra-
vitacion, potencial gravitatorio. Propicdades. Potencial gravilatone
de una tierra con simetria de rotacion. Aceleracién centrifuga,
potencial centrifugn. Acelerarién v potencial de la gravedad.

Temna 2. Superficics de nivel. Propiedades. Representacion
analitica. Curvatura de las superficies de nivet. Linea de la
plemada, curvatura. Gradienwe de la gravedad. Dosarroflos del
polencial gravitatono en armonicos estéricos. El geoide comao
figura de 12 Tierra,

Tema 3 Vanaciones wmporales del campo gravifico. Varia-

- ciones temporales de la direccion de la vertical., Aceleracién ¥

porencial de las mareas. Mareas terresires,

Tema 4. Sisternas geodésicos de referencia. Sistema cartesiang
espacial, movimiento del polo. Sistemas de coordenadas en el
campe de gravedad terrestre: sisiermas astronomicos general y loca,
El geoide como superficie de referencia para las altitudes. Allitudes
ortomeétricas. Nivel medio del mar.

~Tema 5. Sistemas elipsoidales de referencia. Parimetros del
elipsoide. latitud geodésica, geocéninca y reducida, Curvatura del
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elipsoide. Teorema de Meusnier. Radios principales de curvatura,
Formula de Euler. Longitudes de arcos de mendiano y de paralelo.

Tema 6. E] campo d¢ gravedad normal. La figura normal de
la Tierra; elipsoide de nivel. Formula de Somigliana: teorermnas de
Pizzetti y de Clairaut. Desarrollo en serie de la gravedad normal.
Elipsoide triaxial. Sistemas geodésicos de referencia. Coordenadas

geog_rﬁﬁcas normales. Altitudes elipsoidicas v altitudes nommales, -

ema 7. Astronomia esférica Sisternas de coordenadas astro-
némicas: Horizonuales, horanos, ccuatoriales y eclipticas. Trans-
formacién de coordenadas. Movimiento diurno.

Tema 8. Varaciones de las coordendas astrondmicas debidas
al movimiento de los sistemnas, Precesion general. mutacion astro-
ndémica. Polo celesie de Efemérides. Catdlogos de estrellas. Coorde-
nadas verdaderas y medias.

Tema 9. Variaciones de las coordenadas asironomicay debidas
a causas fisicas., Aberracion anual. Desviacién gravitacional de la
Iuz. Paralaje. Aberracién diurna. Variaciones debidas al movimien-
to propio de las esirellas, Coordenadas aparentes.

Tema 10. Sistema IAU de constanies astronomicas. Reduc-
cibn de posiciones medias de catilogo de una época a otra.
Reduccitn de posictones medias a aparentes. Redoccién de posi-
ciones observadas de fas estrelias. )
© Tema 11. Sistenas de medida del tiempo. Sistemna de Gempo
sidéreo. Sistema de uempo universal. Tiempo solar verdadero y
medio. Ecuacién del tiempo. Conversion de tiempos. Tiempo de
efemérides. Tiempo amomico. Fecha juliana Tiempo dinamico
terresire v tiempo dinamico baricéntrico.

Tema 12. Conservacion v difusion de! tiempo. Relojes v
crondmelros mecinicos, de cuarzo v atémicos. Oficina Internacio-
nal de la Hora. Seiaies horanas. Recepcion de scfiales horarias.
Correcciones,

Tema 13, Teoria de instrumentos empleados en las determi-
naciones astrondmicas. Instrumentos de pnmer orden. Teoria del
- anteojo de pasos. Teoria del teodolito, Ajusies v determinacién de
constanies. Astrolabios.

Tema 14. Deierminacion de un acimut astrondmgco. Métodos
de segundo orden. Determinaciones de primer orden por observa-
cién de la estrelia Polar, Medida de la precisién. Correcciones al
acimut obsérvado.

Tema 15, Determipacidn de la laviud astronomics., Métodos
de s=gundo orden. Determinaciones de primer orden: Métodos de
Horrebow-Talcotty y de Stermack. Medida de Ja precision. Comec-
ciones a la latitud observada .

Tema 16. Determinaciones de la lTongitud astrondémica v la
hora. Ecuaciones de jongitud, Principios de la determinacion de la
hora sidérea local. Determinaciones de segundo orden. Delermina-
ciones de primer orden; Método de Maver. Medida de la prms:on
Correcciones a la longitud observada.

Tema 17, Determinacion simultdnea de longitud y latitud.
Distancias cenitales de estrellas extrameridianas. Calculo por
minimos cuadrados y grifico. Lincas de posicién. Distancias
cenitales iguales. Me{hdas de ta precisién.

Tema 18, Grivimewria. Métodos de medida de la gravedad.
Precisiones, Medidas absolutas. Medidas relativas con péndulos.
Gravimetros estaticos. La balanza elastica. Sistemas astdricos.
Amplitud y sensibilidad, deriva. Medidas en el mar v en ¢l aire.
Determinacién de las derivadas segundas del potential de la
gravedad. La balanza de torsion.

Tema 19, Correcciones a aplicar a 1as medidas de la gravedad: |

Su necesidad, Correccion aire-libre. Correccion Bouguer; Correc-
cidén topogaf' ca. Isostasia, Correccidn isostdtica. Anomalias gravi-
métricas. Redes gravimétricas. Mapas gravimétricos.

Tema 20. Redes geodésicas. Precision, ordenes. Trnangutacio-
nessclasicas: Longitud de los lados, wtilizacion de las mismas.
Poligonales empleando medicion electronica de distancias. Trilate-
ramgn Proyecto, reconocimiente v schalizacion. Condiciones de
las figuras. Enlaces internacionales. Microgeodesia.

Tema 21. Medida de angulos: Teodolites. Ajustes de un
teodolito. Errores y correcciones instrumentales. Provectores y

heliotropos. Métodds de observacion acimutal, Organizacion de Ja.

recogida de datos. Observaciones excéntricas. Compensacién de
-estacion. Causas de error en los dnguios. Repeticion v reiteracion,
Medida de dngulos verticales.

Tema 22, Bascs de una red geodésica. Medida de bases.
Instrumentos. Métodos de rnedida, Precision. Correcciones y
reduccion. Ampliacion de bases. Bases interferométricas,

Tema 23. ~Medida ¢lectroopiica y clectromagnética de distan-
cias. Instrumentos y métodos, Correcciones por curvatura de la
trayecloria, factores meteorologicos, error de cero y escala. Reduc-
cion al honzonte, al nivel del mar v de la cuerda aj arco. Reduccién
al elipsoide.

Tema 24. Refracciéon atomosférica. La atmosfers. Ecuacian
‘barométrica, Indice de refraccion, Curvatura del rayo luminuso.
Refracoion geodésica. Constataciones experimentales. Cocficiente
de refraccion, su determinacion. Influencia del gradiente de ternpe-
ratura. Refracc;bn lateral.

l

Tema 25.  Refraccién de las ondas radioceléctricas en 1a aimas-
fera. Ondas largas v medias. Microondas: Modo de propaegacion.
curvajura de la trayectoria, retlexiones y parasitas sobre el sucto.
Indice de refraccion.

Tema 26. Nivetacion. Objeto ¥ _meétodos, lelauon Come-
wica, El nivel geodésico, muras. Trabajos de campo. Em)re
sistematicos. Precisiones. Determinacidn de 1a cota cero. Marcogra-
fos. Provecto de redes de nivelacion. Senalizacion.

Tema 27. Nivelacidn trigonométnca. Calculo del desnivet.
Caso de una sola distancia cenital observada. Férmula topografica.
Longitud de los lados. Precisiomes de las aititudes. asimictiia
geowdal. Nivelacion baromeétrica,

Tema 28.  Sistemas de altitudes. Cota geopotencial v altitud,
Altudes dinamicas y altitudes ortométricas, Correcciones. Redue-
ciones de la gravedad de Poincaré v Prey. Altitudes normalcs.
Cuasigeoide, Transformaciones entre sistemas de altitudes.

Tema 29, Caleulo de altitudes en ittnerarios cerrados o ahter-
tos. Errores. Estimacion dc desviaciones tipicas. Compensacion de
una red de nivelacion: diferenies métodos, Analisis cstadistive de
redes altimétricas.

Tema 30. Cilculo de redes gcodesmas Superficie de reteren-
cia. Geometria diferencial del elipsoide de revolucion. Redugctones
al ehipscide «de dngulos. bases y distancias, Desviacidon de la
veriical. Angulo de dos secciones normales. Reduccion a la linea
peodésica, .

Tema 3. Tridngulos geodésicos. Exceso angular. Aplicabili-
dad de superficies. Escala local. Teorema de Legendre. Resolucion
de lnéngulns geodésicos.

Tema 32. Calculo de coordenadas geodeslcas Problen:as geo-
désicos directo e inverso para lados normales de una rriangulacton,
Canvergencea de menidianos. Teoria de grandes geodésicas, Micto-
dos de cdlculo sobre el elipsoide. Método de la cuerda.

Tema 33, Propiedades de los errores de observacion. Errores
accidentales. Ley de Gauss. Precision, exactitud, coeficiemies de
pese y pesos. Equivocacicnes, Errores sistematicos. Propagacion de
errores aleatorios.:

Tema 34, Meétodo de muinimos cuadradas. Medidas directas
de igual o distinia confianza. Medidas indirectas: Caso Yneal, caso
no lizeal. Propiedades de la solucion Medidas condicionados:
Mélodo de los elementos, método de lps mubtiplicadores de
Lagrange.

Tema 35, Ajusie mixto de observaciones con condiciones

‘parametros, Soluciones secuenciales. Parametros ponderados.

Tema 36. Ajustes con constrefimientos. Modelos matemau-
cos singulares. Inversas generalizadas. Constrenimicnios mimmos
e internos.

Tema 17. Compensacion de una red geodésica por ¢ miwdo
de vanacion de las coordenadas. Formulas diferenciales sobre ¢l
plano y sobre ¢l elipsoide. Precision de las coordenadas aproxima-
das. Relaciones de observacion. Bases ¥ acimutes Laplace. Pesos.
Sistema de ecuaciopes normales, resolucion. Precision de lus
resultados.

Tema 38. - Compensacion de una red geodésica por el méodo
de condiciones. Tipos de <cuaciones de condicion. Numero de
ecuaciones. Irilateracion. Precision de los resultados.

Tema 39. Compensacion de grandes redes. geodésicas. Moto-
dos aproximados: Bowie. Compensaciones rigurosas: Mdétodo de

. Jos grupos. -Compensacidon de redes libres,

ema 40. Geodesia tridimensional. Sistemas de referencia
Transformaciones. Resolucion da triangulos y cilculo de coordena-
das. Onentacidn de un triedro laplaciano. Determinacion de la
vertical astronomica.

Tema 41. Compensacion de redes tridimensionales. Relacio-
nes de observaciom en sislemas locales. Relaciones en ¢l sistema
general. Resolucian del sistema de ecuaciones, Matrices de varian-
73-Covaranza. )

Tema 42.  Transformacion de sistermnas geodésicos. Coordena-
das geodésicas y rectangulares, Vanacién de Jas coordendd.ls
tridimensionales v de las coordenadas geodésicas. Cambio de
datum asirogeodésico.

Tema 43. Aplicaciones scoméiricas de los satéliles urtiliciales,
Observaciones de satelites. Reduccién de observaciones. Determi-
nacién de coordenadas de las estaciones: Método arbital. mélode
diferencial. Triangulacion cspactal,

Tema 44, Determinaciones Doppler. Técnica de obsers acion:
Céleulo de coardenadas del satélite. El plano de Guier Cilculo de
coordenadas de la estacion: Posiclonamiento puntual. traskocacion,
M¢détodo de semiarco cor.

Tema 45. Observaciones laser o satélites. Correcciones a las
distancias medidas. Cdlculo de coordenadas. Interferometria de
muy ]arc?a base, Observables. Ecuaciones de observacidon. Compen-
sacign del sistema libre. Singularidades

Tema 46, Teoria gencral de la representacion conforme.
Coadiciones de conformidad. Condiciones de Cauchy-Riemann,
Otras caracierizaciones. Curvas is0tropas. Sistemas isomcrricos,
Teorema de Riemann.
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Tema 47, Representacion plana conforme del elipsowde. Con-
sideraciones generzles. Sistemas 1sométricos en ef plano v en &l
elipsoide. Lineas isométricas e isomorfas. Férmulas de la proyec-
cidn. .

Tema 48. Curvatura de la transformada plana de una geodesi-

ca. Formula de Schols-L.aborde. Curvatura deia transtormada de

una curva cualguiera. Isométrica estacionana. Propiedades. Ecua-
cian diferencial de la escala local. Calculo de las alleraciones.
Factor de reduccion de escala. Sistemas secantes.

Tema 49, Proyeccidon Lambert. Ecuaciones de [a proveccion.
interpretacion geomeétrica. Escala local, Isométrica, Desarrolo de fa
meridiana. Curvaturz de las imdgenes de las geodésicas. Transfor-
maciones entre sistemas Lambert. Cartografia Lambert.

Terma 5. Proyeecion estereografica de fa esfera. Escala local.
Isométricas. Convergencia de mendianos. Proyecciones transversas
v polares. Proyecciones &sterograficas polares del elipsoide.

Tema 51. Praveccion UTM. Proyeccion de Mercator transver-
sai en la esfera. Inrerpretacion grafica. Generalizacidn al elipsoide.
Dobie proyeecion. Proyeccion de Gauss-Krugger. [sométricas. Iso-
morfas. Escala lacal.

‘Temz 32, Transformacién de cOordenadas on proveccion
UTM, Cambio de huso. Cilculo de-la distancia geodésica, Trans-
formacién de orientaciones. Calcuito de acimuies de grandes Hneas
gcodesicas.

Tema 33.  Transformacién entre provecciones conformes, For-
mulas generales, Transformacidn enire provecciones Lambert v
UTM. Transformaciones para diferentes husos,

Tema 54, La cuadnicula UTM. Division en fitas v columnas.
Suhdivisién, Sisiema de referencia de la cuadricula UTM. Blenomi-
nacién de los puntos. Cartografia UTM.

Tema 35. Cartografia espatola, Organismos cartograficos.
Cartografia det Instituto Geogrifico Nacional, Mapa- topografico
nacional. Cartografia del Servicio Geografico det Ejército. Normali-
zacion cartografica, Cartografia de otros organismos.

Opcicn B~ . Co

Tema [ Descripcion general de teodoltos y taquimetros.
Antegjos. Ejes. Limbos,” Sistemas de graduacion. Micrémetros.
Sensibilidad: Error maximo de lectura. Niveles. Puesta en estacion.
Medidas de’ angulos acimutales vy ceniiales. Comprobacidn v
correccion de los instrumentos. Eliminacion de errores. Regla de
Bessel. Meu)dos de repeiicion y reiteracion.,

Tema 2.
de brajulas. Declinacion magnética y su variacién. Rumbos v
acimutes. Comprobacion y correcciones de ias brajulas. Descrip-
cion de la plancheia.

Tema 3. Medida indirecia de distancias. Principio basico de la
estadia. Miras veriicales. Constantes diastimomigtricas y aditivas,
Anteojo de Reichembach. Determinacion de las constanies. Anteo-
jo analitico. Estadias hovizontales. Prisma estadimetrico. Errores en
los distintos meétodos de medida indirecta de disiancias, Medida
directa de dislancias. Instrumentos cmpleados,

Tema 4. Fundamente de la medida electronica de distancias.
Clasificacion de los distanciomeiros segin el tipe de onda portade-
ra. Alcances. Precisiones. Ventajas e inconvenientes de cada npo.

Tema 5. Fundamento deb nivel. Niveles de plano v de lirea.
Comprobaciones. correcciones ¥ compensaciones. Niveles reversi-
bles. Niveles autométicos. Niveles de alta precision, Distintos tipos
de miras de nivelacion y su aplicacion. Error kilométrico.

Tema 6. Fundamento del teodolito giroscopico. Realizacidon.
Prictica de su empieo. Aplicaciones. Teodolitos de lectura dignial.
Teodolitos con regisiro automatico de lecturas y con posibilidad de
calcule immediato.

Tema 7. Meétodos planimétricos. (oordcnadas reclangulares
relativas v absoluas. Trazado de alinvetiones rectas v perpendicu-
lares. Coordenadas polares. Radiacion. -

Tema 8. Método de poligonacion. Poligonacion con tcodolito
o taquimewrs. Poligonacidon coe brujula, Disuntes mutlodos ¢
instrumentos para la medida de ejes. Errores angulares v hineales.

 Propagacidn de errores. Calculo de potigonales. Errores de cierre +

tolerancias. Compensacion.

Tema 9. [Enterseccion directa, Practica de la observation,
Elipse de twlerancia. Error maximo. Loapitud maxima de las
visuales. Mctodos graficos y rumdéricos.

Tema 18 Interscccion inversa. Practica de la observacion,
Seleccion de intersecciones inversas. Precision del metodo. M2to-
dos grificos v numéricas. ]

Tema 1i. [Inlcrseccion mixts, Practica de la observacion.
Métodos graficos y numericos de calcule ¥y compensacion.

Tema 12 Nivelacion por pendientes. Practica del muiodo
precauciones a tofmar en ¢l caso de distancias medias v grandes.

Correcoion de esfericidad v refraccion. Errores v tolerancias.
Compensaqion, _ _ _ .
Tema 13 Nivelacion por alwsras, Nivelaciones sencillas v

dobles, Mawnlos especiales de nivelacion por abturas. Frrores
wolerancias, Compensacion.

-

Descripcion general de la brgjula topografica. Tipos.

Tema 14, Triangulacidn. Proyecto de una triangulacién, Apo-
v en 1z réd peodésica. Moedida, oriemacion y ampiiacion de bases.
Observacion de la mmangulacion.

Tema 15 Calculo de una triangulavidon. Distintos métodos.
Tolerancias. Compensacion. Reduccion al ceniro de observaciones
excéntricas.

Tema 16, Fuses sucesivas de ur levantamiento topografico.
Eleccion de métodos e instrumentos segin la extensidn, [2 escala v
la equidistancia de curvas de nivel. Densidad de puntos. Precision
en la determinacién de puntos. Planos de pobiacidn.

Tema }7. Practica de un levantamiento taguimétrico. Trabajo
de campo v gabinete. Dibujo de {2 minuta. Trazado de curvas de
mivel

Tema (8. Perspectivas geomdétricas plamas. nterseccion de
haces perspectivos. Elementios de orientacion interior. Onemnacion
exterior. Elementos necesanios para la determinacion de la posicién
de un haz ‘perspectivo en el espacio. ldentificacion de ravos

homélogos en dos haces perspectivos. Principio de la restitucion.

Tema 19 Errores de observacion. Ervores accidentales. Lev de
Gauss. Precision, exactitud, coeficientes de peso v pesos. Tipos de
crrores sisiematicoes. Propagacidon de errores.

Tema 20. Método de mimmos cuadrados. Dbservaciones
ponderadas. Aplicacion de los minimos cuadrados 4 la correceion
de crrores, Formulacion de las ecuaciones normales. Mérodos
matriciales de ajuste por minimos cuadrados.

Tema 21. Transformaciones de coordenadas. Transtarmacm-
nes conformes en ¢l plano. Métodos v caracteristicas, Métedos
matriciales de wansformacion en el piana y en ¢l espacio.

Teraa 22. Cofinearidad. Condicianes de colinearidad. Ecua-
ciones de rotacion. Linearizacion de las ecuaciones de cobneardad.
Transformaciu-nes entre sistemas de rotacion,

Tema 23. Fundamento de la fotogrameitia terrestre, - Método
general de realizacion de un levantamiento de tfotogrametria
terrestre. Condiciones de utilizacion de la fotogratia terresire
Fatogrametria aédrea. Diferencias fundamentales con ia terrestre,

Tema 24. Fundamecnto de l1a fotografia. Emulsiones forografi-
cas. Distintos tipos de emuision. Sensibilidad. Pensidad. Comiras-
te. Grano. Soporte de las emulisianes.

Tema 25. Camaras folograficas métricas. Objetivo fotogrifico.
Caracteristicas, Aberraciones, Poder resolvente del conjunio objeti-
vo-emulsién. Distersion de las objetivos, Control v cahibracion de
las camards. Precision de la calibracion,

Tema 26. Camaras terrestres. Fototeodolnes. Camaras sim-
pies v dobles para fologramewria de objeto proximo. Toma de
fotografias terrestres, Camaras aéreas. Distancias focales mis
usuales. Camaras automiticas. Obturadores. Toma de forografias
adreas. Condiciones de tos vuelos fotogramétricos.

Tema 27. Factores fisicos que influven en la calidad de In
imagen. Influencia del despltazamiento del avion. Limne de resolu-
cion tedrica en fomgraf’d adreu. Sistemas para compensar el
desplazamiento del avidn.

Tema 28. Mediciones sobre fotografias aereas. Sisternas de
fotocoordenadas. Reduccion al punte principal. Deformacion del
soporte. Distorsidn radial del obietivo. Refraccion aimosférica.
Esfericidad terrestre.

Tema 29 Vision monocular., ’\-Iecamsmo de iz vision. Vision
mnocular. Mecanismo de la percepcidn estereoscopica directa.
Paralaje esteroscopice. Visidn binocular anificial. Hiperestereosco-
pia. Pseudoscopia. Estercoscopos. Tipos de esteredscopos,

Tema 30, Reconstruccion de un haz perspectivo. Sistemas
mecanicos. oplicos v analiticos para la correcciom de la distorsion.
Determinacion de los elementos de orientacion exiericr de los
haces perspectivos. Casos de la fologrametria terrestre v de fa
totogrametria aérea.

Tema 3i. Necesidad de puntos de control. Puntos planimétri-
ros v alhimeétricos, Obtencion de puntos de conlroi sobre el terreno.
Oblencion dv puntos de control mediante mediciones sobre os
fotogramas, Concepto general de aerotriangulacidn,

Tema 32 Fotogrametria terrestre aplicada a fa carlografia.
Restitucion auménca. Esterencomparador. Restitecion mecanica.
[nstrumentos.

Tema 33, Formacion del modelo. Paralaje transversal. Orien-
tagion relativa. Distinos motodos de orientacion relativa.

- Tema 34, Oriemacion absoluta del modelo. Seleccion v ajuste
de ia escala. Nivelacion del modelo. Orientacion absolula nu-
METic,

Terna 35 [nfluonecia de tos errores sabre la onientacion de un

modein. Caso de fotogrametria terrestre. Caso de fologrametnia
atrea. Efecies especifivos de los errores de cada elemento de
orientacion. . .

Tema 36, Insirumentos de restitucion, Enstrumentos Gplcos:
Prineipio generat ¥ realizacion practica. Multiplex. Instrumentos
BPLCo-MECATICOS, Prmuplo general-y realizacion pracuca. Instru-
mentas de reshtucién mecanicos, Principio general, Deseripoion de
algunos de ks instrumentos mas usados.
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Tema 37. Instrurmentos analiticos. Principio general. Verajas
de este tipo de insirumentos aplicados a ia topografia. Otras
aplicaciones. Restitucién numérnica.

Tema 38. Aeroiriangulacidon. Métodos ¢ insirumentos. Caso
del modelo aislado. Aeropoliponacion. Fuentes de error. Propaga-
cién de los crrores. Métodos de ajuster Graficos y pumdéricas,

Tema 39. Métodos semianaliticos de aeroiriangulacion. Pria-
cipios 1edricos. Coordenadas de los ceniros perspectivos. Ajusie
enire modelos.

Tema 40. Modelos analiticos de aerotriangulacion. Medidas
de cocrdenadas fotograficas. Correcciones. Orientacidn de un
fowgrama: Matrices de rotagion. Orientacidn relattva. Ecuaciones
de condicion. Formacion y resolucion del sisterna normal. Orienta-
cion absoluta.

Tema 4i. Provecio de voelo. Influencia de ta altura. Influencia
del relieve del terreno. Recubrimiento longitudinal v iransversal.
Lieccion de la camara. distancia focal y altura de vuelo. Tole-
TAnCias. :

Tema 42.  Pliegos de prescripciones éemcas de vuelo. Objeri-
vos ¥y conlenido. Los pliegos de prescripoiones éenicas del Instituto
CGeogrifico Nacional. Apalisis critico.

Tema 43,  Reclificacion de fotogramas. Rectificacion numéri-
ca, Recuricacion grafica. Rectificacion dptico-mecdnica. Condicio-
nes geometricas'y opticas. Estructura de un rectificador. Inversores,

ema 44. Conceplo general de la ortoforogrametria. Instru-
menios. Ortofolomapas. Modelos -malematicos del  terveno.
Aplicacignes. Paso de un modele matematico z los sisiemas
tradicionales de representacion del relieve. Sistemas de infor-
macion. .

Tema 45  Organizacion general de un levamamiento aerofoto-
gramerrico. Fases sucesivas. Redaccion de normas para vuelo,
obtencion de puntos de control, restitucidn ¥ revision. Errores en
fa determinaciOn de punios y tolerancias.

Tema 46. [Fologrametria fio cartografica. Caracieristicas gene-
rales de este tipo de forogrametria. Principales aplicaciones: Arqui-
tecténicas, industriales. arqueoldgicas, control de obras de fabnca,
medidas de volumencs, otras aphcaciones.

Tema 47. Formacion de mapas. Caracteristicas. La cartografia
como sistema de comunicacion. El lenguaje cartografico.

Tema 48, Redaccion cartografica. Fondos de redaccién, Dibu-
10 sobre soportes opacos v transparenies. Esgrafiado. Seleccidn de
colores. Fondo de color. Mascaras. Guias de color.

Tema 49. Técnicas de reproduccion de cartografia. Sisiemas
en relieve. en hueco v planos: Clasificacion y.evelucion. Reproduc-
cion de- mapas: Litografia, gelatinografia, serigrafia. heliografia
1diazo) y sistemas electrosiaticos.

Tema 50, La compesicion bpografica. Compaosicion manual v
mecanica. La composicidn folografica. Sistemas de fotocompo-
L1010, . .

Tema 51, Calcografia. Huccograbado. Gelatinografia. Fotot-
pia. Serigrafia. Sislemas electrostaticos de reproduccién. Sistemas
directos sin cdmara. Reflectografia. Coplas mono y mubicolor
‘sobre plastico.

Tema 52. Planchas litograficas. Soportes. Emulsiones. Copia
de negative y positivo. Planchas presensibilizadas. Pruebas de
color. Imprestdn Hiografica offser. Maquinas de uno v varios
colores. Técnica de cstampacion de cartogratia. Plegado de mapas.

Tema 53 Caracieristicas del papel cartogrifico. Las tintas
litograficas: Composicidn y caracteristicas. Los piasticos: Su utiliza-
clon en proceso cartografico.

Tema 54. Mapas en relieve. Pantografos espaciales. Moides,
Maguinas de meldea. Aplicaciones de los mapas en relieve.

Tema 55. Mapas urbanos. Tratamienio y caracteristicas, La
edicion automdtica de cartografia urbana.

Opcidn

Tema }. Lacartografia en sus arigencs. Caracterisucas basicas.
Corografia. Los portulanos. El-Atlas de Mercator. Geodesia y
cariografia moderna.

Tema 2. Caracteristicas especificas de los mapas. Méwodo
canografico. La necesidad de mapas v ¢! desarrolio. Clasificacion
de mapas.

Tema 3 Lla cartografiz como sisiema de comunicacién, E!

modelo de ransmisidn cartoprifica. Ef lenguaje carrografico Per-

LEPLION Vv TeDreseniacion.

Tema 4. Las variables visuales. Analisis de fa imagen grifica.
Empleo del color en canoprafia. [as funciones de la reprosentacion
gratica, .

Tema 3. La utilizacion de los mapas. FEscala. precisidn v nivet

de detalle. Lhilizacién de mapas wopograficos. mapas temaicos v
mapas especilicos, B
Tema 6. Geomeorfologia. Formas topograficas. Pendientes.
Ahitud. Otros aspectos de la geomortolegia ¥ su representacion.
Tema 7. E! agus, Clasificaciones de las formas de agua.
Clasificaciones de las Cuencas Hidrograficas,

Tema 8. Vegetacidon. Caracteristicas de la vegelacion: aspecios
cuantitativos y cualitativos. Crilerios y sisternas para clasificar la
vegetacion.

Tema 9. Dindmica superficial. Procesos v riesgos. Erosion.
Sedimentacion. Inundabilidad. Otros procesos.

Tema 10. Las ciudades ¥ los asentamientos de poblacidn.
Estruciura, tipologia y representacion grafica. La distribucion de
ciudades en el territorio. El sistema urbano en el plano.

Tema 11, Infraestructiras. Redes: Tipologia y topologia. Su
representacion grafica. Conexion, conectividad y relacion grafica,

Tema 12. Topemimia. Sistemas de transcripcion y traslitera-
ci6n. Recogida v estudio de los topénimos: métedos. Normativa
sobre tratamiento de nombres geograficos.

Tema t3. Formacién de mapas. Documentacion. Concepeion.
Preparacion. Sistemas de proycccion reglamentarios en Espana,
Proyeccidbn UTM y sus caracteristicas basicas.

Tema 4. Teoria del color. El color en cartografia. Variables
visuales. Andlisis de la imagen grifica. Simbolos v su representa-
cién. Estética y percepeion. .

Tema i5. Mapas topograficos. Series de mapas topograficos.
Normas generales. Representacion de 1a planimetria: Slgnos on-
vencionales, La representacidmn del relieve. Diversos sistemas de
represantacion; Curvas de mivel, sombreado, tintas hipsumétrncas v
batimétricas. Combinacton de diferentes sistemas de representa-
cion del relieve,

Tema 16, Rotulacion de mapas. Caracteristicas. Técmicas de
rotulacion. Disposicion de rédo. El mepa como conjunte. Leclura
¥y percepcion. .

Tema I7. Mapas tematices. Analisis de a informacion. Trata-

mienio de datos. Diagramas. Represemtacion cualitativa. Represen-
tacidn cuanmativa: Estudio de los distintos sistemas. Isolineas.

Tema {8, Mapas geologicos. Litologia. Clasificaciones litologi-
¢as. Recursos geologicos. Tipologia v caracterizacion grifica.

Tema 19. Mapas climaticos. Caracteristicas fundamentales ¥
su representacion. Mapas de 1sotermas. Humedad v precipitacién:
isolincas v diagramas. Representacion del balance hidrico. la
radiacion, mmsolacian v direccibn e intensidad del viento. Microcli-
mas v mesoclimas. Representacion cartografica.

Tema 20. -Mapas edafoldgicos. Caracteristicas de los suelos »
sus cualidades. Clasificaciones del suelo. Metgdologia de ta carto-
grafia de suelos. Tipologias resultantes y su representacion,

Tema 21. Cartografia de la vegetacion. Contemido de los
mapas. Mapas analiticos, sintéticos y de use del suelo. Tipologias
de vegetacian y ¢! uso de simboios y colores en su representacion.

Tema 22.  Mapas economicos, politicos y sociales. Estructura-
cién y contenido. Indices de localizacion y concentracion. Densi-
dad demografica, urbanizacion ¢ mdustrializacion. Razas. religio-
nes y lenguas, Divisiones administrativas,

Tema 23. Cartografia urbana. Alineaciones y trazados. Forma
y estructura urbana. Calificaciones y clasificaciones del suclo. La
ciudad a través de su plano.

Tema 24. Normativa cartoprafica basica para pequehas esca-
las. El Mapa Nacional Topogrifico a escala 1:23.000 y 1:50.000. La
generalizacién cartografica, pnncipios, métodos v limitaciones.

Tema 25, Normabva cartografica para grandes escalas. El
Mapa Nacional Topoegrafice Parcelario a escala 1:5.000 y. la
cartografia urbana.

Tema 26.  Fologrametria. Concepios basicos. Camaras aéreas.
Medidas y corrcciones en fotografia adrea. La vision estereoscopica.
Paralajes y errores.

Tema 27. Planes de vuelos, Varables fundamemuales. Pres-
cripciones técnicas para vuelos a pequefas vy grandes escalas.
Prescripciones técnicas para ef vuelo del ortofotomapa MNTP
1:5.000 en ¢l IGN.

Tema 28. Fl modelo estereoscdpico. Orientacion absoluta y
reiativa de parcs de fotopramas. Aparatos de restitucion.

Tema 29. Fologrametria analitica. Monocaomparadores y este-
reccomparadores. Registradares electronicos de coardenadas.
Coordinatografo avtomatico. Modelo digital del terreno.

Tema 30, Ortofotografia. Conceptos basicos. Yentajas y des-
ventajas de la ortofotografia ¥ ¢l ortofolomapa respeclo a la
fotografia y mapa tradicional. Aparalas de orioproveccion; Caracle-
risticas bisicas.

Tema 31. Automatizacidn del proceso cartogeafico. Coordina-
tografos automaticos. Restitucion numérica, Obtencion de perfiles
de forma semiautomanca v automatica. -

Tema 32 Diginizacién de la informacion grifica. Sistemas v
métodos eaistentes. Codificacion de la informacion. Tipologia »
caracleristicas basicas. Aparatos nccesarios para la digitizacién.
Tipos ¥ caracteristicas.

Tema 33. Estructuras v organizacion de datos pura bases
caniograficas digitales. Tipos de estructuras para dos dimensiones.
Tratamieno de poliganos. Estruciura para tres dimensiones. Mode-
los digiales del terreno.
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Tema 34. Edicion de bases cartograficas digitales. Edicion

interactiva. Generalizacion de dibwjos: Codificacion v simbolos.
- Trazado: Diversos tipos de «plotters». Precisién. Obtencion de

mapas mediante impresora de lineas.

Tema 35, Componentes del Mapa Nacional Topogrifico Par-
celario. Onofolo y plgnimexria catastral. Parcelas, sub[;parct‘.'las ¥ USQ
del suelo. Avance catastral v Catastro Topogriatico Parcelario.

Tema 36. Proceso de obteacion de! Catastro Topografico
Parcelario. Amillaramientos y avarce catastral como Base de!
Catastre Topografico parcelario. Fases de actuacion. Utilizacion
fiscal: la valoracién catastral. Utilizacion juridica: la coordinacion
con los Registros de la Propiedad. i

Tema 37. Laidentificacién catastral. Procesas de obtencion de
datos del deslinde de parcelas v de unidades de edificacién. La
definicion de usos del suelo. Consideracion de la clasificacién
urbanistica del suelo en la identificacion catastral. La division en
poligonos. La numeracion de parcelas v subparcelas. Caracteristicas
identificatorias.

Tema 38. la identificacion fotogramétrica, El papel de la
ortofoto. Normas de ider:ificacién, retintado. delineacion v plani-
metracion, Precision y errores admisibles.

Tema 39. La adaptacion catastral. Concentracian parcelaria v
catastro. Normas de adaptacién caastral. Zona concentrada y zona
excluida. Implicaciones legales de los municipios concentrados
desde el punto de vista carastral.

Tema 40. La conservacion catastral. Normas de conservacion.
Fases y objetivos. La puesta al dia catastral. Normas de puesta al
dia. Fases y objetivos, Las cédulas catastrales.

Tema 41. E! Banco de Datos Catastral. Analisis de usos del
suelo y de distribucién de la propiedad. Mecanizacidn de la
informacién grifica y literal. Métodos, normas v caracteristicas de
la informacion. La ficha catastral, objetivos y caracteristicas.

Tema 42. Consideraciones. socioeconomicas. fiscales v juridi-
cas del catasiro ¥y del Mapa Nacional Topografico Parcefano. La
situacion en Espafa y en los pdises europeous.

Tema 43, Fotointerpretacion. Caracterisiicas basicas de las
imagenes fotogrificas. Métodos de fotointerpretacion. Elementas v
propiedades. La varighble ¥ tiempo en la fotointerpretacion.

Tema 44, La aplicacidn de la fotointerpretacion a lz forma-
€i1on cartogrifica. Elementos basicos de la fotointerpretacion para el
andlisis del terreno. Interpretacion geomorfolégica v fisica. Usos
del suelo. Interferencias y problemas en el usc cartografico de la
fotointerpretacidn.

Tema 45. Teledeteccion y percepcion remota. Fuentes de
energia y su percepcion. Radiaciones electromagnéticas v sus
caracteristicas basicas. Emision, absorcién. reflectividad v transmi-
sién de energia. Las ventanas atmosféricas. Dispersién. emision y
refraccion. o :

Tema 46, Sensores. Tipologia, sensores activos ¥ pasivos.
Plaiaformas: Globos, aviones, satélites. La nocion de resolucidn.
Verdad terreno. Instrumentacidn y equipos para estudio de )a
verdad terreno. Programas especiales de teledeteccion.

Tema 47. Fundamentos de reconocimianto de formas en
teledeteccién. Correcciones a la informacion recitnda. Correcciones

radiométricas. Correcciones geométricas. Restauracion v realce de
la imagen. :
Tema 48. Proceso de datos en ieledeteccion: Métodos. v

sistemas. Técnicas automaticas de decision v clasificacion. Telede-
teccidn y bancos de datos. Aplicaciones en Ordenacion del Territo-
rio.
Tema 49. Aplicaciones de la teledeteccion a la cartografia.
Caracteristicas especificas: la inclusion de Ia variable tiempo. Tipo
de camaras v su utilizacidn carogrifica. Calidad esteroscopica v
resoluciton de los distintos programas.

Tema 50. Los Bancos de Datos cartograficos. Objetives.
Composicion. Tipos de Bancos v su utilizacién en cartografia.

Tema 51. Sistemas de gestion de datos canogritficos. Almace-
namienio y recuperacién de la informacion. Control de la informa-
cion almacenada. Organizaciones y funciones de control.

Tema 52.  El Banco de Datos Cartografico del Instituto Geo-
grafico Nacional. Estructura y composicion, Objetvos v utilidad.

Tema 53 Los Bancos de Datos urbanos. La informacion
urbana. Organizacion y caracterizacion. Sistemas exisienies v su
utilizacion,

Tema 54. Organismos canogrificos espanoles. Organizacion v
produccion cartografica. Cartografia oficial. Cartotecas, fototecas v
registros cartograficos,

Tema 55. El Instituto Geogrifico Nacional en la produccion v
organizacion carlografica. Aproximacion hisiérica. Funciones espe-
citicas. t

- Opeion D

Tema . Ondas sismicas inlernas. Propagacion en un medio

elaslico. homogéneo e isotropo. Reflexion v retraccion en madios

estratificados. Propagacion en ung esfera estratificada. Dromocri.
ncas. .

Tema 2. Ondas sismicas superficiales. Ondas superﬁcfﬁles en
un medio semiinfinito. Ondas superficiales en una capa. Ondas
Love, Dispersion de ondas. Velocidad de fase y grupo. Ondas
Ravleigh v Love en medios estralificados. Oscilaciones libres de 1a
Tierra.

Tera 3. Dromocrénicas v estructura interna de la Tierra.
Corteza ¥ manto supertor. Manto inferior v noclee. Densidad v
parametras ¢lasncos. Propiedades aneldsticas. Ecuacian de esiado
¥y composicion. .

Tema 4 Estructura de la corteza terrestre. Méwodo de perfiles
sismicos. Interpretacidn. Sismagramas sintélicos. Método gravime-
trico. Anomalias locales y regionales. Perfiles gravimétnicos. Inter-
pretacion vy resultados. Estructuras tips de corteza.

Tema 5. Representacién de fuentes sismicas. Fierza en un
medio homogéneo. Fuentes dipolares, Relaciones de Betti, Somi-
ghana y Volierra. '

Tema 6. Parimetos focales de un terremoto. Parametros de
localizacion de un terremoto. Magnitud v encrgia. Mecanismo de
los terremnotos. Tensor, momento sismico y parametros de fraciura,
Desplazamientos producidos por una fuente puntual Determina-
cion de la orientacidn del plano de falia. Determinacion del
momento ¥. dimensiones del foco.

Tema 7. Sismicidad. Distribucidn espacial de tos terremotos.
Distribucion temporal de 1os lerremotos. Actividad sismica. Distri-
bucion de magnitudes. Modelos estadisticos, Premonitores. réplicas
v enjambres de rerremotos. Prediccion de terremotes.

Tema 8. Tcerremaotos volcanicos. Morfologia de terremotos
volcanicos. Clasificaciones. Temblor voleanico. Caracteristicas os-
pectrales. Distribuciones de terremotos v frecuencia. Actividad pre
y post volcinica, :

Tema 9. Geogralfia sismica. Distribucion mundial de terrema-
10s. Dorsales, zonas de subduccién y arcos de isia. Terremoltos
ontraplacas. Aportacion a la tectonica de placas.

Tema 0. Geodinamica, Evolucion hisidrica de las teorias
geodinamicas, Tecionica de placas. Naturaleza v procesos en los
margenes de placas. Orogénesis y vulcanismo. Deriva de los
continentes. Mecanismo del movimienta de placas.

Tema 1i. Peligrosidad y riesgo sismico. Intensidad macrosis-
mica; escalas; alenuacion. Pardmetros que definep la peligrosidad
sismica. intensidad. movimiento del sugto. especiros. Delermina-
cian de la peligrosidad sismica en un punto. Mapas de zonas
sismicas. Riesgo sismico.

. Tema 2. Instrumentacion sismica. Evolucién historica de la
instrumentacion  sismologica. Teoria del sismografo mecanico.

" Sismografo electromagnético. Métodos de calibracian, Redes mun-

diates. Acelerografos. :

Tema 13. Cbservacion de ondas nternas eo [a Tierra. Refle-
xiones y refracciones en corteza, manto y niclro. Fases sismucas.
Nomenclatura. Dromacrdnicas segiun la profundidad del focn.
Clasificacion de sismogramas scgun la distancia. Fases principales.

Tema 14. .Campo magnético terrestre. El campo magnético
lerrestre ¥ sus componentes. Reduccion de las medidas magnéticas,
Campe magnético de un dipolo. Dipolo terrestre, Coordenadas
geomagnéticas. Analisis armonico del campo geomagnético, - Coeti-
cientes del campo interno. £l campo geomagntico internacional de
referencia. Cartografia magnética. =

Tema {5, Vanacion secular. Ongen del campo magnélico
interno. Vartacién secular. Crigen del campo magnético interno.
Dinamo autainducida. Elemenios de magneiohidrodinamica. Di-
namos cinemdaticas v dindmicas. Teorias de la variacion secular

Temaz 16. Campo magnetico externo. Variaciones del campo
externo. Varaciones de gradientes del Sol v la Luna en dias
tranquiles. Tormentas magnéticas, Composicion de la ionasteea.
Estructura de la magnetostera, Particulas en ¢l campo magnetco.
Dinamo 1onostérica. Anillos de radiaciones y auroras.

Tema 17 Observaciones del campo magnético. Medidas abso-
lutas y relativas. Métodos clasicos de medidas absolutas v relativas.
Méiodos moderncs de medidas del campo magnético. Anomalias
magnéticas. Anomalias debidas a cuerpos magnetizados. Interpre-
tacion de anomalias magnéticas.

Tema (8. Paleomagnetismo. Propiedades magneticas de la
materia. Minerales magnéticos en tas rocas. Mecanismos de maghe-
tismo remanente. Polos virtuales geomagnéticos. Migracion de los
polos ¥ de los continentes, Inversicnes del campo magnético.

Tema 19, Resistividad de ias rocas. Induccion eléctrica. Resis-
tividad ¥ conductividad de las rocas. Induccion eléctrica en ta
Tierra. Método magnetoielurico. Conductividad en el interior de b
Tierra. Métodos de prospeccién elécirica. .

Tema 20. Fluo geotérmico, Equilibrio adiabitico gravitacio-
nal. Conduccion det calor. Flujo peridgdico unidimensional. Sotu-
ciones estacionarias unidimensionales, Conduccion del calor en
una Tierra esférica. Conveccion.

Tema 21, Radiactividad de la Tierra. Elementos radiactivos.
Leves de la desiniegracion radiactiva. Principios de la geocronolo-
gla. Series radiactivas. Método rubidio-estroncio. Mékido polasio-
argon.
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Tema 22. Edad de la Tierra. Temperaiura, Edad de la Tierra.
Distribucion de temperaturas. Evolucion érmica de la Tierra.

Tema 23. Gravitacién v gravedad. Poiencial gravifico terres-
tre. Superficies de nivel. Corvaturas. Linea de la plomada. Curvatu-
ra. Sistema de referencia honzontal local. Georde. Fcuaciones de
Poisson y Laplace. Aplicacion de las formulas de Green.

Tema 24. Funciones arménicas. Teorema de Stokes. Armoni-
tos esféricos v elipsdidicos. Desarrgllos armonicos del potencal
gravilatorio terrestre. Teorema de Mac Cullag. -

Tema 25. Sistemas de coordenadas en el vampo de gravedad
terrestre. Sistemas astronomicos. Sistemas elipsoidales de referen-
c1a. Pardmetros del elipsoide: latitudes geodésica, geocéntrica y

.reducida. Geemetria del elipseide de revolucmn

Tema 26. El campo de gravedad normal. Figuras de equitbrio.
Esferoides. Elipsoide terrestre. Elipsoide de m\rcF Latitydes geodé-
sicas y geocentricas. Desarrolios del potencial normal.

Tema 27. Férmula de la gravedad normal. Relaciones de
Clairaut. Férmula de Somigliana. Gravedad por encima del elipsoi-
de. Elipsoide de tres ejes. Sistemas geodésicos de referencia.
Desviaciones de’la vertical v ondulaciones del geoide.

Tema 28. Determinaciones absolutas de la gravedad. Instru-
menos y métodos. Determinaciones relativas. Péndulos. Precision.

Tema 29. Gravimetros. Aplicaciones. Diferentes tipos de
ﬂa\nmetros fundamenios y caracteristicas. Calibracion, deriva,

edidas de la gravedad en el mar v en el aire. Redes gravimétricas.
Compensacion.

Tema 30. . Reduccion de la Fravcdad Reduccion Bougyer.
efectos esféricos. Reduccion aire-libre. Reducciones topograficas
e 1sostaticas. Clculo de anomalias gravimétricas. Mapas pravimé-
tricos.

Tema 31. Prediccion de anomalias gravimetricas, Prediccion
minimos cuadrados. Funcion covarianza. Correlacion de las ano-
malias gravimétricas con las alutudes. Determinacion de anomalias
graviméuricas por colocacion.

Tema 32. El problema dc contorno de la Geodesia Fisica
Ecuacion fundamental. Polencial perturbador. Teluroide, Aproxi-
macion esférica. Formula de Stokes, Delerminacidn practica del
geoide. Métodos de integracion. -

Tema 33.. Mélodo Moiodensky. Ecuacion fundamental de la
ﬂawmetna con, polencial de capa siraple. Ecuacion integral de

olodensky. Series de Molodeénsky. Anomalias reducidas.

Tema 34. Calculo de desviaciones absolutas de la vertical
Determinacion de los compartimientos. Accxon del nicleo. Aplica-
cion de la 1eoria de Molodensky.

Tema 35. Méwodos astrogeodésicos. Determinacian del cuasi-
geoide por nivelacion astrogeodesica, Precision. Meiodo de Melo-
densky de nivelacion astrograviméirica. Resolucton de las ecuacio-
nes. Precision.

Tema 36, Transformacion de sistcmas geodésicos, Ecuaciones
de Vening-Meinesz. Cambio de datum Fstrogeodésico. Elipsoide
terrestre v elipsoide mas probable.

Tema 37. Gradiente de la gravedad. Componentes, Medidas
del gradiente. Balanzas de torsion. Aplicaciones geodesicas del
grachente de la gravedad. Construccion del geoide.

Tema 38. Mareas terrestres. Analisis armonico del potencial
de marea. Componentes de la fuerza de marea, Desviaciones de
la vertical y marea del geoide. Estaciones de observacién, instru-
mentos.

Tema 39. Modelos de la Tierra deformable. Numeros de -

Love. Correcciones a los elementos geodésicos por efecio de marea.
Correccion de medidas gravimétricas por efecio de marea.

Tema 40. Rotacign de la Tierra. Ecuaciones de Euler v
Liouville, Nuacion v movlmlumo del pole. Efectos del nacleo
liquido.

Tema.4l. Sistemas de referencia en Geodesia v Geodmamlca
Sisternas [nerciales. Establecimiento y mantenimicnto de saslcmas
de referencia terrestres convencionales.

Tema 42. Observaciones de satélites. Movimenio no periur-
bado de un satelite. Movimiento perturbado. Satélites artificiales
con fines peodésicos v geofisicos. Medidas de direcciones. Medidas
de distancias. Reduecion. Precision.

Tema 43, Perturbaciones en sai¢lites geodésicos. Perturbacio-
nes terrestres. Resistencia de la atmoslvra, Perturbaciones lunisoia-
res. Otras periurbaciones. Calculo de orbnas de satélites.

Tema 44, Medidas Doppler. Principios del método. Reduc-
cion de observaciones. Caiculo de las coordenadas dei saiélite. £l
plano de Guier. Calculo de las coordenadas de la estacion.
Transformacion de coordenadas. Medidas Laser. aplicaciones.

Tema 45: Interferometria de muy larga base. Observables
bidsicos en VLBL Modelos matematicos para el retraso en tiempo
y vaniacion del retraso. Estimabilidad de los parametros. -\phcauo-
nes geodésicas y geodindmicas de la VLBL

ema 46. Aplicaciones dindmicas de los satelites artificiales.
Determinacidn de la figura de la Tierra con datos ierrestres v
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satélites. Determinacion de coeficientes armonicos del patencial.
hWodelos recientes del campo terrestre.

Temna 47.  Magnitudes fisicas y unidades. E! sistema de unida-
des CGS. La praposicién de Giorgi. El sistema MKS. El sistema
internacional de unidades (8.1). Unidades bdsicas. derivadas v
suplementarias.

Tema 48. Unidad basica de longitud. La ldmpara de Knplon
Laseres estabilizados. Definicion del metro de 1983, El convenio
sobre la velocidad de la luz. Métodos mecdnicos de medida de
longitud: Maguinas mulucoordenadas y comparadores, Métodos
interferométicos de medida de longitud: Medida de blogues
patron.

Tema 49. Unidad bidsica de masa. Los kilogramaos prototipo.
Los patrones de acero inoxidable. El empuje del aire. Calibracion
de los miditiplos y submultiplos del kilogramo..

Tema 50. Balanzas de precision: De brazos iguales, de brazos
desiguales con dispositive de pesas intercarnbiables. Cédulas de
carga: extensometricas y de compensacion de fuerza electromagné-
tica: Principio de medida. Influencia de ia temperatura.

Tema 51.- Unidad basica de uempo. El segundo astrondmico
y ¢l segundo atdmico. Pairdn de Cesio. El reloj atdmica. Tiempo
universal. Tiempo atomico y tiempo universal coordinado. El
maser de h;droaeno Los patrones de frecuencia,

Tema 52 nidad de temperatura, Puntos fijos. Escala termo-
dinamica. Escalas internacionales pricticas. Termometro de resis-
tencia de platino. Realizacion de los puntos fijos de la escala de
temperaturas. Calibravion de termémetros: Banos de caiibracion.
Pirometros. .

Tema 53 Unidad basica eléctrica. Los patrones usuales:
Ohunio y voltio, Progresos recientes. El efecto de Josephson. E)
teorema de Thompson vy Lampard: El condensador calculable,
Coelficiente giromagnético del protrdn.

Tema 534. Metrologia elécirica. Medidas- de diferencia de
potencial en c.c. Las pilas patron saturadas. Método de oposicion.
" Medidas por transferencias c.a/c.c. Medidas de resitencia en c.c.
Patrones. Medidas d¢ comparacion v medidas con puentes.

Tema 55. Unidad bdsica de imensidad luminosa. Antigua
definiticion fotométrica de la candela. Nueva definicion radiomé-
rica. Eftcacia fuminosa. Metrologia de las radiaciones ianizantes.

Unidades. Medidas de radiactividad. El conceplo de xexpe-
sicion».
ANEXO 11
Baremo

Baremo para establecer la valoracion de los meéritos alegables
por los aspirantes a ingreso en el Cuerpo Nacnonal de Ingenicroy

Geografos.
Se valorardn como mériws de los aspirantes los siguienies:

» a} Expediente académico.

b) Servicios prestados al Estado.

¢} Méntos cientificos que se posean con anlenorldad aia
fecha en gue finalice el plazo de admisién de instancias.

a) Expediente académico:

Los que tengan el graduv de Licenciatura, o los titulados
superiores. | punto.

El premio Fin de Carrera puniuvara con | punto.

Fl grado de Doctor se calificara con 2 punios,

{’ada asignatura de doctorade aprobada. con 0.1 punios

La tesis calificada sobresaliente «cum lauden puntuara con |

punio.
by Servicios prestados al Estada:

El Tribunal pedrd valorar. hasta un maxime de 5 puntos. los
mérilos contraidos por los aspiranies en el ejercicio profesional al
servicio del Estado, cuando tales servicios tengan relacion con los
trabajos del Instituto Geografico Nacional. Cada ano de servicio
cfeclivo prestado al Estado en estas circunstancias se valorarda con
0.5 puntos. hasia un mawuma total de 3 puntos.

¢ Maritos cientificos .

c.l  Sicl aspirante posee olras carreras se le aplicaran I puntos
por cada una. dos puntos si posee el titulo de Ingeniero Técnico en
Topografia y 1 punte i pertenece a cualquier Cuerpo gspecial del
Institute Geografico Nacional.

c.2 Los estudics de alta especializacion realizada en Centros
nacionales o exiranjeros y relacionados con lus Cienciay Geografi-
cas se- valorarin hasta un méximg de 3 puntos. Cada curse
academico (aBo) efectivo de estudio se valorard con | punto. hasta
un maxinto 1otal de 3 puntos.

c3 A los Profesores de asignaturas relacionadas con las
I Cienvias Geograficas en Centros oficiakes, con tres anos. al menos.
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de ejercicio, se las asignaré a juicio del Tribunal. basia un miximo
de 3 puntos. correspondiendo un maximo de | punto por cada afo
efectivo de docencia no computado en by

¢.4 Serd puntuado con un maximo de 5 puntos ¢ coajunto de
rrabajos de tnvestigacion, publicaciones y premios cientificos,
segin criterio del Tribunal, en funcion de la importancia de ios
temas. desde ei punto de vista de su aplicacion geogrifica v de la
calidad de aquellos trabajos.

MINISTERIO DE JUSTICIA

RESOLUCION de 29 de ubeil de 1983, de la Diveccinn
General de fas Registras v def Notariado, por la gue s¢
gruncia concurse para fa provisicn de vacantes exis
tentes en el Cuerpo de Medicos del Registro Civil,

8048

En la oficina det Registro Civil de los Jugados de Bistriio
relacionados a continuacion, se hallen vacanies las plazas de-
Medicos del Registro Civil gue deberan proveerse por concurso de
rastado enire Méticos def Cuerpo, segur orden y temo establecido
en los articulos 403 y 404 dcl Reglamento del Registra Civil.

Mostoles (Madrid).

Fuenlabrada (Madrid).

Cornelld {Barcelora).

Lorca {Musecta), _ :

Plaza namero 2 del Regisiro (ivil unico de Palma de Mallorca
Alcobendas {Madnid). B

Paza namero 2 del Registro Civil Gnico de Madrid.

Plaza namero & del Regisiro Civd dmweo de Barcelona.

Los concursanies dirigirin a este Cemtro la comespondiente
instancia. que deberd temer entrada en of Registro det Ministeno
en'cl plaze de guince dias naturales coneados a partir de la
publicacion de esia convocaloria en ¢f «Boletin Oficial del Fstadom.

Lo que comunico a V. 8

Dhos guarde a V. 8. muchos anos. _

Madnd., 29 de gbril de [985-F Director general. (rregono
Crarcla ANCos.

Sro Jefe del Servicio de fa Mactonalidad » del Eswdo Civil

MINISTERIO DE DEFE,NSA

ORDEN 322/2816021985 (e 24 de abril. de ta Do
cign de-Enseranza del Mando de Personal del Ejército
det 4we. por lu que se pubfica la Gsta definitiva de
aspirantes admitidos v exctuidos o las pruebas de
ingresg en el Cuerpo Juridhen del veferido Ejérciro. fa
composicion det Tribunal cxannnador, of fugar v la
Sevha de los examenes v of orden de detudcton de fen
ASPIFaRtes.

8049

fa cumplimiente de o dispuesto ¢n ¢l punto B de fs Orden
5220000031985, de 6 de tebrero {«Bolenin Oficial del Estados
namero 46 v «Boletin Oficial de Defensan namero I0). de
convocatoria para ingreso en el Cuerpo Juridico del Ejércite det
Aire. a cffrinuacién sc publica la lista definitiva de aspirantes
admitidos v excluidos a las pruchas de mpreso en ¢f mencionade
Cuerpo v Escala. ta compasicion det Tribunal examinador. lugar.
fechu v hora en que daran connenso fas pruebas v ol orden de
actuacion de los asoiranics.

ASPIR AN TS ADAHTILOS

Algar Calderdn, Luis Fernando.

Bruide Barberd, Francisco Manuwel

Diaz Roca. Rafawl

Donado Gonmrs, Manuel Anpel

Egea TForrdn. Dicge du.

Giménez de drcarate Vibubta, Francisco Remon.
Gomez Hidaleo. Gaspar Mara,

Gomer Hidalge, Jose lanacio

Gomez-Moreno Moeta Joswe Lo

Patsano,
Paisano.
Paisana.
fratsano,
Paisano.
Pasano.
Parsanac.
Paisano,
Paisano.

B R P P

10.  Paisano. Guerra Calvo. Jaime.
1L Sargento complemento ET. Gutiérrez del Alamo del Arco.
José Manuel.

12, Paisaro. Guti€rrez Filgueras. José Gabriel.
13, Paisano. Jiménez Martos, Paulino.

{4. Paisano. Lloreme Vara. Fernando.

15, Paisano. Mariinez Monedero, Luis Javier.
16. Paisano. Méndez Rodriguez, Jesis.

17. Paisane. Olea Cartagena, Rafael

18,  Paisano. Oliver Romero, Ismael.

19. Paisano. Pascual Sarria, Francisco Luis,

20. Paisano. Polo Rodriguez, José Javier,

21, Paisano. Quirante Padial. Juan Ignacio.

22, - Paisano. Rio Diaz. Enrique del.

23, Paisano. Rivas Areales. Angel

24. Paisano. Romere Muros. José

25. Paisaro. Rufilanchas Solares, Luis. '
26, Paisano. Salmerdn Francés, Estcban.

27.  Paisano. Sevane Gonzilez. José Maria,

28, Paisane. Silva Silva, Eulogio.

2% Paisano. Tejada Ximenss de QOlaso, Gonzalo.
3} Paisano. Trnigo Sierra, Eduardo José.

3t Paisano. Turenzo Veipa, Angel.

32, Pamisano. Valderrama Rudillz, Lizaro Antonio.

ASPIRANTES EXCLUIDOS

Por no cumpiir las condiciones establecidas en el punto 3.4 de
la convocatona:

1. Paisano. Aimela Bendicho. Jasé Ignacio.
2. Paisano. Garcia RoscHo. fosé Maria,

ORDEN DE A€ TLACHIN

Comeo resuliado del sorieo celebrade en el tugar. fecha y hora
mencionados en la Orden 322/00024/1983. de 21 de marzo
(«Boletin Oficial de! Estadon nimero 76 y «Boletin Oficial de
Defeasar ntimero 431 las dislintas pruebas de easamen dardn
comienzo por el aspiraate que figura en la presente hista de
admitidos con fa letra «H». fiménez Marlos. Paulino.

CONMPOSHION DL TREBLNAL

_ Tirwlares
Preswdenie: Corunel del Cuerpo Juridico don Santiapo Roldan
. Martinez.
Vocales:

Para @ prucba Jde reconocimienio facultativo: .
" {omandanic de} Cuerpo de Sanidad don Genzale de Federico
Péres

Comandante det Cuerps de Sanidad don Antonio Maille
Sanchez. .

Comandante del (uerpo de Sanidad don Luis Carlos de la Serna
Gamer. :

Para la prueba de aptitud fisica:

Comandante del Arma de Aaviacion {ETS) don Manucl Pinto
‘Machuca.

Temente del Aarma de Aviacion (EEOMA) dor José Aldama
Ambrona. ) o

Sargento primere del Arma de Aviacdn {ETS) don [nocencio
Gerommo Marentes Lépez. )

Para ia prueba de nivel de conocimientos:

Teniente Coronel Audiior del Cuerpo furidico don fosé Adanez
Martinegr.

Temiente Coronel Auditor del Cuerpo Juridice don Miguel
Angel Beroad Ferrandiz. )

enierte Coronet Auditor del Cuerpo Juridivo don Manuel

Pacheco Peharanda,

Secretano: Comandante Auditor del Cuerpo Juridico don fosé

Luis Fernandes Fernandez. _
Auvitiar Admimsirativo detl Tobunal Defz Mana Montserrat

Martiner Arias. )
Suplentes

Presidente: Coronel Auditor del Cuerpo Juridice don Fernande
Lopes-Orgeeo v Rodrigeez-Rivas,

Vocales:

Para la prucha de reconocimiemo facultativ o

¢ omandante del Cuerpo de Sanidad don Elon
Corral. _ _
Coamandante del Cuerpe Je Sunidad Jon Jolvy Peralba Astur-

Fernandes

ey



