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Lonaitud porie rectd

Tokrancies de las curvas {mm)

Cota letra A O < 159 = 0,25 mix.

Cotza letra A & > 159 = 0,41 max,

Cota letra B 32 mix.

Cotz letra C 1,6 max,

Cota létra R + L6

Cota letra 2R + 1,6

916 ORDEN de 19 de diciembre de 1985 por la que se

aprucha Ig instruccion técnica complementaria MIE-
AEM-1 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencion referente a ascensores electromecanicos,

tustrisimo seitor:

E! Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por ¢l que se
apruebz. ¢l Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion,
establece que s¢ aprobardn por ¢l Ministerio de Industria y Energia
las correspondientes instrucciones técnicas complementarias que
desarrollen sus previsiones normativas.

En consecuencia, s¢.-ha claborado la instruccidn técnica MIE-
AEM-] referente a ascensores electromecinicos.

A fin de facilitar al miximo ia adaptacién a esa ITC por los
fabricantes ¢ instaladores de ascensores, se ha dado un plazo
bastante amplio para su puests en vigor, pero permitiendo se pueda
utilizer desde su publicacién para aquelles industriales que ¢n
plazo reducide de tiempo estén en condiciones de aplicar la misma

Los elementos tipo a utilizar a partic de la puesta en vigor de
esta ITC habrin de estar homologados de acuerdo con los preceptos
establecidos en 1a misma, lo cuat exige que aquetlos que hayan sido
gpg.}bados o registrados con anterioridad sean previamente revali-

Ados. . ’ .

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Primero.-Se aprueba !a instrucciéon técnica complementaris
MIE-AEM.- del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manuten-
cion referente a ascensores eleciromecinicos, que se adjunta z la
presente Orden. )

Segundo.-La Nrresenle ITC, asi como el Reglamento de Apamtos
de Elevacion y Manutencidn en aquello que concierne a ascensores
electromecénicos entrard en vigor a los tres afios de la fecha de
pubticacion de la misma en el «Boletin Oficial del Estadon, excepto
en las materias que se indican a continuacien:

_ Fabricantes, importadores, instaladoxgs, conservadores y pro-
pietartos. :

‘Reglaments de A
. modificativas de

Instalacién ¥ puesta en servicio,

Revisiones de conservacion.

‘Inspecciones periddicas. ) :

Para las cuales la fecha de entrada en vigor serd de un aito,
contado & partir de la fecha de publicicién en ¢l «Boletin Oficisl
del Estadow. S o o )

Tercero.-Todos los ascensores gue se instalen a pariir de ia
entrada en vigor de estx Qrden Gnicamtente elementos.
tipificables homoiogades de acuerdo con o dispucsto en la misma.

Cuarto.-A ir de ia entrada cu vigor de ¢sta ITC gueda
derogado, en lo que se refiere exclusivamente 3 los ascensores
electromecénicos, la Orden de 30 de junio de 1966 que aprobé €l

tos Elevadores y las Ordenes posteriores
pos de sus articulos... . )

No obstante, fos ascensorss cuya instalacion se hubiera efec-
tvado con anterioridad a la vigencia del Reglamento de 1966
deberdn cumplir las exigencias especificadas en el punto primero de
la Orden de 31 de marzo de 1981 por ia gue se fijen las condiciones:
técnicas minimas exigibles a los ascensores ‘Lse dan normas para
efectuar las revisiones generales periddicas de las mismas.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS |

Primera.—Durante el tiempo que transcurrs deade la publicacion
de esta ITC hasta su entrada en viger, los indistriaies afectados
podrin aplicar gradualmente las prescripciones técnicas y procedi-
mientos derivados de la mismas. -~ -

Segunda.-Se concede un plazo de cinco afios & las Empresas de
conservacién de ascensores autorizadas por primera vez antes del
28 de noviembre de 1973 que no cumplan ias condiciones exigidas
en este ITC adecuarse a8 lo establecido en la misma.

Tercera.— puerias de pisa dvcubma, arrastradas simultinea-
mente, gue se fabriquen a partir de un adio, contado desde ia fecha
de publicacion de esta ITC habrin de cumplir los dos (itimos
parrafos del punto 7.7.3.2 aDesenclavamiento de socorros de la
presenie normartiva. : )

" Cuarta.-Las puertas de piso a guc sec reficre cf anexq F, capitulo
2: Directrices pars [a certificacidon del comportamicnto ante el
fuego de las puertas de piso de }os ascensores seran parallamas,
como minimo durante treinta minutos (PF-30), en tanto no sean

ubéi‘;:}gdqs las condiciones particulares segln el tipo especifico de
os edificion. o

DISPOSICION ADICIONAL

Las inspecciones periddicas a realizar en los ascensores electro-
mecinicos existentes antes de }a entrada en vigor de esta ITC swrin
efectuadas de acuerdo com los plazos previstos en la misma
{disposicién E-D) v de acuerdo con lo que s establece en fa Orden
del Ministerioc de Industriz y Energia de 31 de marzo de 1981
(«Boletin Oficial del Estadow nimero 94, de 20 de abril). '

Lo que comunico a V. 1. pars sa conocimiento y cfectos.
Madrid, 9 de diciembre de 1985, | :

MAJO CRUZATE

Itmo. Sr. Director general de InnovaciGn Industrial y Tecnologia.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA
ITC MIE-AEM-1. .

Normas de seguridad para la consiruccidm ¢ Instajacién
- de los ascensores electromecinicos

Las presentes normas de idad se corresponden con las
contenidas’en la Norma UNE 58-705-79 que, a su vez, estd en linea
con ia normz curopea EN-81-I, primera edicion octubre. 1977,
adoptada por ¢l Comité Europeo de Normalizacion (CEN) el 15 de
octubre de 1977, '

A las prescripciones técnicas de esta ITC se han incorporado las
disposiciones adminisirativas que son necesarias para fograr su
efectividad. Estas disposiciones administrativas complementarias
estan sitvadas en los capilulos a que corresponden

- - INDICE GENERAL

Introduccion. o
Objeto y campo de aplicacifn,

Referencias.

Definiciones. ] : -
Simbolos vy abreviaturas. .
Hueco. . -

Cuartos de maquinas y de poleas

Puertas de acceso ent pisos.

Cabina y contrapeso.

TER AN L e b e
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ci dal? Suspensaén, compensacién, paracaidas, limitador de velo-- 0.5.1 La naturaieza de los acc1dcntcs poszb!es
10, Gmas, amortiguadores, dlsposmvos de scgundad en final a) Cizallamiento. .
de recorrido. - b} Aplastamienio. -
11, Holguras entre cabina'y paredes de los accesos a ella. ©¢) Caida. . . .
12. Méquinas. d) Choque. -
- 13. . Instafacién y aparatos eléctricos. ¢) Atrapamiento. .
.14, Proteccion contra defectos eléctricns. Maniobras, Priori- f} Fuego. - : o .
dades. ﬁ) Electrocucion. o .
15. Réwlos ¢ instrucciones de maniobra. y Dafios en el matrerial.

¥6. Inspecciones, pruebas, registro, entretenimiento,

ANEXOS

Ancxo A ~Condiciones de emp%co de dispositivos elecmcos de
seguridad.

Anexo B.-Tridngulo de desenclavamiento,

Anexe C.-Expediente técnico.

Anexc D.—inspecciones y pruebas antes de la puesta en servicio.

Anexo E.-Inspecciones y sP bas periodicas. Inspecciones y
pruebas después de una transformacion importante o después de
un accidente.

Anexo F-Directrices de cnsayo para la aprobacion de tipos.

F. 1 Directrices para !a aprobacidon de los dispositivos de
enclavamiento de las puertas de piso del ascensor.

\ Directrices para la certificacion del comportamiento ante

el fuego de las puertas de piso de} ascensor.

F. 3 Directrices paa la aprobacién de los ra.racmdas

lF"c:ld Direcirices para 1a aprobecién de limitadores de
velocidad. . :
- F. 5 Directrioes para la aprobacion de amortiguadores con

acumulacibn de energia y amortiguacién del movimiento de
retorne y de los amorngundores con dmpacaén de cnergla :

ASCENSORES ELECTRICOS

0. XN’TRODUCC!ON GENERAL

El objeto de esta ITC es definir las reglas de segundad re!atwas
a los ascensores para proteger a las personas y las cosas contra Jos
diferentes riesgos de accidentes que pueden producirse como
consecuencia del funcionamiento de los ascensores,

0.1 Estz ITC ha sido preparada adopiando el método
siguiente;

0.1.1 Se ha realizado un anilisis de los ncsgos unpumbies alos
elementos cuyo conjunic constituye una instalacion de ascensor.

En cada caso se ha establecido una mgta a aplicar como
conclusion.

0.1.2 Esta ITC, relativa cn cspecial a los ascensores, no repite
ias reglas técnicas genemies aplicables & la construccidn eléctrica,
mecdnica o de la edificacion.

Se acepta, por tantp, qQue todos los ¢lementos deberén;

0.1.2.1 Estar correctamente calcutados, bien fabricados desde
¢! punto de vista mecénico y elécirico, con materiales de resistencia
apropiadas y libres de defectos.

0.1.2.2 Ser mantenidos en buen estado rbuena condicion de
funcionamiento. Sevigilar en particular que la
no sean excedidas a pesar del desgaste.

0.1.3 Esta ITC especial para gscensores, no da reglas relanvas
2 la proteccién contrs el fuego de los elementos dej edificio. Sin
* embargo, como estas reglas tienen una directa influencia en la
eleccian de las puertas de acceso al elevador y en la especificacidn
y dtnlsaeno de los sistemas de control eléctrico, es necesario referirse
a eltas

01,31 la ete.cc:on dc las puer:as de acceso gue depende de!
necesario comportanuento en caso fuego, es tmtado en el
apartado 7.2.2. .

- 0.2 Parece, sin embargo, nocesario ﬁjar ciertas exigencias de
buena construccién porque sea apropiado
ascensores o porque en la utilizacién de los ASCENSOres ¢§ necesario
ser mds exigente Que en OWwos casos
0.3 En la medida -de lo pos&btc, Iz ITC determina sdlo las
exigencias que los materiales y equipe deben satisfacer con vista a
ta seguiridad en los ascensores.

' 0.4 Cuando para la-claridad del texto se “hace mencién de una
realizacién, no debe ser ésta considerada como !a finice ible,
cualquier otra solucién que conduzca al mismo resultado, con
garantias de funcionamento y scgundad al menos equwalentz
puede ser admitida. -

0.5 Sc ha hecho el estudio de los distintos acoidentes que
pueden producirse en el camnpo de los ascensores examinando:

s holguras indicadas - |

a la fabricacién de .

i} Debido al desgaste.
i} Debido a corrosion,

G.5.2 Las personas a proteger;

a} Los usuarios.

b) El personal de mantemm:cmo y vigilancia.

¢} Las personas que sc encueniren fuera del hueco, cuarto de
maquinas o de} cuarto de poleas.

0.5.3 Las cosas a proieger:

a} La carga dentwo de la cabina.
b) El material o componentes del ascensor o momacargas
¢} El edificio en €l que ¢l elevador estd instalado. ,

0.6 En la porma s¢ ha terido en consideracion:

0.6.1 Que existen usuarios mo advertidos gue deben sef
prolegldos contra su negligencia e timprudencia .inconsciente,

Que hay, por otra parte, otra clase de usuarios para los
que oiras reglas pucden ser menos severas. Estos usuanos son
referidos en el texto que sigue como s«usuarios autorizados y
advertidoss. - .
. En ausencia de otra definicion se admite que la utilizacion de
Un 2sCensor s¢ reserva i los usuarios autorizados y advertidos si las
instrucciones que se fes han dado, relativas g su utilizacidn, han
surgido de la persona responsable del ascensor y una de las dos
condiciones siguientes se cumple:

a} . El funcionamicnto del ascensor es pmible solo cuando una

[ Hlave, en posesion de los usvarios autorizados fy advertidgs, estd

introducida en una cerradura siluada dentro 0 fuera de la cabina.

b) E! ascensor se encuentra en locales de acceso prohibido al
piblico que, cuando no estan cerrados con llave, son vigilados-
permancntemente por uno ¢ varios agentes del responsable del
ASCENSOr.

0.6.3 Que existen montacargas ¢n que, por definicion, la
cabina no es acoesible por personas, por lo que ciertas reglas pucden
ser. menos severas ¢ incluso suprimidas,

0.7 LaITC ha sido establecida admitiendo en ciertos casos la
imprudencia de un usuario, pero es necesario limitarse a [a justa
medida, por lo que s¢ ha excluido 1a hipdtesis de dos imprudencias
simultineas o de la violacion de las prescripciones de utilizacion.

0.8 Esta ITC trata en sus anexos de la manera en que deben
ser efectuados los ensayos de ciertos elementos del ascensor y de)
AsSCensor mlsmo cusndo estd instatado st estos ensayos son ex:-
gidos.

081 En lo quese rcﬁere ai ascensor misme, & continuacién
se indican los documentos que, como méximo, serdn requeridos:

. §.8.1.1 Expediente técnico a presentar que se exige para la
autorizacidn previa & Ia instalacion (anexo Cfn
D8 iD2 Inspecciones v pruebas antes de la puesta en marcha
AneXo
¢ 0.8.1.3 In iOnes Yy ensayos pcnbd:cos cuyz frecuencia es
fijada en esta Ig anexo Ey. )
Estos ensayos puede cnte ser pedidos después de un
accidente o sustituciéon entos Lmportantes.

‘8.2 Los ensayos dr upo de ciertos elementos del ascendor
permiten limitar y simplificar las prucbas, después de su instala-
ciébn, ¥ hacer posible fabricacidn rac:onal en serie de estos
clementos {anexo F). :

Dfspo:icmner administrativas complementarias al capuuio 0

0-A) El Ministerio de Industria ¥ Enerpia dictard las disposi-
ciones aclaratorias gue estime oportunas en relacion con lo
dispuesto en esta 1T

N _
i OBIETOY CAMPO DE APLICACION

Esta 1TC se refierc & los aparams eleciromecinicos nuevos,
instalados permanentemente, que sirven a niveles de parada
definidos, provistos de una cabina preparada para el transponie de
personas y objetos, suspendida de cables o cadenas, que se desplaza
al menos parcialmente, a lo largo de guias verticales o débilmente
inclinadas respecto a la vertical. (Esta ITC podrd ser tomada como
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base en ¢l caso de aparatos cieYadores en los que la inclinacién de
las guias sea superior a 15° sobre [a vertical) _ .
presente ITC no concierne a 10s aparatos elevadores conoci-
dos por «paletnosiers, elevadores de pifibn y cremallera, de
accionamiento por tornillo, ascensores de minas, clevadores de uso
en escenarios de teatro, aplicaciones que incluyan encaje automé-
tico, montacargas de cangilones y ascensores y montamateriales en
obras de ingenieria civit o de edificacion, elevadores instalados en
barcos, plataformas flotantes de exploracién o perforacion en el
mar o clevadores para montaje y servicio de entretenimiento. Sin
embargo, esta ITC puede ser empleada atilmente como base.
Esta ITC puede no ser aplicada en los casos signientes:

la) Ascensores instalados en una residencia privada e como
medio de acceso @ una residencia privada en ua edificio, si este
ascensor es inaccesible a los otros ocupantes del inmueble.y al
piblice general y si existen normas nacionales especificas relativas
a esta clase de ascensores. . . . )

1b) Ascensores especiatizados para el fransporte de minusvili-
dos que: .

~ Sirvan solamente dos niveles de parada.

- Tengan un recorrido no superior a3 4 metros.

- Su velocidad no rebase 0,1 metros/segundo. )

- El desplazamicnto de la cabina pecesita la presion perma-
nente sobre un botda. ]

- El Organo competente de 1la Administracién Publica podrd
dispensar de 1a aplicacidn de los articulos correspondiemes de esta
I’I‘ge si el espacio disponible no lo permite ¢n los sigui¢ntes casos.

2a) Instalacién del ascensor o moniacargas en edificios exis-
tentes en ¢l momento de Ia entrada en vigor de esta ITC.

Z2b} Transformaciones importantes (anexo E) del ascensor o
montacargas instalados znies de fa entrada en vigor de esta ITC.

Dispasiciones adminisirativas complementarias al capitulo 1

- Los aparatos elevadores que sean usados para ¢l transporte de
ohjetos o mercancias deben ser considerados como ascensores si las

dimensiones y constitucién ge sus cabinas permiten el acceso de
personas (véanse las definiciones en el capitule 3 de esta [TC).

1-A} Excepcionalmente podrn ser instalados, aungue no
cumplan lotaimente las prescripciones de esta ITC, los aparatos
elevadores que se indican a continuacion; : :

~ Ascensores especiaies situados en fachadas; edificios ‘artisti-
cos ¥ en otros lugares excepcionales. e '

= Ascensores inclinados mas de 15° respecto a la verticak:

1-B) En estos casos seré necesario que ¢l érgano.competente
de fa Administracion Pablica dé su conformidad al correspondiente
proyecto, el cual podré ¢xigir la presentacion de un dictamen de
una Entidad Colaboradora, facultada pars 1a aplicacién del Regla-
mento de Aparetos de Elevacion y Manutencion, en ei que se haga

a) Las prescripciones de esta ITC que 10 se cumplen y las
medidas alternativas de seguridad adoptadas. LT

- b) %g ia instalacion estd correctemente disedada para cum-

plir las ciones para las que ha sido concebido y rene las .

condiciones de seguridad suficiente.

1-C} Los ascensores destinados a ser utilizados por disminui-
dos fisicos, con excepcidn 5 los ascensores a que hace referencia ¢
inciso 1b) anterior cumplirn con las prescripciones de esta {TC y
ademis satisfarin las siguientes condjciones de seguridad, sin
perjuicio de otras prescripciones que puedan exigir otros Organis-
mos: ' ) .

_ L° Las puertas de cabina deberin estar equipadas con un
dispositivo foteeléctrico o equivalente que impida el cierre automé-
tco de la misma mientras su umbral esté ocupado por una persona
o su silla de ruedas, . o

2.° El pavimento de [a cabina serd antideslizante y estars fijo
al suelo de la misma. : . .

3° El desnivel féxino entre ¢! umbral de la cabind y el
correspondiente a la puerta de acceso en ¢l piso serd de * 20
milimetros.

. 2 REFERENCIAS .

Normas espiﬁolu UNE y sus equivalentes ISO, CEI y CENELEC

Normas {50

Normas espancias Temus gue tratan

UNE 23-093-79 Ensayos de resistencia al fucgo. Elementos de comstruccién........... NS IS0 834-1975.
UNE 23-802-79 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos.de cierre. ... .. ... iSO 3008 °
UNE 36-701.75 Vocabulario de cables................................. e el ISO 25321974,
UNE 36-715-75 Cables de acero pare ascensores. ..., e e ISO 4344-1976.

o _ _ Normas CEl
UNE 21-304-75 Resistencia a la conduccion eléctrica sobre matériales en ambiente himedo....| CEI $12-1971.
UNE 20-109-81 Aparamema eléctrica de baja tensidn . ....... ... ... CE! 158/1-1970. °
UNE 20-109-81 Aislamiento y lineas de fuga en contactores ...................... ... “uiien....| CEI 15841, anexo B.

UNE 20-119-74 {1}

‘

UNE 21-031-83

Auxiliares de mando: Prescripciones generales,...... U [P

Cables y cordones eléctricos aislados con PVC. ... PR

CEI 337/1-1970,

Documentos CENELEC

HBD-21-1978. -
UNE 21-027-83 Cabies y cordones eléciricos aislados con goma. ... ... ................. ... ...| HD-22-1975.
UNE 21-031-83 Cables ’f’lexibes planos aislados com PVC . ... ... ........ 0. ... .. s HD-359-1976.
UNE 21.027 Cables aislados con caucho para ascensores............... ... e e HD-360-1976.
UNE 20-460-parte 3 Instalaciones eléctricas ¢n edificios: Caracteristicas generales .. ................ HD-384-3.
UNE 20-460-parte 4-41 Proiecciéniﬂtra choques elETiriCO8 . . ..ot HD-384-4-41.
UNE 20-460-parte 4-43 | Proteccidn contra sobreintensidades eléctricas.......~...... ...... P HID-384-4-43. o
URE 20-460-parte 4473 Aplicacion de las medidas de proteccidn contra sobreintensidades............. HD-184-4-473. o '

" 3. DEFINICIONES. -

Las gefiniciones que se dan a continuacidn tienen por finatidad
dar la significacion técnica precisa de los términos utilizados en la
presente ITC. . T o :

Los términos Kan sido clasificados por orden alfabético para
mayor comodidad en [a bisqueda, mds que de acuerdo con et tipo
de equipo al cual ellos se aplican. Se ha hecho asi para &vitar
repeliciones indnles: , L o .

Amortiguador

Organo destinado a servir de tope deformable de final de
recomrido y constituido per un sistema de frenado por fluido o
muetle {u otro dispositivo eguivalente).

Ascensor

Aparato elevador instalado permaneniemenite, que sirve niveles
definidos que utiliza una cabina, en Ia que las dimensiones vy
constinicion permiten evidentemente ef acceso de personas, despla-
zindose al menos parcialmente 3 lo largo de guiu verticales o Cuya,
inclinacién sobre ia vertical es inferor & 157, -

Asceﬁsor de ad!gereﬁda- .

Ascensor cuya traceion se fogra por adherencia de los cables
sobre las gargantas de la polea motriz de. I3 m&quina.

o Ascensor de arrastre’ o .
Ascensor con suspension por cadensy o por cables cuya traccidn
no se realiza por adherencia B .
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. Auronivelacion

Operacidh que permite, después de la parada, el reajuste de
enrasc durante las operaciones de carga y descarga mediante
COITéTCIones Sucesivas, .

) ~ Cabing . T

Elemento del ascensor o del montacargas destinado a recibir las
personas y/o la carga a transportar. :

Carga de rotura minima del cabie

El producto del cuadrado del didmetro nominal del cable (en
milimetros cuadrados) por la resistencia nominal a la traccién de
lus hilos (¢n newtons por milimetros cuadrados) por un coeficicnte
caracteristico del tipa cable {UNE 36-701-75).

La carga de rotura efectiva obtenida en el ensayo de rotura de

una muestra de cable, siguiendo nn método definido. debe ser
. €omo minimo igual a la carga de rotura minima.

Carga nominal

Carga para la que ha sido construido el aparato ¥ para la cual
el suministrador garantiza ur funcionamiento normal.

- Cuarta de mdguinas |
Local donde se hallan los elementos motrices y/o su aparellaje.

Cuario de poleas

Local gue no contiene drgano tractor perc si poleas y eventual-
mente limitador de velocidad y aparatos eléciricos.
Estribo
Estructura metélica que soporta a la cabina o al contrapeso v a

{a que se fijan los elementos de suspension. Esta estructura puede
constituir parte integrante de la misma cabina.

Foso

Parte del hueco situado por debajo de! nivel de parada mas bajo
servido por fa cabina.

Guardapiés

Tablero que contiene Una parte vertical lisa. a plomo del borde
de los umbrales de las puertas de piso o de la cabina y debajo de
eHos. o .

Guias

Elemenlos destinados & guiar la cabina o contrapeso, si existe,

Hueco

Recinto por el cual se desplaza la cabina y, ef contrapeso, si -

existe. Este espacio gueda materiaimente delimitado por el fondo
del foso, las paredes y el techo. R i

Limitador de veiocidad

QOrgano que, por‘ encima de una velocidad ajusiada previa-
menie, ordena la parads de la méquina y, $1 es necesario, provoca
la actuacién del paracaidas.

_ - Mdguina
Conjunto tractor gue produce el movimiento y la parada dei

ASCensor. .

Montacargas.

Aparato elevador instalado de forma permanente que sirve a

niveles definidos, Consta de una cabina inaccesible a las personas,
por sus dimensiones y su constitucién, fue se desplaza a lo largo
de las guias verticales o cont inclinacion inferior a 15°. Para cumplir
~con la condicién de inaccesibilidad, las dimensiones de la cabina
deben ser: -

- Superficie, un metro cuadrado como maximo.
- Profundidad, un metro como maximo.
~ Altura, 1,20 metros comio maximo,

~ Sin i;mbargo, puede admitirse una altura de mas de 1.20 metros
si ]a cabina consta de varios compartimentos fijos que cumplan las
condicicnes anteriores.

Montacergas de adherencia

Moniac‘lfgas ﬁlyos cables son arrastrados por adherencia en las

gargantas de ta pelea motriz de 1a maquina.

Montacargas de arrastre

Monlacargas con suspension por cadenas o por cables cuya
traccion no se realiza por adherencia. -

Meontacoches

Ascensor cuya cabina tiene las dimensiones adecuadas para el
transporte. de vehicolos automdéviles de tunsmo.

Nivelacion

Operacidon que permite¢ mejorar la precision de parada de la
cabina a njvel de los pisos. N

‘ Paracaidas . .

Dispositivo mecanico que sc¢ destina a parar ¢ mmovilizar la
cabina o ¢l contrapeso sobre sus guias en caso de exceso de
velocidad en ¢l descenso o de rotura de los 6rganos de suspension.

Paracaidas de accion instantdnea

Paracaidas cuya detencion sobre las guias sc logra por bloqueo
casi inmediato. .

Paracaidas de accion instantdnea y efecto amortiguado

Paracaidas cuya detencion sobre las guias se logra por bloquec
cast inmediato, pero de forma que la reaccién sobre el Organc
suspendido sea limitada por la inlervencién de un sistema elastico

Paracaidas progresivo

Paracaidas cuya detencién sobre las guias se efectia por frenadd
y en el que s¢ toman disposiciones para limitar la reaccion sobre
e] organo suspendido 2 un valor admisible.

-« Pasgjero

Persona transportada por uh ascensor.

Superficie itif

\ .

Es la superficie de la cabina que pueden ocupar los pasajeros
la carga duranie el funcionamiento del ascensor, medida a ur
metros por encima del pavimento y sin tener en cuenta lo
pasamanos, si existen.

En ¢l caso de una cabina sin puerta no se contard en el cileult
de la superficie (1il una banda de 0,1 metros de ancho en la zon
de cada pisadera de cabina. ’

Usuario
Persona que utiliza los servicios del ascensor 0 monlacargas.

 Usuarie autorizado y adverntide

Persona aulorizada para utilizar los servicios de un ascensor
determinado, que ha recibido {as instrucciones relatjvas a su uso de
la persona responsable de la instalacién,

Velovidad nominal

Velocidad de la cabina para la que ha side construido ¢l aparatc
y para la cual el suministrador garanliza su funcionamientt
normal, . .

Zong de desenclavamienio

Espacio por encima y por debajo del nivel de parada a que deb
hallarse ¢l sutlo de la cabina para poder desenclavar la puerta @
dicho nivel. - _

.
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4. SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

41 Unidades:
Las unidades utilizadas han sido escogldas del Sistema Intemacmnal de Unidades (SI).
4.2 Simbolos,
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) 5. HUECO - 53 ,Paredcs, piso y techo del hueco, :
' 5. l DiSMMCS mmles ) La estructura del hum debe mpﬂmf, al menos‘ las reacciones

) 5.1.Y Tas disposiciones del presente capitulo son apllcablcs a
" 1os huecos Egue contengan una ¢ varias cabinas de ascensor.

$.1.2 contrapeso de un ascensor dehe hallarse en el mismo
hueco que la cabina.

5.2 Cerramiento del hueoo

5.2.1 Todo buecco debe estar cerrado totaimcme mcdmnte
paredes, piso ¥ techo de superficic llena, definidas en 5.3,
Solo se autorizan las siguientes aberturas:

a) Huecos de puertas de piso (ver capitulo 7).

b} Aberiuras de las puerias de visita o de socorro del bueco y
trampitlas de visita.

¢) Orificios d¢ evacuacion de gases y humo en caso de
incengdio,

d) Orificios dz ventilacion (5.2.3).

€) Aberturas permanentes entre el hueco v ¢l cuarto de
maguines o de poleas. .

Caso particular. Cuando el hueco del ascensor no tiene gue
p:nruc r en {a proteccion del cdlﬂclo conira la propagacion de
incendios sc pucde admitir

a) .Limitar ia altura de las paredes que no corrc's‘pdndcn a los
lados de los accesos a una altura de 2,5 metros por encima de los
tugares donde las personas pueden Ilegar normalmente,

by Utilizar .sobre los lados de los accesos proteccionss con
‘rejillas de malta o perforadas por encima de 2,5 metros del nivel del

s50 de los accesos. (No se t;x n estas protcccwncs si la pucrta de
a cabina esta enctavada nicamente {5.4.3.2.2)).

Las dimensiones de las mallas o perforaciones deben ser, como

maximo, de 75 milimetros, medidos horizontal ¥ verticalmente.

.- 5.2.2 - Puertas de visita y socorro. Trampillas de visita, -

- 5.2.2.1 Las puertas de visita, las de socorr célas trampillas de
"visita del hueco s6lo son aulonzadas si la d dec los usuarios
‘asi lo requieren, o si las ne{:es1dadcs entrclenimiemo Io
imponen. ;

5.2.2.1.1 las puertas de v:sita tendran una altura mimma de
1,40 mietros y un ancho minimo de O QO metras.

- Las puertas de socorro tendran una alura mtmma dc 1, 80
mewros y un ancho minimo de 0,35 metros. - .

- Las trampillas de wsna tendrin una ahura minima de 0,50
metros y umancho minime de 0,35 metros, .- -

5.2,2‘1‘2 Cuando cxista un tramo largo de huecu, sin puerta de
piso, se debe prever una g]usnblhdad de evacuacion de los ocupantes
" de la cabina, situada a distancia no supérior a 11 metros.

Esta prescripeion no se aplicaré en el caso de¢ cabinas adyacentes
que permitan 1a evacuacion, de una u otra, a través de una puena
de socorro que satisfaga las prescripeiones de 8.12.4.

5.2.2.2 Las pucrtas de visita, de socorro ¥ las lramplllas de
visita no deben abrirse hacia el interior del hueco. .

52221 Izs,puenas y trampilias deben estar provisias de una
cerradura con lave que permita el cierre y enclavamiento sin llave.

Las puertas de visita y socorro deben poder ser abiertas sin llave
desde el interior del hueco, incluso cuando esién enclavadas,

5.2.2.2.2. El foncionamiento del ascensor debe esiar automati-
‘camente subordinado a que se mantengan en posicidén de cierre
e¢stas puertas y trampillas, Para este efecto deben utilizarse disposi-
1ivos eléctricos de seguridad de conformidad con 14.1.2.

El funcionamiento del ascensor, con un istro de visita
abierto, puede ser admitido durante operaciones de control si este
funcionamiento necesita la accidn permanente sobrc un disposilivo
(accesible s6lo cuando el registre e5ta abierto) que permila puentear |
el dispositivo eléctrico de segundad que controla el cierre del
rcglstro

- 5223 Las pucnas deﬂs:ta SOCOTTO
deben ser de superficie Hena L
de resistencia mecdnica que las

5.2.3 Ventilacion del hueco.

El hueco debe estar ventilado convenieniemente ¥ no debe ser
utilizado para veniilacion de locales ajencs al servicio de los
A5CEnsores,

Deben pr'evasc “orificios de ventilacion, a siuar en la parte
superior del hueco, de una superficie tolal minima del 2,5 por 100
Je la seccidon transversal del hueco. Esia ventilacion podra lograrse

trampillas de registro
responder a las mismas condicrones
puertas de piso.

« debidas a 12 maquinaria, a las guias como consecuencia de Ju
actuacion del paracaidas, o en czso de descentrado de la carga en
ia cabina, por la accion de los amortiguadores en caso de impacto
y lag ongmadas por 1z actuacién del sistema antirrebote,

(Véanse las notas, al final de) capitulo 5, para estimar fos valores
de los esfuerzos al actuar €l paracaidas o los amortiguadores.)
- Las paredes, piso y 1echo del hueco deben: -

a) Estar construidas con materiales mct)mbuaubh.s duraderas
¥ que no originen polvo. . .
b) Tener una resistencia mecanica suficiente.

En el caso de un ascensor sin puerta de cabina, debe cumplirse
el criterio siguiente para.la pared frente a la entrada de la cabina:

_~ No debe sufrir ninguna deformacion elastica superior a 10
milimetros duranie la aplicacién de una fuerza de 300 N, perpends
| cular a la pared, aplicada en cuzlguier punto de sus caras y

distribuida uniformemente sobre una supcrf' icie redonda 0 cua-
drada de 5§ centimetros cuadrados.

5.4 Ejecucion de las paredes del. hueco y de las pucrlae de
accese frente a una entrada de cabina.

5.4.1 _Las disposiciones siguientes dében ser apluadas en toda
la altera del hueco, sobre las puertas de piso y paredes o paries de
pared situadas frente a una entrada de cabina. .

Para las holguras entre cabina y pared de los accems ver
capitulo 11.

54.2 Et conjunio formado por las puertas de piso y foda la
* pared, o la parte de ella situade en frente de una entrada de cabina,

“debe formar una superficie continua en toda la anchura de la
abertura de cabina (dehen temerse en cuenta las holguras de
funuonamlento} .

5.4.3 Para los ascensores con puerias de cabina.

5431 Debajo ‘de cada umbral de piso, en una altura al menos
igual a la mitad de la zona de desenclavamiento. aumentada en 50
milimetros, la pared def hueco débe cumplir con las condacnoncs
expresadas ¢n el apartado 5.4.4, a). .

Y ademas la pared del hueco en esta zona debe scr:

a) Bien enlazada con ¢l dintel de Ia puerta siguiente.

b} Bien prolongada hacia abajo, por medio de un chiflan duro
y'liso, cuyo éngulo con ¢l plano horizontal sea superior a 60 y si
es posible a 75°, chaflin que no es necesario endgzar a la mred del
hueco. Si ¢l eﬁpauo es demasiado grande puede ser timitado esle
chaflan, pero su proyeccion sobre el plano horizontal debe alcanzar
aL menos 50 mllunetros . .

5432 En las demas aonas; la d:s{anﬂa honzamal entre la
pared .del hueco y-umbral o embocadure de cabina o pucrta (o
borde extremo de las puertas correderas) no debe sobrepasar (.15
metros, La finalidad de esta prescnpclén es ewl.ar

a) El peligro de caida at hueco. i

b} Que la persona pueda introducirse, en condiciones norma-
les de funcionamiento, entre la puerta de la cabina y el hueco. {Con
este espiritu debe ser medida la distancia de 0.15 metros principal-
mente en ¢l caso de pucrtas telesuopwas de accionamiento simulli-
neo.)

“5.4.3.2.1 ~Puede’ admmrse una distancia horizontal dL 0.2
meiros. '

a) Alo Iargo-dc una distancia vcrtical méxima de 0.50 melros,
bien. ) .
b} En ¢l caso de ascensores destinados principalmenic al
Iransporte de cargas, generalmente acompariadas por personas, y de
ios montacoches en los que las puertas de piso deslizan verical-
mente.

5.4.3.2.2 La condicion expresada en el apartado 5.4.3.2 puede
no respetarse si la cabina est4 provista de una puerta condenada
mecAmcamente que no podsa ser abicrta més que en la zona de
desenclavamienio de una puerta de acceso.

El funcionamicnto del ascensor debe esiar automailicamente
subordinado al enclavamientio de la puerta de cabina correspon-
diente y usard un dispositivo elécirico de seguridad cunforme a
14.1.2. gerﬁn aceptados los casos particulares previstos cn 7.7.2

5.4.4 Para Yos ascensores sin puerta de cabina.

[+

a) El conjunto sefialado en 5.4.2 debe formar una superficic
“vertical continua compuesta por clementos lisos y duros. tales
como piezas metahicas, revestimienios duros o materiales equiva-
lemes en o que se refiere al roce. No se admitiran paredes acabadas

a través del cuano de maqumas o poleas o direcltamente al extenior,

en escayola, yeso o vidrio.
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b) Los sajientes, si existen, deben ser mfmores a § milimetros. -

Los salientes de mas de 2 m:hmegros deben ir provistos de
chaflanes a 75° como minimo respecio de !a horizontal, .

¢) Cuando las gucnas de acceso lleven tiradores embuttdos. ia
profundidad de embuticién por el tado del hueco del ascenser no
debe sobrepasar 30 milimetros, y su ancho no debe ser mayor de
40 milimetros, Las paredes de salida de la cmbuuc:on hacia arriba

¥ hacia abajo, debm formar un angulo de 60° como minimeo,
ser posible S 1o del plano horizontal. La disposicidn de {os
tiradores o barras ebe limitar los riesgos de enganche y no permitir

que los dedos sean atrapados por detras, ni acuiados.

5.5 Proteccion de locales snuados bajo la Lrayectona 'de la
cabina o del contrapeso.

5.5.1 Es preferible que los huecos no estén situadas encxma de
Ut Euga: accesible a las personas.
2 Cuando existan locales accesibles gue estén situados
50, & fonzdo del
000 N/m

debajo de la trayectoria de fa cabing o del contra
foso debe calcularse para una carga minima de

a) Deben instalarse debajo de los amomguadores de contra-

peso uno o més pilares que desciendan hasta el suclo firme. .
b) O bien el contrapess debe ir proviste de un paracaidas.

56 Hueco conteniendo cabinasy contrapesos pcn.enec:cntes a
VAMOS asCensores o montacargas

5.6.1 Debe existir una ion ¢n la parte inferior del hueco
entre los organos méviles (cabinas o contrapesos) perienecientes a
ascensores o montacargas diferentes.

Esta seFaramén debe entenderse, como minimo, desde ¢l
extremo inferior de las trayectorias de los organos moéviles hasta
una alturz de 2,5 metros encima del fondo del foso. -

56.2 Ademas si la distancia horizonial entre el bbrde del

techo de la cabina de ug ascensor y un Organo modvil {cabina o
contrapeso) perteneciente & un ascensor diferente es inferior & cero
metros la separacion prevista en 5.6.1 debe ser prolongada en toda
ta altura del hueco y en a anchura Gtil necesaria. )
Esta anchura debe ser, como minimo, la del drgano movil, ¢
rte del érgano mévil, del-cual ha}' que pmtegerse, aumemada en

,| metros po? cada lado.

5.7 Recomdos libres. de seguridad amba ¥ en foso

5.7.1  Recorridos libres de seguridad arriba para ascehsores de
adherencia.
(Véase nota 3 al. fmal del capitulo 5). L s

5.7.1.1 Cuando el contrapeso descansa en:sus amortiguadores,
totalmente comprimidos, deben cumpluse de forma simultnea Ias
siguientes condiciones:

a} El recorrido guiado de la cabina, atn posrble en senndo

ndente, debe ser igual, como minimo, & 0,1 metros mas 0,035
V , expresando ¢l recorrido ga metros y V (vciomdad nommai) en
metrosfsesundo ™ B

- b) La distancia libre encima del techo df F3 csbum debe set,
como minimo, igual a 1 metro mas 0,035 V
" c) La distancia libre entre las partes mas bajas del tccho del
ueco ¥

1} Laos drganos de mayor altum montados en dicho tech%de
cabina debe ser igual o superier a 0,3 metros més 0,035 V
excepcidn de 10s casos previstos.en )

2} La parte mas alta de las deslizadoras, ruedas de gma,
gmarres de los cables, o los érganos de [as puertas de cabina que
geg?szag vemcalmeme, debe ser igual o superior a cero metros mas

5712 Cuando la cabina se encuentra sobre sus amontiguado-
res, totaimente comprimidos, el recorrido guiado del contrapeso,
ain posible en sennqo aseendente, debé ser igual o superior a 4,1
metros mas 0,035 V*, expresando diche recormido en me!ros Y V
{velocidad nomma!} en metro/segundo.

5.7.1.3 Cuando se controla la deceleracion del 2CENSOT, como .
se indica en el apanadeo 12.8, el valor de 0,035 V<, indicado en |

5711 y 5.7.1.2, para el cﬂculo del recorndo libre de segunda.d,
puecde ser reducido.

a} A ia mitad para los ascensores cuya velocidad nommai es
€ 4 metros/segundo.

b) A un tercio para los aseensores coya veiocldad rominal- es
> 4 metros/segundo.

En estos_casos la carrera de e;tos amomauadons no serd

inferior a 0,25 metros, .

%) o_ossvzmpmmtamiwde'h distanciz de parada por gravedad al 11§ por

RLAY

108 de fa velocidad nominal {172
2

= 0,0337 V2, redondeando 1 0,038 ¥7}

5714 Enelcaso de ascensores que estin provistos de cables
de compensacion, cuya polea tensora estd provista de un disposi-
tivo antirrehote (dispositivo de fn:gado o de blogueo en caso de
subida brusca) el valor de 0,035 V° anterior puede ser sustituido
por un valor ligado a Ia carrera posible de esta polea (dependiendo
del nirero de tramos de cable que 1a suspendan), aumentando en

. [/500 del recerrido de la cabina, con un minimo de 0,2 meiros,

para tener. en cuenta la elasticidad de tos cable&

5.7.2 Recornidos libres dc scgundad para ascensores de arras-
tre..

5 7.2t Cuando la cabma » encuentra tn su parada superior,
el recorrido guiado de la cabina, ain posible en sentido ascendente,
antes de que los amornguadorcs eniren en accidn, dcbc ser, al
menos, igual a 0,5 metros.- - :

51 Cua.ndo los amortiguadores supenores estin total-
mente comprintidos por la cabina deben cumpl:rse las condiciones
siguienies simuitineamente: -

4) Ladistancia libre por encima del techo de (2 cabma cfebe ser
igual o superior a 1 metro.

b} La dlstancm libre entre la parte més baja del tccho del
hueco y :

.

. 1) Los organos mas altos ﬁ,]ados en-el techo dc la cabma. a
excepcion de los meneionados en 2), debe ser igual o superior a 0,3
Mmetras,

2} La rtc miés alta dé¢ las guiaderas o ro!danas de guia, el
frontis ¢ los nos de las puertas desfizanies vemcales debc seT,
al menos, igual a 0,1 meuros. Cate

57.23 Cuando la tabina se apoya sobre sus amomguadorcs
totalmente” comprimidos, e recorrido guiade aGn posible del
contrapeso, si éste existe, en sentido ascendent.c clebe ser 1guai o
supener a 0.} metros. .

.$.7.3 Foso. : TR

$.7.3.1 . La parte inferior del hueco debe estar constituida por
un foso cuyo fondo sea liso y sensiblemente a nivel, no conside-
rando los posibles zécalos de los amortiguadores, de las gmas, o
dtsposmvos de evacuacién de a

Después de la instalacién de los diferentes anclajes de guias,
nmo:l'uguadores etc., este foso debe quedar protegido de mﬁllracxo—
nes de

5.7.3:2 Si existe una puerta de acceso & dicho foso. queno sea
la puerta de plso, debe cumplu' con - las d.lsposwmncs de los -
apartados 5.2.2, -

Tal puer:.a debe existir si la profundidxd del foso es superfor a
2,5 metros ¥ st ¢l proyecto del edificio lo permite, -

A falta de otro acceso, debe preverse un dispositive permantm:
en ¢l hucco. fécilmente accesible desde la puerta de acceso ‘para
?ermmr personal competente un descenso sin riesgo at fondo del

Este dispositive no debe inierferir ¢ galibg de los tlementes - -
mobviles del ascensor.

5733 Cuando la cabita s¢' apoya sobre sus amortiguadores,
‘totalmente- comprimidos, dcben cumphrse s:mul!aneamcn!c las
s:gmentes condiciones:

-

a) Debe quedar un espacao libre en el foso ¢ que penmta alojar,
como minimo, un paralelepipedo recto rectangular de
0,5 x 0,6 x 0,8 metros que se¢ apoye sobre una de sus caras.

b) La distancia libre entee el fondo del foso y

1) ' Las partes mds bajas de la cabina, con excepcion de las
previstas en 2), debe ser igual o superior a 0,5 metros. - :

2) La parte inferior de las deslizadoras o rodaderas, cajas de
paracaidas, del guardapiés o de fos drgangs de puerta corredera
vertical, debe ser, al menos, igual & 0,1 metros.

5734 El petsonal de cnztctcmmlcnto que tiens que !!’ﬂ.bﬂj&l‘
en ¢l fosa debe disponer en el mismo:

a) De un interruptor. sccesnhle, desde que el personal ha *
abierto la puerta que le da acceso-al fosp, que le permila parar ¥
mantener parado el ascensor ir que mo tenga riesgo de error sobre
la posicion correspondiente a a parada (véase 15.7). Este mterrup—
tor debe respender a las prescripeiones 14.2,2.3. -

b} - Y de una toma de cornenle eléctrica de acuenio con 13 6

. 3.3 Prohibicién de msmiar en el hueco ma!enal extraﬁo al
servicio del ascensor,

El hueco ‘'debe ser destinado exciusm.vamentc al servicio del
ascensor. No debe contener ni canalizaciones ni Organos, cuales-
quiera que sean, extraios al servicio def ascensor {se puede admirir
que el hueco comenga material que sirva para su calefaccion,
excepto radiadores de agua caliente o vapor; sus organos de mando
y de reglaje deben encontrarse ¢n ¢! exterior det huece).
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$.9 Huminacién -del hueco, _

.- El hueco debe estar provisto de una iluminacion eléctrica de
instalacién fija que permita asegurar su alumbrado durante las
operaciones de reparacifn o de conservacion, incluso cnando todas
{83 puerias estin cerradas.

te alumbrado debe lograrse con lamparas situadas a 0,5 .

metros, como maximo, de los puntos mas altos y mis bajos del
huece y la distancia entre ellas fo seri mayor d¢ 7 metros. Este
alumbrado no serd exigido si la tuminacion artificial procedente de
las inmediaciones del hueco (excepcion prevista en 5.2.1, caso
parucular) es suficiente, '

NOTAS

Noia I.-Evaluacion de los esfuerzos veriicales af actuar
. ' el paracaidas
Lz fuerza {en Newtons) sobre cada guia, como consecuenciz de
la actuacién del paracaidas, puede ser valorada aproximadamente
aplicando las foérmutas siguientes:
- 8} Paracaidas de accibn instantinea:
1) Distintos de los caidas con rodillos: 25 (P + Q).
2) De rodillos: 15(P+ Q).

b) Paracaidas de accidn progresiva: 10 (P + Q). _ '

-
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En las que:
P = suma de 1a masa de la cabina vacia y las masas de 10s cables
. d¢ maniobra y de los clementos de compensacion, si
existen, suspendidos de la cabina (kg).
Q = carga normal (kg). _
Nota 2.-Reacciones en el fondo del foso debidas a la actuacion det
paracgidas o aceion de los amortiguadores
Las reacciones {en Newions) pucden valorarse asic
- Bajo cada guia; BN
Diez veces la masa de la guia (kg), sumentada en la reaccion (N}
debida a la actuacion del paracaidas sobre esa guia (si las guias
estin suspendidas se aplican esios valores al punto de anclaje de la
guia 8 1a estructura). ‘ -

- Bajo los apoyos de kos amortiguadores de cabina:
WE+QM™ .

~ Bajo los apoyos de los amortiguadores de contrapeso;
40 veres 1a masa del contripeso (kg).

\ {*b’k Ec% valor d'brl: ﬂlg;i&lmw en I:s notas 1 y 2. debido al hecho ge éuc la masa de
08 cabecs de. maniobra y bos elemenios de compensarion suspendidos de Ls cabi arikn
gin Ln posicion de by . i ) o - Y
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6. CUARTOS DE MAQUINAS Y DE POLEAS a) No debe ser posible que resbalen o vuelquen
b} En posicion de empleo deben formar un éngulo compren-
6.1 Dlsposmoncs generales. dido entre 70" y 76" con la honzonial, salvo que. estén ﬁ]:s ¥ su
6.1.1 Las maquinas, su equipa asociado y las poleas no debcn altura sea inferior a 1,5 metros.

ser accesibles més que a las personas autorizadas (entretenimicnto,
vené' cazt:!bn rescate de pasajeros, inspeccion, ete.).
1
- poleas {excepto las de compensacion, de cabina y contrapeso y
tensora del Iimitader de velocidad) deberén encontrarse dentro de
su$ recintos p_ropnos y tener una puerta, piso ¥y techo.

6.1.2.1 Son excepciones a los requerimisntoy anterjores:

6.1.21.1 Las poleas deflectoras; o de reenvio, pueden ser
instaladas en el hueco si ellas no estin en la proyeccion del techo
de !a cabinz y su inspeccidn y pruebas, asi como las operaciones de
entretenimiento, pueden hacerse con toda seguridad desde el techo
de la cabina o desde €l exterior dei hueco.

Sin-embargo, puede ser instalada una polea de desvio, de simple
o de doble arrollamignto, por encima del techo de la cabina, para
desvio de cables hacia el contrapeso, siempre que su gjc pueda ser
alcanzado desde ¢l techo de la cabina con seguridad completa.

Las mdguinas, otros dispositivos del ascensor y las.

“

6.1.2.1.2 1a polea de traccién puede ser instalada ¢n el hucco_

si s¢ cumplen estas condiciones:

a} Lasinspecciones, ensayos y opcracmm dc emre!.cmmmnm
pueden hacerse desde €l cuarto de méquinas.
Las aberturas entre ¢f cuaste de maqguinas y ¢l hueco son
tan Gpecgseﬁas comg es postbie.

1.3 . El limitador de velocidad puede instalarse en el
hueco st las inspecciones, ensayos y operaciones de entretenimiento
pueden hacerse desde el exterior del hueco.

6.1.2.1.4 Las poleas de desvio, reenvio y las poleas de traccién

colocadas en ef hueco deben estar provistas de dlsposmvos eficaces

para evitar:

'a) Accidentes corporales. -
b) Salida de los cables o cadenas de suspensidn de sus ranuras.
o pifiores, si se afloja la suspension.

¢} inmtroduccidn de cuerpds extrafios entre los cables y sus
ranuras. '

"'$.1.215 Los dispositivos uuhzados debcn ser realizados dc
forma que no impidan la inspeccién, ensayos y operaciones de
entretenimicnto, No scré necesario el desmomaje mas que en los
€asos siguientes: . .

a) Cambio de los cables. - ;
b) Cambio de la polea. LT R
¢} Retorneado de tas ranuras. ' '

6.1.2.2 Las méquinas, Su equipo v las poicas pueden situarse
en locales destinados a otro uso {acceso excepcwnal a techos o
terrazas, per gjemplo), si aquelivs elementos estan separados del
resto del local por un cierre de 1,8 metros de altura, provisto de una
puerta de acceso con “cerradura de ilave.

6.1.2.3 Los cuartos de miquinas o poleas, asi como los locales
referidos en 6.1.2.2 no dcben ser afectados por uso distinto a log
ascensores en ninghn caso. No deben encerrar camalizaciones m
4rganos ajenos al servicio de los ascensores. .

Puede admitirse que estos locales contengan:

2) Miquinas de montacargas o escaleras mecanicas. -

b} Elementos para caldear o climatizar estos locales, excepio.

radiadores de agua caliente o de vapor.

- ¢} Detectores o instalaciones fijas de extincidn de mcend:os,
apropiadas al material eléctrico, ajustadas a temperatura elevada,
estables en el tiempo y convenientemente prolcg,ldas contra cho-
ques accidentales,

6.1.2.4 Los cuartos de maquinas se deben situar, prcferente—
menee, encima del hueco. ,

6.2 Acccsos - ' -

6.2.1 Et acceso, desde [4 via phbtica hasta el interior de los
cuartos de maquinas y poleas, deben: .

3} Poder ser iluminados apropiadamente por uno © vanos
dispositivas cléctricos instalados permanentemente,

b) Ser ficilmente wiilizables con seguridad en cualqmer cir-
cunstancia y sin necesitar &l paso a un local privado.

Los caminos de accesa g los cuartos de maquinas y los punios
de acceso deben tener una altura minima de 1.8 mewos (los
umbrales y rebordes de las puerias con.altura no mayor de 0,4
melros no se toman en consideracién). :

6.2.2 El acceso del Fersonal al cuarto de méquinas v poleas
debe efectuarse, con preferencia, por medic de escaleras. .-

Si [a instalacion de escaleras es dificil, pueden utilizarse
escaleras cumpliendo las condiciones siguientes:

» . -

" de ia escala, de una ¢ varias asideras al alcance de

¢} Estas escalas deben ser reservadas para este uso ¥ encon-: .
trarse siempre proximas al nivel de scceso. Deben tomarse las
disposiciones npecesarias a ese ‘efecto,

d) El personal deberd djsponer A lallegada ala & superior
mano.
£) ias éscalas no estan fjas, se deben d.nsponer puntea fijos
para su cncaje. .

6.2.3 Deben ser previstos medios de acceso del material para
evitar maniobras forzadas, cuando se manejan materiales pesados
duranie el montaje 0 su posterior reemplazo. Estas operaciones
deben efectuarse en las mejores cordiciones de seguridad, evitando
taceas de manutencidn desde escalas especialmente. -

6.3 Construccién y equipo de los cuartos de mﬁuinas.

6.3.1 Resistencix mecinica, naturaleza del suclo, aislamiento
acfistico. : a

6.3.1.1 Estos locales deben construirse de manera gue resistan

las cargas v esfuerzos a los que estdn normalmente sometidos.
ben estar. constituidos por materiabes & que no

favorezcan la creacion de polvo. _

6.3.1.2 El suelo.de estos cuartos no debe ser deslizante.

6.3.1.3 Las paredes, forjados de piso y techo de los cuartos de
mdquinas deben absorber los ruidos inherentes al funcionamiento
de los ascensores, si el destino del edificio lo exige (viviendas,
hoteles, hospnales, escuelas, bibliotecas, etc)

6.3.2 dimensiones

6.3.2.1" Las dimensiones del local deben ser suficientes para
?ermmr al personal de entretenimiento- llegar y afcanzar con
?géhdad y seguridad todos los Grganos, especxaimcnte al equipo
eléctrico

En particular se debe disponer dc'

‘ a) Una superficie libre horizontal, delante y en toda-la anchuma
de fos cuadros o armariof, cuando la tensidn de servicio no es”
mayor de’ 500 m:iimctros_ cuyu dimensiones minimaa scran ias

" siguientes:

Condiciones en la rona + Delanie del cundro

Mzmmo 600 mm,
Minimo 700 mm.
Minimo %00 mm.

Proteccion total 6 parcial
Un lado no protegido
Dos 1ados sin proteger

b} Una superficie libre horizontal minima de 0.5 metros por
6,6 metros para el entrefenimiento, la verificacién de las piezas en
movimiento y en puntos donde sea necesario y eventualmente,
pars la maniobra manual de rescate de pasajeros (12.5. ih

El acceso a estos espacios libres debe tener un ancho minimoe de
0,5 metros. Este valor puede reducirse a 0,4 metros si no existe
ringtn drgano mévil en ¢sa zona.

.3.2.2 en ningun caso dcbe ser la altura’ i;bre de circulacién

. inferior a {,8 metros.

Por altura libre de circulacion debe entenderse la altura nwdxda
bajo los nervios de viga:

a) Hasia el nivel de circulacidn.
b} Hastz el nivel donde sea necesario estar para trabq]ar

6,323 Porencima de las piczay giratorias de la méaguina debe
existiz un espacio libre con una altura minima de 0.3 metros,

$6.3.2.4 Cuando el cuano de maguinag tenga varios niveles de
pise, cuya alture difiera en mas de 0.5 metros deben ser previstos

dafios o escalones y guarda-cu

-$.3.2.5 Cuando el suelo del Eocal tiene espacios hendidos, cu Jﬂ
profundidad sea superior a 0,5 metros ¥ con ancho inferier a
metros, ¢ canales, ésios dcberﬁn estar cubiertos. -

6.3.3 Puenasytrampﬂlas. . .

6.3.3.1 Las puertas de accese deben tener un ancho minimo de
0.6 metros v upa altura de 1,8 metros. Las puertas no deben abrir
hacia el interior del cuarto,
" 6332 El pasohbredelasuampdlasdeaooesodebescrde
0,8 x 0,8 metros coma minimo,

Las trampillas deben estar balanceadas y ‘no abrirse hacia abajo,
exceplo si esidn asocladas a escalas escamoteables. Las bisagras no

seran del tipo desenganchable.

Cuando una trampiila est# en posicién abierta, deben tomarse
precaucionss pare evitar Ja caida de personas {guarda-cuerpos, por
ejcmp!o) y de objetos. )
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6.3.33 Las.puertas o !rampkllas debeu estar -
cerraduras de llave que permitan I spertura, gin
interior del local,

Las trampillas usadas sdlo
condenadas solamente desde ¢

6.3.4 Otras aberturas,

Las dimensiones de las aberturas en las Iosas dc hormigon v el
suclo de cuarlo de méiquinas deben ser reducidas al minimo.

Pars evitar ¢l ncsgo de caidz de objetos deben utilizarse forros
que rebasen ¢l nivel del piso en 50 milimetros como minimo, en
lalzc zt_)lenums situadas encima dei hueco y o las de paso de cables
e cos.

6.3.5 Ventlsci6n y ternperatura.

6.3.5.1 Los caartos de uinas deben estar ventilados. Estos
locales deben proteger de polvo, suciedad, vapores nocivos y
bumedad los motores, eqmpos del ascensor y conducwres eléctn-
€0S.

El aire viciado, que pmceda de locales ajenos a los ascensores,
no debe ser evacuado a los cuartos de miaquinas,

6.3.5.2 La temperatura ambiente en el cuarto de maquinas
debe ser mantenida entre + 5°C y + 40°C.

6.3.6 Alumbrado y tomas de comiente.

El alumbrado eléctrico de los cuartos de maq‘mnas debe
asegurar 200 lux. a nivel del suclo. Este alumbrado debe ser
independieate de la alimentacidn de la miquina, bicn que pro-
vcnga de otra linea eléctrica 0 que sea tomada sobre la que ahmenta

la maquina anies del interruptor principal del ascensor.

Un interruptor, situado en ¢! inlerior del local, proximo al o los
acoesos y 8 una altura-spropiada, debe permitir 1a iluminacion del
local desde que se entra a &l Debenser previstas una o varias lomas

_de corriente (13.6.2).

6.3.7 Manutcncmn del matcnal

Deben estar previstos en ¢l techo o vigas del local, segun los
CasDs, UNO O VArios sopories ¢ sanchos metilicos, dtspucstos para
facilitar las maniobras con maierial pesado durante su montaje o
reposicidn: Debe indicarse. ﬁ carga mmdmn admisible sobre estos
sopories o ganchos. .

vmnsdc
la, desde el

acoes; del material pueden ser
lenor del cuarto.

I3

64 Construccide ¥ equipo de los cuartos de poleas.
6.4.1 .Resistencia mechnica, naturaleza de! suelo,

64.0.1 Los locales deben estar construidos de manera quc
soporten las cargas y esfuerzos a los que pucden estar normalmente
‘somnetidos. Ellos d)é
favorezcan la creacion de polvo. :

64.1.2. El Suelo de os mnas de poleas no debe ser desli-
zante.

64.2 D:mcns:oncs, -
Las dimensiones del !ocai debcn ser suﬁc:emes para

6.4.2.1
permitir al personal de entretenimicnto Hegar a todos los drganos
con facilidad segundad.

Son aplicables las iones det 6.3.2.1.

64.22 La altura 'o e techo no sera inferior a 1,5 metros..

$.4.2.2.1 Debe existir un espacio libre minime de 0,3 metros
por encima de las poleas; sc ‘exceptian lag ‘polecas de doble
arrollamiento g de desvio.

6.4.2.2.2 5i exisien cuadros de maniobra en los cuertos de

poleas, son aplicables las prescripeiones 6.3.2.2 a este local.
6.4.3 Puertas y trampillas.

" 6.4.3.1 las pucrias de acceso deben tener una altum mimma de
{ 4 metros y ua ancho tmmmo dc 0, 6 mctros No deben abrir hacia

&l interior del
lx'bmdelaltmmpﬂlasdebe ser de 0.8 x (.8

6432 E
como minimo, ias deben res:snr, cuando estin cm‘adas,
en cuakquist

- os personas o 2. 000

L];: trampillas deben estar ba?amnmdas y no abrirse hacis abajo
salvo que esién asociadas a escalas escamotcables. Si tienen
bi stas no serin del tipo désenganchable.

Hﬁndo una trampilia esté en £0s1cmn nbierta, deben tomarse
precauciones para evitar la caida de personas (guarda—cuerpos, par
ejemplo} y de objetos.

6.4.1.3 Las puertas 0 tnmpmas deben estar provistas de
cemdum de lave que permm a npermra, sin eila, desdc cl
interior del local. .

644" Otrasabcrturas.

-

ben ser de 'mat:na.les dumderos ¥y que no .

r ]

Las dimensiones de las aberturas en las losas de horm:gnn ven

¢l suclo de los cuartos de poleas deben ser reducidas al minimo,
Para evitar ia caida objetos deben utilizerse forros que
basen ¢l nivel de piso en 50 milimetros, como minimo, en las

aberturas situadas encima del 'huew y en las de- paso de cables

eléctricos.

6.4.5 Intermp!.or de parada. )

Debe instalarse un imerruptor de parada en el cuanio de poleas,
junto al acoeso, que permita parar y mantener el ascensor,
que no ofrezca duda en cuanto a la posicién de la parada (véase

i 2;;)3 Este ioterruptor debe cumplir con las prescripeiones
H

6.46 Temperatura.

Si hay riesgo de helada o oondensamén en los cuarios de poleas
deben tomarse precauciones para proteger el material (por gjemplo:
calentar el aceite de los cojinetes).

* 8i los cuartos de poleas encierran equlpe cléctrico, la tempera-
tura ambiente debe mantenerse entre + 5°C y + 407 C

6.4.7 Alumbrado.

Debe asegurarse alumbrado eléctrico suﬁc:ente en los cuartos de
poleas: Un interruptor, colocado en el interior del focal, en la
proximidad del acceso al mismo, debe permitir desde la entrada la
numinacién del focal. Deben estar prev:stas una o varias tomas de

_cormente (13 6.2).

7. PUERTAS DE ACCESO EN PlSOS

71 Dispos:cwncs generales.

7.511 Las aberturas en el hueco, fue” sirven de acceso a la
1Elu!::ma deben estar prowstas de pueﬂas de acceso de superficie
ena
En 1a posicién de cierre, las holguras entre las ho;as
hojas de puerta y el marco, sus largueros verticales, dinte

eatre las
y umbral

de estas puertas deben ser lo més reducido posible.

Esta condicion se considera cumplida cuando esias hol
superan 10 milimeiros (véase Introduccidn general 0.1.2.2).

Estds holguras se miden en ¢l fondo de tas hendiduras, si éstas
existen,

Para evitar el riesgo de cizallamierito durante el funcidna-
mienio, la cara exterior de las puértas putomaiticas deslizantes no
tendra hendiduras o salientes de mas de 3 milimetros. Las aristas
de éstas deben estar achaflanadas en ¢l sentido de movimiento.

7.1.2 Para ia ejecucion de la cara lado al hueco de las puertas
de acceso en piso, véase 5.4,

7.2 Resistencia de*las puertas ¥ Sus bastldores

7.2.1 Las puertas y sus bastidores deben ser construidas de
manera que su indeformabilidad sea tizada a lo targo del
trempo. A este efecto, se aconseja emplear puertas metilicas,

El uso de lunas, vidrio incluso armad.o o de ‘material plastico,
como panel o elemento de panel” no debe *er zutorizado mis que
para las mirillas referidas en 7.6.2.2,

7.2.2 Comportamicnto ante el fuego {véase F.2.1. D‘isposmio—
nes al capitulo 2 del anexo F). -

Las puertas de acceso en p1so deben ser-de un modelo que haya
resistidoe el ensayo al fuego seglin el proceso descrito en el capitulo
2 del anexe F y-satisfecho los cm.cnos que alti son fijados.

7.2.3 Resistencia mecanica.

Las puertas, con sus cerraduras, deben tener una resistencia
mecanica tal que, en posicion de condena ¥ como consecuencia de
la aplicacion de una foerza de 300N, perpendicular aI })anel
aplicada en cualquier lugar de una u ofra cara, sxendo
repartida uniformemente sobre una superficie de 5 em”, dc forma
redonda o cuadrada, las ciiadas puertas deberfin:

a} Resistir sin deformacién permanente,
b)  Resistir sin deformacion elastics superior a 5 m}lzmﬂros
"¢} Puncionar satisfactoriamente después de la prucha.

7.2.3.1 En el caso de ascensores que Do iengan puerta en
cabina, la¢ deformacion clastica de las puertas de piso hacia ol
interior del hueco no debe rebasar 3 milimetros bajo la Sphmléﬂ
de 1a fuerza definida antes, o

7.2.3.2 Bajo la aplicacién de una fuerza manual de 15¢ N (sin
md? en ¢! lugar mas desfavorable, en el sentido de abrir puertas de
deslizamiento horizontal, las holguras definidas en 7.1.1 pueden ser
superiores a (0 mshmetros, pero no deben rebasar 30 milimetros,

Tas no

7.3 Altura y ancho de las puertas.

731  Altura.

- Las puertas de acceso en msos deben tener una altura libre de
2 metros, como minimo. '

7.3.2 Ancho.

El paso libre d¢ las puerias de acceso en pisos no debe superar
en mas de 0,05 metros a cada lado el ancho de Ia embocadura de
cabina, salvo que s¢ hayan jomado precauciones apropiadas.
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7.4 Umbrales, guias, suspensifm de puertas:

7.4.1 Umbrales.

Cada abertura de piso debe tener un umbral capaz de resxsnr cl
paso de las cargas gue puedan intrudicirse en la cabina.

Se recomienda preparar una ligera pendiente delante de cada
umbral de piso, a fin de evnar la caida de agua de lavado, rociado,
etc., ¢n ¢l hueco. ~

7.4.2 Guias.

7.4.2.1 Llas puertas de acceso ¢n pisos deben ser concebidas
para evitar acuilamiento, descarrilamiento o rebasarhiento de los
extremos de recorrido durante su funcionamiento normal,
7.4.2.2 Las puertas de piso de deslizamiento horizontal deben
cstar guiadas en sus partes superior € inferior,
7.4.2.3 Llas puertas de pise de dcshzamncnlo vertical deben
“estar gumdas en los dos lados.

7.4.3 Suspension de las puertas de deshzamwnto vertical.

74.3.1 Los paneles de pucrias de piso de deslizamiento
Ecmcal deben estar fijados a dos drganos de su.spensmn mdepen-
enies
7.4.3.2 Los drganos de suspension deben scr calculados con un
coeficiente minime de seguridad de 8.
7.4.3.3 El diametro de las poleas. para cables de suspension
debe ser, al menos, igual a 25 veees el didmetro de los cables.
7.4.34 Los cables 1y cadenas de suspension deben estar prote-
gidos. para evitar la salida de sus ranuras o de sus pifiones.

7.5 Proteccion cuando funcionan las puertas.

7.5.1 Las puertas y su entomo deben estar cpnceb:d.as de
‘manera que sean reducidas al minimo la consecuencia de los dados
por ¢! atrapado de una parte del cuerpa, del vestido o de un objeto.

7.5.2 Las puertas de cierre mecanico deben estar concebidas
para reducir al minimo la consecuencia dr: los daﬁm de golpes de
una hoja contra las personas.

A este efecto, deben ser respetadas las siguientes prescripciones:

7.5.2.1 Puertas con destizamiento horizontat.
- 7.5.2. 1.1 Puertas con mamobra automitica.

7.52.1.1.1 EI esfuerzo necesario para unpcdlr ek cierre de la
puerla no debe superar 150 N. Esta medida no se.ra hecha en el
primer tercio del recorndo de Ja puerta,
© 7.5.2.1.1.2 La cnergia cinética de la puerta de piso );de sus
elementoes rigidamente conectados, calculada o media {
velocidad media de cierre (**), no debe rebasar 10,

7.5.2,1.1.3  Un dispositivo sensible de proteecion debe mandar
automaticamente 1a réapertura de la puerta, cuande un pasajero sea
golpeado (0 esi2 a punto de serlo) por la puena, si franquea la
entrada durante ei movimiento de cierre.

- a) lE';t.e dispositive pugde ser el de la puerta de cabina (véase
87.2.1.1.3)

b) El efecio del dispositive puede ser neutratizado durante los
50 uitimos milimetros del recorrido de cada hoja de la puerta.

¢) En el caso de un sistema que dejc inoperznte el sistema
sensibie de proteccitn, después de una temporizacion fijada, para

evitar las obstrucciones prolongadas del cierre de la. puerta, la

energia cinética definida antes no debe superar 4)J, cuando se
mueve la puerta con el dispositivo de proteccion inoperante.

7.5.2.1.2 Puertas en las que ¢l cierre se efectaa bajo ¢l contrgl
permanente de los usuarios (por cjemplo, mediante una presion
continua scbre un botdn).

Cuando la energia cinética, medida o calculada segtin se expresa
en 7.5.2.1.1.2, supera 10J, la velocidad media de cierre de cada
panel debe limitarse a 03 m/fs. .

7.5.2.2 Puertas de deslizamienlo venkak-

Este tipo de puertas no sc admite mas gue para ascensores
destinados primordialmente al  transporte de cargas, que son
gencralmente acompafiadas por personas v para montacoches.

Se admite el crerre automdtico de este tipo de puertas si
cumplen todas las condiciones siguientes:

a} El cierre se efectia bﬂjﬂ‘ el control permanem.e de los
usuarios.

™ Meduta, par c_icmplu con ln ayuda de un dupostllvo t‘omwestc por un piston
graduado que actua sobre un que LeTe una Carscleriitica de 25N /mm. provisio
de un anillo. cob destizamiento swave, que permite sehalar el punlo cxtrema del
desplazamiento al mumento del chogue. Un uikulo feil pesmile delerminar la
sﬂﬂuwon cpmrespondienie a los limires fliados. -

*®y La welocdad media de cieere de uaa puma correders w calcula sobee su
mrrm total roducida o

" 25 milimetros @ cada extrenso del recorrido, en case de puerlas de ciere cenLrl.I.
=50 mitimetros a cada extremo dei recorvido, en vaso de puenas de cierre laweral.

) ala

L]

" b) La velocidad media de cieere de los paneles estd l;muada a

0.3 m/s.

366) lapuamdccnblnumrejﬂumnmesﬂpre\mwcn
d} Lapuerta de cabina estd cerrada, al menos, en 2/3, antes de

. que la puerta de piso comienza a cerrar.

7.5.2.3 Otros tipos de puertas.
Cuando se utilizan otros tipos de pucrtas de maniobra automética

{por efempla, pivotantes), que tiene ef riesgo de golpear a los usuanios,
cuando abren o cierran, deben ser tomadas precauciones andlogas

@ las prescritas para Olras pucrtas automaticas.

7.6 Alumbrado de fas inmediaciones y seﬁallmén de estacio-
namiento,

761 lLa 1Iummamon natunl o antificial a mvcl del piso, en la
inmediacibn de las puertas de piso, debe alcanzar, al menos, 50 lux,
de manera que el usuario pueda ver lo que tiene delante de él
cuando abre la puerta de piso pars entrar en la cabina, incluso en
caso de fallo de! alumbrado de Iz misma. - _

7.6.2 Control de presencia de Ja cabina C e

71.6.2.1 En el caso de puertas de pise de apertura manual, el
usuarlo debe poder saber, antes de abrir la puena, m Ia cabina se
encuem.nz,o no detris.

- 7.6.22 A esie efecto, debe instalarse; - -

. a) Preferentemente, una o varias mirillas transparentes que
satisfagan las condiciones siguientes:
l; Resistencia mecénica como se prescribe en ? 2.3
2) Espesor minime de 6 milimetros.
3) Superficie minima de v5 rio, por puerta de piso, de 0,015
con un minimo de 0,00 m* por mirilla.
4) Ancho de las miriflas de, 2] menos, 60 milimetros ¥, como
méximo, 150 milimetros, EL borde bajo de las mirillas, cuyo ancho
scalsupenor a B} mlhmctros, debe esiar, al mepos, & l metro del
suelo

b) O bien, uns seﬂnl luminosa de estacionamiento que. no
pueda encenderse més que si la cabina estd a punto de detenerse o
detenida en el piso considerado. Esta sefial debe quedar encendida
durante toda la duracion del estacionamiento.

ml

1.7 Enclavamieato y control de cierre do puertas de acceso.

71.7.1 Proteccion contra los riesgos de cajda.

No deber ser posible, en- funcionamiento normal. abrir una
puerta de acceso eq piso (o cualquiera de sus htaes, si tiene varias),
& menos que la cabing esté parada o a punfo de detenerse en'la zona
de desenclavamiento de esta puerta. .

La zona de desenclavamienio debe ser, como méximo, de 0,3

" metros, arriba o abajo, del nivel del piso

Sin embargo, ¢n el caso de puertas de piso ¥ cabina automicas, .
de accionamiento simultaneo, la zona de desenclavamiento puede
SET, cgmo miximo, dc 0,35 metros, arriba y abajo, del nivel de plso
servido,

712 Prmeccmn contra ¢ cizaltamiento. = -

7.7.2.1 No dcbe ser posible hacer funcienar ¢l ascensor o
mantenerio en funcionamienlto si una pueria de piso (0 una
cualquiera de sus hojas, si liene varias) esti ablcrta

7.7.2.2 Casos particulares, =

Se admite el desplazam!tnm de 1a cabina con las puertas de piso
abiertas en las zonas siguientes:

a) Enla zona de desenclavamiento para permitir la nivelacion
o la autoelevacion al nivel de fusu correspondiente, a condncmn de
respetar las prescripciones del articulo 14.2.1.2. ~

b) En una zona maxima de 1,65 metros por encima del nivel
de piso de servicio, para permitir Ia carga o POr usuarios
autorizados y advertidos (Introduccién general 0.6.2), a condicion
de cumplir con las prescnpcmnu de los articulos 8. 4 18.14,
14.2.1.5 . v ademas:

1) La aitura de paso |lbl'E entre el dmlel de Ia puenta de piso
y el piso de la cabina no debe ser inferior 2 2 metros.

2) Cuslquiera que sea la posicion de 1a cabina, en el mtmor
de la zona considerada, debie ser posible ascgurar el cierre complclo
de la puerta de piso sin maniobra especial

7.7.3 Enclavamiento y desenclavamiento de S0COTTO. - S

Toda puerta de piso debe estar provista de un. dispositivo de-
enclavamwento que permita satisfacer las condiciones impuestas
por el articulo 7.7.1. Esie dispositivo debe estar protc;ld.o coutra

~manipulacién abusies.

1731 B enclavamiento efectivo de la pperia de piso. en su
posicidn de cierre, debe preceder al despiazamu:nlo de 12 cabina.
Sin embargo, pueden efectuarse operaciones preliminares que



BOE nim. _12

Martes 14 enero 1986

1987

[}

preparen ¢l desplazamientp de la misma. Este enclavamiento debe
estar controlado fm un dispositive eléctrico de seguridad que
cumpla con 14.1.
7.7.3.1.1 la parida de la cabina no serd por.lble mas que
cuando los elementos de enclavamiento estén encajados, al menos,
7 milimetros Y::ase capitulo | del anexo F).
<« 713 unién entre los elementos del contacto, que
ran la\mplura del dircuito, ¥ ¢l érgano que gamantiza el
enc avt;miemo. debe ser direcia ¢ mdesrcslable, pero puede ser
ajustable
71313 kI, cnclavamlcnto ‘de Jas pucrias batientes debe
hacerse lo més cerca posible de sus bordes de cierre y ser mantenido
de una manera segura, incluso en el casorde désplomado de la hoja.
7.7.3.1.4 Los elementos de enclavamiento y su fijacién deben
ser resistentes a los choques y $er metaticos o reforzados con metal.
“7.7.3.1.5 El enganche -de los érganos de enclavamiento debe
-ser realizado de manera que un esfuerzo, en ¢l sentido de apertura
~de la pucna no disminuya la eficacia del enclavamiento,
7.7.3.1.6  El enclavamiento debe resistir, sin deformacion per-
manente, durante el ensayo previsto ¢n ¢l capitulo 1 del anexo F,
a una fuerza minima, aplicada a nivel del enclavammnto y en el
sentido de apertura de la puera, de: - -
2) 1.00Q N, en el caso de pums deslizantes.
- b} 3.000 N sobre el cerrojo, en el caso de puertas batlenlcs

~- . 1.7.3.1.7 Elenclavamiento debe ser encajado v mantenido por
~-accion de la gravedad, imanes permanentes o muelles que deben
actuar a compresion, estar guiados y de dimensiones tales gue, en
¢l momenio de desenclavar, no. -dengan ias espiras juntas.

:En 108 casos donde el iman anente (o £l muelle) no puedan

cumplir su funcién, no debe ha desmclavamlcnm por accion de
. la gravedad.

Siel eiemcnto de enclavam:emo sc mantienc en posicion por la
.accion de un iman permancnte, no debe ser posible reducir su
.eficacia pc)rr mel:hos sunples (por qcmpio choques, calenta-

mienta, ...}, .

© 11318 Ei cnclavamlento debe estar protegido de 1a suciedad
] polvc que pueda perjudicar su buen funcionamientd.

7.3.1.9 ° La inspeccion de las piezas activas debe ser ficil, por

-ejemplo por medio de unz mirilla transparente.
7.7.3.1.10 En caso de que los contactos de enclavamiento $e
encuentren dentre de cajas, los tomnillos de las tapas deben ser del

1ipo imperdible de manera que guede en los agujeros de 1a caja o

de 1a tapa cuando és1a se abre.
7732 Desenclavamiento de socorro.

~Cads puerta de piso debe poder ser desenclavada dcsde el.

exterior por medio de una llave que sc adaptc al tiinguio deﬁmdo
en ¢ anexo B,
. Un ejemplar de esta llave debe ser enu'eq,ado al responsable,

acompaﬂado siempre de instrucciones escrias precisando. las:

indispensables precauciones a tomar para evitar los accidentes
derivados de un desenclavamiento que no sea seguido de un
enclavamicnto efectivo.

El dispositivp de enclavamiento no debc qnedar en la posicidn
de desenclavado cuando la puerta sea cerrada después de un

descnclavamlenlo dc _socorTo, salvo que sc esté nctuando parg_

-conseguirlo,
En el caso de puenas de piso ¥ enbma arrastradas simultinea-
mente, un dispositivo (muelle o, peso) debe asegurar el cierre

automaitico de 1a: puerta del piso si esta puerta estd abierta.y la

cabina no se encucntra en la zona de cncla.vatmcnto

J74 Dnsposmvo eléclnco de control de clerre en puertas de

p:so .
Toda puerta de piso ‘debe estar provista de un dispositivo

eléctrico de control de cierre, de acuerdo con 14.1.2, gue permita

satisfacer los mquerimientos impuestos en el apartado 1.7.2.

7.7.4.1 En ¢l caso de puerias de piso de arrastre simultaneo
con la puerta de cabina, este dispositivo puede ser comin con el
dispositive de control de enclavamiento bayo la conchr:mn de que
#s1e garantice el cierre efectivo de la haja. :

7.74.2 En el caso de puertas batienies, estc dispositiva debe

estar, situado al lado de cierre © en el dxsposmvo mecinico que |

‘controla €! cierre de la puenta. . PRI

7.7.5 Requerimientos comuncs a los dlSpOSltwOS de cuntru]
de enclavamicento y de cierre de 1a puciia. .

7151
Jpuerta abierta 0 no enclavada, desde los lugares -normalmente

accesibles a los usuarios, 2 continuacion de wna sola maniobm que |

no forme parte del funcionamiento normal.

7.7.5.2" Los medios usados pam - verificar a pommbn del
elemento de enclavamlemo deben teper un funcionamiento posi-
‘uvo, : . o .

»
176 Puertas comderas, de dcsh:amu:mo horizonial o veru-
cal, de varias hojas unidas mecénicamente entre ellas.

77.6.1 Cuando una puerta corredera, de deslizamiento hori-
zontal o verlical, lenga vanas hojas lmadas entre ellas por una

_unién mecinica dlrccta se admite:

a) No enclavar méis que una sola hoj 'si.empre que este
enclavamiento dnico impida la apertura de otras hojas.
} Colocar el dispositivo de control de cierre, prescmc en
1.7.4 o en 7.7.4.1, sobre una sola hoja

7.76.2 Cuando ks hojas estin unidas entre ellas por una
ligazén mechnica indirecta (por ¢jemplo; cable, correa o cadena)
debe ésta estar concebida para resistir los esfuerzos normalmente
previsibles, realizada con cspoclal cuidado y ser verificada periddi-
camente,

Se admite no enclavar més que una sola hoja swmpre que este
enclavamiento dnico impida la apertura de las otras hojas y que
éstas no estén provistas de tiradores. El cierve de la o de las hojas

- no enclavadas debe ser controlado por un dispositivo eléctrico de

seguridad de acuverdo con 14.1.2.
7.8 (lerre de, las’ puertas con maniobra automatica.

Las puertas de plso con maniobra automatica deben, en servicio
normal, estar cerradas en caso de ausencia de orden de viaje de la

cabina, después de la temponzacnén necesana deﬁmda en funcion

del lraﬁco del ascensor.

8. CABINA Y CONTRAPESO

S.j Altura interior de la cabina. - .

" 8.11 La ahurs libre interior de la cabina deben ser 2 metros
como minimo. -

8.1.2 La altura dc la entrada (0 entradas) de cabina, que
permiten ¢l aceso normal dc Ios usuarios, debe ser 2 metros como
minimo. oo .

8.2 . Superficic de Ia cabma S

8.2.1 'Caso general. ;

Para evitar que el ndmero de pasajeros sca superior al corres-
pondienie 2 12 carga nominal, debe estar limitada la superficie 0til
de la cabina. A este efecto, la correspondencia entre la carga
n%r;'nnlal y .la superficie Gii] mixima estd determinada por la
tatla .

No debe ser posible. hacer funcionar el asoensor con la '

Carga nominal {masa) . Superficic il mgximmn N ki
- . 1 cabina (m2 - TUmerd maximo
Ko q-kwme o | - de pasyjeros
100 0,40 b
180 L50 2.
225 06,70 . 3
300 0,90 4 ¢
s . 1,10 - 5
ano 1. L7 5
450 1,30 6
525 . 148 7
600 1,60 8
630 1,66 8
675 1,75. -9
750 1,90 10
800 2,00 10 .
825 2,05 1
500 2,20 12
975 2,35 . 13
1.000 - 2,40 13
-1.050 - 2,50 14
1.125 . 2,65 15
. 1.200 . ; 2,80 16
1.250 . - 290 16
1.275 2,95 17
1.350 - 3,10 18
1.425 3,25 19
- 1.500 3,40 20
1.600 3,56 21
1.800: 3,88 4
2100 . 4,36 .28 .
2,500 . 5.00 33

* *= "Por encima de 2.500 kilogramos aﬁadlr 0,16 metros cuadra-
d05 por cada 100 kilogramos mas.

- Para-cargas intermedias se determina la superficie por
lnlerpolaaén lineal.

- E!l nimero miaximo de personas se obtiene por la formula
Cafrga nommal;’?s y el resultado se redonded al nimero entero
nienor, ’
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- Cuando |a carga nominal exceda ¢l 15 por 100 de la indicada
en la tabla para 1a superficie otil maxima de la cabina, ¢l nimerq
énaxig{o de pasajeros admisible debe corresponder a esta superficie

e cabina,
Nota: Los nichos o exiensiones de la cabina, incluso de attura

inferior a | metro, estén aislados o no por puerias de separacion, -

no son autorizados mas que cuando su su cic ha side tomada
en cuenta en ¢l cdlculo de la superficic utl maxima.

821 Ascensores destinados principalmente al transporte de
cargas que son generalmente acompanadax de personas (compren-
didos los montacoches distintas de los tratados en 8.2, 3)

Las disposiciones del articulo 8.2.1 deberdn ser Fes
debers, adernds, tomar en consideracién para ¢l ulo dc los
elementos afectados, no solo la transportads, sino también et
peso de los medios de manutencion que puedan evenjualmente
penetrar en 1a cabina,

8.2.3 Montacoches cuya utilizacion esté reservada a usuarios
autorizados y advertidos Introduccion gencml (0.6.2). .

La carga nominal debe ser calculada a razén de 200 kilogramos
por metro cuadrado de supetficie til-de cabina como minimo.

8.3 Paredes, piso y techo de la cabina. o

3.3.1
des, piso vy techo de superficie llena, las tnicas aberluras autoriza-
das son las smuemes.

a) Entradas para el acceso normal de los usuarmg s

b) Trampillas y puertas de $0COMTO. -

¢} Onficios de ventilation.

8.3.2 Las paredes, el piso y el techo deben tener resistencia
mecénica suficiente. El conjunio constituido por el estribo, guiade-
ras, paredes, techo y piso de ia cabina, deben ser suficientemente
fuertes para resistir los esfuerzos que le son aplicados durante et
funcionamiento normal def ascensor, del accionamiento del para-
catdas o e! impacto de la cabina contra sus amortiguadores.

8321 Cada pared de la cabing debe tener una resistencia
mecanica tal que, bajo la aplicacidn de una fierza de 300 N
perpendicular a la pared, aplicada hacia el exterior, en cualquier
lugar del interior de la cabina, siendo esta fuerza rcpamd.a sobre:
una superficie de 5 centimetros cuadrados, de forma redonda o
cuadrada, la pared resisia sm deformacién elésuca supenor als
milimetros. .

8.3 2 2 El techo de la cabina debe sansfaoer Ias prcsmpcmncs
de 8.13

8.3 3 Las paredes, ¢l piso ¥ ¢ techo no deben estar constitui-"

dos por matenales que puedan resultar peligrosos por su gran
inflamabilidad o po la naturaleza y la 1mportanc1a de los gases y
humos gue ¢llos puedan desprcnder -

8.4 Guardapiés.

847
guardapiés cuya parie vertical debe proteger todo el ancho de las
pucrtas de embargue con las que se enfrente. La parte vertical del
guardapiés debe esiar prolongada hacia abajo por medio de un
chaflin cuyo dngule con ¢l ?lano horizontat debe ser superior 2 60
v alcanzar si es posible a 75", La proveccion de este chaflan, sobre
¢l plane horizontal, no debe ser mfenor a 50 milimetros.

8.4.2 La altura de la parte vertical debe ser de 0,75 metros
como minimeo.

8.4.3 En el caso de ascénsor con maniobra de puesia a nivel
de carga (14.2.1.5) la altura de la parte vertical del guardapiés debe
ser tal que, desde 1a posicion mgs alla de carga o descarga, el plano
vertical descienda 0,10 rnetros al menos, bajo el umbral del piso de

-embarque. ) .

8.5 Cierre de las embocaduras de cabina. -

8.5.1 Las embocaduras de cabina deben estar provistas de
puenas.

8.5.2 Aunque la existencia de puertas sea preferible en todos
los casos, puede admitirse sin embargo que una entrada a la cabina,
. o dos entradas opuestas, no estén provistas de puertas, en el caso
de ascensores destinados principalmente al transporte de cargas,
que son dg:neralmcnte acompanadas por personas, siempre que,
ademas las prescripciones 8.2.1, sean cumplidas s:mullanea-
mente las condiciones siguientes:

a) El ascensor estd erservado a usuarios autorizados y adverti-
dos (Introduccion general 0.6.2).

b} La velocidad nominal no supere 0,63 metros/segundo,

¢} Laprofundidad de la cabing, medida pcrpendlcularmcme al
umbral sin puetta, es superior a 1,5 metros. :

d) El nomero de pasajeros admisible en la cabina estd calcu-
lado como se expresa en 32 {, no considerando una zona de 0,1
metros de profundidad a io largo del o de los wmbrales de cabina
sin puena,

2} El borde de la caja de pulsadores de la cabina esta situado
a 0.4 metros de la embocadura de cabina, como minimo.

La cabina debe estar comy lcta'menfc cerrada por pare- |

Todo umbral de cabma debe estar provisto de un'

3.6 Puertas de ¢abina - -

8.6.1 Las puertas de cabina deben ser dc superfrmc lena.
Caso particular.

Para ascensores destinados pnnclpalmcmc al transpone de

cargas, que son generalmente acompanados por personas, pueden

ﬁlca:se puerias de cabina de deslizamiento vertical, provistas de

a metalica cuyas dimensiones serdn como maximo de 10
tmllmctros horizonialmente por 60 milimetros verticalmente.

" 8.6.2 Cuando las puertas de cabina estan cerradas deben
obturar completamente las embocaduras de cabma salvo las
necesarias holguras de ﬂmmonamu:mo

Caso particular:

En ascensores cuya utilizacion esté rmrvada a usuanos aulori-
zados y advertidos (0.6.2), en los que la altura de |2 embocadura de
cabina es superior a 1.5 metros, la aitura de la puerta de cabina
puede estar imitada a 7 metros si se cumplen mmullaneamente las
condiciones siguientes:

a} Las puerias deslizan \femcahneme o
. b}y la ve[oeldad nommal del ascensor no supera 0 63 metms/

segundn

8.6. 3 En la posicion dl: cierre dc Ias puertas, las holguras entre
tos paneles y montantes verticales, dintel o umbral de estas puerias
deben ser tan pequeftas como sea posible para que no haya riesgo
de cizallamiento, Esta condicion se considera cumplida si estas
holguras no rebasan 10 milimetros. Si existen hcndsduras, estas
holguras s¢ miden al fondo de las mismas. |

8.64 En el caso de puertas batientes deberdn éstas Iiegar a
1opes que eviten gue abran hacia fuera de la cabina.

-8.6.% Toda murilla con vidrio, existente en una puerta de
cabina, debe satisfacer a las prescripciones del apartado 7.6.2.2, a).
Esta mirilla es obligatoria si eXiste otra, sobre las puertas del piso.
para comprobar la presencia de la cabina. Sus posiciones deben
coincidir cuando la cabina se encuentra a nivel del piso. Sin
embargo, no e5 necesaria esta miritla sobre. la puerts de cabina
cuando la puerta es auntoméitica y queda e poswlon de abierta-
cuando la cabina ¢st4 detenida a nivel de piso..

8.6.6 Pisaderas, guias, suspension de puenas.

Deben ser cumplidas las. Drescnpclones de 7 4 aplmables @ las
pucrtas de cabina. - o Y JRERR

8.6.7 Resistencia mecdnica.

Las puertas de cabina, en posicion de‘cierre, deberl tener una
resistencia mecanica tal que, bajo la aphicicion de una fuerza de
300 N perpendicular a la puerta,- aPhcada en cualquier lugar desde
el interior de la cabing hacia el exterior, estando esta fuetza
repanida uniformeménte sobre una superficie de 5 centimetros
cuadrados, de forma redonda o cuad puedan Ias pucrtas

a) Resistir sin dcformacmn permancme i T
b) Resistir sin deformacion elastica supetior a IS tm]tmctros
¢) -.Cdmplir su funcibn después de la prueba. -

8.7 Proteccion durante el fgnc;onamlenm de las ‘puertas.

8.7.1 Las puertas y sus mdlcac]'ones deben estar concebidas de
manera que sean redncidas 21 minimao las consecuencias lamenta-
bles del atrapamiento de una parte del cucrpo, de un vestido o de
un objeto. Para cvitar el riesgo de cizallamiento durante el
funcionamiento de las puertas deslizantes automaticas, la cara de
las puertas de lado cabina no deben tener entrantes ni saligntes
superiores 8 3 milimetros. Las aristas deben estar achaflanadas.

- B.7.2 Las puertas de cierre automilico deben estar concebidas
para reducir al minimo los dados Gue pueda sufrir una persona al
ser golpeada por una hoja,

este fin, deberin cumpllme las smmentes prescnpclones

8.7.2.1
8.7.21.1

Pucrtas deslizantes horizontales.
Puertas con maniobra automauca.

€.7.2.1.1.1 - Ei esfuerzo necesario para impedir el cierre de la
puerta no debe ser superior a 150 N. Esta medida dcbe hacerse en
el primer tercio del recorrido de la puerta.-

872112 lae cinética de la puerta, vy de los elementos
mecdnicos que esldn rigidamente conectados a ella, calculada o -
medida la velocidad media de cierre, como s eXpresa en

-1.8.2.1.4.2, no debe ser superior a 10 1.

8.7.2.1.1.3 Un dispositivosensible de proteccron debe mandar
la-reapertura de lx puerta en &l caso de que un pasajero dgolpeado
por la puerta {o #sié¢ a punto de serlo), cuando fmnquea umbral
durante ot movimiento de cierre: .

a) Laaccion del dis Jmsmvo puede ser “neutralizada durante los
altimos 50 milimetros del recorrido de cada hoja de la pueria.
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b} Lla energia cinéuica, definida anteriormente, no debe ser
"superior a 4 ], duranie el movimiento de cierre, si se¢ utiliza un
smtems gue hace mupernme la proteccion sensible de [a puera,.
ués de una temporizacion fijada, para evitar las obstrucciones
unsadas durame el movimienip de cierre.

8.7.2.1.2 Puertas cuyo cietre se efcctua bajo contro{ pcrma-
g;n‘t’c )dc los usuarios (por ejemplo, presion contmua sobre un

ton

La velocidad media de cierre de Yos paneles debe estar limitada
2 8,3 metros por segundo si la energia cinética ca!cuiada o medida,
como s¢ expresa en 7.5.2.).1.2, es superior a 10§

8.7.2.2 Puerias deslizantes verticales.
Sc¢ permiie ¢l cierre mecanico de este-lipo de.puenas 51 5e
cumplen simultineamente las condiciones siguientes:

a) - El ascensor ¢sta principaimente destinado al transporic de
car%as ve son generalmente acompanadas por personas.
) El cierre se efectda bajo controi permanenie de los usuarios.
? La velocidad media del cierre de los paneles estd limilada
2 0,3 metros por segundo. .

2.8 Disposiciones concernientes a las entradas de cabma sin
puertas, -

Cuando una entrada a !a cabma no tiene pueria debe unl] zarse
un dispositivo fotoeléctrico, o similar, entre el umbral de Ja cabina

¥ la pared del hueco, para reducir al minimo ei riesgo de

airapamiento o aplastamienio enire ambos.

8.9 Dispositivo elécirico de control de cierre de cabina,

89.1 Na debe ser posible hacer funcionar el ascensor o
mantenerio en funcionamiento st una puerta de cabina (o.una hoja.
si la puerta tiene varias) esid bierta. Sin embargo, pueden efeciuarse
mansobras preparatorias para el desplazamienio de la cabina.

Se admite el desplazamienio de la cabina en las condlcxones
previstas en 7.7.3.2,

£.9.2 FIl dispositive dec control de cierre de las puerias de
cabina debe cumplir las prescripciones del articulo 14.1.2.

-8.10 Caso de puertas destizantes, horizontales o verticales, con
varias hojas coneciadas entre ellas mecanicamente.

8.10.1 Cuando una pueria deslizante, horizontat o vertical-
mente, tiepe vanas hojas Ilgadas entre ¢llas por enlace mecanico
dwccto, se admite:

a) Colocar el dispositivo de control de cacrre (8, 9) sobre una
sola hoja (la hO{a rdpida en el caso de puertas telescopicas).

b} Situar el dispositive de control de cierre (8.9) sobre un.

drgano de accionamrento de puertas, sa ¢l enlace mecénico entre
cste Hrganc v las hojas es direcio.

¢) No enclavar mas gue una sola hoja, ,para asegurar el
enclavamiento en el caso y condiciones definidas en 5.4.3.2, 2 a
condicidn de que este enclavamiento Gnico impida la apertura de
las otras hojas (por enganche de las ho;as enla posmén de cierre
en ¢l caso de puertas telescopicas).

8.10.2  Cuando las hojas estan ligadas entre elias por un entace
roecanico indirecto (por ejemplo:. por cabie, correa o cadena), esie
enlace debe estar concebido para resistir los esfuerzos, normal-
mente previsibles, realizado con un cuidado especial ¥y verift cado
perigdicamente. Se admite situar ¢] dispositivo de control de cierre
{8.9), sobre una sola hoja, a condicidén de que:

. @) Sea sobre una hoja arrastrada, y
b} Que Ia hoja mandada lo sea por un en!acc mecinico
directo.

8.11 Aperiura de la puerta de cabina.

8.11.t Para permitir Ja salida de Tos pasajeros, en el caso de
parads imprevista cerca del nivel de un piso, estando la cabina
detenida y desconectada la ahmcnlac:én del operador de pueria (si
existe), debe ser posible:

a) Abrir o enteabrir manualmente la puerta de cabina desde
" el acceso en el piso,
b} Abrir o entreabrir manualmeme desde el interior de Ia

3

cabina, la puerta de cabina y la del piso que-estd smplad& en et

caso de puertas de accionamiento simultineo.

B.11.2 La apertura de ia puerta de cabina, prevista en 8.11.1,
debe poderse bacer al menos en la zona de enciavamiento.
30(}E!N«:sfm::-r.o RECesario para esta apertura —o debe ser superior a

8.11.3 El esfuerzo necesario para abrir, durante la marcha, la
puerta de cabina de un ascensar cuya velocidad nominal rebase
1 metro por segundo, debe ser superior 8 S0 N. Esta pescripeién no
es. obligatoria en la zona de nivelacion.
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8.12 Trampillas v puertas de socorrc;
8.12.1 Laayuda & aporur a los pasajeros que s¢ encuentsen en

la cabina debe siempre venir desde el exterior. Este resultado

puede, principalmenie, ser obtenido como fonsecuencia, de la
maniobra de socorro mencionada en 12,5,

£.12.2 Si existe una trampilla de socorro en el techo de la
cabina, para perrmur syuda ¥ la evacuacién de los pasajeros, ésta
debe medir como minimo 0,35 por 0.50 metros.

B.12.3 Es obligaioria una trampilla de socoryo, para permitir fa
ayuda y evacuacion de los pasajeros, en &l caso de ascensores en los
que una-o dos entradas de la cabina no tengan puerta.

8.12.4 1Llas puertas de socorro pueden ser utilizadas, en ¢! caso
de cabinas adyacentes, a condicién de que la distancia honzontal
gnztrze cazt;mas no exceda nunca de 0,75 metros {ver especialmente

Las puertas de socorro, si nmcn deben medlr coma minimo
1.8C de allo por 0,35 metros de ancho.

8.12.5 Cuando hay instaladas trampillas o puertas de socorro
éstas deben cumplir as condiciones de seguridad siguientcs:

8.12.5.1 Las trampilias ¥ puertas. de socorro deben tener un
dispositivo de enclavamiento que requiera accion volumarla para
quedar enclavado.

8.12.51.1 Las wampilias de SOCOSTO dcbcn abrirse simr llave
desde el exterior de la cabina v desde el interior de la cabina con’
la ayuda de una Have que se adapie al manguto definido en ¢
arexo B. ;

- Las 1ramp:ilas de socnrro no-deben abnrse hacia et intenior de
la cabina. :

- Las trampitlas’ de socorro no debcn en pos;mon -abieria,
desbordar el galibo de lz cabina.

" 8.12.5.1.2 Las puertas de socorro deben abrirse sin llave desde
ef exterior de 1a cabina y desde et interior de la cahina con la avuda
de una llave que se adapte al tnangulo definido en ¢l anexo B.

- Las puertas de socorTo no deben abnrse hacia el exierior de
ia cabina.

- Las puertas de ‘socorro no deben encontrarse frente al paso de
un contrapeso o delante de un obstaculo fijo (se exceptitan las vigas

de separacién entre cazbina) que impida el paso de upa cabma a

olra.

B.1252 EI enclavamiento rc(:[uendo en 8.12.5.1 debe st
contr&lédg por un dispositive elécirico de seguridad que cumpla
con H

- Este dispositive debe mandar la parada del ascensor desde
que ¢f enclavamiento haya cesado de ser efectivo.
- Debe ser posible Ja puesta en marcha del ascensor después de

un reenclavamiento volunmno rea}uado por una persona compe-

jente.

8.13 Techo de cabina.

8.13.1 Ademis de las condiciones menmonadas en 83 sc
deben cumplir las siguientes:

- a} El techo de cabina debe ser capaz de soportar en cualquier
punto dos hombres, es decir, resistir 2. {)00 N, sin deformacion
permanente.

b} Eltecho de cabina debe tener un espacio libre sobre ¢} que
se puedz estar, con una superficie minima de 0,12 metros cuadra-
dos, en la que ia dlmenmén mas pequeiz ses 0,25 metros, al
menos. . :

8132 S exisien poleas fijadas al bastidor de Ia cabina, éstas
deben lener dispositivos eficaces para evitar

a} Accidentes corporales.

b} Salida de los cables de las gargantas de la polea, en caso de
aflojamiento de los cables.

¢} Introduccién de cuerpos extrafios entre jos cables y sus
ranuras. Estos dispositivos deben estar realizados de forma gue no
impidan la inspeccibn ni el mantenimiento de las poleas.

~ Deben tomarse disposiciones seme;antes en el caso dc usar
cadenas de suspensién,
" 814 Frente de la, cabina,

Cuando pueda existit un espacio vpcio, entre el techo de la
cabina y el dintel de la puerta de un piso cuzrdo se abre esta puerta,
debe prolongarse hacia arriba la parte superior de la entrada de

‘cabina, sobre todo el ancho de la puerta de piso, por una pared

vertical rigida que obstruya el espacio vacio considerado. Esta
hipdiesis serd estudiada especialmente en el caso de ascensores ¢on
maniobra para puesia a nivel de carga (14.2.1.5)
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8.15 Equipo sebre ¢l techo de 1a cabina.

a} Un dispositivo de mando, de acuerdo con 14.2, l 3 {mamo-
bra de inspeccion).

b} Un dispositivo de parada, de acuerdc con 4. 2 23y 15 3.

¢ Una base de toma de corriente, de acuerdo con 13.6.2.°

8.16 Ventilacibn. . -

B.16.1 Las cabinas provistas de puertas con superficic llena
deben estar adecuadamente ventiladas para tener e¢n cuenta el
uen;po til!‘CCSﬂ.llD para evacuar los pasajcros

{3
situados en la panie alta, debe ser, 21 menos, igual at 1 por 100 de
la superficie atil de la cabina. Esto mismo se aplica para los
orificios situadod en la parte baja.

Los intersticios alrededor de las puertas de cabina pueden ser
tomados en cuenta, en el calculode fa superficie de los onﬁcws dc
ventilacion, hasta un 30 por 100 de la superficie efectiva exi

8.16.3 Los orificioa de ventilacion deben estar concebi os 0
dispuestos de 1al forrna que. no sea posible atravesar las paredes de
la cabina, desde el interior, con una vanﬁa rigida recta de 10O
milimetros de didmetro.

8.17 Alumbrado.

8.17.1 La cabina debe estar provista de un alumbrado eléc-
trico permanente que asegure, ¢a €l suelo y en la proximidad de los
4rganos de mando, una iluminacion de 30 lux como minimo.

8.17.2 . Si el alumbrado es del tipe incandescente, debe
lograrse al menos con dos lAmparas coneciadas en para.leio

8.17.3 Debe existir una fuente de socorro, de recarga automa-
lica, que sea capaz de alimentar 2l menos una lampam de un vatio
durante una hora, en ¢l caso de interrupcidn det alumbradd normal.
£l alumbrado de emergencia debe conectarse automdticamente
desde ?uc falle el suministro del alumbrado normal.

4  Sila fuente de socorro previsia anteriormente se utiliza
1amb1m para alimentar ef dispositivo de alarma de emergencia,
previsto en 14.2.3, debe preverse 1a fuente con capacidad suficiente.

318 Comrapeso

B.IBi Siel conlrapeso tiene pesas, deben tomarse las disposi-
ciones necesarias para evitar su desplazamiento. A este fin debe
uulazarsc

a)} Un bastidor ¢n cl cual sean mantenidas tas pesas.

b} O bien, si las pesas son metalicas y si la velocidad nominal
del ascensor no supera | metro/segundo, dos varillas, como
minimo, sobre las cuales sean mantenidas las pesas. -

8.18.2 Si existen poleas sobre et conlrapeso, deben ellas tener
ios d:sposmvos para evitar.

a) La salida de los cablﬁ de sus garganias, en caso de
aﬁogam:enlo de los cables.
) La introduccion de cuerpos extrafios entre los cab!cs y sus
gargantas.

- Estos dlsposnuos dcben estar reahmdos de forma que no
impidan la inspeccion ni el mantenimiento de las poleas,

- Deben tomarse disposiciones semejantes en el caso de usar
cadenas de suspension.

8.18.3 En el caso dé maguinas de tambor dc arroliam:emo no
debe existir COnUTAPEIO. .

\

9. SUSPENSION. COMPENSACION. PARACAIDAS, LIMI-
TADOR DE VELOCIDAD .

9.1 Tipos de suspensién, nimero de cables y de cadenas.

9.1.1 Las cabinas y contrapesos deben estar suspendidos por
cables de acero o cadenas de acero de malIas paraletas, tipo Galle

“ o de rodillos.

9.1.2 Los cables deben satisfacer las condiciones siguientes;

a) E] diametro nominal de los cables debe ser de 8 milimétros

como minimo, :
b} La resistencia de sus alambres debe ser

1) E.570 N/milimetros cuadrados o 1.770 N/mll:mctros cua-

drados para cables de una sola resistencia,
2y 1,370 N/milimetrog cuadrados para los alambres exteriores

¥ 1.770 N/milimetros cuadrados para los alarnbres interiores, en los.

cables de dos resistencias.

c) Las otras caracteristicas deben ser al menos [as definidasen

la Normi UNE 36-715.

9.1.3 E! nimero minimo de cab!es {o cadenas} debe sel’ dos,
Los cables (0 cadenas) deben ser independignles.

La superficic efectiva d¢ los orificios de venulacwn .

9.1.4 - En el caso de suspensidn en diferencial, ¢! namero a
tomar cn consideracion ¢s el de cables o cadenas ¥ no e{ dc sus
ramales o tramos.

9.2 Relacion entre el dmmctm de pcrlcas {o Lambores) y el
dl:‘,cnmmo de los cables. Cocﬁacmc de scgundad de los cables ¥
cadenas.

921 la relacic'm entre ¢f didmetro primitivo de !as poleas-(o
tambores) y of dismetro nominsl de fos cables de suspensida debe
ser al menos de 40, cualquiera que sea el nimero de cordones.

9.2.2 El! coeficiente de scguridad de los cables de suspensii)n
debe ser al menos: .

a) i12enelcaw de traccion por adherencia con m:s cables o
mas,

‘B léen el caso de tracc:én por adherencm con dos cables

¢} 12 en ¢ caso de traccion por tambor de arrollamiento.

El coeficiente de seﬁmdzd es Ia relacion entre 12 carga de rotura
mijnima (n} de un cable (o de una cadena) y la fuerza mas grande
{N) en este cable (0 cadena) cuando 1a cabina cargada CON su carga
nominal se encuentra en el nivel de parada mis bajo. Para ¢l
cilculo de esta Auerza maxima, se¢ tomard en consideracion el
namero de cables (cadenas), el coéficiente de suspensién diferencial
{5t existe}, 1z ¢ nominal, la masa de la cabina, 1a masa de los
cables (o cadenas; v la masa de las ramas de los cables de maniobra .
y de los 6rganes de compensacion suspendidos de fa cabina.

9.2.3 La resistencia de los amarres de cables debe ser al menos
el 80 por 100 de la resistencia de los cables. -

9.2.3.f Los extremos de los cables deBen ser filados 2 la
cabina, al contrapeso ¥ a los puntos de suspension por material
fundido, amarres de cufia de apretado automatico, al menos tres
abrazaderas o grapas apropiadas para cables, manguitos fuerte-
mente prensados o cuaiqulcr otro sistemna que ofrezca seguridad
equivalente.

9.2.3.2 La fijacién de los cables sobre los tambores debe ser
hecha por medio de un sistema de blogueo por cufias, ¢ bten por
dos bridas de cable al menos, o por cualquier otro sistema que,
ofrezca seguridad equivalente

'9.2.4 Elcoeficients de seguridad de ias cadenas de suspension
debe ser como minimo 0,

El coeficiente de scguridad se define de manera analoga a como
se indica en 9.2.2 para los cables, .

9.2.5 Los exiremos de cada cadena deben estar fijados a la
cabina, al contrapeso 0 a los puntos de suspensidn para amarre. La
resistencia de cada uno de los amarres debe ser al menos e 30 por
!DO de ia resistencia de cada una de las cadenas.

9.3 Traccion por sdherencu L los cables. Presion cspcmﬁca

9.3.1 La adherencia de los cables debe ser tal que se cumplan
las dos condiciones siguientes, .

a) La cabina no debe poder desplazarse haaa arriba cuando el
contrapeso estd apoyado en sus iopes y se impeme un movimienio
de rotacion, en el sentido «subidaw, sobre el mecanismo fractor.

b} Se cumpicn !as condiciones de la formula de ia nota 1,
situada al final del capitulo 9. A

9.3.2 La presidn especifica de los cables de suspcnsmn, en las
gar%antas de ia polea de traccibn, debe satisfacer las prescripciones
a nota 2, al final del capituio 9. .

9.4 Arroilamiento de los cables (para asg:cnsbn:s con tambor}.-
94t E tambor, que pusde ser usado en las condiciones

previstas en 12.2.1 b). debe ser torneado en hélice y sus gargan tas

deben ser a

piadas a los cabics utilizados..
942

uando la cabina reposa sobre sus amomguadores

-tptalmerte comprimidos, debe quedar al menos una vueha y media

de cable en Yas garganias det tambor. :

9.4.3 No debe existir this que una sola capa de cables
arrollados sobre el tambeor,

9.4.4 La inclinzcion de tos cables con m!x::or: a sus gargamas
no debe rebasar 4°.

9.5 Reparto de la carga entrg los cables o las cadcnai.

9.5.1 Debe ser previsto un dispositivo automético de iguala-
cién de la tension de los cables o cadenas dc suspension, al menos
en uno de sus extremos.

9.5.1.1- En e caso dr cadenas lrrastradasporpmoncs,los.
extremos fijados a la cabina y los fijados al contrapeso deben estar
provistos de dispositivos de igualacidn automatica.

9.5.1,2° En el caso de varros pidones de reenvio de cadcms
aobre un mismo eje, d.eberan éstos peder girar de manera indepen-
diente.
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9.5.2 5i se utilizan resones pau igualar la tensién, deberan
ellos trabajar a compresién.

953 acuerdo con 14.1.2, en el caso de suspensibn de la
cabina por dos cables o cudenat. un dispositivo eléctrico .de
. scguridad debe provocar la URCEnsOr en caso de
alargamiento anornal relativo de uno de los cables o cadenas.

.54 Los dispositivos de reglaje de la longitud de fos sables o
cadenas deben ser realizados de tal manem gue cllos no puedan
" aflojarse solos después de ajustados.

5.6 Cables de compensacidn.

9.6.1 En ascensores cuya velocidad nommal supere 2.5
metros/segundo, deben ser utiizados cables de COMPEnsacion con
una polea tensora y deben ser respetadas las condiciones siguientes:

a) Laensidon debe ser obtenida por 1a accién de la gravedad.
b} La itensidn debe ser.controlada por un dispositivo eléctrico
de seguridad de acuerdo con 14.1.2, -
- ¢) La relacidn entre el didmetro primitivo de las
didmetro nominal de los cables de compensacién,
menos de 30.

%.6.2 Cuando Ja velocidad nominal supera 3,5 metros/se-
gundo, debe ser utilizado ademés on dispositivo anti-rebote.

E! funcionamiento del dispositivo snti-rebote debe ordenar la
detencion de la gaquina con un dlsposmvo eléctrico de seguridad
de acuerdo con 14.1.2,

9.7 Proteccion de Yos pifiones y po]cas de menvw de suspcn-
-5ion, de desvio y de compensacion. .

Deben ser tomadas dlspns_laoncs cﬁcal:cs para evitar:

a) Los accidentes corporales.

b) La salida de los cables de sus ranuras, o cadenas de sus
pifiones, en ¢l caso de aflojamiento de la suspension.

¢} La entrada de coerpos extrafios entre los cables y sus
_parganias ¥ enire las cadenas y sus pifiones. -

. Los dispositivos utilizados deben realizarse de tal forma que no
impidan ¢l control ni ¢l eniretenimiento de las poleas o pinones.

.

as y el
be scr al

9.8 Paracaidas.
98.1 Disposiciones generales. -

9.8.1.1 la cabina debe estar provista de un paracaidas que no
pucda actuar mis que en el sentido de descenso, capaz de detenerla
con plena carga a la velocidad de disparo del limitador de
velocidad, incluso en el caso de rotura de los drganos de suspen-

sidn, apo vandose sobre sus Buias y de matencrla detenida en ellas..

98.1.2 Enelcaso previsto en 5.5.2 b) debe el contrapeso estar
provisio de un paracaidas que no pucda actuar méas que ¢n el
sentido de descensc del contrapeso, capaz de detenerlo a la
velacidad de disparo del limitador de velocidad {0 en ¢l caso de
rolura de los frganos de suspension en el caso particular de 9.8.3.1),
apo;ﬁndose sobre sus guias y de mantenerlo detenido en ellas,

B.13 Se prohlbe que un parmrdas actie en el sentido de
subida.

dQ 8.2 Condlqunes de emplco de los dnfcn:ntes tipos de para-
- caidas.

9.8.2.1 Los paracaidas de cabma dcbcn de ser-de tipo
swodn la velocidad nominal es supenor 2.1 metro/segundo.
&1 Oe: -

g} Tipo instantdneo con efecto amomguado sila velocldad
nominal no supera 1 metro/segundo.

b) Tipo instantiéneo si fa velocidad nominal no rebasa 063
metros/segundo.,

5.8.2.2 5ila cabina lleva varios pamcmdas, 1odos cllos deben
ser de tipo progresivo.

9.8.2.3 Los paracaidas de contrapeso deben ser de tipo progre-
sivo si 1a velooidad nominal sppera 1 metro,fsegundo En caso
contrario pueden ser de tipo msta.manco

9.8.3 Procedimientos de mando.

9831
accionados por un limitador de velocidad.

~ Caso parucular: Los paracaidas de oomrapcso pucden actuar

por rotura de los anos de suspension o por un cable de
" seguridad, si Ja veloci nominal no supera | meiro/segundo.

9.8.3.2 Sc prohibe el disparo de los paracaidas por dnsposnwos
cléctricos, hidraulicos o ncumél:cos

Deceleracion.

Para los paracaidas progrc&vos, la deceleracién medxa debe
esiar comprendida enire 0.2 gy ¥ g, ¢n caso de caida libre con la
carga mominal en la <abina.

gre-
£n
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los paracaidas de cabina y oomrupeﬁo deben scr'

-

983 Desbloqum

9.8.5.1 El desblogueo del paracaidas de cabina (o dcl contra-
peso) no debe producirse méds que dcsplmndo la cabina (o ¢l
contrapeso) hacia armiba.

9.8.5.2 Después del desbloqueo del paracaidas, la puesta en
marcha del ascensor debe requery la intervencién de una persona
cualificada.

9853 Después de su desbloqueo, debe el paracaldas yuedar
en condiciones de funcionar wormalmente.

9.8.6 Condiciones de realizacion,

9.8.6.1 Sc prohibe vtilizar lza tenazas o bloques de paracaidas
como rozaderas de guiado. :

9.8.6.2 El sistema elastico un'llzadc para los paracaidas instan-
ineos con efecto amortiguado, debe ser de acumulacién de energia
con amortiguacion del movimiente de retomo o a disipacion de
Tl&czg;a, y sausfacer las prescripciones de los articulos 1042 y

9863 Los ()rganos dé frenado del paracaldas deben, preferem
temente, estar situados en la parte baja de la cabina,

9.8.7 Inclinacion del piso en caso de actuacion del paracaidas.
. En case de actuacién del paracaidas, 1a inclinacién del piso de
la cabina no debe ser mayor del 5 por 100 de su posicion normal,
admitiendo que la carga (si existe) esté uniformemente repartida.

9.8.8 Control eléctrico.

En caso de actuacion del paracaidas de 1a cabina, un d:sposnn 0
montado sobre ella debe mandar la parada de la maquina en el
momento de frenado del paracaidas cuando mis tarde. Este
dispositivo debe  ser un dispositivo eléctrico de scgundad de
acuerdo con 14.1.2. .

9.9 Limitador de velocidad.

9.9.1 El disparo del limitador de velocidad no debe tener
efecto antes de que la velocidad de 3a cabina alcance el 115 por 100
de [a velocidad nominal ¥ si antes de gue Liegue a: -

a) 0,80 metros/scgundo en paracaidas instanlaneos no eql{ipa-
dos con rodilles. :

b} | metro/segundo en paracaidas instantaneos con rodillos,

c} 1,5 metros/segundo en paracaidas insuantineos con efecto
amortiguado {0 paracaidas progresivas usados con velocidad nomi-
nal igual o inferior a 1 metro/segundo). -

0,25

4y L5 v

en.los que ves la vclomdad nominal (metros/segundo).
9.9.2 Elecciéon de la velocidad de disparo.

9.9.2.1 Pars los ascensores cuya velocidad nominal supere |
metro/segundo se recomienda elegir 1a_velocidad nominal mis
proxima al limite superior indicado en 9.9.1.

9.9.2.2 Para los ascensores con gran carga y velocidad baia
deben concebirse especialmente los limitadores dy velocidad para
este fin. Se recomienda elegir 1a velocidad de disparo lo mds
proximo posible al limite interior indicado en 9.9.1.

9.9.3 La velocided de disparo de un limitador de velocidad,
que actlic un paracaidas de contrapeso, debe ser superior a la del
iimitador gue acciona el paracaidas de la cebina, sin rebasar esta
velocidad de disparo en més de un 10 por 100,

994 El esfuerzo provocado &or ¢l limitador de velocidad,
como consecuencia de su disparo, debe ser como minimo €l maycw
de los valores s:guu:ntes

a) 300 N.
b} O el doblke de! esfuerzo necesario para actuar el paracaidas.

.  9.9.5 Debe eslar marcado ¢l sentido de giro correspondienic a
la actuacion del paracaidas sobre el limitador de velocidad.
- 9.96 Cables del limitador de velocidad.

9.9.6.1 El limitador de velocidad debe ser accionzdo por un
cable metialico muy flexible.
9.9.6.2 la carga de rotura de este cable debe esiar en funcitn
del esfuerzo a transmitir para actuar ¢l paracaidas y tener un
cocﬁmente de seguridad minimo de 8.
9963 El diametro nothinal del cable debe ser 6 milimetros,
como minimo.
9.9.6.4 La relacion entre el didmetro primitivo de 1a polea del
limitador y el didmetro nommal del cable debe ser 30 como
minimo.
9.9.6.5 FE! cable dcl:"' ser lensado por medio de una polea
wnsora. Esia polea (o su pesa de 1ension) debe estar guiada.
9.9.6.6 Durante la actuacion del paracaidas, no debe ser
pasible que ¢ cable del limitadgr y la zona donde es frenado sufran

metros/segundo para otros paracaidas
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dafos, incluso en €l caso de una distancia de frenado sol:lrc las guias
superior a {a normal.

996.7 Ei a..ablc dcbe ser faciimente desconectado del paracai-
das.

99.7 "i‘iempo de respuesta.

El tiempo de respuesta del limitador de velocidad debe ser
suficientemente comio para evitar que una velocidad peligrosa
pueda ser alcanzada en ¢l momento de la actuacion de! paracaidas.

9.9.8 Accesibilidad. .

El limitador de velocidad debe ser facilmenie accesible en
cualquier circunstancia. St estd situado en el hueco debe ser
accesible desde el exterior del mismo.

9.9.9 Posibilidad de disparo del limitador de. vetocidad.

Para control o pruebas debe ser posible provocar.la actuacion
del paracaidas a una velocidad inferior a la indicada en el apartado
9. Z‘i provocando el disparo del limitador de velocidad de aigin
modo.

9910 El limitador de velocidad debe ser precintado despues
de su ajuste a ta velocidad de disparo.
9.9.11 Control eléctrico.

§.9.11.1 Ei limitador de velocidad, u otra d:sposmvo debe
mandar la parada de la maquina, por un dispositivo eléctrico de
seguridad {14.1.2), antes de que la velocidad de s cabina alcance,
en subida o bajada, la velocidad de disparo del limitador.

Sin embargo, para velocidades que £0 superen 1 metrn/scgundo
este dispositivo, -

a} Pucde intervenir solamente en ¢l momento del dnsparo del
limitador, si la velocidad de la cabina estd ligada a la frecuencia de
la red de suministro basta Ia aplicacion del freno mecinico.

b) Debe intervenir antes de que la velocidad de la cabina
alcance el 115 por 100 de la velocidad nominal, si se trata de un
ascensor de tension variable o a vanacidn continua de velocidad.

9.9.11.2 Si, después del desbloqueo del paracaidas, no queda
el limitador de velocidad en posicién de funcionamiente, un
dispositivo elécirico de seguridad ¢ 14.1.2) debe impedir [z puesta en
marcha del ascensor cuanda e limitador de velocidad es disparado.
15213 dl‘:%osmvo pucde quedar inoperante cn el caso previsto en

La puesta en marcha det ascensor debe necesitar ia intervencion
de una persona competents.

39.11.3 Lz rotura o aflojamiento del cable limitador de
velocidad debe mandar ia parada de la maquina por un dispositive
eléctrico de seguridad (14.1.2),

) NOTAS _
Nota 1.-Adherencig de los cables.

Debe ser cumplida’la siguiente formuta:
| L <G

,
en la que: '

& efe

Ty/T: esla relacion entre 1a fuerza esttica mas gmnde y la fuerza
estitica mas pequeRa situadas a cada iado de la polea de
traccion, en los cases siguientes:

- (abina situada ¢n la parada mas baja con una carga del
é 5 por 100 de la carga nominal.
abina situada en la parada mdis alta sin carga.

C; Coeficiente que tiene en cuenta la aceleracion, dccelerac:on
.y condiciones pamcuiares de la instalacion,

g2
: Ba-2a
g» &s el valor normal de la gravedad (m/s%). - _
a cs la deceleracion de frenado de ia cabina (m/s |3

Se puede admitir para C; log valores minimos siguientes:

1,10 para velocidades nominaies: ..
v, & 0,63 m/s.
1.15 para velocidades nominales: -

063 m/s < vq & L0
1,20 para velocidades nominales:

10 mis < vq g 16
1,25 para velocidades nominales:

16 m/s < vy, § 2,5 m/fs

Para velocidades superiores a 2,5 etros/segundo debe ser

Cr=

my/s. :

m/s.

calculade C| en cada caso particular pero no debe ser

inferior 2 ¢,25. -

C: Coeficiente que tiene en cuenta la variacién del pel;ﬁl de
ias gargamas de ia polea de traccidn debido al desgasta:
C; =1 ' para garganias semmrculams o entalladas.
C; = 1,2 para garganias en V.
e ¢s la base de Jos logaritmos naturales.
[ “es el coeficiente de friccion de los cables en las gargantas
de 1a polea de waccion.

f= —/.&.l._...--
sen (7/2) ) __
f= 401 - sen (B72) parz gargantas entafladas o
mr -B~sen :
) semicirculares.
d:cs ¢t angule de arrollamiento de los cables sobre polea de
miccion, en radianes.
B es el angulo de la garganta entallada o semicircular de la -
polea de raceclon (ra ) (B =G para gargantas semcircu-
lares). )

para gargantas en V.

e ?s f!l )éngu!o de la garganta en V de la polea de traccion
rad.

es el coeficiente de fnomon enire cabtcs de acero y las
poleas de hierro fundido = 0,09 - -

Nota 2. Presion especifica de tos cab!es en las gargantas
La presion especifica se calcula con las formulas mgulentes

T - 43 ra ntas en Vv
P"Td D “sen(1) oo garg ;v
: T Scos(®/2)
- . ; H
p n d D Tr-Bsenl para gargafnas entalladas
Q semmrculares '
Exlas que: i
d es el diametro de los cabies {(mm).
D es ¢l didmetro de la polea de traccidén {mm)
‘n es ef nimero de cables.
p es la presion especifica {memz}
T es la fuerza estitica ¢n los cables lado cabina, 2 mvet de la

poiea de traccién, estando la cabina detenida a mvel de la
parada mas baje con su carga nominal.
V. es ia velocidad de los cables correspondientes a la velocidad
nominal de la cabina (m/s). .
Lz presxém especifica debe ser tal que se cumpian las condicio-
nes de adherencia indicadas en 9.3.1.
En todo caso, Ia presion especifica de los cables no debe supcmr
et valor dado por la formula siguiente, estando la cabina cargada
con su carga nominak: _

125+4 V,
1+ ¥V,

Corresponde al fabricante del ascensor tener en cuenta las
caracieristicas propias y las condmom:s de uuhzacmn para la
tieccion de [a presion.

10. GUIAS, AMORT[GUADORES DISPOSITIVOS DE -
SEGURIDAD EN FINAL DE RECORRIDO

10.1 Disposiciones generales relativas. a fas guias.

10.1.1 La resistencia de las guias (véanse notas al final del
capitule), de sus fijaciones y de los medios que unen sus elementos
deben ser suficiente para permitirles soportar los esfuerzos resubtan-
tes de 1a actuacién del paracaidas y la fexion debida a un
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descentrado de la carga, La flecha que se pronuzca en este Ultimo
caso debe estar lmm.adn a un valor que no pueda dificultar el
funcionamiento pormal del ascensor. -

10.1.2  La fijacién de las guins & sus sopories y al edificio debe
permitir compensar Butomdlcamente o por simple ajusie los
efectos debidos al asentamiento normal del edificioy 2 1a contrac-
¢ién del hormigén. -

El disefio de ias fijaciones debe ser tal que su posible rotacién
no welie la guja.

102 Guiado de Ia cabina ¥ del conirapeso.

10.2.1 La cabina y el contrapeso deben ser guiados, cada uho,
por al menos dos guias de acero.
10.2.2  Si la velocidad nominal supera O 4 metros/segundo las
Euias deben ser de acero estirado o las superﬁc:es de deslizamiento
cben estar mecanizadas.
10.23 La prescripeion 10.2. 2 debc ser cumphd.a cualquiera
que sea la velocidad, si se utiliza paracaidas progresivo.

10.3 Amortiguadores de cabina y de contrapeso

10.3.1 Deben ser colocados amortiguadores en el extremo
inferior del recorrido de la_cabina y del contrapeso.

Si los amortiguadores se desp con Ja cabina o con el
contrapeso, deben gol contra un pedestal de 0,5 metros de
altura, al menos, en ¢} extremo de! recormido,

Caso particular: No se impone este pedestal para Jos amortigua-
dores de contrapeso, en el si €l acoeso involuntario bajo el
contmpeso es imposible (por ejemplo, disponiendo paneles enreji-
ilados cuyd malla cumple con el articulo 5.2.1, caso particular b).

10.3.2 Los asoensores de traccidn por artastre, deben ademas
. estar provistos de amortiguadores colocados sobre la cabina,
mpg!cei-sbs de entrar en a&f:lnﬂn en la mde superior dc{ recorrido,

ESCENSOTES £ provistos de oontrapeso, los amomgua
dores colocados encima de 1a cabina no deben entrar en accién mis
que cuando los amortiguadores de contrapeso esién iotalmente

ortiguadores de acumulacién de energia no
pueden scr empleados g 1a velocidad nommal dcl ascensor supera
1 metro/segundo. -

10.3.4 Los amortiguadores de lcumulacxon de energia, con
acumulacidn del movimiento de retorno, no pueden ser empleados
sl 1a velocidad nominal del ascensor supera 1,6 metros/segundo.

10.3.5 Los amortiguadores a disipacién de energia pueden ser
empieados para cualqulcr veload.ad nominal del ascensor.

.10.4 Carrm de Jos amortiguadores de cabina y de oontrape_so.
‘10.4.1 - Amortiguadores de acumulacidn de energia.

10.4.1.1 La carrera total ible de Jos amortiguadores debc
ser al menos igual a dos veces Ja distancis de ns’n
(o sea,

eorres&) vgu.eallls r 100 de la veloci
2% 0,0674, 50135 Seexprunlawrencn metros ¥ la
velomdad v en metros segundo.
"Sin embarmestn carrera total no-serd inferior a 65 milimetros.
10.4.1.2 amortiguadores deben ser calculados de manera
Que recorran la carrera antes definida bajo una carga estitica

cOMm dldaemrczs?dveoetlamasadclacabinaconsucu;a
nominal (o |a masa del contrapeso)

10.4.2 Amornguadores de acurnnizcién de energia con amorti-
guamicnto del movimiento de retorno,

10.4.2.1 La carrera total ﬁm‘bk de los amortiguadores debe
ser al mcnos igual a dos veces la distancia de parada por gravedad
ate al 115 r 100 de 1a velocidad nomunal (0 sca,
2:-(0 '?4 = Q, 135 Sc expresa Ia carrera en metros y la
velocidad nomma] v en rnetws por segundo.
Sin em] esta carrera no serd inferior a 65 milimeiros.
10.4.2.2 s amortiguadores deben ser caiculados de manera
gue recorran la carrera definida aoteriormente bajo una carga
estatica comprendida entre 2,5 ¥ 4 veces 2 masa de la cabma con
su carga nominal (0 la masa del contrapeso).

10.4.3 Amortiguadores a disipacién de energia.
. 10431 La carrera total posible de los amoni dores debe
»er al menos igual a le distancia de parada po TTespon-
velocidad nmmnal (0,067 v4), siendo

diente al 115 por 100 de fa
presada ia can'era en metms y v (vcloadada nommal) €n metros

lsesua 2 Cnaudo ™ reduccwn de velocndad de] ascensor, en los
extremos del rocorrido, s¢ verifica por un dispositive que responda
a las prescripciones del apartado 12.8, 1a velocidad a la cual la

Enede ser utilizada, en | de la velocidad nominal, para calcular
carrera def amortiguador, segin 10.4.3.1. En cualqulcr caso, la
carTers no podra set.mfmor a

a) 50 por IOOdehcarmnclJaﬂadauﬁn 10.4.3.1 s la
velocidad nominal no excede de 4 metros/!

b) 33 1/3 por 100 de la carrera calculada 10.4.3.1 si la
velocidad nominal ¢s superior a 4 metros/segundo.

En ningin caso esta carmera podri ser inferior a 0,42 metros.

10.4.33 Con la carga nominal en cabina, y en caida libre, Ia
deceleracion media, por la accién de los amortiguadores, no debe
rebasar g.. No deben god deceleraciones superiores
2 25 g, durante més de 1/25 de segundo. La velocidad al im sobre
los amortiguadores, a tomar en consideracion, serd i a aquélla
para la cual ha sido calculada la carrera de los amortiguadores
(véase 10.4.3.1 v 10.4.3.2),

10.4.3.4 El funcionamiento dct awensor debe estar subordi-
nddo al retorno de los amontiguadores & su posicién normal. El -
dispositivo usado para este proposito debe ser un dispositive
eléctrico de seguridad de acuerdo con 14.1.2,

10.43.5 Cuando los amortiguadores son th.muhcos, deben

| ser construidos de forma que sea facil oomprobar el mivel de

liquido.
10.5 Drspositivos de seguridad de final de recommido.

10.5.1 Deben ser instalados dispositivos de seguridad de final
de recorrido,
Los.dispositivos de idad de ﬁml de.recorrido deben actuar *

1an cerca comao sea posible de los niveles de paradas extremas sin
que por clio exista el riesgo dc provocar cortes de servicio
mtcmpeslwos

Estos dispositivos deben actuar antes de que la cabina (o el
conlrapeso, si existe) tomen contacto con los amortiguadores. La
accibn de los dispositivos de final de recorrido debe persistir
mientras gue los amortiguadores esién comprimidos.

10. 32 Mando de los dnsposnwos de seguridad de final de
recormido.,

10.5.2.1 alpmhjbc utilizar drganos de mando comunes para
la parade normal en 108 niveles extremos y para los dispositivos de
scgundad de final de recorrido,

10.5.2.2 En ¢l caso de ascensor con traccién por arrastre, el
mando de los dispositivos de seguridad de final de recorrido debe
estar ascgurado por:

a) Un 6rgano ligado al movimiento de Is miquina.
bz O por la cabina y ef contrapeso, ai existe éste, en la parte

- superior del hueco,

e} Oporlacabma,enhpmcaltaycnlapambma del hueco,
si O existe conirapeso.

10.5.2.3 En «l caso-de asoensor de trm{m por adherencia, el

; mando de'los dispositivos de scgundad ge¢ final de recorrido debe

enar asegurado,
a) Directamente por la cabinaen la parte alta y en Ia parte baja
del hueco.
- by Oporun no ligado directamente a la cabina. En este

caso, la rowura o allojamiento de esta
parada de la méquina por. Ia accifn de un
de acuerdo con 14.1.2.

10.5.3 Modo de acc:én de los dispositivos de seguridad de
final de recorrido.

10.5.3.1 l.os_djsposmvos de final de recorrido deben:

_ @) En el caso de ascensores con traccién por arrastre, conar
directamente los circuitos que alimentan el motor y el freno por
medio de contacilos con i6n mecdnica.

azén debe mandar la
itivo de scguridad

Deben tomarse disposiciones para gue el motor no pueda

"alimentarse a wravés de las bobinas del freno.

b} En el caso de ascensor con Lraomon por adherenma, de una
o dos velocidades:

13 Cortar los circuitos en las musmns condmones que en a),

mcncmnadas antes, o bien
2)  Abrir por un dispositive eléctrico de seguridad (34.1.2) los

circuitos que alimentan las bobinas de dos contactores cuyos
D!l:nil_lactns estin en serie con los circuitos que alimentan el motor y
el freno

Cada uno de estos contactorcs debe ser capaz de cortar en carga
los circuitos de alimentacion.

-c) En el caso de ascensores de tension variable o a variacion
continua de velocidad deben asegurar répidamente Ia parada de Ia

. maguina. .
cabina (0 ¢l contrapeso) somari contacto con los amortiguadores |'

10.5.3.2 Después del funcionamiento de un dispositivo de
seguridad de fina! de recorrido no debe ser puestopgrsl marcha

el ascensor més Que por la intervencién de una peérsond compe-
iente,
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Si existen varios dispositivos de final de recorrido en cada
extremo del recorrido, el funcionamicnto de uno de ellos debe
impedir el desplazamlenlo en.ambos sentidos de marcha y necesi-
tar la intervencién de una persona competente.

10.6 Dispositivos de seg:ndad en caso de que la cabina o el
contrapeso encuentren un obsticulo durante el descensa..

14.6.1 Ascensores COn 1raccion pbr arrastre. .

Los ascensores con fraccian por arrastre deben disponer de un
dispositivg de aflojamiento de cable o de cadena que corte la.
corriente de maniobra y mande la de la miquina si la cabina
{o e} contrapeso) encuentran yn obsticulo durante sy movimiento
de descenso. )

El chsposuwd usado debe cumplir con 14.1.2.
10.6.2 Ascensores con traccion por adherencia. -

10.6.2.1 LoS &scensores-con tracciom por adheremcia debcn
disponer de un dispositivo que mande ¥ mantenga la parada de¢ la
maquina: :

a) Cuando al establecerse wn mandato la maquina no
arranca, o

b) La cabina (o el conlmpcso} ¢s detenida en su descenso por
un obstacule que provoce- ¢l deslizamiento de los cables sobre la
polea motriz. . .

10.6.2.2 Este dlsposmvo debe intervenir en un tu:mpo que no .-

puede exceder del mas bajo de los dos vaiores siguientes:

a) Cuarenta y cinco segundos.

b) Duracién de! viaje en el recorrido total aumentado :n diez
segundos, con un minimo de veinte segundos si la duracion del
na_u: es inferior a diez segundos.

10.6.2.3 Este dispositivo no debe afectar ni a la mamobra de
inspeccion ni a la maniobra eléctrica de socorro desde el cuarto de
magquinas.

NOTAS
No!a I -Determinacion del coeficiente de trabajo de las guias como
cansecuencur de la actuacion del paracaidas .

El coeficiente de trabajo de las guias puedc ser valorado
aproximadamiznte por las formulas que siguen:

Paracaidas _inétamaneos que no usan rodillos:

25(P+Q)w

ok = * (Nfmm?)

Paracaidas con rodillosT

: '5(P+S!! A
A

G = (N/mm?)_
Paracaidas progresivos: ..
16 (P +Q) (U C
A= (mem )
. % no debe rebasan l40 N mm para acero de 370 N,fmm2
/mm? para acero de 520 N/mm
{1nterpolar para aceros de valor interme-
~ dio}

P esla suma dc la masa de la cabina vacia y !as masas de las
ramas de cable de maniobra v elementos de compensacion
suspendidos de la cabina (kg).

" @ es la carga nominal (kg)..
A es la seccion de-la guia (mm®).

. ax-es el coeficiente de aumento para cargas a pandeo encon-
trado en las tablas nlimeros 2 y 3, en Tuncion dc

s el coeficiente de esbeltez = I/i.
Ik =la méxima distancia entre fuacnones.

iesel radm de giro- (mm) . .
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Tabls 2. Cosficiants o™ de sumento ds las cargas 8 pandeo, sn Bmcion da ), pore ol scero 370 Nfenm?

.0 1 2 2 4 % 4 7 . s A
2 108( 100 | 104 108 ¢ 1psf 108] 16| 100] 102] 188 7
1 1,08 o9l voo| viol 0| v ww] 2] s3] 1 a0
&0 e e sl 18] ] L2 v el 1] s30 40
55 21| v22| v waa| 124 v2s] 2| 127] 128) 18] 0 s
62 130] 1,31 1,32] 123 | 9| 135 136§ 237| 138] 1a0| | e0
20 141 142 vad | 1,46 168} 148] 1497 180 152] 1.6 "
8 1655) 166 ) 158) 150 1st)] ezl wea ] 1s8| 188| 163 o
K LN LT LTa] 178 | 170 1B B2 184 «1BE| 188 =
100 1000 102 ) vea| 1967 1ee| 200| 202§ 208 207 209 =
1o 21) 2] 28] 218} 221} 2n| 2] am| 2as| 2w 1w
120 2431 247 1 251 286 | 260} 284 | 2068} 272 27| 28 w
130 205 200 | 204 ] 208§ 3} 08| 32} 3a7] 3am| 3% 130
140 ang{ 33 | 41| 3as| aso]| 55| aso| assf are]| 3| . we
150 380] 385| 300 | 3es| ao0| aoe! ari] 48] sn2] 4z 150
150 432 430 ] 443 ] 449 | asa| cool ass) an] 47T agm 1€
170 469} aps| 6oo| 505 | sat]| 87| sl smW| s3I 60 70
180 547] B51 [ 659 | 566 | 672! ETO} ssa ] &4} &97] Lo3 180
190 610f 6161 83 €2 | 63| 542] oan] o585 sg2| 6tp 180
200 675] ¢82 | cao ] eps | "2.00) 70| 212 72| 231] 238 200
210 248| 782 | 791 288! 27m{ | 28a] 15| m3! 010 2o
220 817 825 | 32| 240 ] e47] a5 sma| | 878| ams 220
230 83| %01 { 008 [ 97| 025] 8237 aa1] sew| 967( oss]| 10
240 73| am | 9097 007] 1005] 10| w22} 10| vI] W47 240
250 1858

Pare calicadey da 'm de (qiiuianciy Sabdcgackiy daterminas d waler g (opar imerpolecibn linmel,

Tabls 3. Coeficionts “u

o

“ de uumtmé ds 1at cargas & pandea, en funcibdn da )Qpra ol scoro 620 N/mm?

3 . 1,0 2] 3 4 § e 7] 9 » 1
20 10| 106{ o7} 107] 108) o8] 10w} vos| sa0] am 20
0 W] 2| 2] 3] L 15| 115 1| 1,97 a 30
@w 100 L9 1200 ] v22] 1,23 124) 125 126 ) 437 40
50 1] 1) an as) oz s s ] 1w 1ee] e
60 140 1,23 18] 128 48| 149 ] 161 | v63| Ve4| 156 %
"0 1,56 160 41,62 164 365] w68 ] 1700 72| L7} 77 )
BD 1.7} 181} 183} eS| 1BA) 31| 153 1.95] 198 200 | @ W
20 205{ 210] 214 2,19) 224} 228) 233| 238)| Z43] 2.8 80
100 253 2,58 2640 269) 274 279 2B5) 290] 205} 361 ®wo.
19 3051 312| a'we| 923] 329| 335] 341 ) 47| 353 15 "9
120 3651 31| 377) 283 .3809) 306 402 40971 415 4,22 120
130 28] 435| 441 as9) 485 ag2] a9’ 4,75] 42| 2w 130
140 496 504| EN{ 518 625 E3[ B40; 64A7) 5855 562 “o
150 570 s578| sEs| 693 eo) &) B8 634) 632 64D 160
160 648 657| 655] €73 61| 690 | 698l 206 45| 7,2 160
170 232 N41y rA3f ¥EB) ILY: ORMEL YASE M4 MO3| B2 170
o180 g21| 830] 6829 B48| BEB| BGT| 8| 28] w5 | 903 130
.. 180 74 824f 9M | pat| 53] 931 073 23| M| DM@ 160
200 1033 { 10,237 1034 | 1044 | 1054 | 1065 | 1075 | w285 | v0.06 | 1106 | - 200
o TL07 ) TLEE | 1138 | 118§ 11,60 [ 1,71 { 10,82 | 1183 ] 126 | 1295 .0
o220 12,26 [ 3237 | 1248 [ 1260 | 1271 | 1282 | 1294 | 1305 ] 13.97 | 1320 m
- 230 1340 | 1352 ) 1363 [ 1375 [ 12587 [ 12,09 [ 1417 | 1423 ] 14,35 | w47 23
240 14,59 [ 14,70 [ 148 | 14,95 1508 | 1520 [ 1531 | 1545 | 1554 | 1571 po
250 15.83 ]

Notw: Los valores cis A 64 e, tm decwnss on vertical y los unicisdes en horzontal.

Eiemplo; A = 73, w= 1,45 (Table 2

Para calidledes de acero O» rosstancia intemedia determings ef valor de “W™ por interpalacidn linaal.




1996 . - .

Martes 14 enero 1986

BOE nitm. 12

11. HOLGURAS ENTRE CABINA Y PAREDES DE LOS
ACCESOS A ELLA

11.1 Disposicion general.

Las holguras exigidas en la ITC deben ser respetadas no solo
durante la inspeccion y pruebas antes de la puesta en servicio, smo
durante teda la vida del ascensor.

11.2  Ascensores provistos de puertas de cabina

11.2,1 La distapcia horizontal entre la pared de los accesos y
la pisadera o embocadura de la entrada de cabina o puerta {o borde
exterior de las hojas de puerta en el caso de puertas dcsluantcs) no
debe exceder de 0,15 metros.

Casos part-cularcs: La distancia prevista anteriormente.

a} Puede ser elevada a 0,2 _metros, sobre una al\ura no
superior a 0,5 metros,

b) Puede ser elevada & 0,2 metros, sobre todo el recomrido, en
¢l caso de ascensores pnnmpalmcnte dt:sunados al wansporte de
cargas que son generalmente acompafiadas por personas {s¢ inclu-
yen los montacoches) en los que las puertas deslizan verticalmente.

¢} No estqi limitada eco los casoxr previstos en el
articulo 5.4.3.2.2.. :

11.2.2 La distancia herizontal entre la pisadera de cabina ¥ la
pisadera de las puertas de los accesos ng debe exceder de 35
milimetros.

11.2.3 La distancia horizontal entre la puena de cabma ¥ las

puertas de los accesos cerrados, o ¢l intervalo que permita acceder’

entre las puertas durante toda la mamobra normal, no debe exceder
de 0,12 metros. .

1L 3 Ascensores sin puems de cabina.

11.3 1 La distancia horizontal entre 1a pared de los accesos y
la pisadera o los monilatantes verticales de la emboecadura de
entrada a la cabinz no debe exceder de 20 milimetroa

©11.3.2  Sila altura libre de 1a entrada es inferior a 2,5 metros,
la distancia horizontal enire el travesaiio superior de la emboca-
dura de entrada de cabina y la pared del hueco debe estar
comprendida entre 0,07 metros y 0,12 metros.

Se prohibe ¢l emplco de dispositivo maovil pana obturar esta
holgura.

12. MAQUINAS

12.1 Dispogicion general .
Cada ascensor debe tener al menos una maguina propia.

12.2  Accionamiento de la cabina y del contrapeso.
12.2.1- Estan autorizados los dos modos de accmnamlenlo
siguientes:

a} Por adherenc:a {emplcando poleas.y cables)
b) Por arrastre, si la velocidad nommal no rebasa 0,63
" metros/segundo, es decir

1. Empleando un tambor de arrollamiento ¥y cables, sin
contrapeso. ¢ bien

1. Empleando pifiones y cadenas. Los cilculos de los elemen-
10s del acrionamiento deben tener en cuenta el caso de que el
contrapeso, si existe (o la cabina), repose sobre sus amoniguadores.

12.2.2 Pueden emplearse correas para acoplar al motor, ¢ los
motores, al drgano sobre el cual actia el freno electromecinico
(12.4.1.2). Debe preverse un minimo de dos correas.

12.3 Empleo de poleas o pifiones en voladizo.

‘En el caso de utilizacién de poleas de adherencia o pifones en
voladizo deben tomarse disposiciones eficaces para evitar:

a) Que los cables se salgan de sus gargamas 0 que las cadenas
se salgan de sus piiones.

b) La introduccién de cuerpos exirafos entre los cables ¥ sus
gargantas {0 entre cadenas y sus pmones) en ¢l caso de que ia
maquma no esté enmma del hueco.

124 Sistema de frenado. .
124.1 Disposiciones generales.

12.4.1.1 E) ascensor debe estar provisto de un s:stcma de
frenado que actie automaticamente.

a) En el caso de ausencia de energia en la red eléctrica,
b} En caso de ausencia de tensibn para los circuitos de
manicbra.

12.4.1.2 El sistema de frenado debe tener obligatoriamente un
freno electromecinico (actuando por friccion), pero puede utilizar,
€n su caso, oiros tedios {cléctricos, por ejemplo).

. 12.4.2 Frerio electromecfinica. . - -

12.4.2.1 " Este freno debe ser capaz por si solo de detener la
maquina cuando la cabina marcha a su velocidad nominal con su
carga nominal aumentada en un 25 por 100, En estas condiciones
la decelearacion de la cabina no debe superar la resultante de la
actuacion del paracaidas o del impacto contra las amortiguadores.
12.4.2.2 El 6rgano sobre ¢l que actda el freno debe estar

.acoplado a la polez (tambor o pifidn) de accionamienio por un

enlace mecinico directo.
12.2.3 1a apertura del freno debe estar asegurado, en funcio-
namienta normal, por la accién permanente de. una corriente
clécinica N

12.4.2.3.1 El corte de esta comriente debe ser efectuado al
menos por medio de dos dispositives cléctricos independientes,
comunes o no con los que ruhzan el corte de corriente que
aliments la maquina.

Si cuando se produce la parada del ascensor, uno de los
contactores no ha abierto los contactes principales, debe impedirse
un nuevo Arranque, lo més tarde al proximo cambio del sentido det
vi

Jl2.4.2.3‘2 Cuando el motor del ascensor puede funclonar
como generador, debe ser imposible que ¢l dispositivo eléctrico que
acciona ¢l freno se encuentre alimentado por el motor de acciona-
miento.

12.4.2.3.3 E! frenado debe efectuarsé sin retardo awullar.
desde la apertura del circuito eléctrico. que afigja et freno {la
utilizacion de un diodo o de un condensador conectados directa-
mente 2 las bornas de la bobina del freno no se con5|dera una
temponzacion auxiliar)-- -

~12.42.4 El freno de las maquinas provistas de un disp sitivo

‘de maniobra de socorro manual {12.5.1) debe poder ser aflojado a

mano y para mantenerlo en posicion de apertura debe necesitar un
esfuerzo permanente, -

12.42.5 La presion de frenado debe ser ejercida por resortes
guiados de compresion o par pesos. .

124.2.6 El frenado debe efectuarse por la a ljcacu‘.\n de 4l
menos dos zapatas o mordazas, sobre 1a polea o de freno.

12.4.2.7 Se prohibe el uso de frenos de cinta,

12.4.2.8 Las guarniciones de freno deben ser incombustibies.

125 Maniobra de SOCOITO., . _
125.1 Si el esfuerzo manual necesario para desplazar la

"cabina, en subida con su carga nominal, no supera 400 N, Ia

miquina debe estar provista de un dispositivo de maniobra manual
de socorro que permita llevar la cabina a un nivel de acceso por
medio de un volante liso.

12.5.1.1 5i este volante es desmontable, debe encontrarse en
un lugar accesible del cuarto de maquinas. Serd conveniente
marcarlo si hay nesga de confusion sobre la maquina a que csta
destinado.

12.5.1.2 Debe ser posible controlar facilmente, desde el cuaria
de miquinas, si la cabina s¢ encuentra en una zonz de desenclava-
mienta, Este controj puede realizarse, por ejemplo, por medio de
marcas sobre los cables de suspensmn o sobre el cable del limitador
de velocidad,

1252 Siel esfucrzo definido en 12.5.1 es supcnor add0 N
debe ser previsio, en el cuarto de maquinas, una mamobra eléctrica

~de socorro de acuerdo con 14.2.1.4.

126 Velocidad, - . .

La velocidad de la cabina, medida en ba_]ada a media carga
nominal, en la zona media del recorrido y excluidos todos los
penodos de aceleracion y no debe superar n mas del 5 por 100 la.
velocidad nominal (%), estando la frecuencia de la red en su valor
nomina) y siendo la tensidn aplicada al motor igual a la nominal
del equipo. .

12.7 Parada ¥ control de parada de la maquina.

La parada de la maquina por la accién de un dispositivoe
eléctrico de seguridad, de acuertdo con 14.1.2, debe ser mandada
€OmOo s¢ expresa a continuacion.

12.7.1 Motores alimentados” directamente por vna red de
corriente alterna o continua. .
La llegada de energia debe ser cortada por dos contactored
independientes cuyos contactos estén en serie sobre el circuito de
alimentacidn, Si duranfe la parada del ascensor uno de los
contactores no ha abierto los contactos principales, debe ser
impedido un nuevo arranque lo mds tarde al pl"())(ll"l'll.l cambio de

sentido de. v:a_}c

ué¢, ¢n lws condiciones anieriores; no ses Iz
idad nominal, - .

(%)} Se conudm burns ica
\relwdad inderior en B por 100 de ln
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12.7.2 Accionamiento por sistema Ward-Laonard,

12121 Ex&t&clén del gencrador alimentada por elementos
clasmos

Dos cohtanores mdependnemes ﬁeben cortar:

~a) El bucle motor—gcnerador. e
t) . La excitacign del gencrador,
¢} Un cantactor ¢l bucle y el otro la excitacion del generador

Si durante la parada de] ascensor uno de los contactores no ha

sbierto los contactos principales, debe ser impedido ua nuevo
" arranque lo mis tarde al

gﬁxmm cambio de sentido de vigje.
En tos casos b) y ) deben ser tomadas precauciones especiales
para evitar el giro del motor €n el caso €n que exista.un campo
remanente del generador (por ejemplo, circuito suicida).

©12.7.2.2 | Excitaci6n del gcnerador alimentada y comrolada por
cicmemos estéticos.

Debe ser utilizado uno de lo medios slgulemc:

8} Los mismos métodos previstos en 12.7.2.1 o
b) Usn sistema que comprenda;

1) Un contactor que corte la excitacion del generador o el
bucle motor-generader. La hobina del contactor debe ser desconec:
tada sl menos antes de cada cambio de sentido de viaje. Si el

CONtactor no cae, debe ser 1mped1do un nuevo arranquc del |

ascensor, .
2) Un dispositive de control que bloque ¢l flujo de energia ¢n
los elementos estaticos.
3) Un dispositivo de vigilancia para venficar el blogqueo del

. flujo de energia durante cada parada del ascensor.

- esliticos no es efectivo, €l dis

Si durante una parada normal ¢l -bloqueo por el!:menlos
estaticos no efectivo, el dispositivo de vigilancia debe hacer caer ¢!
contactor y debe se impedido un nuevo arranque del ascensor.

Deben ser tomadas precauciones eficaces park evitar la rotacion
del motor en ¢l caso de que exista un campo remanente de]

' generador (por ejemplo: circuito suicida).

12.7.3  Motor & corriente allema o conlinua, ahmemados y
controlados por elementos estiticos.
- Debe ser empleado uto de los dos procedimientos siguientes:

- a) Dos contactores independientes que corien Ia llegada de
energia al moor. Si, durante la parada del ascensor, uno de los dos
contactores no ha abierto los contactos principales, debe ser
impedido un nuevo arranque, 10 més tarde en el prommo cambio
de sentido de viaje.

by Un sistema que comprenda:

1) Un contactor que corte la liegada de cnergla a todos los
‘polos. La bobina del contactor debe ser desconectada al menos
antés de cada cambio de sentido de \riaé';. Si-el contactor no cae,
debe ser impedido un nuevo arranque del ascensor. .

2) Un dispositive de contrel que bloquee el flujo de energla en
los elementos estaticos.

3) Un dispositivo de vigilancia para la comprobacian del
bloqueo de flujo de energia durante cada parada de] ascensor.

$i, durante una parada normal, el blogueo por los elementos

¢l contactor ¥ debe ser impedido un nuevo arrdnque del ascensor.

12.8 Control de reduccion de velocidad de la maquina cuando
s¢ usa carrera reducida de los amoruguadores segan 10.4.3.2.

1281 Deben existir dispositivaos que comprueben que la
reduccion de velocidad es efectiva antes de I}egar al nwcl de las
paradas extremas.

12.8.2 8i la reduccidon de velotidad no es eféctiva, estos
dispositivos deben provocar la reduccidn de la velocidad de 1a
cahina de manera que, si ella ¢ntra en contacio con los amortigua-

" dores, sea como maximo a la velocidad para la cual ellos han sido

" caleulados.

- transmisién de-la posicion de la cabina al cuarto de mi

1283 Siel control de reduccién de velocidad no es indepen-
diente del sentido de viaje, un dispositivo debe controlar que el
movimiento de la cabma corresponde con el sentido de viae
mandado.

1284 Si eslos dispositives, o una parie ‘}e cllos, estan
colocados en el cuarto de miquinas: .

a) Deben ellos ser accionados por un dispositivo conectado
mecamcamente a la cabina.

- by El conocimiento de la puslcmn de la cabina no debe
dcpender de dispositivos acaonados por adherencias, friccion o
sincromecanismos. .

¢) Si se uuiliza un enlace por cinta, cadena o cable, para la
umas, la
rotura o aflojarnienta del drgana de enlaoe debe mandar

itivo de vigilancig debe hacer cacr |

dela rnéquma por la accidén de un dispositivo eléctrico de seguridad
de acuerde con 14.1.2,

. 12.8.5 El mando y funcicnamiento.de estos dispositivos deben
estar concebidos de 1al manera que, del conjunto gue ellos
constituyen* con los elemenios de fuoncionamiento normal del
gscensor, resulte un sistema de control de reduccibdn de velocidad
gque responda a ias prescripciones formuladas en 14.1.2,

12.9 Proteceion de las miquinas.

" Dcben preverse proteceiones efiGaoes para las piezas giratorias
accesibles que puedan ser peligrosas, en particular:

~a) Chavetas y tomnillos en los ejes.
© by Cinas, cadenas, correas,
¢) Engranajes, pifioncs.
dy Ejes de motor salientes,
&) Limitadores de velocidad de bolas (lipo Wan),

_ Se excegeuah las poleas de traccién, volanies de maniobra,
poleas de freno y piezas anélogas redondas y lisas. Estas piczas
«dehen ser pintadas crt‘amarillo al menos parcialmente,

l3 INSTALACION Y APARATOS ELECT RICOS
1‘_! Dlsposmoncs penerales,
1311 Limites de aplicacion, -

13.1.1.1 Las disposiciones de 12 presente [TC, relativas a la
instalacion y a los elementos consmuuvos de los aparatos eléctricos
se aplican:

a) Al mlermplor pnncipal del circuito de polencia y a los
circuitos derivados de &l

b) Al interruptor del alumbrado de Ja cabina y a los circuitos
de-esie alumbrado. - -

El ascensor es consnderado ¢como un conjunio, de 1a misma
forma que una méquina y los. aparaios incorporados a ella.

43112 Otras disposiciones reglamenlanas relativas a los
circuitos eléctricos de distribucidn cesan, por tanto, de ser aplicados
desde 1as bormas de entrada de los interruptores citados d= 13.1.1.1,

~Por el contrario, ellas se aplican a la totalidad del circuite de
alumbrado del cuarto de magquinas, del hueco v del foso.

13.1.1,3 Las disposiciones de la presenic ITC, para lo que es1a
situado después de- los interruptores citados en 13.1.1.1 estan
basadas, en la medida de 10 postble, teniendo en cuenta imperati-
-vos propios de fos ascensores, en las normas existentes:

— De nivel 1oternacional: CEL
- De nivel europeg: CENELEC,
d - En esta ITC se hace referencia a las Normas UNE correspon-
'lEnlCS

Cada vez que s¢ haga referencia a una de estas normas se dan
referencias precisas de los limites de su aplicacion,

Los materiales 0 equipo eléctrico empleado deben estar dv
acuerdo con las reglas del oficio en maleria de seguridad si no se
han prmsa.do sus especificaciones.

13.1.2 "En los cuartos de maquinas y de poleas €5 necesaria una
proteccion parcial contra los contactos directos, por medio de
obstaculos: Véase parrafo 412.3 de la Norma UNE 2&60 par 4-41.

13.1.3 La resistencia de aislamien(o entre conductores, Yy entre
Sgnductores ¥ vierra, 'debe sersupenor a 10001 /¥ con un minimo

a) 500.000 12 para los ecircuitos de potcncza y Jos circuitos de
los dispositivos eléctricos de segundad (%)

by 250,000 11 para los demas circuitos (maniobra, alumbrado,
senalizaciom, etc) ().

13.1.4 El valor medio en corriente continua y el valor eficaz
de la tensién en corriente allerna, emire conduclores o entre
conductor y lierra, no debe ser supcrlor a 250 V para circuitos de
maniobra y seguridad.

13.1.5 El conductor de neutro y ¢l de seguridad de tierra deben
ser siempre distintos.

13.2 Gontacions, comacmre:s auxnhares. componentes de Jos
circuitos de seguridad,
13.2.1 Contactores .y contactores auxiliares.

13.2.1.1 Los contactores principales (es decir los necesarios
para la parada de la méquina segin 12.7). deben ser de las

(%) Estos valores son provisionales, ¥ actAn lineados ‘posericrmene con ks que

“wean adoprados por. o Comisé de Estudios 64 de CENELEC.
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a) AC-3sise u-gta de contactom para. moiore: ahmemados
por corriente allerca.

b} DC-?. si se trate de comacmm de poumcxn pan corriente
conu.nua .

Estos contactores deben, por otra’ parte permmr un 10 por 100
de arranques por impulsos.

13.21.2 S§i, pornecesxdaddclﬂ tencma transmitir, scdebert
usar contactores auxiliares’ para el mando de los contactores
principales, aquellos contactores auxiliares deben ser de las cat
rias siguientes, segin s¢ define por I Norma UNE 20-119-74 (1)

a) AC-I! si se trata' de mandar electroimanes de comente
aiterna.
b) DC-1i si se wrata de manda: electroimanes de corriente
conunua.

13.2.1.3 Tanto en los contactores 'pnnapaics vistosen 13.2.1.1
© gomo en los contactores au:uhlm referidos en 13.2.1.2 s¢ admrtc
que;

origf siguientes, tal como son deﬁnidas. por Ia Norma UNE

a) Si uno de los contactos de apertura {nonnaimente cerrado}
estd cerrado, todos los contactos de cierre ¢stardn abiertos.

b} St umo de los contactos de cierre (normalmente abio@c) esta
cerrado, todos los contactos de apertura estardn abiertos.

13.2.2 Componentes de los circuitos de seguridad:

13.2.2.1 Cuando se utilizan aparatos de acuerdo con 13.2.1.2
coma relés en un circuito de seguridad, son de aplicacidon las
hipoesis de 13.2.1.3.

. 13222 §i Jos relés udlizados son tales que los contactos de
apertumydecieﬂ'e no estin oerrados simultineamente para ninguna
posicion de la armadura, s¢ permite no considerar la hilidad de
- atraccign incompleta de ta armadura movil (i4.1.1.1 ).

13.2.2.3  Si existen aparatos coneclados después de circuitos
eléctricos de seguridad, deberin ellos responder a tas presceipciones
de 14.1.2.2.2 en lo que concierne 2 las lineas y distancias en el atre
{pero no a las distancias de corte).
Esta imposicion no se aplica a los aparatos mencionados en
13.2.1.1-£3.2.1.2 y 13.2.2.]1 que respondén a las prescripcionas de
fas Normas UNE 20-109-81 y 20-119%-74 (i},

13.3 Proteccion de los motores,

13.3.1 Los movores conectados directaments a fa red deben
estar protegidos contra cormentes excesivag, sobrecargas o cortocie-
cuitos, mediante dispositivos apropiados.

133.2 Cuando fos motores de traccién son alimentados por
generadores de commiente continua accionados por motores, los
motores de traccién deben estar protegidos contra sobrecargas.

{3.3.3  La proteccion de fos motores alimentados directamente
por la red, debe estar ascgurada por dispositivos de corte automa-
tico gue deben cortar todos los conductores activos de alimentacién
al mokoz ’en fas condiciones indicadas en la Norma UNE 20—460-
parte

Después de la intervencion de un disposnmo de proteccion, su
puesta £n servicio no debe podcr ser efectuada mas que por una
persona competente.

13.3.4 Cusndo la deteccion de una sobreintensidad se efectia
en funcién del aumento de 1emperatura de los arrollamientos del
motor, el dispositivo de corte padra ser cerrado automéucameme
dcspucs de un enfriamiento suficiente. ~

13.3.5 Las prescripciones de £3.3.3 y 13.3.4 se aplican a cada
arrollamiento si ef motor tiene varios arrollamientos alimentados
por circuitos Hiferentes.

134 Intemlﬁtores principales,

1341 Los cuartos de maquinas deben tener, para cada
a#scensor, un interruplor capazr de cortar la alimentacion del
ascensor en 10des los conductores aclivos. Este interruptor debe
estar previsto para la intensidad mas elevada admisible en las
candiciones de empleo normal del ascensor. .

Este interruptor no debe cortar los circuitos que alimentan:

a} El alumbrado de la cabina vy su ventilacidn, st existe.

b) La toma de corriente sobre ¢ techo de Ia cabina,

¢) El atumbrado de los cuartos de magquinas y de pdleas.
d} La toma de corriente €n el cuarto de maquinas.

¢) El alumbrado del interior def hueco.
{) El dispositivo de peticion de socorrn.

13.4.2 Laos interruptores principales definidos en 13.4. 1 deben
tener posiciones estables de conectado y desconectado.

E! drgano de mando del interruptor principal debe ser rapida ¥
facilmente accesible desde el acceso o de 105 accesos al cuarto de

maquinas, Debe permitirse {a ficit identificacion dei ascensor que
le corresponde si el cuarto de méqumas €% comin a vanos
ascensores. .

Nota: $i ¢l cuarto de méquinas tiene varios 8008508 Q § existe
Dara un Mismo ascensor varios cuartos de miquinas, cada uno con
su acceso, puede-ser utilizado un contacterdisyuntor cuya descone™
xi6n debe ser mandada por un dispositivo de seguridad, de acuerdo
con 14.1.2, puesto en serie con ¢l circuito de alimentacidn-de la
bobina del contactor-disyuntor. La reconexion del contactor-dis-
yuntor no podrd ser efectuada mds que por una mediacion del
dispositivo que ha provocado su desconexion. Ademas dz este
conmuor-dlsyuntor debe existir en seric un interruptor manual

. 13.43 Ea ¢f caso de una bateria de ascensores, cuando;
después del corte del interruptos principal, una parie de los
circuitos d¢ maniobra queda bajo tension, estos circuitos deben
poder ser aislados separadamente, desde el cuarto de miquinas, si
f::a necesario cortando 12 alimentacion de todos los ascensores de la

teria.
134.4 Los condensadores para o ¢l factor de potencia,
si existen, deben estar conectados antes de in!erruptor principat en
el circuito de potencia.

Nota: Si son de temer sobretensiones, por cjem
motores son alimeniados por cables de gran longit
del circuito de potencia debe cortar tamt»en
condensadores.

131.5 Conductores eléctricos.

13.5.} En loa cuartos de méquinas, de polcas ¥ en los huecos
de los ascensores, los conductores y cables (exceptuando los cabies
de ma.moblsai_:) deben ser escogidos entre los normalizados por las
321-;1;3? IU3 21-027 y 21-034, teniendo en cuenta las indicaciones

13.5.1.1 Los conductores que cumplen con 25 ¥y 2.6 de la
UNE 21-031 pueden ser utilizados en todos los circnitos, excepto-
los circuitos de é}otenc:s de las maquinas, a condicién de ser
instalados en conductos metlicos o plasticoy de ser protegidos de
manera equivalente,

13.5.1.2 Los cables rigidos, de acuerdo con 25 y 2.6 de la
norima UNE 21-031, no pueden ser utilizados més que €n montaje
fijo visible, ﬁ;ados a las paredes del bmeco (o del cuarto de
midquinas) o mstalados dentro de conduclos o dispositivos analo-
ROS.

£3.5.1.3 Los cables flexibles urdmanoa, de acuerdo con 2.3 de
la UNE 2[-027 y 2.4 de ia UNE 21-031, no pueden ser utilizados
mas que dentro de conductos o dlspomums quec aseguren una
proteccidn equivalente.

Los cables flexibies que tengan una camisa gruesa, como los que
cumplen con 2.4 de la norma UNE 21.027, pueden ser utilizados
como cabies rigidos en las condiciones definidas en 13.5.1.2, y para
la union & un aparato mévil (a excepcion de la cabma}, o % los
cables est&n sometidos a vibraciones.

Los cables flexibles, de acuerdo con las-normas UNE 21-031 y
21-027, son aceptados como cables de unién a la cabina, dentro de
los limites fijados en estos documentos, En todos los casos, los
cables flexibles escogidos deben tener una calidad al menos
equivalente,

13.5.1.4 Las disposiciones de los articules 13.5.1.1, 13.5.1.2 y
13.5.1.3 pueden 00 ser aplicadas.

2) A los conductores y cables no conectados a los cu’cmlos dc?
seguridad de las poertas de piso, con 1a condicién de gue,

'OOK}VANO sea desarroliada una potencia nominal superior a
H

2} La tens:on entre polos (0 fases) o entre un polo (o fase) y
tierra, a la 3uc ellos estin normalmenic sometidos, sea inferior o
igual a 50

"b) Al cableado de tos daspom:vos de mamobra o de d:smbu-
cién dentro de tos armarios o sebre los cuadros,

1) Entre los distintos aparatos cléctricos o
2) Entre los aparatos v las bornas de conexion.

13.5.2 Seccion de conductores.

La seccion de los conductores de log circuitos eiéctncos de
seguridad de las. puenas no debe ser inferior a 0 75 milimetros
cuadrados. ) i

13153 Modo de instalacign. - - -

13531 La instalacibn eléctrics debe estsr provlsta de las
md:cac:oncs necesarias para facilitar su comprension.
3532 Llas conexiones, bornas para las mismas, conectores,
cxceptuando las piezas consideradas en 13.1. 2, debe cncontram: en
armarios, cajas o basudores previstos a este efecto

io, cuando los
el interruplor
conexion de los
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13.5.3.3 Cuando, después del corte o de los mterruptorcs
.principales del ascensor, quedan bornas de conexién bajo tension
*.deben éstas estar claramente sepsradas de las que no estin bajo
tensién, y si esta tensidn €5 superior a 50V, dcbcra £5t0 estar
convenicniemente sehalado. -
13.5.3.4 Las bornas de conexién, cuya interconexién fortuita
_ pueda ser csusa de un funcionamiento peligroso del ascensor,
deben estar claramente separadas, # menos Gue su constitucion no
perimita este riesgo.
13.5.3.5 " Para asegurar Ta ccmtmu:dad de ls pmteccmn mecks

nica, los revestimientos protectores de los conduciores y cables |

_ deben peneirar en las cajas de los interruptores y aparatos.

" Nota: Los bastidores cerrados de las puertas de piso y de las |

cabinas son considerados como cajas de aparatos. Sin embargo; st
exisie riesgo de deterioro mecinico, geasionado por [os elementos
en movimients ¢ por la aspereza del bastidor mismo, los conducto-
res conectados a los dispositivos elécmoos de segundad deben estar
protegidos mecémcamcnte .

13536 Si un mismo conducto o cable conductores cuyos
circuitos estdn bajo tensiones diferentes, todos los conduciores o
- hilos del cable deben tener previsto ¢! ais!amicmb-para Ia tension
mis elevada. S

13.5.4 Caneclorcs

. Los aparatos enchufables y los conectores co!ocadas en circuitos
de segunidad deben estar concebidos y realizados de manera que, si

_para un montaje y desmontaje no es necesano un- Gtil, sea
imposible invertir sus conexiones, :

13.6 Alumbrado ¥ tomas de mrncnte

- 136.1  La alimentacién del glumbrado clcctnco de 1z cabina,
de! hueco y de los cuartos de mdquinas debe ser independiente de
In alimentacion de Ja méquina, bien provenga de otra Linea o sea
tomada de la que alimenta Ia maquina antes del mterruptar general
o de los interruptores principales previsios en 13.4

13 La alimeniaciéon de las tomas de comeme previstas
sobre ¢l techo d¢ la cabina, en los cuartos de méiquinas y de poleas
y en el foso, debe tomarse de los circuitos previsios en 13.6, 1 .

Estos enchufes de toma de corriente son:

-— Enchufes de tipo dos polos maés tierra, 250 V, alimentados
directamente, o
- Enchufes alimentados & muy baﬁ tension de seguridad, de
acuerdo con 411.1.3.5 de la porma UNE 20-460, parie 4-41.

Notwa: La utilizacion de los enchufes de toma de corriente
anteriores fo implica que €] cable de alimentacion tenga una
szceidp correspondiente a corriente nominal del enchufe de’ toma
de corriente; 2 seccién de los conductores puede ser netamente
inferior si estd prevista la correcta proteccion de los conductores
conta sebreintensidades.

[3 6.3 Corie de los circuitos de alumbrado y tomas de
' corriente. :
13.63.1 Un interruptor debe perm:ur cortar la alimentacién

del circuito de la cabina (si €! cuarto tiene varias maguinas hace
faita un interruptor para cada cabina). Este interruptor debe estar
colocado en la pronmldad de} interruptor principal de potenma
comespondiente. .

. 13632 Un mtcmageor debe fir cortar la alimeniacion
del circuita del cuarto maguinas, del hueco v del foso. Este
interraptor debe estar situado en cl cuano de miquinas y proximo
2 s ACCESO.

13.6.3.3 . Cada oircuito mrtado por los interruptores previstos
en 13.6.3.1 ¥ 13.6.3.2 debe tener su proloccion particular.

14, PROTECCION CONTRA DEFECTOS ELECT RICOS
AN'IOBR.AS PRICRIDADES.

14.1 Proteccidn contra los defectos eléctricos.

14.1.1 "Disposiciones gcnerat'es‘

Uno de los defectos que se seitalan en 14.1.1.1, en ¢l equipo
eléctrico d= un ascensor, no debe por s solo ser 12 ca usa de

funcionamiento peligroso del ascensor.
14.1.1.1  Defectos considerados.
2) Ausencia de tensidn.
b} Caida de tensidn,
c) Pérdida de continuidad de un oonductor
€).

Defectos de aislamiento con relacion a masa o tierra.
Conocircuito o interrupcién £n bn componente eléctrico
como resistencia, condensador, transistor o lAmpara.

fy No atraccién mcomple:a de la srmadura mévil de un

cnmzcwrode un relé,

un

g} ‘No ceida de la armadura de un contactor o de un relé.
} No apertura de un contacto,
1} No cierre de un contacio.

14.1.1.2 La hipotesis de 1a ng apertura de un contacto puede
no ser considerado si se irata de contactos de seguridad que
cumplen las prescripciones de 14.1.2.2,

14.1.1.3  La aparicién de una derivacién a masa, ¢ 8 nerra en
un circuito que contiene un dispositivo de seguridad eléctrico debe

a} Causar la parada inmediata de la maguina.
b) Impedir an armangue de ia miquma después de la primera
parada normal.

1a nueva puesta en servicio no dcbc ser posible mas que por
una persona competente, -

14.1.2 Duspositivos eléctricos de seguridad.

14.1.2.1 Disposiciones generales.

14.1.2.1.1 Cuando el funcionamiento de uno de los dispositi-
vos de seguridad, cuya liswa figura en ef anexo A, debe impedir e
arranque de la méquina, o mandar su parada inmediata como se
Qice #n 14.1.2.4, los dlsposnwos eléctricos de seguridad deben estar
constituidos por:

2} Uno o varios comactos de seguridad de acuerdo con

14.1.2.2 que corten directamenie 1a alimentacion de los conlactores

previstos en 12,7 0 de sus contactores auxiliares.
b} O bien por medio de circuitos de seguridad de acuerdo con
14.1.2.3, que comprenden:

1) Uno o varios contactos de segundad de acuerdo con 14.).2
que no corten directamente la alimentacion de los contactores
previstos en 2.7 o sus contactores auxiliares,

" 12) 2Comm:‘h::s que no cumplan con las prescripciones de

141212 Un dlsposnwo eléctrico de segundad no debe ser
inscrtado ni en un conduclor BCII\O puesio a2 nerra m enoun

.conductor de proteccidn,

14.1.2.1.3 Ningin aparato_eléctrico’ debe ser conectado en
paralelo sobre un dispositivo eiocmco de seguridad, salve cxcep-
cidn ‘prevssta en la presente ITC.
1.2.1.4 Las perturbaciones por-induccién o capamdad
propias o exieriores, no deben causar falios de los dispositivos
eléciricos de seguridad.
14.1.2.1.5 Una sefa! de salida promdente de un d!SpOSH!VO

eléctrico -de seguridad no debe ser modificada por una schal

pardsita ﬂrooedente de otro dispositive eléctrico conectado en el
ctrcuito, hasta el punto que pueda resultar una situacion peligrosa.
14.1.2.1 En los circuitos de seguridad que contienen varios
canales para!e]os las informaciones para el tratamiento del mando
o de las informaciones no deben ser oonducldas mAas gue por un
solo X mismo canal,
1.2.1.7 los circuitos que conucncn un Tegistro ¢ upa
temporizaciébn no deben, incluso en caso de fallo, impedir o
retardar sensiblemente le parada de la méquina cuando funciona
un dispositivo eléctrico de¢ seguridad,

14.1.2.1.8 Se debe impedir la gparicion de falsas sehales en las
salidas de los circuitos de seguridad, originadas por la constitucion
¥ conexiones de las unidades de alimenlacién y debidas a la
reaccidn de los circuitos.

En particular, los picos de l.ensusn produados duranile ¢
funcionamiento normal del ascensor o de otros aparatos conecia-
dos a la red, no deben crear perturbaciones inadmisibies en los
componentes electronicos (inmunidad a los ruidos).

t4.1.2.1.9 El anexo A determina el tipo de dispositivo ¢léc-
rico de segunidad que puede ser unhzado en cada caso.

14.1.2.2 Contactos de seguridad.

14.1.2.2.1 El funcionamiento de un contacto de seguridad
debe ocurrir por separacién mecinica de los drganos de corte y si
es preciso por arrancamiento.

14.1.2.2.2 Los contactos de segundad deben estar previsios
para una tension de aislamiento de 150 V si las cubiertas aseguran
un grado minimo de proteccien P 4X, o de 500 V si ¢l grado de
proteccion ¢s inferior al IP 4X. .

14.1.2.2.3 5i las cubiertas protectoras no son del upo 1P 4X al
menos, las distancias en e} aire y las lineas de fuga deben ser de seis
milimetres como minime y la distancia de corte de los contactos
sera de cuatro milimetros, al menos, despues de la separacidn.

Las partes de los contactos de segoridad bajo tension deben ser
rodeadas por envolturas protectoras, Sin embargo, no s obligatoria
esta prescripcion en las condiciones de influencia exiernas conside-
fadas como normales en la norma UNE 20-460-parte 3 (por
;jlcn;p}o: Instalacién de aparatos en ¢l interior de edificios habita-

ES).

-
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14.1.2.24 Enelcasode ruptura mihiple, la distancia de com:_

entre contactos debe ser, después de la scparac:on de dos milime-
1ros como minlmo.

14.1.2.2.5 Si los elementos de conm:o rozan sobre partes
aislantes, la abrasion del material conductor no debe dar lugar a
cortocircuito de los contactos. )

14.1.2.3 Circuitos de seguridad.
14.1.2.3, 1 Los circuitos de seguridad incluyen 1anto:
a) Organos con separacion &aivénim {contactos de relés ciasi-

cos, contacios clasicos con mando magnético, contactos Reed, ..).

») Organos sin scparacién galvanica (contactos estaticas geng.
radores Hall, ...} .

14.1.2.3.2 Los circuitos de scguridad deben cumphr con ias

prescripeiones de 14.1.1 relativas a 13 aparicion de un defecto.
14,1.2.3.3  Ademas:

a) Si un defecto, combirado con un segundo defecto, puede
conducir a una situacion peligrosa, debe ser parado el ascensor
cuando mas tarde a la proxima oportunidad en la que €l primer
elememo defectvoso deba partivipar. Cualquier nuevo arranque
debe ser imposible mientras este defecio persista,

No ha sido considerada la posibilidad de la aparicion del

- segundo defecto, despuds del primero, antes de que el ascensor haya
sido_parado por la secugncia mencionada,

Si una situacién peligrosa puede sélo producirse por la
combinacién de varios defeclos, la parada del ascensor y mante-
nerto detenido debe hacerse cuando mas tarde antes de fa apanicién
dei defecto que, aﬁadldo a los defectos ya existentes, conducma a
la situacion peli

€) Después de una ioterrupcion de la energia de ta red, no se
exige que el ascensor s¢ mantenga parado a condici6n de que €l
bloqueo det mismo ocurra, como estd previsto en los casos
14.1.2.3.3, a} v b), en el curso de 12 proxima secuencia,

14.1.2.4" Funcmnamlento de los dispositivos eléctricos de
segundad

Cuando los dispositivos eléctricos de seguridad deban 1mped1r
el arrangue de la maquina ¢ mandar inmediatamente st parada,
para garantizar ia seguridad, debe ser cortada también la alimenta-
¢ién eléctrica del freno,

Los dispositivos eléctricos de seguridad deben actuar dirécta-
mente sobre los aparsios gue controian ia il de energia a la
MmagGuina, de acuerdo con las prescripeiones de 12,7,

Si por Ia potenciz & transrnmr se utilizan contactores auxiliares
para ta maciobra de la maquina, decben ser éstos considerados
COmO aparalos que controlan directamente la llegada de energiz a
la migquing para el arranque vy la parada.

14.1.2.5 Mandq de los dispositivos pléctricos de segunidad.

Los organos que mandan los dispositivos eléctricos de seguri-
dad deben ser realizados de manera que puedan continuar funcio-
nando si estan sometidos a esfuerzos mecinicos resultantes de un
funcionamiento normal continuo.

S Jos drganos que mandan los dispositivos eléctricos de
sepuridad son, por su disposicion, accesibles a perschas no cualifi-
cadas deben estar realizados de 3] forma. que los dispositivos
eléctricos de seguridad no puedan quedar moperantes por medios
simples.

Nota: Un iman o un puenle e[vectnco no se consideran medias
simples.

Si los circuitos de segundad s0n redundantes debeasegurarse,
por la disposicién mecdnica o grometrica de los elementos transmi-
sores a los 6rganos de entrada, que en caso de defecto mecdnico, no
se produzca ningung perdlda de redundancia que pucda pasar
inadveriida.

14.2 Maniobras.

14,21 Maniobra de desplazamlcmo

La maniobra de desplazamiento debe cfectusrsc e}cancameme
14.2.1.1 Maniobra normal. -

* La manicbra debe realizarse por med:o de pulsadores Estos
deheran estar colocados en cajas de manera que nipgunz pieza bajo
tension sea accesible,

. No se auoriza el empleo de cables, cuerdas o varillas, como
dispasitives de mando entre la cabina F ¢} cusrto de maquinas mas
Gue en casos muy paniculares {(atmosteras muy himedas, corrosi-
vas 0 explosivas).

14.2,1.2 Mariobra de nivelacion o automvelacmn con puertas
ablenas

¥n ¢l caso previsto en 7.7.2.2 s¢ admtle cl dcsp[azam:ento dela
[ cabina, con las puertas de piso y de cabina abiertas, para las
operaciones de nivelacién ¢ autonivelacion, siempre que:

a) Este clesplazamlemo csté hmltado 8 la zona de desenclava- .
miento {7.7.2.2, a)}.

) Todo moﬁmxcnto fuera ¢e fa zona de desenclavamlenzo
- debe ser impedido al menos por un .dispositivo de corte en el
puente ¢ ¢l ¢shunt» de los dnsposmvos de segundad de las puertas
y de los enclavamienios.
2) Este dispositivo de corte debe ser

* — Un contacto de seguridad acorde con 14.1.2. 2
- O bien conectado para cumplir con las prescripciones 14_E 23
de los circuitos de seguridad.

3) Siel funcionamiento del dispositive de corte depende de un
organo ligade direciamente a la cabtna, 1a roturz o aftojamiento del
organo de enlace debe ordenar la parada de la miquina por la
acmo? de uz dispositive eléctrico de seguridad-de acuerdo con
14.1

4) El dispositivo que deja inoperante los dispositivos eléctri-
¢os de segundad de las puertas durante las operaciones de
nivelacion no debe intervenir mas que cua.ndo ha sido ordenada [a
parada al nivel de un piso.

b) La veiocidad de nivelacién no superz 08 meiros por
segundo. .

" Sobre los ascensores cuyas puertas de piso son de acc:ona-
miento manual debe ser conurplado: )

Que estd conectado el mando de la pequena velocidad, en
maqumas cuya velocidad mixima de rotacion estd definida por la
frecuencia de la red.

- 2) Que la velocidad, en ¢l momento que se llega a la zona de
desenclavamienio, no excede de 03 metros- por segundo. en las
demis maguinas.

¢) La velocidad de automvdaclén no supera 0,3 me!ros por
segundo.

1} Dcbe ser controlado que la pequefia velocidad estd conec-
tads en las magquinas cuya velocidad méxima de rotacion estd
definida por [a frecuencia fija de la red.

2} Debe ser controlado que 12 velocidad de autonivelacion no.
supera 0,3 metros por segundo en las msigquinas cuyos circuitos de
potencia estin alimems?os por convertidores estaticos.

14.2.1.3 Maniobra de inspeccion.

Debe ser insialado un dispositive de maniobra sobrc ¢l techo de
la cabina, ficilmente accesibie, con el fin de facilitar las operaciones
de in 102 v entretenimiento. La puesta en servicio de este
disposstivo debe hacerse por un conmutador que satisfaga las
prescripciones de los dispositivos eléctricos de seguridad (14.1.2)

Este conmutador debe.ser biesteble v protegido contra toda-
accién inveluntaria

Dcben ser cumphdas simultincamente las srgutcntcs condicio-
nes. -

a) 1La conexién de ia maniobra de inspeccién debe eliminar:

1) El efecto de los mandos normales, incluido ¢} funciona--
miento de las puertas sutométicas, si existen.

2} La maniobra eléctrica de socorro {14.2.1.4).

3} La maniobra de puesta a nive!l de carga (14.2.1.5).

La puesta del ascensor en marcha normal no debe poderse
efectuar mas que por wnd nueve accion sobre ¢l conmulador de
inspeccidn.

Si los dispositivos de commutacidn, wilizados para eliminar |
estas manicbras, no son contactos de seguridad solidarios de la
conexion del conmutador en inspeccién, deben tomarse medidas
para impedir cualguier desplazamjento involuntario de la cabina
?%alt‘doi aparezca en el circuito uno de tos defactos vistos en

5 75 D% P .

b} El movimienta de ia cabina debe estar subordinado a una
presidn permancenie sobre un botén protegido contra toda accidn
involuntaria, estando cf sentido de ia marcha claramenie indicado.

~ ¢} El dispositivo de mando debe. tener un dispositive de
parada de acuerdo con 14.2.2

d) El desplazamienio de [a cabina no s puede cfectuar 2 una
velocidad superior & 0,63 mys.

€) Las posicionss exiremas de la cabina, en funclonamxenw
normal. no deben ser rebasadas.

f) El funcionamiento del ascensor debe qucdar bajo ei control
de los dispositives de seguridad.

El dispositivo de maniobra de inspeccion puede tener tanibién

. interruptores especiales, protegidos contra toda accién involunta-
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ria, que permitan ¢} mando del mecanismo accionador de puertas
desde el techo de 1a cabina. '

14.2.1.4 Maniobra eléctrica de socorro. .

Para las maquinas cuyo esfuerzo manual, para desplazar la
cabina en subida con su garga nominal, rebase 400 N, debe ser
instalado en el cuarto de méquinas un conmutador de maniobra
eléctrica de socorro, de acuerde con 14.1.2. -

La climinacién de le maquina debe hacerse de una red normat
de fuerza motriz o desde una fuente de energia ds reserva, si existe.

14.2,1.41 La conexién del ¢conmutador de maniobra de soco-

1o debe permitir, desde el cuarto de méquinas; la ‘maniobra de
movimienio de cabina, mediante una ion permanente sobre
botones protegidos contra 1odz accidon involuntaria. El sentido de
martcha debe estar claramente indicado.
. 14.2.1.42 Después de la conexién del conmutador de manio-

bra de socorro deben ser impedidos todos los movimientos de la
cabina, excepto los mandados por este conmutador.
o 142 l.4.3p Ej conmutador de maniobra de socorro puede dejar
inoperante, por si mismo o por otro dispositivo eléctrico ‘de
scqur!dad. el dispositivo eléctrico de seguridad sobre ¢l limitador de
welocidad previsio en 9.9.11.1 y 9.9.21.2. L )
. 14.2.1.44 Elconmutador de maniobra de socorro puede dejar
indperantes, por si mismo © por otros dispositivos eléctricos de
seguridad, los siguientes de la misma ¢lase: .

a) Los montados sobre ¢l paracaidas, scgin 9.8.8.
b) Los montados sobre los amortiguadores, segun 10,4.3.4,
c) Los de seguridad del final de recorrido, segun 10.5.

142.14.5 El conmutador de maniobra de soCofro y sus
botones deben estar situados de manera que se pueda observar bien
la miquina cuando se actdan,

14.2.1.4.6 Nose
a una velocidad superior a 0,63 mi/s.

14.2.1.5 Maniobra de puesta 2 nivel de carga.

-En el caso particular previsto en 7.7.2.2, b), s¢ permite el
desplatamiento de la cabina con las puerias de piso v cabina
abiertas, para permitir la carga y descarga de los ascensores por los
usuarios autorizados y advcnicr’os (Introduccion general 0.6.2), en
las sipuienies condiciones:

_ a) No debe ser posible el desplazamiento de la cabina mas que
" en una zona maxima de 1,65 metros por encima del nivel de piso
correspondiente,
_ b} Eldesplazamiento de la cabina debe éstar limitado por un
?las;!:ozsmvo eléctrico de seguridad direccional, de acuerde con
¢) La velocidad de desplazamiento no debe superar (0,3 m/s.
d) 1a puena de piso y la puerta de cabina (si existe) no deben
estar abierias mas que del lado de carga o descarga. ”
¢) Lazona de desplazamiento deberd poder ser bien observada
desde el lugar de mando de Ia maniobra de puesta a nivel de carga.
La maniobra de la puesta a nivel de carga o descarga no
debe ser posible mis que accionando un contacto de seguridad con
llave, cuya ltave no podri ser retimda mas que en l2 posicion que
‘corte 1a maniobra de puesia a nivel de carga.
g) El accionamiento del contacto de seguridad con Ilave.

1} Debe eliminar los efectos de los mandos normales. Si los
organos de corie utilizados & este efecto no son contactos de
seguridad solidarios del accionamiento del contacto con llave,
deben ser tomadas medidas para impedir cualquier desplazamiento
involuntario de la cabina cuando aparezca en el circuito uno de los
defectos vistos en 14.1.1.1.

2y No debe permitirse et desplazamiento de Ja cabina mas que
cuando un boldn que necesita una presidn permanente. El sentido
de marcha debe estar claramente indicado.

3} Puede dejar inoperanie, por si mismo o por olro dispositivo
cléctrico de seguridad, de acuerdo con 14.1.2, los siguientes
dispositivos cléctricos de seguridad: :

- El correspondiente al enclavamiento de la puerta de piso
considerada. T ] . - .
~ El del control de cierre de la misma puena de piso.

. = El que controla el cterre de la puerta de cabina del lado de

carga o descarga. - :

h) Los efectos de la maniobra de puesta a nivel de carga deben
ser eliminados cuando se conecta la maniobra de inspeccign,
) Debc existir un dispositivo de paradz en la cabina.

14.2.2 Dispositivos de parada,

Los dispositivos de parada dgben_ ser dispositivos eléciricos de

_seguridad, de acuerdo con . 14.1.2. .
Deben ser bigstables y tales que su nueva puesta en servicio no
pucda resultar consecuencia de una accién involuntaria.

podra efectuar e} desplazamiento de 1a cabina.

14.2.2.1 Cabinas en las que todas sus entradas &stin provistas
de pueras de superficie llena.

Se prohiben los dispositivos de parada en la cabina. §i las
puertas son de cierre electromecanico, debe preverse un dispositivo
que permita invertir €l movimiento de cierre. )

. Excepcion: 14.2.L5, j). .

14.2.2.2 Cabinas en las _que todas las entradas no estan
provisias de puertas de superficie llena.

" Los pasajeros deben tener a su disposicion un interruptor que
mande {a parada del ascensor y lo mantenga parado, situado a un
metro, cuando més, de dichas entradas. Este iterruptor debe ser:

a)  Del 1ipo pulsador a reiencién o de palanca, quedando ésta
en la posicién baja para la parada.

b) Debe ser claramente identificable (15.2.3.1).

14.2.2.3 Ortros dispositivos de parada.

- Debe existir un dispositiva que produzca la parada y mantenga

-

“fuere de servicio el ascensor, inctuyendo las puertas automaticas, -

gue estaran situados:

a) Sobre el techo de la cabina, a un metro, cuande mas, del
acceso del personal de inspeccion o de entretenimiento (este
dispositivo puede estar cerca del mando de la maniobra de
125113;3)cc:6n, si éste no estd colocado a mas de un metro del acceso)

b). En el cuarto de poleas {6.4.5).
¢} En el foso {(5.7.3.4). co

14.2.3 Dispositive de pelicién de socorro.

14.2.3.1 Para poder obtener socorro desde el exterior, en caso
necesario, los pasajeros deben tlener a su disposicidn, en la cabina,
un dispositive ficilmente reconocible y accesible que les permita
pedir 50¢OITo. :

14.2.3.2 Esie dispositive debe estar alimentado por la fuente
de emergencia prevista para ¢l alumbrado en 8.17.3, ¢ bien, por
oira de caracteristicas equivalentes,

14.2.3.3 Este dispositivo debe ser una alarma acastica, inter-
comunicador, leléfono o dispositivos analogos.

Nota: En el caso de conexidn a una red pablica de teléfono, no
se aplica e} i4.2.3.2,

14.2.3.4 La organizacion del edificio deberd permitir que s¢
responda eficazmente a las llamadas de- socorro en un plazo
razonable, .

14.2.35 ln intercomunicador, o dispositivo andlogo, alimen-
tado por la fuente de emergencia prevista en 3.17.3, debe ser
instalado entre la cabina y cl cuano de maquinas, si el recorrido del
ascensor rebasa 30 metros.

14.2.4 Prioridades y sehalizacion.

14241 Un dispositivo dcbe impedir toda partida de la
cabina, cn ascensores provistos de puertas de apertura manual, al
tenos, durante vn periodo de dos segundos después de una parada.

14.2.4.2 El usuario que ha entrado en la cabina debe disponer.
para pulsar el botdn elegido, después del cierre de las puertas, de,
al menos, dos segundos antes Qque una llamada desde et exierior
pucda ser ejecutada. Se exceptiia la aplicacion de esta regla en el
caso de manjobras colectivas registradas eh ascensores provisios de
puenas de cabina. S . :

14243 En el caso de maniobras colectivas registradas, una
seial luminosa, perfectamente visible desde el piso, debe indicar
claramente, a Jos usuarios que esperan en el acceso, el sentido del

proxima desplazamiento impuestod a la cabina.

14.2.44 En el caso de bateria de ascensores, se recomienda no
usar indicadores de posicién en los pisos. Por el contrario. s¢
recomienda que la ilegada de una cabina sea precedida de una sedial
acostica. - -

15. ROTULOS E INSTRUCCIONES DE MANIOBRA

15.1 Disposiciones generales.

Todgs las placas, rétulos ¢ instrucciones de maniobra deben ser '
claramente legibles Edc facil comprensién (mediante la ayuda de
signos y simbolos). Estos deben ser no desgarrables, de mateniales
duraderos, situados bien a la vista y redactados en la lengua del pais
dnde se encuenira el ascensor (0, sl €s necesario, en varias lenguas).

15.2 En la cabina. _ _
15.2.1 Debe ser mostrada la indicacién de la carga nominal

del ascensor, expresada en kilogramos, asi como el namero

maximo de personas.

El nitmerg méximo de personas debe ser calculado en funcion
de la superficie Gtil de la cabina, segin las indicaciones de la tabla
1 {8.2.1)Xcon excepcién de los montacoches, vistos en 8.2.3).
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-~ Fl rowlo debe ser redactado asi: Kg . PERS.
— La altura minima de los caracteres usados en ¢l rétulo debe
SET.

a) 10 milimctros para las mayﬂsculas y ciftas.
b) 7 milimetros para las mandsculas,

~ Sin embargo, parz los montacoches la altura minima de los
caracteres debe ser:

a) 100 milimetros para las mayisculas y cifras.
b) 70 milimetros para las miniisculas.

15.2.2 Debe ser indicado el nombre del suministrador y el
namerp de identificacién del ascensor.
15.2.3 Otras indicaciones.

15.2.3.0 El érgano de mando del mterruptor de parada -5i
existe— debe ser de color rojo e identificado por la palabra «STOP»,
colocade de )a manera que no haya error sobre Ia posicién
correspondiente a la parada.

El boton del dispositivo de alarma -si existe- l;lebe ser de Color_

amarillo ¢ identificadeo por el simbolo [:l

Sc prohibe usar los colores rojo y amarilio para otros botones.
Sin embargo, pucden ser usados estos Colorts para sefales lumino-
sas que indican registros.

15.2.32 Los dispositivos de mando deben ser claramente
identificados; a este efecto, s¢ recomienda utilizar:

3. a) Para los pulsadores de mando en la cabina -2, -1, 0, 1, 2,
etc.

b) Para los pulsadores de reapertura de la puerta -si exnsu:— la |

indicacion <] D ' . -

Si existen otros dispositivoes de mando, deben éstos ser dentifi-
cados en funcién de su aplicacion

15.2.4 Deben ser.indicadas instrucciones de maniobra y de
seguridad en cada caso gue sc juzgue su utilidad.

En particular es obligatoric indicar:

a} En el caso de ascensores sin puerta de cabina:

“1. . Que los usuarios no deberan aproximarse a la pared rasante
de los accesos.
2. Que los usuarios no deberan situarse delante o detrds de la
- carga. :
3. Que ¢s necesario alejar las cargas de la pared del hueco.
4. (ue se deben fijar las cargas moviles para que gueden
alejadas de la pared del hueco.

b) En caso de ascensores con maniobra.de puesta a nivel de
carga, las instrucciones particulares de esta maniobra,

c) En el caso de ascensor provisio de teléfono o intercomuni-

- cador, ¢t modo de empleo si éste no es evidente,
d) Que después de utilizar ¢l ascensor es necesano cerrar las
puertas de maniobra manual y puertas de maniobra mecinica cuyo
cierre se efectia bajo_control permanenie de los usuarios.

i5.3 Sobre el techo de la cabina
Deben figurar las indicaciones siguientes:

a) «STOP» sobre o cerca del dispositivo de parada, situada de
marnera que no haya riesgo de error sobre la pos:mbn COTTEeSpOn-
diente a la parada.

b} «NORMAL» «INSPECCION» sobre o cerca del conmuta-
dor que conecta la maniobra de inspeccidn.

¢) La indicacion del séntido de marcha s.obre ¢ cerca de los

" pulsadores de inspeccion

15.4 C uartos de maquinas ¥ polcas

15.4.1 Un cartel gue tenga al menos la inscnpcién: «Méquma
de ascensor - Peligro - acceso prohibido a toda persona ajena al
servicios debe ser colocade sobre la cara exterior de las puentas o
trampilla de acceso a las méquinas y a las poleas.

En el caso de trampillas, un cartel visible para los que utilizan
la trampilla debe indicar permancn‘lcmcmc «Peligro de caida
-Cerrar la trampillas.

154.2 Dcben existir carteles que permilan- idennificar facil-
mente el o los interruptores principales v los intermuptores de
alumbrado.

$i existen maquinas de varios ascensores en el mismo cuaﬂ.o
los carteles deben permitir identificar los interruptores correspon-
dientes a cada ascensor.

Cuando después de la apertura de un interruptor principal,
quedan piezas bajo tensién (interconexidn entre ascemsores, alum-
bredo...) debe una inacripcidon seiialarlo.

- 15.4.3 Se deben colocar, en ¢l cuarto de maquinas ¢ en el
interior de su cerramicnto, las instnkciones detalladas a ser
cumplidas en caso de parada intemperativa y especialmente las
correspondienies al uso de las maniobras de socorro manual ¢ de
la maniobra eléctrica de socorre y de la llave de desenclavamu:nto
de las puertas de piso,

15.43.1 Se debe poner la mdmscxbn del senndu dcl desplaza-
miento de la cabina sobre la méquina, proxima al volante manual
de socorro.

8i el volante no es desmontable, esta indicacion puede ser
puesta sobre el volante mismo.

154.3.2 Debe indicarse el sentido de marcha de ta cAbina
sobre o cerca de los puisadores de la maniobra cléctrica de socomo.

15.4.4 En los cuanios de poleay debe figurar, cerca del inte-
rrupl.or de parada la indicacién «STOP» de manera que no haya
de error sobre la posicién comespondiente a la parada.
54.5 Sobre las vigas, s0portes ¢ ganchos debera tndicarse la
carga mixima admisible.

t5.5 En la parte exterior dei huceo.

i5.5.1 En la proximidad *de Ias puenas de inspeccion del
hueco debe ponerse un cartel con la inscripeidn:

«Hueco del ascensor - Peligro - Acceso prohibido a toda persona
ajena al servicio - No olvidar cerrar con llavew.

15.5.2 Silas puertas de acceso de apertura manual pueden scr
confundidas con puertas vecinas, deberin temer la mscripeidn
«ASCENSOR».

15.5.3 Las pucrtas de piso de los ascensores cuya utilizacién
esid reservada a los usuarios autorizados y advertidos (Introduc--
cion general 0.6.2) deben tener un cartel, en el lado del piso, con
la mencion: «Ascensor prehibido a las personas no autonizadasy.

15.5.4 Las puertas de piso de los ascensores destinados princi-
palmeme al transporte de cargas que son generalmente achmpana-
das de personas & que incluye los montaooches) deben tener la
indicacion de la carga nominal. .

15.6 Sobre el limitador de velocidad -
Debe coiocarse una placa que mencione:

a) Nombre de] constructor.

b} Velocidad max:ma de dlsparo mccémco para la cual ha
sido ajustado. .

c} Signo de aprobacmn del tipo ¥ sus referencias.

15.7 En el foso. i

Debe ﬁgurar encima o cerca del mterrupmr de parada la
indicacidn «8STOPw, colocada de manera que no haya desgo de
error sobre la posmlén correspondiente a la parada.

15.8 Sobre los amortiguadores.

Sobré los amortiguadores, que no sean dc resorie, debe coto-
carse una placa que mencione:

a) Nombre del constructor. .~
b} Signo de aprobacion del tipe y sus referencias.

15,9 [demificacién de los m_veles de parada.

Inscripciones o sefalizacion suficientemente” visibles deben
permitir a las personas que se encucntran en la cabina conocer en
qué nivel de parada se encuentra la cabina detenida.

15.10 dentificacion elécirica

Los contactores, los retés, los fusibles, as bomas de conexion de
los circuitos que llegan 4 Tos cuadros de¢ maniobra deben estar
marcados de acuerdo con ¢l esquema. _

En el caso de utilizacion de conectores de varios hifos es
obligado marcar el conector solamente (¥ no los conductores). .

15.t1 Llave de dcsenclavamién_to de las puerta de piso_ -

Debe unirse 4 1a flave una placa que llame la atencion sobre el
peligro que puede resuhar de la utilizzcién de esta lave y la
necesidad de asegurarse del enclavamienta de la puena dcspues de
su Clel’l‘c ‘. .

1512 stposmvo de peticion de socorro

La alarma acustica ‘0 ¢l dispasitivo accionado duraate una
peticion de socorro dede la cabina debe ser claramente identifi-
cado como «Alartha ascensors.

En el caso de un sistema de vanos ascensorcs, debe poder ser

_ 1denuﬁcado de qué ascensor proviene la llamada.
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15,13 Dispositivos de enclavamiento.

Estos deben tener el signo de aprobacién vy sus referencias.
71514 Paracaidas. .

Estos deben tener el ngno de aprebacwn y sus referencias.

4

16. INSPECCIONES PRUEBAS, REGISTRO., ENTRETENI.
MIENTO
16.1 Inspecciones y pruebas,

16.1.1 El expediente técnico a presentar antc el Qrgano
competente de la Administracion Piblica cuando se vaya a instalar
un ascensor incluide en esta ITC debe contener 12 informacion
necesaria para asegurar que los elemenios constittivos han sido
correclamente calculados v ¢l proyecto esta de acuerdo con 1d
prcsenle normativa.

El inexo C puede servir de base a los que desean llevar al cabo
o decidir que se haga, ¢l estudio de una instalacién antes de que
ésta se realice.

16.i.2 Los ascensores deben ser ohyeto, antes.de su puesta en
servicio, de una inspeccién y ensayos para comprobar su conformi-
dad con la presente ITC. Estos deben ser efectuados de acuerdo con
lo esiablecido en el anexo D de la misma.

16.1.2.1 Para los ascensores se podri pedir por los Organos

-competentes de la Administracidbn Pablica toda o parte de la

informacign técnica y calcolos gue figuran en el anexo C.
16.1.2.2 Sera facilitada la ficha de identificacion de los tipos

homologados por el Centro directivo del Mlmsleno de Industna y

Energia competenie concernignie a: . . .

a) stposu:lones de enclavamiento.
b) Puertas.
¢y Limitadores de velocidad,
d) Paracaidas.
€] Amoniguadores de disipacion de energia o de acumulacion
de cne ia con amortiguacién de! movimiento de retorno.
rupo wacior del ASCENSOT.

16.1.1 Deben ser efectuadas inspecciones y pruchas periodicas

de los ascensores, después de su puesia en servicio, para comprobar
que éstos se encuentran en buen estado. estas disposiciones.y
pruebas deben ser efectuadas siguiendo ef anexo E 1,
- Deben ser efectuadas inspecciones y pruebas después de trans-
formaciones importanies. o después de un accidente, para asegu-
rarse que los ascensores se cncucntran siempre conforme ala
presente 1TC,

Estas inspecciones y pruebas deben ser efecmadas siguiendo ¢l
anexo E.2,

16.2 Regisiro.

16.2.1 Las caracteristicas de! ascensor deben estar consngnadas
en un registro o expediente, establecido cuando mas tarde en el
momento de la puesta en servicio de la instalacion.

Este registro o exped:cntc debe estar mantenido al dia v estar
constituido por: i

a) Una parte técnica dond.c ﬁsuran

- Fecha de la pucsta en servicio, -

- l.as caracteristicas de] ascensor, :

- Las de los cables y las de los cinco elementos para los que se
ha pedido manifesiacién de conformidad (16.1.2.2).

- Meodificaciones importantes del ascensor.

— Cambios de los cables o mms importanies.

- Los accidentes.

Se deben adjuntar los planos de 1a instalacion en el edificio v los
esquemnas eléctricos (usando simbelos CEL}, que pueden ser limita-
dos a los circuitos para la visién de conjunto de los problemas de
seguridad. Los simbolos deben ser explicados por medio de una
nomenclatura,

b) Una parte dende figuren los duplicados fechados de los
informes de imspecciones, visitas y sus observaciones,

.

16.2.2 Este registro o expcdlemc debe, =n cualquier caso, estar
a la disposicién de los que tenen a su cargo el entretenimiento y
de la persona u organismo que efectoa las inspecciones y prucbas
periddicas..

16.3 Entretenimiento.

El ascensor y sus accesorios deben ser mantenidos en buen
estado de funcionamienio. A este fin debe ser realizado un
{retenimiento regular _del asCENsSOT por un personal competentc.

Disposiciones administrativas complementarias al capitulo 16

16-A) El servicio de entretenimiento de cada uno de los
ascensores a que se refiere esia ITC, en su apariado 16.3, debera
estar contratado por el propieiaric o arrendatario, en su caso,
duranie todo el tiempo que pueda ser utilizado, con una Empresa
<onservadora autorizada.

16-B) Para ¢l gjercicio de la acuvu:lad de conservacion de los
ascensores incluidos en esta ITC serd necesario estar en posesion de
un certificado de conservador, al cual se otorgard si se cumplen los
51gu1emcs requisitos: .

a) Contar en su plantilla y'2 nivel de Empresa, como minimo,
con un Técnico Titulado, Ingeniero Superior o Técnico, que seré el
responsabie técnico y-ademas con dos operarios cualificados, los
cuales estaran en jornada laboral completa.

) A nivel provincial, las Empresas conservadores contaran, al
Menos, cOn uph Operaric cualificado con calegoria de Oficial por
cada 75 aparatos o fraccidn a consetvar y dispondran ademds de un
local con ‘teléfono, repuestos y demés medios necesarios para
atender eficazmente su trabajo. - o

El personzl de plantilla se acreditard durante €l plazo de validez
de la autonizacidon oficial, con los boletines TC-t v TC-2 de
cotizacidn a la Seguridad Social,

¢) Tener cublerta su responsabilidad civil con una péliza de
seguros de una otia minima de 10.000.000 de pesetas por
accidente. Esta cobertura minima serf revisada anualmente de
acuerdo con las varaciones del indice de precios al consumo, -
publicado por ¢l Instituto Nacional de Estadistica.

16-C) Todos los ascensores incluidos en la presente ITC
deberan ser revisados por la Empresa consérvadora que haya
contratado su maptenimiento, una vez al mes, como minimo, de
acuerdo con Jo prescrito en el articulo 11 de! Reglamente de
Aparatos de Elevacion y Manutencién.

16D} En los ascensores chjeto de esta ITC existira una

rsona ¢ varias, encargadas del servicio ordinario, que cumpliran
E'; funciones mdlcadas en el articulo 16 del mencnonado Regla-
mento.

la persona o personas encargad.as de! servicio ordmano seran
designadas por ¢l propietaric o arrendatarip, en su caso, del
ascensor y seran debidamente instruidas en el manejo de aparato
0 aparatos de los cuakes estén cncargados por la Empresa conserva-
dora de los mismos. :

v
¥

- - ANEXQ A
Tabia 4: C ondmonm de empleo de 1’0.\ dispositivos e!eum oY
de scguridad

Tipo de los dispositivos de segundad;

a) Contactos de seguridad (14.1.2.2).

by Circuitos de seguridad (14.1.2.3) para cualquier tipo de
instalacion.

¢) Circuitos de seguridad (14.1.2.3} autorizados en €l caso de
instalaciones que necesitan ser especialmente pl'Olcg!daS contra
niesgos de humedad o de explosion.

La «X» indica el tipo de dispositivo autorizado. Si hay varas
«X» se elige entre los dispasitivos,

-
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Artieplo Drisposdivas contralados

Dispotitivo ¢léctrioo de sepurided

-] =

[ 8 o)

Control de enclavamicnto de la puerta de cab!.na.
Control de enclavamiento dc ias puertas de piso. .
Corntrol de cierre de las puentas de piso

- 1

= N
-

Controt de disparo del limitador de velocidad. .
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Conirol de aflojamiento del cable o cadena. .
Conirol de 1a tension del &
de reduccidn de velocidad). .

o
OO

._.
‘i

reducida. .
Mando del mterruptor pnnctpai

———

(nivetacion y autonivelacion).. .
Conmutador de maniobra de mspecc:on
Conmutador de maniobra de socorro..

ol et ol et et
baba

Maniobra de puesta a mive| de carga:

f—
2]
-

Control de cicrre de las puertas y regisiros de inspeccion. .

Control de cierre de I3 o de las hojas no enclavadas .
Control de cierre de la puena de lla cabinma ... ...l
Controt de enclavamiento de k& irampiila y puerta de socarro de la Cabma
Control dé aiargam:emo relative anormal de un cable 0 una cadena..

Control de la wension de los cables de compensacian
Control del dispositive anti-rebote. ... ... .. ... .. PEUUT
Control de actuacion del paracaidas. . ......... . ...... ... . ....... ... ..

Controt de retorno del limitador de velocidad a su postcwn normai

Control de la tensién del cable del limitador de velocidad. .

Control del retorno de los amortiguadores a fa posicion normal. .

Control de 1a tension del érgano de transmision de la posicidn ‘de la cabina
(dispositivo’ de final de recorrido). ... ... ... ... .. ...

Dispositive de segunidad de final de recorrido para ascensores de adherencia. .

no de iransmision de la Qomcron de la cabina (comro!
Conirol de reduccidn de velocidad en el caso de amomguadores de carreral .

Control de nivelacién y autonivelacion.
Control de la tensidn del drgano de :ransmlsmn de la posmon de la cabma

~dispoesitivo de limitacion de recommido.. ... ...
-posicion del comlacto de Mave ... .. L o

Dispositivo de parada... ... ... ...

7
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ANEXO €
EXPEDIENTE TECNICO

E! expediente técnico a presentar ante el Organo competenie de
.la Administracion Publica para [a instalacion de wn ascensor
incluida en la presente ITC. comprenderd las informaciones y
documentos que siguen:

C. L. Generatidades.

-Nembre y direccion del instalador peticionario.

-Destino del inmueple: Viviendas, establecimienios hoteleres,
hospitzles, oficinas, esiaciones de viajeras, aeropuertos, etc.

-Direccion de! tugar de la instalacion.

-Tipo de! aparatg. Carga nominal. Velocidad norinal.
Numero de pasajeros. Clase de los usuarios: Usuarios normales,

minusvilidos ¢ usuarios amonzados ¥ advcmdos (Imrodur:mon
general 0.6.2). - -

—~Recornido det ascensor y numero de paradas servidas.

-Masa de 1a cabina y del contrapeso.

-Medios de acceso il cuarto de- maquinas y al cuarto de poleas,
si exisie: (6.2).

C1. Informaciones técnicas y planos.

Planos y secciones neccsanas para poder conocer la instalacion
det ascensor, comprendiendo Jos cuartos que encierran las maqui-
nas, polcas de reenvig y otros aparatos.

Estos plancs no precisan representar los detalles de 12 construc-
cidn, pero deben incluir 10s datos necesarios para verificar fa
conformidad con la presente Norma y particularmente:

-Las reservas en la parte superior-del hueco y en el foso
(5.7.t - 5725733

-Locales utilizables que puedcn eslar bajo el hueco (5.5).

-Acceso al fosa {5.7.3.2).

~Proteccion entre los ascensores. Sl EXISlEﬂ vanos en el mismo
hueco (5.6). .

—Prevision de agujeros para los anciajes.

=-Situacion y principales dimensiones del cuarto de méqumas.
indicando la representacidn y situacidn de la méquina y de los
principales dispositivos. Difnensiones de la polea de traccion o del
tambor: Orificios de ventilacion. Reacciones en los apoyos sobrc el
edificio y en el foade del foso.

-Acteso al cuarto de maguinas (6.3.3)

~Satuacion y pnncapales dimensiones del cuarte, de poleas, si
existe,

—Situacion y dimensiones de tas poleas. Pos:cxén de los otros
dispositivos contenidos en el cuario,

-Acceso al cuarto de poleas {6.4.3).

-Disposicién y principales dimensiones de las puertas de piso
{7.3). No es necesario representar todas las puertas si son idénticas,
pero las distancias entre los pisos seran indicadas.

~Disposicion y prmclpaies dimensiones de las puen.as de
inspeccion y de socorro (5.2.2).

-Dimensiones de 1a cabina y sus emradas (8.1-8.2

-Distancias de iz pisadera v de 1a puerta de cabina a la pared
de los accesos (£1.2,2),

-Distancia horizontal entre la puerta de cabina y 1a puenta de.
pisc cerradas, medida como se indica en £1.2.3, .
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-Pnnmpa!cs caracleristicas de Ja suspension: Cocficiente de
seguridad, ‘cables {nlmerg, didmetro, gomposicion, carga de
rotura), cadenas {npo. cOmposnc:bn, paso carga dc rotura) v cables
de compensacion, si existen.-

- = Célculos de la adherencia X n especlﬁca. '
- Principales caracteristicas del cable del limitador: D:émctm
composicion, carge de rotura, coeficiente de seguridad.
- Dimensiones y ciiculo de s guias, estado y dimensiones de
las su rficies de deslizamiento (estiredo, fresado o rectificado).
imensiones y ciculo de los amortiguadores de acumulacion
de encrgia mcluycndo SU curva caracteristicas.

.3 Esquemas eléctricos.

Esquemas eléctricos de principio de.los circuitos de poterma y
de los circuitos de seguridad.

~ Estos esquemas deben ser claros ¥ usar los slmbotos CEL
.4 Certificados. ' : )

. Copia de los certificados de aprobacion de tipo de los enclava-
mientos, puertas de piso, limitador de wvelocidad, paracaidas,
amortiguadores.

Si es necesario, copia de certificados de otros elementos {cables,
cadenas, material anudeﬂa%rame}

Cenificado de reglaje del paracaidas siguiendo las instrucciones
facilitadas por el fabricante del paracaidas y &l calculo de la
compresion de los resortes en ¢l cas de paracaidas progresivo.

DlSPOSICIONES ADMINISTRATIVAS COMPLEMENTARTAS
Al ANEXO C

C A) E expediente técnico definido en este anexo C, consti-
:uyc el proyecyo de instalacién del ascensor electromecénico y serd

edactade y firmado por un Técnico titulado competente, Ingeniero
Supenor o Técnico y visado por el correspondleme Colegio Ofirial.

C-B) Este proyecto de instalacidn se tramitara de.acuerdo con
lo dispuesto en el aniculo 18 del Reglamento de A mtos de
Elevacion y Manutenclon y ¢n el mismo s¢ indicard el Ingeniero
Superior o Técnico que vaya a dirigir ¢l montaje.

C-Cy Las Empresas msuladoras habris de cumplir los
siguientes requisitos:

a) Contar en su plantilla, como minimo, con un Técnico
Titulado, Ingeniero Superior o Técnico, que serd ¢l responsable
" técnico ¥ ademas con cinco operarios cuahficados. Tres al menos
cOn cs’ttcgoria de oficial. Todo ¢l personal estaré en jornada laboral
completa.
b} Tener cubicrta su responsabilidad cwll con una poliza de
BCBUTOS de una cuantia minima de 10.000.000 por accidente. Esta
- cuantia minima serd revisads anualmente de acuverdo con las
variaciones def indice de precios al consumo, pubhcsdo por €t
" Institutc Nacional de Ena :sm:a. : .

C-I2) Cuando una Empma ya autonzada como oonsewador,
desee inscribirse como instalador, 1e bastard con el personal de que

dispone de acuerdo con el aparlado 16-B v no precisari pueva
" poliza de seguros. E.su poliza cubnn los nc:sos de ambas
actividades. .

ANEXO D

INS?ECCIONES Y PRUEBAS ANTES DE LA PUESTA
EN SERVICIO . o

Antes-de lz puesta en servicio deb ascensor deben se,r realizadas
fas siguieptes inspecciones y pruebas: .

D-l Inspectiones. - :
Esms deben tratar en panticular sobre los siguienties puntos:

2} Comparacion entre el expediente téenico presemado ante ¢)
Organo competepte de fa Adm;msu‘aclon (anexo Cjyla msta]ac:on
que ha sido realizada.

) Comprobacion de las :xxgcnc:as d.e a preseme ITC en
todos los casos

¢) JInspeccidén visual de la aplsmc:én de las regias de buena

onstmcmén de los elementos para los que 1a presente ITC no tiene
exigencias particulares.
. dy Com ion de las mdwac:ones mencionadas en los
centificados de aprobacidn para los elementos para los que se cngcn
pruchas del-tipo, con las camcmistms del ascensor.

D-2 Verificaciones y pruehas.

Estas verificaciones y ymebns deben mtar sohn: Io& punms
ugummes '

’ 'a; Dispositivos de enclavam:enw {? 7)
) stposnwus eléctricos de seguridad {anexo A}

| con el 150 por 100

<) Elemcql.os de suspené:on y Sus amarres. Se verificari que

F?g zczimc;fnsucas son las indicadas cn el registro o expediente
2

. dy Sistema de frenado (12.4). La rueba sc haré en bajada a

velocidad nominal, con 125 por 100 de |2 carga nominal y cortando

la alimentacién del motor y det freno.

gpf) Medidas de igjensidad o de potencia y medida de veloci-

fy 1. Medida de la resistencia de aislamiento de los diferentes
circuitos (13.1.3} (para esta medida serdn desconectados los ¢le-
mentos electronicos).

. Verificacion de la continuidad eiéetrica del enlace enire la
borna de tierra del cuarto de méquinas y jos diferentes Srganos del
ascensor susceptibles de ser puestos accidentalmente bajo tensidn.

ﬁ} Dispositivos de seguridad de final de recorrido (10.5). :

} Comprobacion de la adherencia (9.3).

1. Se verificark 1z adherencia efectuando varias paradas con el
frenado més fuerte compatible con la instalacién. Debers obtencrse
en cada ensayo Ia parad.a completa de 1a cabina, .

. La prueba se bari:

a) En mbida, con cabma vacia. en la parie superior del

recormido.
b} ) bajada, con tabina cargada con ¢l 123 por 190 de la
carga nominal, en la parte inferior del recorrido.

2. Se comprobari gue la cabina vacia no puede ser desplazada
hacia arriba, cuando e} contrapeso descansa sobre sus amoniguado-
res com rimidos.

En ¢l caso de montacaches (8.2.3), cuya carga nominal no
ha s:do calculada siguiendo las prescripeiones del aniculo 821 la-
prueba de traccién por adherencia serd verificada estdticamente
¢ la carga nominal en la cabina. .

4. Serh compmbada que ¢l equilibrado corresponde con cl
valor indicade por el fabncante. Esta comprobacion puede ser
efectuada con medidas de intensidad de corriente combinadas con:

= Medidas de velocidad en motores de corriente alterna.

- Medidas de tennon en motores de corrienie contmua

i) Limitador de velocidad.

I. La vetocidad de disparo del timitador de velocidad sera
;egnéi}cada en ¢l sentido de descenso de la cabina (9.9.1, 392 v
2. Sera vomprobado, en los dos sentidos de marcha el
gmaonamlemo def mando de parada prewslo en 99111 vy
9.18.2

j} Paracaidas de cabina {9‘8)

la energia que el paraca:das cs capaz dc absorber, en ¢i
memento de st acluacion, ba side comprobada en los ensayos del
tipo. 'El objetive de {a prueba, antes de la puesta en servicio, es
verificar que ha sido bien montado, bien ajustado y 12 solidez del
‘conjunto cabina-paracaidas-guias y lz fijacibn de €stas al cdificio.
prucba sera hecha en bajada, con el freno abierio, 12 maguina
continuard girando hasta que los cables deslicen o se aﬂo;en ven
las condiciones siguientes:

1. Paracaidas mstamanum o ms!anléncos con cfmo amorti-
guado

La cabina serd cargada con lz carga nominal umformemente
repartida y la actuacion seri efectuada & vclocrdad nominal.

2. Paracaidas progresivos. 0 -

La cebina serd cargada con el 125 por 100 de la carga nominal.
repartida uniformemente, y.la actuacion se hard a velocidad
reducida {velocidad de autonivelacién o velocidad de inspeccion)
Se recomienda hacer el ensayo frenle a una puerta de acceso para
facilitar la descarga dc la cablna y ¢l desensanche det paracaidas.

Caso pariicular;

" En e] caso de montacoches {8.2.3), cuya carga nominal no ha
sido calculada sigwiendo las prescripaiones del apanado 8.2.1, serd
cargada la cabina con el 150 por 100 de la carga nominal en lugar
de com el 125 por 100.

Después de la prucbe serd comprobado que no se ha producide
ningin deterioro gue pueda comprometer ¢f uso normal del
ascensor {se podrin sustituir los drganos de frenado si, excepeional
mente, fuerz necesario).

k) Paracaidas de contrapeso.

i.  Los paracaidas de contrapeso accionados
velocidad serdn ensayados en las mismas co
paracaidas de cabina (sin ninguna sobrecarga}.

"~ 2. Los paracaidas de contrapeso que no son accionados por
limiador de velocidad serzn ensayados dindmicamente,

r limitador de
iciones que ios
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Después de la prueba sera comprobado que no se ha producido
ningitn deterioro que pucda comprometer ¢l uso normal del
ascensor (se podran sustituir los organos de frenado si, exccpcmnal—
mente, fuera necesario). . .

1} Amortiguadores (10,3 y 10.4).

1. Amortiguadores de acumulacién de energia.
Seri hecha la prueba de la marnera siguiente: . .

Se lleva la cabina con su. nominal a contacto con los
amoniguadores, s¢ provoca el aflojamiento de los cables y se
verifica que la flecha corresponde con la. dada por la curva
caracieristica pedida en el anexo C. s

2. Amortiguadores de acumulacion de enersla con amortigua-
¢ién det movimiento de retorno ¥ amortiguadores de dtsmacmn de
energia.

Serd hecha la prucba de Ja manera siguiente:

La cabira con su carga nominal, o ef contrapeso, serd llevada a
contacm con los amortiguadores & la velocidad nominal o a la
velocidad para la cual ha sido calculada la carrera de los amortigua-
dores, en ¢l caso de ulizacion de amortiguadores de carrera
reducida con verificacion de la reduccion de velm:ldad {10.4.3.2).

Después del ensayo se comprobard que no se ha producido
ningun deteriore gue puoda comprometer la utilizacién normal del
ascensor.

m}. Dnsposmvo de pencwn de socarro {14.2.3).

DlSPOSICIONES ADM]NISTRATIVAS COMPLEMENTARIAS
AL ANEXQO D

D-A) La autorizacién de puesta en marcha de un ascensor
clectromecanico se entendera oiorgada con la presentacion, ante el
Organo competente de.la Administraciin Publica, de los siguientes
documentos: R

“a). Un ceruficado de la Empresa instaladora auwrizada que
haya realizado la instalacién, segin dispone el articulo 17 del
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion, firmado

el-Técnico utulac&%%mpewme que haya dirigido el montaje. Esta

certificacién incluird el protocolo de las inspecciones, verificaciones
y prucbas realizadas que se ajustardn a lo indicadg en el anexo D
y tendrin resultado positivo,

b) Copia del contrato de conservacion correspondiente, ﬁr-
mado por ¢l propietario o arrendatario del ascensor, en su caso, y
¢l conservador, )

ANEXO E

Inspecdones ¥ pruebas perllnhc:ls ~

INSPECCIONES Y PRUEBAS DESPUES DE UNA TRANSFOR- '

MACION IMPORTANTE O DESPUES DE UN ACC[DENTE

"E.l Inspecciones y prucbas periédicas. ..

Las inspecciones y prucbas periddicas no pueden ser més duras
que las pedidas antes de la puesta en servicio. :

Estas pruchas no deben, por su sepeticion, provocar dc;gaste
excesivoe ni imponer sobrccargas capaces de reducir (3 seguridad del
ascensor. Este es ¢l caso, muy particular, de las prucbas en
elementos como el paracaidas y los amortiguadores, que si son
ensayados debén serlo con la cabina vacia y a velocidad reducida,
La capacidad de estos elementos ha sido wverificada durante el
ensayo del tipo, su instalacién en su lugar y su funcionamiento han
sido compro ados en ¢ ensayo gotes de la puestd en servicio,

La persona encargada de las prucbas periddicas debe asegurarse
de que estos elementos (que no actian en servicio normal) estan
siempre en condiciones de funcionar.

Las inspecciones y ias pruebas deben tratar sobre:

- Estado mecanico de las puertas de piso y garantia de cierre
¥y condena poslerior,

- Los dispositivos de enclavamiento,

— Los cables o cadenas. -

- E! freno mecanico. Si los clementos de frenado son tales que
en case de fallo de uno de ellos no sea el otro suficiente para reducir
la velocidad de [a cabina, se realizard una verificacion profunda de
los nucleos, ejes, aniculaciones, para ascgurarse que. no_ hay
desgaste, corrosién o sucwdad por grasa, perjudncm.l para su bu.en
funcionamiento.

- El limitador de velocidad.

= Fl paracaidas, _probado con cablna vacia y a velocidad
reducida. -

— Los amortiguadores cnsayados con cabina vaciz y a ve:ocl-
dad reducida. .

- E! dispositivo de peticion de socorro.

Un duplicado- del informe de las inspécciones y prucbas serd
unido al registro, © exped:ente en la paric vista en 16.2.1.b).

E.2 Inspeccién y pruebas después de una transformaclén'

- importante ¢ después de un accidente.

Las transformaciones importantes y los accidentes deben ser
%nzs en la parte técnica del registro o expedients v:sto en
-a).
En particular son. consldcradas transformacmne: 1mporta.ntes
los cambios:

- De l1a velocidad nommal . . Lo
"~ De la carga nominal. ' T '
- Dc la masa de la cabipa,
- Del recomido, !
- Del tipo de dispositivos de cnclavamlemo (la sustitucion dc.
un enclavamiento por un dispositivo del mlsmc tlpo no es
considerada una modificacién importante). .

~ El cambio o sustitucién de: .

L S S

- Dzipo\sltlvos o circuitos de seguridad. -
- De las puias o-tipos de guias. K
- Del 1ipo de puertas {0 anadir una o \ranas puenas de plsa o

de cabma{
De fa maquina o ia polea motriz. . - ' o
~ Del limitador de velocidad. -~ = T
- De los amortiguadores. ' '
- Del paracaidas :

Los documentos relativos a 1a transformacion y tas informacio-
nes necesarias deben ser remitidos a la persona u organismo
encargado de la inspeccion y las prucbas. Esta persona o ecste
Organismo j Dgara la oportunidad de proceder a las prucbas de los
elementos modificados o sustituidos.

Estas pruebas serin, como méximo, las exigidas para los
clementos onginales antes dc ]a puesia en Servicio dei ascensor.

L]

DISPOSICIONES ADMiNIS‘TRAT[VAS COMPLEMENTAR[AS
AL ANEXOE

lnspecc:ones ¥ pruebas periodfcas.

E-A} Los ascensores objeto de esta ITC se someteran a .
lnspeccmnes y pruecbas peri lcas, de acuerdo. con lo- dispuesto en
el articulo 19 del Rcslamento de Aparatos de Elevacién y Manuten-
¢ion.

E-B) * En los ascensores que se inistalen a partir de la entrada en
vigor de esta Orden, las ins iones y pruebas periddicas se
realizardn de acuerdo con lo dispuesto en' el Anexo E-I.

E-C) Las inspecciones periddicas de los ascensores instalados .
con antericridad -a dicha entrada en vigor serdn efectuadas
stguiendo lo establecido en ia Orden del Ministerio.de Industria y
Encrgia de 31 de Rrzo d.c 1981 [«Bolean Otu:lal dcl Estadow de
20 de abnl). :

E-D} Las inspecciones y prucbas penodlcas * neshzaran en
los siguientes plazos;

Ascensores instaladus en edificios industrizles y lugares de
pubhca concurrencia: Cada dos anos.
. Ascensores instalados en edificios de mays de 20 viviendas o con
mas de cuatro plantas servidas: Cada cuatro zfios. :
Ascensores instalados en edificios no incluidos en los apartados

.anteriores: Cada seis afios.

Modificacion esencial en ascensores instalados.

E-E) Se consideraran modificaciones esenciales las detalladas
en el Ane:o E-2. .

a) El proyecto !ecmco de a modlﬁca.cmn csenmal serd remi-
tido al Organo competente de 1a Administracién Pablica, ¢l cual
serd unido al expediente técmico del ascensor: -

La nueva pucsta en servicio se, realizard siguiendo lo
dispuesto en el articule 18 de} Reglamcnto de Apamtos de
Elevacibn y Manutencidn, .
© ¢} Las pruebas a realizar anles de reanudar el servicio del
asccnsor sérin, como méximo, las cxigidas antes de 1a puesta en
servicio del aparsto para los clementos originales que han sido
sustituidos o wransformados. Cuando s¢ trate de ascensorey instala
dos antes de 1a puesta en vigor de esta ITC, se cumplirdn las
condiciones técnicas exigidas ¢n ¢l reglamento vigente ¢n la fccha
tn que fue autorizads su instalacion y sdemas las exi
técnicas que puedan corresponderle de acuerdo con lo es Iecldo
en ¢l apartado primero de la Orden del Ministenio de Industria ¥
‘S'Sedrglabdeuﬂ de marzy de I981 («Boletin Oficiai del Estadow de

e abri
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Actuaciones después de un accidenté.

"E-F) Los accidenies que ocusran en los ascensores deberén ser |

informados de inmediato a los Organos competentes de 12 Admi-
ristracién Publica y a la Compadnia aseguradora del conservador
para las acciones pertinentes que correspondan.

.  ANEXO F
DIRECTRICES DE ENSAYOTI;QSSA LA HOMOLOGACION DE

FO4 Indice. - |
Capitulo F.! « Dispositivos de enclavamiento.
Capitalo F.2 de piso.

Capitulo E3  Paracaidas.

Capitnio F.4 Limitadores de velocidad. .

Capitulo F.5  Amortiguadores de acumulacion de energia con
amortiguacién del movimiento de retorno y amortiguadores con
disipacion de energia. ] .

Capitulo F.6 Grupos tractores.

F.0.2 Disposiciones generales.
F.0.2.1 La aplicacion de las directrices de homologacion que
- figuran en los cepitulos siguientes no puede ser disociada del texto

mismo de Ja presente ITC, En particular, todos los elementos que
tienen que ser centificados deben estar de acuerdo con las disposi-
ciones ge ja ITC y las reglas de buena construccién, )

F.0.2.2 La peticion de ensayo para la homotogacion de tipo
debe ser solicitada por ¢l fabricanme o el impontador v debe ser
dirigida a uno de los laboratorios de ensayo acreditados por la
Direccidon General de Innovacion Industrial y Tecnologia.

F.0.2.3 El envio de las muesiras para su ¢nsayo s hard de
acuerdo entre el laboratorio y el peticionarie. - -

F.0.2.4 E} peticionario puede asistir a los ensayos.

F.0.2.5 Si el Jaboratorio cncarfado del conjunto de eximenes
o0 tnsayos necesarios para expedir el certificado del tipe no dispone
de los medios apropiados para ciertos ensayos o exdmenes, puede.
bajo su responsabilidad, encargar la gjecucién de cllos a otros
laboratorios. - . .

F.0.2.6 Debe figurar una contrasefia de referencia sobre cada
elemenio que haya recibido la homologacion de tipo. .

F.0.2.7 La precision de Jos instrimentos debe permitir, salvo
particular especificacién, hacer las medidas con las siguientes
tolerancias;

) = 1 por 100 en masas, fuerzas, distancias, tiempo,
- velocidades. )
by = 2 por 100 en aceleraciones, deceleraciones.
¢) £ 5 por 100 en tensiones, intensidades,
. d) = 10 por 100 en temperaturas.

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS COMPLEMENTARIAS
' _ AL ANEXOF

~ F-A) Los elemenios tipo sujetos a homologacion son los
indicados en el Indice F.0.1 de este anexo. : : -
- F-B) La homologacion de %ipo se realizard de acuerdo con lo
prescrito en el articulo 4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion
r Manutencion, debiendo someterse las muestras gue requiera ¢l
aboratorio a los ensayos que se' incluyen en el anexo F de esta 1ITC.
F-C) Todos los clementos instalados en un ascensor sujetos a
homologacién llevarin fijada una placa en la que figure la
contrasena de homologacién a que se refiere el articulo 5 del
Reglamento de Aparatos de Eievacién y Manutencion, _
- F-D) Las homol ignes de tipo tendran validez durante un
periodo de tres afos. La revalidacion de la homologacidn inicial
podré obtenerse por perindos sucesivos de tres aflos mediante la
presentacién de certificado vy protocolo de ensayos correspondienie
a que se refieren los punios 2 ¥ 3 del aniculo 8 det Reglamento
citado en ¢l pArrafo anierior. .- )

* .

CAPITULO 1

Directrices para la certificacion de los dtzfasir:'vos de enclavamiento
: : las puertas de piso de ascensor

F.1.1 Disposiciones generales.
F.1.1.1 Campo de aplicacidn. -

_Estas directrices son aplicables a los dispositivos de enclava.
miento de las puertas de piso-de ascensores. '
En el espiritu de estas directrices, toda pieza que participa en el
enclavamiento de las puertas de piso v en el control de este
enclavamiento, forms parte del dispositive de 'enclavamienio.

F.1.1.2 Objeto y extension del ensayo.- .

E! dispositive de enclavamiento es sometido a un procedi-
miento de ensaye para verificar que tanto su construccién como su
funcionamienio estan de acuerdo con las exigencias impuestas por
la presente Norma. .

Sera verificado en particular gue las piezas mecanicas y eléctri-
cas del dispositivo tienen dimensiones suficientes y que, a lo largo
del tiempo, no pierde su ia, en particular por el ste,

Si el dispositivo de enclavamiento debe satisfacer exigencias
particylares (construccién estanca o antideflagrante) debe la peti-
¢ion especificarlo para que scan realizados ensayos suplementarios
sobre criterios apropiados. :

El ensayo descrito a continuacién concierne a los. dispasitivos
de enclavamiento normales. En el caso de construcciones que
presenten caraclerisiicas especiales, 0 no previstas en esie capitulo,
pueden ser efectuados ensayos adaptados al caso,

F.1.1.3 Documentos a presentar.,

Deben ser presentados, junto 8 la peticion de ensayo dei tipo,
los siguientes documentos; ' :

F.1.1.3.] Dibujo general de conjunto con descripcion del
funcipnamiento, Este dibujo debe mostrar todos los detalles ligados
al funcionamiento y a la seguridad del dispositivo dc enclava-
miento, entre Oros:

a} El funcionamiento del dispositivo en servicio normal,
mosirandc el enganche o interferencia efectiva entre los elementos
de enclavamiento y la posicion donde ¢l comlacto cléctrico es
eslablecido. T

b} Ei funcionamiento del dispositivo de control mecédnico del
enclavamiento, st existe. \ : .

¢} El mando y funcionamiento del desenclavamiento de soco-

F.1.1.32 Dibujo de conjunto y leyenda,

Este dibujo debe mostrar el ensamble de los elementos impor-
tantes para el funcionamiento del dispositive de enclavamiento, en
particular los previstos para satisfacer las prescripciones de la

- presente Norma. Una leyenda debe indicar la lista de las piezas

principales, el tipo de materiales empleados v las caracteristicas de
los elementos de fijacion. ’ )

F.1.1.3.3 Definicién de 1a tension y de la intensidad nomina-
les. .

. F.1.1.4 Muestra para ensayo.

~ Deben ser suministradas dos muestras, al menos, del disposi-
tivo de enclavamiento. Una para el ensayo y Ia otra para quedar en
¢l laboratono ¥ permitic J:'osnblas cOmparaciones posteriores. -

Si el ensayo es realizado sobre un prototipo deberd ser repetido
después sobre uha pieza de serie. : )

Si ¢ ensayo del disposilivo de enclavamiento no es posible mas
que si éste estd montado sobre el conjunto de la puenta correspon-
diente {por ejemplo, puertas deslizantes de varias hojas o puertas
batientes de varias hojas), el dispositive- debe ser montado sobre
una puerta en condiciones de trabajo. De todas formas, las
dimeasiones pueden ser reducidas, en relacion con la fabricacion de
serie, a condicién de que cllo no falsee los resultados del ensayo.

F.1.2 lnspecéioncs y €nsayos, :
F.1.2.1 lnspeceidn de funcionamiento.

Este examen. tiene por objeto verificar el funcionamiento
impecable, desde & purito de vista de la seguridad del conjunto, de
los elementos mecanicos f ¢léctricos del dispositive de enclava-
miento, la conformidad a fas prescripgiones de la presente Norma
y la concordancia entre la construccion del dispositivo v los datos
presentados en la peticion, :

Sera comprobado sspecialmente: ) '

. F.1.23.1 El encaje minimo dé 7 milimetros de los elementos

. que aseguran €l enclavamiento, anies de que el comacto eléctrico

sea establecido (7.7.3.1.1)
Ejemplos: :

T mwm min,

T owm min

7 mmn min
-




2008

Martes 14 enero 1986

* BOEnim. 12

F.£.2.1.2 Que no es posible, desde los lugares normalmente
accesibles a los usuarios, hacer funcionar e] ascensor.con pueria
abierta, o no enclavada, como consecuencia de una manjobra wnica
que no forma parte del funcionamiento normal (7.7.5.1).

F.1.2.2 Ensayos mecdnicos.

Estos emsayos tienen pof objeta venﬁcar la solidez de los
elementos mecdnicos y de los elementos cléctricos de enclava-

enta, .
La muestra del dispositivo de enclavamiento, en su posicién de
trabajo es accionada por los arganos normalmente utilizados con

este proposito.

La muestra seré engrasada de acuerdp con 1as pmacnpcmm del
fabricante. .

Cuando hay varias gos:bmdadcs de amonamxento ¥ varias
posiciones, el ensayo de &n serd hecho en el caso que parezca
mas desfavorable desde el pumo de vista de los esfuerzos sobre los
elementos.

El namero de ciclos compietos y la carrera de fos drganos de
enclavamienio serdn reglstragos por contadores mecinicos o eléc-

tricos.
F.1.2.2.1 Ensayo de fatiga, .
F.1.2.2.1.1 El dispositiva de enclavamiento es sometido a up

millén de ciclos completos (£ 1 por 100). (Se entiende por ciclo
complete un movimiento de ida y vuelta sobre toda fa carrera
posible en ambos sentidos.)

El accionamiento del dispositivo debe ser snave, sin choques, a
una cadencia de 60 ciclos por minute { = 10 106}

Durante 1a duracion del ensayo de fatiga, € comacto eléctrico
de enclavamiento debe cerrar un circuity, simulando el servicio
normal del ascensar, bajo la tensidn maxima para la que ha sido
previsio el d:sposmva de enclavamiento y unga intensidad doble de
12 intensidad nomipal

F.1.22.1.2 En ¢l caso de que el dispesitivo de enclavamiento
esté provisto de un dispositive de control mecénico de Iz posicion
del cerrojo, o de la posicidn del elemento a enclavar, serd este
dlsp(;:)l&;\'o sometido a un ensayo de fatiga de 100.000 ciclos (= |

T

El acc:onamlento de! dispositivo serd suave, sin choques. ya

una cadencia de 60 ciclos por minuto (£ 10 por 100).

'F.1.2.2.2 Ensayo estatico.

En el ¢caso de dispositivo de enclavamiento destinado a puertas
batientes seri hecho un ehsayo mediante [a aplicacion de una
fuerza estatica, que ascienda progresivamente hasta 3.000 N y que
s¢ mantenga durante un periodo de 300 segundos. -

‘Esta fuerza debe ser aplicada en el sentido de apertura de la
puérta y en una posicién que correspenda, lo mas posible, a la que
puede ser ¢jercida cuando un uwsuario intenta abrir la puerta.

La fuerza aplicada sera de 1.000 N si se trata de msposmvo de |

enclavamiento destinado a puertas deslizantes.

F.1.2.2.3 Ensayo dinamico.

E} dispositivo de enclavamiento, en posician de enclavado serd

_sometido a una prucba de choque en 2l sentido del enclav.-_smmto

El chogque corresponderd al impacto de una masa rigida de 4
kilogramos en caida libre desde una altura de 0,5 metros.

F.L.23 Criterios para [os ensayos mecdnicos.

Después det ensayo de fatiga (F.1.2.2.1), del ensayo estitico
(F.1.2.2.2) y del ensayo dindmico (F.1.2.2.3) no deberi ser compro-
gago ni desgaste, ni deformacién o rotwra perjudicial a la seguni-

ad. . .

F.1.24 Ensayo eléctrco.
F.1.24.1 Ensayo de fatiga de lds contacios.

E thstzc!e]nsayo estd incluido en’ el ensayo de fatiga, previsto en

_ F.1.24.2 Ensayo de poder de f'uptm {ensayo a efectuar
después del ensayo de fatiga). .

Este ensayo deberd probar que la capacidad de ruptura nominal
en carga ¢s suficiente. Serd hecho segin el procedimiento de i
publicacion [58-1 de la CEL Serviran de base las tensiones ¢
intensidades que sean indicadas por ef fabricante. :

St no se especifica nada, los valores de ensayo seran los
siguientes:

a} Corriente alterna; 220 V, 2 A, -
b} Corriente continua: 180 ¥, 2 AL

Salvo indicacidn en contrario, la capacidad de ruptura serd.
cxaminada para cornemc alterna y coment: continua,

- Los enszyos serin realizados cn ia posicién. de empleo del
dispositive (I(e enciavamiento. Si varias !Jos:cmnes son posibles,
serd hecho el ensayo en la posicién que © laboratorio juzgue més
desfavorable.

La muestra ensayada deberd estar con las cubiertas ¥ conexiones
cléctricas udadas en servicio normal. -

F.1.2.4.2.1 Los dispositivos de enchvnmx‘nto, para cornente
alterna, deben abrir ¥ cerrur 50 veces, a la velocidad normal, y a
intervalos de diez {+ 10 por 100), ua circuito eléctrico
h{wum tensidén 110 por 100 de In tensiOn nominal. El contacto
debe permanccer cerrado al menos 8,5 segundos. . .

El.citcuite debe tener en serie una inductancia y una resistencia;
su factor de potencia debe ser 0,7 (£ 10 por 100) ¥ la intensi
de )2 corriente debe ser 14 veces mayor que ¢l vaior de intensidad
nominal dado por el fabricante.

F.1.24.2.2 Los dispositivos de enclavamiento pam COrmiénte
continua deben abrir y cerrar 20 veces, 2 Ia velocidad normal, y a
intervalos de diez segundos { = 10 por 100}, un circuito eléctnco
bajo una tension igual al 110 por 100 de la tensién nominal. E}
contacte debe permanecer cerrado al menos 0,3 segundos.

El circuito debe tener en serie una inductancia ¥ una resistencia
¥ tener una constante de tiempo de 200 ms { = 10 por 100). Una
resistencia que absorba un 1 por 100 de la corriente de prucba dsbe
estar conectada en paraiclo sobre este circuito.

La intensidad de la corriente de ensayo debe ser el £10 por 100
de la intensidad nominal indicada por ¢l fabricante,

F.1.2.4.23 Las ensayos son constdemdos satisfactorios, si no
se producen cebados, ni arcos ¥ umgl.(;:\: detenoro, que pueda
perjudicar a lascgundad,se hapmducl

F.1.24.3 Ensayo de resistenciz & tas corrientes de ﬁ.lga.

Este ensazo se realizard de acuerdo con el procedimiento de la
publicacién CEI 112. Los electrodos serdn conectados a una fuente

que suministre una tcns:bn altcrna practlcameme senoidal de
175 V, 50 Hz. .

F.1.2.4.4 Exzmen de laa Imens de fuga y distaacias en ¢l aire,

Las lineas de fuga y las distancias, en e! aire deben estar de
acuerdo con los apanadoa 14.1.222 vy 141223 de fa presente
Norma, y el control de su eficacia serd efgptuado - segin . el
procedimienio de 2 norma en Brepamcxén por la subcomision 28A
de la CEI (actualmente anexo B de ta publicacién 158-1 de ta CEl).

F.1.2.4.5 Examen de las presctipciones propias a los contactos
de seguridad y su accesibilidad (14.1.2.2).

Este examen s¢ efectuaré teniendo en cuenta la postcn'm de
montaje y Ia dxspos:c:on dei sistema de enclavamiento segan los
Casos. .

F.1.3 Ensayos particulares 8 ciertos upos de dxspomwo»s dc
" enclavamienta. .

F.1.3.1 D:sposmvos de enchvnmlento para las puerias dcsh
zantes horizontal o verticaimente, de varias hn}as,

Los dlsposmvos que sitven de enlace mecanico directo entre
hojas, segin 7.7.6.1, o de enlace niecénico indirecto, segtin 7.7.6.2,
son considerados parte del dispositive de enclavamiento.

Estos dispositivos deben ser sometidos, d4e una manera razona-
bic, a jos ensayos mencionados en F, 1.2, La cadencia, en ciclos por
mmuto, debe adaptarse a las dzmcns:ones constructivas durante los
ensayos de fatiga.

3.2 &spos:uvn de enclavam:enlo, tipo clapeta, para puer-
tas batientes.

F.1.3.2.1 Si este dispositivo csté provisto de un aparato
eléctrico de seguridad desunado a controlar fa deformacion posible
de 1a clapeta y si, después del ensayo estitico previsto en F.1.2.2.2,
se tienen dudas sobre la solidez del dispositivo, se ampliark:
progresivamente la’ carga hasta que come consecuencia de una
deformacitn permanente empiece & abrir el dispositive de s

dad. Los otros clementos del dispositivo de enclavamiento o !a

puerta de piso no deben estgr danados ni deformados por la carga.

apticada, .

F1.322 Si después de ensayo estitico las dimensiones y la
construccion no dejan ninguna duda sobre la solidez, no es
necesario proceder al ensayo de fatiga de 1a clapeta

F.14 Cestificado. . .
F.1.4.1 Serd establecido ¢} cemﬁcado cn tres ejempian:s

a} Dos copias para el peticionario,
b) Una copia para el Iaboratorio.

F.1.42 El cenificado indicard: . -

" a} El nombre det fabricante.
b) El tipo del dispositivo de enciavamiento.
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¢) La marca del laboratorio y fumero del tnsayo,
d) Caracteristicas de tensién ¢ intensidad maximas unluzab!es

CAPITULO 2 - v

Drrecmces para la certificacion del comparramwmo ante ¢l fuego de
_ das puertas de piso de los ascensores

F.2.1 Disposiciones generales.

Estas directrices tienen por objeto definir los métodos de ensayo '

'y fijar los criterios- apropiados a las puertas de piso de los
ascensores, teniendo en cuenta los factores que les correspondm ¥
prncipalmente: -

. .8) Que éstas deben satisfacer, después de su instalacién, las
exigencias de esta ITC Scapltulo .
} Que ¢l hueco del ascensor sers construido de acuerdo con

las espectficaciones de esta ITC (capitulo 3).

¢} Que la cara del lado del acceso, solamenie, cs la que tiene
el riesgo de ser expuesta directamente al fuego.

d)  Que las puertas estin normglments cerradas y enclavadas
¥ Que, €n ningun caso, puedan estar abiertas simultineamente
puertas de pisos diferentes.

F.2.2 Equipo-para ensayo. .
_F.22.1 Homo.

_ Debe permitirse que el lado de acceso de la muestra sea
sometido al J,urograma térmice normalizade gue especxt' ica el
apartado 4.1 1a norma UNE 23-093.81.

Deberéan disponerse de los medios neceszrios para mantener las
-condiciones de J:m:sxbn espemﬁcadas en eI apana o 6.1 de la norma
‘UNE 23-802-7

F23 Mucstrasparaelensayo I
F.2.3.0 La muestra a ensayar debe tener tamafo natural,

F.23.1.1
mente para conjuntos de puerias ensayades de dimensiones inferio-
res y part las puertas dlmens:oms superiores dentro de los
sigulentes limites:

a) Ancho: + 15 por 100,
b) Altura: + 10 por 100

F.2.31.2 En ¢l caso de conjunios de puertas cuyas dimensio-
nes son superiores a las del homo, 12 muestra para ¢l ensayo debera
ser lo mas grande posibie que sea compatible con Jas dimensiones
del horno; en tal caso la anchura y la alture de la muestra no deben
ser inferiores a 2 y 2,50 metros, respectivamente,

- F.2.32 Construccitn. - -

El ensayo debe ser realizado sobre un comumo de puerta
completo, tal y como estd previsto utilizar en la practica. El
conjunto debe 1ener la hoja, o las hojas, €l marco y sus uniones a

la obra del muro, la imposia o carguero o toda la parte fija fuera |

del marco, las juntas y tapajuntas, los elementos de aislamiento

- (térmico ¥ acistico), los 4rganos de suspension de las hojas, los
elecmentos de cierre, de enclavamiento y de desenclavamiento, y de
maniobra manual (titador y placa),

Los revestimientos metihcos pueden no ser ensayados Los
revestimientos, a0 metalicos, de la cara expuesta, pucden no s¢r
ensayados si su espesor no supera 3 milimetros.

£] montaje de la muestra debe realizarse conforme se especifica
en 21 apartado 4.3 de la norma UNE 23-802-79.

F.2.3.3 Acondicionamiento,

La muestra a8 cnsayar debe acondicionarse segin se especifica en
el apanado 4.3 de la porma UNE 23-802-79.

F.2.4 Procedimiento de ensayo.

La muesira a ensayar tendrd su cara del piso expuesta a las
condiciones de calentamiento especificadas en el apartado 4.1 de 1a
norma UNE 23.093.81. :

Las medidas y observaciones indicadas a continuacion, en
F.2.5, seran efectuadas a lo largo del ensayo. El cnsago sera
_detenido cuando los criterios fi jados en Fz2.6 sean alcanzados ¢ en
una fase diferente del ensaya, por acuerdo previc entre el peticiona-
110 y ¢l laboratorio, mcluso sl se sxguen respetando todos los
criterios. . .

F.2.5 Medidas y observaciones.

F.2.5.1 Presién del horna,

Debe cumplirse con lo espeﬂﬁcado en cl apartado 6. I de la
norma UNE 13-802-79. .

El certificado que se acuerde es valido automitica-

. 2009
F.2.5.2 Ensayo con el 1apon de algodén.

Debe cumplirse con lo espccn.ﬁcado en ¢l apartado 6. 4 de la
norma UNE 23-802-79.

F.25.3 Deierioro.

La puerta no debe quedar arrumada desputs del ensayo y sus
elementos constitutivos deben oontinuar asegurando su funcion de
proteceion contra caidas al hueco del ascensor.

El enclavamiento mecanico de a pueria debe mantenerse y 1a
Fuer:a deberd resistir, después del ensayo, la aplicacién de una

erza de 300 N, en no importa ¢ lugar de las superficies metalicas,
siendo aplicada esta fuerza de manera sensiblements perpendicular
a la cara expuesta al fuego y repartida sobre una superficie de §
centimetros cuadrados de forma cuadrada o redonda

F.2.5.4 Ensayo de gases inflamables.

Debe cumplirse con lo especificado en el apartado 6.5 de la
norma UNE 23-802-79.

F.2.5.5 Otras observaciones.

Debe cumplirse con lo cspmlfcadp en c] apanado 6.6 de la
norma UNE 23-802-79%. :

E.2.6 Criterios de la condmon de parallamas {PF} de las
puertas.

La condicion de parallamas {PF} de las pucrtas de piso de los
ascensores, con todos los componentes, queda fijada por el tiempo
| (1), expresado en minutos, «durante el cual dichos elementos son
capaces de mantener los tres criterios mgu:enles :

F.26.1 Estabilided mecénica.

Cuando s¢ cumpla lo especificado en el apanado 71 dc la
norma UNE 23-802-79.

F.2.6.2 Estanquidad s las llamas

Cuando s¢ cumpla lo especificado en el apanado 7.2 de la
norma UNE 23.802-79.

F.26.3 Emision de EAYCS inflamables.

Cuando_se cumpla lo especificade en el apartado 7.3 dc la -
norma UNE 23-802-75. .

F.2.7 Cenificado.
~F2371 H cemﬁcado e establccara por lnpllcado

a) Dos para ¢l.peticionario.
b} Uno para el laboraiono -

F.2.1.2 El certificado debe mdlcar‘

a) Nombre del fabricanie de la puerta. -
b} El tipo de 1a puerta ¥ su denomnacion, si ha lugar.
¢} La marca del laboralonio y nimero del ensayo.
d) Las dimensiones de la puerta, detalles de su construccién,
materiales empleados, holguras e intervalos entre las hojas y entre
. las hojas y el marco,

¢} El modo de fijacidon del clemento ensayado a las paredes del
hueco.

Y La descripcién del vidrio en ventanas. si existen.

g) La descripcion de los conductores elécmcos incorporados al
elemento ensayado.

h} 'El resultado de los ensagos definidos en F.2.5 y valoracion
%ezlz condicion de parailamas (PF) segin los critenios senalados en

i) Otros informes sobre, el comportamiente de lu muestra
durante el ensayo. sefialandost de forma e d1:n'v;:sa el Bempo durante
el cual la puerta mantiene la posibilidad de su apertura. :

CAPITULO 3 _
. Dircctrices para la certificacion de Yos paracaidus
F.3.1 Disposiciones generales, '

F.3.1.1 Eldisefio y la-realizacién del paracaidas deben estar de
acuerde con la presente norma.

F.3.1.2 Documentos a presentar.
Ademas de las informaciones pedldas en el anexo C para_el

i caso de autorizacidon previa, serd indicado con precision_los

matenales uvtilizados, el tipe de guias y su estado superficial
{estirado, fresado, rectificado).

En el caso de paracaldas progresivo, serd suminisirado ademas
el diagrama de carpa de los clementos que forman resorte.
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F.3.2 Paracaidas de accion instantinea
F.32{ Muestras a presentar,

Seran puestas a disposicion del ‘laboratoric dos juegos de
paracaidas, con sus cufas o rodillos y dos juegos de guias.

La disposicion y los detalles de fijacion de las muestras, seran
fijados por ¢l laboratorio en funcidn del equino que él utdice.

Si los mismos co:iumos'de frenado del paracaidas pueden ser
utilizados con lipes diferentes de guizs, no serd hechd un nuevo
ensayo si ¢! ancho de [a guiz {en la zona de frengdo) y el estado
superficial {estirado, fresado, rectificado)} son los mismos.,

F.3.2.2 Ensayo.

" F.32.21 Modo de ensayo,

El ensayo serd hecho usando una prensa que se despiéoe con una
velocidad constanie, : .
Se mediran:

a) La distancia recorrida en funcién del esfuerzo. .
b) La deformacion del bloque det paracaidas en funcién del

esfuerzo ¢ de la distancia recomda.

F.3.2.2.2 Procedimiento del ensayo.

La guia serd desplazada a través de] paracaidas.

S¢ trazaran marcas sobre los blogues para poder medir su
deformacion.

a) Se registrara la distancia recornida en funcion del esfuerzo.
b) Después del ensayo. g

13 Se medird la deformacién permanente del bloque
caso de gue no haya habido rotura).

2y Se comparari la dureza dei blogue y los érganes de frenado,
con Jos valores originales comunicados por ¢l peticionario.

Pueden se efectuados otros andilisis en casos especiales. .

3) Se controlard el bloque y lus drganos de frenado para
verificar las deformaciones (por ejemplo, fisuras, deformacién o
desgaste de los organos de frenado, aspecto de las superficies de
friccion). ' '

4) Se fotografiardn el bioque. los organos de frenado v la guia
para poner en evidencia las deformnaciones o roturas, si s conve-*
niente, ' .

F.32.3 Documentes.
F.3.2.3.1 Seran establecidos dos diagramas:

a) Uno dard la distancia recorrida en funcion del esfuerzo.
b} El otro expresara la deformacion del biogue, Sera realizado
de manera que pueda referirse al precedente.

. F3232 La capacidad del paracaidas sera esuablecida por
iniegracion del diagrama distancia-fuerza.

La superficie del diagrama a tomar en consideracidn sera:
a) La superfime total 31 no ha habido deformacién perma-
nente. .

b} Si ha existide deformacion permanente o rotura:

"1} La superficie limitada hasta el valor en

alcanzado €l limite de clasticidad.

2} O bien la superficic 1o1al hasta el valor en gue sc ha-
producido fa rotura. )

F.3.2.4 Determinacién de la masa total admisible.

F.32.4.1 Energia absorbida por e} paracaidas.
Los simbolos siguientes designan:

(P + Q)% =Masa total permitida (Kg) (ver capituio 4. defini-
cion de P y Q).

{en ef

que ha .sido

vV = Velocidad de actuacion det paracaidas (m/s).
f(" = Valor normal de gravedad (m/s).
. &K', K" = Energia absorbida por un bloque de paracaidas (1}

{calculado segin el diagrama).

Se adoptusi una altura de caida libre calculada segun ia
velocidad maxima de disparo del limitador de velecidad fijada cn
9.9.1 v s¢ admilird como altura de caida libre:

2 ~ ]
VF N
= 0,10 = 0,03 metros

h =
2g,

.10 metros corresponde al camino recorrido durante ¢l tiempo
de respucsta, -

0.03 metros es el camino correspondiente a la eliminacion de ia
holgura enire los drganos frenanies y la guia. o

La enerpiz que puede ser absarbtda por el paracaidas ew:

2K

2 K={(P+Qy -

8 N, luego (P + Q) = —

N
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F.32.4.2 Masa total admisible:

a} E! limite de elasticidad no ha sido rebasado. .

. Se adopta 2 como coeficiente de seguridad (™), la masa totat
admisible {kg} sera: .

(P+Q»—--ro
. . & B .

K es determinrado por integracion de 1a superficic definida en
F.3.2.3.2.a). RN _

h) El limite de elasticidad ha sido rebasado.
Se efectuaran dos cdiculos y se tonrara el mas favorabie el
peticionanio: . . .
1}y Se calcula K' por integracion de la superficie definida en
F.3.2.3.2bL1) . .
Se adopta 2 como coeficiente de seguridad (), v resulta que 12
- masa total admisible (kg) serd: T
. ' K’ _
(P+ Q= ——m
B h

1) Se calcula K por 1a integracion de 1a superficie definida en

F.3.2.3A2.b).2]. pere sc adopta 3,5 como coeficienie de seguri-
dad (™). La masa total admisible (kg) serd: i
(P+Q) = —o——
T 35 g, b

F.3.2.5 Verificacion de la deformacion det bloque y de la guia.

Si una deformacion demastado profunda del 6rgano de frenado
en el blogue o en la guia puede causar dificultades para desengan-
char el paracaidas, la masa total admisible sera reducida.

F.3.3 Paracaidas progresiv‘os;
F.33.1 Declaracidbn y muestra a entregar.

F.3.3.1.1 El peticionario declarard para gué rhasa tkg) ¥ qué
veloridad (m/s} deberd ser hecho el ensayo. Si ¢l paracaidas debe
ser centificade para masas diferantes, serd especificadn ademas s el
reglaje se hace a diversos niveles o de manera conlinua,

Nota: El peticionario debera elegir la masa suspendida (kg),
dividtendo 1a fuerza de frenado que ¢l considera {N) por 16, para
contemplar una desaceleracion media de 0,6 g,

F.3.3.1.2 Serad puesto a disposicin del iaboratorio un con-
junto de paracaidas complelo, montado sobre un puente con las
dimensiones fijadas por el Jaboratorie..Seran adjuntados los juegos -
de 7apatas de frenado necésarios para la totalided de los ensayos.
Seré igualmente suministrada la fongitud de guias fijada por ¢
laboratorio, dei tipo de guia usado. .

F.3.)2 Easayo.
F.3.3.2.1 Modo de ensayo.

El ensayo sera hecho en caida libre.
Se¢ medird directa o indirectamente:

a} La altura total de caida.

by La distancia de frenado sobre la guia.

¢} La distancia de deslizamiento del cabie del limitador o del
‘dispositive usado en su jugar, . :

d} La carrera toial de Jos elementos que forman resonte,

Las medidas a) v &) deberan ser referidas en funcion del ticmpo.
Seran anotados; . .

e} Ei esfuerzo medio de frenado.
f) El esfuerzo instantineo de frenado mas grande.
g) El esfuerzo nstantaneo de frenado mas pequeio.

F.3.3.22 Procedimiento del ensayo: .
F.3.3.2.2.1 Paracaidas centificado para una sola masa total,

El laboratorio efectuard cuairo ensayos con la masa total
(P + Q). Se esperard entre cada ensayo a que las zapaias de frenado
alcancen !a temperztura normal. _ L

Pueden ser wtilizados varios juegos de zapatas de freaado 2 lo
-largo de estos cuatro ensayos. Sin ecmbargo, un juego de zapatas
deberd permitir:

a) Tres ensayos. si la velocidad nomjﬁal es < 4 mfs.
- b} Dos ensayos, si fa velocidad nominal es > 4 m/s,

%) Este coeficiente tiene en cuenla que ura deformacion de la guia ha podido

falsear ¢l diagrama de deformacion deb hlowyue.
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ls altur& de caida libre serd calculada para comsponder & la
velocidad méxima de dlS?RIO del hmitador de velocuiad parz la

cual puede ser utilizado ¢ cgamcmdss .
Ei disparo del paracaidas serd realizado por un medio que

permita fijar con prec1s1én la velomdad de loms de comafctu del
paracaidas.

Nota: Por ejemplo, s¢ podré uullza:r un cable (cuyo aﬂo_;amwmo
sea caiculado juiciosamente) fijado a un manguito sobre e que
pueda resbalar un cable liso fijo. El esfuerzo para venger ¢l
rozamiento serd el mismo gue el esfuerzo aplicado sobre ¢l cable de
.mando por el limitador asociado a este paracaidas.

F.3.3.22.2 Paracaidas centificado para d:ferente-s masas 1ota-
les. Reglaje por niveles o reglaje continuo,

Serd efectuada una serie de ensayos para el valor miximo de
carga solicHado y una serie para valor minime. El peticionang
debers facititar una formula o un diagrama, dando la vanacion del
esfuerzo de frenado en funcion de un pardmeiro determinado, -

Fl laboratorio verificard por un medio apropiado {mejor por
una tercera seric de cnsayos sobrc un punto mtermcdlo} ia vahdez
de la formula propuesta, :

d F.3323 Determmaaon del esfueno de frenado del paraca:-
5.

‘- F3.3.231 Paracaidas certificado nara una sola masa total.

El esfuerzo de frenado del que es capaz el paracaidas. para un

aje dado vy el tipe de guia utilizado, es igual a la media de los
esfuerzos de frenado medios registrados en los Cuatro ensayos.
Cada ensayo serd hecho sobre una seccion de guias virgen.

Nota: Las prucbas han demostrado que el coeficiente de friccion
podria disminuir considerablemente si se hacen varios ensayos
sucesivos sobre una misma zona de guia mecanizada. Esto se
atribyye a una modificacién del estado superﬁc:a} por los frenados
Sucesivos,

. Sc-admite gue sobre una instalaciémn, - un acaonamtemo no
provocado del paracaldas tendra toda probablhdad de ccurrir en
una porcidn de guis virgen.

S1 por azar no fuere este el caso, habra quc admitir un esfuerzo
‘de frenado menor hasta que se encuentre una superficie virgen, y
por eilo un deslizamiento mayor del normal. -

Esta es una razbn mias para no admitir. un reglaje que pmvoque
~ una deceleracion demasiado débil al principio.

Se controlari que los valores medios o instanténeos anotados en
los ensayos estén comnprendidos dentro de un margen de * 25 por
100 en relacién con el esfuerzo de frenado definido anieriormente.

F.31.3.2.32 Pamgaidas ceruficado para d!ferentes masas toia-

les. .
Reglaje por niveles o reglaje continuo.
El esfuerzo de frenado de que es capaz

araracaldas serd |-
calculado como 5¢ xXpresa en F.3.3.2.3.1 para el v méximo ¥ ¢l

valor minimo pedido.
F.3.3.2.4 Control después de los ensayos:

. &) Se compararé la dureza del bloque y de los Grganos de
frenado con los valotes originales comunicados por el peticionario.
Pueden. ser necesarios otros analisis en casos especiales,

B Se verificarin las deformaciones ¢ modificaciones (por
ejemplo; ﬁsuras, deformacion o desgaste de los érganos de frenado,
-aspecto de las superficies de friccion).

¢) Se fotografiaran ¢! conjunto de paracaidas, los organos de

- frenado y las guias pars poner ¢n cvidencia las deformaciones o
TOLUTAS,

~F.3.3.3 Cilcuvio de Ia masa total admisible,
F.3.3.3.1 Parecaidas certificado para una sola masa total,

La masa total admisible: _ :
_ Fuerza de frenado (F.3.3.2.3) (9
(P + Qhi(kg) =— ' 26

F33.3.2 Paracmdas cemﬁcado para diferentes masas totales

F.3.33.21 Reglaje
calculad ra ca e , como se define en F.3.3.3:1.

F33 "33“ Reglaje cnnnnuo' La masa total admisible sera
calculada como se expresa en F.1.3.3,1 para ¢) maximo valor y el

valor minimo pedido y siguiendo la formula pmpuest.a pam los

. reglajes intermedios
F.3.3. 4 Modificacion pus:b!e de los n:gla_}es

Si durante los ensayos se¢ encuentran valores que se alejan en
més de un. 20 por 100 de los esperados por el pelicionario, padran

ser hechos OIFOS ensayos, con su aceptaciom, dcspués de una-

modificacién de los regla@es.

r niveles: La masa total admisible serd

-~

Nota: Si el esfuerzo de frenado es netamente superior al
considerado por el peticionario, la carga suspendida utilizada
durante el cnsaro sera claramente menor que la que seria obligado
sutorizar calcule F.3.3.3.1 vy, como consecuencia, ¢l ensavo
no permmria afirmar que el paracaidas es apto & disipar la energia
requerica con |z nueva carga resultante del calculo.

F.34 Comentarios: © .

. -a} 1) En el caso de aplicacién a un ascensor dado 1a masa to1al

declarada por el instalador no puéde rebasar la masa tolal para el
paracaidas y ¢l ajusis considerado. (Si se trata de un paracaidas
instantdnes o de accidn instanténea con efecto amortiguado).

2) En e caso de paracaidas progresivo, la masa total decia-
rada. puede diferir de Yz masa total admisible definida en F.3.3.3
en *« 7.5 per 100. Se-admite gue, en estas condiciones, son

tadas las prescripciones de 9.8.4 sobre la instalacidn, a pesar

Es toleranuas ususales sobre el espesor de las guias, los estados

perﬁmaics, ticdtera.

b} Todos los elementos que transmiten los csfucrzos a las
zapatas de frenado deben ser calculados con un. coeficiente de

segunidad de 5, como mimmo, para fa condicién de a;ustc mis
severa. .

¢) Para aprecsar Ia vahdcz de las piezas soldadas s TecUITirg
a las normas sobre esta materia.

d) Se venficardé que la ‘carrera posible de los drganos de
frenado es suficienie en las condiciones més desfavorables {acumu-

- lacidén de tolerancias de fabricacion).

e} ‘Se verificarh gue el dispositivo -cléctrico de segurnidad,
previsto en 9.8.8, ha funcionade correclamente, - .
1+ Los Omanos de frenado serdn convenieniemente protegidos
para estar seguros de su presencia en ¢l momento de acluar. :

g) En el casp de paracaidas progresivos, se verificara que [a
carrera de los elementos, que forman el resorte, es suficiente. Sera
pn:wsta Ia posibilidad de precintar los elementos ajustables.

' ¥.3.5 Cenificado. . '
F.3.5.1 Sera establecido al cemﬁcado por tnphcado

a) Dos para el peticionario.
b} Uno para & iaboratorio.

F.3.5.2 El certificado debe indicar:
a) El nombre deal fabncante
b} EI tipo de J)an '
¢} La marca del aboratono y ei némero del Ensayo.
d) Los limites de las masas iotales admistbles [ver F.3.4 a)}
¢) Velocidad nominal maximo y la velocidad ae dlsparo
El tipo de guia. )
ﬁ) -El sspesor admisible de 12 cabeza dc 1 guia.
) El ancho minimo de las superficies de frenado.
i} Estado de ia superficie de las’ guias.
j} Estado de lubricacion de las guies. Clase y ca.raclensucas de
lubnicante, 81 s¢ usa. .

CAP]TULO 4, _
Directrices para la cemtificacion de los Nimitadores de velocidad

~ F.4.1 Disposiciones generales. . _

F.4.1.1 . La concepcién vy realizacitn del limitador de velocidad
deben estar de acuerdd con la presenie nomma.

F.4.0.2 El peticionario especificaré al labaratorio:

a) Eltipo {0 los tipes) de paramdas que deben ser acc:onados
por el limitador.

b} Las velocidades: nominales mﬁ:uma vy minima de los
ascensores para los que puede ser usado este limitador.

¢) El csl:uerzo necesario para disparar el paracaidas.

F.4.2 Control de las caracieristicas del limitador, '

F.4.2.1 Muestras 2 entregar.
Serd puesto a la disposicion del laboratorio:

a) Un limitador de velocidad.
b} Un cable, del tipo usado para ¢l lihitador y en ¢l cstado

‘normal en que serd utilizado. La longnud a suministrar serd fijada

por ¢l laboratorip.
£} Un conjunto de polea ‘tensora 6:1 hpo usado para el
hmnador . :

" .F4.22 Ensayo. . ;b :
- F4221 Méedo de ensayo ’
. 'Se controlari: - '

a} 1la velocidad de disparo

b} El funcionamiento del dlsposmvo, prevlslo en 9.9.11.1, que
manda la parade de la maquina, si aquél esti montado sobre ¢l
hm:mdor
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¢) Ei funcionamiento del dispositivo eléctrico de segundad
previsto en 9.9.11.2, quc impide el movimiento del ascensor
cuando ¢! limitador esta disparado.

d) La adherencia del cable en ia pulea del limitador o 1a fucrza
de retencion gue permite la actuacidn del paracaidas.

F.422.2 Procedimiento de ensayo.

Se efectuaran al menos 20 ensayos dentro del margen de
velocidades de disparo comrespondiente al campo de velocidades
nominales dei ascensor indicado en F.4.1.2. b).

Notas: 1. Los ensayos pueden ser efectuados por el laboratoria
en el taller del constructor.

2, La mayoria de los ensayos ‘seramn efectuados a las velocida-
des extremas del margen.

3. La aceleracidn para slcanzar la' velocidad de dispdro sera
1an baja como sea posible, para ¢eliminar los efectos de la inercia.

F4.2.2.3 Interpretacion de los resuftados de las prucbas.
F42231 En el curso de los 20 ensayos, ta velocidad de
disparo debe quedar enire los limites previstos en 9.9.1.
Nota: Si los limiles previstos son rebasados, puede ser reatizado
un reajuste por € constructor, vy seran efectuados otros 20 ensayos.

F.4.2232 A lolargo de los 20 ensayos, ¢} funcionamiento de
ios dispositivos cuyo control estd previsto segon el F.4.2.2.1, b) ¥
<), deben efectuarse dentro de los limites previsios en 99.11.1 ¥

- 99112

F.4.2.2.3.3 EI esfuerzo susceptible de ser transmitido por ef
cable, por et disparo del limitador, debe ser, al menos, el dable del
indicade por el constructor para actuar c] paracazdas con un
minimo de 300 N.

Notas: 1. Salvo cxcept:ibn pedida por ef constructor, que deberd
ﬁgurar en la peticion de ensayo. el arco de arrollamiento del cable
sera [80°,

2. En elcaso de dlsposmvo qQue actie por relencion de cable
se verificard que no hay deformacion permanente del cable..

F.4.3 Certificado.

Fd.3!] S estableceré el cenift cado por wiplicado:

a) Dos para ¢l peticionario. : S
by  Uno para el laboratorio. ;

F.4.3.1 Ei cenificado debe indicar;

~a) El nombre del fabricante.’

b} El tipo det limitador de \eloc1da¢ ;

¢) Lz marca del laboratorio y el nimero de ensayo.
. d} Las velocidades nominales mixima y minima del ASCERSOr
para ias que pusde ser utilizado ¢l limitador.

¢} Drametro def cable a utilizar y su COmpolelOn

f) Fuerza minima de tension. en ¢l s de hmrlador de
velocidad con polea de adherencia.

g) El esfuerzo de actuacion del paracaldas para ¢l que puede
scr- usado el ltmllador

CAPITULO 5~

_DJr{’clmes para la cemf cucion de amamguadores oon ammm’aﬂén
de energia y amortiguacion del movimiento de retorna, v de
amortiguadores con disipacion de ene'rgm .

F.5.1 Disposicioncs generales.

. La peticion debe mencionar ¢f campo de uuhzacnon previsto,
velocidad méxima de tmpacto, masas 1otales minima ¥ maxlma.
Debe adjumiarse a.la peticibn siguiente;

a) Los dibujos detatlados y de conjunto que md:qucn la
construccion, ef funcionamiento, los matenales utilizados, medidas
v tolerancias de fabricacion de las picras.

En el caso de amortiguadores hidraulicos, se indicara ta gradua-
¢ion (vrificios para el peso det liquido) en funcion de ia carrera del
amortiguador.

b) Especificacion del liquido emptleado.

A peticion dél laboratorio pueden ser exigidos estos documentos
por tnplicado. El laboratorio puede pedir las informaciones suple-
menlarias que sean necesarias para el examen y et cnsayo

F.5.2 Muestras para ¢nsayo.

La construccion de la muestra debe estar de am.u.rdo ccn los
docurnentos remitidos vistos en F.5.1.

En el caso de amortiguadores hidraulicos. debe ser env;ado
separadamente el liquido necesario.

F.5.3 Ensayo.

F.5.3.1 Amortiguadores de acumulauon de encrgla con amor-
tignacion del movimiento de retorno.

Procedimiento del ensavo.

tjemplo por medio de pesas
masa necesaria para compnmlr

F3531t

F.5.1.1.1.1 5S¢ determinara,
colocadas sobre € amortiguador, la
totalmenie el resorte,

C, es la masa necesaria para comprimir totalmente el resorie

ks}
es {a flecha total del resarte {m}.
Ei amortiguador nc podra ser empleado mis que;

a) Parz velocidades nominates:

< VF /0,135 {ver 10.4.2.1), A
pero
V £ 1,6 mys {ver 10.3.4).
b) Para masas totaies compremdides entre:
1) Maximo C,/2.5.
2) Minimo C /4.

F.5.3.1.1.2 E! amortiguador serd ensayado, por medio de
pesos cormrespondicntes &, las masas totales méxima y minima,
cayendo en caida libre, por encima del gmoruguador exsendido,
desde una altura igual a 0,5 F) = 0,067 v~

La veiocidad serd reg;strada a partic_del impacto sobre el
amortiguador v durante tode el ensayo. En ningin momente {a
velocrtfad ascendente de los pesos (durante eI relorno) serd supenor
alm/s

F.5.31.7 Equipo a utilizar. -

Et equlpo a utilizar debe satisfacer fas s:guienles condiciones:

F.5.3.1.2.1 Pesos que caen en caida hbre, -

Los pesos debea corrcsggnder con 1 1 por 100, a fas masas

totales minima y méaxima, Estos deben estar guladcs verticalmente

con ¢l minimo de friccidon posible.
F5.3.1.22 Aparato registrador.

Ei aparato registrador debe poner.en ewdenma fenémenos que
ocurran en oa tlempo de 0,01 s

F.5.3.1.2.3 Medida de la velocidad: o "
La velocidad seré registrada con una tcl'eran_ci:{ de +
F.5.3.1.3 Temperetura ambicnte. .

‘Lz temperatura ambienie debe estar entre + 15" Cy+ 25° C.

B

' 1_'pi;r 100.

- . F53.14 Colocacion del amortiguador. . -

El amortiguador debe estar colocado ¥ ﬁ]ado dela mlsma fon‘na
que en seevicio normal:

F.5.11.5 Control del estado del amortiguador: despues del
€Nsayo. .

Después de dos ensayos con Ia masa maxima, ninguna p:me del
amortiguador debe presenlar deformacion permanenie ©. ser
danada. Su estado debe garantizar un funcionamicnlo formal. .

F.5.3.2 ~Amortiguadores con disipacion de energ:a

F.5.321 Procedimhiento de ensayo,

Nowa: Este procedimiento se refiere a los amortiguadores
hidraulicos, psra otrog tipos se procederd por analogia. .

El amortiguador séra ensayado por medio de pesos, COTresporn-
dientes a Jas masas lotales minima y méxima, que caigan en caida
libre para alcanzar la velocidad mauma prevista gn ¢l momento
del choque.

La velocidad serd registrada al menos a partir det momento del
impacto de los pesos. La aceleracién y desaceleracion seran
medidas, en funcion del l1empo‘ durantc 1ode ¢l desptazam |emo de
los pesos,

F.5.3.2.2 Equipo a utitizar.

El equipo debe satisfacer las condiciones siguienics:

F.5.3.221 Pesos cayendo en caida libre

f.os pesos deben corresponder, en > 1 por 100, a las masas
totales minima y maxima. Estos deben esiar guiados verticalmente
con la menor friccién posible.

F.5.3.2.22 Aparato registrador.

El aparato registrador debe permitir poner en evidencia tennme-
nos que oourran ¢n un tiempo de 0,01 s, -+ -

" F.5.32.23 Medida de la velocidad.

- La velocidad sera registrada desde ¢l momento del 1mpacze de’
los pesos sobre el amortiguador, o sobre toda la altura n:cornda por
los pesos, con una iolcrancia de. £ 1 por 100,

:$.5.3.2.24 Medida de desaceleraciom:

Ei giispositii'e debe estar situado To mas cerca posible del ejc det
amoniguador. La tolerancia sobre fa medida es de = 2 por 100.
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F.53.225 Mcdlda del tiempo.

Deben ser registrados impulsos de tiempo de 0,01 s La
tolerancia sobre la medida es de = 1 por | OOPO

F.5.3.2.3 Temperatara ambichie,

La temperatura ambienie debe estar entre + 15° C y + 25° C.,
N 153 Eempcratum del liquido- seri medida coz una ol eranc:a de
F.5.3.2.4 . Colocacién del smortiguador,

El amortiguador debe estar muado y fijado de la misma forma
que on servicio normal.

¥.5.3.2.5 Llenado del amomsundor

El amortiguador se llenard hasta ln marca de referencia,
signiendo las instrucciones del fabncan

F.5.3.2.6 Controles. -
F.5.3.2.6.1 Control de deoelmc;bn

La alturs de caida de los pesos.seré clegida de manera que la
velocidad en el momento del choque corresponda con 'la vcloc:dad
méaxima de impacto estipulada en la petici6n.

1.a deceleracién debe estar de acuerdo coe las pmscnpcloncs del
apartado 10.4.3. de la presente norma.

Seri hecho un primer ensgyo con ja mass méxima y.control de
deceleracion,
© Un segundo ensayo serd efectuado con s masa minima y
control de deceleracién. .

F.5.326.2 Cona'ol del retorno del amortiguador a la posicion
normal.

Después de cada ensayo el amomguador debe ser mantenido
durante cinco minutos ¢n la posicion de completamenie compri-
mido. El amortiguador debe ser liberado después para Permitir su
relorno & la posicién normal,

Cuando st trata de amortiguadores con rer.roceso por resorte o

vedad, debe alcanzarse 1a posicién de retorno completo en
un p aze miximo de ciento veinte segundas. Antes de proceder a
otro control de deceleracién, debe esperarse treinta minutos para
permitir al liquido volver al depdsito y cscapar a las burbujas de
amc

F.S.3.2.6.3 Control de las pérdidas de liquide.

£1 pivel de liquido serd conirolado después de haber efectuado
los dos ensayos de deceleracion previstos en F.5.3.2.6.1 v, después
de una interrupcion de 30 minutos, el nivel del liguido debe otra
vez ser suficienie para asegurar un funmonamsento normal del
amomsuador o

F.53264 Control del estado def amortiguador después del
- ensayo.
Después de los dos ensayos de deceleraciébn previstos en

" F.5.3.2.6.1, ninguna parte del amortiguador debe pnesem.ar defor-
macién pennancntc o estar dadada.

F.5.3.2.7 Procedimiento en-caso de que las cmgencaas del
ensayo no hayan sido satisfechas para las masas tola!es que ﬁguran
en la peticion.

Cuando los résuttados de los ensayos no son satisfactorios, con
las masas totales minima y méxima que figuran en la peticion,
Euede ¢l laboratorio, de acuerdo con el peticionario, estdblecer los

imfes aceptables. | - ¢ .

F.5.4 Certificacion. ’

F.5.4.1 .El ccmﬁcado se esxabiecerﬂ por triplicado.

a) Dos para ¢l peticionario.
b) LUno para el laboratorio. .

F.54.2 El certificado debe indicar:

2) Nombre det fabricante del amortiguador.

b} El tipo del amortiguador.”

¢} Marca del iaboratorio y nimero del ensayo

d) Velocidad maxima de unpacto

¢) La masa total maxima T
) 1a masa total minima.

La especificacién del lquido y u tcm‘:eramm dummc Ios ;

ehsayos, en ¢ caso de amortiguadores hidrau
F.5.4.3 -Anexos al cerfificadn:

‘&) Documentos indicados en F.5.1,

'h} Fabricanie de los instrumentos de medida usados niimero
. de u numero de serie; y para los amortiguadores hidraulicos:
dlcacmn del tiempo de reterno a l2 posicidon normal.:

1CDS.
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Obscwacmnes relat:vas & Ppérdidas de liquldo ¥ deforma-

. CAPITULO 6

Directrices para la ceriificacion de grupos tractores. Por adherencia
. delos cables y sus mecanismos de freno

F.6.1 Disposiciones generales.

- La peticion de aprobacién de tipo debe mencionar e! campo de
wilizacion, previsto por el fabncame

a) Par atil en la polea morriz. -
by Par miximo en iz polea motriz,
~¢) Carga estitica méxima en la polea motriz.
q) Campo de utilizacidbn radial de Ia resnltante de la carga
estatica ¢n la ﬁlea motriz.
e) Velocidad tangencial méxima en las gargantas de la polea
motnz

f) Par de frenado minimo en el eje motor. -

F.6.2 Informacion técnica a ammpaﬂar _

& a) Dibujo de conjunto de grupo treclor y sus mecanismos de
€no.

b) Dibujos de construcciéon y calculos fundamentales de los
siguientes clementos: .

- Eje de traccion. - o

- Sisterna de reduccion, eje, sinfin y corona (si existe).

~ Tipo de rodamientos.

- Palancas de freno, guarnicion, articulaciones y resortes.

= Dispositivo eléctrico de desfrenado.

-nPelca motriz, forma y nimero de’ranuras para cables a usar
en clla

F.6.3 Muestra para ensayos.

~ Debera facilitarse al Iaboratorio autorizado un grupo tractor
completo de la ejecucion correspondiente que. se considere mas
desfavorable por calculo, dentro del campo de aplicacién,

Se suministrard el aceite necesarjo, en envase separado.

Ademas se suministraran ¢jemplares suficicrites de carcasa
complcta equipada con el ejr molnz, para realizar los ensayos
destruclwos indicados en F.6.4.2.

- F.6.4 Ensayos de laboratorio. °

Se realizardn los siguientes ensayos:

F.6.4.1 Ensayos no desiructivos.

A realizar en el conjunto complelo de grupo Iractor; .

a) Aplicar ¢l par maximo en la polea motriz, inmovilizando
£sta por su didmetro exterior y aplicando la fuerza necesana en el
-eje del motor, manteniendo ¢ freno abierto.

Mantener este par durante cincg minutos.

Verificar que no se han producido deformaciones permanentes,
Ericias o roturas.

b) Aplicar la carga estalica maxima en la polea motriz,
mediante cables aplicados en sus gargantas; el numem y didmetro
indicados por el fabricante.

. Mantener esta fuerza durante cinco minutos.

Repetir esie ensayo para cada 45° dentro del campe de
utilizacion radial de la resultante de }a carga estitica en la polea
motriz, partiendo de ta vertical.

Venificar que no se han producido deformaciones permanenies,
grietas ni roturas.
© ¢} Comprobar que el par de frenado es superior al minime
indicado. Para ello ajustar los resortes segin especificacidn del
fabricante, comprobado que con este ajuste el sistema eléctrico de -
desfrenado actda con el Y0 por 100 de su tensidn nominal.

Aphicar al efe motor dicho par minimo.
antener ¢l par durame cinco minutos. -

Con;probar que et ¢je al que se le ha aplicado el par s¢ manuene
mméovi

F.6.4.2 Ensayowdestructivos. Co
Para cada una de ias directrices estiticas dec carge md:cadas en

{ €l punto F.6.4.1 b) se debe realizar ensayo destructivo de los

conjuntos de careasa y ¢je motriz.
El resultado se considerard positivo si la rotura se produce

{ 8 un valor = a 10 veces la carga estitica maxima especificada

en F.6.1 ¢,
F.6.5 Ccmﬁcamén

- ¥.6.5.1 FI certificado se establecera por_ tnphcado
a) Dos para el peticionario.
b} Uno para ¢l laboratorio.
F.6.5.2 El certificado debe indicar:

a] Nombre del fabricante. '

Tipo del Prupo tractor y sus mecanismos de freno.
c) Marca del laboratorio v nimero de ensayo.
d}y Resultado de los ensayos efectiados. .



