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I. Disposiciones generales

 MINISTERIO
DE ASUNTOS EXTERIORES

15212

fConchsion )

ENMIENDAS al Convenio Internacional para ia
Seguridad de la Vida Humana en el Mar, 1974
(Londres, 1 de noviembre de 1974, publicado en el
«Boletin Oficial del Estado» del 16 al 18 de junio de
1980}, aprobadas el 17 de junio de 1983, por el Comité
de Seguridad Maritima de la Organizacion Maritima
Internacional en su cuadragésimo octave periodo de
- sesiones. {Conclusion.)

CAPITULD 3 — DIiSPOSICION DEL BUQUE

21 Scparscion de la Tona de carga

311 Los espscios de bodegs estardn separados de 105 espacios de maquinas v da
Latdetas, de alojamiento y de servicio, pues1os de control. cajas de cadenas. 1ana.es
or pua polable y de agua destinads 8 usos Jomésticos, y paffolas. Loas espacios de
rodega estardn situadas & proa oe los sspaciod de cateqoria A para maquinat,
excCPI0 Ge aquellos Gue la AJMmunistracidn [uigue NeCELNios Pive la seguridad o 1a
navegacidn del buque.

31.2 Cuando & LraNSpOrte CAMga 8N un SISRma de contencidn que nO nNacesite
barrefa secundafia, para sEparar 108 e5pacios de bocdega de los espacios a que s¢ hace
referenc.s en 1.1 1 o de Jos situados debajo de dichos espacios de bodega & fuera de
é510s y hacia el costado. cabrd uritizar coterdanes. tangues de combuslible figuido
o un solo -mamparo hermético totalmente scldado que forme una divisidn de
clase A 60. Si en l0g espacios advacentes no hay fuentes de igricion ni riesgo de
incendio, bastard con una divisidn de clase A0 herméica.

3.1.2 Cuanco se transporte caria en un sistema de coNtencidn qQue NECesize una
barrera secLundania, MTHa separar |35 espacios de bodega de I0s RsPACios # Que se hace
referencig en 5.1 1 0 de 106 situddos oeba,o de dichos espacios te bodega o fuera de
€ilns y Racia el costado, en bos aue hava una fuente de gnicidn o riesgo o incendio,
® aiheardn ¢olerdangs O tanques Gv combustibie liquido. Si en @i espacio aoya-
Cente No hyy fuenics de ignicién ni riesgo de incendio, para lograr 1a $EPErECIGN M
PoAra unlizar una sola divisidn de clase A-0 hermética.

314 Cusndo s transpOrte Cargd én LN sistema de contencion que necesite ung
DarTerd secundaia; s

1 aemperaturas inferiores @ —10°C, 1os espacios de bodega estardn separa-
dos del mar por un doble fondo; v

2 a wmpasaturas inferiores 8 ~557C, ol bugLg 1ievari lambidn un mamparg
longituding! que forme anques laterales.

315 Lo sistemas de tuberiss Que CLsdan GoNlener CAT9a O Vapor de 1a carga tatis-
faran lac siguisntes condiciones:

1 estardn separados de ‘o= ofros sistemas te 1wberias saivo cuando s necesi-
6N Intefconexiones P s Operaciones relacionadas con la carga transpor-
1ada. tales como las de purpa, desgasificacion o ihertizacion. En estos
€asDE se 1OMaran precaciones para impedit que la carga o &l vapor de la
G PLnetren en esos GTros $i:emas 2or las interconesones;

.2 salvo por ko gue respecia a lo dispuusto en el capitulo 16, no pasaran por
ningln espacio de aiojamiento ¢ de servicio, puesto de control ni espacio
‘de maguinas distinio g2 vna cémara de bombas O ok Comprescres para
ia carga.

"}

nstaran  coneclados i ctamente desde la cubiertz expuesta con ef
istemz de contencidn de la carga, auncue las Tuberius instaladas en
1roncos verticales £ en emplasamientos equivolentes podran utitizarse
NITA 2 ACIr CSHACIOS PeTTEDS Siuadcs enc.ma el sistema de
L de 0 oarga v Ms Tuhias e 36018 nents, areacion J purga pr
e Cfordanes;

4 sal 7 por lo que respicta a los medios e CaINA ¥ GesCarga oI I proe o
LOr o POPa provistos de conformicad con 3 B v 3 105 sisteinas 0 tuoenas
de echazdn provistos de conformidad con 3.1 b para casos de emergencia,
¥ u raserva Jde 10 dispuesto en e capituic 16, estaran sitwados en 1a zona
de '8 cargd. DAr ANCIMa de larcubierta expussia, y

SO Que 52 trate de WDerias iransversaias de CONeX.ON a Lerra no sora.
titus 1 DIESiAN gUrante 1a navegacion o del sistema Ge tuberias de echazén
para casor de erergenciu, estaran sitvados hacia el intecior del buque a
un2 gisrancia del costado mayor que la distancia transversal estipuiada en
2 6.1 para tos @nques.

i

416 Tode sisterra de tuberias de cchazdn cumptird con 315 s90n pracada ¥
podré inatadarse do MOUD yue dé a poRa pasande por fuera de 105 espacios de aloje
MErI0 O U SAVICIO, PubSTOs de conral O e5pa8I0s Je Maduings, PEFD NG a través de
elot B 3@ inslala un sistema de tuberias 02 achasén ¢ 'a carga can caracter perma-
ente, Ueitrd e la z2ona de Carga o0 Lrovestan medios apropiados para awstarlo de
i3 turerias de carca. -

317 Sto1omardn lus meditas necesaeriat para cerrar hermdticasnents las cubiertas
de wrempene donds veven emplazada las aberluras pwa los sistemas de comien-
Cion o8 11 S3iga.

.3.2  Espaciot de alojamiento, de servicio § de maquinas v puestos de eontrol

3271 Nirgon essano de algizniento 0 de serwiGid A st Je conirgl estara
S:iudcn BN LA rOre de cargd En 103 budues 00133Cs de LR 315,03 e COMEGIoN que
necete Una NeTera setundaria, o Mamparo de os espacids ge ai0arieo o de
SEryi 0 O e DunitGs Je conrol ubicadds fremt & e rona Je carga t51ard saadn de
FoJo gut IMDCo que en dichios cspacius entfe R procesente del LU0 Se
Dlid (2 8 17uvids JC URd FOTLNS IFDoOUCTdd &0 ung CUDMTIE O UN MAMPIrd

32 CTumo pwoidlotn rantra ¢ riespo oo VaIOMes PRtenciane pie peligrosns se
@I Afe u gL' N e 13 UDKACN 08 L3S 1OMas JE aife ¥ 135 W IUTES (e e 4
CHOCKE T BRNTIN1D, T8 SrvTiC Y TR LACUGS, 1 d 108 S8 oMM, en Teip
CIAF JOn kG WDOTias O e Gefgd. 10 Miterngs Oe fosp.acion de ld Largn y ids
CCRAliOs o eXITCLGON QU ROyd BN ¢Ieacios du Maguinas. defivedos dc d.spos-
TNO5 L IRME LI O 1S

S23F Ne st perTItd Que Nieya A00ES0 8 iravés G0 Pucriss. Bef m-LCis 0 0, acsde

U eeatio 2 sahvs de 03s hasta un eIpacio Pea 050 @ ddsa Je' gas, exceiliades
105 &-:0808 3 W05 YPACIOS G8 IVIGIO $ituadds 3 Proa de 13 zona de carga, 2 trave.
de esclusas neumdticas alustacas a 10 dispuesto an 3 5.1, cuanda los espacios de
aloam:ento s hatien a popa

3.24 Las eniradas. admisiones de airg v aberturas de 08 espacius de aicia.n enlo,
UEPACIos O serviCi v Duestos de contral no estardn frerte aia Jona oe ja cargs Le
siluaran en ¢l mamoa, ) de extrerno No encarado on la tona de la carga o en el
lateral de 1a caseln mas proximo al costado, © en uno y GIro, a una distancia
ol menos igual . 4 A )a eslord el bugue pero no inferior a3 m dal extremao de 1y
aeests LU 1) 200G U '3 ey NO Serd neoesanio, sin ernbaigo, que vuia
Adistanche .- jitdu e B Mo Las vorianas.y 105 portillos situados frente a la zon. <k la
oalge ¥ i 06 {A1uraIES de Las Caselas que quedan dentro de la distancia rmencionuda
‘serdn :: o {00, Las ventanas de la caseta dg gobierno podran no ser fias vy las
pusrias uc (5 Caseta de gobierno Dodran quedsr dentro de 10 Tmites qua se acanan
sudicar, siempre que estén proyectadas de modo que se pueda Facer rapida v efi-
voreanfe Nermética a gases y vapores s naseta de gobrierno. Respecto 62 105 bugues
dedficados al transporie de carnas que PO encierran riesgos de inflamabiilided o 1oxi-
ci:lotd, 13 Administracion podra aprobar atenuaciones en las prescripciones citadas

325 Los porillos cot Torro situados por debajo de ia cubierta corrida mas aitay
de |3 primera piants oa la superestcuCtury serdn dér 1ipo tijo.

326 Todss ias tomas de aire y abertuwas de l0s €Spacias GC al0jamuento, espacios
ge Servicio y puestos oe CONrol eStaran provistas de gispositivas oe cierfe, que si se
transporian gases tOxicos tendradn que accionarse desce el intenior del espacio de
que s€ trate.

3.3 Cimaras de bombas v de compresores para la carga

33,11 Las comaras de bombas y 0& COMpresores para la carga estaran siuadas por
£ncria de 3 cubieria de intempene, salvo arrobacidn expresa de la Administracion,
y fdentro de fa song de fa carga. Las cAmards de compresores para la Carga se consi-
QeTiran cofro camards de bombas de Cargs a fines do prevencion de incend 0s de
confornudud con 13 regia 11-2/58 ce ias Enmiendas de 1083 31 SOLAS.

33.1.2 Cuando se permita que jas camaras de bombas y de compresores para la
carga veyan instaladas por encima o por tebsjo de la cubierta de intemperie en el
extremo popel del espacio de bodzga que esté mds a popa @ en ¢l extremo proe! da!
&spacio de bodega que e3¢ mds a proa, los limites de la zona de Ta carga, lal como
€13 queds definida en 1.3.6. se smpliarin de modo que intluyan las camaras de
bombas y de compresores para la targa comprendidas en la totatidad da la manga ¥
de ia_ altura dal buque, asi como las zonas de cubierta situadas encims de esos
«apacios.

3.3.1.3 Cuandc sc amplien 10s limites da 12 zona e carga en virtud de ko dispuesto
on 3312 sl mamparo que separa |as cAmaras de bombas v de tompresores pard la
carga de ios espacios de aloiamiento y de servicio, puestos de control ¥ e5pacios de
categoria A para maquinas, ird situado de modo que impida que en dichos espacios
entre gas a traves Je una rotura producida en una cubierta o un mamparo.,

3:3.2 Cuando tas bombas v IGs compresores estén accionados Dor ¢jes que atra-
VI&SEn un Mamparo o una cubierta, en el emplazamiento de éstos habra obluradores
herméticos con iubricacién eficar u otros medios que garanticen Ja obtursgibn

333 Lo oisposicitin de las camaras da bombas y de compresores para la carga sera
w que garantice &l acceso libre de riesgos v ge obsrdculos al personal provisio de
mdumeniaria proteciora y aparatns respiralorios. Y Permita relirar a personas Que
hayan quedado inconscientas. Tocas las valvulas necesarias para la manipulacidn de
% carga serdn ficilmente accasibiles al personal que lleve induinentaria prowcior.
Se tomarin 1as madides nacesarias para el agotamiento de las camaras de bombas v
4 Compresores.

3.4 Cidmaras de control de la carga

341 Toda cémara de conirol de 13 corga estard situada por encirna oe la cubierta
de intemperie y podré haltarse en la zone de ia carga. La camara de control de la
Larga podra hailarse situada €n espacios de alorAMIeNIo O de $ervicio O en Puestos de
control a condicion de que

.1 iacénara de control de la carga sea un espacio 3 salvo del gas: v

2.1 s 12 entrada se 2justs @ 10 dispuesto en 3.2.4, la camara de con'rcl
POGra 1ener acceso a {os espacios arriba citados;
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22 s la entrada no se ajusts a lo dispuesto en 3.2.4, |a camara o¢ conuius
no tendrs occeso 3 0s espacios arriba citados y fos mamparos limite de
dichos espacias lievardn aislamiento cuya integridad sea la de la

clase “A-60".

342 S5i se ha proyectado la cAmara de control de la Carga COMO €SPACio a salvd del
gk, |08 inGlruMEntos de que esié provista serdn, en la medida de 1o pasible, de
lCTues inckiacta, v 8n 1odo caso estardn proyectades de mude que a ta stmbsfera de
dicho espacio no lleguen escapes de gas. La ubicacion del detector de gas an (2
cAmara 3% control de la carga no hara que el espacio deje de estar @ satvo Ol Oms, S
$u Instalacion se ajusta a 1o dispuesta an 1365, .

343 Silacamara de conuol de 1a carga de 103 bugues due transportas productos
inflamables es un espacio peligraso a causa del gas. sa eliminard 1oda posible fuente
de ignicion, Se prestard atencidn a ias caracteristicas de soguridad de 1oda instala-
cibn eidctrica. A

3.5 Acceso a los 83pacios situados en la zona de la carga

351 Scrd posible efectuar la inspeccidn ocular de por 10 menos un lado de la
estructura interna Ol Casco sin tener que retirar ningdn elemenio estructural ©
comgonente 0. Si dicha inspeccion ocular, ya s2 efectie o no en combinacibn
coan las inspecciones prescritas en 3.5.2, 4.7.7 & 4.10.16, es sdlo posible por la cara
~xterior e la parte interior det casco, esta Gltima no habra de constituir una pared
de un tanque de combustible.

352 $era posible efectuar 18 inspeccion de uno de los iadok de toda clemento
aisiante situado &n los espacios de bodega. Esta inspeccion Na $ard necesaria si s
puede verificar 1. intcandad del sistama de aislamicnto inspeccionando la parte
exterior del maragaro limite del espacio de bocega cuando los tangques sé encuentran
& 12 temperatura de servicio.

3573 Los sspacios de bodega, los espacios perdidos ¥ Otros espacios que pusgan
considerarse como peligrosos a causa del gas. ¥ Jos tanques de carga, tendran una
disposicion tal que el personal provisto. de indumentaria protectora y de aparalos
respiratorios pueda entrar en ellos e inspeccionarlos, y que permita ratirar a perso-
nas que hayan quedado inconscientes, dandose cumplimiento a 1o siguiente:

1 seostablecerd acoesot .
11 alos tanques da carga directamente desde |2 cubierta expuesia;

1.2 a través de aberiuras forizontales, escotifas o registros, de amplitud
suficiente para Gue una persona pravista de un aparato respiratorio
pueda subif O Daiar poF cualquier ascala sin impedimento alguno ¥
fariritn para servid como aberturas expaditas que permitan tar 1acil-
mente 3 uRa persona lesionada desde al fondn dol espacio de que
s8  tratg, dberiuras cuyo paso libre sard, cono minimo, de
600 mm x 600 mm; y

por aberturas O regisires verticales qus permitan atravesar &1 eSpacio a ]
largo vy a lo ancho do éste ¥ cuyo pasa libre sea de 600 mm x 800 mm
como minimo a3 una altura de la chapa del forre dsl fondo qua no
podra exceder de 600 mm, a menas qQué hayan provisio técles o
apoyapiés de otro tipo.

2 Podran reducirse las dimensiones mencionadas en 35312y 13si s
juicio de la Administracin se demuestra qua os posible pasar por las
aberturas menares de que s trate y retirar a personas lesionadas a travis
de ellas.

3 Lopresitoen 3.53.1.2v 1.3 nose aplicars 3 |os espacios descritos en
1.3.17.5. Para tales espacios s10 se proveerdn medios de acceso directo
o indirecta desde la cubierta expyesta s la intemperia, entre 103 qué RO
figuraré un espacio cerrado a salvo del gas.

354 Ef acceso de la cubierta expuesta de intemperio a l0s espacias a s4lvo del gas
estara sitvado en una fona a salvo del gas a una distancia minima de 2,4 m por
encima de I3 cubierta de intemperie, 3 MeNOs Que Para 858 accaso haya una esclusa
neumdtica ajustada a io dispuesto -n 3.6,

38 Escluses neumdticas

3.8.1 Selo enire una sona peligrosa 3 causa del gas situada en 1a cubierta expuesta
de intemperie y un espacio a sclvo del gas se permitird la instalacidn de una
esclusa neumética, que estard constituida por dos pueriss de acero suficiantements
herméticas al gas separadas por una distancia intermedia minims ce 1,5 m, pere no
speriora2sm. | . :

36.2 Las puertas sergn Oe ciere automitico y carecerdn de dispositivos de
retencion.

363 Habrd un sistema de alarma aclstica ¥ 0ptica que cuando haya mas de una
puerta que no se encuentre en posicidn cerrada dé a ambos lados de la esclusa
neumdtica la opartuna indicacion.

384 Sn los bugues que transporten productos inflamables se cortara la corrients
del equipo sléctrico de tipe no certificado como seguro situada en espacics prote-
gidos por esclusas neumndticas, cuanda se produzcs pérdida de sobreprasion en ¢l
sspacio de que se trate {vdasa también 10.2.5.4). Et equipo sléctrico de tipo no
certificado como sequro que s uilice para fines de maniobra, fondeo y amarre, ¥

las bombas de emergencia contraincendios, No se situarsn an BSpacios que vayan a-

estar protegidos por esclusas neumiticas. .

365 Ef espacio formado por i3 esclusa neumatica estard ventilado macinicamente
desde un espacio 8 salvo ded gas y se mantendrd a presion superior a ia da la zona
peligrosa a causa del gas situada en la cubiens expuesta de intemperie.

166 En el espacio formado por |a osclusa neumatica se monitorizard la posible
iMuzencia de vapor de la carga.

367 A rosorva de o dispuosto en ol Convenio internacional sobre lineas da cargs
que haya en viger, 1a dlwrs de 1o Talcas ce-las pudrids nO s.ra inferior 3 300 Inm,

E 3.7  Medios para achique de smtinas, lastre y combustibls licuide

2.71.1 Cuando I3 cargs se transporte sn un sistamy de conancion que no nacesite
barrera socundaria, (o5 espacios de badegE irln Provistos de madics de agotamiento
adecuados que N comuniquen con o epecio de Miquings. Se 1omartn medidas
para detsctar potibles fugas. o

3.7.1.2 Cusndo exiild uma barrerysscuntderis habrd medios de agotamiento ade-
cuados para combetir 1as fugas quo leguen a los aspacios de bodega 0 de aislamisnto
a través de elementos estruciuralos adyecentes del buque, Los conductos da Mpir-
cibn no ilegardn a ias combas situsdas en el espacic de miquinas. Se tomarin
miadidas para datectar tales fugas.

3.7.2 El espacio interberraras dispondrd de un sistama e agotamienta adecuado
para recoger |a carga liquida 5i 106 Tanques qus ta contiendn prassnian fugas o sufren
rotura. Los madios utilizados harin posibie of retornc del lquido darramado & los
WOgues de Cargs.

273 En el caso da tanquas da algiamientd WMo no s exigirén medios pere
dalecier fugas ni medics GF SGOLAMIENIO DErs IS WPACIoN interbarceras v 108 sIpe-
cias situados entre |a barrera secupdaria v. la pante intorior del Caico O fa sstructura
indapancisnie SusIeNts0ora dal 1ANGQUE CUMNCD SEON MEPACIOS Bt completaments
flencs de matcrial Oe 3islamicnto que cumpla £on 1o dispuasto en 4.9.7.2

3.7.4 Los espacios de lastre, Wnquos de combustible liquida ¥ e3pacios 3 saiva del
Q8% POJran sl Conectadcs & bosnbal sinades en i0s espacios de miquinas. Las
quilias ce cajdn podran quadar conectadas & bombas de 10 espacios de miquinas 8
condicidn de que 135 conexiones vaan diactenents a i bombas  |a descarga de
é513s saiga directamente ai exgerior gin wilbulas ni colectores sn ningln condusto
qué pudiera cogectar 1a tuberis erocecanes de [ quilla dé Cajon 3 tuberfas que den
SErVICIa 2 esparios a salvo Osl gee. Los Orificics Ge respiraciin oe las bombak no
dardfi a los espacios de maquines. : :

3.8 Medios de carga y descatga por 1a proa o por ks pope

38.1 A raserva ch Jua la Administracion o apruebe v de Ic prescrito on 1a presants
wecitn, lat wberius de 1a carga podrdn quadas dispusstas dé MOWQ Que LArmitan
CRIGAr y. descargs? por la proa o por la popa.

38.1.1 Los conductos de Carga y cescarga por la pros o por la pops qua pasen por
fuera de espacios de slojamiento, espacios de sarvicio © Pyedtos de control. no s
utilizardn pars el trasvase ce Productos CuyO ransporie ‘haya de realizanie en
buques 08 1ipo 1G. Los conductas de CArpS ¥ descarga DOF La Dros O Por is papa no
se utilizarsn para el vasvase de Productol tOXICOs COM: los sspeci ficados en 1.3.38,
& meros que la Administracidn aprusbe €310 expressments,

382 No se permitirdn medios partitiles,

3.8.3 Ademis do o prescrito en ﬁ capitulo 5, se aplicarin a lae tuberias de la cange
¥ al equipa relacionado con las mismes las siguiantes disposicionst:

Las tubcriss de la cargy v los aceesorios ae 1as mismas, siluados tucra
de ta zona de a carga, sdlo tendrin conexiones soidadas. Las tuperiat
que hayan de quedar fuzra de 1a zona de carga se Instalaran en 18 cubierta
expuesla vy estardn a 7E0 mm como minimo del costado del buque, salvo
cuando se trate ce tuberiss transversales de conexion a tierra. Tales tubes
fias sardn ciaramente identificables e irdn provistas de una vélvulz de
seccionamianto en su conexibn con el sistema de tuberias de la carga.
dentro de la zona de la carga. En ess emplazamienta seran tambibn
susceptibles de quedar separadas. cuando no sa haga uso de ellas, por
medio de un carrets y de bridas ciegas.

2 Les wberias sa soldaran a tope con penetracion 1otal y ia soldadura serd
sometica a prueba radiagrafica total sean cuales fueren el didmetro oe
tuberia y |8 terrperatura de proyecto. Solo dentro de la zona de lacarga
y en la conexidn a tiarra g8 permitirg qua an las tuberias haya conaxiones
de brida.

3 Se tomardn las medidas necesarias para poder purgar y desgasificar esas
tuberfas después de utilizarias. Cuando no se utiticen, se quitarén los
carretes y se obturardn i0s extremos de las tuberias con bridas ciegas. Las
wberias de reapiracidn conectadas con el dispositivo ce purga estaran
situadas en la cona da la carga.

384 Las entradas, acmisionas da aire y aberturas de o6 #sDacios Oe aoamientc,
los de servicio y 10s de maquinas, y de los puestos de controf, no estaran frente al
emplazamiento de la conaxidn a tierra de los medios de carga ¥ descarga por la proa
o por 13 popa. Se situardn en el lateral de la superestructura o de lataseta mas
oroximo al costado det bugue, a una distancia al manos igual 31 4% de la eslora ded
bugue, pero no inferior a3 3 m del extremo de la caseta encarado coa el emplaza-
miento de la conexion a tierra de | 9§ medios de carga y descarga por la proa o por la
popa. No sard necesario, sin embar go, que esta distancia exceda d: S m. Los portillos
situadags frente al emplazamiento de la conexidn a tierra y en los laterales de la
superestructura o de 13 caseta que queden dentro de la distancia mencionada serén
de tipo fijo [no practicablel. Adimas, mientras se estén utitizando fos medios de
carga.y descarga por 1a proa O poi la popa, 10das a8 puertas, ponas y demas aper-
turas det lateral correspondienta ¢e 13 superestructura o de k3 caseta se mantendran
cerradas. Cuando, en el caso de buques pequeftas, no sea pasible cumplir con 1o
dispuesto en 3.2.4 v en el presente parrafo, s Administracidn podra aprobar atenuar
ciones en ias prescripciones citadas. .

385 'as aberturas de cubierta y 1as admisiones de are de los espacios que tpLecher
comprendioos en una distancia de 10 m del smplazamiento de 'a conexitn 3 tierra
para la carga se manter:drén cerradas cuando se estén utilizando los medios de carga
v descarga por la proa O por la papa.

3.86 Elequipc eléctrico situada denirade ung distancia de 3 m del emplazamiento
da la conexibn a tierra para |3 carga se ajusiard a 1o dispuesto en al capitulo 10.

387 Los dispositivot contrainceadios asignados a las zonas utilizadas para cargar ¥
descargar por |2 proa v por la popa se ajustarsn alo dispuesto en 11.313v 1147
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383 Se establecerdn medios de COmunicacidn entre ol puesto de control de
Largd v el ernplazamiento de a conexibn a tierTa pars 1a Carge v. si 5 NECESENO
@ichag medios habrin de e513r G 1ificacos COMO SAQUIGE, )

CAPITULD 4 ~ COMTENCION DE LA CARGA

4.1  Generalidsdes

4.1.7 Las Administraciones tomarén las madidas uxooiar_!as para garantizar unifor-
midad er la implantacién v en la aplicacion de las disposiciones del presene
capitulo®

4.1.2 Ademds de las gefiniciones que figuran en 1.3, seran aplicables en la totali-
sad cel £6digo las Que s¢ dan en el présente capitulo.

4.2 Definicionss

4.2 Tanquas estructurales

4.2.1.1 Son tangues estructurales tos que forman parie estructwa!l cel casco del
bugue y estdn sometidos del mismo modo que la estruttura adyacente de! buque al
esfuerzo impuestd or tas cargas Que acilian sobre ésta.

4.2.1.2 Ls presion de vapor da proyecto, P, definids en 4.2.6, nc exceders en
general de 0,25 bar. No obstante, si se aumentan como proceda los escantiliones del
casco, podra aumentarse el valor de P,, pero conservandole siempre inferior
a 0.7 par.

4.2.1.3 Los tanques estructurales poardn utilizarse para el ransporie de produc:
tos,-a condicidn de que el punto de ebullicidn ge la carga no sea inferior a —10°C.
La Administracidn, sujeto esto a consideraciOn especial. poOdra aceplar [emperaturas
mads bajas.

422 Tanquesde membrana

4.2.2.1 Son tanques de membrana los que Carecen de sustentacion propiay estan
formados por una delgada cape {la membrana) a la que, a través del aislamiento. da
soporte '3 estructura adyscente del casco. La membrana ha side proyectada de
made que las dilataciones y ias contracciones térmicas vy de otra indole quaden
compensadas $in Que €510 e imponga un esfuerzo excesivo.

4222 En general la presion de vapor de provecto P, no excederd de 0,25 bar.
No obstante, si s& aumentan como proceda los escantilones del casco v, en los casos
pertinentes, s& presta la debida stencion a s resistencia del aislamiento de
seporte, podrd aumentarse e valtor de F,, pero conservindolo siempre inferior
2 0.7 bar.

4213 Lo definicidn de 103 tangques de Membiand NO exCiuye Proyecios como

&n qua e Utilicen membranas no metaticas © en que Las membranas vayan
inchuides © 1ncorporadas en el aislamiento. Tales proyectos necesiladn no chstane
ok conideracion especial por pare de la Administracion. En todo caso el aspesor
o g niernbranas No excecerd en general de 10 mm

423 Tanques de semirnembrans

4231 Tanques de semimembrana son los gue carecen de sustentacion propia
cuande contienen carga y estdn formados por una capa a algunas de cuyas partes
da soporte, 4 través de gu aislamiento, la estructura adyacente del casco; sus partes
redondeadas, que unen a las Citadas partes con soporte, han iCo proyectadas de
modo que acepten también las dilatacionss y las contracciones térmicas y de
otra indole. -

4232 En genera! la presidn da vapor de proyecto Pg no excaderd de 0,25 bar.
No -obstante, si se aumentan como proceda los escantillones del casco v, en los
cas0s pertinentes, se presia da debida atencidn a la resistencia dei aislamiento de
soporte, podra aumentarse el valor de P, pero conservandolo siempre inferior
2 0.7 par.

4.2.4 Tangues independientss

4241 Los tanques independiontes son tanques autosustenbébles; no forman
parte dei casco del bugue ni 0 esancisles en cuanio a fa resistencia del casco.
Havztres clases de tanques indepencientes, a 103 que se hace referencia en 4.2.4.2
ad244 .

4242 Tangques independientes de tipo A: los proyectados principalmente con
arreglo a Normas reconocidas® de meétodos clésicos de anslisis estructurat del buque.
Cuando estos tanques eswdn constituidos principaimente por superficies planas
(tanguas de gravedad), la presién da vapor de proyecto P, habré de ser inferior
# 0.7 bar.

4243 Tanques ingependientas de tipo B los proyeciados con ayuds de modelos
de pruebs y avanzados instrumentos y mércdos analiticos para determinar los
niveles de esfuerzos, la resistencia 8 1a fatipa y las caracteristicas de propagacion
de grietas. Cuando 8stos tanques estdn constituicos principalmente por sups rficies
planas {1anques ce gravedad], 13 presidn de vapor de proyecte P, habra de ser {
iuferior 8 0,7 bar,

* Vianee las regiex publicades por los O v rividets dels A #n inter.
nacional de S de Cilasificecibn y an acpecjsl las prewripeiones unificadas NS G1 y
G2 de Zichs Asociacion. '

" A oy etectos de 1os caplitos 4. 5 y 8, por Narmas 1 icas pe L
mmwﬂﬁmvlﬁ'nmmncwﬁucmrmwumm

4.2.-_1,4 Tanques independesrtes de tipo C (también lamadus racipientes de
presidn) . 10s ajustados a los criverics comespondientes & Ias recipientes de presidn
Y CuYa Presion de vapor de proyecto no as inferior a: )
Py = 2+ ACIp, )" ¥ (tawr)
o )2
A 0,0135(35:)
en que

= esiuerz& primaro de proyacto de g membrana

Aag, = estuerzo dindmico admisible de la
- nivel de probabitidad Q = 1078}~
55 N/mm? para acero ferritico/martensitico -
?5 N/mm? para aleacidn de aldminio (5083-0)

I

fembrana (amplitud doble al

C = amensudn caracteristica del tanque, corgicerindose coma tl ol mayor
oG 105 valores siguientes

n. 0.75b; o bien 0._459 .
en gue

h = 3ore el tangue [dimensidn tomada en el seqtigo vertical del

cuaquel {m)

b = mange del tangue (dimension tomada en e sentido transversal del
buaguel {m}

¢ = eslora del tanque [dimensidn 1omada en el sentido longitudina! del

buque (m)

p, = densidag relativa de la carga {p, = 1 para agua dulce) a ia emperatura
de proyecto.

No postante. la AJdministracion podrd asimilar un tanque gue sansfagg el eriteno
ettablec.do en el oresente subparrafo al tipo A o al tipo B, dependera esto de su
configuracion y de la disposicion de sus $0pOries ¥ piezas de sujecibn.

425 Tangues de aislamiento interno

4251 Son tanques de aisiamicnto interng |0s que carecen de sustentacidn nropia
v estan formagdos por rmaterisles de aislamiento térrmica que. cmtrtbuvgn arla
econtencion de la carga v a los cuales da soporte la estructura de 'a parte intenor
adyacente del cascc O 13 de un tangue independiente. La superficie interior del
aislamiento esta expuesta a 13 carga

4252 Haydos clases oe tangues de aislamiento interno, a saber.

1 -anques de Lpo 1: aguétios en que et aislamiento ¢ una compinacibn del
aislamiento y 0e una o mas forfos nteriores actuan sdlo como barrera
primaria, la parte interior del casco o la estructura de un tangue indepe_n-
gientc ha de acluar como barrera secundaria cuando sea necesario.

2 rangues de 1ipo 2 aguélios en que &l aislamiento O una combinacion del
aislamiento y de uno o mds forros interiores actGan a la ves cOma barrera
primaria v comp barrera secundaria, y en 10§ que cichas pasreras son
claramente distinguibles

Por «foero interion se ontenderd un material delgado carente de sus\emagibn
propis. (nelliheo, 10 metalico 0 compuesto, que forma parte de un tanque de aisla-
mwemo intemo ¥ Gue 5e utiliza cara mejorar 1o resistencia 2 la fractura u oteas
. necamicas del tangue. Un forro interior se diferencia de una membrana
o Que No 56 dectinado a acluar Par si Mismo como barrera ligu da

.

42%3 Los tanques de aisiamiento interng seran de materiales adecuados que
parmitan proyeciar el sistema de contencién de la carga efectuando pruebas
eon madelos y utilizando los métodas analiticos avanzados que se prescriben
endd?

42654 En general. la presion de vapor de proyecto Py no excedera de 0.25 bar.
Si. no obstante, ef sisterna de centencidn de la carga esta preyectado para uha
presidn de vapor més elevada, P, podra incrementaise hasta que alcance el valor
correspondiente a 8sa presion, pero sin que exceda de 0.7 bar si s 108 t..u:tquas.do
sitlamionto les da soporis B es-ructurs interior del casco. L Administracion
podra aceptar una presidn de vupor de proyecto de mis ce 0.7 bar i a los
tangues de aislamiento interno les dan soporte estructuras adecuadas de tahques
ingependientcs

-

A4.26 Presidn de vapor de proyecto

426 Presion de vapor de proyecto P, €5 13 maxima presidn manométrica dada
en 1 parta super:or ¢el tangue que se ha utilizado en el proyecto de dste.

4262 £n los tangues de carga en Que NO existd control de tamperatura v
presion oe la carga esté determinada fGnicamente por la temperatura ambiento, Py
ncoseré irlerior a la presibn manoméatrica del vapor de I3 carga a una lemperatura de
45°C. No obstante. ta Administracidn podrd aceptar vakores inferiores de dicha
lemperitura en bugues que naveouen por ronas restringidas o reaiizando viajes
de duracion limitada, casos en 105 Qua s padra tener en cuenta 10do aisiamiento
que iteven 10§ tanques. A la inverse, cabrd exigir valores superiores de esta tempera-
ura en bugues Que naveguen permanentementd Por Zonas e alta temperaturd
ambiente.

4.26.3 En ningin caso, incluidos 106 supuestos indicados en 4.2.6.2. serd P, infe-
rior al MARVS, .

4264 A reserva de consideracidr especial por parte de la Administracion y oe las
limitaciones establecidas en 4 2.1 a 4.2 5 para fos diferentes tipos oe 1anque, pocran
admitirse presiones de vapor super.cres a P, para buques surtos en puerto, situa
cién en la que disminuyen las cargas dindmicas. ’
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427 Temparstura de bmyacta

La temperatura de proyecio para ia seleccidn 'de materiales as la temperatura
minima a la que cabe ¢a7gar 8! progucio © efectuar su transporte en (os tanques de
carga. Se tomaran medidas, que la Administracion habrd de juzgar satisfactorias,
para impedir que 12 wmperdtura del 1anque 0 de la carga puuda descendar por
Gavalo de la tempaeratura de proyecio.

4.3 Cargas de proyecto

4.3.1 Generalidace:

43.1.1 Los 1arques, junio COR Sus $8DOTes v demas CHSOMI0E, S8 O OYeCtaran
1eniendo en cuenta las combinaciones pertinentes Je las Cargas enumeracas 3
gontinuacién: -

presidn interior
presidn exterior
cargas dingmicas debidas a movimientas del bugue
cargas tévmicas

cargas debidas at chapoteo del liquido

cargas cofrespondientes a ia flexion del bugue

paso del tanque y de su ¢ontenido, con las correspondmenies reacciones en el
emplazamicnta de los sopories ’

Feso dei aislamiento

cargas en ¢ emplazainiento de torres y otros BCCESO 08,

La medida ¢n qije deban considerarse estas cargas dependera del tip-o de tanque da
que se trate; an los pdrrafes que siguen se estudia mas detenidamente este awpecto.

4.3.1.2 Se tendrdn en cuenta las cargas correspondientes 3 ta prueba de presion a
que s¢ hace referenciaen 4,10,

43.1.3 Se tencrd en cuenta el aumento que. con el buque surto en puerta, se
registra en la presion de vapor, aumento a! que se hace referencia en 4.2.6.4.

A3.1.4 Los tangues estardn proyectados de mgdo qua resistan el ngulo de escora
estatica mas adverso cornprendico entre 0% v 30°, sin sobrepasar los esfuerzos admi-
sibles que se sefialan en 4.5.5. .

4.3.2 Presibn interior

4321 La altura piezoméwrica heg. expresada en bares de presidn mancmétrica y
resultante de la presidn de vepar de proyecto Py y de ia presidn del liquido Ngy
dafinida en 4 322, excluyendo ios efectos de chapoteo del liquido, se calculars
aplicando la formula

h.q = Pyt (hgd’ma {bar}

Podran seguirse otros métodos de cdlculo equivalentes.

4372.2 Las presiones interiores del Jiquido son las originadas por ka aceteracion del
centro de gravedad da [a carga, debida a los movimiantos del bugue & que se hace
referencia en 4.3.4.1. El valor de 1a situra piazométrica hgg Que resulta del efscto
combinado de la gravedad y de las aceleraciones dinamicas se calculard aplicando ia
férmula .
I
Nee * BZToT L0 O

dondele

= aceteracibn adimensional {es decir. relat iva 3 Ia. agel_«acibn da la grave-
‘ﬂ dad) originada por carpas gravitatorias y dinamicas en wna direc-
cibn f cualguiera {véase la tigura 4.1).
aitura mayor de! tiquido {m) por encima del punto en que e hava de
determinar la presiér, medida desde sl forro dal tanque en la direc-
cion B (véase la figura 4.2). Al determinar Zg RO Serd necesano tener
en cuenta pequefiss tovedas de tanque gque NO se consideren parte del
volumen total del tanque de carga.

p = densidad maxima de i3 carga {kg/m?) a fa temperatura de proyecto.

Z’-

Se tomard 1a direccién que dé ol Maximo valor (Nog) me, 8 hé,d. Cuando ses preciso
tener on cuenta la aceleracion en tres direcciones, 52 utilizard un el:pso_ldeen vez de_
la elipsa que muestra |a figura 4.1, La {ormusda que antecede solo se aplica a Fanqu&
comgpletamente ilenos.

4.33 Presidn exterior

Las cargos debidas a la presion exterior de proyects estardn basadas = la
diferencia ¢xisiente entre 1a presion interior minima (vacio maximo) y |a presidn
exterior mixicna a que simultanewmanta pueda estar sometida cualquier parte del
tangue, P

dahid

4.3.4 Carga dindi alos rox def bugiie

4341 Pars daterminar 128 Cargas dindmicas se tendrd en cuenta 13 distribud@n a
large plazo de los movimientos del buque, comprendidos aqui tos afectos debidos
a oscilaciones longitudinales, oOscilaciones wansversales, oscilaciones verticales,
balanceo, cabecen y guiftada en mares movidas, que al buque expetimentara durenis
su vida acliva {consicerada en genaral como cofrespondiante a 10* gp!pes de mar},
Cabré tener en cuenta ia disminucidn experimentada en las cargas dinarmicas a causa
de 's necesaria reduccion de velocidad y de la variacion de rumbo cuando esta
consideracion haya entrado también en 13 evaluacion de la resistencia del casco.

43.4.2 En las caracteristicas del proyecto destinadme a combatir la deformacion
pléstics v al pandec se comiderard que las cargas dindmicas serdn Ias mayores que
probaplemente exparimentord el buqua durante su vida activa (consideradas en
general como correspondientes 3 un nivel de probabiltidad de 10°4). En 4.12 se dan
farmulas g guis en retacion con 103 componentas de |2 aceleracién.

43473 En la consideracibn de la caracteristicas de prayecta destinadas a comba-
tir |o fatiga, se deterrninard el espectro dindmico mediante Un calculo de la distwribu-
cién a largo plazc bassdo en la wida activa del buque {considerada en general como
cofrespondiente a 10% golpes de mar). Si se utilizan espectros simplificados de
cargas dinamicas para fa evaluacion del Jimite de fatigd, debersn ser objeto de estu-
dio especial por parte de la Administracidn, . ’

4.3:4.4 Para aplicar en ia prictica 'as estimaciones da propagacidn de grielas, podrd
uhhzars'.e una distribucion simptif: ~ada de cargas durante un periodo de 15 dias.
Eita, cistribuciones podran obtenerse tal como se indica en la figurs 4.3.

4.3.4.5 Los buoues destinadcs a servicio resuingido podran ser obje1o de cors.-
derecion especial.

4346 Las aceleraciones que sCluan sobre o3 tangues se astiman en su centro de
yravedad y astan constituidas par i0s cOmEonentes siguientes.

aceleracion verucal: aceleraciones debidas a los mcvimientos oe las
" pscilaciones varticales, de cabeceo y posiblemente
de balanceo (perpendiculares a 13 base del buque);

acelersciones dabidas a log movimientos da las
oscilaciones transvarsales, de guittada vy de batan-
ceo; y componente gravitatorio del balanced;
aceleraciones debidas a los movimientos de las
oscilacionds longitudinales v de cabeceo. y com-
ponente gravitatorio del cabaceo,

aceleracion transversal:

aogleracion longituginal

435 Cargas debidas sl chapoteo

4.35.1 Cuando e prevea un llenado parcial se tendrd én cuenta el riesgo de que se
produzcan carcas cansicerables a causa del chapoted provocado por cuaiquiera de
las mavimienios de! buqua a que se hace referencia en 4.3.4.6.

4352 Cuando exista al riesgd de que & chapoTes origine caryas considersbies se
exigiran calculous v prusbas cspeciales.

4.3.6 Cargas térmicas

4.36.1 Se tendran en cuenta las Cargas térmicas transitorias gue durante los
periadas e er.friamiegto actdan sobre 108 tanquas destinacos a temperaturas ¢ a
carga jrferiores a =55 C.

4.3.6.2 Se tendrdn en cucnta las cargas térmicas constantes para tanques en oS
oue la dispusicién que en el proyecto se dio a los soportes v a la temperatura oe
tuncionamiento puedan ser causa ce esTuerzos 1érmicos considerables.

43,7 Cargas impuestas ¥ los soportes

Se examinan las cargas impuestas a 1os scportes en 4.6

4.4  Anilisis estructurales

441 Tangues sstructuraiss

El analisis estructural de estos tanques se efectuard con arreglo a Normas
reconocidas. Los escantitiones de 10s mamparos |imite de jos 1anques satisfaran
~uando mencs las prescripciones relativas a tanques profundas, teniendo en cuenta
'a presidn interior de acuerdo con o indicado en 4.3.2, v en ningun caso seran infe-
rigres a 1o habitualmente ¢xigido por tales normas,

4.4.2 Tanques de membrana

44721 Para los tangues de membrana se considerardn los efectos de t1odas fas
cargns esrancas y dindmicas 2 fin ce determinar la idonaidad oa la membrana y del
corraspandiente aislafniento en [0 que resoecta a la gefarmacion plastica v ala fatiga.

44,22 Normalmente, con anterioridad a 13 aprobacion se sOmMOIEran a pruerbas un
modeio de 1a bacrera primaria y 01°0 de la secundaria, con inclusion de asquinas y
d'.,m.‘s, a fin de verificar su aptitud para hacer frente 3 los esfuerzos coinbinados
Lrewisics Que Originaran tas cargas staticas, dindmicas y térmicas. Las condicionas
e oruvba equivaldran a las condiciones de servicio mas saveras que puedan darse en
M sistema de contencidn de la carca durante 1odo el periodo de utilizacion de 4ste.
{os pruetas de materiales seran tales Gue garanticen gque & envejecimiento no impa-
dizd que dstos reaticen la funcidn que les ha sido asignada.

4423 A ios efectos de la prusba mencionacs en 4.4.22

2. | r 4,22 s llevard & cabo un
andlisis compieto_de los diferentes movimientos, acaleraciones v respuesta de los
buques vy c{e los sisternas de contencidn da la carga, s menos que se disponga de los
correspondidnies datos, cutenidos en Duques andlogos,

4424 Se prestard especial atercibn s la posibilidad de hundimiento de la
membrans praovocado pOr una sobiXresidn en el sspacio interbarreras, un posible

vecio en &l ranque de carga, los efoctos del i i
vacio en. c_htpoteo y los efectos de la vibracion

4.4.:{.5 .EI [ ] §eré sometido & un anglisis estructural gque la Administracion
hat_:ra de iuzgar satisfaciorio, wniendo en cuenta fa presidn interior de ecuerdo con
io indicagn en 4.3.2. No obstante, se prestard una atencién especial a las deforma-
ciones cel casco v a la compatihilidad de éstas con la membrana y el correspon-
diente a:sla_miemo €1 espesor del forro interior del casco se ajustard por 10 menos
] Io_pre-s_cnao en qumas reconocidus para 1anques prafundos, Teniando en cuents la
presion interior ingicada en 4.3.2. En cada caso concreto se determinara ef esfuerzo
admisibie para la membrans, el material de scporte dals membrans y el aislamiento
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443 Tang

de i brans

Sc ies someters B un andlisis astructurdl de conformidad con fo prescrito pars
tanGques de membrana ¢ 1angues independ entes, segun proceda, teniendo en Cuanta
ts presion irtezior indicadaen 432

4.4.4 Tanques independien:es de tipo A

4441 Se les ometerd a un anabisis estructural, que 18 Adminisizacion habvi de
jusgar satisiacionio, teniends ar cuenta la\presion interior indicada en 4.3.2. El
espesor de 1a chapa ont forro de 1ot tangues Ce Carga se ajuslara por 0 Manos 3 o
presciito en Noimas reconscidas pars tangues profuncos, tenendo en cuents la
presion interior ingicaca en 43 2 v 107a tolerancia de CoTDSON Que se wescriba

enéd 52

4.4 4.2 Para pariss 1a1s5 coma la estructiura que hays en el emplazamiemo Ce
‘o8 sopones, A0 ajusladas 8 Normas reconocidas, los esfuerzos se determinardn
meciante caiculds direcios, Leriendo en cuenta las cargas a que se hace referencia
an 4.3, en la redids en que szan aphcabies, v Las deformaciones experimeniadas por
el buque e el ampiazan..ento oe 1os sopories

445 Targues independientes de tipo B

Para t0s tangues do @sie 1iNO regirdn las cONSIOErariGNEs expueslas 3 conti
macion

1 Scorendrdn en cuenta 10s clectos de s 1as Laigas diNamiCds ¥ eeiat.co.
serd Jetlerminar 13 idoneicad de ta estrictura por lo Que respecta o

13 deformacién plastica

el pandeo

la rotura por fatiga i .
la propagacidn de grietas

Se efzctuaran onalisis estadisticos de cargas de ola de conformidad con to
sefalado an 4.3 4, analisis de elermentos Tinitos u oIros que utilicen méto-
dos anaiogos y andlisis e lamecanica e tas fracturas u otros yue entrafien
un enfoque equivalente.

.2 Se efectuard un andlisis tridimensional para evatuar 10s niveles de esfuerzos
scortados por el casco de! buque. E} modelo utilizado para. este analisis
ltevara el tanque de carga con sus piezas de sopofte y sujecion asi como
uma pare g.e se considere suficiente oel casco.

3 Se efectuard un sndlisis completo de las aceleraciones y 10s mavimienios
del buque de que se trate en una mar movida v de la respuestia de! bugue
v Ce sus tanzues de carga a esas fuerzas y movimientos, a menos que se
disponga ce los correspondientes datos, obtenidos en buques analogos

4  £n 10do andiisig del pandeo se tendrén en cuenta las tolerancias maximas
de construccibn.

5 Cusndo la Administracion lo juzgue necesano se podrd exigir la realiza-
cibn de pruebas con modeios para dererminar los factores de concentra-
citn de esfuerzos y el limite de fatigs Oe o6 elementos estructurales.

& E! efecto acumulativo de la carga de fatiga respondera a ‘a formula

siguiente: .
o 192
ENI + N, <C,
donde
n; = nimero de cicles de esfuerzos en cada nivel de esfuerzas dursnte fa
vida del buque

N; = nimero de ciclos hasta 12 fractra para ei correspondiente nivel da
esfuerzos, conforme a la curva Wahier (5;N)

N, = nimero de ciclos hasta |a fractura para las cargas de fatiga gue se
producen al carger y descangar -

C,, = serd inferior o igual a 0.5, aungue |2 Administracién podra conside- -

rar especiaimente Ia posible utilizacion de un valor superior 3 0.5
pero no superior a 1,0, que depenidera del procedimiento de prueba
v de 10s datos utilizados para determinac la curva Wohier (S-N).

440 Tenques independientes de tipo C

4461 Los escantillones basados en la presidn interior s calcularan como a conti-
nuacion se indica. ’

4 £l mpasor y la forma de 135 partes de 10s reciprinies o presion somotidas
& M presion interior, comprendidas las bridas, se geterminaran du acuerdo
con wna NOfMa aceptable pora la Adinwnistracion. Los cdlculos corresqn
dienies s8 basardn en lodo casc en wna teoria gel proyecto oe ...
recipigntes de presidn gue goce de aceptacion general. Las aberturas
practicacas en las partes de Jos recipientes de presion sometidas a presion
inerior se reforzardn con arreglo a uns norma que la Administracion
juzgue aceptable.

.2 Habra qua tener en cuenta la prasidn de liquido considerada en ef proyecto
y definida en 4.3.2, al efectuar esos calculos.

.3 El factor de eficacia de juntas soidadas que habré que utilizer en los
célculos estipulados en 4.4.6.1.1 serd de 0,95 cuando se leve a cabo la
inspeccitm v la prueba no destructiva a que se hace referenicia en 4.10.9.
Cabra aumentar este valor hasta 1,0 cuando inmervengan otras consicera-
ciones, COMO las relativas al material utilizado, al tipo de juntas, al proce-
dimiento de soldadura v a la modalidad adoptada para cargar. Para
Tecipigntes de wlaboracién a presidn 1a Administracion podri eceptar
inspecciones parciales no cestructivas cuyo alcance no sea inferior a! de

las indicadas en 4.10.9.2.2, conuderadcs faciores tales como ef material
utilizade, la 1emperatura Oe provecto, is Iemperatura de wansicion a la
ductitidad nula del materia: en su fasa de fabricacidn, el tipo de junts v el
procgdmyenw de soldadura, aunque en este caso se adoptars un factor
de eficacia no superior a C,85. Para materiales especialas |os Tactores que
e acahan de Mencionar eXPorimentarin una reduccion Que depundcier g d
las propicdades mecanicas especificadas de la junia soldaca.

446.2 Los criterios relativos al par.geo serén los que 52 Bxponen # continuacion

-1 El esresor v 1a forma de-10s recipientes de presidn sometidos & presitn

exLend y & Olrds CargE que originen esfuerzos de compresion se ajusta:
{4n 2 una norma que [a Administrectn Juzgue aceptable. Los ciicutos
cormespondientes se basardn en 10do caso en una teoria del pandeo del
TEZIDIENtE Oe Presion que NOCE de aceptacidn genersl v reflejaran adecus-
damente 13 diferencia que pueda darse entre los esfuerzos tedrico y real
de pandec a causs de desalineacion de bordes de plancha, ovalidad e
mexaquudes de circularidad a to targo de un arco o de una cuerda
especificados.  © * )

2 La p(es‘iéln exterior de proyecto P, utilizads para verificar el panceo de
o5 racipiantes de Oresitn no serd inferior a la gada por f fdrmu'a
Houene. -

Py=Fy + Py +Py + Py {bar)

dongde
P, = valor de tarado de tas valvulas ativiadoras de vacio. Para raciplenies
No provisios de vilwiias sfiviadoras de vacio, P, serd objeto de un

:)ngl;”nooeial, Perd en general no sé le considerars inferior a

3 " Prosidn de tarado de as vilvulas aliviadoras de presion de boc espa-
Ci0s completamente cerrados que Contisnan fucipionics de presun
0 DAl e 03108 foci- Hen s, an K08 dernds Casos, Py =0

Fyo= eaturrase de o coearenidn 12 $otre el Cuerpo Aol Feeitate vyt e,
vl peso v A contrucaon Je! aislarmiento, el peso del promia coacno
incluito el espesor anatide come tolerancia de corrasibn, y auas
diveruas (gat de presisn exierior a 1as que ei recip:ente de presion
nuefa estor sometido, Figuran entre ellas, sin Que eslz enusmeracion
sed gxhaustiva, @l peso de las bovedas, el peso de 1as 1ofres y tube-
rias, 105 efectos del producto cuando el recipiente esté parcialn.enie
ltena, las aceleraciories v la deformacion oal cesco. Ademas se
tenardn en cuenta los efscios locales de las presiones extarior o
interio), 0 de ung y Gtra.

]

. presidn extenor cebida a la columna de agua, para recipientes de
Gresion o partes de #5105 situadas en cubierias expuestas. en 105
dernds casos, Py = G

4463 [epecis de cargas estdnucas y dindrmucas, los anahisis de esfuersos se reali-
raran oel modo siguiente

ToLos escaniillones €@ (0L recimentes dv fresibn se determinargn de
acuerdaccn4 461y 2.

.4 Be Lalociaran ias ~argas v 10s esfucrzos que se produscan en Jus emplaca
raeni0os de |os soportes y de 1os puntos de fjacion ce es108 al cuerpo dei
rec.oiente £n lo maoida en gue sean apticables ‘se utilizaran las cargas a
Q- se hace relerencia en ja so0Gion 4.3 Los esiverzos producidcs en el
cclazamientc de 105 sopories Jeberdn reSpondar & vna norme que la
Acininistracion jusgue aceptable. En casos especiates la Adminstracion
anlrd exapt Ut analisis de la fatga.

3 S0 la Acminstracion asi lo exige, se examinarin ge modo especial jos
estuersos secundarios y las térmicos.

4464 En jos
an 4461 o el
CCIrosidn, i
negativa

rec;,uimtm_c?e presitn, el espescr calculaza segin 10 gjspuesto
* espesor exigido en 44.6.2. mis el afadidc coma tolerancia de
s hay. se consjderardn valores Minimos SN ninguna iolerancia

4465 Elespesor minimo oel material utilizadc para el tuerpo v los fondos de los
recivientas do prosion, incluioo el aladido como tolerancia de corrosion, despuds
del proceso de formacibn, no serd inferiar 2.5 mm en el caso de 105 aceros al
LarbenomManuores ¥ aceros at ninue! 3 mm en 21 de [0s acercs austeniticus y 7 mm
ety el ol 135 aleacicnes g alun.inio

447 Tangues de aisiarmiento internc

4471 Se tendran en cuenia i0s efectos die 10das 1as Cargas estdlican y Cinanicas
pora deterr irar ta 1doeneidsad del 1anque por (0 fjue respecta 3

Iz rotura por fatiga

1a propagacion 0e grieras 1anto desde superficies libres comao desde superficies
sustentadas

la resistencia adhesiva y cohesiva

Ia resisienia 4 |3 compresion. a la traccidn vy al esfuerso coranic

R 1t s CSLELSTIED Ou Corgas de Ota de confarida) Cun 16 seiidiit
é‘fff e arhiats de idurnenivs ooy u otrg yue GLIKE meleuds anulcqos v un

]
.- sa mecanicad de lus fraciuras u otro gui entrafie un enfoque equivaleote.

44721 Se consiersrd espociatiante la resisiencia a las grietas v la resisrencia o
1.5 cclonmaciones de fa Naiic intence gel casco O de la esvuctura de 105 langues
~pendientes, asf como su compatibilidad con los materipics de aslamiento. Se
icciuara un analisis cstructlural iridimensional, que la Administracion hadrg de
ju2ga: saticfactorio, para evaluar ios niveles de esfuerzas vy las deforrf\acic-not
procedentes de la parte interior del casco 6 de la estructura de Los 1anques Integen-

dientes, o de vna v Otra, ¢n el cuai se tendrd 1an bién en cuenta la presidn inter:or
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indicade en 4.3.2 Cuanco-ios aspacios para sgua de lastre sean acyacentes 2 1a
parie inleriar del casco que forma la estructura ‘de soports del tanque de aisle-
miento interno, en et andlisis se tandran en cuenta la cwgas dindmicas ocasionadas
por e sgua de [astro a causa da los movimisntos de! buque.

44722 En cads caso concreto sa determinardn los esfuerzos adraisibles y las
flexiones también admisibles respecto de los tanques de aisiamiemo interno vy de la
LtruCIura interna del casco o Ok I3 ostructura de los tandues independientes.

44723 El espusdr de 125 planch:i de la pare inerior del casco o de un tanque
indepandiente 58 Ljustard por 10 n.enos a 1o prescritu en las Normas reconocidas
¥enienan en cuentd la presidn interior de acuerdo con lo indicado er. 4.3.2. Los
taroues construidos con superficies planas se ajustardn por |0 menos 8 io presen.to
on tas Nocrnas reconocidas para tangues profundos. -

4473 La resoussis del buque, e s carga v de todo lastre a las aceleraciones
y a ios movimientos el bugue de Qué s8 trste en una mar movida teran objeto de
un andlisis completo, qua la Administracion habrd ge juzgar satisfactorio, a mencs

que se disponga de un andlisis semejante correspondiente a un buque 3ndlogo. -

44741 A fin de varificar los principios del proyacto, se efectuardn pruebas de
prototipo con modslos cOMPUEstos Que comprendan elementos astructurales some-
tiéndolos a l0s efectos combinados ¢.a cargas estaticas, dindmicas ¥ térmicas.

44.74.2 Las condiciones an que se efactuardn las pruebas habran de representar
{as condiciones mas severas de servicio a que se verd expuesto el sistema de coriten-
cibn de la carga duranto la vida dol buque, incluidos los ciclos térmicos. A estos
afecios se considerara que 400 ciclos térmicos constituyen un minimo sobre la base
de 19 virjes de ida v vuelta por afio; cuando se espere que los viajes de ida v vuelta
por afic sean mds de 19, s2 requerird un mayor namarc de cicles 1érmicos. Estos
400 ciclos 1érmicos pueden dividirse en 20 cicios completos (de La tiemperatura de la
carga a 45°C) v 380 cicios parciales {de Ja temperatura Of is cargs 3 k3 Gue se Dreves
alcansar durante el viaje en lastre). -

44743 Los modoios sérdn represenativos de la construccion neal, con inclusion
‘1-'. esquinas, jwnias, montajes de bombas, penetraciones de tuberias y otras (onas
oriteag. v en elios se tendran en cuenta las variaciones que sé den en las propicdades
r:.;v;‘terialé utilizados, |a pericia ¢on que se roalizd el trabajo v el control de

44744 S avctiman prushes combinadas ov traccion v de fatin. para evaiigr ¢l
conporamants del material 4@ aisinmicntd fronte a grictus cuando wns 2 0sias,
Ttk S prOdUROS @n WL AR interior del GO O lu BSTUCTIMA B W Luiuw
Independsentc £n estan priebas, cuando proceda, se someted la £ona Ju a grivia
ia maxima prowdn hidrosidlica del agua delasire.

4475 Se determinardn los efectos de la carga de fatiga de conformidad con fo
indicaga en 4.4.5,6 o apticande un métoda equivalente.

4.4.7.6 Durante el pregrama da pruebas de protolipo se elaboraran procedimiermos
de reparacicn da tanques de aislamiento interng por 1o gue respecta tants al
materia! de sislanienio v 3 la parte interior del casco como a la estructura del
1anque indcpendiente. .

45 Esfuerzos admisibles y tolerancia de corrosién

4.8.1 Esfuerzos admisibles

4.5.1.1 Para tos tangues estructurates los esfuerzes agrmisitles seran en general los
correspondientes a |3 estructira del casco segin Normas reconacidas.

45.1.2 Pare los tanques de membrana se consultaran las prescripciones estable-
Gidesen 4.2.2.5.

45.1.3 Para l0s 1anques independientes de tipo A construidos principalmente con
superficies planas, 1os esfuerzos apticables a Ios elementos primarios ¥ secundarios
(refuerzos, bularcamas, vagras, vigas) no serdn superiores, cuando (Os ¢dlculos se
efectiien por procedimientos analiticos clasicos, a R, /2,66, o bien a R,/1.33 si este
segunac valor es menor, en el casp de aceros al carbonamanganasa v aleaciones
de aluminio, con lot valores de Ry vy R, ajustados a o definido en 4.5.1.7. No
obstante, si se efectGan ciiculos detallados para los elementas primarios, @ estuerzo
equivalente g, dofinido en 4.5.1.8, podra exceder del que se acaba de indicar hasta
o mite que la Administracion juzgue aceptable; en los calcutos se tendran err cuenta
jas efectcs de los esfuerzos flector v cortante y de las deformaciones axial v
torsional, asi como las fuerzas de interaccidn que sa den entre el casco y ef tanque
de carja debidas a ts flexidn del doble fondo y del fondo del tanque de carga.

4,5.1.4 Para tos tangues independientes de tipo B construidos principalmante con
cuerpas da revolucion, tos esfuerzos admisibles no axcederan de.

O <f
o <15t
ay <15F .

o +0, S15F
Jo,, top, S156F
donde
On= esfuerzo de membrana primario equivatente, generai
g = ecfuerzo ce membrana prim’ario equivalenta, local

0, = esfuarzo flector primaria equivalents’

Am .. Re
f = ° bien —g-, sieste segundo valor es manor

R
£ = %" o bien F’ , si este segundo valor es menor

con bos valores dn R, v &, ajustdos a o definido on 8.5.1.7. En cuanto & o
afueks o, 0, ¥ 9, viase tamaién la definicion de categorias de exfua;zos an
4.3, Los-valores de A, B, Cy D figuraran en al Certificado internacianal de aptitud
para & transporte de gases licuados a granel y como rinima serén los siguisntes:

:?;?so: Ia:'lfquel Aceros Algaciones de
Carbonomangeneso susteniticos aluminio

A 3 35 ’ 4

8 2 16 15

[ 3 . 3 3

° 18- 15 15

45.1.6 Para los tanques independiantes de tipo B, construidos principalmanta con
superficias planas, la Administracion podra exigir que s satisfagart criterios, com-
plementarics o de otra indole, relativas a asfuerzos.

4.5.1.8 Para los tanques independientes de tipo C, el esfuerzo de membrana admi-
sible méximo que procede utilizar en log cilculos ajustados 2 1o dispueso an
4.4.6.1.1 sera oi correspondiente al menor de los dos valores siguientes:

L] R
= gbien

-
A 8

donde
Ry, v R, responden a lo definido #n 4.5.1.7.

Los valores de A y 8 figuraran en et Certificado internacional de aptituc para o
transparte de gases licuados a granel que se cita en 1.5 y por fo Menos igualaran los
valores minimos indicados en 1a tabla que apareca en 4.5.1.4, ~

45.1.7 A los efectos de lo dispuesto en 4.5.1.3, 4.56.1.4 ¥ 4.5.1 .6 serén da aplics-
cidn los conceptas siguientes: .

.1 R, = limite de fluencia minimo especificado, a la temperatura smbiente
(N/mm?*). Si la curva de esfuerzos y deformacionas no muesira un
Hmite de fluencia definido, se aplicard un limite convencional ced
02%.

R,,= resistencia a la fraccion minima especificada. & 13 temparatura
ambiente (N/mm?), : :

Para uniones soldadas de aleaciones de aluminio se utilizardn |os valores
respactivos de R, ¥ R, correspondientes 8 material en estado recocido.

2 Las propiedodes que $8 3canan da Citar cOMespOngerdn a tas [rooe . -,
macanicas minimas especificadas dei material, comprendido ol ... ¢
depositago que se Jé on ¢ estado de fabricaziin. A rescrva de o r,
Administracian dedique 8 2s(0 una atencitn aspecial, se podrd lener en
cuenta un limite de fluencia y una resistencia a la traccidn superiores 3
bajd lemperatura. La temperatura en.gue estén dasadas las prodiedades
dei material se indicard en cl Certificado internacional de aptitud para el
transporte de gases licuados a granel qua se cita #n 1.5,

4518 E| ssfuerzo equivaiente o {von Misas, Huber) se determinary madiante .

la f&rmula

o = Ja,‘ + gl - o0, + 3r3,,
donde

o, = estuerzo normal total en direccion x

'x
o, = esfuarzo normal total en direccidn y
Tay esfuerzo cortante-total en el Hano x-y.

45,19 Cuande los esfuerzos estaticos y dindmicos sa calculen por separado. v a
menos Qua estén justificados otros métados de cdlculo, los esfusrzos trotales se
cafculardn apiicando las térmulas siguientes. .

t [ aa?® ’
[Tlo, g
/BT oy gynl®

= gsfuerzos estaticos y

G = Oygt

i+

% 7 Gy

I+

= Txyst

donde

Peat- Py ¥ Taymt

Ty ayry aydvﬂ ¥ Teydyn = esfuerzos dinsmicos,

todos ellos determinados por separado a partir de los cormponentes de la
aceleracion y ce los componentes de la deformacion del casco debidos a
flexian y torsion. ’

45.1.10 Pars los tanques de aislamiento interng, se consultardn las prescripciones
estabiecidas en 4.4.7.2.

451.11 . Los esfuerzos admisibles correspondientes a materiales distinios de las
comprangidos en el capitulo B, estardn sujetos a la aprobacion de la Administracion
en cada caso.
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457.12 Los esfuerzos podran estar sometidos ademas a limitacionas impuestas
por andlisis de fatiga, andlisis de propagacitn de grietas y |0s criterios relativos al

pandeq. N -

&332 Toleranoia de corrosidn

AR En A Be oxigird Ninguna 10lerancia de corrasion acoimds del
0eSOr detetinado por el andlises estruciural. No obsterte, cuando alrededer del
tanque de.ape No se ejerzh un control smbiental como &l que da la inertizacion,
por ¢jamplo, 6 cuando la carga se: de naturakeza corrosiva, ls Administracibn podré
sxigir und coecuada tolerancia de corrosian.

4522 Para los recipientes de presidn no & exipe en general tolerancia de comro-
w€on si el contenidd del recipiente no es Corrosive vy si la suparficie exterior estd
protegida por una atmosfera inerte o por un aislamiento apropisdo gue cuente con
una barrera de¢ vapor aprobada No se considerard que la pintura ni otros revesti-
mientcs de escaso espesar constituyen proteccidn. Cuando se urilicen aleacicnes
especiales con una aceptable resistencia a la corrosidn no se exigird ninguna tole-
rancia de corrosin, Si no se satisfacen 1as condicionas que se acaban da citar, los
escantillones calculados de conformidad con lo dispuesto sn 4.4.6 habran de expe-
rimentar &l correspond.ente jincremento. ’

46 Soporus

4.6.1 El casco Jard soporie d Ics 1angues de carga de un modo que, impidiéndotes
Que s muevan ror efecto de las cargss estdticas vy dindmicas, les permita con-
traerse y dilatarse segun determinen las variacionus de I temperaturs v las flexionds
el cadco sin esfucrzos excesivos para Ics tinques ni of casco.

462 Los_tanques Provistos de scportes estaran proyectados de modo que ademis
puedan reaisur un angulo de escora estitico de 30° sin rebasar 1os esfuerzos admi-
sibles que se indican en 4.5.1.

46.3 Se calculardn ios sopories para la aceleracién resultants mayor ¥ mas pro- .

bable, teniendc en cuenta los efac:os de rotacion y de trastacidn. Esta aceleracisn
BN UNa cireccidn dada podra deierminarse tal como se indica en la figura 4.1. Los
samigjes de la “‘elipse de la aceieracién” se daterminaran de acuerdo con lo
dispuesio ¢n 4.3.4.2, -

46.4 Se provesrdn los soportes necesarios para resistir una fuerza de colisidn que,

correspondiendo a la mitad del peso del tangue y de la cargs, actia sobre el tangue

€n 1a direccion de proa, v que, correspondiendo a un cuarto del peso del 1anque y
de ia carga, actie sobre el tanque en la direccion de popa, sin Gue se produzca una
deformacion gue pueda suponer petigro para 1a estructura del tanque.

4865 No es necesario que las corgas citadas en 4.6.2 v 4.6.4 queden combinadas
antre si ni con las inducidas por Jas olas.

466 .Para 103 1snques independientes y, en los casos procedentes, 1os de membrana
¥ semimembrana, se tomarén lss medidas que, dandoles sujecidn, los protejan
€0nra {os efectos de roiacion a que se hace referencia en 4.6.3.

467 Se provecrdn dispositivos antiflotacion para los tanques independientes.
dispaiitivos habrén_dc 567 2propiados pars resistir ung fuerza ascendente origi-
I‘“zrm .n:u vacCio en un ¢spacio de bodega inundado hasta el calado en
Clva de vestno e bugue, sin deformacion plistica gue pueda poner an peligro la
POachan del G ’

4.7 Poarrera secundaria

4.7.1 Cuando ‘3 tempratura ge la cerga a la presidn aimosférica sea w.ferior a
—10°C se proveera, en [os casos an que asi $e axija en 4.7.3, una barrera secundaria
destinada a contener temporaiments 10da fuga prevista de la carga liguida que
atraviese la barrara primaria.

4.7.2 Cuando la temperatura de |a carga 8 la presion atmosférica no sea inferior a
—85°C, la estructura gdel casco podrd actuar Como barrera secundaria. En tal caso.

1 st material de que esté construido el casco habrd de ser apropiado para
la temperaturs de |3 carga a 1a presidn atmosférica segin o dispuesto
en 492y )

.2 lps caracteristicas de proyecto serdn tales que esta temperatura no origine
asfuerzos inadmisibles pare el casco,

473 En general, las barreras que se provean en relacidn con los distintos tipos de
tangue s€ a ustardn a lo indicado en fa tabla dada a continuacién. Para angues que
no responddn 3 o0s tipos basicos definidos en 4.2, ia Administrecién decidird en
cada casD qué proscripciones deberan regir respecto de la barrera secundaria.

Tf',“?ﬁ;":f:%: ‘g8l osuperics | Inferiora—10"C [ 0 prec
i oy a=10"C hests =55°C*
uimosiérica
Tipo bdsioo No se exige E:ctuar c%mo distinta °
de 1anque barrera secundaris . "
barrera secundaria 5i se exige

Oe aislarniento ’ |

NEMGQ - -
Tipo 1 Barrera sacundaria completa
Tipo 2 Tiene barrera secundaria completa

INCOrporada i

4

Temparatura de ta | - - . @
: tgual o superior Inferior a —10°C . =0
i . Infi -
carga a :a‘ pres on a _wez hasts —55°C nferior e —=B3 C
aUTOstenca
. El casco puade Barrera secundaria
Tipo bésico No se axige . ac:::ar c%mo ﬁis!intt,a '
r.,e engue barrera sacundaria barrera secundaria 5i s& exige
Estructural Tipo Je tanque no permitide norrnak

mente’
Barrera secundaria completa
Barrera secundaria completa?

Ge membrana
Da semimembrana

Independ:ente
Tipo A Barrera secundaria compieta
Tipo B Barrera secundaria parcial

No se exige barrera sacundaria

Tipo C

1 Normaimente se axigird una barrars sscundaria completa sl st permiten carges con und
temperatura inferior 8 —10°C & 1a prasion mumasférica, de conformidad con (0 dispuisto
end4.213

2 En el caso de tanques de vemimemirana qua cumplen en 1U0s 108 A30CI08 CON fas orw:ﬁ?
cionos aplicabhes 3 tangues independientss de tipo B, SHVO POr 10 Quo raspects & La modal
a0 o raneporie, l ADMInizracion Dodrs, Uas FeB LN Axamel. £40CI), sceatar s
barrers secundar.a parcisl.

4.7.4 Labpregy ocunilaria estard royecLads du MOUG que.

4 sea copa/s do comener 1003 fuga provists de Hoguido duranta un periodo
e 15 diss, @ Menos que rijan prescripciones distintas para determinados
vigjes, 1enisndo en cuenva el espectro de cargs 3 que # hace referencia
en4.3.4.4; .

2 impids,que la temperatura de la estructura del bugue descienda a un nivel
peligroso en caso de fuga producida en |a barrera pri.naria, sepun se
indicaen 48.2; y .

.3 e mecanismo de fatlo destinaco a la barrera primaria no provoque
rambién el falla de la barrera secundaria vy viceversa.

4.7.5 La barrera secundaria deberé realizar sus funciones dado un dngulo de escora
estatico de 30°. .

4.761 Cuando se exija una barrera secundaria parcial, su extension sa gaterminara
basandola en la fuga del producto transportado, correspondiente a la extension del
fallo que resulte del especiro de cargas a que se hace referancia en 4.3.4.4 tras Ia
deteccidn inicial de una fuga en 1a barrera primaria. Podra tenerse en cuenta la
evaporscion de liquido, la velocicad de [a fuga, ia capacidad de bombeo v otros
faciores pertinenies. No obstame. en todos 1os casos &l fonda inserior estars pro-
1egico conira la carga liguica en el empiazamiento de los tangues de carga.

4.76.2 Se instataran, separados de la barrera secundaria parcial, dispositivos tales
como una pantaila defleciora de 1ociadas a fin de desviar toda cerga liquida hacia
& espacio siluado entre las barreras primaria v secundaria y ge mantaner Is tempers-
tura ge la estructara dei casco'a un nivel que No encierrg rigsgos.

4.7:7 La barrera secundaria sera 18l qua permita comprobar su aficacia # intervaios
periddicos mediante una prueba de presitn y vacio o una inspeccidn-ocular, ¢ por
orre MO0 adecuado que la Administracion juzgue acsptable. Este método tendrd
que ser sometido a la consideracdn de la Administracién a fines de aprobacion.

48 Aislamienmo

48.1 Cuando se transporte un producto & una temperaturs inferior 8 —10°C se
provpera el aislarniento que garantice que la temperatura de (s estructura del casco
no descenderd por debajo de la temperatura de servicio minima admisible estipulada
en &! capitislo B para la calidad dw acero de que se trate, segun io detallado en 4.9,
Buando blos tangues de carge se sNCuentiren a su temgenlura de proyecto y Iag
lemperaturas ambiente sean de 5°C para el aire y de 0°C para el agua de! mar, En
Qeaeral estas condiciones podran regir para el servicio en todo &l mundo. No
olstante, la Administracion podrd aceptar valores superiores de las temperaturas
mnbicnte pirg bugues que se utilicen en zonas restringidas. A Is inversa, la Adminis-
Iratidn podré fijar valores infericies de las temperaturas ambiente para buques que
f*' ved en guando o con regularidad efectien viajes a zongs situadas en latitudes en
;':_Q'J-! ¢ eShcre que durante los mases del invierno se den esas temperaturas infe-
. o L-n 1$"=Dt=ra=_uraslambiente consideradas en el proyecto se consignargn an el
R IR E HY- "o i i
Sewrh l.s.aumn de aptitud para el wransporte _du pases licuados a granel
A 2 Counitls s@ G Ird Bariera seuundarnia COmEInta o parcial, en 195 colculo” s
G iliaran cs ipowsis establecidus en 481 para comprobat Que ld IEnperaLe: - oy
o ectrustud dol cascg no desciende por dekigo de [ eMPOratura e Wrvicig
minima aamis.ble sstipulada en 2l copitulo 6 para la calidud de acero du que
traie, segin lo detetlads en 4.9, Se supondrd qua la barrera sacunaaria compieta o
parcial esta 3 la termperatura de la carga a la presibn atmosferica.

483 Los ciculos exigidos en 4 8.1 v 4.8.2 se efectuaran suponiendo aire en
clma y aguas Lranquilas, vy salvo en |3 medida en que lo dispuesto en 484 io
permita. ne se 1endran en cuenie los medios de calefaccidn. En el caso a que se hace
referencia en 4.8.2,-en 105 estudios de transmisién de calor se tendrs en cuenta el
efecto de enf-iamiento gel vapor desprendido de 12 fuga de ta carga. Respecto de los
giemerics qua interconectan las partes interior y exterior el casco se podra tomar
la wenperalura media para derterminar |3 catidad dal acero.

4.8.4 En tofos (05 c3505 3 que se nace referencis en 4.8.1 v 4.8.2 v por lo que
respecta 8 las condic.ones en que la temperatura ambiente sea de 5 C pars et aire y
de 0°C para i agua del mar, se padran utilizar medios apropados d2 calefaccidn def
materian gue consticuye los componentes estruclurales transversales del casco para
garantizar yue 1as semperatures de dichod material no desciendsn por deba,o de fos

valorsEs misinnos amnisibles. S5ise especifican vaiores g2 1emperatura ambiente infe-
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ciores. nodran utiizarse Tameidn medios de catefaccion aprobagds para ek mazenat
consLitutvo de componentes esiructurales longitudinales del casce, 3 condicion da
que dicho materiai si5a siendd a0ecuads con temperaturas de 5°C para ¢ aire v o°C
para el agaa del mar sin necesidad de calefaccion. Talas mecos de calefac=:6n
habran de satisfacer las prescripciones $iguientes: :

1 se discondrd ce calor suficiente para mantener ia BsIrucuura del, casco por

encima de ! temperatura minima admisible en lag condiciGies menciona-
dasen 481y 2382, -

2 el sistema de calefaccion estard dispuesio ae mModo qué si {alla una parté
coalquiera ded sisTema, Quepa mantaner un caideo de reserva ual por 1o
menas at 100% oe la carga calorifica tedrica,

3 se considerara e sistema oe calefaccién como equipe auxiliar esencial, y

A4 e Proyecto y. la construccion del sislema de catefacckon habrdn e ser
sansfactonos a juicio de la Administracion, - .

485 En @ determinacido del espesor del aislarniento se prestard la debida aten-

cion a la canbdad do evaporacidn aceptacle considersdcs la instdlacion de relicua
cién oe a bordo, la maquing de propulsion orincipal o cualquier oo sistema
rogulatior ce la temperatura Que pueda haker.

43  wicteriales

431 Lis panchas del forro extenor y de la cuberia del pugue y todos 108
refuersos unidos a ellas se ajustardn a Normas reconac.das, & Mends Que lu ternpere-
tura calculada oel material en la fase de provecto sz infenor a —5°C a causa dui
efecto producido por |3 ba,a termperatura de 1a cafga, en Cuyo caso el matarial »
ajusiard a lo establecido en 12 tabla 6.5, supenienda que la temperatifa ainbiet!s
ddmvddﬁ-mnapuﬁvmd-d’yvc.snbmdtprma
meanmoquahwdeh
wnhmm.vwhmm-mmaums
sacundarias la barrera i

a9 2 Feonateral den casco que tarma la barrera secundaria se ajustara a o estaole-
L @ lanla 6 2. Los maletiales metalicos ulilizados en las barreras sec.r darias
s DU TOPMAN parie de ia estructura del casto se ajustaran a lo estabtecido en las
blas 02 v 63, segln proceda. Los materniales de aistamiento gue formen ura
barrera secundaria cumplirén con o presenia en 449.7 Cuando la barrera secunda-
/a esté consi.uiGa por la plancha de la cubierta o del forro del costada, segun
praceda y ¢n la extensién conveniante se uulizard el material de la calidad prescrita
en a labia 6.2 para la plancha de ia cubieria © jadel forrc Gel costano adyacentes.

493 Los materiales wtilizados en 'a construgcidn de 10s 1anGues de carga se ajusta-
ran a lo establecido en las tablas 6.1,6.20 6.3,

494 Los maleriales distintos de aquellos a 10s qQue sé hace referencia an 4.9.1,
4732 y 433, utilizados en (3 construccidn del bugue, que estdn sometidos a ura
1enserel ra reducida por la naturaleca de la carga transportada y que no forman
racte de 13 parrera secundaria, se aiustardn a lo 2stabiecida en 'a tabla 6.5 en cuan1a
3 las temperaiurds determinsdas saglo 10 estipulado en 4R Figuran aaui las
planchas det forro nterigs, de los mMamparos jongitudinaies y de 10§ mamparos
transversdies, £30s, buldrcamas, trancaniles y todaos los miembros de refuerzd que
fleven unidos. .

4G5 Los marerales de aistamienio sersn adecuacdos para \as cargas nue pueda
mponer.es ia estructura adyacente. - ,

406 Cuando el emplazamiento o las condiciones ambientales hagan esto necesa-
10, los materiaies de aislamienio tendran las debidas propiedaces de resistencia al
f.ego v a la propagacion de ia lama y estaran adecuadamente protegidos contia la
penetracion del vapor de agua y conta dafios de indale mecanica.

49.7.1 Los materiales que se utilicen para el aislamiento 1ermico seragn oDeLs
Je pruabas por |0 que respecia a las propiedades snumeradas a CONLNLACiGn, segin
sean dstas apiicables, a fin de verificar que son 10ONeos para el servicio de gque se
wae

* compatibilidad con la carga
solubilidad en ta carga
absorcibn de ka carga
santrdecibn

envejesimienta

nroporcidn de células cerradas
densidad R

Moz ledes neddnicas

B P oW B B WK

sl WIS

n 2

o

COICaIBN

LS

conductvidad 1Erinica

ros:STRICIS 8 1as vIDraciones
4 ressenc.d 2l fuego y @ 13 propagacion te la lerma

4977 Auguris de satisfacer 1as prescripciones que antecegen. los materiales de
aislarmiento que formen parte dal sisiema de contencidn de la carga segon o
aspuesic en 425 tenardn que ser Objeto de pruehas por o que respecta a b
DrOTGedes ERLmer3dss & contnuacn, tras la realizacibn ce ura simulicten de

L enve.ccimients v de Ciclos warmiccs, 3 % de verdicar gue 30N 1donecs pafa o

serviciv de que se trate.
1  aglutinamiento {resistencia adhesiva y conesiva)
4 resistencia a fa presion de la carga

B 3 carscTerstCas en cuanio a fatiga v propagacion de griets
4 compatbilidad con los constituyentes de 1a carga y con cualquier olro

agente del que se espere Que entrard &n contacto con los materiales de
aislamiento en condiciones normates de sefvicio

£ medida en que la presencia de agua y la presion de ésta afectan a las
oropiedades del aislamiento (se considerard esto en los casos procedentes)

L} desabsorci6n da los gases.

4073 Las propisdades que se acaban de enumerar seran objeto da pruebd,

cuandG proreca. 8n la Guma comprendida entre |a temperatura madxima de servicio
prevista v 5°C por debajo de la tomperalura minima de pProyecta, parc no por
detaio de —196°C. ' . -
498 los procedimientos de fabricacion, aimacenamiento, manipulacion, nstala-
cion. cantroi de la calidad y prevencion de la exposicion perjudicial de los
ratersales de aislamiento a la tuz tolar habran de ser satisfactonios a juicio de ia
Administracisn

4G9 Cuanuo 56 dtilice on e dislamiemd un material en polvo O granutaio se
ormaran 'as mecidas OPOriunas Para evitar su compactacion o causa de las vibra-
aicnes. En el proyecia correspondiente figuraran medios destinados 3 #s8QUTAr OUH
el matenal permanecerd jo Dastante sueilo COMC para canservar 1a conductividad
18rmica necesaria y avitar todo aumenta excesivo de presién en el sistema de
contencion ge la Carga.

4.10 Construccion y pruebas

410.1.1 Todas las juntas soldadas del cuerpo de [0s tanques indapendientes serdn
del tipo de soldadura a 1ope de penetracion otal. Para las uniones entre !a boveda ¥
et cuerpo, la Administracién pogra aprobar soldaduras en T del tipo de penelracion
tatal, Satvo por |o que respecta a pequefias penetraciones en las pavodas, las 50108
duras de 'as toberas también se proyectaran en general con penatracian 1074

Dy woddo0 0 s URS e 1o teltqines WbBrpmfhietites du po O
Cen L Tl 1DS PATHWNDEeS NS 3 COMmuxion. .

I odas fas wnlas lengidinales v crrcunicrencialng ue ks rems et g

oresion sevan del B0 de soldadura a 10pe de penelracion 10tal, en

Soole V o en V senciila. Las soldaduras a tope de penetracitin 1¢'al 38 -
ohiendran por soldeo joble o empleando anillos cubrajunta internos.

Si se utilizan, estos anllos cubrejunta internos deberan relirarse, salvo

aprobacitn expresa de la Administracion, para recipientes de elabara

cion a presibn muy pequedos. 1a Adminisiracién podra permitic oros

t:pos de preparacidn da bordes, considerados los resultacos de las prusbas
realizadas en la fase de aprobacion del procedimiento de s0idec.

7 La preparacidn del bisel de tas juntas entre el cuerpo de 1o recipientes
de presion y las bovedas y entee dstas y 108 BCCesorios pertinentes i@
nroyectard de acuerdo con und norma. relativa a recipientes de presién
que la Administracién juzgue aceptable. Todas tas soldaduras gua conec:
1en toberas, bovedas u Jtros COMPONENTss Denetrantes en @l recipiente y
10das (as soldaduras gque conecten bridas al recipiente o a toberas seran
dei tipo de penetracion 1ol ¥ atravesarin en 10do su espesor fa parec del
recipiente © de ia tobera, salvo aprobacion especial de la Administracion
para toberas de pequeltc didmetro.

4.10.2 {.a calidad ge los trabajo; ejecutados serd la que la Administracion juzgue
satistactosia. La inspeccitn y las pruabas no destructives de la- soldaduras hechas
et [anaues Gue NO sean tancues independientes de tipo C se ajustaran a 10 prescrito
en 637, .
-

4.10.3 Para los tanques de membrana, las medidas de garantla de |a calidad, la
determinacién del orocedimiento de soldadura, los pormenores del provecto, los
materiales, 1a consiruccibn, ja inspeccion v las pruebas da |os companentss durante
ia fabricacion de ds+0s, @ ajustardn 3 normas desarrotladas durante el programa de
pruebas el prototipa.

4.104 Para ios tangues de semirrembrana regiran (as prescripciones pertinentas de
ia presente seccion destinadas a 10s langues indepandientes # los de membrana,
segun proceda. -

4105.1 Para los tanques de aislamiento interno, a fin da garantizar una catidad -
uniforme de los Tmateriales, 108 procedimientos de control de 1a caiidad, con inctu-
sion cet contral ambiental, la determinacidn del procedimiento de aplicacion, las
esquings, |as penetraciones y QUros pormencres det proyecto, las especificaciones
retativas a 10$ materiales y las pruebas de instalacian y de los componentes an ia Tase
de produccion, se austarsn a normas cesarroliadas duranie &l programa de prusbas
del protntipo. )

41052 Las especficaciones relativas al control de la catidad, con inctusion de las
dimenSones iv.ximas aamisibles de los gefectos. de cunstruccion, las pruebas o
apfcciomis ofectuadas duranio la fabricacidn y 13 nstalacién, v las prugbas de
MUt mesponJientes 1 cadi wna de estas fases, habran o ser satistactorias a
o de ' Adrmag becion. .

esiers0t de proyectod v que la precidn praducida en 1o parle supeniaf el tairs e
carreti-onAa por 1g munos at MARVS
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4,10.7 En 103 bucues provis:os de 1anQues oe mmembrana o semimemibrana, 1o
coferdanes y 1odos 1os espacios que Normalimer.te contengan iquidc v sean adya
centes a @ parte estruciural del casco que dé soporie a ta membrana, sé robaran
hidrostatica 0 hidroneumaticamente de acuerdc con Normas renocidas. Ademas,
toda otra sstructura de bodega que dé soporte a da meinbrana serd someuda o
pruebas de estanguidad. Loc wneles de tuberizs v OIr0s COMParLmigntos que
nofinaimente no contengan (iGuido N0 necesitardn ser probados hidrostaticamente.

41081 En los buques provistos de tarques de arslamiento interno en los que la
parte interior del asco sea 1a EsrUCIUra gde sOporte, 10ds 13 estructura interna del
cas-0 se somelera a pruebas hidrosidticas o hndroneumaﬂcas ajJstadas a Normas
recos,0c104s, 1@niendo en cuenta ol MARYS, ~

4108.2 En los pugues crovistos de tangues de aislamiento interno en igs que los
tanoues Independientes sean s eSTTUCTUra Je soporte, Jos anQues independ-entes se
someteradn a pruena de conformidad con lo indicado er 4.10.10.1.

41083 En e caso de tanques de aisiamiento internd en os que fa estructura
inlerria o8’ CaRsCO O UNA estructura de tanque indepencienie actie como barrera
secundalia, dichas estruciuras 58 SOMeteran a una prueba oe estanguidad utilizando
wenicss que la Administracion luzgue satisfaciorias.

4.10.8.4 Esws pruebas se efectuarsn antes de 13 apiicacion de los materia‘es que
vayan a formar e! tanque de aislamien1o interno

4.10.8 Para los tanques independientes de 1ipo C. la inspeccion vy las pruebas nc
destructivas se realizaran comao a continuacidn e indica

.} Fabricacién y calidad de los trabajos ejecutacos — Las tolerancias rela-
tivas 3 la fabricacior v a ta eecucion de trabajos, tales como las que
supongan inexactitudes de circularidad ¢ en la atineacion de junitas
soldadas v en ia variacidon gradual de planchas de espesores diferantes,
se ajustaran 3 normas que Ja Administracidén julgue aceptables. Las
rolerancias guardaran asimismo relacion con el andlisis 0e pandec citado
en 4.4.6.2.

2 Pruebias no destructivas — Por [0 que respecta 8 la Tealizacibn y exten-
sidn de las pruebas no destructivas de juntas soldadas, 13 amplitucd de
tales pruebas serd 10tal o parcial de conformidad con normas gue 13
Administracion juzgue aceptables, pero las operaciones de control que
habra que efactuar seran al menos las siguientes.

2.1 Prueba n¢ destructiva total @ que se hace referencia en 4.4.6.1.3:
’ Radiografia: .
soldaduras a tope, 100%. v
Deteccion de grietas superficiales:
totias las soldaduras, 10%,
anilios de refuerzo alrededor de orificios, toberas, etc., 10J%.

Caln 3 acenar como posibilidad distinta la comprobacidn uktristnica
en sustiueidn parcial do B radiogrdlcs, s la Admunistroecdn 16 gutos
riza exprasamente. Ademads, 13 Adininistracion podid cxagir ta compra-
bacidn ultrasdnica total de la soldadura o de los anilos de reluerzo
slrededor de orificiug, 10beras, eic.

2.2 Pruebs no destructiva parcial 8 que se hace referencia en 4.4.6.1.3:
Radiografis:
soldaduras a tope: todss las juntas de ¢ruce soldadas y por lo

menos el 10% de 1a longitud tolal en posicionas salaccionadas y
uniformemente distribuidas, y

Deteccidn de grietas superficiales

anillps de refuerzo alrededor de orificios, toberas, atc., 100%,

Comprobacion ultrasbnica: _
la que pueda exigir ia Administracidn en cada caso.

410.10 Cada uno de los tanques independientes sera somelido a una prueba
hidrostatica o hidroneumiatica realizada del modo siguiente.

.1 Para los tanquas indenendientes de 1ipo A se realizard de manera que los
esfuerzos se aproximen 1anto como sea posble a los esfuerzas de
proyacta vy que la presibn producida en la parte superior del 1anque
corresponda por (o mangs al MARVS. Cuando se lleve a cabo una prueba
hidroneumatica tas condiciones deberan simular tanta como ses posibile
la carga que reslmente imponen et tangue y sus 30pories

.2 Para los tangues independientes de tipo B, la prueba se realizard de
acuerdo con lo estipulado en 4.10.10.1 para tanques independientes de
tipg A, Ademnas, el estuerzo primario méaximo de membrana o el esfuerze
flecior maximo de 1o elermentos primarios no excederan, en las condi-
ciones de realizacion de la prueba, del 90% del limite de fiuencia del
material [en la fase de fabricacion de éste) a 1a temperatura de 13 srueba.
Corno garantia de que se satisface esta condicibn, cuando los calculos
indiquen que e esfuerzo citado excede gel 75% del iimine de fluencia, la
prueba del protolipo s& Monitofizard con extensimetros u GLrOs MStru-
MBNTos apropiacos.

3 Los 1angues independientes de 1ipo C se probaran del modo siguiente:

3.1 Cada recipiente de presidn serd obieto, va completamente faoricaco,
de una prueba hidrastatica a una presion, medida cn la parte superior
de ios itanques, de no menos de 1.5 Po, perc 8n ningan ¢aso, duranie
la realicacion de la prueba de presion, el esiuerco primario calculade de
la membrana excederd en ningin punto del 90% del limite de fivencia

del material. La definicion de Py aparece en 4.2.6. Como garantia de
que se salsface w3 a condicion, cuardo los caleuips indiquen que &l
esiuer/o cilado retasard en 0,76 veces el limite de fluencia la prucba
Jdil proiolipe 58 MONILONI/Brd CON BXICASIMEros L DLIOS Stfumentos
AprLmades IRoNtad-s on 108 fecipiunies de presidn, salvo si dstos son
w0CH DS nodelos citindricos o usféricos,

22 La RAEORIAILra Gei GUUd b e . PEMA 18 Bricbl sord por 1D aren
30YC wiis alta yue 13 temperatura de transicion a fa Quctilidat fioia &

matarial en su abricacion
-

3.3 Se mantendrd la presion durante 2 h por cada 25 mm de espesor v en
ningun ¢aso gurante menos de 2 h. -

o4 Cusndo sea nacesario, y con |13 apraobacion expresa de la Admiristra
oo, l0s recipientes de presidon para 1§ carga se podran someler a
ufla  prueba hugroneumatica en  las  condiciones prescritas  en
4101031, .2y 3.

33 La Administracidn podra prestar una atencién especial a la prueba de
los rangues en los cuales se gen esfuerzos admis:bles mas elevados,
segun sea la temperature Je servicio. No obstante, se cumplira plena
mente con [0 prescrita on 4.10.10.3.1

3

.26 tracosu terminacidn y enscmbie, caca recipiente ge presion sera some-
1.d0 CON Sus 3CCESONos a wha prueba de estanquidad adecuada.

37 La prueba neurratica de 10s recipientes de presidn que nd sean tancues
di carga sera ob'eto 02 £31udio en cada uno de 10s casos por parte de 3
Aniministracion Solo serd autorizada para los recipienies gque por sus
carscierislicas de proyecio O Pof Su sislema de soporie no se puedan
iner de s3ud SN fiesgos, O para 10s que Ne puedan secarse v vayan a
ser Lliicadas en un senvicio en el que na se puedan aceptar vestiqios
ce! ggente de ta pruepa
.
41011 Todcs fos 1amaues se sOMeterdn @ una prugta de es1anguigdad que podra
efecraarse € cormtinacitn Con e Prueba de presicn mencionads en 4,10 10 o por
$20&330

4 1012 Lay prescripoiones iclativas a la inspecadn de las barreras secundarias
SETGN €3150I T g BAr 13 ALIINISTAcian en cada caso

47533 Faolus DuGoes provistas ge tangues sngependientes de tpo B, por to
IMenGS 0 lafaud ¥ sl S30r1e hevaran ingtrumentas que cenfirmen 1os niveles de
esfuirovs, & meros que el pIoveoto do! Duque v id Gisposicidn oue corresponda a
Cete de aruerdo con sus dirmens:ones esién respaldacos por una ampl,a experiencia
La Administranifin podra exigir instrementos analogos parg 10s. tanques ingepen:
dentes de 1po O de acuerge con i3 cmhgwamon de ést0s v l2 drsposicidn de sus
SGROTISS ¥ AULESGI0S,

A0 14 Se verificara sio el rengimiento globa! del sisterra de contencidn de la carga
$€ G.usla 4 125 pararetlros del proyecio durante €l enfriamiento inicial v laz opera-
ciones de carga y descarga Se lievara un registro, que eslard a la disposicion de (a
Adreinustracion, del rendimiento de 10s componentes v del equips esenciales para
venficar los pardmetros gel proyacto.

41015 Los medios de celefaccidn instalados ae conformudad con 4 B.4, seran
$0menides a pruebas que determiinegn si la produccion v la distribuciGn de calor son
las requerioas

4.10.16 Despues del primar viaje en carga se inspeccionard &l casco para detedty
pasibies puntos frios.

: womateristes Je aslomnento de 108 1anques de aslamienio interng secan
Crocnelanspeceion suplemientana cen la Quae determinar el estgdo de su supur
5 uek tercer viae del Lugue con cargd, insueicidn gue sé lievard nrann
R 0 MIximo de $els meses CONtados a parlir de la entrada en servicio uel
G, erminada su construccion, ¢ de la reafizacibn de una reparacion importante

. 198 tanques ce atslamiento interno

41018 Para los tanques independientes de tipe C, el marcado exigido cel reci-
pienie de presson $e reailzara siguiendd un ME1odo gue NO Provagque un aumanto
inadmisible de esfuerzos locales

4.11 Relajacion de esfuerzos en 1anques independientes de upo C

4111 Los tangues independientes de tipo C de acero al carbono v al carbono-
manganeso seran obreto de termotratamiento postso'dadura $i fa lemperatura de
provecto es inferior a —10°C En todos tos demds casos y para materniales distintos
de los citados et termotratamiento postsotdadura serd.el gue la. Administracidon
juzgue satisfactorio Asimismo la temperatura de impregnacién térmica v el tiempo
de difusion interior del calor seran ios que a juicio de la Administracion resutten
satisiactornos

4.11.2 En el caso de grandes relipientes de presidn para ia carga. de acero al
carbono G a8l carbonomangaresa, fespecto de los cuates sea aificil efectuar el
termotsatarmento, en lugar de es:¢ se podra aplicar presionizacion pard la rota-
jacién mecanica de 1os esfuerzos, con 1a aprobacion de la Adrmunistrasion v a réserva
de que se cumplan las condiciones siguientes:

1 Las piesas complejas soldadas, como sumideros o bovedas gue lieven
tateras. con las planchas adyacentes del cuerpo del recipiente ce presidn,
serdn »omeliaas & lErmoiratamiento antes de proceder s soldarlas a pieras
fmas grandes del recipienie

.2 Los espesores de plancha no excederdn de |os establecidos en una norina
que la Administracion juzgue aceplable.

3 Se realizard un analisis detailado de los esfuerzos para oeterminar. s
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misntras s produce 1a ralajacion. mecanics de éstos of ssfuerzo primario
miximo de mambrana s3 aproxima mucho al 90% del limite de fluencia
del material, pero iin rsbusarlo. La Administracibn podrd oxigir que se
etoctiGen mediciones de os esfuerzos mientras te ssté aplicando la
presionizacion para la relajacion de los mismos, a fin de verificar los
ciculos.

4 El procedimiento de relsjacidn mecanica de esfuerzos que se vaya a seguir
necesitard la aprobacidn previa de la Administracién.

4.12 Fiemulas de orientacidn relutivas a 10s componentes de (p aceleracion

umm;mm“wmmm”
pecto de los componemes de m”ammuw
oomesponden s un nivel de probebilided de 10°° en ol Atlintico Norta y son aplicables
& buques de més de 50 m de eslors.

Aceleracion vertical, defindo en 4 346

Aceleracion transvarsal, gefin:da en 4.3.4.6

a = t3,/08 + 25 G+ 0088 + kit + 08 kg’

Aceleracion longitudinal, definidaen 4.3.4.6

a, = ta, /006 + AT - 0254

donde
Ly z,,086
A = {07 - 200 * 51;) (CB) ]

En estas fdwmulas,

Ly = esiora del bugue para determinar los escantiliones definidos en
Normas reconocidas (mj.

Cy = coeficiente de blogue

B -

X = gistancia fongitudinal {m} dJdesde la seccién meda hasia el
centro de gravedad del 1anque con su contenido: el valor de x
&5 positivo O negativo, segun se le considere a proa O & popa de
fa seccion media.

la mayor manga de trazado [m)

4 = distancia vertica! {m} desde 1a flotacitn real dei bugue hasta el
- centro de gravedad del tangue con su contenido; el vaicr de
Z es positivo por encima de la flotacion y negativo por cebajo
de ésta.
24 _~600

i

5V
b} 0.2 - +
hd v, La
donge V = velocidad de servicic (rudos)

K = 1, en gereral. Cuardo las cordicicres para carar v la forma
del casco sean especiaies, podra ser necesario determinar K con
la [5rmuta dada a continuacion

133” . donde K 3 1.0 v GM = altura ppetacénirica (m)

aceleraciones madximas adimensionales {es decir, relativas a la
aceleracidn de !a gravedad) dadas en (as direcciones respectivas,
considerdandose que 3 efectos de [os calculos actban por secd
1acu. 3, No comprenae el componente del peso estalicd, A,
vornprrende e componente el pesg astanco en la direcsusn
transversal debida al balanceo, v a, comprende el companun:

del peso estdticc en la direccidn wengituginal detrda al cabri: *

a,,avva, -

o de esfuerzos

b,‘s ot

e 105 Qi wviudGidn de los esfucrsos a que se hace referencia cn 3 51 4,
+ ke SeCCI0n e definen las calegorias de esfuerzos.

. Ty

1121 Estuerzo normal as el componente del esfuerzo perpendicuiar a! plano de
reteronc:a

31322 Es_fuerzo de membrana es & componente del esfuerzo normal Jue se
reparie wniformemente y-gue e iqual al valor medio del esfuerzo ejercido g traves
del espasor de 13 seccidn que se ests considerando.

4 13.3 Esfuerza flector es el esfuerzo variable ejercido a iravés dei esgesor de 1a
seceidn qua se esld consuderand__g,‘t,ras haber deducido el esfuerzo de membrana.

4.13.4 Esfuerzo cortante es el componente del esfuerzo que actia en el plano de
referenc:a.

ft.13.5 Esfuerzo primario es el esfuerzo producido al cargar, como efecto de esta
IMposicin, que &5 nNecesario para equilibrar las fuerzas y 108 Mmomenios exter.ores.
La caracteristica fundamental de un esfuerzo primario radica en que no es autolimi-
acior. Los esfuerzos primarios qua rebasen considerablermente el limite Je fiuencia
dardn como resultado un fallo o, al menocs, deformaciones de consideracion.

4.13.6 Esfuerzo prnimario general de membrana es un esfuerzo primario de
membrana distribuido-ds 1al manera en la estructura gue Nd s€ producs una radisiri-
\ JC10r: de 13 carga Como resultada de ta deformacion permanerte

4.13.7 Esfuerso primzrio local de membrand es &l que surge cuando un esfuerzo de.
Merr.Jrang progucido por la presién O POr OWa cirga mecanica, combinado con un
efecio primario o un efecio da discontinuidad, provocs uns deformacian excesive
en Ja transferencia de cargas a otras partes de laestructurs. Se clasifica 1al esfuerzo
coma esfuerzo primario local de membrana, aungue tiene Bigun; s caracteristicas oe

sstuerzo secundario. Una regibn de esfuerzo se podrd considerar como !ocal s

S; < 0.5vRt
$2 = 25 A1
donde

S, = distancia en la gireccibn meridiana a lo largo de |a cuaf el esfuerco oqu
valente excede de 1,1 1 .

S, = distancia en 1a direccitn meridiana a otra raqidn en la gue se rebasan ics
limites dei esfuerso primario general de membrana.

radio medio del recipienta N

1 = espesor del cuerper del recipiente en el punio én que se febasy & limita
del esfuerza prirnaric general de la membrana
f = estuerzo primario ganeial de membrana admisible, .
4138 Fifuerzo secundario es e usfuerso normal o esfuerso coriante cesarroliado
Porcomirceonas du nartes adyscentes O pov 1a autoCONSTHCCIER de LNa CoIructura.
L2 @udcugriguica fundamenia’ del .sfuerzd secundario Fadica 80 Gue S autclim:a
O La detbrmacion 1ocal fenmanente y 5 deloNNaciones Menoes pueden satis
{cor 08 condachones quie han que se produsca ol esfugrzo,

cL

CG del tangqua

S

——

e ——

Seccion
med:a

Elipses

ADOSLcela T
perpendlcuiarw l
aa = aceleracidn resultante {estitica y dinamical en una direccibn cual-
quiera §

a, = componente transversal de la aceleracion
a, = componente vartical de ia aceleracion
Figura 4.1 — Elipse di 12 aceleracitn
.=
L4
F v
T

Punto de presida

YV

Figura 4.2 — Deturminacidn da las alturss piszométricas
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~ 15 dias

1 0 W0’ 1w’ 10
Ciclos de respuesta

¢, = csfuerzo méximo mas probable duranie la vida del buque

!..:a escala de los ciclos de respuestz es IoGaritmica, el valor de 2.10% se da como
«jernple de estimacion.

Figurs 4.3 — Distribucién simplificada de l1a: cargas

CAPITULO § — RECIPIENTCS DE ELABORACION A PRESION ¥
SISTEMAS DE TUBERIAS PARA LIGUIDOS ¥ VAPOR, Y
: DE PRESION

51 Goneralidades

511 Las Administraciones tomaran las medidas apropiadas para gagrantizar unifor-
midad en la implantacién y en ta aplicacidn de las disposiciones del presente
eapitulo.® .
£.1.2 Las prescripciones que pasa los tangues ingependientes de tipo C se dan en
ol capitulo 4 podradn ser también aplicables a Jos recipientes de elaboracidn a presion
si asi 1o exige la Administracion. Dado que esto ocurra, 1a expresidn “recipientes de
presion’’ utilizada en el capitulo 4 se entenderd referida 1anto a |05 1angques indepen-
diemes ge upo C como a los recipientes de elaboracion a presion.

62 Tubarias de la carga y para procesos de elaboracidn

§.2.1 Generalidades

5.2.3.1 Las prescripciones de ia jresente saccidn son aplicablzs 2 las tuberias de
productos vy a las de elaboracién, incluidas las de vapor y 10s conductos de respira-
cidn de las valvulas de segquridad, v tuberias analogas. 1.as tuberias de instrum 2n10s
qué No contengan carga quedan exentas del cumpiimiento de estas prescripoiones.

5.2.1.2 Se tomardn las medidas oportunas, mediante ¢ emplec de desviaciones,
curvas, codos, juntas de dilatacidn mecanica tales como las de fuelle, juntas desh-
rantes y juntas de rotula © mecios analogos e igualmente apropiados, para dar
proteccion a las tuberias, (o5 comuonentes de 10s sistemnas de tuharias v 1os tanques
oe carga contra os esfuerzos excesivos debidos a tas fluctuaciones térmicas v a3 los
movimientos del tanque vy de la estructura del casco. Cuwando’en las tuberias hava
gue utilizar juntas de dilatacion r scénica, @ numero de éstas serd el menor posibie
¥ 5i 5@ les sitia fuera de 108 tangues de carga, seran del tipo de fuelle.

6.2.1.3 Las tuberias de baja temperatura se aislaran térmicamente de [a parie de
{a estructurs del casco junto a la cual se hallen, cuando es10 sea necesario, para
impedir que Ja temperatura del casco descienda por debaje de ia temperatura de
preyects gel material del casco. Cuando 1as tuberias para liquidos se desmonten con
regu'aridad o cuando ses posible prever fugas ge tiquidos, como en el caso de las
wonexiones a tierra y de los dispositivos obturadores de bombas, se protegerd ia
parte del casco que se haile debajo.

5.2.1.4 Cusndo ios tanques D las tuberias estén separados de la estructura del
buque por aislamianto 1érmico, se tomardn {as medidas oporiunas para poner a
masa las iuberias v 105 tanques Todas las juntas con guarnicion estanca de las
wherias v las conexiones de los conductos flexibiks Quedardn. puestas 8 Masa.

52,15 3¢ provoorsn los medios adocuaos Para, aliviar 1a presion y eatruer o
contenide Lquics de 10s colectores wransversales utilizados para cargar y desciry.” y
oe los conductos Tlexibles de carga que van a los 1anques de £arga o a otro emplacy
miento adecuado, antes de QeSCONECTar 85195 CONLUCTGS.

5.2.1.€ En 1odes las tuberias o componentes que puedan Quedar aislacos mientras
s& haller lienos de |lquido se instalaran vaivulas aliviadoras de presion.

§.2.1.7 Llasvalvulas aliviadoras de presidn que descarguen ef producto quu_id_o_ de!
sisterna de wwberias de la carga 10 verterdn en Ios tangques de carga; otra Aposubmd_ad
sora que descarguen en el madsti de respiracion de Ja carga si se han provisio medics

e ——————
. s sohimt publicadas por I:g miambros y mismrbres asOciados 0o la Azac.acdn (nter-
de Socicdades de Ciasificacidh y &0 especial s presctipcitn unificads NO G3 de

i
|

cue detectlen y evaecien toda porcion de cargs liquida que pueda penetrar en el
sisterma de respiracion. lLas valvules aliviadoras de presién de las bombas de carga
gescargaran hacia k aspiracion de éstas.

527 Escantitionas bazados en la Pprosién interior

§221 A reserva de o dispuesto en 52.4, 8l espesor de pared oe as tuberias no
sera inferior a .
1, tb+c -
t = = 3 _imm)
1-766 =

donde
1, = espescr 1ebrico

t, = PDA20 Ke + P} (mm)

siendo

P = la presion de proyecto {bas} citads en 5.2.3 . .

0 = diametro exterior (mm)
K = esfuerzo admisible (N/mm?) citado en 5.2.4

e = coeficiente de eficacia. iguat & 1,0, para los tubos sin costura ¥ para los
que vayan soldades longitudinaimente O en espiral, sniregados por
fabricantes aprobados de tubos soldados, que se consideren COMO equi-
valentes a los fubos sin CO$tura cuando sé someian las soloaduras &
pruehas no destructivas ajustiadas a Normas reconacidas. En otros casos
la_Administracidn podrd determinar un valor del coeficiente da eficacia
que dependerd del sistema de fabricacion.

b = tolerancia de cusvatura (mm). EI valor de b se elegird de modo que ol esfuerze
calculado en la curva, debido 5610 a 13 presidn interior, no exceda del esfuerzo
sdmisible. Cuando no se dé esta justificacion, el valor de b sera:

1'D

b= ==

250
donde

(mm}

r = radio medio de ia curve  {mm}

:-ma.mmy.ﬁumMoMum
of sapesor de la pared de jas whetfss de Mmodo qus rebase ol determinado por
otres exigencias del proyecto. Esta tolerancia guerderd proporcion con W
duracién prevista de las tuberias.

a = tolersncia nogativa de fabricacion pars ol espesor (%}
4 23 Presién de proyecto

5231 La presion ge nro‘vacto P que se utiliza en 1a férmula dada en 5.2.2.1 para
la Determinacidn oe t, &5 (a presion manométrica méxima a la cual se podra someter
el 515183 BN SerVICio

§5.2.5.2 En el proyecto de tuberias, sistemas de tuberias ¥ componentes de tube-
rias, segin proceda, se ulilizard |2 mas severa de |as siguientes condiciones: -

.1 para sistemas de tuberias de gas o componentes de los mismos que
puedan quedar separcdos de sus valvulas alivisdoras de presibn y que
puedan contener cierta cantidad de liquido: la presidn de vapor saturado
2 45°C, 0 a las temperauras superiores o inferiores que la Administracior.
putda aceptar (véase 4.2.6.2);

.2 para sistemas 0 componentes de los mismos que puedan quadar separadtos
de sus valvulas aliviadoras de presidn y que nd contengan més que vapor
en 10do momento: la presion del vapor sobrecalentado a 45°C. o a las
1emperaturas superiorss ¢ inferiores que la Administracion puada aceptar
(véase 4.2.6.2), suponiendo una condicidn inicial en ia que haya vapor
saturadc en el sistema a la presibn y temperatura de funcionamienio del
sisterr.a; o

3 et MARVS de los tangues de carga y de los sistemnas de élaboracion de la
. carga, o

4 el tarado de ia valvulz aliviadora de presion de 1a bomba o del compresor
correspondiente; o

5 la presién total maxima det sistems de tuberias de la carga, al descargar o
al cargar, © .

6 el tarado de las vaivu'as aliviadoras de presidn de un sisterns de (uberias
de ia carga.
$.23.3 La presibén manométrica de proyecto no serd inferior a 10 bar. salvo si se
trava e tuberias e exiremaos abierios, en cuyo caso no serd infarior a b bar,

524 Estuerzos a2misibles -

‘;:.2 43 Para las tuberias, el esfuerzo admisible que habrd que considerar en la
Wtsuly Suda en 5221 para Ja determinacion de t serd el menor da los valures

R, v
A QL. )
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dorde
R, = resitencia minima especificada a la traccibn, a la temperalura
ambiente (N/mm?} .
F1° = limite ce fluencia minimo especificado a la lempefatlura ambiente

(N/mmi)l. 8 la curva de esfuerzos — defarmaciones no mMuesira un
lirnite ce fluencia dehinido, s@ aplicard el 'imite de elasticidad en un
0.2%.

Los valores oo A v B s ronsignaran en el Certificado intarnacinnal de aptitud para
ol transporie de gases licuados 3 grane! Gue s& cita en 1.5 y seran, coma minima,
A=27yB=18 -

§2.472 Ei espesor de pared minmo se ajustara a |0 gstablecido en Normas reco-
nocidas.

52473 Cuando sea necesar:o, para disponer de resistencia mecanica con la que
evitar que (a5 tuberics sa daflen, se desplomen O experimenten ccmba 0 deformar

BN BxCesvas COMO Consecwencia de 1as cargas superpuestas por 1os soportes, lz

geformacion del bugua U OTras causas. el espesor de pared serd mayor qué el exigido
o B2.2 0. si 8510 es imposibie u origina esfuerzos locales excesivos, se reduciran
tales cargas, e Proveerd Proteccién contra eilas o se les aliminara utilizando 01108
meér1odas en el proyecto.

§244 Las brdas, vélvulas v OIros accesorios sé ajustardn a una nerma que la
Administracion juzgue aceptable, teniendo en cuenta 'a presion de proyecto defi-
ida en 5.2.2. Para juntas de tilatacidn de fuelle utilizadas en reiacidn con 1 vagor,
1a Adminisifacién podra acepiar una Presidn de proyecto minima que sea inferiob.

5245 Para las bridas no ajustadas 3 una norma, sus dimensiones y las de los
pernos correspondientes serdn las que la Adminisiracidn juzgue satisfactorias.

5.2.5 Andlisis de esfuerzos

Cuanda la temperaiura de proyecto sea igual o inferior a —1 10°C, se presen-
1ard 2 la Administracidn un andlisis completo de esfuerzos por cada derivacion del
sisterna o uberias, en el que se habran tenido en cuenta 10¢0s ios esfuersos
debidas at peso de las tuberias, con inclusién de las cargas de aceleracion, si son de
cansideracidn. la presién Interior, 1a contraccién térmica v las cargas inducidas por
ol quebrantoc y @ arrufo del puque. Para temperaturas superiores a -10°C I8
Adminsiragcidn podrd exigir un analisis de esfuerzos an relacidn con aspectos
1ales como el del proyecto a la rigidez del sistema de tuberias v el de ia aleccion
do mater.ales. £n 1000 caso, aun cuando no se presenten los calculos habrd gue
tener en cuema los esfuerzos térmicos. Se podra efectuar el andlisis de acuerdo cof
un cOdigs de practicas que |a Administracidn jusgue aceplabie.

528 Marerales B
5261 Laselecoidn v I3 prueba de materiaics utifizados en 1os sisteines de fotatir
cumpliran con 1o proserito en el capitulo 6, teniendo en cuenta A tenyhat. S ¥
o it de proyecto. NO cbstunte, cabra permitir alguna atenuacian en la astable-
W neanot10 U@ 3 calidad i material de las wuberias ce respiracion de extimnas
S i0s, a condicdn ce que la lernperatura de ia carga ce~ 3! vaior de tare~” ' '3
vawwula anviadera de presién, igual @ surencr a —B5°C y Que no pueda producirse
una descarga de liquido en las tukarias Je respiracion. Cabra permitir atenuaciones
s alogas, en las mismas condiciones de temperatura, por 10 que respecta a tuperias
e extreos abierios situadas dentro de tangues de carga, excluidas las tuberias de
descarga v lodas las tubaerias que vayan dentro de tangques de membrana vy de sermi-
membrana. /

52.62 Nose utilizaran materiales cuya temperatura de fusion sea inferior a 925°C
para tuberias situadas fuera ce los tangues de carga, excepcion hecha de tramos
cortos de tubos unidos a dichos tanques, Caso en el cual habrd que proveer aisla-
misnto pirorrésisiente.

53 Pruebas de tipo de los componentes de tuberias

6.3.1 Cada uno de los tipos de componentes de tuberias serd gon-.etido 3 pruebas
a2 homologacion. ) -

5321 De cada uno de los tipos y tamaiios de vavuia aestinados a ser utilizados a
wna temperatura de trabajo inferiar a ~58°C e sometera una valvula a una prueba
e estang.idad a la temperatura de proyecto minima o a otra inferior, v 8 una
presién no inferior a la presion de proyecto de las valvulas. En la realizacitn ce la
prueba sa determinara si Ia valvula funciona de modo satisfactorio.

§32.2.2 Cata tipo ce fuelle de dia1acidn destinado a ser utilizado en tuberias d2 13
carga situadas fuera de los 1anques de carga y. cuando sea necesario, los fuelles de
qilalacmn instalados dentro de diuhos tanques. se sometaran a las pruebas de tipo
sijuientas.

1 Se probars un elemento tipo del fuelte, no precomprimido, a una presién
no inferior a 5 veces 13 presidn de proyects, sin gue por esic estalle. La
duracién de la prueba serd de no menoe de 5 min

2 Se probard una junta dg gilatacion tipa acompaitada de todos 108 acceso-
1108, 1ates como bridas,-refuerzos y articulaciones, a una presidn que sea
dos veces 1a de proyecta y en las condiciones extramas de desplasamento
recomendadas por el fabricante, sin que €510 Je imponga una deformacion
permanenta. Corsideradas ics rmateriales utilizados. 13 Administracion
podra exigir que la prueba 5@ realice a la temperatura 0é Proyecto minina.

3 Se efoctuard una prueba ciclica (fluctuaciones térmicast en una junta de
dilatacidn corngleta que habra de resistir sin fallo alguno al menos tunlos
c1:108 cOomo corresponaerin al servicio real, en las condiciones de presion,
LN ITU ¥ MOVIIMIENTos axial, giraierio y transversal que se Jardn en
e swervicio. So permitird 12 prucba 8 1a 1@nperatura amienta cuandh sea
ol MENa 1an (igurusd oM 13 pruebia o 13 LeMPeraturd o8 wvicio
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Esta pruebz se ox.qird gricamente cuando, a ¢ausa o2 1o dispuimidn
las tuberias, un 1a Lractica se den efectivamente cargas dekidas a la ovin
nacion del bugue

5 La Administracitn podrd eximif ge i3 reat.zacion du (as pruebas mencio-
nadas €n el presente artalo a condicidn de que se ¥acilite docunientaion
compieta que permita establecer ia idoneidad de ias juntas de ditatacitn
para hacer frente a las congiciones de trabajo previstas. Cuando la presion
manométrica interior Maxima exceda de 1,0 bar. en dicha documenta.
cion figuraran datos obtenidos en pruebas Que basten para justificar el
mérodo ce proyecto empieado, con refarencia especial a la corralacion
existente entre los caiculos y las resitados de las pruebas.

5.4 Eormacion de conjuntos de tuberias y detalias da las uniones de éstas

541 lLas prescripciones de |a presente seccion seran de aplicacidn a las tuberias
situadas dentro y fuera de los tanques de carga. No~obstante, ia Adminisiracidn
podra aceptar alenuaciones en dichas preseripciones por 1o que respecta @ tuberias
situadas dantro de tanques de carga y a tuberias de extremos abiertos.

54.2 Comoc modalidadies de conexidn directa de tramos de tuberia, sin bridas, '
canra cons:dere las siguientes:

1 En todas .35 apiicaciones se podedn utilizar juntas soldadas a tope cun
penatracion total en la raiz. Para tamperaturas de proyscto inferiomes a
—12°C, las soidaduras a tope habrdn de ser dobles 0 equivalentas a una
junta a tope con doble soldagura. Para conseguir esto se podra utiizar un
an'ho cubrejunia interno, una insercidon consumible o gas wnere en la
primera pasacda. Para presiones de proyecto que excedah de 10 bar v
temperaturas de proyecto iguales o inferiores a ~10°C habra que retirar
lcs anillos cubrejuntas internas. ’

2 Las juntas deslizantes soldadas. con manguilos y |a correspondients
soidadura, v de dimensiones satisfactorias a juicio de ta Adminstracion,
se utiisgran solo para tuberias de exiremos gbiertos con didmetro exte-
norsgjg,m! o inferior a 50 mm y temperaturas de croyecto no infenoqes
a—85C. -

3 Los scoplamien:os roscados-que la Administracion juzgue aceptables solo
se erpleardn para las tuberias auxiliares y para las de instrumentos con
drametro extenicr igual o inferier a 25 mm.,

©.4 3.1 Las bridas de tas conexiones de brida serdn de collar soldado, desfizantes o
ce enchufe soidado

-
6.4.3.2 Las bridas se ausiardn 3 normas Gue la Administracion juigue aceptables
2n cuanto 2 1ipo. fabricacidn y prueba. A todas las tuberias, saivo a las de extramos
abreriog, se aplicgran especialmente fas restricciones siguientes:

1 Para las temperaturas de proyecto inferiores a —95°C s6lo se utilizaran
bridas de collar soldade. :

2 Para temperaturas de provecto inferiores a =10°C no se utilizaran brde
deslizantes en lamafos nominales superiores a 100 mm ni brndas &
enchufe soidado en 1amafos naminales superiores a 50 nwn.

3 Adminisifacién poord acepi1ar en 10008 105 Casos CONexiones do tubaria
s e las mencionadas on 5.4 2y 3.

L 4% e instalardn fueiles v juntas de dilatacidn de modo que haya margen para a
dratacion de 1as tuberias

1 Si es necesario ss protegerén los fuelles contrs .a formacion de hieko.

2 NG se empleardn juntas deslizantes cOMo no sea dentra de 108 tanques de
carga.

5.4.6 Soildeo, termotratamientos postsoidadura y pruebis no destructivas
1 Elsoldeo se efectuars de conformidad ¢on lo dispuestc en 6.3.

2 Para todas 'ss solcaduras a tope de tuberias ce acerc al carbono, al
carhonomanganeso © de baja aleacidn se exigirdn termotratamientos
sostsoldadura. La Administracién podrd dispensar dael cumplimiemo de
ia prescripcion rela ive a larelajacion de termoesfuerzas de tuberias cuyo
gspesor de pared sea inferior a 10 mm, consideradas la temperatura v la
presién de proyecto del sistema de tuberias de que se trate. -

3 Ademas de las medidas de control normales, previas al soldeo y durante
ta realizacion de éste, y de la incpeccidn ocular de las soldadures acaba-
das, necasaria para comprobar que @l soideo sa ha llevade a cabo correcty
menta v de conformidad con 10 prescrito en el preserie parrafo. se
exigiran las pruebas siguientes:

3.1 Inspeccitn radiografica del 100% de las juntas soldadas 2 tope de l0s
sisternas de tuberias con lemperaturas de servicio inferiares a —10%C.
diametros interiores de mas de 75 mm o espesores de pared de mas e
190 mm,

.32 Para otras juntas soidadas a 1ope de luberias, pruebas raciograficas por

20nas U oras pruebas no destructivas, que se llevaran a cebo a discre-
c:6n ce la Adininistraci6n segGn determinen ef servicio, 8l emplaza-
miento v los nateriales. En gerieral sa fadiografiard el 10% por lo
menos de 1as jwtas soldadas & tope de tuberias. -
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5.5 Prusbas de wberias

551 Las prescripcicnes do la presente secciGn seran aphicables a las tuberias
situadas dentro y fuera de 103 langues Ce ¢arga. No obstante, J& Adminisieacitn
podré coeprar alenuac.ares en dichas Prescri..iones NGr ¢ que rasped 3 a luberias
siuadas dentro de tangues de carga y a 1uberias de extremos aiertos,

552 Una ver montagdas, todas ias tuberias oe la carga v las de elatoracidn se
saneterdn a ura pruebs hidrosiaiica a una presidn «gual por {c menos a 1.5 veces la
raian de provecto. Cuando 10s sistenias de tuberias o partes cu é5:108 sean del tipo
Treteaie pretatficado y esién provistos oo 1odos 10§ accesorios. 1a prueba
T POara electudrse antes de 1a instalac:6n g bordo del buque. Las junhilas
Fleerash g LOTUD 3¢ SOMOICRIN @ una prucha h.arosianca @ una presidn igual por 1o

2 i pres’eh de proyecto. Cuando la prueba no tolere ¢l empleo de
3 0 Dlend 10 ECaFSe anies de ka puesta en sorvicio del sistoma se
SIS PIODUG S k- eRpled de olvos Hluidos 0 medios oe

B T ) ST T S 121

553 Una el momados a bordo los istem g de tulerias de la Carga y auto..
de eiuboraciun, & someterd cada uno oe exlos a vna pPr.cha de det .o. toL
LIRiZANAD W, Nal 135 U DITOS agentes decuddds & LNa Lrasion que Jependor, o
método 3¢ deteccivn.

S5.4 Tocos los sistemas de *uberias, con inclusiGn de sus valvulas y accesorios v
oei aquipo con el que estén combinadns pars maniputar carga o vapores, sé somete.
rén a prugba en condiciones de funcionamien1o normales, a mas tardar cuando se
realice 13 primera operacion de carga.

56 Prescripciones-reiativas a las villvuias de |os sisteras de carga

5.6.1 Todo sistema de wberias de Ja carga v 1000 tangue e carga itdn Provisios de
las véivulas que, entre (as enumeradas 8 continuacidn, les correspondan.

.1 " Para tos tanques de carga cuyo MARVS no exceda de una presior. mano-
métrica de 0,7 bar, togas 1as conexiones destinadas a liquido v a vapor,
excepcion hecha de bas vétvulas de seguridad v de los dispositivos indica-
dores ge rivel de liquido. llevaran vatvulas de segcionarmiento lo mas
cerca posible del tanque. Cabrd que estas vdlvulas sear de 1:po teleman-
Gado. pero seran susceptibles de accionamiento manual en su tugar de
emplazamiento y daran un cierre completo. A bordo del buque habra una
0 varias valvulas ce cierre de emergencia lelemandadas para interrumpir el
trasvase de la carga liquida y de vapor entre el buque y I3 instalacién de
tierra. Tales valvulas podrdn quedar dispuestas en armonia con &t pro-
yocto del buque v ser igénticas a las exigidas en 5.6.3, y se ajustaran a lo
preserito én 5.5 4.

.2 Para los tanques de carga cuyo MARVS exceda de una presion mano-
métrica de .7 bar, todas las conexiones destinadas a liquido y a vapor,
excepcion hecha de las valvulas-de seguridad v de |os dispositivos indica-
dores de nivel de liquico, llevardn una valvula de cierre de accionamien1o
ranual y una valvula de cierre telemandada para casos de emergencia.
Estas valvulas se instalarén o mas cerca posible del tangue. Cuando el
diametro de !a wwberia no exceda de 50 mm cabra utitizar valvuias limita-
doras de fiujo en lugar de la valvulz de cierre de emergencia. Se podra
sustituir con una valvula a dos vélvulas distintas, a condicibn de quse esa
vilvula cumpla con o prescrito en 5.6.4, pueda ser accionada a manao en
su lugar de amplazamiento y ¢é un cierre compieto de la tuberia.

3 Las bombas v ios compresores para la carga estaran dispuestos de modo
que aulomdticamente defen de funcionar si el sistema de parada de
emergencia que se exige en 5.6.4 hace que actien las valvulas de cierre
de emergencia exigidas en 5.6.1.1y 2.

£§.6.2 Las conexiones de l0s tanques de carga para los dispositivos aforadores o
medidores no necesilan es1ar provistas de valvulas limitagoras de flujo, o de cierre
de emergencia, a condicion de que 10s dispositivos estén dispuestos de mouo que el
flujo de salida del tanque no pueda exceder del que pasa por un orificio circular Je
* 1.5 nun de d:idmetro.

565.2 En cada conexidn de conducto flexible para b carga que haya en servicio
se instalard una valvula de cierre 1elemandada para casos de emerpencia. Lus
conexionss no Utilizades pere operaciones de rssvase podrin obturerse utiizando
brides cisges en lugar de viivuies.

s 04 Ei sistema de control de vodas 1as valvulas de cierre de emergencia prescritas
«<t4r3 dispussto de modo que permita accionar #stas con mandos Cnices. al menas
cesde gos emplazamientos de a bordo alejados enire si. tJno de estos emplaza-
mientos serd el puesto de control exigido en 13.1.3 o la cdmara de contol de I
carqa. El sistema de control estard provisto asimismo de elemantos fusibles ge un
tipo tal Gue se fundan a cualquier tenperatura comprendida entre 98°C v 104°C. to
cLal hard que las vdlvulas de cierre de emergencia actlen en caso de incendic. Entre
ios enplazamientas asignados a dichos elementos fusibles figuraran las bovedas de
i0s tanques vy 105 puestos de entreda de 13 carga. Las vilvulas de cierre de amergencia
serén gdel 1ipo que actia ante un talio {una interrupcitn en el suministro da energia
las cierra) y susceptibles de quedar cerradas™a mano en su lugar de emplazamianto.
Las vilvulas de cierre de emergencia situadas en las tuberias para liquidos se cerraran
completamente en 1odas las conoiciones de servicic a 1o 30 § de haber sido acciona-
das. A bordo hab. & infarmacion acerca del tiempo de cierre asignado a estas valvulas
v de sus ¢atacteristicas de funcionamiento y dicho tiempo de cierre sera susceptible
de verificacion vy de repeticion, Estas valvulas se cerrardn suaverente,

565 Las valvutas limitadoras del flujo se cerrardn automéaticamente cuando éste
se3 el nominal de cierre, para vapor O liquido, especificado por el fabricanta. Las
tuberias, con inciusion de sus accesorios, vélvulas v aduamentos protegidos por una
viivula limitadora de! flujo. tendrén una capacidad que exceda del Hujo nominal Je
cierre de esta vatvula. Tales vilvuias limitadoras del flujo podran tener una defiva
cion cuya seccién no exceds ia de una abertura citcular de 1,0 mm de didmetro,

destinada a igualar la presion Zuspués 08 que se Produzcs una iNterrupcion en el
funcionamiento

5.7 Conductos tlexibies para iz carga instalados an el bugue

5.7.1 Los conductos flexibies para liquido y vapo! utidizados en el trasvase de la
caiga habran de ser cOmpanbles con &s1a y apropiados para su temparatura.

572 Los concuctos fiexibles sometidos a i3 presidn de 10s tancues o a la presidn
de impulsion de las bomoas ¢ de 105 COMPresorey de vapor se Proyectaran pard una
presidn dge reventazon igual al menos a 5 veces 18 presidn maxima a que el condutto
flexible estard sometido durante & (rasvase de la carga.

573 Cada nusvo tipo e conduclo flexible para ia carga suré sometido, €on sus
acLesonios de exiremo, a «na P Jeba de protelipd 3 una presidn iguai por 16 menos
2 & veces 1a presidn de trabajo maxima especificada. La temperatura del conducto
durante la realizacion de esia prueba sard igusl a la temparatura extrema prevista
Para ol servicio. Los conductos flexibles utilizacdos an las pruehas de prototipo na
€ eimpieardn pard !a carga. A partir de Bntoncss y antes ge su asignacidn al servicio.
cada nuevo trama de conducto flexible para 1a carga que se fabrique serd objeto, a
la tr meratura ambiente, de ura prueba hidrostalica @ una presidn no inferior &
EY veors s presidn de trabaio dxima especificada ni supe 1o a 0os quintos dc
1 pieadn de reveniazon. £n el conducto se indicard, con estarcido o por olro
om0, cudl 0§ su TEsitn maxima de trabajo esnecificada y. si ha da ser u1ilizado en
SRt e e DUrIlUrDs disunt s de la temperatura ambicnic, sus 1emperalulas
. PO MmN the eIViGID 0 aMDAs. La preside nignomidirica imdxima da irabajo
et du G0 wd ndenier a 10 bar. . ’

§8 Métodos de trasvase de 1a carga

551 Cuanda el trasv e 3= ta carga s efectie con boinbas a {as Que no s pocls
Hegar & *oncs i reparacion hallar.dose |0s [angues e Servicio, s¢ Proveeran ai renc;
dos medids distintos para trasvasar la canga de cada tangue gue ld contenga v el
proyecta szri 1al gue el icilo de urma de esas bombas 0 de uno de |05 Mmed.Cs v
trasvase no inpida el trasvase de 1a ¢arga con otra u Otras bombas © con oird medio
de trasvase

582 El pracedimiento de trasvase de la carga por gas a presién impedird que las
vinvulas de alivio de presion se puedan abrir durante |a aperacitn. La presionizacién
de: gas p ydrd aceptarse comao mecic de trasvase de la carga para tanques proyecta-
dos de modo gue & factor de sequridad no disminuya en’las condiciones que se den
eri i3 Cperaciin ce rrasvase.

68 Conexiones para el retorno de vapores

Se :nstalardn conexiones para las tuberias de relornc de 10s vapores a 1as insta-
laciones d¢ nierra

CAPITULO 6 — MATERIALES DE CONSTRUCCION

61 Generaidades

611 Las Aominisiraciones tomaran las medidas apropiadas para garantizar uni-
formidzd en la implantacién vy en la aplicacién de ias disposiciones del presente
ol ®

6.1.2 En el presente capitulo se establecen |as prescripciones relativas ¢ chapas,
perfiles. tuberias, piezas forjadas, piezas fundidas y estructuras soldadas empieadas
en la construccién de tangues de carga, recipientes de elaboracitn a presion para la
carga, uberias de la carga v tuberias de elaboracién, barreras secundarias y partes
contiguas de fa estructura el casco relacionadas con el transporte de las preductos
de que se trate. Las prescripciones relativas a rmateriales laminados., piezas forjadas v
piezas fLadidas se dan en 6.2 y an las tablas 6.1 a 6.5. Las prescripciones relativas a
las estructuras soldadas se dan en 6.3,

613 La fabrit;_acibn, las pruebas, 13 inspeccibn y la docurnentacion se ajustardn a
NOIMas reconacidas v a las prescripciones concretas Que se establecen en el presenta
Cédigo

6141 Ente las pruebas de aceptecitn figurardn pruebas de tenacidad con entalia
Charpy 2n V a menos que la Acm nistracidn especifique otra casa. Se prascricen
especiiicamente para las pruebas con entalla Charpy en V 'os valores medios
minimos de enargia correspondiertes a Wes probetas de dimensiones normales
{10 mm x 10 mm} y los valorés minimos de energia correspondientes 3 probetas
aisladas. Las dimensiones y las 10lerancias de tas probetas Charpy con entalia en
se 3justardn a Normas reconocidas. Las pruebas ¥ las prescripciones re:ativas a
probetas ce menos de 50 mm se apustaran asimismo a Normas reconocidas. i.os
valores medios minimos correspondientes a probetas de tamafic reducido seran;

Tamafio de la probeta Charpy Energia media minima de
con entallaen vV 1res probatas
10 x 10 mm E
10 x 7.5 mm £/6 E
1 % 5,0 mm 2/3E

agonge € = ios valores de eaergia (J). consignados en las tablas 6.1 a 64,

Solo un valof aistada podra ser infarior al valor medio especificado, s condicion de
Gue no sea inferior a1 70% de este valor.

e by A o 5 de
W1 de diche Asdoiidn.

*  Viarse ine regies publicaces por ion mismbros v
w,nwuﬂfmm
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6.14.2 Cn 10dos 108 Casos s& metanicardn las probetas Charpy de mayar 1aafio
que Guera utilizar para ¢ espesor del material de que se trate, situanaolas 1an corca
cang wa posible de un PUNLO BGuiDIstante antre la superficie y el centro Cel evpasor
1a lonnitud de la emalla perperndicalar a i3 superficie (véase 12 figura 6.1}, Si el
v tmeyrs e Jag Hes primeras probetas Charpy con entalla en V no satisface las
s wilwitiadas, O $i 8l walor correspondiente a mds Je und probeta es
Wafenor & vator medio eaigido. 0 si ol valor correspanionty J ufia Probein e

AOF @i valdr MIDNNG SEATILGD LAA U probetd dislad, cobsd sormeter uy
a.ras wos probetas dol misme materiai y combnar 1os resultados ONn 105 Ob i,
previgmente para Jsi lograr urg media nuwva, Si £33 nUEVa maedia curmple con g
pressrito y sk no Dhay mis de dos resuitados: aislados Que sean infericres al value
medio exigitio ni hay més deun resultada que sea inferior al vator ex:qido para ung
probeta aisiuda, pord aceptarse la pieza o el lote A discrecidn de la Administracion
cabra reali rar pruebas de 1enacicad de otros tipos, como la prueba al chogue por 1a
caida de un peso, sdemds de la prueba Charpy con entalla en WV 0 en lugar de ésta.

[t

6.1.% La resistencia a la.lraccion, el limite de fiuencia y i alargamiento serdn fos
que 1a Administracidn juzgue satisfactorios. Para el acero at carbonomanganeso y
otros materiates con limite de fluencia definido habra gue tenef en cuenta |3 hmiia
cién gue constituye a reiacion limite ge fluencia/resisiencia ata 1raccion.

6.1.6 La prueba 'de piegade podrd omitirse como prueba paa la aceplacion de
materighes, para sard Obligatoria en la comprobacion oe soldaduras.

6.1.7 La Administracién podrid acepiar materiales de composicion gquimica o
propiedades mecdricas distintas.

6.1.8 Cuando se especifique o se exija el termatralamiento posisoldacura, las
propiedadas del material de Lase se determinardn yz efectuado ese tratamiento de
conformicad con |0 estaplecido en la tabla aplicable ael prasente capiwllo, v lac
propwedaces e la soidadura se daterminaran ya efectuado gse tratamiento de
conformidad con 6.3. En los casos en que s& apliGue un ermotratamienio post-
soldadura, las prescripeiones a que hayan de zjustarse las pruebas se podran. modi-
ficar @ oiscrecién ne la Administracion.

619 Cuando en el presente capitulo se haga referencia & aceros estructurales
para cascos A, 8, D, E, AH, DH y EH, se entendard que estas calidades de acero
carfesponden a aceros estructurales para coscos ajustados a las Normas reconocidas.

8.2 Prescripcionss relativas a los materiales .

Las prescripciones reiativas a los materiales de construccign figuran en las
1abias come a continuacién se indica.

Tabla 6.1° Chapas, tubos {sin éostura y soldadcsl, perfiles y piesas {orjadas
cesunados a tanques de <a3rga v recipientes de elaboranion a
presidn, para lemperaturas Je royecio no nferiares a 0°C,

Chapas,' prefiles v pieczas forjadas dastinados a tanques e carga.
warferas secundarias y recipientes de elaboracion a poresién. para
et o

1emperaturas de provacto infesiores a 0°C. hasta —55°C.

Tabla 6.2

Tabla 6.3° Chapas, perfiles y piezas forjadas destinados a tanques de c#rga.

barreras secundarias y recipientas de elabora':aion a presion, Pei
1emperaturas de proyecto irferiores a ~BB°C. hasta —165C.

Tubos Isin costura y soldadost, piesas forjadas v pievas fundid-s
destinados a las wuberias de lacargd v de elaboraocian, pata 1IN
raturas de proyecto inferiores a 0°C. hasta ~-165°C.

Chapas vy perfiles destinados a estruCturas para cascos g
prescritoen 4.9.1 v 494,

Table 6.4:

Tavia 6.5

. TABLA 8.1

i CHAPAS, TUBOS {SIN SOSTURA Y S0LDADOS) Y PERFILES Y
PICZAS FORJADAS DESTINADOS A TANQUES DE CARGA Y
AECIPVENTES DE FLABORACION A PRESION, PARA
TEMPERATURAS DE PROYECTO NO (NFERIORES A o°C

COMPOSICION QUIMICA Y TEAMOTRATAMIENTO
ACERQ AL CARBONOMANGANESO Totaimente repciadc
Acero de grano fino cuanao ¢ espssor oxoede o8 20 mm

Pequarias adicianes Oe alemenics Hepdores previo sculrdo con la
Administracion .

Log limites para fa Composicidn habrdn de ser aprobados por la Administracion

Normalizacian o emple v reveniaod

PRESCRIPCIONES RELATIVASALAS PRUZBAS A LA TRACCION Y DE
TENAGIDAD {AL CHOGUE] ™
CHAPAS Una prueba por *'preTa’’

Pruebs por Intes

PERFILES Y PIEZAS FORJADAS

El limits da fluancia minimo sspeciti-

PAOPEDADES DE RESISTENCIA A
cado no axcaders de 410 N/mm? ¥

LA TRACCION

PAUEBA CHARPY CON ENTALLA ENV

CHAPAS Probeias transversales. Valor madio

minimo de anergla (E} 27 J

[ PERFILES ¥ PIEZAS FORJADAS Probetas longitudinales. Valor madio !
minima de anergla (E) 41

TEMPERATURA DE PRUEBA Esposor t (mm} Temperaturs de

| . . pruabe {°C)

: TR0 1]

} 20 <1 &40 ~20

NOTAS

M tara 1ulios sin costura v accrscrios +0 seguird la préctics normal, L! rmpico ce 1008 seldy
92 1ena udnahnenta y en espiral o itard |u apr &n exp da la Adrminisiracin.

,3 e Glitzar un froecaimiento de laminacidn cantrolads en lugar de ia norrnatidegon o
BT ey PeVuRisd, Grevig aprehg.dn especial de [y Agministracidn.

.ﬂ La e 3t AraCine § 00T JrODUr fpNEiAlMINe malerisies cuyo limite da Lucnc:s mnimo
Ce e e geciuta e 410 NAAME D0 W COS0 Do AXIGE INEtIriaks 10 PluLta0 atencidn
Cee Ly tAvreg i ba vahda )t 3 Y 33 000 bRl 1 Anmicaman

TABLA G2

CHAPAS, PERFILES ¥ PIEZAS FORJADASY DESTINADOS A
TANCLIES DE CARGA, BARRERAS SECUNDARIAS Y RECIPIENTES ©
DE ELABORACION A PRLSION, PARA TEMPERATURAS
OE PROYECTO INFERIQRES A 0°C, HASTA —55°C

1

Esresor maxima, 26 mm&

COMPOSICION QUIMICA Y TERMOTRATAMIENTO

ACERQ AL CARBONOMANGANESD Tatalmante reposado.  Acero da grano fina
tratada con

sluminio.
Comoosicidn quimica (andlisis oe colada #n |a cucharal

c * un 5i
0.16% max & 0.70-1,60% 0,100 50%

[

5
0,035% mix. 0.035% max.

Adiziones facultativas:  Las areacionas y 104 stementos da afino el granc podrin

S1uslarse an general » |4 PrOPOrCiones siguientee: .
N Cr Mo Cu Nb v
0.80% max 0.26% mix,  003% mix. 035% méx, 005% mix.  0.10% mas.

Normalizacian o tenpte y revenidod/

PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LAS PRUEBAS A LA TRACCION ¥ DE

TEACIDAD AL CHOQUE)
CHAPAS Una prusba por *pieza”
PERFILES Prusts por lotes

PRUEBA CHARPY CON ENTALLA Temperaturas de prusba, S'C por debaijy de

ENY 1a temperatura de proyecta o ~20°C, §
! dsta os infarior
CHAPAS Probatas transversales. Valor madio minimo

de anergia {E} 27 J

PERFILES ¥ PIEZAS FORJADASE Protetes longitudinaes. Valor medio minimo

da energie (E) 41

‘NOTAS

1/ et e £ pS0AGE relativas 3 la prueta Charpy conantallaon V vy & la COMPURCION Juimus,
(P HC1D O 13 PI8TEE forjacas, PGOran ser Goje1o de considerscibn aSpEcial POr Parté o te
Feaminigirdlion. -

2¢ y3ra materiales de mis de 25 mm de esgesor, las prustias Charpy con entalla sn V' o8 resk-
sa:dn aal modo siguionta’

Espetor del material imm) Temperaturas de prusca (°C)

25 <1 %30 10° por debajo de la temperatura de proyecto @
—20°, 5i 43t es infarior

W<t R3S 15° §0r 09080 18 I t6TReraLLIe o ProYecio &
~20° si dsta es inferior

35 <t <40 20° por denajo Ga W temparsiura de Provecws

1 valor de anergia al choque respondara a |o establecido en (s 1atils pars el tipo wplicabie ce
probeta. Fara materiales de rmés o 40 mm de espesor, {os valores corregpohdientes & La
prusba Charpy con entaita en V serén objeta de consideracikin sspecial.

Los materiales destinados & tanques v 8 piezas de log mismas que hayan sido complatamants
mrngnnanilirados despuds o8 13 soldadura podién ser SOMETICOS 8 PrUDE & una temoaraturs
ge 5°C po- debaio Je |3 tAmPerstura As proyecto o de -=20°C, 5i data o inferior,

Para has refuerzos y otros accEOrio, termosstabilizadas, 18 tamperatura, de prueba sk la
misma que (& prescrita pars 8l wspesor dei forro del ingue adyacente. )
¥ Frevio scuerdo empecial con In Admi vistracion, of contenidd de carbono poded sumentarss

hatia un ménino de 0,18% a condicién de qua |8 1emoeratura 0 PrOWECTo NO e inferior
a—40°C.

4 5e poark utilizer un procadimiento ¢ 2 laminacidn controlada en fugar de |3 normalizacidn @
ol temple y rovenioo. pravia aprobacin espacial 4 ls Administracidn.
Ociantacidn

Para muar‘i:alu cuyo espesor exceds 08 25 mm y cuys.lemperatuca de prusbs sem igual @ infe-
rior 8 =60°C, il vaz sds Aecesario aplicer aceros tratecios eSDecislMANte COMO aCHfOs Sustadds
& lo establecicto sn I tabie 8.3, .
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TABLA 63

| CHAPAS, PERFILES ¥ PIEZAS FORJADASY DESTINADOS A
TANQUES DE CARGA, BARRERAS SECUNDARIAS Y RICIPIENTES DE
ELABORACION A PRESION, PARA TEMPERATURAS DE
PROYECTO INFERIORES A =55°C. HASTA ~165°C¥

Espesor maximo, 25 mm¥

Temperatura de
Ls prueba al chogua (*C)

Composicion quimica®/
¥ Mrmoratamienta

Temperatura Ge
proyecto minima (9€)

—60 Acerc al niquet [1.5%) — ~65
nocmalizado

e 23 AcerD al nigue! (2 28%) — =70
normalizada o normalizade y

revenico

-80 . Acero al niquel (3,5%) — -g95
NormMaiizado o RorMalixado v
ravenid

-105 Aara sl niquet (5%) - -110
normatizado o normalizade v

revenidol &

— 168 Acero ai niqual {9%} - dobia- —136
mente normalizado y reveniio o

tempiaco y revenida

~165 Aotcos austeniticos tales como lox —-196
de los tipos 304, 304L, 316 3160 .
321 y 347

Tarr dos oor saubilizacianl/

-165 Alsacionss Ge siuminio tales come

la del tipe BOBS recocidas

RO w exige

- 165 Aleacidn austenitica de Fa-Ni
{36% niguel)
Termotrataminto sagun 3¢ haya

commrado

No s exigs

PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LAS PRUEBAS A oA TRACCION ¥ DE
TENACIGAD (AL CHOQUE)

CHAPAS

PEHFILES ¥ PIEZAS FORJADAS
PAUEBA CHARPY CON ENTALLA EN V
CRAPAS

Una prusha por “'pieza’”
Pruaby por otes

Probetas ransversales. Valor medio
minimo de energia (E} 27 4

Probetas [ongitudinales. valor tadio

PERFILES Y PIEZAS FORJADAS
minimo da snergis (E) 41 J

AOTAS

f 1.8 prucba 3l choque exigida pars b, piezas forjedas Que s utlliasn en aplicaciones crlticas
sord obyeto Oe estudio sepecial por parte de 1a Administeacidn.

# Las prewcripcionss relativas » [as LOm.oerstures de proyecto inferiores a —165°C se acorderén
woaciaimante con la Administragion .

¥ Para lot materiales con proporcicnss de niquel del 1 5%, 2.25%, 35% v 5%, de mis de
25 mm do sspesor, las prusbas al choque se sfecivarin del modo sQuienta:

Espasor del material {rmm) Temperatura da prusbs {*°C)

TABLA 64 ‘
r TUBOS {§IN COSTURA ¥ SOLDADOSIY, PIZZAS FORJADASY ¥
PIEZAS FUNDGIZASY DESTINADOS A LAS TUBERIAS DE LA CARGA ¥
DE ELABOARACION, PARA TEMPERATURAS DE PROYECTD
INFERIORES A 0°C, HASTA —165°C¥
Espescr maximo, 25 mm
Tamperaturs - Pruobss ¢! chogqua
ad proyecto Composicion quimicsd/ . .
minima ¥t MOTrAtamiEnNto Temocraturs Enargis media
°C) da la pruens minima
°c} {E) 3t
-55 Acerg sl aarbonomancanese &~ 27
Totsimanie reposadc de nram
fino,
Normalizado © sagun se haya
convenigod)
—65 Aceto al niguel [225%). =70 k2
Naormalizace o r\ormal:zado ¥
ravenidc ¥
-850 Acero al niqual {3.£%I -85 34
Normaizado a normanzsao y
revenido &/
—165 Acerd al nique! rsmﬂ, -196 41
Poblenente normalizadd v 1eveni-
¢ © emplado y revenido
Aceras austeniticas tales como jos —196 41
e las tipas 304, 3041 5168, 316L,
321y 347 Termotratados por
solukilizacion®
Aleaciones 0e aluminio tales NG w axige
como 1a del tipo 5083
recocidas
PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LAS PRUEBAS A LA TRACCION ¥ DE
TENACIGADR (AL CHUQUEY
Una prueba por lote !
BAUERA 4L CHOOQUE — Prupetas longitudinale,
I

NGTAS

¥/ Et mnpleo ds Wwbos sH10ED0S longitudinalmente © &n #SPirsl NECESiterE 18 ARrODECIEN EAPrEN
de le Adrmanisicacidn

21' Las prescripcionem relatvas 3 las nuus toryadas v fundides podrén ser cbiews de siunle
expecial por parte de ia Adno st ucion,

Y] S ECHCIONE rEIDNIVEE B 128 TPMOEraIuras Oe Proyocta infoficdos -'IbS C wacutdsen
s Al RANTE CON I8 ADMRIStac1On

4 La teipuratura de pruehd sord 5 °C interigr a 1a tempuratura de proyecto o de ~20°C. si
AT RERL a1

% Los fimies ge la composicidn Guimica habean G3 ser aprobacias por la Administracide.

& _e podra convenir 4spECialmente cor la ADminisiracidn ung térhperglura de proyecio infa-
ricT para los materiales (emplados y revenigos

3 Esta 2omposician quimick no &4 apropiada para las piezas fundidas.

Y Lss pruebas af choQue podran ominrie si asi se scuarda con la Adminstracion

25<1%30 10° por dabaio de i 08 Proy
W< RIS 15° por debajo de 1a temrisraturs de Drovecto
35 <1 K40 20% por debsic de I temperaturs de provecto

iLa tamperelurs de proyecto no serd 80 NiNGUN Casc suUPerior a |a indicads en Ia tabla.

El vaiar Qo ta snargls r §alo en Ia 1abls para ¢ 1ipo splicable de
probeta. Para materisles de mis ge 40 mm de ssDesOr, 108 vaiores cofrmpondients 3 a
prucba Charpy con entaila an V seren obite de Consicracidn mpecis!.

Para o1 acero sl niquel {9%). k4 aceros inoxidables aumieniticas v 1as nll.cinmn de sluminio
POOFEA ULLiZareh espesOres de mis de 25 mm a di ibn de le A

& Los limites de o cOMPOsicidn Quimica habwin de sar scrobados por e Administracion.

acidn una 1emparatwa de proyecto

¥ Se podré convenir nte con la Adg
minima inferior pars 10s acaros templados y rvenidos

& Previo acuerdo expraso con la Adiinistracién v a condicibn os qua las prushas al chopue sa
slectien & —196°C 36 pOdrE LUlizer 4 LMMPErATUrSS CUYO frm\u infafior saa de — 165 C, un

*cte0 con un 5% de niquel e el do, por & . SCHro Que haya stio
obiet0 0 LCMOLFATAMIsNTo Tiple. .
I Lppeusba nl choqw padvé omitices 51 sl 3 scuards con ls Administracidn

TABLA 65
CHAPAS Y PERFILES DESTINADOS A ESTRUCTURAS DE CASCO
SEGUN LO PRESCRITO EN 491 Y 494
Temperaturs Gi8 proyecio E spugor minimo (mm) para calidedes de acerd
minima de ias structuras ajustadas a6 19
det casco
10“C) A J o] i ] AH]DH[EN
0y superior & Praciica nor mal
-5 y superior &/
hastz -5 5 —[ 5 30 50 25 45 S50
hasta —10 X 20 - 50 0 40 0
nasta —20 % X 20 50 x 30 50
hasia — 30 Ed x x 4 x 20 40
De corformidad con [a wbla 6.2, si bin la {imitacidn da
infarior 8 —30 ®pesor concignads en 1a wbla 8.2 v en I3 now Y gedicha
tisla o es aplicabie.
NOTAS

)T ieice e calided de acero que no habrb de utilizerse.
Y A e efecios de 4.9.4
Y Ao stecionce 481

S it e
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£.3  Suitadute v rruchas no destruelivas
631 Genorulidades

Lus prascripcinnes establec.aas en 1a presente seccidn son 1as que &n general s
aciican a {os aceros ai carbeno, al carbonomariganeso, zleados con nigual ¢ nox.-
Cabics, ¥ pueder. constituir 'a hase de |as pruebas de€ oceptacion parz otros mate.
nigles A ascrecion dela Administracion godran omitirss Iss pruebas a choque para
las soldaduras efectuadas en acercs inoxidables vy en aleaciones de aluminio, y
pOaCran proscribifse expresamente O17as pruebas para cuaiquier material.

6.2 2 Marenales fusibles

Los aoteriales dest:ncaos a ser utihzados como fusitles para soldar los
sanques ce ca’ga se austacdn a Normas reconocidas, a8 Mencs Cue se acuerde owa
cosa con la Administracion. Con respecto 3 todos los materiales fusibles de solda-
dura se prescribirdn pruebas para determinar la deposicidn d@ metal v pruetas de
soldadura @ to5e, 8 mends quéd s& acuerde Bspecialmente otra cosa conla Adminis
tracidn. Loy rosultados ootenidos con las pruebas a la traccibn y 13§ sruebas al
choque Charpy can entalla en V se ajustaran 3 Normas reconocidas. De la corposi-
b quimics del maiwsrial depositado deoeréd quedar constancia a fines de informa-
€idn y eprobacion.

6.3 3 Fruebas d» proced.miento de soldadurs para tanques de carga y recipientes
de elrboracicn 8 presion

6321 Para .odas 'as solduduras @ 1OpE »e exigiran pruebas de procedimienty de
solCadura Hara tanGues Je calda y recipientes de elaboracidn a prasidn, vy en los
conuntos de reaiizacion de pruebas deberan figurar .

Cada inatefie de base
caca 't po e mareriat fusible y de procedimiento de soldadura

cada posician Jde soldadura.

Para las soldaduras a tope en chapas. (0s conjuntos de reaiizacidn de pruebas se
tispondran de modo que la direccion de laminacion sea paralela a ia direccidn de
scldadura, La gama de espesoras calificada como apropiada por cada prueba de
pracedimiento ce soldadura se ajustard a Normas reconocidas. A eleccién dal reali-
zador de {05 coriuntas salcados o de 1a Administraciéin podran efectuarse pruebas
reaigraticas © uMrasénicas Las pruebas de procedimiento aplicables 2 materiales
f.siples desiinztos a 13 soidadura oriogonal s& gjustaran a Normas reconccidas. Los
miateriales fusibles seleccionados en estos casds habréan de mostrer propiedades
satistectorias e resistencia al choque.

\
65332 Coda comjunmio de realsacidon de pruebas serd sometido a las siguientes
pruebas de procuoimicnto de soidadura para tanques de carga v fecipientes de
elaboracids @ presion:

1 Pruebas & la traccion de sotdadura cruzada.

2 Prachas do plenado transvarsal que podran efectuarse con la cara, la rais
o el lareral oe 'a soldadura en la parte exterior, a discrecidn de ta Audoa
msizocion. No GLstante, podran exigine pruehas da plegato fongit & st

" ae 125 du peauo ransversst cudandd el materiol de base vy ol

St o Wngan gr adGs Ga resishngia distlintos.

3 £o gyenaral se aphcard una serie ge tres chovues Charpy con entalla en \"2
en ceds uno de los emplazamientos inmcados 8 continuacidn, al omo
muestra ta figura 6.1 ’

Linea central de las solttaduras
Linea ge fusion (L.F.)
A1mmdelalLF.
A3mmdelaLF.
AGSmmdelsl.F
4 La Acminisiracion podra e.cigir asimismao que se efectlen inspecciones de
cardoter macroseccional y rcrosectional y pruebas de dureza.

6.3.4 Prescripciones relativas a las prusbas

G341 Pruebas a la traccion: En general, la resistencia a la traccidn no sera menor
QuE w resislencia a ia raccion minima especilicada para 10§ pertinentes matena'es
de buse. L. Adminisiracion podra exigir también que la resistencia a la traccion de
la scldagura *ransversal NO sea menor que 13 resistencia a fa traccidn minima especi-
ficada cara et metal depositado, cuando éste tenga una resistanciaa la traccion jnfe-
rior 3 Ia del meta! base. En todo caso deberd notificarse cudl es la posicion de la
fracturs: g tines de informacion. "

53442 Prusbas de plegado: No se consigerara aceptable ninguna fractura produ-
cide despues ce un plegado de 180° en un mandril de un difmetro 4 veces mayor
que ef espesar e las probetas, a ménos que la Administracidn exia expresanente
01ra cosa O gue s legue a un acuerdu especial con alla.

6343 Pruspas 3l chogque can?ffwicf!a Charpy en V: Las pruehas Charpy se efec-

tuaran a |3 terperatura filada para el mesal base que se vaya a soldar. L0s resultagos -

de las pruchas al chogue del metal capositado, dada una energia media minima (E},
seran por Jo menos de 27 J. Las prercripciones relativas al metal depositado habrin
te auslarse, para probetas cde tamaflo reducide y valores de energia correspon-
dientes a una probeta aislaca, a 1o prescrito en 6.1.4. Los resultados o8 las pruebas
at croque afectuadas en ia linea d2 fusibn y en '3 zona afectada térmicamente
hanran de Cor wna energia media minima (E] que se ajuste a las prescripeiones © la-
Lvas al matenal base, consicerado & te en santido transversal o longitudinal, segun
groceca, v para las probetas de tarafo reducido la energia media minima (£) se
siuslara & o prescrite en 6.1.4. Si ei espesor del materiat no permite 8l Maquinaco
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oz las probclas, ya sea el tamado de étas normal o reducido nonnalzado. el
precedinento de prueba v ios principios de acepracidn se ajustaran a Normas
oo Lidos

635 Prurnas de procedimiento de sokladurs pars las tuberias

prusbas de procedimiento de soldacurs
m-mmwmmuwme.a.a.kmwum
axpressmente otrs cosa con s Ad las prescripciones relativas a las
prusbas se ajustardn 8 10 prescrito en 8.3.4. '

G406 Prucbas 0o fus soltutluras durante fa fabricacidn

EA5 1 Porilo ygue rospocta a tudis 10§ 1anGgues du cinge ¥ i
¢ o a pres.dn, exceptuados 10s (anGues estructurales v 1os do S
Ia fabncacidn se efectuardn en general pruct.as por cada 50 m aproximadamens
wntas soldudas a tope, representativas de todas las poscionas de solduiury. P,
las barreras secundanas se efectuaran también durante ia fabricacion priebo. 4o
mistnD 120 1.& 1as ex.gidas para 108 tangues primarids, aungue su nurnera poues
cedueirse 5 asi se acuerda con la Adrministracién. A aiscrecion de la Admin.gtra
cidn, para los 1angucs Je carga o las barreras secundanas pOCran exigrie prugocs
distintas de las especificadasen 8 3.62. 3y 4

6362 Por lo que respecta 3 jos tanques independientes de tipos Ay B y 3 los
de semimainorana se efectuardn las siguientes pruebas durante la labricacicn

1. Pructas de pregado y, cuando esté prescrito para las pruepas de proced
‘miento, una serie ce tres pruebas Charpy con entatla en V por czga 50 m
ae 3oicadura. Las pruebas Charpy con entalla en V sC efectuaran cen
probetas que téngan la entaila situada. de mooo alterno, en el t2ntro
ae 4 soldadura v en ja zona afectada térmicamente {(emplazamientd Ju2
Bs ol mas “ritico, basado en los resultados de las pruebas de determina
N ael procediriento) Para et acero iroxidable austenitico locas 'as
i ldy ESTJFAN o B centro Je a soldadura,

2 Las prescriociond renstivas a las pruebas seran tas mismes Gue ‘a3 prescrip-
wones aplicanles que se enumeran en 6.3.4, aunque las pruebas al choaue
A2 glustadas 3 las nspecificaciones gque se estipulan respecto de la €0t e
poarin aceplarse, pievio estudio especial por parte de la Adimin.sra. N,
efeLtuanda con fusuitados satisfaciorios una prueta al Lnoque porco.ta
¢ wn peso. Sn lales casos, por cada sene ge prooetas Charpy cuz Fava
‘olacs e somateran s esa prueba al chogue dos probelss sin que ningura
de ésras se rompa a la lemperatura a la cual se reaiizaron las proebls
Charpy

65363 Ademds Je 135 prucbas erumeradas en 6.3 6.1 para tangues independienies
de tipo C vy reupientes de clavoracidn a presion, se exigirdn pruebas ala trace.an
de soldadura tonsversal. Las prescripeiones relativas a las pruebhas s@ eNuINeran
an £.34 ..nGue les pruebas al choque no gustacas a 'as especificaciones que
se estipulan respecto de le cnergia podradn aceplarse, previo esluGio especial por
parte de la Acminisiracién, efectuando con resultados satisfactorios una prueba
al chogue sor caida e un pess. En 1ates casos, por cada serie de probetas Charpy
4ue hays fallado se someteran a esa prueba al choque dos probetas sin que ninguna
oo estas se roinpa a la temperatura a la cual se realizaron las pruebas Charpy.

£.3.6.4 Las procbas efectusdas durante la fabricacion, por lo gue .estecta a los
tangues exiructurales y de membfana, se a@starén a Normas reconocidas.

6.3.7 Pruebas np destructivas

6971 Pura ‘oncues independientes de tipo Ay tanques de sEMmimgOratia.
rualde 11 PINNeraturg ge Proyecty sea igual o inferior @ —20°C, ¥ pdra tanfu™
independienies de po 8 sea cual fuere la temperatura, toda las soida.du:a-. At
d-nmudbntomwm:oos:uhtd.b-mdcwpmiﬂmum

62711 Cuando la temg2ratura de proyecto sea superior a_-20°C. 1odas les
saldeduras 3 tope de penetracidn total efectuadas donde hays inlersecciones y ]
awngs @ 10% de las restantes soldaduras de penetracion to1al de as estructuras da
1anGue seran oipjela oe inspaccién radiografica. .

5.3.7.1.2 En cada casd, 1a estruc’ura restante del tanque, con inclusion de 1d solda-
dura da tos rafuerzas y de otros herrajes y accesorios, serd objeto de examen por &l
método de particulas magnéticas o de liguidos penetrantes que la Administracidon
juzgue necesario.

63.7.1.3 Tocos i0s procedimientos de prueba y ios principios Je aceplacion od
sjustaran a Norrnas reconacigas. La Adeministracion podré aceptar un procedi-
miento aprobadc de prueba ultrasbnica en vez de la ingpeccion radiogrifica v
ademas padra exigir inspecciones radiograficas complementarias en emplazamientos
seleccionados. La Administracidn podrd asimismo exigir pruebas ultrasonicas
ademas de las inspecuiones radiograficas normales.

6.3.72 La insoeccidn de 10$ tangues independientes de tipo‘C y recipienies de
elahoracion a wresion se efectuard Je conformidad con 4.10 8.

63.72 Para los 1angues astruclurales y de membrana habré procedimientos espe-
ciales de :mspeccibn de soldadurds y principios d# aceptacidon ajustados a hormas
reconocidas.

8274 En la realizacidn de la inspeccidn y de fas pruebas no destructivas oe ia
parte interior del casco.o de’las estruciuras de tanques independientes que cen
soporte a tangues de aislamientd internc @ tendran en cuenta 108 Criterios o2
proyecto enunciados en 4 4.7, E! catendario da las inspecciones vy Ge las prueba

no destructivas sera el que a juicio de la Administracion resulte satisfactori
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6.3.75 Lainspeccion de las tuberias se efectuara de conformigad conJo prew.rito
en el capiluic 5 '

63.76 La harrera secundaria serd radiourafiada segun la Aonanisiacidn juigue
necesaria. Cuanot el forro exterico del casco forme parte e |a barrera sacun 1aria,
10dos jos lopes ce traca de Cinta v i85 intersecciones de 1odos 10s 10pes v Costuras
ael forra interior seran objeto de ¢ xamen radiografico.

Coldaduta a tope ¢ V serciliy

mirmmo 1 oun '

Prooets €

Soldadura a 1epe en doble V

e Mirimo 1 mm

seQuNCo i2do soidado

!

Piobela § ( A

primerl 622 soldadu

Pdsicion ce la entalla

Centro de soldadura

En la linga de {usidn

En 7AT,a T :nm deia iinea de fusion

En ZAT, a3 mm 02 o linea ae fusion

En ZAT a5 mm e ia linca ae tusion

2ZAT 2 zona afectana wrmicamente. -

I

OB W -

tas proietas Charpy del mayor tarmafio posibie, dado el espesor del material. se
maquinardn situznao &' centro de .a prokeia ten carca como se pueds de un
pur.itc Jque equ:diste de la superficie y i ceniro gel espesor. En todos (05 casos la
distancia desde 13 superticie del material hasta el borde oe (3 probets serd enroxi-
madamente igual & superior 3 1 mm. Ademas, en el caso de soldacturas a top: en
dobie \' i35 proberzs se Magquinaran mas cercy de fa superficie del segundo lado
soidado

Figura 6.1 — Orisentacidn de la probety de prucba de soldadurs

CAPITULO 7 — CONTROL DE LA PRESION Y DE '
LA TEMPERATURA DE LA CARGA

7.1  Generglicades

711 A menos gue €l sistema completo de carga esté proyectado para resistir la
aresign manométrica total del vapor de 1a carga en fas condiciones correspondientes’
8 1as emperaturas sambiente de proyecio superiores, 1a presidn de los tangues de
carga se mamendrd por. debajo det MARVS con ayuds dg uno o varios de los medios
indicados a continuacidn, selvo que en 13 presente seccidn se disponga Otra cosa.

.1 Un sistema gue regu'e la presidn en los tanques de carga por medio de
refrigeracion mecanica.

.2 Un sistema gue permita utilizar {os gases ae evaporacidn como combus-

tibie a bordo del buque 2 un sistema que permita ulihizar 8 calor residual «

con sujecidn a it dispuesto en el capitulo 18. Este sisterna podrs ser uiili-
zado en todo momento, incluse con el buque surtc en puerto v en la

- realizacién de maniobras, a condicidn de que se disponga de un medio
de enm.nacion Jel exciso de erergia. como un sistema de descarga de
vapor, Que la Acministrecidn juzgue satisfactorio.

3 Un sistema que permitz calentar el producto y au.rentar su presion.
- El aislamiento o la pre.ibn de provecto del tanque de carga, O &m.Das
cosas, seran tales que dejen un margen adecuado para el tiempo de
funcionamiento v ias temperaturas de que se trate Bt sistema serd ¢!

que en cada caso 1a Adm inistracidn juzoue aceptable.

A Otros sistermas que la Administracién juzgue acepiahles

o Ademds de los medios citados, fa Administracion podra perm.tir ei
control de ciertas carga: mediante (a3 expulsidn ge vanores de 8stas hacia
la atmasfera, en la mgr. También podrd permitirse esi0 con el buque
SUrto en puertd, previa autorzacion de la Adminisiracion portuaria.

712 Los sistemas prescritos en -.1.1 se construiran, instataran vy comprobaran de
un modo que la Administracion juzgue satisfactorio Los materiales empluauos en
B construccidn seran aprapiados para wiilicacidbn con 0§ productos que se veyan a
transpariar. Para el seru..uo normal fas temperaturas ambiente de proyecto supe-
rigres saran:
mar, 32°C
aire, 45°C.

Para un servicio en sonas especialmente calicas o fries. estas temperaturas de pro-
vecio serdn objeto del aumento o §3 reduccion que la Administracion juzgue
OfOriunos,

-

/%3 Pora ciertas cargas de gran peligrosidad, especificadeas en el capitulo 17, ¢l
skiemng gu contencidn habra de poader resistir #a plena pres:on del vapor de la carga
GV oy CLNAICIONES COrrespondient=s 3 ias 1enperaluras ambienie te Proyecio sune-
Onrd, pea cual fuere @ sistna adupiado para Lratar &l gas oe avaporacibn

T2 Satema ae reftigeracion

T.21 Los simemas de refrigerscidn coneterin de uno o vErios CoOnjuios Que
mmhwyhpmahwmmmm
ot ot nten b s weadhenalury a0t Gt pioyeotn sadeta 4 -

(P et f Va4 PHRRRT QIO TG [hilg PP TRr N T) NI,
Cotld (e W o SSIBCILO0 a Uil IO 13 AT racion, 56 irslalef 5w as v
COMLTIS O v TLYE Calacidaed &t oy K inos Wl & Lttt
coruntos ey das, LN conunie 20 festrva Etard ronstitndo LO5 i el
y M CONMESHOLCh e MITOr CHPUISCT, €1 snlemad Teguidior ¥ LA0s WO o oa !
NuGn82003 [0 PenITil el {urcicrarmento inoecengien.2 dg 1ot ECHHe L L
servir, 0 o valis, Se prOveerd un lermelambiador g2 reserva a mendas ....r v
3 b ter nonnigdl gyl compunto Wwngé Ut excesd de catacidad iyudl por tu
L di le MEyor CapeLiddd esid da. NO s exigirdn sisiemas oe tuberiss

T b

LOOSe ranapurten a la vcz dos O Mas caroas refrigerada, Gue pucaan
WEAMerie Jo mIUo ehgrosd se pveaiara atenIGn esner D! 4 Ly
COREA T PO At Ya POSDINaed de gue il carges s& merllern
wohora sistinis de relnocracdn distintos conos s oSy fads
ey, »igu 1D nzizco en 1201, destingdos 9 SEda cargu N
<l (LN RN 10 BrorOrCicna un sistema directs o coMmhinauo v 1o

Whudries 21 B33 1€rmacd nbiadores no rriecen provocal la meste Jde g,
2wt ~ e diuetibn Previs’t’s, no 5erd NeLesInio instular coruntos de refo-

G Funa At
T222 Cuw 00 Cys 0 may Caffus Moingeivles scan 1asalubiss e e sl ©= ias cond:

ClaNgs U 31500018 D Qo SE (r3le, CB odd GUe Sus MeSLetiivas pres.ones de
¥aPICT 3¢ SuMorian si la mezcia se produjese, se prestard atcricidn cspec:al 3 tos
ssiermas oo efrigeracidn para evilar la posibiiidad de que 1as cargss se mernion

D23 Tou o doy sisteTas ov rofrigerzaidn se necesite agua para ol enfr Foonts
€l cousintarinarn sulizienie de €sld Se Consdiird mediante una G vofigs DOMLas
COYTHadll erlusivaingie o e3ie fin. Tales Domba 0 bombas tendran por lo menos
Qo4 DErias 02 4spiracion Que arranguen, sies posibie, de sendas womas de agua de
™Ma’. UNg @ beoO! v Otra 3 estribor. Se proveerd una bomba de respeto de tapacidad
suficiente, que podrs utilizarse para CIrOs servicios siempre que su empleo a fines de
enfriamenio N0 Jer lurbe ningin auro servicio esencial.

T.L4 Elswterr de refrineracion podra quedar dispuesto segin uma de 'as modal
Cades stguientes

1 .n ssieNa arecto en el que Iz carga 8VAPOraga se COMPrima. & Londanue
¥ $€ dfvuciva 3 10s 1anguns de ¢arge. No se hard uso de ef para Ciartas
cargas, especificadas en &l capitulo 17,

.2 unsitemna inditecto en el Que 12 carga O la carga evagdorada se enfrie o sc
condense mediante refrigerante sin experirnentar compresion,

3 un sistema combinado en el que la Carga evaporada e COMPrima ¥ 6 CGh
dense en un termocambiador de carga/refrigerante y sea oevuelta a los
1nques de carga. No se hard uso te este sistemna para ciertas carnas, aspc:
cificadas en el capitvio 17.

7 25 Todos fos refrigeranies primarios v secundarios habrdn de ser compatibies
“entre si y con la carga con la que puecan entrar en contacto. £ intercambio tenmuc

podra producirse a distancia de! tanque de carga o en serpentings de enfriamie ..
mstalades dentro o fuera del tanque oe carga

CAPITULO 8 — SISTEMAS DE RESPIRACION DE
LOS TANQUES DE CARGA

g1 - Genérzlidades

Todus los tangues de carga iran provistos ge un sisterma a.i .ador (¢ presién

" aurop.ado para Ias caracrteristicas de proyccto de! sictema de conterncibn de s carga

v para 1a ¢arga gue se transporte. LOs 8spacios ge Badena, 108 e30acios int1erddrreras
v {25 tuberias 0e la carga que puedan Quedar sometidas a Presicnes supenones a las
de sus caracter’sticas Oe proyecio contardn asimismo con un agecuao sistems
aliviador de presifn. Esta sisterra estard conectado a un sisterna de tunerias de
respiraclén proyectado de modo gue quede reducida al minima la posinididuo ge
Gue el vaucr de la carga se scumule en 125 cuciertas O peneIre en ‘cs BspOLOs 4
alcjamaenio o de servicio, pugstas de ¢cantrol v espacits 8e MIguings, « O1rGs aspa-
CiGs €N 'Ou uB pueda creadr wna situgcion peligrosa. Los sistermas reguldaores de s
presion ind:cagos en el cap’tulo 7 seran indepencientes ge 1as valvulas Siviaduras
de pres,on

8.2 Sistemas aliviadores de pres on

8“21 Caca lanGue O¢ cargd cuvo volumen exceda de 23 m® 1ra proveste de Ous
vatvulas ativiadoras de presion por 40 menas. de capacidad aproxirnadament.: Qual,
provecizdas v consltiuidas cOmG convenga para €l servicio de gue se trale Para
tanque§ de arge cuyo volumen no exceds de 20m? se podrd instalar ura sola ue
estas valvulas N

822 Loy espicios interbarreras iran provistos de dispositivos aliv.odcres oe
presin que 13 Administracion juzgue satisiactorios,

823 Ef vaior de laredo de las waivulas alwviadoras de presion no exceders de la
nresibn ge vanor 1.ara la cusl se hoya proyectaso al tangue de carga
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8.24 Las vilvulas aiiviadoras de presion se conectardn 8 la parte mas alta dal
tanque de carga, por encima del nivel de la cubierta. Las vilvulas aliviagoras de
presidn de los tangques de carga cuya temperatura de proyecto sea infarior a 0°c
s¢ dispondran de modo que no puedan quedar inutilizadas por 1a formacidn de
wielo cuando estén cerracas. Se prestara la debida atencion a la construccion y
a la disposicién ge las valvulas aliviadoras de presién de los tangues de carga some-
tidos 3 tlemperaturas ambiente bajas.
8_.2.5 Las vélvulas aliviadoras de presidn se someteran a pruebas de prototipo a
fin de garantizar que tienen la caparidad necesaria. Cada valvula se probard a fin de
garantizar que se abre at valor da tarade exigido con un margen gue No excedera
G2 £10% para O a 1,5 bar, £6% para 1,5 3 3.0 bar y £3% para 3.0 var v valores
superiorss. Efectuard el tarado y el precintado de las valvulas aliviadoras de presion
una autoridad competente que la Administracion juzgue aceptable, v a borda del
bucos habrd constancia escrita, con indicacion de los valores de ia presion de tarado,
“» nue sfectivamente se hizo este. :

B.26 En ui a0 de fos tagues de cari rosi 2o g 108 Sl ey
mis die un Loatds de vdlvala alivedora e GISIAN, Cahrd fgeer o
Zacian

1 instelungdo dos © mds vdlvulas adecuadamente taradas y preciilu e
proporciongnde 10§ medios necesarios para aislar del tangue de carga in
valvulas que no se estén utilizando; o -

ins1alando valvulas aliviadoras de presian cuyos valoras de tarado puedan
variarse mediante la insercidn de espaciadores o de mueiles distinigs,
unos y OTros préviamente aprobados, 0 por atros madios anélogos que no
exijan pruebas de presidn para verificar |a nueva presion de tarado. Tooos
108 dernas ajustes de vélvula necesitardn ser precintados.

8.2.7 Lavariacién da la presibn ce 1arado efectuada de acuerdo con 10 dispussto
en 8.2.6 s ilevard a cano baid la supernvision dei capitan, siguiendo procedimientns
Aorocaiios por ia Admirusiracion e indcados en & manual de instrucciones det
puque. En &l diorio de navegacion se CONsignaran ias variacionus progucicas en las
presiongs ga taredo. ¥ En la camara de contrel de la carga. si ia hay. y en cada
vilvula aliviadora de presion, la oportuna indicacidn sefalara cua! es 1a pres:bn de

tarade.

€78 No se insralarsn valvulas de cierre ni ningun otro medic obturador ge 1a%
n.barias entre 103 tancues v '2s valvulas aliviadoras de presion para facilitar el
FEAENimIENta, & MENos que.

1 se toinen las medidas pertinentes para impedir que a la vez 5¢ encuentren
juern de servicio varias vélvulas aliviadoras ge presisn;

2 naya un uwispositivo que automaticamenta y de modo bien visibie ingique
cud! ce esas valvulas estd fuera de servicio: v
2 ip cupacidad de las valvilas aliviadoras de presidn sea lal que si una de

estas valvuins queda fucra de servicio, las restanies tengar la capacidad!
aliviadora canjunia prescrita en 8.5 Cabrd na obstante obtener ésia
ulihzando 1a capacidad conjunta de todas 'as vélvulas, & condicidn e gue
Naya a bordo vna vatvula de respetd acecuadamente Mantenida.

820 Toda valvula aiviadors ge presien instalada en un tanque de carga ird conec
1wda a un §istena-de respiracion construido de moda que ia descarge de gyas se
efeciue direstamenié hacia arriba y de tal manera dispuesto que [a posibilidad de
Gue pengtren 2n g aguac nieve sea minirna. La ahwra de los respiraderos no sera de
manos d= ?, o de £ m, 51 €5ie §equndy vator es mayor. por encima de la cubierta da
imgareperia; n da B m £ar encima de .2 /0Na

8.2.10 Los respirageros de las valvutas aliviadores te presidn de los tanques de
carga s situardn a uma distancia por lo menos igual a B, o a 25 m, si este sequnde
valor e3 menor, de ta admision de aire O de la abertura mas proximas que den a
espacics de alojamiento o ce servicio, OUeSTOs de Control U olros espacics a salvo del
gas. La Adminstracion podrs permitie distancias menores para buoues de eslors
inferior a G0 Tcaus los demids respiraderos conectados al sisterna de conteacisn
de |a caroa se s.Tuaran a una distancia de 10 m, par lo menos, de la admisidn de ace
© 13 abortura mas proximas gue der a ospacios de alojamiento O de sBrvicio, puestos
ga control u 01105 espacios a salvo del gas. .

no considerados en otros
8.2.10.

rescgionan de un modo
aliviador de presidn,

8.2.11 Todos ios demés respiadercs de la carga
uplmlocudiopondrindtmdomnbdispuanoms.z.sy

8.2.12 mumwmohwzwmlmomd
poﬁgmomadnmdocluuhnﬂnriundinkmwm

: 213 En el sistama de tuperiss de respiracion se instalaran ios medids Necesarios
43 8potar liquido de los lugares en Que pueda haberse acumulado. Las valvuias
2 .vigdores de presion v 123 wberias se dispondran de modo que en ningon caso
pueta acurnularse liquido cn dichas vaivulds o cerca de ellas.

g2.14 En los respiradercs se instataran pantallas protaciaras gue aviten la peneva
c.&n dé cuerpos extraios.

. .
28215 Todas 28 WbEriss 08 Tespirasion se proyectaran y gispondrin de mado qua
no sufrar datos por tas variaciones Jg temperatura & gue puedan gquedar sorneridas
ni por fos Mmovimientos del bugue

8218 En la determinacion de la capacidad ce conduccitn prescrita en 8.5 haora
que tener ern cuenta la contrapresién ejerciaa en 10s conducios de respiracién desaa
las valvulac aliviaduras de prasidn. .

| as vélvulus aliviaogras de presidn irdn situadas sobra el tangue de carga de

8.217 i
lo ge escara de 15 y un

movo aue permanezcan en fa fase de vapor dados un angu
asiento de 0,015 L, tomando L segin se fe define én 1 323

de trabajo y ag! pasil'a longitugingl. =

8.3 Sisterna aliviodor de prasibn compiamentario para controfar 2l nivel del
liguido

8,3._1 Cugnuo asi se arescripa en 131 4.2, en cada 1anque se instalara un sisiemi
3ivisdor de presion complementar:c que impida que el tanqua se lleie completa-

p_resic’m en las condiciones de exposicion af fuego a que se hace referencia en BS.
Este sistema aliviador de presidn cor stard de:

1 uns o varias valvulas aliviadoras de presidn taradas a una presidi corres
pondiemie a le presidn manométrica el vapor dé 1a rarga 3 la lemperd
tura de referencia gefinidaen 15142 v

megios de neutralizacion siempre que sean necesarios. que impidan el
funcionamiento del sistema en cifcunstancias normales. Dichos re fius
campranderdn elementos fusibles provecradss de maodo que se fundan a
las tempersturas comprezndidas entre 98°C v 104°C y hagan que la
valvula © las valvulas ativiadoras de presidn indicadas en 8331
comiencen a funcionar. Los elemenios fusibles se emplazaran especial-
mente en las proximidades de las vélvulas aliviadoras de presién. Ei
sistema comenzard a funcionar si falla la fueme de energia, dado que
la haya. Los medios de neutralizacion no dependeran de nifiguina fuenie
de energia Jdel bugue.

Liria a1 neesién mencionada en 8.3.1.1 no serd inferior &

/ .
Q@ = FGAY it
Hjonde
' = régimen minimo de descargé ge aire éxigido, dadas las condwiti.
notmalizadas de 273 Ky 1.013 bar.
o - 124 [T
L +p,mD M

en gue

p, = censidad retativa ae la fase liguida del producto &n condiciones
de alivio oe 'a presion {p, = 1,0 para agua dulcel;

—difd, = gradiente de dismifucion de !a entalpia de 3 fawe
h’quldu'(;omparana con gl aumento de la densidad ce esa faue
{kJ/xg) en las condiziones de alivio de !a presién. Para presionas
de tarada no superiores a 2.0 bar podrac utilizarse 168 valores de
Ja tabla 8.1 Para productos no enumefacos en la tabla vy na‘a
presiones de 1arado superinres, e valor de m se Calculara toman-
do como base los datos wrmodinamicos get propio progucta;

entalpia ded liquido {kJ/kgh

ra en kelvins (K} en las condicicnes de alivio de l1a

1emviperatu
de tarado del sistema aliviador de

oresién, es decir, a la prasion
presibn complementano;

. A, L.D,Zy M estan gelinidas en 8 52,

433 El cumplimiento de lo prescrito en 8.3.1.1 exige variar et tarado de ias
valvutas aliviadaras de presidn indicadas en Ja presente seccion. Se efectuara esia
Jariacion de conformidad con lo dispuesta en 8,26y B2.7.

@34 Las vhivulas gliviadoras de presion mencionadas en 8.3.1.1 podran ser 125
mismas que s mencionan en 8.7, 3 tondicién de que 13 presion de tarado v ia
c~pacidad ghiviadora s» Husten a 1o prescrito en la presente seccitn.

.
8.3.5 El escape de las ci1adas vélvulas- aliviadoras Ge presién poara acabar en el

sisterna do respiracion a que se hace referencia en 8.2.9. Si se instaian medias de
respifacion distin1os, és10s ajustaran a |0 prescrita en 829a8.215

TABLA 3.1 -~ FACTCA m

Los valores de esta tab a podran utilizarse para las presiones
de 1arado que N sean superiores a 2.0 bar. *

-
Prouaeto m = —difdp, (kJ/ha) 1|

Amoniaco anhidro 3400

Butadieno 1800

Butano 2000

Butitenos 1900

Cloruro de metilo 816

Clorurc de vinile 900

Etano 2100

Etileno 1500

Metano 2300

Nitrégeno 400

Oxido de propiiero 1560 .
Propano 2000 '
Propilena 1600

mente de liquido an ningln MOMantQ MIeniras s¢ es1é procediendo a aliviar la

B132 La copacidad aliviadora total del sistema aliviador de presicn complermen-
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8.4 Sitemas de protectidn por alivia de vacio

~847 i.os 1anques de carga provectados para resistir una presion diferencial exte
rior maxima de mas de 0.Z5 bar v que puedan resistir 1a presion diferencial exterior
méxime aicanzable a los regimenes de.descarga maximos sin retorno de vapor ¢ los
tanques de carzd o mediante el funcionamiento de un sistema de refrigeraciin de
ia carga, no necesitan proteccion po. alivio de vacio,

8.4 2 Los tanques de carga proyectados para resistic una presion diferencial cxte-
nor méxima que no exceoa de 0.'S bar 0 10§ tangues que no puedan resistir 1
oresidn diderencial exterior maxima alcanzabie a 105 regimenes de cescargs maximos
sin 7e1arno de vapor o kos 1anques de carga o mediante el funcicnamients de un
sistema de refrigeracidn de a carga. © mediante el envia del gas de evaporacitn a
108 espaci0s de maquinag, irdn provistos de:

.1 dos conmutadores de presidn ifdependientes que den primero la alarma
¥ @ conlinuacion detengan 1oda aspiracidn deliquido o vapor del tanque
de carga, v el equipo de refigeracién, si lo hubiere. por medios adecuados,
a una presion suficientemente inferior a la presidn diterencial exterior
miéxima e proyecte del tanque de carga; o

2 wvdlvulas aliviadoras de vacio cuya capacidad de flujo gaseasa sea por lo
menos igual al régimen maximo de descarga de cada tangue Oe carga,
taradas de modo que se abran a una presidn inferior en grado suficients
a la presion diferencia. exterior maxima de provecio del tanque de
carga; o

2 owros sistemas aliviadorss de vacio que la Administracién juzgue acep-

taohs,
A A mGtva e o ookt en o it 17 tas R o
bab e e b oo oo B adiusidn de un ERIv4 Py . oo
ancgiu - e Co g tan cnbida L de icua U R Pt B s GO et e,

vy s Mg S0 adinen vapor Ce la Carga, Esle Jouerd Druceuder de ung font.e
AP o 108 o JLCIOE O vapor ge 1 Carga.

B.4.4 iisistermna aliviadcr de vacio podra ser objeld de pruebas con fay qua wor ‘i of
que funciong a i3 presion exigrda.
B.5 Tamatio ce las valvulas

La czpac.dad conjunta de fas valvulas aliviagoras de presion de cada tanque de

Cargd LErmuhre. o1 gue ls presion del 1angue awrente mas de un 20% por encimg

el MARVS, electuyr la descargs correspondiente at mayor de Ies cos valores
siguienize

1

eL:dad Maxima del sist2ama de inerti.acion def tanoue de carga 51 la
=130 maxima Jde taba)n alcansable de diche sistema de inerticscion
rehiz;a el MARYVS de jos tanques de carga; o

2 105 vapores generades por 13 exposicibn al fuego, calculados con la
{ormala siguiente

Q= FGAY® (miyg
aonde -

Q = régimen mirimo de descarga de aire exigido dadas las condiciones
ro-malizadas de 273 K v 1,013 bar.

F = factor de exposicién al fuego para distintes tipes ge tangue de
carga

F = 1.0 paia tanques sin aislamienta situados en cubierti;

F = 05 para tanques situados por encima de la cubierta cor.
aslamiento aprobade por f2 Administracidn (conside-
raa la utilizacion de un material ignifugo aprobaco. la
' termoconductancia del aislamiento y sy estabilidad,
espuesio al fuego);

F = 0.5 para tanques independientes no aislados situades en las
bodegas:

F = 0,2 para tangues independientes aislados situados en las
todegas {0 lanques independierics ro ais'cdos situadas
en bodegas aisladas),

-
n

o

P

para tanques independientes aislados situados en bodegas
mmerticadas {0 tanques indepenidientes no aislados situa
dos en bodegas aisladas e inertizadas),

F = 0.1 para 1angucs de membrana v de semumembrana.

Pare los tungues ndependicntes Qué sObIesalgan Darciaimente 2t
SENUG B STl expuesio, el Tactor ge expesicion al fucac
GELININGED L nBndG GO0 Lasit 108 Areas 30 18 Super‘ivies 51

(L1 ) I B O TS [T R RTTI A ]

« 1actor d2 nas

Gz%":\;

donde

T = temperatura en keivins (K) en las eondiciones corfrespon-
aientes al 2'ivio de la presidn, es decir, a1 120% de la presion
de tarado de Iz valvula aliviadora ce presién-

L;‘ calor iatente de las sustancias Que se evaporan en lgs cendi-
ciones correspondientes al alivio de la presidn, en kJ/kg:

D = constame basada en la relacién de calores especificos k, aue
mLesira la tabla B.2, si se ¢esconoce el valor ge k. se consi-
derara que D=0606 La constante D puede calcularse
también me-siante 13 siguiente formauta:

Z = factor co compresibilidad &el gas en las condiciones corres-
pongicntes al ailvio de la presion, si se desconoce su valor, s
considerard gue Z = 1,0;

M = mase molec Har del producio.

A~ area de 13 superiicie exterior del tanque en m? para qistintos 1,pos
de tanque:
- para tangues gel tipo de cuerpo de revolucion:

A = dres Je la superficie exterior,

para tangues Jue no s2ar del 1ipa de cuerpo de revolucion
A = drca de la superficie exterior mends srea de la superficee
Jdel tondo que sa proyecta;
para tanques Quu CONsisten en un conjunto de tanques del Tipo ue
recipiemes de presién
~ aislamiento sabre la estructura del buque:
A = area de la superficie exterior de ta bode ja menocs &rea de
la superficie que se proyec1a,
— aislamiento sobre la estructura del tanque

A = area de la superficie exterior del conjunio ge recinicntes
cig preseon, exclwido el agisiamento, menos area de a
su:perficie det fondo Que s proyecta, come ndica 1a
figura B 1,

TABLA 8.2 —~ CONSTANTE D

» -l—_ [¥] . N D ; 4
1,70 0508 152 SRR
102 0411 124 0.7u7
104 0615 Hi £7i0
1,06 1.53 0,713 ;
PGl 100 0,716 :
139 162 0,735 i
147 1.04 0723 i
AA- 176 07 i
1,16 105 LR |
118 ! L5 217 G731 |
1.20 0,549 172 G734 |
122 (ER2 1.74 0,456 !
i 0ete 175 G724
1 [FRARN] 178 G902
1. J65e 18 Cr4
.30 Y 182 G747
152 QLI 184 0,730
134 o074 186 G752
1.35 G877 - 0.7:5
1.3% 0581 190 0.728
1.4 1685 192 0760
i42 Q633 i.64 0703
144 0891 196 0,765
146 0,695 198 0.767
1.43 0,698 200 0,770
1,50 0.7 2.02 2772
. 220 3,792
lineas
Tangenies

Figura 8.1 -
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CAPITULO 9 - CONTROL AMBIENTAL

5.1 Contral ambientai en el interior de 105 tanques de carga y de los sistemnas de
tuberias de la carga . -

g1 Seinstalara wn sistema de tuberias que permita desgasificar sin riesgos cada
1anque de carga ¥, también sin riesgos. purgarto con gas de la carga cuand ) se halle
desqasificado. La disposicidn del sistema sera tal que la posibilidad de que queden
S0i385 de gas O ae aire después de ia desgas.ficacion o de la purga sea minima.

412 Sc proveerd un humer) suTiCiEAte € PURIIS J Muestr 0 Je gas por cada
wRsue de cargs 3 fin de monitorisar stecuadaments 103 Eractsss ue purgs y desga-
oficacion Las conexienes destinad'as a muestreo de gas iran provistds oe valvaias y
de tapas gue 1as Cierren por encima e 1a cubierta principat.

Q13 Purz cases inflamables el sisiema Guedara Qispudsio de mudo Gue lea minima
la Bosiciiuad Je aue en el 1engue Je cargs haya une mescia inflarmatie en cuaiduier
(romero Ce 13 cperacidn de desqasificacion realizada cont un agente nart2ausr
coma elapa intermed:a. Ademas, ¢l sialema permitira purgar el tangue ce cargy con
un agente inertzador gntes de que se le lene con carga naseosa o liquida, sin permi-
1ir que en MNgun Momento haya en su interior una meecla infiamable.

9.14 En los sistemas de tuberias que puedan contener Carga se poadre efectuar ia
desgasificacién y la purga prescritas en 9.1.1 y 913

9.1.5 EI gas inerte utilizado para estas Operaciones podra ser suministrado desde
tierta o desde ei buque.

g2 Control ambiental en el irterior de los espacios de bodegz [sistemas de
contencion de 1a cargz que no sean tanques independientes ¢a upo C)

921 Los espacios interbarreras y los de bodega relacionados can Sisteimds e
contencian de la carga destinados a gases inflamables que e<yan barreras secunda-
rias completas se inertizaran con ur gas inerte seco y adecuado. y s& mantendran en
ese estacda con un gas de relleno suministraod por un siSlema generacor de gas inerte
instalado a bordo, 0 tomado de waa reserva almacenada a Lordo. 13 cuai habra de
ser suficiente para un consuma nornal de 30 dias por lo menos.

@221 Los espacios interbarreras vy los de bodega relacionades con sistamas de
coftencion de 'a carga desiinados a gases inflamables que oxijan barreras secunda-
rias parciales se inertizaran con un gas inerie seco y adecuado, y se mantendrin en
este estado con un gas de relieno suministrado por un sistéma generagdar Je gas
inerte instalado a tordo o tomada de una reserva atmacenada a borco. I> cuas habra
o sar suficiente para un consumo normal de 30 oias per lo menos.

9222 Como posibilidad distirtz, ¥ a reserva de [as restriceiones sefialadas en el
zapiulo 17, (3 Agministracion poard permitir que 108 espacios 2 (ue se hace rela-
fersia k0 922 1 se llenen con aire seco, a condicion de que el fuGue mantenga
\ e il UNA FESOrva G gas inerte o esté provisto de un sisllinia gencradar de gas
_ thius e para nerusar of mayor de dichog espacios. v J condicin de que la

Carac AN ue 102 espatias y 10§ CPUrTUNos sistornas detectores de vieor. [junta-
fuan qua toda Tuya
.

1, 3ottnd 00 155 MeUios inertieadores provistos, gurant
G708 LR s AU T e S W T I P BT Y e
1Jr aldies Je (uu sura s SitaucBn §CLratn Se nsiviar cl o
ra gire seto wh contiisd stficiente y de coliieC JdECtads jura wIl.
Drev.sta *

g2 3 Para gases no inflamables, (05 es032i2t A que s Face heierenca e, 0
y 9221 se podran mantengr con una simosfera de aire © Ge gas [Nerle, o€Cus v
adecuados.

024 En eicaso de los tanques de Jislamiento nterne, No se necesitardn medics de
control amzenial para 10§ espacios ‘rerbarreras v 108 £5Dacios $:luados antre (@
barrera secungana y la parte inter.or del c35C0 O 135 estructuras Je randues \ndepen-
dientes, cuando estén compietamenta ieros ae rnaterial ge aislamientoc que cLmipla
con lo cispuestoen 49 7 2,

9.3 Contral ambiental de los espacios que rodean 10s tanques independientes de

tipo C

Los espuciDf Que ToLean a5 1andgues Ue cargd refrigerados < 008 uue no hay
bar-sras sBCUNCArias so Hlenardn con gas nerté S0 O die eCo adecugdos ¥ 5
mantedran en e€s10 @1ado (on un gus 3 celieng SUMINSITSEY NOr un sisiema
gereradcr ce gos nefle nslElalo 3 bordo O Wmads e pha reserva de 99s nerte
amacensde £ DOrdo. 0 Gien CON aire $8Co SLMINISITUGE POF UB GQUiTo anropiadc
secador de aire

9.4  Inert.zacidu

Q.41 Por inerlizacibn se cnuendé ¢ procese cue hnce Lnoritus e Lo
.mbientz atadiendola gates IomMpotittes, QuE € Puuded TANSLONAr €n recifientas
de almacenarn.entd, producir 3 bordo cel ouque O Subnistrar dosde terra. Los
cased wrlas ebrin de ser compatibies guirmcarente y guste ull Dunto L visid
ONEfac.Cral, A 10Cas 1as e O GIUFaS Qui QuEDs Biperar en &l inernar Se 10% espa-
Gl L0 S vayan & aneruzar. con 108 mioterigles de construccitn ce dii'0s espacios
¥ LCN 13 cergs. HaDrd nue ener en cuenta Ios puntos de condunsacion de los §ases.

AT

Q47 Cuanas medn flaya gue levar aimutenade, un gas i@ pard la exlin-
AN e endion, st Iranssortara e feuments MIRLINSGS v 0D 5 Fary usn 08 ki en
WiDS rEtaCISHaUns Lo 2 a1 83

SA3 Cuena 56 almosens un G INerw @ inperdiueas wlunores a C°C, va en
rado Le.ns, yd en £51305 raseoso, < SisTema G AHIACENMIUNLG Y auininistre
eyipca proseada de nodu fue 3 teniduranurg ue 13 esracture el booug ro
ComCrafide s @anord die i3 v 0lores Mnanares jue i iayi it $iao o o108

15, adeCuatas para la cargl transportada, quo evited
e e,

Gadd ue

QuT ws it s Jurala

a1 s edid
nrasen POr Contrailu)o en el sistema ae ¢as

¥.5 5
piEQd NLECal
e, aue had

S (ISIL s e W1 TOCOSLMIO @A7a (U add espact) gqu 5o wptt INCITL
vede. o leonsialaran lus mandos, s vawiiad abviaderas e | or
mg fgen ne e Lities.on gentro G ES0s es:.achos.

9.5 Produccién de ges insrta 8 bordo

no
det capltulo 17. En of sistema de suministro de gas inerte sa instelars un ndicador del
contsnido de oxigenc de lecturs continum con dispositive de slarms

o) Je moco que de la Opertina se3al cuando la proporcion de oxigead
wanie como maxma e 5% del ~olunen tQtal, a reserva Ue 10 prescriio en gl
capiulo 17 Ademds. cuando se produsca el gas inerte a borde por un Vprocecn-
mieale de destilacidn fraccionaria de aire Que suUpONga el almacenamiento de
nwageno Licuado por medios criogénicos y destinado a ser iberado dasou;.el gas
cuads aue entre en el recipieqia ge almacenamiento serd objeic de momionza
can a fin de detecrsr posintas vestinios de oxigena v asi evitar un elavado ennouecr
mentio ific.al en oxigeno del gas cuando se libere éste a fines de inertiza:ion.

952 Todo sistema de gas inerte contard con mandos reguladores de presian ¥
1.eGI08 de Moo 7aGon apropiados para el sistama de contencidn da fa carga. £n
a2 sona ce |z carga se inslalaran medios, que i3 Administracién habra de juzgw
acestables, destinadcs a impedir el contraflujo oei gas de la carga.

953 Los espaios que conwengan instalaciones generadoras de gas inerie no
tendran acceso d.recto a ios espacics de alojamisnta o de servicic ni @ 10§ puestos de -
control, aero podran estar situado. en los espacios de maguinas. Si dichas instala-
ciones estan Sitlacas en 10s espacics de magquinas O en Otros que quadan fuara de la
1013 de lus rangues de carga, en el conductd principal de gas inerte situadc +n la
cona 08 '3 c373a s& nstalardn, de conformidad con lo prescrito en 9.5.2, dos vanwulas
de retencion o owes gispositivos eyuivalentes. Las tuberias de Gas inarte no awrawa-
SAraN eSEis O8 Hl@M.ento o de $ervicia ni puestos de control.

54 E! equipo quemador de llama utilizado para generar gas inerte no estard
situado en la cona de la cargg. Se oocrd estudiar especiaimente el emplazamiento
q.e proceda uar @ equipe generzdor Oe gas inerte que utilice @l procuso de combus-
tion catalitica

CAPITULD 10 = INSTALACIONES ELECTRICAS

0.1 Gero ahidaries

T il QorGnhTIOnGs Ju Dresinle Captulo nigen para s DL ues Que $rads;:
ter, prod 1os el naal us v se aplicaran jurtamente ©on ig parte D ozl capitvis
2= lus Enncenia, ue 1HE3 ot SOLAS. T

012 La geinnes eeclricas seran fales gue se redusca min,mo el rigsga
e b 30 J201J08 a3 ~resencia Gu productos inflamables, NO serd
—rof ids N3 -ris electricas que cumplan COn 2 presenta capiiulo

L ciAn g et o dul capitula 3.

3 e Adiniatraciones tomaran las medidas apropiadas para yarantizar Le-
Sad e v &n v en e aplicacién de las cisposiciones el prosenta
S res b 10 32 1S iy 2l GRes BIGTFicas.”

o e e reial T3 v anG M an kG AT en Bspacios O ¢onas peligrosns
St wfe IS @ [Ines Operacionales, en Cuys Caso s&
Lnergcas en 10.2

101 Canthd we netaie #OQLINO LiELtrice en e5paCi08 O Z0Nus Ll grosis 3 c2usa
el satinmagsd con lodisn oen 10,1 4, 3 nstakac,an hapra de ser saf's
0 Afernstraciin vy acrobaga pera funcicnar en la atmés feura

WL afa
WA o s late por L autondadés Goe la AdminisaCiGn ecunasoa

16 2 Tipos de equipoe R

L5 EsPacis ¢ ronus GEHOrosos a causa el gas podrd instalarse equipo el
4 eia 0 aTo sutorG e conformidad con ids dispOsiLiLnes Gue continug-

102 1 Espacios y zonas peligrosos a causa del gas — generalidades

U tod0s s esplal.Ns ¥ S0TES Peigrosos a Causa del gas, segun guedan estos
Soin dos en AT padran Astalanse cquipd y Cableado ewéc_:ricos intrinsecaments

el

1G22 Siztumas de contentien Je (3 carges

. .

En inc sislernas oe contencion de fa ‘carga podran insialarse motores ue las
hombas FAT: ia Carga, de Lps suinergido, y 1os cables de alimentacién correspon-
dants $0 SisnGndra o Necosarid para poder porut automaticamente §0s motores
s o liguido ddesciende @ un nivel 0ajo. Para ello cabré deieclar una baja presicn
o descarga de la bornba, cornente bata de 10§ motores o nivet bajo de liquido. £n «f
puczuto de conirel de 'a carga s& instalara un dispositivo de alarma que indigue €33 .
porads. Los maoiores de las bombas ce la carpa podran quecar aislados aet surme
MsLIo 5@ corfeme durante 12s Gperaciones de dasgasificacion. .

VeaMae lus 00 Nemtpuones nubicadas poe a3 Comison Elestratdcnicd lntrnae o s
vsoeL ahnonte ia Publcacidn 92 502
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s E:pacivs o¢ boduya ¥ alyines oLros espacivs
St D RS UEDLI0s O GO Jend, Coandd 12 varna sC TN O wi ul SISTENg
1L g exi;a und DETera secundgria, porlrat insidlale cabias de &' men-
1o pafe motares Cilas bombds de !a carga, de 1upo sumergido
10232 Zn tos EBspacios o bodega, cuando la £arga’ se 'Iranspoiie Bn LN sisterna
e LontenCidn Gue RO Exia una barrera secundaria, y en 0§ -spacios descritos
en 1.3 17.5, podra instaiarse {o sijuiente:

1 cab:es pasartss,

2 accesarios de aiumbriod en cajas presionizadas o del 1ipo antidefla-
grz7te El sisterna dz alumbrado se dividira entre dos circu10s gerivacos,
por lo menos. Todor los interruptores v 10s dispositivos protectores
hauran ¢2 poder interrumpir todos 10§ polgs o fases y estaran ubicados en
un spacio a salvo del gas; v

3 soridas o corredoras IgCIricas v anodos o electrodos de sistemas de
proweoitn catddica por diferencia de potencia! elécirico Estos disposi-
UvCs iren aloja00s en ca,as herméticas,

¥ uTuCiTente €0 103 1spacios coseritos on 1.317.6

4 moiorus antideflagrantes para el acc:onamiento de las valvuias dle los

sisteics de carga o de lastre; y

O inoicagures acGstices oe alarma general antideflagrantes

1024 Cémaras de bombas pars la carge y cimarss de compresores para la carga

10.241 Los accesorios de alumbrado irdn en cajas presionizadas O seran del tipo
arudellagrante. Bl sisterna de alumbrade se dividird entre dos circuitos derivacos,
eor 1o menps. Todos los inserrurtores v los dispositivos proteciores habran ge poder
INTRTTUMPIr 10d0s 105 polos 0 fawes v estaran ubicsdos en urr espacio a salva del gas.

10242 iLos moiores viéctricos de 1as bombas o oe los compresores paa la carga
ES1arin separados O @s10§ €Spacins POr un Mamparo o una cubierla herméricos
Se :ms1alarén acoplanientos flexiples u otros medios para mantener da alineacicn
en ios gjes de Uansmisidn, entre el equipt impulsado y sus Motores. aparte de Guo
conc. los ejes etraviesen ¢l mamparo o (a cubierta herméticos se proveerin
prensawsiopas adécuados Los citados motores sléctricos v el equipo relacionado
con elios iran alojados en un COMPartimiento Gque cumpla con el capitulo 12

10243 S tas prescripciones ralativas & funcionamicnto o a estructuras son de
una indoie 2l gue impidan aplicar ¢l Método oescritoen 10.2 4.2, se podran .nsta-
lar tos mztores certificados como seguros indicados a Continuacidn:

1 del tpo de seguridad incrementada, con cierre anuideflagrania, v
2 ol tipo presonizado
frOs MG dares sC0st tos de alarma gunersi irgn en G5 08 LPO Anti-

O e

Funas situzdas en cubicrtas 8.
Lo dega

LTOTL Y OSPICIO U iy e o

-

IV B SoAdLT 00 Cubietlus Chptuditay O NELACC NN TR gL e
T e Ll Cuiiifivs @ maoros ge 3 e cualquier orificio de salive g i
€3l OF.i0 de salida e 03s O vapor, Lrida de tuberia do 1o carje. v ot o
wALrata g S0y antrlura de ventilacion de las camsras de hormb..,
W D8 LOMIPreSOres Gara 1a Carga; er 20Nas §:1Ja 148 &n 1a Cur
Sde 1 20na te lacargs vy 3m oo proa y o 0ops de i@ 0 Ge e
Lol laerDUesTa ¥ @ 108 2ltura oc Pastz 2,4 m oor ancna e i

PSTRTTI W I |
Wy w1 ol silupdes @ mends de 2.4 m Ge la superfice cAtenor oo oL
= Je cuniencdn da la carge, cuande dicra superficie esté expuenis a la iniem-
Durg s mO L i0stalar 10 siguiente

b e3and Se oo coruficedo como ECIUrC; ¥

T Ca0hs Dasenies.
02562 En iecios cerrados o semizerridos en los que haya rubarizs que «on-
WL AN iyl o Hevadus COTO ¢arga vy en compartmientos destinados & 1as

CLnOLCIon hex.bLiss para 1@ carge ¢ podra instalar 1o siguiente

n.oy 85 giumbrade en caes presionicaCas o Ler LEo aniadefia-
£ uvstema de alumbrado se dividird entre 2os crcy:ios Leredus,
to mer us. Taudos los interruptores ¥ 108 Quisposiivos protociores
Kstran ce poder interfrumpis 1odos los poios o fases ¥ estaran Jbicgdos en
U 658300 & salvo del gas: y

3

TiBies pasaties

10223 En 'ogg.pacios cerrados o temicerrados que tengen una 2bactura direcla g
cuglQuier £LLai0 O LONA PeIgrases 3 causa del gas haoré insizlaciones eiectricas Gue
Llistaan 15s Lrescrnpciones gpiicables al espacio 0 zona a los Que 02 ia aberiura

beannb eléctrico shuado dertro ge esbacios 2rO1egidos por esc'usss
255213 Gk UDG CErNificeio COMO 58QuiD, @ feros O ue es1é aisoussto de

TieReda aislor deda corrignte apheandd las mecioss orescritss en 5.8.4

CAPITULO 11 — PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS
!

1.1 Medidas de taguridad contra incendios

T LS peestrito acersa de 105 buquas 1anque en el capitule H-2 de 1as Enmien-
o a2 1985 50 SOLAS e apiicard a jos bugues redos por ¢l Codiyo, independien-
oMz de st arsued, inclu doo los de arqueo brutd inferior a 500 toneladas, con

€5 815 BNTES salvedades -3

L laregia 06 4 no sera aplicable,

2 te regla g en la madidy en que sea aplicable a los bugues de carga, ¥ a
tegly 7. se gplicaran 13l come se aplicarian a [0s buques jangLs Ge arguen
orotoages! 0 superior 3 2 000 1anelades, -

3 1as rectas del capitule 1-2 de las Enmicndas de 19832 3! SCLAS reiativas a
i0s bugques tanque indicadas a continuacion no son aphcables v quedan
sLshiuides pOr 108 capitulos v 'as secciones del COdgo siguientes

Regla . Bustituida por
17 16

551y 562 capiivio 3
60, 61, 62 113y 1ta
63 . 115

1112 S5e elrmimaran 1odas las fuentes de ignicitn de los espacios en que pueda
hzber vapores influmables, salvo 10 que en otro senldo se disponga en tos
capitvios 10y 16

11.1.3 Lo gispuesto en la presente seccion se aplica juntamente con el caplwo 3
1Y 1.4 Para ios fines delalurhs contra incendios, 10¢a <ona de la cubierta ex;riests
sitsaga per encima ge 105 coferuanes, du 108 espacios para lastre v de los espacias
perdigdos 5it.ados ¢n e extrero popel ool espacio de bodegs Gue esté Mas a popa o
£n et exiremo proel del espatio de bodega Gue eslé Mas a [r0a auedaran inCiuidos
en la £0N3 Oc 1a carga

11.2 Equipo uei colector contraincendios

1121 Tocos ics pugues, indenend.entemente de su tamafio, que Uansporien
procuctos reaidos par e pretente Cédigo, cumplirdn con 1o prescritc en ias
realas 11-2/4 v 11-2/7 de 1as Enmiendas ce 1983 al SOLAS, aungue [0 prescrito en
LuaMo 8 cae.dad oe fas bomnzs contraincendios y al diametro del colector v de
wis tubirias contraincendios no estard limitade por 1o dispuesto en fas reglas 4 2 1
v .41 cuaras le bomba v el rolactor contraincendios se empieen como parie del
LIS Y rSOr Je aqua Ge cenformidad con o permitido #n 11.3.3. Ademas, 1o
PreseriG o laregla 4.4 2 s2 cumplira a una presion manometnca minima de 5.0 ter.

11.2.2 Los medios instalmdos serdn tales que por ko menos dos chorros de agus
puodanHoqarncualquiorp-rtedohcubiomquemodoonlazomdﬂowgl,ul
COMmo & isa partes del sistema de contencién de la cergs v de iss tapas de los tanques
srtuadls 100 e e de o eubeery Para gue la dispouicitn sea esa valogro,. . .
€on U Juee oo on fas reglas H-2/4 50 y 12408 de tas Enein ws, ge oo

SCLAS we 1m0 L 573 © ~imers necatan0 dw becas contraincencios, Lo 1. R
cuye i T 20 erccdord se 33 m.

11232 aran vilvulas de serre en tedos los cruzamientos SrIwvistan, el
OG0 T SOOI SILEder en 1 petie delantera de la 1aldiila ¥y a treches ¢e o

was ce A0 - enire 125 bocas contraincendios situadas en cub.erta. en la zona o ia
Cafyo, @ fir fe poder aislar fas senciones averisdas del colector.

11

TCLL iz, lanris gue se piovedn pars la extingion de incendios seran de
o :

2 en NG aprolado, .odran lanzar agus por aspers'Gn o en charrg
‘as, valvuias, lenzas v demas accesorios de los sistermas Sontrainner
A TeSiETencs @ 3 acuidn corrosva @l agua del mar, & cuyo fin podra
Tarse to oL qoleanizedo, por eempis, v 3 105 efectos del fuego

Treas 1o tube
(A1

Enta: c350;5 en que {a C&™Mora CB ME3Jings no tenga dotazion permanentc,
lzs redides Neresaras Gore noner en marcha y canectir al colecior
0 G Lhe JUTne centramnzandios, por telenando, Jesd: ef
MG UEsGe LD LRSS AU GONTOT $itwaad Tulle Ge 13 Ong de

11.3 Sutrma ye aspersion de agua

11471 - SNGLES GUE HFelupini e BrOsuciss infiamalies O 1oL Gs, O uros v
LR i W B TA LIers0r e gJug d@ fifes de BNTrigmueritu, prevencion
v INTEN DL Il dn B0 i InRaianian, 6l Luak enarcara.

ool Losxfas de 10s 1onaues de Carge oxpucstos ¥ cualguier pgrie expuesta
¢ S0NOs langues. .

2 ng

[

HOpiEES de aiTetenoTwents extuestos, situados en cubierta ¥
o735 @ - CUustes infanatius o Wxicos,

3 los volzciores de aeszarga y de cargs de productos liquioos iy gaseosos, 'a
. 70n2 g2 sus vélvulas de control v cusiesquiera otras 2onas en que haya
instlaiaags vihules de control 2sentialas v Que seran por ic menas [IVEIEE

al area ae as Lande)as de goIC Provisias. y

4GS Mei a8 dimite d@ oS suPerestiucturas y de las Casciss en Auc
hed tudimente Ndya daienidn, e las camaras de COMpresores 5 'a carya,
dc las cémirags de bocrbhas de 12 carga, de los pafioles en 10s que Naya
artizLlas (ue presenten gran riesgo e incendio vy, de las carnaras de
CINTICI e A LETgE, ©nCers IS5 CON o ¢ona de carga. Los mampards limite
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e astruciurag ded CastiHO de Proa $n JOTacion en los que na haya artic-
108 O SQUIPT 0 Prescnien gran resgo de INcendio NO nacesitaran 2star
PrOWGIUOS POF &I 11510Ma ASDEISOr G& 3gUS.

11 3.2 & sisremas tendi§ |3 conacidad nocesaria pard cubrir todas las zonas menr.-
nedes an 1131 con una aspersitn minima e squa uniformemanta distribuida &
W0 UM por runutd pars superficies de proyecc.dm horizomal y de 4.4/ :
mra® Puta LE aaletheies witicales. Por 10 gue respedio & asirudtunas ¢
WNER mptrfices Nolisontdles O verticaivs cloramenie deliidas, fa capac.a -3
SV Bpa I de 303 vuindrd eterniingda par

« W superficie groyeclada horizontatinenae imubthpi:zada por 10 por
~Mawlo, &

7 lesupueficie res! multiphcads por 4 Iimt por minuto.

Ln a8 woorficics werticcles, Daa @l espaciamientu gue ha de medi enwe ks
toquilles BEDerUCs que Proiage. Iss onas infer,ores cabrd Loner @n cuenta la caida
provista 08 a0ud desds las sOngs situadas @ mayor altura. Se instaiardn valvulas de
cerre 3 trechus an el cotector de aspersion a fin du poder aislar 1as secciones averia-
dam. Como pasibihidad distinta cabri dividir el sisterna en dos 0 s secciones accio-
rablss indepenoicritémente, a condicitn de que 'Os mandos recesanos quetien
MLSIaN0s juntOs 3 P00a de la (ona de cargd LUna seccion Gue proteja cualguiera de
las ronae citadas en 11 311y 2 habra de cubni todo el conjunto transversal de
WGUe Que aarque dicha sona

11.3.3 w cpacidac de las buribas empleadas para i aspersion debera bastar para
enviaf sirnultdneamente a rodas las conas la caniuidad de ajue £rescria, o bien,
cuando 8! sistema esié divizida en secciones, 19s medids provisios v e canacidad
b0 el que simuddneamente s pueda SUMMINISTrET agia 3 una cuaiqaiera de |
WeCores v e 18s surcrficies incicudar en 1131 3y 4 Como pastr 4
CBOPd uiilic0 PaTa usie SErViCio oS Lo has CoNTre:NCendias o NCipaies, a cone
e Qul & INCIEMPNIE Su ColawUos 10t en a Med.dd Neesana [fifc &l sitema
mporsor En cuaiquiera de am0og Casos, a raves de una véivila de cierre se efectuard
wha CORERIGN ontre &l coleclor contraincendios v el calector para la aspers:on Je
agud. Tusra ge la cona de la rarga.

1M1 34 Sueto esto a la aprobacidn ok la Admesiretion, les LOMEds 0@ 5ua
normiaimente uliliadds para oiros sericios s¢ podran emplear para alimantar Ei
colpcIor del sistema aspersor de ajua.

1135 Todas las tuberias, vahvalas, boguillas y Cemas accesof 38 de l0s sisterads
Mpersores serin resistentes a la accion corrosiva del agua del mar, a cuyo tin podra
smplearss tubo galvanizado, por ¢,emplo, v 3 los efectos dai fuego

11.4 Sistenas de productos quimicos en polvo para la extincidn de incendios

11 41 Los huques en los que sa proyecte transportar producios inflamables irdn
provistos Je sistemas fijos dcl 1ipo de productos quimicos en pelvo para ia cxun-
cion de meandios en 1a parte de cubierta corruspondiente a la 2ona Ja 12 cargl v,
wQln proceda, en las conas proél o popet de man.pulacién de ta cargs. El sistaima
y @ producto quimico en polve habran de ser adecuados para esie fin y satisiacio-
rios & juicio de la Administracion.

1 4.2 EI sisterna podra lanzar el polvo por dos mangueras, al inenos, o pod una
combinacibn de cafidn/inanguer 28 o cualquier parte de 1a sona de la carge expuesta
que quode Por encima de la cubierta, incluidas las tuberlas de la carga situadas por
sngitng de lacubierta. Se activard el sisioma mediante LN gas inerte. COMG nilrogena,
e sa utibisora exclusivamente para este fin y gue ird almacenado en recipien tes ag
wrendn sdvacenics a los recipientes de polvo,

-'-b!: % i satema Oestnaco 8 a <ana de 1a carga esturd consiituito al munos Hor
W18 ndeneadhentes v . LtEnomos de productd QuEco €N poIvo £on sus
freatnten mendis, tuberias fas del agente presonizador ¥ calones o
manque s, Ln Lugues cuya cepsaded de carga seanfener g T Y
GALIGR PODA ports que $O10 50 nstale LA Ui GNOS . ’
catdn, dispuesto du modo qac Brofops 1as conas ¢l
Quld WHC3 Sl Sow.anadD tanto en sd omplasdTHENIG CLLD DOF Te .
necesand Gue et caMon sea onigntable por whmandu s dusce uaad 3013 s e
pusow descargar 13 canticad de solvo necesoria para cudris 100ss 13s conas cuw b, s
Or proteger e pudrgn accionar 10das las mangueras y tados 10s caroncs deses ol
carretei de arrollamiento o cesde el cafién En el extremo popel de la zo0na de la
CArga 38 @Mplazard por 10 Mmends UNa Manguera o un caien

1144 Todo cispositiva e<linor ¢@ iNCEnUios que tu=nte Con dos O Mds cancnus,
* manguersd O COTILINGC NG dC atuelios ¥ éstas 4 provisio de tuberias :nJependien.
tad CON un Coleclor e €l recipen ae PoIvo, @ Menos que se nstate Qire medio
aprobado por la Aaministracidn que garantive un funcionamierito correctd Cuando
hays coneciadas dos O mMas fuberias 8 uno e €503 dispesilivos se tomaran 13
medidat necessrias para gue cualquiera de 10s cafiones y mangueras o ia 1otatidad de
uNoS Y Otfad puedsn operar siMulidnea O CCNseCuTivamente a sus cepecidades de

rég:man

13 45 LA capauidad ve un ca%ion no serd inferior a 10 kg/s. Las manguaras seran
a9} 1ip0 que NG NaCe COMas @ iTdh provistas oe una ianza Gue punda funcierar inter-
MENISNANTE ¥ &rr0yar PowD a Fachn de, al menos, 3.5 xa/s, El regamen ue descarda
méxario serd tal Que un hombre vaste psra manaiar la manguera Lalorgtid deta
manguera no excederd oa 13 m. Cuando entre el recipente de onivo v una
Manguers O un CaFON s instalen tuberias fi,as, |2 lengitud de éstas no excedsrad oe 'a
Que penmila conservar ol poivo &N un estado fluidizaoo duranta fa whikzacién cani-
RS O WNtArMIlenie v eatranr &l Polvo de | wherid cuando se pore al ustemna. Las
Manguerss v 188 1an “& S8Tan resistentss a la intemperie O 5& quardaran en alojamien.
%08 O DA CUDMTISF resiStenics 3 13 intemperie ¥ Ocupardn posiciones faciimante
[

1146 En cacds MCiDionts o8 Productd GUIMICo ¢n POWO 38 IMBCENdrs Jng Canti-
dad On G suficents DA hacer ponbie uh [IBMPO MIiNIMO de OusCaId O¢

_45 sequndcs Por todos 108 callones y MaNGueras Coreclados a cada extintor e
producto quimicd en poivo E1 rondimiento de los callones fijos se ajustars a fos
VEIOTES 3IQUIenTas,

Capacicad de caua calion fijo kgfsl W . & 45
Distancia maxima de “obertura {(m) 10 30 40

Se considerara que la distancia Maxima de coberturs efectiva de cada manjuera es
gual a 'a longiiud ce la manguera Se consideraran de moda especial los casus en
gue las <onas que vayan a ser’ pratemdas se haten 3 una altura consideranlemernte
superior que 10s caflones O Larreteles de manguera d

11.47 Los buques pravistos de medios de carga y descarga por la £rea o por 1a
popa Bevardn un equipo complementario de producto Qquimico en poivo. provistd
de un cafidn vy una manguera al’ menos, que cumplan con 0 prescrito en 1141
a 1146 Este BAQUINO T4 Siluado 43 MOCo que proted 103 Nedics 08 Cary
Gescarga po- |a prod & ror e PODa L3 ona ue ia tuberia de la cargd 3 prna 0 3 [l
de la zora de lo carga estard proletida por manguoras,

116 FaEsci0s cerrados peligrotos a causa del gas

w5 1 i vSpaan 105 L UOs 3 103 Guu Aonmal ¢ haya atuuso ¥ e Qe e
e w aler fugas de liq.ndo ¢ de vaper infllamobles, como las cdmacas do 1,ambas ¥
L CoINpIGSOres Para b arga, estardn provisios de una instalaciGn tia que pueda
eabingarr un incerdie doclaredo en Jichos espacios. Ademas, este sistgma u Q0
géiema fiys habran de poder inertizar el espacio ae Jue st tpte despuds ge un
rcendia para gque éstz no vuelva a producirse. Para los fines der croyecto se
supondra que ios limites del espacio permanecen intactos. Se avitaran 1os sistemas
extiNICres POr &nhidriao carbon.ca ¥ vapor, a menos que s8 estudie como es Jdec.d3o
i perigrc orig:nado por 1a elecricidad estatica.

1152 Se tomaran lus medidas necezarias para que tas aberturas Jde vestitacion y de
cualquier otra indole del espacio de que sa trate queden cerradas v Para Gue, en 18§
cas0s necesarios, suene en dicho espacio una sefal de alarma que permita al persanal
que se encuentre en su interior efectioar una evacuacion de emergencia antes a8 que
se 0€ entrada ai agente INerticador/extinior .

11.8 Equipos ue bambero

11.6.1 Tedo bugue que transporte productos inflamables levara equipos de
bambers on |a proporcidn que a continuacidn se indica, ajstados a {0 prescrito en
.ia regla 11-2/17 de ias Enmiendas de 1963 al SOLAS

Capacidac total de carga - Namero de equipas

inferior a 2 000 m? 2
entre 2 000 m3 y 5000 m* 4
superior a 5 000 m? 5

11.6.2 En 2l capitulo 14 se dan prescripciones complementarias relativas al equipo
age seguridad. .

11.6.3 Toca aparato respiratorio ex.gido como parte del equipo de bombera sefa
un Aparato auténbmo de aire cuya capacidad minima sea de 120017 de aire fibre,

CAPITULO 12 — VENTILACION MECANICA EN LA ZONA DE LA CARGA

1 as orescripciones del presants capitulo susticuyen a las de la redla M-N52
de las Enrruer.das de 1983 ot SOLAS.

12.1 Espacios en los QuE B3 Necessric f)enatr:r durante las operaciones normales de
manipulacion de 1a carga :

12 11 Las camaras de morores eléctricos, de bombas v de compresores para 'a
carga. oiros espacios cerradcs gue contengan equipo de manipulactén de la carga v
espaCios wn3iogos en los que se realicen operaciones de manipulacion de ia carga.
estardn prowvistos de sistemas de ventilacidn mecanica qua te puedan controlar desde
‘el exterior Se cispondrd 10 necesaria para ventilar dichos espacius antes de gue
haya que penetrar 2n ellos y accionar et equipo, ¥ en su extenor se fiara una nota
ce adveriencia en la que se diga que es obligatorio utilizar dicha ventilacidn.
)

1212 Los onfaos oe admisidn y salida de la venulacion mecanica esta’an
GepLestas de oD nue garanticen un movimiento sulicente ¢ aire por el espacio
Ok QUe Se 17 ate .o @vilar 13 acurmulacion de vabores inflarmables 0 1OKICOS, 351 CCMO
Lt medio ammiente 17 rehs0 S0 riesgos. ¥ el sisterna de ventilacion no tencra en
niNQgUN $asc una capacicad de menos de 20 renovaciones de aire par hora, 1omando
om0 hase v volumen totat del espac:o. Coino excepcidn, para las camaras de
control ge 1. rargd a salvo cet gas podra haber 8 renovaciongs de aire por hora.

1213 Los sistémas de ventilacion sé_ra’n fiyas v si a0 del 1ipo de depresion permi-
Lren gue 'z extraccion se produzca por ta pante alta de los espacios, por ia parte,
bara G por ambas paries, cependerd esto de la qensidad de los vapores de o8
Drocuctos transporiados

12 1.4 &n las camarcs do 105 motores eléctrivas o COmpresares o de bombas para
'a carga. los €spac,as. exceptlusdos 1os espocios de maguinas, en que Raya Genera
Jdoces G gss nere, las camaras ge contrul Ja ia carga si esldn consideraJdas comro
esnacios a salvo Oel gas, y OIros espacios a salvo del gas situados en la zona de la
catga, s# Liilizard ventuacion del 1po de presion posi.iva.

1215 En las chmaras e bombas ¥y G compresores pard la cargs. y en tas oe
coNIrol de 1a CAFGR i #5140 CONSINAradas COMO e50aCI0s PeLigrosos & LU odel gas, s
wtilizard venilacidn del upo de dapresin
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12.1.6 Los conductus de extraccidn del aire de ventilacion te los espacios peli-
QrO30s @ Cawsh oei ga» descargardn hacia arriba en emplazamienios situados 8 10m
por lo mencs, en sentido horizontal, de tas tomas de ventilacion v las aberturas que
acn @ espacios de #iojamiento, espacios de servicio, puesios de control y otros
BSpECIOS A saive del gas,

1217 Las 1omas de va;..zil.mdn'ez.larén dispuesias de mnodo Que se reduzca al
minima iz posit:ilidad de que 105 vapores peligrosos procedentes de 1oda aberiura de
ciescarga do ventilecion sean reutiliz acos.

12.1.8  Los conductus 0o venulinifin Qud arfanquen e esnacios poligrosos 4 cadsd
dat gas No IUaves AN @sRacins e ORI, e scrviCio § ¢ MaQuLas, N T s
de control, salvo e 108 cutos i abdm en ol cusitulo 16

L.y Low inGteres RSO de Tos N LG9S we ansEatanan Tuorg the 1os Caniduc
oo ven b iawiGn 81oeniste @1 ropGyan de ransportar s etos it mat e Los

it dnes 1o creardn fuentes do inflantacion de vapores en 1os copacios veniilados,
yaoen el sSistema ge ventifacion de estos espacios. Los wenitiaGoies v, & ooel
e 3T armente de @stos, 105 conductos que lés correspondan, destinados o BSPACIGS
fol.grosus @ causa del gas, estardn construidos de modo que No desprendan chispas,
LomS a contnuacion se indica:

-1 wventiladores impulsores o alojamiento, no metdlicos, prestando Ja aten-
cidn necesariz a la eliminacidn de electricidad estatica, .

.2 wventiladores impulsores y alojamiento. de materiales no ferrosos.
3 ventiiadores impulsores y alojamiento, de acero austenitico inoxidable; y

A4 ventiladores impulsor 3 y alojamiento ferrosos, proyectados con hueigd
no inferior a 13 mm &3 las puntas de las palas.

Se considerara que toda combinacion de un componente fijo o giratoria de aleacion
de aluminio o mapgnesio con un componente fije o gitatorio ferreso. sea cual fuare
¢l nuelgo en las puntas de las palas, es peligrosa por fa posible emision de chuspas v
no s ubilizard en 5106 jugares.

12110 Para cada tipo de ventilador a que se hace referencia en e
capitule se llevardn a bordo piezas de Respeic.

s esenty

12.1.11 En las aberturas exteriores de los congductos de ventilacion se insialaran
rej:llas protectoras cuyas mallas sean de 13 mm de lado como méximao.

12.2 Espaciosen los que habitualmente no se penetra

Los espacios de bodega, espacios interbarreras, espacios perdidos, coferdanes,
eSPacios que contengan las tuberias de la carga y 0tros espacios en 10s que se puedar,
acumular los vapores de ésta, habran de poder ser ventiiados con el fin de garantizar
un medio ambiente sin riesgos cuando sea necasario entrar en eilos. Si no sc hs
Drovislo un sisterna de ventilacidn permanente para esios espacios, se instdlaran
cispositivos aprobados y smovibles de vantilacion mecénica. Cuando lo exiya la
qisposicidn de espacios tales como los de bodega e interbarreras, 10s conductos
esenciaies para la citada ventilacién serdn de instalacidn permanents. Los ventila-
aores o ventiladores impelentes estardn apsrtados de las aberturas de acceso para al
personal vy se a,ustaran a 1o dispuestoen 12,14

CAPITULD 13 — INSTRUMENTOS
{DE MEDICION, Pt Gt . £CCION DE GAS)

13.1 Generalidades

311 Cada fangue de carga ira provisto de dispositives indicacdores de! nivel la
presion vy 1a temperatura de 1a carga. Los mandmetros v tos (ndicadores de tempera-
tura se instafardn en los sistemas de tuberias para liquido vy vapor, en las irstala-
csorés refrigeradoras de la carga v en los sns'!er'nas de gas inerte, tal como se getalla
e e presente capitulo.

1212 Cuanoo sea necesario establecer una barrera secundarid se ins.ailaran con
Caracter permanente instrumentos Para detectar si la barrera primaria geja de ser
£5TaNCa en un punto cualquiera o si le carga liquida entra en contacto con la barre a
secunaana er un punto cuaiquiera. Estos instrumenios congistiran en dispositivos

deteciores de gas adecwados gue se ajusten a lo dispuesto en 13.6. No es necesario, -

st embaryd, Que puedan localizar 13 zona en que hava fugas de carga liouida a
Tawss gy v Darrecs Primaria o en Gue Iz carga liquida hava entrado en contacto con
lg zarryra secunoaria

13.1.3 S lac operacicres de carga v descaroa del buque se reatizan cor valvalas y
bomnas telermoncdadas, todos 1os mandos v ios indicadores relacionados con un
AArGue e cailga daterminado estardn agrupados en un Mismo Cugsic Ge control

137 4 Los instrLMeNss 6 SOmeicran a Pruebas que garaniicen sw seguridad
fanciona: en lds CONJiLiGNES 08 1rabu,0 previslas, y se calibraran g intervalos regu-
lares  L2s procedimientos ge prueba de los instrumentcs y ios intarvalos entre
recanbrzciones consecutivas Rabran de cer aprobados por la Administracion.

13.2 indicadores de nivel para tangues de carga

1521 TFodo tangue de cargs ird provisto al menos de un indicadcr de nivel de
licaizn preyectade de modo gue funcione & presiones no inferiores a las del
MASVE del tanque vy 2 lemperaturas comprendidas en la gama de temperaturas de
reymen de la cargs. Cuando sélo se instale un indicagor de nivel de liquido, su
disp0siibn serd tat que permita efectuar toda operacién de mentenimiento nece
33713 Mienirus € tangu? de carga esté prestando serncio.

1322 Los ndicadares de nivel de liquioo de 10s 1angues de cargs podran ser de
{0S U0 expuestos a conbinuacidn, a rescrva de cualesquiera prescripeiones espe-

Gizles relativas a determinadas cargas Gue se sefialen en la columna ' de la tabla
def capiiulo 19
1 dhsposivvos indirectos, Que determinan la cantidad de carga utilizanoc
med.os 18106 COMOo &l peso de ésia o indicaciones de flujdmerrss;

2 dispositivos cerrados que no peretran en el tangue de carga, como 10s
que e s:rven ce radioisbtopos o medios witrasdnicos;

3 distositivos cerrados qua penetran en el 1anque de C: Ja puro que (orman
parte de un sistema cerrago e mpudsn que la carga se s2iga, tales com?
Ich sistemas o6 flotauor. sondas electronicas. sondas maghdticis ©
ndicagores de burbuja. Siel dispositivo indicador carcado no estd monta-
do directamente er. el tanque, Ira provisto de una valvula de secciona:
fHeO situdda lo naas cerca nosible del tangue: v

4 dispositivos d2 pasc reducido, que penetran en el lanque y que cuando se
esia naciendo uso de ellos permiten que una cantidad pequeda de la carga
gase0sa O liquida escape a la atmasfera, 1ales como 10s med:dores de tubo
fijo v ve wbe deshzante. Cuando no se esté haciendo uso de elios se
mantendran compi2tamente cerrados. EI proyecto y ia instalacion dal
dispositiva seran ‘taies que impidan que 3l abrir éste se produzea una fuga
pehgrosa de la carga. Estos indicadores habran sido proyectados de modo
Gue su gberiura maxima no exceda de 1,5 mm de diametro ¢ de un drea
€quialente, g Mer os que estén dotados de una valvuia hmitadra dal
flLo

1223 La Acministracidn padra permitir mirillas provistas de una tapa protec-
tora adecLada y s'tuadas por encirma del nivel del liquido, con una escala interior,
como medio secundarnio de medicidn destinedo a tangues de carga aue tengan una
Rresion ae vapor Ge proyecio de no mds de 0,7 bar.

13.2.4 ivo se instalardn tubos de vidrio indicadores de nivel. La  Administracion
podra pefrmiin 9a7a i0s tangLes situados en Cubierta, a reserva de las dis,osiciones
perunentes del capituio *7, 1 bos de nivel de gran resistencia, del 1ipo que s instaia
en calderas ue aita presidn provistos ge valvulas limitadoras dgel flujo.

13.3 Control de reboses

1331 Salvo en 'os casos sefialados en 13 3.2, 10do tanque de carga iré provisto de
un avisador de nivel alto de liguido que tunciane ingependientemente de [0S olros
indicadores de nive! de liQuico v que cuando sea aclivado Gé una sefal acisiica ¥
Sonca. Otro setector inoependientc ael avisador de nivel alio de liguid¢ accicnara
automaticamente una valvula de seccionamientio oe modo que, a la ves que evite'la
oras’on excesiva del liguido en el conducto de carga, impida que e! tanque sa llene
compictamente de fiquido. A esie fin cabra utilizar {a vilvuta de cierre Je emergen-
cia a que se hace referencia en 56 4. Si para ello se utiliza alguna otra valvala,
1wencré que haber @ bergo la misme informacion gue se menciona en 56 4 Durante
fa carga, siempre que la utili. acion de esas valvulas pueda dar {ugar a un aumento
brusca y excesivo de presidn en el sistema de carga, fa Administracién y la Adminis
racidn portucnia podran ecordar otras medidas, ta'es como limitar la velocidac
de carga, £1c

13 32 No se axigird avisatior de nivet alio ge liquico ni dispositivo de interrupcion
automatica de! llenado del tanque de carga, si éste;

1 €5 un tangue de presidn cuyo volumen no excede de 200 m?: o

2 ha sido provectadd de modo que resista la maxima presibn posibie
durante i3 operacit 1 e carpa v 1al presidn es in‘erior @ aquélia a la cual
cortiensa & actuar 1a valvula aliviadora de presion del tanque de carga

T ‘3 Los wircuitos elictne s, si 10y hubiere, de los avisadores de nive! podrd:
SaS AP T QL GUS COMINT e 08 ORAraciones de carga.

134 Magnomevos

1350 B e300 Lutd w0 de Coddn tanous Jde Carga fc Drowistu we aan oo
T80 @l QuE COMFESPINGE Jn NYLCauor en el puesto de cantrol ndicedo cr 173,
Ademds, en ol uente de nasigacion se instalara un dispouitive de slaimg cetr.
przc ones wlevades ¥, 5 56 @xige proteccidn contra ei vacio, tambien contra presion. s
bajac Las proeones aaaimc vominima adisibies anareceran seflaladas en los s
dores. La .otrracoon de 10§ Cispositoect Ce 2iering se producird antes de que so
alcancan .as pres.once ge tarado. Para 10§ tangues de carea provisios de vaivulas
SHVISUOrss (& Oresion gque, o conformidad con 8.2.6 puedan reglarse a mas de una
areadn ac L-fido, se proveeran dispositivos de alarma de alta presién por cads una
du 2555 Prés Ones .

12.4.2 Cods conpusto do descargs de bomba para la carga v cada colec1sr de

carga licu.ia v de vasor ré provisto de un manometre por lo mencs.

13432 fe inuwiarin manometros de colectof de lectura d.recta gue indiGuen ia
presan existcril ontre 1as valvuias de cierre y las conexiones de 1os SONGUCLOS
flexittes 3 11mia -

LOS £550iCs Oe bitena v 105 BSD2CIDS interDarreras carenies de conex ones
200N is HTTOSTENS iTEN Provistos de M YAmEtros.

15304
aaier

13.5 indicadures de temparatura

Tmau de (ares ira provisio ge por 10 menns ¢os hdlcadures g las
5 tuaiic 8! Tonoo del tanque y el Olro cerca ce ia carle
& el mds alto mivel de Iguidd suminible Los cuadus
indicadores ES[o 30 man,acos dge modo gue muestren 1a 1emperat.ira mas baje para
1 cual &l 1engue de caroa ha sido aprobed Por 13 ADMINISTTECoN.

T

1591
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13£2 Cuuado e transpofte '3 carga en un sistema de coniencian con barrera
surarura interior 3 —55°C. se instaleran indicadores de tempe-
rei Catro i aizlan ento O soure ta parte de iz estructura de! casco adyacente al
as1oe.a 02 CONTLUCISN G2 18 carga. Los cispositivos ingiceran 1a 1emperaiura 2 intan
valgs roguiares v, si procede, dardn una scilal acistica cuandc las temperaturas se
acerquin 2 titnite mfenor para el cual es apropiado el acero del caslo.

1353 Cuancs se vaye 8 HENSPOrior carga & temperaturas inferiores a ~85°C, las
po oty do 05 ANYLES DU CArga irgn prov.stas oe inUicadores de tamperatisa tal
COMO o CANUMELEn sk cica, 5i eSO €5 adecuada para el proyacto cel sistema ce
contenc.on de la Carga o
1 dispcsitives en ramero suficiente para cGMProbar gue Ao se proauce un
grudiunte du temparatura anormal,

2 wn uno Owe lo§ tongues, varios dispositivos, wdemas de 10s indicados ort
120, 14, pars verificar que ol procesimiento de enfriarmigntd inicial el
cormete, Tules Japuiitives podrdn sor 2MPOrales O Purmaninivs
CHANGD D COIAILYR LD 180 JC DULULS SEMdNCS enirg $i, 0 segunsd
Lorue 7 A0S Bt S 2 EAG DO et cumplir con lo prescaty chvi
Pros e SUBPMST0

A Ebmniioy la ubheacion de 108 indicadores de temparaturd wKrin k. que lé
st An O JUAQUe SELSTectoncs.

.

13.6 Prescripcionas relativas a la deteccion de gas

13 0.1 Se proveerd ¢ equipo delelor de gas que la Administracidn jusgua acep-
wab'e ¥ Que sca agecuado para |05 GaSES Que S8 vayan a transporial, de conformided
con 1o indicado en ia columna “f de ia tabla del capitulo 19.

136.2 En toda inswalacion Ia ubicacién de los cabezales muestreadores fijos s
detarminard prestando la atencidn necesaria a la densidad de los vapores ce los
productos GQue se proyecte transportar v la dilucion resultante de la purga o la
ventilacion da 10§ compartimientos.

1363 Los tramas e tuberias Gue parian de fos cabezales muestrgadores no atra
vesardn espacios a salvo del gas, exceplo en 108 casos permiticos en 13.6.5. ’

1364 Los dispositivos de alarma acistica y dptica del equipo detector de gas, si
la presente seccidn los exige, estaran situados en el puente de navegacion, en el
puesto de contro! indicadoen 13.1.3yenla posicion de lectura del detector de gas.

126.5 El equipo derector ce gas nodrd situarse en el puesto de control ndicade
en 13.1.3. en &l puente de navegacidn O en OUOS emplazamientos adecuados.
Cuando 13l equipo esté s1uado en un espacio a saivo del gas se satisfaran las condi-
ciones siquientes: '

1 Jos cenducios de Tuestrea de gas irdn provistos de valvulas de secciora-
miente o dispositivas-andloges para impedir la interccmunicacion con
espacias peligrosos a causa del gas, y

2 el gas de escape del detector saldré a ta atmadsfera en 0 emplazamiento
Que No Presente Nesgos.
[ ]
1366 E! equico detactor de gas “stard proyectado de modo que puedia ser some-
uds a nruebas facilmente. Las prienas v la calibracidn se efectiaran a intervalos
regulares. Para ello se lievard a bordo ¢] equipo ¥ el gas apropiadas. En la medida
de 10 posible se instalaran conexionas permanentes para dicho equipo.

13.6.7 Se instalard con cardcier permanente LN sisioma datector da gas y dispositi-
vos de alarma acGstica y &ptica Jestinados a:

1 camaras de bombas de carga,
camaras de comprasores para la carga;

camaras de motores de lus maquinas de manipulacion de a carga,

B W

carmaras de control de 1z carga, a menos qQua su designacion haga que se
les considere a salvo del gas;

5 otros espacios cerrsdos de la rana de [3 carga en 10§ que s8 pueda acumu-
lar vapor, incluidos los espacios de bodega vy 08 espacics interbarreras
destinados a tangquus ind pendientes que no sean de tipo C

v}

LHOS B V0D RN Y CONBUCTOS de G, il BN Ll ae s
srrrend o Capitoic 1O, v

J7 esi.acs de aire. -

1268 El ecuipe uatector de qas habré de poder 1omar Mucstia da Caua raburil
r.uesireadar v de analizzrlas de mocda CONSECUTiVe A intervaios que no exwedan Gy
AT mmt, gungue £n & cast e la deteccibn de 9as para ios tambuchos de ventiatida
y conducClos pasedsos 3 que se nace refarencia en 13.6.7.6 i mueseo tendrd
gua ser continuo. o se instzlaran conductos de muestrea comunes con 8l equipo
detectol. -

1369 Por lo que Tespecta a productos 1oxicos o 16xicos e inflamailes la Auminig-
tracitn podra autorizar, sahvo cuando en la columna "N de la 120la del capiiulo 19
s¢ haga refereniia a 17.9, &l :mpleoc de equipo amcvible para datectar productos
18xicos en vez de un gistena instalado permanentermente, si dicho equipo e utiliza
antes de que e} perscnal entre en 108 espacios enumeradns en 13.6.7 v cada 30 min
mientras el personal cermanezca en dichos espacios.

13.5.12 Para los espacios enumeradas an 13.6.7, 12 acrivacidn de 0s dispositivos
ga zlarma se producitd. en ralecidn con {08 Productos ?nﬂar’:ab'fe.s. cuanda la
concentracion de vapor aicance ei 309 oel limite nferior ce intlamaoiiidad.

13.6.11 Por lo que respecta 2 productos inflamables, cuando’ s utilican sistemas
de contencién de ia cara nue no sean tangui incapendientes, los espacios de
bwiega y 105 espacios interSarreras irdn provi:ios da un sisternz detector de gas
instalagy permonestamente que pueds madir CONCENTIECIONes de gas &n una gama
Je 0 a 1G0%, en volumaa El equipo oeiector, dotadd de dispositivos Ce alarma
sctstica y Gptka, habrd Je poder detectar Y 1BMar muesiras e g dal emplare-
mignte correspondiente a caua cabezal muestreador de modo CoNsACutivo a inter-
vaios que no axcedan de 30 min. La activacidon de los dispositivos de alarma se
producird cuandd 1a concentrecion de vapor alcance o equivalante del 30% dal
Jimite inferior de inflamasihidad en el aire, y oWro limite apratado por la Adminis-
tracion, corsiderados los particulares medios cestinados a la ccntencibn de la carga.
No se Instaiarsn condustos ce muestred cortunes con & equipo detactor.

12.5.12 Por i0 3.0 respecta a gases tdxicos, los espacios de bodegs v lo3 aspacios
interDarreras i7an provialag de un sistema de 1ubsrias instalado permarantemanta
qua extraios de tales espacios Muestras gaseosas. £i gas serd extraido de cada cabaral
rPuestreanor v 2natizady ror medio de un ecuipe fijo 0 amovible a irtervalos que
ru excedan ge 41y en 10du calo antss de que el personzl enire en ¢l espacio de
que §2 van.-,'\,- a :ntervalos de 30 min mientras permanezca en elios.

11.6.13 Todo bugue ird provisto al menos de dos juegos amowiples de equipo
detector de gas que |a ADMInistracion julgue aceplables y que sean aoecuados paa
los producios Yus se vayan a ransportar.

136.14 Se provesrd un instrumento adecusdo pars madir niveles de oxigeno g
atmasieras inertes. .

CAPITULO 14 — PROTECCION DEL PERSONAL

14.1 Equipo protector

Para |a proteccion de los triputantes ocupadas en las operaciones de cargs ¥
gdoscarga 5@ proveerd equipc adecuado, Gue praserve también l0s Djus, 1eniendo en
cuenta ia naturaleza de i0s productus de que se trate.

14,2 Equipo ds sequridad

14,21 Ademds Ge los equipds dé bombeso que prascribe 11.6.1 se proverd un
AGmero suficiente, que nunca serd inferior a dos, de juagos completos de equipo Ge
seguridad, cada unc da los cuales habrd de permitit al personal antrar en un HEPIACIO
llena de gas v traba,ar en él.

14.2.2 Un juego completo de equipo de seguriciad comprenders:

4 un aparatc respiratorig @ ténomo que no funcicne con OXigend akmace-
rade y cuya capacidad sea de 1 2004 por lo mencs, de aire libre;

indumeriana prolector, Lo las, guantes y gafas de ajuste seQuUID;
1 un cable de rescaie. de alma de acero, CON CINTuron; ¥

4 una i&mpara antideflagrante.

14.2.3 Se proveerd ei abastecimiento da aire comprimidc adlecuado, que consistird
&

17 un juego de botellas de aire comprimico completaments cargadas para
cada 39arato respiratorio prescrito en 14.2.1,

Un compresor de aife espeCial adecuado para suministrar aire a alta
presion qe fa pureza necesaria, y

.k culector de carga que Sueda llenar suficientes botella de aire compri-
mido de respeto para 108 aparatos respiratorios prescritas an 14210

‘2 bowellas de aire comprimido de respeto 1otaimente cargacas, cuya capaci-
Jed total de aire libre sea par o menocs de 6 000 7 por cacla aQarate respi-
ratorio grescrito en 14.2.7.

14.2.4 Como posibilidad distinta la Administracidén podrd aceptar un sistema de
conductos de aire @ baja presion con conexiones ce conducto flexiblic adecuadas
para utitizecion con 0§ &paratos respiratorios prescritcs en 14.2.1. Este sistenmd
hanhed de tener una capacidad ge aire a alta presion suficiente para SUMUNStrar,
mediante dispositivos reguctores de presion, aire a baja presidn en la cantidad nece-
$aria pard que dos hombres puedan trabajar en un ESPACIO PEJIOross @ Causy del Jok
aurante 15 at menos sin utitizae las botellas del aparato respiratoric. G proveeran
iedios qui permitar Tecargar las boteilas de aire fi;as v ias boielias de kos aparatos
repirataics ubliccndo un comprasor especial de aire adecuadd pard summrsiral
¢ L4 Uil LOUSEON Je 13 pUTELA Necesaria

25 B equipo protector prescrito an 14.1 ol wquinc de seguricind prescrito en
. mmm.:mmymmﬁ

Lo oter st st 3
FERETPESN TR L COtiandIIAGEN T B G L G e e

RTLONY ST I ," piDucd LG U LR pufla al monGs und ves al 5 o

Voo

14.3 Ecuipc de pr.meros auxilios

4 un hgar faciimente accesible se guarcard una parhueia adix:u:.a_a Fata
crsara lesicnada ousde 10s espacios situados de2bajo de ig Cubieri-

1L I
icat & oona ot

iabira 3 £IrU0 QUIp0 de Primeios auxilios sanitarnos, incluido un aparaio

52
gt haya, antidotos contra os pro-

de respiracign arvficial por oxigeno y, dadd que 10s
Aycios 1TARSDO1AC0s
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14.{ Prescripciones refativas a laprotaceidn oel personal contra distintos productos

141 Las dishosiciones esiatiecidas en 14.4 seran aplicabies a 195 buques gue
1aNSPOrien Produclos respecto de ios cugles 10s parrafos en 105 gue figuran ¢sai
Jispasiciones se enumeran en la columna “h™ ge la table del capitulo 19,

4.4 72 Por caoca persond gue pueda haber a bordo se proveeran med:os de protec-
£ respiratornios y para 10s 0/0S, BOBCUBIDS Para Casos de evacuacibn e emergeicia
¥ 3justados 8 io siguiente:

1.1 los medios respiratones cel tipo de filtro se aceptlardn unicamente
cuardo un solo filtro sirva para todas las cargas designadas que e!
bugue pueda transportar cn virtud de su certificado

1.2 Cs aparalos respiratorios autdmomos hahran de poder funcionar
normalmente durante 15 mun por 1o menos;

2 los medios de proteccidn respiratorios destinados a evacuaciones de emer-
gencia no se utilicardn a fines de extincidn de incendios ni de Manipula-
citn de 12 carga, v a csie g/ecto ilevaran la oportusa indicacitn;

3 eor el puento pe navegacion habré permanentemente dos juegos comple-
mentarios de 'os citados medias de Proteccion respicatorios y pata ios
0)os.

14 4 3 En cubieria, en lugares apropiados, se proveeran duchas de descontamina-
cian adecuadaimenie indicadas v un lavacjos Las duchas y el lavao:0s habran de
pcer utilizarse en todas las condiciones amb entales .

1444 (Los buguas cuys caepacidad de carga sea iqual o superior a3 2000 m?
nevaran, aderds del equipe prescriic er 11.6.1 v 14 2.1, dos juegos completos de
eqLipo ce seguridad. Se proveeran al menos tres DoleHas de aire cargadas, de
IRSPCIO, POF Cada Aparato respiratoric autdnamo prescriio ¢n el presente partalo

14,45 &4 personal esiaréd protegido cortra los efectos de escapes considerablis
procedentes de la carga mediante 1a provisidn, dentro de la cong de a'oiamienic.
de un especio Provectado y enuipsdd oe modo que 13 Aamidistracién jusg.
tatisfactorioc

144 6 Para ciertos productos muy peligrosos tas camaras de control de la va o4
serdn unicamenteo dei 1ipo a salvo del gas.

A8

APITULO 15 — LIMITES DE LLENADO DE LOS TANCUES DE CARGA

15.1 Generalidades

1511 Ningsn tanque de carga se llenard tanio que &l liguido ogupe mas del
G3% c'e su capacidad, a (a 1emperatura de referencia, con las excepciones indicadas
en 15613 .

15.1.2 E! volumen maximo al cua’ se podra lienar un tanque de carga serd el dado
por ia férmula siguiente:

P
vy = 098vgT
gande ]

V| = volumen maximo al cual se podra lkenar ei tanque

YV = volumen del tanque

pr = densidad relativa de ia carga a la temperatura de referencia
Py, = densidad relaliva de la carga a la temperatura vy a la presién corras-

pondientes a la operacién de cargar.

15.1.3 La Administracidn pocra autorizar un limite ge Henado saperior al limite
del 98% indicado en 15.1.1 vy 15.1.2 a la temperatura de referencia. teniendo en

cuen:a la forma dei tangue, la disposicion de las valvulas aviviadoras de presion, la”
precisidon obtenida en la indicacion de nivel y de temperatura v la diferencia exis-

tente entre las temperaturas gue correspondan respectivamente a la operacitn de

cargar y a la presion del vapor de la carga, a la presidn de tarado de las valvulas

aiviadoras de presidn, a condicién de que se cumpian las condiciones especificadas

en 8.2.17.

15.1.4 Solamente a los efectos del presente capitulo, “'temperatura de referencia”
significa:

.1 la temperatura correspondiente a la presidn del vapor de la carga a la
presion de tarado de las valvulas aliviadoras de presidn, cuando no se
haya provisio 10 necesario para controlar |a presitn y |8 temperatura del
vapor de [a carga tal com o se indica en el capitulo 7,

2 la temperatura de {a cargs que, bien al final de la operacidn de cargar,
bien durante ef transpcrte © Mientras se efect(e la descarga, sea la mas
elevada, cuando se haya provisto 10 necesaric para controlar la presidn y
ia temperatura del vapor de le carga tal como se indica en ol capitute 7. Si
esia lemperaturd de referencia es causa dé gue el tanque de carga se
ltene completamente de iiquido antes de que ia carga 7 icance una tempe-
fatura que corresponda a la presion del vapor de la carga a la presién
de tarado de las vélvulas afiviadoras de presidn prescritas en 8.2, se
instalard wna wvdlvula ali -acora de Dresibn complementara que Cumpla
con lo dispuesto en £.3

LY

152 [ninrriacion que se deberd facilitar al capitin
o CAFEN BN una lisla, QUE GECESIHE 13 apronacidn e 1s Auaan, oy
105 Yimnte wirge Gimusbies de llerado cprreuandentos & cate langse

rosbecit ds Latia producto que pueda ser transpartacs, de Cada lemperiy .
ccwe 3 'a ~peracith e cargar y de la temparatura de referencia max.mg Bfsicabie
£n ia lista figuraran asimismo las presiones & las Cuales se hayan taraco Ia_s valvilas
aliviadoras de presion, incluidas fas wélvulas indicadas en 8.3, El capitan tendrg
siempre 2 bordo un ejemplar de esd lista.

-

CARITULO 16 — EMPLEO DE LA CARGA COMO COMBUSTIBLE

16.1 Generalidades

16.1.1 La carga constitwida por metanc (gas natural licuacto} es la Gnica cuyo
vapor o gas de evaporaciin podrd utilizarse en ios espacios de maquinas propulsoras
principates v en las camaras oz calderas, y en dichos espacios o camaras s6to podra
utthizarse en calderas, generadores de gas inerte y motoses de combustion

16.%1.2 Las disposiciones del presente capituio no excluyen la posibilidad de ulitizar
v4700 O §as Ow evaporacion en otros emplazamientos para G1ros servicios, talus como
los de relicuacidn de a carga v generacibn de gas inerte, a condicidn de que tales
servicios y emplazamientos sean especialmente axaminados por la Administracion.

16.2 Suministro de combustible gaseoso

16.2.1 Los conducios de combustible’ gaseoso no atravesaran espacios de aloja-
rmiento o de servicio ni puestos de control. Pocran atravesar 0170S €SPacios ©
penatrar en eHos, a condicion de que se dé uno de 10§ sSuPLEStDs siguiantes

1 el conducto de combustible gaseaso serd un sisteina de doble tuberia, con
la tuberia interior dastinada a contener dicho combustible. El espacio que
medie entre las fuberias concéntricas estard presionizado con gas inerte a
una presidn superior a la del combustible. Se instalardn dispositvos de
alarma adecuados tue indiquen toda pérdida Je presitn que sé pYodulca
entre las tuberias; o

2 los conductos de combusiibie gaseoso irdn instalados en una tuberia o un
conducta wveniiladus mecanicamente por aspirac or . Para el espacio da
aire comprendido entre las paredes extarior € interior de fas tuberias 0 fos
conductos habra ventilacion mecinica que pueda dar al menos 30 renova:
ciones de aire por hora. El sistama de ventilacion estard dispuesto de
modo que mantenga una presion inferior a la atmostérica. Los motores
de los ventiladores estaran situados fuera de la tuberia o del conducto
ventilados, La salida de ventilacion estara situada en una posicion en la
que no pueda encenderse ninguna mezcla inflamable de gas v aire. La
entrada de ventilacion estard dispuestd de modo que en ef sistema no
penetren por aspiracion gas ni mezclas de gas vy aire. No cesara la ventila-
cibn mientras haya gas en i3 tuberia de alimentacidbn S# proveeran
medios de deteccion continua de gas que indiquen fugas v que interrum.
pan el suministrd de combustible gaseoso 3l espacio de magyvinas, de
conformidad con 16.2.9. El ventilador aspiranie de esie conduclo estard
instalado oe modz Jue se corte el suministre de combustible gasenso al
espacio de maquinas si no se establece v se mannuene la corriente de aire
necesaria

_16.2.2 Si se produce una futa de gas. el surrinistro de combustible gaseoso cesars
nasta que se haya encontradu la fuga v se efectue |a reparacion necesafia. A este
electod so fijaran instrucciones en un lugar bien visible del espacio de maquinas.

5 Bl sistemz de gobie wiberia © e conducto ventilado provistos para los
LIS L UE ComLUSHDIn aseGsO terminardn en ¢ 1amouchd o vnvuella de venti-
e lu et tiios on 16,2 4

16.2 21 Se proveerd ut wmbucho O cavue!ia de ventilgcion pura g o o

por Briigs, vilvolas, vte, v pata (@5 tulerias de combusiibie guecy
enversgeas en el sistema de doble luberia @ en el conducta venidado, o iy

Ciones corsumidards de gas, tales como calderas, molores digse! C Turbinus v o
£i a dichos tambucho ¢ envueila no les da servicio o venulader aspiranie 4 = 5
servicto 3 un conducto tal corro se especifica en 16.2.1.2, habra que doiarios de .1,
sisterma de ventilacién aspiranie v habra que proveer medios de GetecCion conbiie
de gas gue indijuen fugas y que interrumpan el suministro de combustibiy Jusitst
al espacio de maguinas. de conformidad con 16.2.9. El ventitador aspirante estara
dispuesto de modo que se Corte el SuMinisiro de combustible goseaso al espacio ue
maquinas si el sistema de vertilacidn aspirante no estd funcionando de manera quu
produzca ia corrierte ae aire nacesaria. El tambucko 0 la envuelts irén instalados o

. montagos de forma yue ¢l aire de ventilacion pueda recarrer la instalgcidon consumi-

dora de gas y ser evacuado por ta parte superior oel tambucho o de a envielta

1525 Tanio e emplazamiento de donde se tome el aire de relieno destinado a!
sistcrma de ventilazidon prescrito como el de descarga del aire procedenie de dicho
sisiema habran ge carecar de resgos.

16.26 Csda una de las instalaciones consumidorss de gas ird provista de un juegt
de tres valvuias avtomaticas, Dos de elias se instalardn en serie en la tuberia de
combustibla gBse0so sbastecedora de la instalacibn. La cira se instalard en una
tubsria poy fa que pueda descarnar, en L emplazamienty exento de 1iesgos $1tuado
al aire lipre, ls partz de la tuburis de combustibic gaseoso cemprendida entre las
dos valvules instaadas en sorie. Estes waivulas se dispondran de modo que el fatlo
dol recesario wro forzaoo. ia axtingion Zo la llama.en los quemadoies de culdera.
una presian snormal €0 &l CoNaucTo ¢ suministro de combustiale gacensd o el failo
det med.o accionador det mando de las valvuias, provoguen el Sierre automatico _de
las dos valvules @e combustible gaseoso instaledar en serie v la abertura gutomatica
e la valvula de ventilacién Como posibilicad distinta cabrd noe la funcion de una,
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07 las valyos rslaiadas en soriz v la e la mnstakda 60 1a 1.Deria ue vent acion
Jeeon ‘wuLfidis of @l Cuerpo L una sola valvula dispuesta de modo Gue. & surge
sunade .us Siuacicnes C1iacas, se core ¢l pasc del §as Mocia 1a "Nstaidcion Consu-
c.37a e gun ¥ se aur. a salita de vensitezion '

a

16.2.7 Fuera del espacio de Maquinas se inctalard para el compustible gaseoso una
Lolvaia mrenstia gue se puert) cofrar desae el interiar ¢e Cicho espacio. dispuisia de
SI0fee gutgmaticar ante i se derecta una fuga de gas o se produce la
s f Ael conductd o de'la envuelia, 0 pérchda gk presionizacidc en
Srd Ut SuMmLuslidie gaseoso

AN 108 MBOi0S NeCesarios pary neftizar y desras. fcar |2 parie del

23
lerra Je fuleriss Gu -ombusdible gaseosc situadz «n 2] eapacio Je maguinas.

SE prov

«oteras U @nlecisn de gas provistys de conformidac con 1o nrescrito
Lo la 2larmd Coundo se sicance &l 20% oyl limire in 1OT Ak
£an LY SUMSIETED BB COMLLLL e JISE0SD il BsDAIO Ju

AU G0 COMECLTE e APy (P80 SLILT T 4 it
[ IERIN )

Tason sl e igns
1

Sl e - :

CAPITULD 17 — PRESCRIPCIONES ESPECIALES

Generatidadies

1.t

ables cuando en la
s las mismas. Consti-
les dei Codiga.

es cel presente capitulo son aplic.
del capituio 19 se hace referencia
entarias de las prescripciones genera

17 1.1 Las dsnosicion
culumna " de la tabla
luyen prescripciones complem

17.2 Materiales de construecidn

Los materiales que puecan quedar expugstes 3 los efectos ce la carga durante
Jas Goerac:ones Normales serdn resistentes a i3 accitn cOrrosiva de t0s gases. Ademas,
10§ materiales gue se enumeran a continuacion para los tanques Je carga y para las
tuperias, las valvlias, los accesorios y demas elementos correspond.entes no se
LTdiearan para Cierios productos. indicades en la columna “h” de la tabla del
capliuic 19

Y mercurio, cobre, aleaciones de cobre. ¥ cing;

2 conra, platd, Mercurio, Magresio y otros me:al=s -que puedan formar
acetsluras,

5 aluminio y aleaciones de alumini.o, 7

4 cobre, aieaciones de cobre, cing y acera galvanizadd,

5  aluminio, cobre y aleaciones de ung u otro;

& robre v aleaciones da cobre q..:e tengan mas det 15 Je cobre.

17.3 Tangues independientes

17.31 independientes.

Lo productos sé lransporiaran ynicamentea en anques
3pOrIaran en tandues indeoendientes 1ipo C v sc apli-
n la tijacién de ls presion de proyecto se tendra en
anta la descarga.

1737 Las productos s tran
card 10 Cupuesto en 7.1.3. E
cuenta toda Losiole presion de relleno @ 'a prasion del vapor duf

17.4 Sistemas de refrigeracidn

174 1 Solose utitizera el sistema incirezte descritoen 7 24.2. .
1742 £ les hugues dedicatos 3l transporte de productos que formen faciimerie
Geraxidds Loliarosns No &g porTalifd que la carga recondersaga forme bGisas esian-

Ladas de iqoido no inninido S conseguirg Bsta ulilizando

1 e sicierrs indirecto descrita en 7.2.4 2, con el condensador gentro el
lefiQue de Carss, 0 bian
2 b ssiuing arestd oyl SisHmd compindla desr 108 funne! vamenis
“ 3y Jwo nema actlo cosorito en 723 2 0on el G Uensys
CornL o danige Jv e G4a, Y HrOYVC LG ob sisio g del cardenisedo
Ap Q0 Tuu SR eV 1ody eapilofnn e o rb ot
VTR I ATV WEN g (ST R [ RS R T U T L IR L B
anmira iguido inminido nds arnbd ge' Lk bdralae o G G s aie
2743 00l et va & 'uar1c.|.$art.:f AR VLIS CLIEBGTIIVIYS LroduClas ooy 102

Lagos o 1742, can un Yie.l intermedio en iastre, antes i gteciuar el vt

epoit ‘
iqu.da no inniido Sien el vioe in

eutrcfa 10OC0 &
Ui .2 segunda Carga, sntos de em
cstema de rebcuacion. Fara i purga se empleara g

carga, si ~s cormpatbiz Se ramzran tas medidas er
e Ja Larna N0 se

tefrnL.e0 s va a tranasoriar
narcar esla se 4golard y se purgard por completo el
as inerla o vapor de 13 segunda
1ineMes Gars que en el s1stemna

scurnulen PoIMEros ni peroxides.

175 Tuuesias oeda carga situadas en cubierta

Se exigird 1 cadiogreta nz de todas las uniongs s0ldacas a 10pe de las
wubarias e e cargs cuyo U.amerrd Baceld de 73 mm

7 17.€ Exclusidan Jel aire de los empiazamientos en qua haya vapor

Aries Ce carar s8 extraerd el sire que haya en los tarjues de carga y en las
uCarias cot respondicntes, v @ COMiNUAC.G sé exclurd dicha aira med:ante

1 ia inwocuncion Ce gds inerta » fin de mantener ura peesian positiva, La
Canacided OE @iMacenaicnio o de produccidn de gas inerie haird de
Latur Darg sutisiacer las necesidades de func:onamiento normales v CCM-
L lzs fugas de ras vaheulas aliviagoras de presidn. E! cortenido de
cxiguno del gas inerte no excedera en ninglin momento del 0.2%, en
vaurmen o Lien - )

&

&l controt de la temperatura de ta carga de modo que en 13dc Mamento
su T aMlen s LN Presidn positiva.

17.7 Eiminacién de la humedad

Para Ios gases que no sean inflamables v que puedan cOTMVBriise & COMMoSIvos
cioral DElTGEairente con el agua se proveerdn madios de eliminacion de ia
Jicen que las tangues de carga 2$13ran 36508 anos de la opera-
20N Qe cargar v o ourante la de descargar se introducirs aire seco © vapor de iz
Carg. €0 Lt : dupresiones. A [os efectos dol pressnte parrafo, aire seco serd
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te aficacia ge tos inh.bidores.
172 Dawwctores de gases 10x:0s instaladas permanantemente

17 9.1 Los conductos de muedireo de gas no acaparan er @spacios a salvo del gus ni
slravesaran estcs, Los dispositivos de alarma mencionados en 13.6.7 funcionaradn
crandn ia concentracicm de vapor alcance el valor firite minimo.

179.2 Mo se autarizara, como pasibilidac distint. 18 utilizacion de equipo armo-
nile ajLstado 4 16 d.spuesio er. 1366.

17.10 Pantailas cortstiamas en |os respiraderas .

105 raspiradéros de ios tangues de Carga iran provisios de pentallas cortalia-
mos elcaces y faciiaente renovables o de caperuzas ce seguridad de un tipo
2orobado cuando s transpart2 una de las cargas mencionadas en la presentc 5eCCiin.
£n e ;royecio de las pantalias cortallamas y de las capifuzas de ventilacisn sa
prestaréd aencion a la posibil:dag da gue estas dispositivos gueden obstruidos a
causa de la congelacin del vapor de la cargs 0 de 12 formacién de higlo en condi-
Ciones meteerclogicas alverszi Se instalaran pantaltas de proteccion ordinarias
vespués de retirar las pantalias cortatiamas.

1711 Cantidad maxima admisible de carga por Tangue

Cudndo se ransporie uno de 1os 1ipos de carga a los que se hace refererncia en
‘2 preserte seconn la cantidao de la carGa contenida en cualquier tanque N axce-
dera de 3 000 m?

17.12 Bombas eléctricas para »a carga, de tipo sumergide

vapor en |os tangues de carga provi;tos ge bumbas oe
inertizara y habra de tener una presion positiva antes
la descargs de éstos.

£1 espacio ocupalo por
RIGLOr @!201rico sumergido se
de cargar liquidas inflamables y durante ol transporte y

17.13 Amoniaco

Coma las grandes concentraciones de amaniaco en espacios reducidos pueden
£a inflo.naules, s aphearan ias disposisiones del capilulo 19 relgtivas a producios
MamcnIe). sTve 8N a8 conas siddas on la cubicrta expuesta. Nunza 8 raciad
anes of un taraue que Coniengas aire. toda vez que se corseria ¢l riesyo
LN £arga iecirastatics que podria sov causa de inflamacidn. Pare reducir
2 rinsga de fisuracidn par 1@nsOcorrusion, gue aparcce cuands ¢ Wang-
LO0UCC 3 UNA enPRraIura SUPEior @ —20°C {presida de vapar da 1.0 bari,
e hioord on sodo 16 posibie el contenido de oxigenc del espacio anupado o7
vapormbsrocipi-mnpmnonymmmbﬂhlhbdudnmnuodm'
wnmlymmmumﬁhmmmmmua
introducir amoniaco Bquido. E! sistemna de condensacién instalado pars los tanques
que se utilicen a — 33° C puede verse afectado a mencs que és10s hayan sido
termosstabilizadas
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17141 La cacaridad de cada
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111413 Las partes de los tanques qua sobresalgan de ta cugierta alta iran prote-
22 cortra la r30iacidn Térmica teniendd en cuenta la posibilidad de que queaen
T3 Lole envueltos en Namas

17°3 14 Se provesd a cada 1ancud ca- 208 vilvulas aliviadoras e prosion. Se
11.613.375 N GialreyTiec Protector Je ruptura, de Mater.al aprop aco entreel tanque v
as lvildg gtwiaeoras de presién Le presibn de rupiura de ese d.afragma serd de
1oL fenos e la oresidn oe spertura de 1a valvule aiiviadora ce presion, la cual
Poira Cer targda @ ia presibn de vapor ge proyecto del tanque y en ningcn caso
G s LN rgAGRGINCa de menos oe 135 bar. Bl espuc.o Joe quece entre el
0o corcrow o I3 vdivela oo seguridad se conecidca. por mamo de una
word Wil fluio, o uwh menGmetre ¢ 2 un ss.ena celelicf de gas. Se
% redidas NECESATias Rara CONServar es1é £52a0i0 a8 uNa presion que 58a
a L GlFd PrOKiTNg @ gsq €0 condiCiones NGrmMales ce ut-h7acon.

TVTA L Los onificos Ge salida de 135 valvulas al.viadoras de prosion se caspon-
4 LD Wl que 108 Nesgos perad ef buQue v para € med o ¢ML ente gueden

a0 Las fugas de dichas wilvulas se conducitin nac g la ingtla
Lo Ue 2Loul. 0N @ Tin de reducr cuanto sea posible fa corcuntracion de gas. €1
L ST £50208 de 1as vaivulas de segunidad se dispondrd en e extrema proel
Aol e Ge modo gue |3 descarga se efectie al exterior @ nivel ce la cubierta con
oo Gk PRI selecciona? el costado de babor o el g estribor, v un encleva:
T T MelelindG w8 23raNTITe Gue uno de [0S Londucius eulura Siermpre ¢3ieria.

1734w La Agminstraz,sn v 1a ADMIRISITacian poriudiia poaran oxigd que ei
L1270 se UroSnOre en estado refrigerado a una presidn Maximoe espec. Ticada,

TS 8 2 basternas de tuberias de 3 carga

Ei sesomparque de la carga se realicara por medio de vaper ge cloro
-. S0 Teste Tierra, de ave seco O de cualQuier 0Uro gas «cedtatile. o wtilizando
Lomiugs compleiamente sumergidas. La presion manométiica del espacio ocupado
PO a0 w8l Tengue aurante 1a descarga no excedera de 10.5 nar La Adminisira-

VoLt s Srbito atelar Lompresores de descarga 1nstalados a hardo

PTIS 22 Le presddn manumétrica de proyecto del sistemsa ge.lLoarias de 1a carga
i a 21 par. El didinctro interior de dichas 1uberias no excedera g
T mm 510 se aceplaran codos para compensar 1as alteraciones dimensionales du
craee ten: o en las woerias. El empleo de juntas con bridas se reducird at minime
¥ o Londa 5o hbga usO ge elias las bridas seran del tipo de coilar pars conevor =
23134985, LON IeNgueta ¥ f3nura.

P15 1% caeaios aviadoras de presion dei sisteny de tobwrias de la corga
St e g instalactdn ce absorcion {véase también 8.2.16)

37 1an Maoteridies

45 Los mangques de carge v 105 sistémas de 1uberias Ce la cargx se !abricazfm
coers apropiado para la carga de gue s@ 1raie y para una temperatura de —40°C,
incluso si se proyecta que 1a temperatura de transporte Sea Mas elevada.

171432 Los tanques estardn termoestabilizados. No se aceptard la mecanoesta-
LheZal:0n ComD equivalente.

17 14 4 Instrumentos — dispositivos e seguridad

171441 Se dotara al buqu: de una instalacion de absorcidn de cloro que tenga
coneraanes con el sistema de tuberjas de la carga v los tanques ge cargs. La instala-
wdn de absorcidn habrd de poder neutralizar al menos el 2% de |a capacidad de
CLigd TManENa @ LN régimen de absorcidn razonable

17 1442 Durante la desgasificacion de los tangues de carga los vapores no se
descargaran er 1a aunosiera.

17 14 4.3 Se proveerd un sistema de deteccidn de gas que pueda monilorizar con-
centracones ge cloro de al menos 1 ppm, en volumen Los puntos de aspiracion se
slluergn

i verca ool fondo de los espacios de bodegas de carga,
2 enlss taberiss de 1as vdlvulas de seguridad;

en la salida de 13 instalaciéon de absorcion de gas,

w

4 onoos orificios de dmision de o5 sistemas de ventilacidn de |os espacios
Ce J0jamiento, de servicio y de maguinas y de los puesiss oe conucl;

€1 Ids Ures POsiciones siguiernes de cubierta: el extremg proel, ia seccidn
‘central v el extremo popel de la zona de la carga. (5610 sers necesaria la
déieccion en estos puntos durante Ias operaciones de manjpulacion de la
carga vy de desgasificacion .} .

w

£l sisiersa gewwctor de gas ird provisto de un dispositive de alarma acusticy ¥ 6ptica
QuE aotul Cudndo se alcance uia concentracidn de S ppm.

17.14.4.4 Cada uno Ge |08 tanoues da carga ird provisto ge un avisador de alta

presion que o€ une alarma ac'istica cuando |a presibn manométrica sea de 10,5 bar.

17.14 .5 Proteccion del personal

Adernas ge cumphir cor las prescripeiones del capiiulo 14 se Celoran salis-
tacer las siguienies:
1 ! espacio f‘-'ffudD cue se prescribe en 14 4 5 rahrd de ser ficil v rapica-

PoaCTe LSt desda la cuhierta expuosta ¥ Qrsde 105 CS5[ana0s de d1ou-
moenlo y POAra Cerrarsg con rapez y Gueldl converndo isn Ghpaiu

hermetco Bl accesd 3 .. es, w0 desde ba culvieria y dne-;.:je [0g Frsr o .
eLp My T8 GI01aM enlo ¢ eleCiUdrd por medio de una s lusa ML
Eless n 2$1G7d provectade cor miras a dar cabida 8 136 Ja thipula e,
Odr DU Jv3 @ Fa PrOvisio Je una Tuenie Ce SUMINISUG de aile No Loatam,
1300 Gue Pucwd 2bastecerlo durante 4 h por 10 menos. Una e las dushas
de descontamiracion prescritas en 14.4.3 s situard cerca de 3 esciusa
neurndtica gue ¢ al espasio.

2 se proveerdn un compresor v el equipo necesario para llenar las botel'as
ae aire

3 en el espacio citadoen 17,1451 sa levara un aparato de oxigenoterap:a
——

17.14.6  Limites de Henado de los tanques da carga
171461 Cuando s provecte transportar ¢lcro. no sera aphicable 10 prescrite
en 151 4.2

17 14.6.2 El conterudo de claro 2el gas que haya en el espacio de vapor del tanque
de carga dewcues de 'efectuar el embarque de ésta habrd de ser supericr al 80% de!
voilumen 1otal.

1715 Eter dietilico y éter etilvinilico

17151 L3z carga s3!0 podra dasembarcarse con bombas para pozos profundos o
con bombas sumeryigas de acnionamenta hidrauiico. Estas bombas serdn de un tipu
Proyectaco con riras a evitar 18 presion oel liguido contra el prensaestopas del e

17 15.2 Para desembarcar carga ce tangues incdependientes ge tipo C pocra utili-
zarse el cesclazamiento medianie gas inerte. 8 condicion de que el sisterna de carga
518 Proyectado para la presion prevista.

-~

17161 Lo prescrito en 17 20 se aplicara al transporte de Oxido de etileno con las
adiciones v modificaciones indicadas en ta presente seccibn,

17,16 O.ido de etilenc

17.16.2 No se uulizardn tangues de'cubierta para el transporte de Sxido de etileno.

17.16.3 No se utilizardn aceros inoxidables de los tipos 416 y 442 ni hierro colado
en los sistemas de contencién de la carga ni en los de tuberias que se destinen a
Gxicdo de et’lane

17164 Antes de cergar 105 tangues se lirnpiarén tuidadosamente para eliminar
de elios v Ze ias correspondentes tuberias 1000 vestigio de las cargas anteriofes.
salvo en 105 ¢asos en que (8 carga inmedigiamente anterior hiaya es1ado constituida
por dxido de etilenc dxido de progilent o mezclas de estos productos. Se tendrd
un cuidada especial en el caso del amoniaco transportado en 1angues de acerc que
no sea acero inoxidanle

17.16.5 £ éxido de etileno se descargard sdlo con bombas para posos profuna -
o por desplaramicnto mediante gas inerte. La disposicidn de las bombas cur v »
con to dispuestoen 17.20.6 3.

¢S 3nb B Sado de euleno sclamente se transpor'ala refrigerado y se mantendrd
3 terperatoras aforiores a —30°C.

716.7 Las valvuias oliviedoras de presidn 5@ 1ararén a una presidn manométrica
we 1o menos de 5.5 bar. LA presion de 1arado inaxima hatra de ser especnalmente
gprobada por la Administracion.

17.16.8 La capa protectora de nitrdgeno prescrita en 17.20.15 sers tal que fa con-
centracidn de nitrégenc en.el espacio acupado por vapor en el tangue de carga no
€3 en ningun momento inferior al 45%, en volumen.

17.16.9 El tangue de cargz se inertizara con nitrogeno antes de proceder a cargarlo
y deberd hallarse inertizado ron nitrdgenc en 1040 MOMeNto en que contenga dxidoe’
de etilenc Hquide o gaseoso

17.36.10 £l sistema aspersor ce agua prescrito en el parrafo 17.20.17 y el prescrito

en 11.3 funcionaran automaticamente al declararse un incendio que afecre al
sisterna de contencidn de |z carga.

17.16.17 Se instalardn medios de echazdn que permitan efectuar una descarga
de emergercia del Oxiap d2 elleno s se produce una reaccidn autdAOMA SO
ttolable

17.17 lsopropilariing y mcroetilamina

Se proveerdn sistemas separados de tuberias ajustados a lo definido en 1.3.32.

17.18. Mezchas de metilacetileno y propadieno

17.18.1 Las merclas de metitacetileno y propadienc se estabilizaran de manera
adecuada para el transporte Ademds se especificaran respecto de eflas 108 Firnites

] superioras de lemperatusa v presion que habra que observar durante la refrigeracitn.

17.18.2 Ejemplos ce compasiciones sceptables v estabilizadas

A Compostien 1
S1.1 racon moiar matima metilacetileno propadieno, 3a 1

1.2 concentracibn molar maxima combinada de
metilacetileno ropa-
dizno, 55%, v Frepa
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1.3 concentracian molar minima combinada de propano, butano e
ischutano, 24%, en la cual por lo menos un tercia {sobre una base
moiar) ha de estar integrado por buianos y otro 1@rcio por propana; ¥

1.4 concentracion molar méxima combinada de propilenc vy butadieno,
10%.

2 Composicion 2

21 concentracién riolkr maxima combinada de metilacetileno ¥y propa-
dicna, 30%:; )

27 - ancentracién molar maxima da metilacetilenc 20%.

T v o liacun okl maana e PGt Y

TA con el 0N Qe Migxna uk RrOEH LG, A0,

DY cofedfirew:On molaf maxnmd COMGINIad C2 DLIEGICNO ¥ Ldliwd =
Py

26  concentracion motar mimima de Nidrocarburds saturzdos Cs, 4%, v

< conceniracan malar minima de propanc. 5%,

17 185 Podren aceriarse Olras COmposicrones a corgicidn de gue, reaiizada la
courturg gemcstracion, la estapilidic de 13 mascla sea saticfaciona a juicic de la
AAransiracion

Le que transporte mecclas de metitacetiane ¥ prapasienc estara
LOuISto CB un sistorma de refrigeraciin ndirecta coma el especifi-
caca e 12472 Orranosibtiderd, 2n bugues RO Provisios de refeigaracan indirecta,
sore Ut LS i Lstema de refrigerar.on a tase de comaresian giracta del vapor, con
SUROON 2 vad LTHILLIONES de presién y de temperatura que impangs la composi-
£:an, Para Las COMPOsicicnes ©tadas a o de giemplc en 17 18.2, se proveeran 10s
medios INdicacos J CLntinuacion “~

N
T Ui Lomarascr ge vepor Jue no cleve ta emperatyra y la pres:on mano-
© rera del vapor por entima oe 50°C v 7.0 bar cuahao este funcio-
2030, Y QU2 1.0 permila qus el vapor se estangue en &l mentras siga
tunciananda -

17123 Un b

areler Dient o

7 Las tooerias ce Jdescarga de ‘Lada etapa del comgresor o de cada cilindr#®
S g SIIEMG €13Da de un compresar de ois1an ran dotacas Ge
71 o anerruptores fe parada acoonados por lg temgeratura, regtados
. G
rarq fencionar 3 BO°C o menos,
2% un interruptor de parada accionado por la presion, reglado para

funcionar a 17.5 bar 0 mends. ¥

23 una vilvula de seguricad raraza para recucif la presidn a 18,0 par o

Lngs.

% La valvul ¢ sepunidad prescrita en 17 18 4 2.3 clescargara en un nastil
B resthracon Jue 8 3juse A 16 frRscnio en 329 8210,8213 v
57 14 y ro en e corducto de aspiracion gel compresar

A4 U- dspositvo e alarma acdsthica hara gue fsta suene en el punio ce
control ar Ja carga v oen el puerte e nav=gaCiGn cuando aclie un
Nerfonlcr de aita presion o Je alta leToeratura,

17185 1 sistama de luberias, incluio el sisteims de refrigeracion de la carga. de
106 1300LIES que B ayan e CLrGarse Lon una e, L de a0e1end y propadienda, habra
de sor egepondierte (en el SNl D Lt 4 ciie wWrmircen 13 20} © Gstar separadu
T 5050 de bos selernas de waberias v de rfrs
0[S, 113 Dye pol 3 todos (08 CanUunD
Uy ghe s ZOPeNIQNes posiies taboe
s

for @l senlico wu 09 Ul WG
corac.dn de by oo saneioess Loy e al -
e veniison te Haadas y vt Y toidus
COMmG 105 130 N T0S J0 sumin el e G It

1013 Nardgono

. Lo g0 Lol ULl v ShrBer s du s niidies, Loig ol de aisla
L Lbran Ge el resaten.es 3 b0 electds ae las gri

TR ¢ S L kLT MG Ines s
¥ B0 Provecadas por 13 Ccondunsectdn ¥ el CONGQLUECIITIENTO 3 138 Laas l.mgerd:
for.r QUE SO alEnRZen en algu nJs partes cul sisterma de carga $e pruestara ung

BN LIDEL G A e VERLIECICN en 20ras en Que podria producrse congcnsacian, a
ci e ovaar le E510a T inacitn do fa atmdstera G Juecidda con un sRCesd Ok 3x19ena.

17 20 Onido de propiteno y mezclas de Oxido de etileno/6xido de propilena cuyo
contemido de oxida de etilena no exceda del 30%, en peso

17 201 Los procurTtos g .2 se transporien con arreglo 3 l0 disouesto en la presente
el Clan aLraN e gSlal €aenies de acellena

172021 No se transporiargn estos procugios en tanques de carga Jue no hayan
sdo of 210 e wna |inoiesa aUeCLada. s una de fas tres cargas previamunte 1anspor:
tadas on enss 1a o51ad0 CoNsUtga POT un DF3LJCI0 dei que se sepa que cataliza la
pol.mer:zacidn, CoMo .

1 amoriaco anhidra v galuciones AMON;acales.

zMmings ¥ SOUEIDNES (8 AMINas, |

LS ]

suslane as comburenies (por eemmo. ioro)

17 20 22 Antes e cargar 108 tangues s hmpigran cuidaddsamente para ehiminar
de el'os v de las correspondientes tuberias 1odo vesliqio Jde las cargus anienores,
salue ori HOS CALCs €™ Gub '3 Ca7Se INMel1dt2Menie antén.or Rayd esiads constituida
Bor Gai30 J& PropEN0 0 Mescias ce G400 de erileng/ox.do de pras-lena Se tendra
oI Clidold BSE0CEE 65 B CosO Gel aimomdco Lransporiaad en 1anjues GE ately que
N0 53 acEro na adanhe.

‘172023 En todos los cascs se verificara la eficacia de |os procedimientos de
lirmpieza de 105 taniies y de lis sorrespondientes tuberias efectuando las prughas 0
\as irspeccicnes adecuadas para confirmar gue no han quedado vestigios J& materias
Zc.das © alcalinas que en presencia de €s0s productos pudiearan crear una situacion

peligrosa.

17.20.2.4 Antes de efectuar cada embarque inicial da estos producios se entrard en
los tanques 3 fines de inspeccion para comprobar Gué No estan contamnados y que
no Nay 4n ellos acumulaciones considerables de herrumbre ni defectos estructuratas
visibles. Cuando los tangues de carga estén continuamente dedicadas al wansporte
de estos proouctos, se efectuaran las \nspecciones a intervalos no superiores a 2 afus.

17.20.25 Los tanques destinados al transporte de estos productos se consiruiran
~0n wCErc o acero inoxidable ‘

17 202 6 Los rangues que hayan cortenide astos productos podran utilizarse para
Gtray cargas una vez Que, Juntt con sus correspondientes sistemas de tuberias, hayan
410 obieto de una timpiesa @ fando por lavado O purga.

172033 La toialidad de ias valvulas, bridas, BCCEsOrins v equipo auxihar habra de
sPr o (ipO GH-OPiado para titicacién con estos productos y se fabricard cois acere ¢
acero inoxidable U 0tros materiates quela Administracion jusgue acepiables. Sk dura
At L3S b LoLidsican QUIETHE 2 0 Lottt T -7

Ci e 0 FiAs de GRrODACON Pravis a la Al i o, b

=01, lus as:rniCs y Semnas paries de 1 valvilas Quiow et
acere axidable que centenga como mirma i 110 W enee

PR AT ) PO PN )

cvaT e

(LS

falrwaron v

1797732 Las runtas {rsadas “& harsn ¢on materiales que Ne reactinme L s
LrOGUGICE 1 st iisunivan en ¢il0s 0 Pagan descender su emperaika Le auil,

Ciorl, v e soan prorresistenies ¥ wengam un COMPOrtamiento Macanitt a3etuntd
La ©.perfime GLe Quede en CONMactd ton ta carga sera de pclitetrafluoroetilung
(FTEE; o uc materales gue ofrezcan un grado ansiogo de seguridag por su inert-
cad La Adranistracién podra aceptar como material apropiado acero inox idabie en
forma de esorates con un relleno de PTFE o de algin polimero fluorado anaiogs

172033 Il astamiento v 1a empaguetadura, s se hace uso de ellos, seran de
MatefiL.es QUL N0 regucionen con estos productos ni se disueivan en ellos © hagan
QeEsCEnIet sU lemperawra 2e autoignicion.

172024 Los materiales enumerados a continuatidn no se consideran en general
satis aclorOs para untas, empaduetaduras ni ap'icaciones analogas en los sis1emas

.de Conieic,on de estos oroductos, ¥ sera necesario someterios a pruebas Lara Gue ia
Adeire 173010, Lunda anrapanics

1 reourenc O caucho natural, CuANCO entren en contacto con l0s productos,

¢

2 airiaco o colutinantes utilizados con amianto,

2 mates.ales gque contengan oxidos de magnesio, como ias fanas minerales.
17 203 Las tube ias de ergdd ¥y de descarga alcanzaran igl wrofundidad ue
disten rencs oo 150 mm del fonco del tanque 0 de cualquier sumiderc

173351 Los proJductos se cargaran v descargaran de manszra que no vayan a la
aunostars vapores crranados de 105 tanoues. Si se hace usa del retdino de vapsres a
vorra Curante lg carga de 10§ taNQUEs, el sistema de retorna de vapores conectado al
siptorra de CORter.fior da: Nrouurlo U Gue Sk wate sard independiente de 12dos 108
dermis siLtermnas do contencion

172052 Durante las operaciones de descarga habra que mantener el 1anaue de
Carga s una Sramon manuvinetrnica superior a 0,07 bar

172053 Lo cegu stie podra desembarcarsd util.zando pombas para po¢os Pro-
SO 35 suOPG.a33 d& gCCIonam entd hidraslico 0 el Jesgiazamiento
G elients es nearie Cada ung e la bomoas para la cargs estora dispuesta de
aferd QUe < ProJiucto N0 se caliente excesivamente si el condulto ce Jdescarga se
Cierra O Guedfa GRS w.do Por cualguier causa.

urucy,

17206 Lol cngues que luven es108 productcs se ventilaran rgecendienigingnte
e 08 Qo loven OUOE HTUGUCTIOS Se habi taran medios Pars nuestred el conte-
1 s e tGg LanoUrs sl EENer JUE DR @30S o la atnidsfera.

cAos Nexibles de 1 carga ulhizadus 04ia el trasvase e w10y
W ata ncicacion CEARA EL TRASVASE 0E QKISC o
A N

TR (L ERUN ]

Iy vedewsr di btwingn e
Tl 10 Mg g flador L e
L b ALY B oae mmfLZafen ¥ T SR LG aran ot Titeraanar S
o Bl eomencdo de ¢ xigene di esios $spacias s AN 07
-3 ufi2ar eq.ano de musstred poridt

L Lt

S 26, L

NIRRT ]
IENTEREN NI 1

g 1t

cF0G Anws do Cesuonuetar log eonductos que vayan a Herrs s Jldord le
s of A0 8 CONCUSIOs de Bauide v vapor mediante valvulas adoCuaton 108taiaias
or. Gocoleuior Se corgs. No e gescargaran en 1a atmostera mioiiQuida Nl vapores
procecer:1@s ce esds CORaucto:. .

172010 Los enques <siaran proyactades para 1a presidn maxima gue quepd
peoerar uera i la cargz. el ransporte y 'a descarga.

1720 1 _35 tangues Gustinsdos al transporte de 6x1do de prom:lena cuys Bresior
maroridicica de pravecto se~ infarior a 0.6 bar ¥ tos destinauos ai iransporie de
(s (@ G40 de entenaftiida de propileno cuya presion manometr,ca e pro-
yec e inferor a 1,2 var coniaran con un sistema de refrigerac on pera menicner
13 carte o Lna emperaturd nferor @ ia ge referencia. Respecto a 13 temperalura de

refererc a wéase 15,141
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172012 Las valvulas aiiviadoras de presidn de los tanques independiontes
ge tico C estardn laradas a una presion manométrica no inferior a 0,2 bar ni sup2:
sior a 7.0 bar pare e} transporte de Oxi00 de propileno, ni superior a 5.3 bar para al
trarsporte de mezcias de Oxido de etileno/Oxida de propiieano

1720121 T sistema de tuherias de 105 1anques que hayan Ce cargarse con eatos
productos estafe compleicmentic separado de todos 105 demas sislemas de tuberias
corresponcientes a todos los demds tanques, incluso l0s vacios, y 0@ togos 'os
compresores pa’a la carga Si el sistemna de tuberias de los tangues tue hayar de
CIrgarse CON €108 praduclos no es independiente, segun sc cefine este término
an 1320, la separacion do kas tuberias prescrita se efectuara retirando carretes,
vilvulas u orras secc ones de tuberia @ imstalandc bridas Ciegas €n sus TEsPerTivos
emplazamenios, La separason presicrita rige pars todos 10s conductos de ligqidos
v cie vapores, 10@0s i0s cond Jcics de ventlacidn de liquigos y vapores y tougs las
cumds conexiongs posibles, 1ales como 10s CONGUCIGS de SUMINISTS de gas inerte_
COrunes.

1726 13% Los productos de aue se trate solo <& (ransportaran de conformidad
con Ics pianes de manipulac On de ta carga que haya aprobtado la Administracidn,
Cadla dispesicion que se provecie adopiar para ef embarque de |3 Carta ira indi-
cada en un plan separado d: manipulacion. En ios planes de marupulacibn de la
carga figurara 10U el sistena de tuberias de la carga v 05 puntas de irtstalacion
de las bridas cieyas nNeccsanas para cumplir con las prescripciones arria indicadas
acerca oe la separacién de tuberiss. A bordo del buque se conservara un g,amplar de
tada plen de manipuiacon do 1a carga que haya sido aprobacdo £l Centificado inter-
nac,onel de aptitud pera el transporie de yases licuados @ grendl lievara una refe-
runoea a los pianes aprobados de manipulacitn de ia carga

17 2G.333 Antes de cargar et producto se obtendra. de ura persona designada
comn responsable que la AdIMINISLIacion portuaria Jurgue aceptable. una certifica
cidn en la que s Naga consiar gQue se ha efeciuago la separacion Je las tuberias
prescrita, Gortificecion que el buque Hevard a bordo, La citada persona responsable
colurafa v Tl nelalld ¥ oun PIeCINTO en Cada COt
Cuw y uta brida de LULRN iak, ge r.ode Quoe sl
(L4} et

% 1 e My ot
sosille enear 1

57.20 14 Se ingicarén en una lLisia, Gue fecesitaqa la aprubatitnode la Acnae s
@57, iea limutes maxmos admisibies de lienado de catia :anque de cargl coinag
dlenIcs & cada lemperawra de emarque de carga v 8 la temperatura ge reterr,
méxima aphcable E1 capitan 1@ndrd siempre @ pordo un emplar de g5\ inla

17.20 15 Se transporiatd €518 targa baje un adecuado relleno aislante de gas de
Proteccicn constituio por rutrégeno  Se insiatara un sistema automanco de com-
pensacibn de nitrogenn para ev:1ar que la presion-manométrica dei tanque descienda
a menos de 0,07 barsi s produce un descenso de la temperatura del producto
‘gebido a condicionas ambientales ¢ a urn funcionamento defectuoso dei sistema de
refrigeracitn Haord de aisnonersé a bardo de nitrogeno en cantidad sufic.entc para
satisfacer ta demanda del conteal automatice de presion Para el citado rellena
aslarte se usara nitrégeno de cahdad comerciaimente pura {39.9%, en volumen)
Una bytoris Qe polellas de nitrdgens conectadas a tos tanoues de carga por medo de
Lna vatvula reductora de pres.on se ajusta @l conceplo de sistema 'automatico’’ en
el presente contexto

17206 Antes v despues del emparque el espacio ocupado por vapor en el tangue
oe carya serda ob.uo Je pruebas para verdicar Gue 2l comcnigd de Lrigenc No
exced = del 2%, en volurnen .

1722017 Se proveerd un $3iema de aspersibn de ayus de capacidad suficiente para
provejer eficaszmente 13 <Gna circuncanie del colecior de carga, las taterias de
subwerta s putslas gue 5e utilizen en la manipuiacian Jel producto vy les Havedas de
lcs tangues. Las tuberias v l1as poquillas estaran dispuestas ¢e manera gue hagan
routte un régimen oe distribucion uniforme a razon de 10 I/m? por min Ei
sl O/ asperion de agua voadra dccionarse rmanJalmente, 1anio en su emplasa
et LOME PO 18iNando, v su GisposicihN sera ta gue e agua arrasire cudlquier
Gorrame ce carga  ACers$, CLSNA0 1as lemperaiuras atmosféricas 10 permiian se
coner1ars ung ENYUBrA Hava Agua CCn Dresion en la poquilia. I'sia para utilizawidn
renediate durante tas operectones 06 Ccarga 'y descargs

17.21 Cloruro de vinilo

En caso de que sempida la polunervatidon del claruro de vinilo ahadienda un
W aror, Brg aphicesie 10 dispLuesta en 17 8 51 no se ha aladdo inhibdor 0 018
A0S €S sl ICIer T, DN on §as (neriad utilizaco pera los Tines senalados en 176
fabra ok cortener mds de! 0,1% oe Bxigene Antes de iniciar 1a operscion de cargar
2 aretizaran muestras del gas inarte tomadas de 1os tanque y 1as tuberias. Cuando se
transperie LGruro de vinilo y durante Igs viajes en \astre realicados entre dos viaies
consulLiives de transporie. 5e manlendrd una presion positiva en los tanques.

CAPITULO 18 — PRESCRIPCIONES DE ORDEN OPERACIONAL

15.1 Informacion sobre la ca/ga

“£.11 A bordo v ala dispcacion de 10dos 108 interesados habra de haber infor-
macan con 10s daios necesarios para efectuar sin riesgos el iransporie da la Carga.
Figiuiara en esa iniormacion, respecto de cada producto transportado:

1 una descripcidn completa de las propiedades fisicas y Quimicas, nece-
saria para la seguridad en la contencién de la carga.

2 las medidas progedenies en caso de derrames-o de fugas.

3 las medicas procedentes en caso de que alguien sufra un tontaclo

acc.denial.

A o5 procedimiento. y los medios Utilizedos para comsaetT dRowndios;

los procedimiantos Oe 1rasvase de CBrga, desQERificacion, 'mstwado,
fimpieza de 1ar.Ques y Cambio de Cargss. '

B 6 e equipo especial necesanc para manpular sin riesgos I8 CRIGS $E [ 8
rate,

las temperaturas rainimas Ol a0ero de da perte interior sel casco. ¥

£ procedimientos en €asos de emergancia.

18.1.2 Se rechazaran 105 productos Cuva ohibicion ses abligatoria si 0o & TRGE
entrega dei certificaco prescrito 2n 17.8.

-

16.1.3 A bordo de t0oo bugue regido por el presente Codigo se Mevard un ejamplar
de és1e o de las regiamentaciones nacionales que recojan igs dapasiciones del pre-
sente Cadiyo

18.2 Compatibilidad

182 1 E) capiian se cerciolara de que la cantidad v la naturaiesa de cBGR Pracucto
deslinado a ser cargado se zjustan a 1o especiticado en el Certficada internacional
de apinud para el Transporie de gases licuados a granel que se cite en 15 y an o
cuadernilio relalivo @ carga y estadiiidad estipulado en 2.2.5, ¥ que 105 Droghachos
aparecen citados en e Cer ificado infernacional de aptitud para & trsmspome de
gases licuadios a granel, si & prescribe es1o en wirtud de lg seccion 3 del oertificeto,

1822 Se tomardn las Precauciones Necesarias Para Evilar reacciones Quemicas
netigrosas si las cargas se mezclan. Es1o reviste importancia especial respeceo de

1 jos orocedimientss de hmpiesa prescnios entre transpories sucesivos de
cargas pora los 1anques que !even esas cargas, y

2 gl transporie simullaneo de cargas que. mezctadas, reacaicnen. S0lo se
Cerrmitira ese Lipc de (ransporte cuando los sistermas de carga completos.
ncluigos los sisternas de tuberias da la carga, los tangues v los sistemas
de venulecion y refrigeracion, sin considerar exhaustiva esla enumera:
cidn pstia sepurscts en el sentido dado a este térming en 1.3.32

w3 Froomaiiget il persact®

R I cal e ariver. Lva i OPCTEnOE s FElLCIONUSY, Cor b

P T VIR A AT T g = L i = de rnanipulatadtn

P00 Tode tos rietnbros el oersonal recibiran una formacion adecuada sQlirer 1
Lo fhelan, i pEGH:CICT Provists a borao y formacion basica €N CUANI0 3 10§ [rir.:
QUL ALCOEd0s P S8 TUSHICTIVOS coOmetidos que Carresponda sequir en

SITLEC ONES C8 GMergenc.a.

1833 Los nlcrales reciban formacidn sobre los procedimientos e emergencia
gue maya aue seduif si se producen fugas. derrames o un ncendic gue afecte a ia
4. y 3 un nimero suficiente de elos se hes insiruMa y TOrmara en los aspecios
eenci wes 46 195 Primeros auxlios apropiadas pard L cangas wansportadas.

+8.4 * Entrada en los distintos espacios
1541 £1 personal no entrara en tanques de carga, espacios oe hodega, espacios

perdhaos, ©505 108 de marpulacion de la carga m O1ros BSpacios cerrados en los Que
pueca geumularse el gas. a menos yue .

1 e mda ef contenido ¢asenso 92 la atmosfera det espacio de que se rate
medante ecupo Tye 0 amoviole) pars asedurar ta presencia de oxigend
scnciente ¥ 1a ausensia oe una aunostera 1oxia, 0

el porsona! Deve aparalOs Mospuratonds y al QU0 protector necesario
v «a operacion completa s realice ba)o la estrecha vigitancia ge un oficial
comnpeiente :

18472 E' nersonal Quo entre en cualGuier wapacio designade cormeo peligreso a
causa oel cas e un bugue que runsporie productas inflamables nc w.Iroducira en
oo £s0C G NiNGuNa posibiz tuente de wgmuon"a menos que s haya certificado
Que € BSDaCIG eSld Bxenio de Gus v 5¢ 18 maniengd asi,

18431 Raspecto de 105 10nouus de 2£:aMiento Nerne se agaptaran precauc GNes

cLeiales CONLra INCeNd.0s CLANUO May s Oue reahrar maLaes en calienie cerca de
Guboo tangues Al efectc nabra Que 1erer on cuenla les caracieristicas de absoriion
¥ Gesasearcion de yas ael maiernial de FIs@inento

18 4 37 Las repdraciones gue hNava nue efootuar an los tangues de aislamiento
(NLSTNo $€ ajuslaran a los proceaimeentos INgcadios an el parrafo 44 7.6

8.5 Transporte de cargs & baja temperciya

18 E 1 Coardo se irdnspdrie Cargas @ Dajas 18mperaturas

1 lor medios de GaleiocCiGn, Jado que K0S NBYE, COr7esponaIcnies a 108
cisionmas 4 CONTeRonn 36 1@ carga, funcionardnwde mode Que 1a temgera
turd 1.5 desciendi por cebao o ia 18Mperglusra paa ia ~ual se proycclo
el material de ta eslyullura ce: Casco.

2 e crabarcard i té e MOES gle N0 8 PIodo/Can gradien S nace:fr
Vol U enpersiord gl mingim tangue do cargs, TuDeida i clemeno

TN I

S yoaze o gnpuesto €n al Corea (M1ETAAC ONAl SOkre NGrenas G KEriacion tirutacidan v
guardha pura e gente ¢ mae, 1878, v especurmnenie 108 Fo0WEtes minenos aplicatie a3
formocion v compuicic.d 9¢ capianes. Girkic'es ¥ matiiros oe bugues TaGC pard Do
Tewados frca W/S det capiiuo W gul AnekU Gul Ciise COMeanio:. ¥ (o reaiu o 1A

PEp

Conterancia Nternacy nal 30bre fom.ucidn y TiUlatiOn og Ig GENe Gu mad . ey
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3 cvando se refrigesen tanques descendiendd desde temperaturas que
coincidan con |a temperatura ambsente O Que s@ acerquen a €sia, s¢
seguird con toda exactitud el procedimienta de refrigeracion prescritd
para el iangue, la tueberia v el aquipo auxiliar de gue s trate.

186 Eguipo protector

Se informard al personal de cysles son 105 riesgos relacionados con la carga
gue e esté manipulando v se le daran las instrucciones necesarias para gue en las
operacianes de manipulacion tome precauciones y lleve el equipe protecior citado
1 143 .

18.7 Sisternas y mandos

10s sistemas de parada de emergencia v de alarma que pueda haber que uti-
lizar €n casos de emergencia durante et trasvase de la carga, se probaran y verificaran
antes Je quetomigncen 1as operaciones de manipulacion de la carga. Tambien los
mandes esenciales para tal manipulacién se probaran v verificargn antes de gue
SOHmIencen 13s Operaciones de trasvase, .

188 Operaciones de trasvase de la carga

1881 Las operaciones de trasvase, incluidos l0s procedimientos de emergencia, se
2t diardn juntamenia por el parsonal del buque v el de la instalacidon de tierra
Arcargacd de dichas operaciones, antes de que comiencen éstas, y durante su reah-
racicn se mantendran an (odo Momenio 1as Comunicaciones.

133 2 £l tiempo de cerre de la valvula 3 que se hace referencia en 13.3.1 [es
aneir, 2l Hampo que anscurrs desde la iniciacitn de la sefial de cierre hasta e! cierre
compietlo de ia vavula) no habra de exceder de

K TR
LR st

aonde U = volumen del espacio vacio del tanque ai nivel en que se acciona la
sef.d {m?) '

LR = régimen maximo de carga accrdado entre i bugue vy la insta'acidn
de tisrra {m®'h;.

E' réminien de carga se calculara de modo gue limite a un wakr aceptaoie A aumenta
28 preson debico al cierre de la valvuia, teriendo en cuenta e concucto flexitle o
o Ora‘o wuhiados para a carga v 1os sistemas de juberias oer DUGLe ¥ de flerra.
Q.0 proceca.

189 Prescriptwonas de ordar operaciunaléum;ﬂmiu

En el Codigo se encontraran prescripciGnes ce orgen P acional complemen.
12fas. en

334, 385 71186 325 827,942 1211, 12110, 13.1.4, 1425,
1424, 1431, 1561, 152, 1622, 1742, 176.17.7.17.12, 17.13, 1714,
1715, 1/16,17.17,17.18,17 20

Viernes 13 junio 1986

CAPITULO 19 —~ RESUMEN DE PRESCRIPCIONES "IN L7

Natas aclarztorias del resumen de prescripcionss minimas -

Las nomeros ONU que figuran en ta tabla
de este capitulo 19 se indican dnicarmenta a
titwlo de informacion.

Nameros ONU

Dwteccian € vapor exigida F — Deteccién de vapor inflarmable

{colurnna )

-
!

Deteceidbn de vapor wbxico

@]
i

Anatizador de oxigena

F+ T — Deseccion de vapores inflaings.es y 1d«icos

Medicion: tizos de v — Indirectos @ cerradns, descritos en 13.2 2.1
. WiERosHivas autorizados vy .2
{cotumna 3y
c — Indirectos o carrados, descriosen 13227,
2v.3
A — Indirgctes, cerradas o de paso reducido,

descrites en 13.2.2.1, .2, 3y 4

Gases refrigerantes Gases awxnicos @ inmnflamables laies coma.
dictorodifluorametsnao 11028)
dictoromoncfluorometanc (1029)
diclarotetrafiuoroetano (1958}
manoctorodifluorometana (10138)
monociorotetraftuoroctang {1021}
monocto: cirifluorometaro (1222)

Sclve INd.CalOn uh GG enTida, fas mezclas de gasis que Coniergan menos gel

% Cu acet.lancs o (0tal pOdian transporiarse sin sujeciin a otras proscripciones
que bis eylabletic.s Haia 105 ComPonen1es princioales.
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a b C d e i g h
. . _
[ Su g’“ W -
y o . .
Nombre del ;.;mducro g !é & § c5 8 " & Prescripciones especiales
. o g 3 -g'g i g
e | g [85%0ls8el % 158
& T B e & —E
R *
2 Lol8=8{o88| o (6%
foetalAThido 1089 ggcf L mere [ F+7] € 11443, 1444, 17.41,1761
. b)
An.oniaco anhidro 1005 igé - - T | ¢ 11442 18443 1444,17.21,1713
. 3 .
Arwire, dioxido de 1079 | 1G Si Seco T C 14.4,17.3.2. 1741, 17.6,17.7, 179
Fatadicno 1o 267 - | - £ | rR|12.22.17.42.176,17.8
2FrG -
Eutan 2G/ - - F R
utano 1011 PG —
Eutanofpropans, 101171 2G/ £ R
resclas de 1978 | 2PG | - ]
Cinilenos 1012 ggé - - F 1R
Cioro 017016 | si | seco| T [0 1144,17.22,17.41,17.517.7.179,17.14
Dimietidaming 1032 gg’é _ — lF+T{ Cc | 1442 1443,1444,1721
E'eno 1591} 26 — - F R
(7 y A4 i3 b i ]
oo en 5% oo a1l c 11;1115) 1743 17.26, 17.3.1, 1761, 710, 1711,
- ] ) F E 2 ~ TG
Eter etitvinilico® 1302 gf}’é — Jlmerte [F+T[ C :;’?11‘71'453 17.2.2,97.51, 1760, 17.8. 1730,
Etileno 10331 2G — — F R
Eriteno, Gxido de 1090 | 16 | Si |mnene | F+T| ¢ | 14321443 10441440, 1722, 1732, 1742,
£1ito, clorurn de w037 [ 2501 - |~ |FaT R '
fusprono” 1218 jgé - - £ L | 1443,178,17.10,17.%2
fscrropiaming” 1271 %gé ] - Vrat| o} 14421443, 17.24,17.10,17.91, 1742, 1797
57600 (GNL) 2043 26 | - | - Flc
Metitacetileno/projadieno, ~ 2G/ _ _ F Rl178
mezcles. de 1050 2PG ’
el o, bromuro de 106214 16 5l - F+T1 C 144, 17.23,17.32, 1741, 175,179
Wetilo, coruro de 1063 2G/ - - F+T7| C 11723
72PG
. 4.4 44732 4.4.4,17.2,1,17.3‘1.17.10, 1711
Morloetilanjina‘ 1036 ggé - F+T C 17}22"117'17 )
Witréaeno 2040 36 - - 0 C | 1719
Cxido de etileno/éxido da
progilens en mezcla cuyo M
contenido de dxido de 2983 ggé — lrerig  F+ T C 14.4.3,173 1,174,176, 17.10, 17.11,17.2
elileno no exceda del 30%,
en peso ‘
P: 2G/ . F R
opano 1978 26 )

Esto curja esiz regida tambitn por e Codico C1Q.
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SUPLEMENTO AL CAPITULO 19

» 1] » L]
- = <
RESUMEN DE PRESCRIPCIONES MINIMAS 3 [ &
QUE FIGURAN EN EL CODIGO CIG Nombre del producto | - § . Nowmie del preducte :
En Iy segunda columna da la siguiente tabulacidn se indican los numeros 3 [¥] §
de cuadvos de ba Gula de primeros auxilios gue son de aplicacitn a productos . . * .
e:.:lmdos »n of Resumen de prascripciores minimas del Codigo CIG. Se B ==
ofrecen can objelo de proporcionar mlormacion acerca del tratanento de Gases 2 5 i ’
urgencia mﬂado $i S8 produce un JCesd en qua se hallen involucrados 1.<.,m'.°f\25§7"" 350 oo::: :o. p.r‘:wmﬂ:n:. an
productos regados por &l Codigo CIG. Cuando alguno de !os productos ’ 17 mezcia, [con na mas | 2983] 343
A _ ¥ soorena 1218| 310 .
anm $8 transponea a temperaturas infariores & las Gue pueden provocar - 7 23 r 30%, en pac,
co en of ser humano, también sers aplicable a esa producw ef I3opropiamicd i221] 320 3¢ Ango de wbleno)
cuadvo N* 620 de la GPA - Metano (GNLI V872 €20 Oxido de propieno L/ | 1280] 388
Metdacotieno y "
L b |« ! L L] 3 propadiano, en mezcla [ 1060] 310 Fropand ::;g ;:g
3 [ Monocu'amina L/ 1036} 320 Prapieno
MNumbre del '
produchs § § Nombre det producta’ | < § Niwdgenc 2040] 820 v ambién regrdo por #t
513 Do de etilena 1040] 3€5 Cadgo CIO.
- I ER R
Lo - - 1088} %0 Clonso de motilo 10631 340 A fin de lener en cuania esta tabulacidn se inchuird la siguiente nota al pie
Amoniace anhedro 10051 725 " de la pagina 118 del Cédigo CIG, con el correspondente astensco de
Cloruro de vindicenn 1| 1303| 340 ’
dromuro de metlo 10621 245 g o581 3 0 referer:cia en el parrafe 14.3 2.
e 1 R e ey ) I '
= u“ rYey Didxido e azubre 1679} 635 * Véase a4 Gia Je DUrnoroe auxmios Dara Js0 en caso de accigenies
:‘2’:-"“"" 1978 310 Faro 1981} 310 relacionados con mercancias peligrosas {GPA), que inciuye for nimeros de
° Eror Savico 11651 330 cuadra GPA de productos regidos per el Camge y el tratamiento de urgencia
Buvience 10121 o — g, recomendado s se produce un Suceso en gue se hallen inveolucracios dichas
Clorey 1017] 740 Etet alibvindco 1302 330 producios. Los nimeras de cuadro GPA cor2spondentes a producios regidos
Clonwo de #4lo 1037} 240 Enkng i038] 310 pot e presente Codigo hguran en un suplemento a éste
A ]
a b I ¢ I d e f g h
& N
£ 1885 5
o hd 0 a3
: < Qv g
o) s < ass oy .. .
Nombre duf producto 5 > 2 J5® & “ Prescripcicres especiales
el
S | 3 | BoIsTsl-s 153
o e JESYIS8S) % |23
:ﬁ °a Do g s Qs O © E
x3a/sg8] £ |9©
. E 9 1T jess) @ Qg
2 2 oSl Sa R 3 Ly
=z ~ MEQILOER2] Q (Q1
Propileno 1077 | 2%/ - Folr
2PG
Propileno, xido de® 1280 ggé — lterc |F+T] ¢ [ 1443, 1731, 17.4.1,17.61, 17.10,17.11, 17.20
Haingerantes, gase . N
Hl‘g c-lt.),gf] S - JG _ _ _ F\
{véanse notas)
Vinisideno, cloruro de* 11303 1200 | inerte [ F 4 T| R | 1442,1443.17.25,17.611, 17.8,17.10, 17.11
. | 2G . ~
Vinila, cloruro de 1086 , - - F+T) C {1442, 1443,17.22, 1723 1731176 172}
PG .

® Esta carga est regids ambién por el Cadigo CIQ.
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APENDICE

Modelo de Cerviticade internacional de aztitud para e
wvansporte de gases licuados 8 grane!

CEATIFICADO INTERNACIONAL DE APTITUD PARA EL
TRANSPORTE Di GASES LICUADOS A GRANEL

{Selio olicial)

expedido en virtud de lo dispuestio én el

COC0 INTERNACIGNAL PARA LA CONSTRUCCION Y
EL EQUIPO DE BUQUES QUE TRANSPORTEN
GASES LICUADLOS A GRANEL
{resolucion MSC.5{48))

con autoridad conferida por el Gobierno de

autorizada por la Administracién)

Nombre

Nimero Puerto de Capacidad Tipo de bugue
del bugue o ietras matricuta de carga {seccidén 2.1
distintivos ’ {m?} del Codigo}?

Fecha en que se colocd la quitla del bugue 0 en que la construccidon de éste se
nallaba €n una lase equivalente 0 (en ¢! cast de un bugue transformado) en que
. comenzd la transformacidn en buque gasero

CEV CRrEicaO0 ie Exiendarad #n a' jtiome olisal o8l Estado que lo expids Si s utilize un
103 Gue no sea #l francds © ol inglés, #f 18KI0 its sCOMPIiadc de una traduccidn & uno
OB 25005 RTIDIAL.

Cr vugue surrpie warsbien plenangnie con las siguientes enmigndas ol Coane

" Que el bugue ha sido objetc de reconocimiems de conformidad con 1o
dispuestn en la seccior: 1.5 del Coogo;

2 gue @ reconocimientd ha puesto de manifiesto que 1o esructura, el
equin, 105 ALCESOrics, los medios y los materiales del buque, v €l estado
de 1wdo ella, son satisfaciorios en 1odos 10§ sentidos y que €' Duque
cumple cor Ias dispasiciones pertinentes del Codigo.

2 QOue se han aplicado 105 criterios og pProyecto siguiertes.

1 temperatura ambiente del aire . ... °c?
2 temperatura anbients Jel agua *c?
3 -
- 3 Coeficiernes da seguridad?
oy numerc Material® | MARVS

de tanque A B8 c o

?

!

Tukerias w2 i |

| lo caria | I_ l

Nota: 1.05 nime-os de 10s tanaues citadcs en esta lista pueden lonali

sarsi or Bl plano de wnques, firmado v fechado, que figuraen tz

LG Bhuihta 2

-

>

CONLNUZCIGN. SiEnpre y cusndo 50 observen 100as

4  Las propiecades meednicas del inaterial o6 108 tanaues ge .carga fueron
getrrmunadas a ... P oo

108 Praduclos INGIicEeos 4

Ouve e buque & @pl0 Dara transportar o granel
las ChinghPBiCiones do WRckT

aperaciona! et Co0igo que sean partnenies:f

Condicionss du Wanipor

Productos
{ndmeros de 104 Lngues etc.)

.

Sigue en lals} paginasl de continuacion de la Hoja sdjunta 1, firmads v
{echada. .

Las nomeros de los tanques indicados én esta lista pueden Io«;lizaf! an ol
olano ce tanques. firmado y fechado, que figura en la Hop adiunie 2.

4

Que, ge conformiuad con las secciones 1.4/2.8.2°, las disposiciones e

Codigo han sido modificadas con fespecto at buque del modo siguiente:

5

Que el buque debe cargarse:

* 1 de conformidad con las condiciones de carga estipuladas en o Muai
de carga ¢probado, sellago y fechado .. ... —"J l-rmdo
por un funcionario responsabie de Ja Administracion, 0 ge una orgai ru-
2i6n reconocica por |a Agminisiracion;

* 2 ge contormidzd con las limitaciones de carga adjuntas a! presene

oeriificadd.

Cuando sea preciso cargar ¢. bugue de un MOJo que NO se 3juste 3 10 arfiba Wk

ca

A0, se rémnTican a la Ac ministracion gue expida e certiticado las cdlculos pecass-

nos pafa justihicar las condiciones 0 Cargs Propuestas, vy ia Adrmunistracidn podra
aulorizar por escrito la adopCion de laes condiciones de carga propuestas.®*

*

£l

Expadidoen

Tactiese w jun progeds
Cr v or e ihchuit Coie 1810 un gl (Ot wmlts, (obn3 adjunturio al LMD | I rE Gue Sk

Getat, PLe bkl oS e

presente certhado es volido hasta

{firmny del funcionario autonzado
Qua expice sl certificade)

{sello o estarnpilla, segun corresponda, de ia atoridad expedicsa)

Instrucciones para rellenar &l certificado:

“Tipo de bugue” Toda anorecidn consigneada en €513 Colurna guardard relacion
con tadas las recomendacionas que be sean aplicables, por ejempio. 13 anotes ihn
“1:po 237 se rnierderd refenda a esie 1ipo de bugue en 10d0S |06 @SPRCIGE
reqigds ror ! (Arhgo

Parsafes 2.1 v 2 2° Se corsignaran las iemperaturas ambiente aceptadas O €xigi-
das por la Aairinistracidn a tos efectos de 4.8.1 dei Codigo.

Parratc 2 3 Se consignaran 13s coeficientes de seguridad v ius materiales acepta-
2% ¢ esiicos Lor la Adrinistrasion 2 105 electos ce 4514 y 4516 el
Cocigo .
Tarreio 240 Se conseynara la lemperatura acepiada por la Adminictracien a los
Jactosced 17

Part.tn 4 SAlg we consianardn fos productos enumeradcs @ el capitulo 19 ues
L3 N30 N 530 @valuad0s por a Adranistrecion de Lon farmigz.y
e Hesseo1G de €sioy SIimos productas nuevos” se lendrdn
CLaiEsSUtera SIOSCHCIOres dspelioles RroviaOnaiments éslipulitis.
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Rcfrando de reconocimientos anuales obligatorics

SE GERTYIFICA que an @8l reconocimianto aaual obligatorio efectuado de
conformiiag con ko prescrito er 1.5.2.1.4 del Codigo internacional para la consiruce
cidn -y ab oqpo A buguet que transporten gases licuados a granad se ha compro-
pado Gue-al buque cumple con [as disposiciones partinentes ded mismo.

fselio o estampilis, segun corresponda, de fa autoridad)

Firmado: .............. ...

{sello o estampilla, segin carresponds, de la sutoridad)

Firmado. . .. .....coveciiiin o
(Firrme cel funcionario autorilado)

tselto 0 estampiliz segun corresponda, de Ia autr s idad)

NTTA: Ef reconocurienta anu i obhjatoric podra sustituirse per uo rLuenodi-
miento inlermedio cuandd se cumplan as prescripeiones parineatos

de1o213yvihilg
Retiendo de reconooummios e mechos

SE CERTIFICA gue en el reconocimiento ntermedio efectusdo da corifarm;-
dad con ia prescrits en 1.5.2.1 3 del Cadigo internacional para 1a construceién v e
tauipd de bugues Jue Irensporien gases houacos a jranel se ha comprobado que &l
nugue cumple con las dispasiciones pertinentes ael mismo.

{sello 0 estampilla, segun corresponda, oe 13 sutoridad)

Firmado. ... ... it e
{firma del funcionario autorizada)

{s2il0 0 estampilia, segun corresponda, de 1a autoridad)

HOJHA ADJHUNTA 1 DEL CLARTIFICAGO iYL St al/ONAL L APYIVUD
CFATA L TRARSSGIOIE LU GALLL LICUADOT A CHANLL

Pairinas de coNUAGaLIOn da 13 1113 e productos indicados vn la wescid ) 3, con ias
ol spondientes condicion s de ransporia,

Productos Condiciones da transporis

(nGmeros de los tanques, etc.)

N

Fecha .. ..
{ia del certificado) {firma del furcionaric que expide ef
certificade y/ sello de la autorided

axpedidora)

HCIA AD.UNYA 2 DEL CERTIFICACO INTERRACIONAL DE APTIrUD
- PARA EL TRANSPORTZ DE GALES LICUADOS & SAANEL

PLANO DE TANQUES (ejemplo)

Nomure def buque. L L

Numerd 5 lgaas disUaTivDS L L.

Zona de ia carge

f H Traccse en esi2 espacio @l piano esquématizado de 1anques

NV

FE("‘Ia B ] s B
firmp dei funcionario que expride ef
certificzdo y/z sei'e deo 1y autoridad
axoedidoura)

fla det rerti fieado.}

Las presentes enmiendas entrardn en vigor el I de julio de 1986,
de conformidad con lo establecido en el articulo VIII (b) (vii) (2)
del Convenio, :

Lo que se hace piblico para conocimiento gcheral
Madrid, 31 de marzo de 1986.-El Secretario general Técnico,
José Manuel Paz y Agueras. -



