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23002 RESOLUCION de I de agosto de 1988, del Consejo de
)

Seguridad Nuclear, por la gue se convocan pruebas
selectivas para ingreso en la Escolz Superior del
Cuerpg Técnico de Sexuridad Nuclear y Proteccidn
Radicldgica.

Itmo. Sr.: De conformidad con lo dispuesto en el articulo 34,

apartado 9, del Estatuto del Censejo de Seguridad Nuclear,”
aprobado por Real Decreso de 30 de abril de 1982 («Boletin Oficial -

det Estador de 7 de junio),

Esta Presidencia ha tenido a bien convocar concurso-oposicion
para ingreso en la Escala Superior del Cuerpo Técnico de Seguridad
I;'uciear y Proteccién Radiolégica, que se ajustard a las siguentes

ases: :

1. Normas generales

1.1 El nimero de plaras convocadas es de 21, ampliables
segin la dotacidon presupuestaria en ¢l momenio de la resolucidn
del concurso-oposicion, de las cuales:

a) Ocho serdin para l2 promocién interna prevista en el
articule 22.1 de la Ley 30/1984, de 2 de zposto, de Medidas para
la Reforma de ia Funcidn Publica.

Trece, mds las que pudieran resultar de la ampliacion
sefialada anteriormente, serdn para el resto de los aspirantes.

1.2 Las plazas sin cubrir de las reservadas a la promocicn
interna se acumularédn a las del apartado 1.1,b),

1.3 Las plazas objeto de este concurso-oposicidén corresponden
al nivel de proporcionalidad 10, coeficiente 5, v estaran dotadas
con las retribuciones fijadas en el presupuesto del Conszjo. Se
regirdn por las normas contenidas en el Estatuto del Consejo de
Seguridad Nuclear y por las disposiciones de aplicacion general a
los funcionarios de la Administracién Civil del Estado.

1.4 Las prucbas selectivas se ajustardn a lo dispuesto en el
Estatuto def Consejo de Seguridad Nuclear, en la Reglamentacion
General para ef Ingreso en la Administracién Piéblica ¥ en las
normas de esta convocatoria. .

2. Reguisitos de los candidatos

2.} Para ser admitido a las pruchas selectivas, serd necesario:
a) Ser espafiol, mayor de edad.

b} Para optar a la especialidad de Seguridad Nuclear, estar en

posesion del titulo de Licenciade en Ciencias Fisicas o Quimieas,
o Ingeniero Superior, o en condiciones de obtenerlo en la fecha en
que termine e) plazo de prescntacion de solicitudes,

Parz optar a la especialidad de Proteccién Radiolégice, estar en

sesion del titulo de Licenciade en Ciencias, Ingeniere Saperior o

icenciado en Medicina o en condiciones de obtenerlo en ia fecha

en que terminé el plazo de presentacion de solicitudes.

¢} No padecer enfermedad o defecto fisico que impida el
desemperio de las correspondientes funciones. o

d) Mo haber sido separado, mediante expediente disciplinario,
del servicio de cualquiera de las Adrministraciones Publicas m
hallarse inhabilitado para el ¢jercicio de la funcién piblica por
sentencia firme,

2.2 Todos los reguisitos anteriores deberin poseerse en el
momento de fnalizar el plazo de presentacion de solicitudes,
aunque su acreditacién documental deberd realizarse en el
momento v forma previsto en ias normas de¢ esta convocatoria.

3. Solicitudes

31 Los que deseen tomar parte en ¢l concurso-oposicidn
dirigirin solicitud {ajustada al modelo que figura como anexc a esta
Resolucion) al Presidente del Consgjo de Seguridad Nuclear (Sor
Angela de 12 Cruz, 3, 28020 Madrid} y manifestarin en la instancia
que Teunen todos ¥ cada uno de los requisitos exigidos, refendos
siempre a la fecha en que termina el plazo senalado para la
presentacion de solicitudes.

A efectos de la fase de concurso, los candidatos podran sefiatar
los méritos gue aleguen de entre los indicados en 12 norma 5.2 de
gsta convocatoria, adjuntando 12 documentacion acreditativa de los
mismos. En c¢aso de alegar publicaciones se acompzfiard un
ejemplar de cada una de éstas. A efectos de la realizacién del
segundo v tercer eiercicios (pruebas sepunda y 1ercera), los candida-
tos deberdn hacer constar de forma expresa la especialidad por la
que optap.

3.2 La presentacidn de solicitudes podrd efectuzarse en el
Re%'stro del Consejo de Sspuridad Nuciear ¢ también en los
Gobiernos Civiles o en las oficinas de Correos, conforme se
previene en el articulo 66 de la Ley de Procedimiento Administra-
uvo. El plazo de presentacion de solicitudes serda de veinte dias

naturales, a partir del siguiente al de la publicaciéon de esta
convocatoria en &} «Boletin Oficial del Estgdow y los derechos de
examen serdn de 3.000 pesetas. El pafo podri efectuarse directa-
mente en el Consejo de Seguridad Nuclear o a través de giro postal
o telegrifico; en este \ltimo caso, los solicitantes deberdn hacer
constar en la instancia ia fecha del girc ¥ ¢l mimero de respuardo
del mismo.

3.3 Dentro del mes siguiente a la terminacion del plazo de
presentacién de solicitudes, el Presidente del Consejo de Seguridad
Nuclear aprobard la lista provisional de aspirantes admitidos y
excluidos, y ordenard su publicacion en ¢l «Boletin Oficial del
Estadon.

3.4 Los interesados podrdn formular las reclamaciones que
consideren oportunas en ¢l plazo de diez dias, a partir del siguiente
al de la publicacién de lz referida relacion provisional,

1.5 Conclwdo esie plazo, ¢l Presidente del Consejo de Seguri-
dad Nuclear resolverd y hard publica, en la forma antes fijada, la
relacidn definitiva de aspirantes admitidos y excluidos y determi-
nard el plazo dentro gel cual habrd de resolverse ia fase de
COnCUrsSo.

4. Designacidn, compesicion y actuacion del Tribunal

4.1 El Tribunal calificador del concurso-oposicidn serd desig-
nado por el Presidente del Consejo de Ssguridad Nuclear y su
composicion se hard publica en el «Boletin Oficial det Estados, El
Tribunal estard ccnstituido por el Presidente del Consejo de
Seguridad Nuclear o persona en quien delegue, como Presidente, ¥
Ecr cuatro Vocales, uno de los cuzles deberd ser funcionario de la

scala Superior del Cuerpo Técnico de Sepuridad Nuclear y
Proteccidon Radioldgica, que actuard de Secretsrio. Se nombrardn
tantos miembros suplentes como titulares.

. 4.2 Los miembros del Tribunal deberdn 2bstenerse de interve-
nir y los candidatos podrdn recusarlos cuando comcurran las
circunstancias previstas en el articulo 20 de ia Ley de Procedi-
miento Administrativo. A tales efectos, el dia de la constitucion del
Tribunal cada uno de sus miembros declarard formalmente si se
encuentra o 0O ¢n caso de recusacidn y se hard constar en acta, de
la que se remitird copia al Presidente del Consejo de Seguridad
Nuclear.

4.3 El Tribunal no podra consituirse ni actuar sin la asistencia,
como mimimo, de wes de sus miembros, titulares o suplentes

4.4 Durante el desarrolio de las pruebas selectivas, el Tribunal
resclverd tadas las dudas que pudieran surgir en la &plicacion de
esta convocatornia, asi como ¢ que deba hacerse en casos no
previstos, '

5, Fases de las pruebas selectivas

Las pruebas selectivas constaran de tres fases:
a}y Concurso.

b} Oposicién.

¢) Periodo de pricticas.

5.1 Enla fase de concurso, que no tendrd cardcter eliminato-
rio, el miximo de puntos atribuibles en relacion a los mériios
alegados por Jos candidatos serd de 30. .

5.2 Los méritos alegables por los candidatos se clasificardn y
puktuarin de acuerdo ¢on los siguientes apartados:

a) Méritos académicos:

Expediente académico.
Doctorado.
Onros titulos académicos.

Se valorard hasta cinco puntos.

b} Publicaciones:

Sobre scpuridad nuclear y proteccion radioldgica. )
Scbre temas nucleares no comprendidos en e} apartade anterior.
Sobre temas cientificos ¢ 1ecnoidgicos no nucieares,

O1ras publicaciones.

Se valorard hasta tres puntos.
¢} Titulos y diplomas profesionales:

De seguridad nuclear y proteccién radiolégica. |
Nucleares no comprendidos en el apartado anterior.
Cientificos o profesionales no pucleares,

Otros titulos ¥ diplomas.

Se valorard hasta dos puntos,
d) Experencia profesional:

En seguridad nuclear y proteccién radioldgica.
Nuclear no comprendido en el apartado anterior.
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Cientificos 0 tecnclégicos no nuclear.
Otras experiencias profesionales.

Se valorara hasta 20 puntos.

Los candidatos realizardn ante ¢l Tribunal una presentacién de
sus mértos 'i: experiencia, con una duracidén midxima de veinte
minutos. El Tribunal podrd preguntar y selicitar aclaraciones.

5.3 Calificadn e! concurso, el Tribunal hari piblico, en el
cuadro de avisos del Consejo de Seguridad Nuclear, 1a relacidn de
candidatos, precisando los puntes que hayan obtenido cada uno de
ellps, ¥ haciendo péblico, al mismo tiempo, el lugar y fecha de
comienze de la fase de oposicién.

5.4 La fase de oposicion ¢onstard de los siguientes ejercicios:

a) El primer ejercicio consistiri en exponer oralmente,
durante ¢| plazo méxtmo de quince minutos para cada tema, cinco
temas sacados al azar del temario correspondiente, gue se publica
<OmoO anexo com la presente convocatoria El opositor debera
expaner dos temas del grupo de Fisica v Tecnologia Nucleares y
uno de cada uno de las grupos de Seguridad Nuclear, Proteccién
Radicldgica y de Administracién y Legislacién.

Los opasitores de promocion interna gue opten por la especiali-
dad de Seguridad Nuclear quedardn eximidos de los temas corres-
Ecemdicntes a los grupos de Seguridad Nuclear, y Administracion y

gislacidn, y ios que opten por la especialidad de Proteccidn
RadiclGgica quedardn eximidos de los temas correspondientes a los
grupos de Proteccion Radioldgica, y Administracidn y Legislacion.

El opositer dispondrd de un periods de quince minutos para a

" preparacion de este %ermcm, sin que pueda consultar ninguna clase
de texto o apunte. Durante la exposicion podrd utilizar el guién
que, en su caso, haya preparado. .

Una vez desarrollados los dg;dprimeros temas, ¢l Tnbunal
podré acordar que el aspirante abandone la prueba, por estimar su
actuacidn notoriaments insuficiente.

Este ejercicio se calificard de cere a 10 puntos, siendo necesario,
para aprobar, un minimo ds cince y no ser calificado con cero
puntos en ninguno de los temas,

b) El segundo gjercicio consistird en el desarrollo, por escrito
durante un piazo maximo de cuatro horas, de dos temas del grupo
de Seguridad Muclear o Proteccion Radiologica por el que el
opositor hubiera optado.

Los temas a desarrollar por los candidatos serdn comunes para
todos ellos, dentro de cada especialidad, y corresponderin a los
que, en ¢l momento de realizarse el ejercicio se extraigan al azar del
temario que se publica con esta Resolucion. El ejercicio deberd ser
leido por el candidato, en sesion publica, ante el Tribunal.

Este ejercicio se calificard de cero a 10 puntaos, siendo necesario
para aprobar un minimo de cinco y no ser calificado ¢on cero
puntos en minguno de los dos temas.

¢) El tercer ejercicio, de cardcter practico, consistira en desa-
rrollar por escrito las sipuientes pruchas;

Primera.-Traduccidn directa de un texto en inglés, referente a
documentacidn técnica, que serd propuesto por ¢l Tribunal,

Los candidatos dispondrin de una hora para Ia realizacién de
esta prueba, en la que no podrin hacer uso de diccionario.

Segunda.—Evaluacion de un caso prctico de Seguridad Nuclear
o Proteccién Radiolsgica (segin la especialidad elegida por el
opositor), que serd propuesto por ¢l Tribunal, ¥ que se desarrollard
de acuerdo con las misiones asignadas al Consejo de Seguridad
Nuclear,

Tercera.-Propuesta de plan de actuacidn sobre un supuesto
prictico de Seguridad Nuclear ¢ de Proteccién Radiotdgica (segin
la especialidad elegida por el opositor), que serd propuesto por €l
Tribunal y que se desarrollard de acuerdo con las misiones
asignadas al Consejo de Segundad Nuclear.

Para la realizacién de la segunrda y tercera prueba, los candida-
tos dispondrdn de cuatro horas en cada una de ellas, pudiendo
utilizar los textos, libros ¥ apuntes que consideren necesario y que
ellos mismos aporten.

La lectura de los escritos de las tres pruebas de que consta este
ejercicio se realizard en un misma acto por cada opositor, én sesién
publica, ante el Tribunal,

La calificacién de este ejercicio, conjunta para las tres prucbas,
serd de cero 2 10 puntos, siendo neccsario para aprobar obtener un
minimo de cinco puntos y no ser calificade con cero puntos en
ninguna de las pruzbas.

d} El cuarto ejercicio, de caracter voluntacio, consistird en una
prueba sobre dominio del idioma inglés, francés, ruso o aleman,

Esta prueba consistird, para cada idioma elegido, en traduccion
inversa, sin ayuda de diccionario, para cvya realizacién dispondrd
¢l opositor de una hora, v en una conversacion coa €l Tribunal
durante quince minutos comoe miximo.

Para la prdctica de este gjercicio, el Tribunal podrd solicitar la
colaboracion de expertos en los distintos idiomas.

Este ¢jercicio se calificard de cero a tres puntos por cada idioma.

5.5 La puntuacién de cada candidats en los diferentes ejerci-
cios serd la media aritmética de las calificaciones de todos los
miembros del Tribunai.

5.6 La calificacion de cada uno de los ejercicios se hard
publica por el Tribunal al final de cada sesion.

5.7 La fase de oposicion no se iniciard antes del mes de enero
de 1987. Previamente el Tribunal acordard la fecha, hora v lugar en
que se celebrard el sorteo para deteminar el orden de actuacién de
los candidatos. El anuncio del sorteo y su resultads se publicard en
el «Boietin Oficial del Estado». Asimisme, el Tribunal hard pablico
en el citado «Boletin Oficial del Estadow, al menos con quince dias
de antelacidn, el dia, hora y lugar en que se celebrard el primer
ejercicio de la oposicién.

Una vez comenzada la fase de oposicion, el Tribunal deberd
hacer pablico, al final de cada sesién, la fecha, hora y lugar de la
siguiente,

5.8 Los candidatos serin convocados para cada ejercicio
mediante llammamiento unico, siendo excluidos de la oposicién
quienes no comparezcan, salve en los casos debidamente justifica-
dos y libremente apreciados por el Tribunal,

6. Pertodo de prdcticas

_6.1 El periodo de précticas no tendra una duracion superior a
seis meses, La calificacton de las pricticas serd de apto ¢ no apto.

7. Relacicn de aprobades en el £ONCUrsO-oposicion, presentacion
de documenios, mombramiento de funcionarios en prdcticas y
nombramientos definitivos

7.1 Conchuido el concurso-oposicién, el Tribunal publicard en
el «Boletin Oficial del Estado» la relacion de aprobados por e
grden de puntuacion total obtenida, surnando a los puntos de la
fase de concurso los de los distinios ejercicios de la fase de
oposicién,

En ningiin caso dicha relacién gﬂdré contener mayer nimero de
aprobados que de plazas convocadas, salve lo previsto en la norma
1.1 de esta convocatoria.

7.2 Quienes figuren en la relacién de aprobados deberin
presentar em el Consejo de Seguridad Nuclear, dentro de los veinte
dias sigwientes al de la publicacion de dicha relacidn, los documen-
tos que a continuacidn se senalan:

a) Certificado de nacimiento, expedido por el Registro Civil.

b) Copia auténtica del titulo de ensefanza superier o certifi-
cado de haber aprobado los estudios reglameatarios para obtenerlo
y haber verificado el pago de los derechos para su expedicion.

c) Cernificado acreditativo de no padecer enfermedad ni
defecto fisico que imposibilitc para €] desemperio de las correspon-
dientes funciones, Esie centificado deberd ser expedido por alguna
de las Direcciones Provinciales de Sanidad v Consumo u Orga-
nismo correspondiente de las Comunidades Auténomas,

d} Declaracion de no haber sido separado, mediante expe-
diente disciplinario, del servicio de mnguna Administracidn
Pﬂgll_ica ni de hallarse inhabilitado para el ejercicio de funciones
piblicas,

7.3 Quienes dentro del plazo indicado no presentasen la
documentacion que se seiiala eén la norma anterior les serdn
anuladas todas sus actuaciones, szlve en los casos justificados y
libremente apreciados por el Consejo de Seguridad Nuclear.

Quienes tuvieran la condicisn de funcionarios publicos estardn
exentos de justificar las condiciones y requisitos ya acreditados
para obtener su anterior nombramiento, debiendo presentar uinica-
mente certificacién del Ministerio v Organisme de quien dependa,
acreditando su condicién y demds circunstancias que consten en su
expediente personal.

4 Transcurrido el piazo de presentacion de documentos, por
el Presidente del Consejo de Scguridad Nuclear, se procedera al
nombramiento de funcionarios de la Escala Superior del Cuerpo
Técnico de Seguridad Nuclear y Proteccién Radioldgica en practi-
cas.

7.5 Concluido el periode de pricticas, el Presidente del
Consejo de Seguridad Nuclear nombrari funcionarios de carrera a
ios candidatos aprebados, publicindose la resolucién en el «Boletin
Oficial del Estadon.

7.6 Los candidatos que no superasen el pericdc de practicas
podrdn participar, por una sola vez, en las que se organicen para
la promocion inmediatamente posterior, a cuya relacién de aproba- -
dos serdn incorporados ¢on la puntuacién minima.

Lo que comunico a V. L a los efectos oportunocs.
Madnd, | de agosto de 1986.~El Presidente, Francisco Pascual
Martinez.

Tlmo. Sr. Secretaric general del Consejo de Seguridad Nuclear.
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ANEXO QUE SE CITA

1.
Grupo DE MaTERIAS COMUNES
A. Fisica y Tecnologia Nucleares

i. Radiactividad natural. Series radiactivas. Isétopos.
Radiactvidad artifical. Estructura nuclear. Fuerzas puclearss, Esta-
bilidad nuclear.

2. Interacién de paniculas cargadas y radiaciones nuclearcs
con la materia. Deteccion de particulas y radiaciones.

Neutrones. Fuesntes. Deteccion. Secciones eficaces. Fisidn,
Neutrones instantineos y diferidos. Reaccidén en cadepa. Masa
critica.

4, Dnfusidén y moderacion de neutrones. Condiciones criticas.
Sistemas homogéneos y heterogéneos. Mélodos de cdleulor Teorias
de la difusién y del transporte. Método de lgs grupos. .

5. Cinética f;comrol de reactores miclearss, sin considerar
efectos debides a la temperawra. Reactividad y periados principal
¥ transitorios., Unidades. Acumulacién del xenon.

6. Efectos debidos a la temperatura. Coeficiente de tempera-
tura del reactor. Coeficientes de temperatura del combusiible del
refrigerante y del mederador y consiantes de tiempos respectivos.
Realimentacidn por coeficiente de temperaturas. Funcidn de trans-
ferencia.

7. Blindajes térmicos vy biplogicos. Casos pariiculares de
neutrones y radiacion gamma.

8. Reacciones de fusion, Confinamicato magnéico e inercial.
Conceptos basicos de reactores de fusion.

9. Combustibles nuctearss. Propiedades. Ciclos de los com-
bustibles nucleares.

10. Moderadores, Reflectores. Materiales de control, Refripe-
rantes. Funcignes y propiedades.

11, Efectos de la radiacion sobre materiales s6lidos y sobre los
refrigerantes,

12, Recursos de uranio y torio en €]l mundo y en Espafia
Prospeccion y mineria de minerales radiactivos. Tratamiento de los
minerales radiactivos. Produccidn de concentrados de uranio y de
compuestos de uranic de interés nuclear, Conversibn

13. Enriquecimiento isotdpico del uranic. Trabajo de separa-
cion y su umdad de medida, UTS o SWUJ. Métodos. Cosies ¥y
consumos de energia de los diversos métodes.

14. Elementos combustibles. Seleocién de componentes y
materiales. Materiales de vaina. Problemas de disedio y fabricacidn,

15. Gestién del combustible. Evolucion isotopica v fisica del
combustible. Grado de quemado. ’

16. Transporte de combustibles irradiados. Disefio de conte-
nedores. Aimacenamiente de elementos combuestibles irradiados,

17. Tratamiemto de combustibles irradiados. Opciones. Siste-
mas de tratamientos. Problemes asociados. Proguccion, recupera-
cién ¥y manejo de plutonio.

Primer ejercicio

18, Residuos radioactivos. Tipas. Origenes. Relacion con los

vertidos. Tratamiento, Almacenamienio.

19. Descontaminacion y clausura de instalaciones nucleares y
radiactivas. :

20, Costes e inversiones en las diversas etzpas del cicio de
combustibles nucleares, Tendencias,

21. Reactores nucleares. Componentes, Tipos.

22, Centrales nucleares. Sistemas y componentes mas impor-
tantes.

23. Centrales nucleares refrizeractas por gzs. Caracteristicas y
andlisis de los mismos, .

24, Centrales nucleares de agua ligera a presion. Caracteristi-
cas y andlisis dz las mismas. ]

25, Centrales nucleares de agua ligera en ebullicion. Caracte-
risticas ¥ andlisis de las mismas.

26. Centrales nucleares de aguz pesada y grafito-zgua. Caracte-
risticas ¥ andlisis de las mismas, ) L

Reactores reproductores lentos v ripidos. Caracteristicas y

andlisis de les mismos,

28, Mecinica de fluidos v transmisién de calor en reactores
nucleares. ' .
29. Bombas, soplantes, vilvulas y otros componentes impor-

tantes para ¢l movimiento, medida y control de caudales de fluidos
En reactores nucleares.

30. Problemas especiales de flujo de fluidos y transmision de |

calor en reactores nucleares. Golpes de zriete, Pérdida de refrige-
rantes. Convencion naturzl.

31. Los generadares de vapor y cambiadores de calor en las
centrales nucleares. Diversos sisiemas. Problemas mds impor-
1antes.

32. Turbinas de vapor en centrzles nucleares, El condensador
de vapor. Sisternas de refrigeracidn y su incidencia ambiental.

Mecanica de suelos en centrales nucleares. Cimentaciones.
Interacion suelo-estructura.

!

34, Hormmigones en masa, armado y pretensado. Propiedades
y métados de cdlculo.

35, Estructuras de hormigon y acero d¢ las centrales nucieares.
Funciones de seguridad. Proyecto y construceion de los edificios de .
ias centrales nucleares. Control e 1nspeccion.

Corrosion, erosién y transporte de compdaentes quimicos
en sistemas pucleares de produccion de energia, Control de pureza
de refrigerante, Casos de agua ligera, didxido de carbono vy sodio,

37, Eliminacion de} calor residusl em reactores nucleares,
Sisiemnas. Problemas mas importantes,

38, Materiales estructarales de un reactar nuclear. Funciones
¥ requisitos exigibles. Codigos aplicablzs. Ensayos.

39, Vasijas de presion en centrales nucleares. Disefio. Andlisis
dz tensiones.

. Mecdnica de Ia fracturz. Formacion de grietas en compo-
nentes de reactores pucleares. Seguimiento de las propiedades
tnecanicas.

41. La contencién en ceptrales nucleares. Tipos. Dissfio.

42. Sistemas de tratamiemo de gases, liquidos y sdlidos
residuales en centrales nucleares.

43. Inversiones dz vna central nuclear, Costes de produccién
ce la energia de ongen nuclear, Factores mas importantes, Compa-
1acién con otras fuenies de energia,

o 44, Sistemas de instrumentacién y control de centrales nu-
cares,

45. Equipos productores de rayos X. Aceleradores de parti-

5.

B. Seguridad nuclear

1. Conceptos bisicos de la seguricad nuclear. Riesgo nuclear,
Métodos de evaluacidén y andlisis. Seguridad intrinseca y seguridzd
mediante sistemnas en instaizciones nucleares y radiactivas. Redun-
dancia. Seguridad ep profundidad.

2. Seleccién vy eviluacion de emplazamientos nucleares,
Pardmetros del emplazamiento, Criterios. Evaluacidn permanente.

3. Estudios sismolégicos ¢n un emplazamiento puclear. Sis.
motectdnica. Bases sismicas dz proyecto de la insialacion. Riesgo
sismico.

4. Evzluacion de 1z demografia, de 1os usos y del suelo y del
agua vy otras actividades humanas en emplazariientos nucleares,
Andlisis sociecondmicos,

5. Difusién atmosfénca de efluentes gaseosos, Imporancia
de los pardmetros metereolézicos.

6, Dispersién de los eflnentes liquidos en aguas continentales
Y Oiarinas.
~ 1. Criterios de garantia de calidad en la construccidn de
instalaciones nucleares.

. Codigos vy normas de zplicacién en la construccién de
instalaciones nucleares. Autorizaciones de obra civil y fabricacién
y montaje de componentes en relacidn con la segunidad nuclear.

9. Programa de pruebas prenucieares ¥ nucleares en centrales
nucleares.

10. Sistemas de salvaguardias asociados a la contencidn en
centrales mucleares. )

11. Inspeccion en servicic de los componentes de la barrera de
presién de centrales de agua ligera.

12, Cnterios de seguridad en el proyecto de centrales nu-

cleares.
13.  Evaluacidn de accidentes en reactores refrigerados por gas,
14. Evaluacidn de accidentes en reactores de agua a presion.
15, Evaluacién de accidenies en reactores de agua en ebuili-
cién.
15, Evaluacién de accidentes en reacteres répidos refrigerados

por melal liguido.
. 17. Laseguridad nuclear en el transporte de materiales radiac-
tivos, Normas y hotnologaciones.

18. Criterios ¥ normas de seguridad en las instalaciones del
ciclo del combustible,

19. Evaluacién dz la segurided de instalaciones radiactivas.
Concesion de autorizaciones.

20. Riesgos en el uso de radicisdtopos encapsulados y no
encapsulados: Andlisis y evaluacién.

2t Riesgos en el uso de equipos produciores de radiaciones
ionizantes 0 particulas nucleares: Anélisis ¥ evaluacién,

22, Planes de emergencia interior ﬂy extetior en instalaciones
nucleares y radiactivas. Proteccidn fisica en las instataciones
nucieares.

23. Evaluacién probabilistica de rizsgos. Criterios bisicos.
Aplicacion a Jas centrales nucleares,

24, Evaluacién determinista de riesgos. Concepto de méximoe
accidente previsible,

Impacto ambiental de la produccion y utilizacion de la
energia con referencia especial a la energia nuclear. Metodologia de
estudio y efecios.
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C. Proteccion radioldgica

1. Proteccidon radioldgica; Objetivos y principios.

2. Magaitudes y umdades empieadas en radioproteccidn.
Actividad. Expesicton. Dosis absorbida y dosis equivalente efec-
tiva.

3. Dosimetrias de particulas cargadas de neuirones gamma.

4. Instrumeniacién y métodos analiticos utilizados ea la |
medida de radiaciones. Intercalibracion. Control de calidad. = |

5. Interaccién de radiaciones ionizantes con la materia viva, |

6. Factores fisioquimicos y biclogicos que condicionan la l
inteliaccidn de las radiaciones ionizantes con la materia viva a nivel
ceiular. i

7. Efectos spmdticos estocdsticos y no cstocasticos de las
rag‘ijaciones iomzantes, Factores de riesgo para diferentes drganos y
tejidos.

.8 Efectos genéticos de las radiaciones ionizantes. Factores de |
riesga.

9. Estudio analitico radiolégico de las instalaciones nucleares f
y radiactivas. Metodologia y cdlculo de dosis individuat y a la ‘

poblacion.

10. Limites y condicicnes de funcionamiento de las instalacio-
nes nucleares y radiactivas, desde el punto de vista radiologico.

11, Organizacién de la proteccin radiolégica en las instalacio-
nes nucleares y radiactivas.

Servicios de inspeccion para instalaciones nucleares y !
radiactivas. Orgamizacién. Programacion y gestién.

13. Vigilancia radiolégica en condiciones normales de explota-
¢ién de instalaciones nucleares.

14.  Vigiluncia radioljgica en accidentes.

15. Estudios radioecoidgicos preoperacionales y eperacionales
en Lostalaciones nucleares y radiactivas.

16. Proteccion radicidgica en el manejo de sustancias radiacti-
vas entapsuladas y no encapsuladas.

7. Proteccion radioldgica en las instalaciones radiactivas.
Proteccion radinlégica en el manejo de aparatos generadores de
radiaciones lonizantes.

18. Proteccisn radicldgica en radiodiagndstico. Radioterapia v
medicina nuclear,

19, Servicio de proteccidn radioldgica en instalaciones nuciea-
res. Organizacion. Composicidon. Responsabilidades.

20. Proteccion radioldgica en el transporte de materiales
radiactivos. .

21, El sistema de limitacion de dosis. Su aphicacidn a la
proteccién de las persopas profesiomalmente expuestas y del
publice en general.

22, Sistemas de dosimoetria personal. Banco de datos de
persona! profesinnalmente expuesto.

23. Descontaminacion y tratamiento de personal contami-
nado interna y/¢ externmamente con radionucletdos.

24, imiento radiolégico de instalaciones nucleares y
radiactivas clausuradas.

25. Barreras de proteccidn en instalaciones radiactivas, Tipos.
Calculos, '

D.  Adminisiracion y legislacion

1. El Fstado: Concepto y elementos. La Constitucién Espa-
fiola de 1378 Estructura ¥ contetiido. Los poderes del Estado.
Defensa de la Constitucién. Reforma y desarrollo de la Constitu-
cion.

2. La Jefatura del Estado. La Corona. Funciones dg la
Corona en la Coostitucién de 1978, Las Cortes Generales. El
Congreso de los Diputados ¥ el Senado. Las Comisiones parlamen-
tanas con especial referencia a las de Industria, Obras Publicas y
Servicios. El Tribunal Ceastitucional: Compesicion, jurisdiccidn y
comEpetencias.

3. La unidad jurisdiccional. E! Consejo General del Poder
Judicial: Compusicién y funciones. El Tribunai Supremo.’ El
Ministerio Fiscal. O smos dependientes de las Cortes Genera-
ies. El Trivunal de Cuentas y el Defensor dzl Pueblo,

4. El Gobierno: Composicion y fupciones. Designacion y
remocién del Presidente y miembros del Gobierno. La mocién de
censura y la cuestién de confianza.

5. La Administracicn Publica. La. Administracién del
Esiado: Organizacién ministerial espaiola. Organos superiores de
la Administracién, Las Comisiones Delegadas del Gobierno.

6. Organos periféricos de la Administracion del Estado. Los
Delegados del Gobierne #n las Comunidades Autdnomas. Los
Gobernadores Civiles. Los Delegados Ministeniales. Los Organis~
mos autonomos. Las Empresas piblicas. Los Organismos consulti-
vos: Clases y cardcter de los informes. El Censejo de Estado.

1. Las Comunidades Autonomas. Creacion, organizacién
institucional y competencias. Los Estatutos de Autonomia. La
Administracion Local. E] Municipio: Organos de represcntacién y
su designacién, La provincia.

3. El ordenamiento juridico administrative, La Constitucion.
La Ley. La Ley orginica y Leyes ordinarias, Decretos-leyes. El
Reglamento.

9. El procedimiento administrativo. Iniciacion, ordenacion,
instruccion y terminacién del procedimiento. Los recursos admi-
nistrativos. {.ineas generales de la jurisdiccién contencioso-adrni-
nistrativa. .

10. La responsabilidad patrimonial de la Admimstracidn.
Régimen espaftol vigente, El dominio publica. El dominio privado
en la Administracion,

11. La Seguridad Social. Principios rectores: Sisterna vigente.
El régimen general de 1a Seguridad Social de los funcionarics.

lg.‘ El sector industrial en Espafia, La reestructuracién indus-
trial, Ciencias ¢ innovaciones tecnolégicas. Produccion de tecnolo-

13, Energia. Tipos. Necesidades. Recursos mundiales.
14. La energia en Espada: Necesidades y recursos. El Plan

; Energético Naciopal.

15. La produccion de electricidad en Espafia. Fuentes. Estrue-

tura. :

16. El Conssjo de Seguridad Nuclear. Normas reguladoras.
Cardcter y functones del Consejo, Organcs y competenclas.

17. Funciones del Ministerio de Industria ¥ Energia en rela-
cidn con las instalaciones nucleares y radiactivas. La Junta de
Energia Nuclear. Funciones y competencias, Otras organizaciones
nucleares espaficlas. .

18. La Hacienda piblica. E! Presupuesto del Estado. Los
programas de ingresos y gastos piblicos. Las tasas en la legistacion
espanola. Especial referencia a las tasas por servicios prestados por
el Consejo de Seguridad Nuclear. Elaboracidn y aprobacion del
presunuesto, Ejecucion y control. )

18 La relacion juridico-tributaria. Hecho imponible y syjeto
pasiva. Base imponibie, base liquidable, tipo de gravamen, cuota y
pago de la deuda tributaria. Aplicacion a Ja tasa del Consejo de
Seguridad Nuclear.

20. El personal al servicio de la Administracion. Las relacio-
nes juridicas entre la Adminsstracidn ¥ su personal. Nommativa
aplicable a los funcionarios de la Administracién Civil del Estado.
El personal del Consejo de Seguridad Nuclear. El Cuerpo Técnico
de Seguridad Nuclear y Proteccion Radiolégica: Esctructura
y funciones. .

21. Adquisicién y pérdida de la condiciéa de funcionano
piitlico. Derechos y deberes de los funcionarios pablicos. Situacio-
oes adminisirativas. Incompatibilidades. La seleccién para ingrese
en el Cuerpo Técnico de Seguridad Nuclear y Proteccion Radiolé-
gica. Plantilla orginica v prevision de puestos de trabajo.

22, La Ley de 29 de abril de 1964 sobre Energia Nuclear.

23. Reglamento sobre Instalaciones Nucleares ; Radiactivas.
Régimen de autorizaciones de estas instalaciones. Funciones del
Consejo de Seguridad Nuclear. Autorizaciones no establecidas en el
Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas.

24, Inspeccion de instalaciones nucleares y radiactivas. San-
ciones administrativas. Homologaciones, Orden de 20 de marzo de
1975. Cobertura del riesgo de dafios nuclezres: Decretos de 22 de
julio de 1967 y 7 de aovizmbre de 1968,

25. Proteccién contra las radiaciones ionizantes, E! Regla-
mento sobre Proleccién Sanitaria contra las radiactones ionizantes.

26. Régimen de concesidn, uso y cancelacién de licencias de
Supervisor ¥ Operadar de instalaciones nucleares y radiactivas.
Régimen de concesion del titwlo de Jefe de Servicio de Froteccidn
contra las Radiactones.

27. Guias de Seg;.xridad del Consejo de Seguridad Nuclear y
normas sobre seguridad nuclear del Qrganismo Internacional de
Energia Atdmica (OIEA). El concepto de central de referencia.
Normativa en materia de transporte. Reglamento Nacional para el
Transporte de Mercancias Peiigrosas por Carretera, Ferrocarril,
Mar, Atre ¥ Correo.

28. Control de salvaguardias. Tratado de no proliferacién.
Areas no nucleares. Situacidon zn Espada,

Organismos internacionales de energia nuclear relaciona-
dos con la seguridad nuclear y la proteccion radioldgica. El
Organismo Internacional de Energia Ardmica éO[EA)' La Agencia
para la Energia Nuciear (AEN) de la OCDE. la Organizacion
Mundial de la Salud. La Comisién Internacional de Proteccidén
contra las Radjaciones lonizantes (CPRI). El Tratado Euratom.

30. Acuerdos Internacionales sobse energia nuclear. Transpo-
1es. Responsabilidad civil. Vertimientos en el mar. Proteccion
contra radiactones ionizantes,

2. Segundo efercicio

GRUPDS DE ESPECIALIDAD
A. Especialidad de Seguridad Nuclear

1. Movimientos sismicos. Espectro de respuesta. Disefio
antisismico de centrales nucleares.

.
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2. Evaluacion peotécmica de un emplazamiento nuclear.
Métodos de reconocimiento in situ. Ensayos de laboratorio. Crite-
rios de aceptabilidad.

3. Analisis hidroldgico de un emplazamienio nuciear.

4. Anilisis meteoroldgico de un emplazamiento nuclear.

5. Edificios de una central nuclear. Tipes. Proyecto. Control
de proyscto.

6. Consiruccion de los edificios de las centrales nucleares,
Garantia de calidad.

7. Estructuras de hormigén armado de ias centrales nucieares.
Pruebas estructuraies.

8 Estructuras de hormigdn pretensado de las centrales nuclea-
res. Pruebas estructurales.

9. Estructuras para la refrigeracidn de centrales nucleares.
Torres. Presas vy embaises. Canales de toma y desagie.

10. Auditoria completa de Ja obra civil de una central nuclear.

11. La seguridad nuclear en las instalaciones de fabricacian de
clementlos combustibies.

12. La sepuridad nuclear en las instalaciones de tratamiento
de combustibles irradiados.

1}. La seguridad nuclear en 1a gestidn de residuos radiactivos.

i4. Evaluacion del verimiznto o el mar de residuos radiacti-
vos solidos. ’

15, Evaluaciones del almacenamiente de residuos radiactivos
s6lidos en formaciones geolégicas profundas y en superficie.

16. El comportamiento del combustible nuclear en una central
nuclear. Fallos. Repercusiones sobre la idad.

17. El sistemna de depurzcidn de la aimdsfera del recinto de
contencida. .

18, El sistema de extraccion de calor del recinto de conten-
cién.

19. E] sistema de refrigeracidn de emergencia.

20. El sistema de control de {a reactividad.

21. El sistema de control de la radiactividad.

22, la garantia de calidad en la planificacién, disefio vy
fabricacién de componentes de centrales nucleares.

23. Estabilidad iermofluidodindmica de centrales nucleares.
Repercusion sobre 1a seguridad. :

24. E! circuito secundario de una central nuclear. Aspectos de
seguridad.

25. Esfuerzos térmicos. Fluencia y fatiga de materiales nu-
cleares.

26. La utilizacién de piutonio en centrales nucleares de agua.
Aspectos fisicos, termofluidodindmicos v de seguridad.

La seguridad industrial y sus relaciones con la seguridad
nuclear. .

28. la formacién permanente del personal de las centrales
nucleares. Organizacion y cometidos. El uso de simuladores.

29, Mecanismos de insercion accidental de reactividad.
Repercusiones sobre la seguridad,

30. Comparacidén desde el punio de vista de la seguridad
nuclear entre pequefios y grandes accidentes con pérdida de
refrigerante del primario.

31. Consecuencias sobre segundad nuciear de los incidentes
de TMI y Chernobyl,

32. El informe de Rasmussen (WASH 1400), El informe
Birkhofer. Comparacidn y consecuencias.

33.  Accidentes con pérdida de refrigerante primario. Fases.
Evolurién y dindmica detatiada de los diversos sistermnas de una
central nuclear en caso de un accidente de esie tipo.

34, La vasija de los reactores de agua. Problemas principales.
Evaluacién ¢ ins [+]:8

35. Las técnicas de diagnosis en la evaluacitn de la seguridad
de una central nuclear. )

36. Programa de prucbas prenucleares de centralcs nucleares
tipo FWR y BWR.

37. Programsz de pruebas nucleares de centrales nucleares tipo
PWR y BWR.

38 Requisitos pama la autorizacién de construccién o fabrica-
¢i6n especifica de elementos de obra civil y de compeonectes
miecinicos para centrales nucleares.

39, Reguisitos para ia zutorizacién de fabricacidn especifica
de equipos eléctricos y electrénicos, asi como para el montaje de
componentes y equipos para oentrales nucleares.

Especificaciones de funcionamiento de centrales nucleares
y limizes de seguri
41. Procedimiento de operacidon en centrales puclearas.
42. Problemas mds importantes de las centrales de agua ligera.

B. Especialidad de proteccidn radioldgica

. Accién de la radiacion a nivel biomolecular. Acciones sobre
componentes biologicamente significativos. Reparacién y recupera-
cion.

2. Protectores quirnicos y restauradores de la accion de las
racdiaciones ionizantes. Mecanismos de accion.

3. Acciones tisulares especificas de las radiaciones ionizantes.

4. El sindrome de irradiacion aguda: Fase y tratamiento.

5. incorporacitn de los radionucieidos al organismo humano.
Metabolismo. absorcidn y eliminacidn,

§. Conceptos bdsicos para los estudios epjdemioldgicos en
relacién con la proteccion radicldgica. -

7. Dosis debida 2 la radiacidon externa. Fundamentos de los
métodos de cilculo y técnicas de medida. Célcuio de blidaje.

8. Dosis debida a la radiacidn interna. Modelos. Determina-
cién de la contaminacién interna.

9. Problemas radioldgicos de las minas de uranic vy torio y las
instalaciones de concentracién y enriguecimiento y de fabricacion
de elementos combustibles.

10. Prohlemas radiclogices en la gestion de los combustibles
nucleares irradiados. Opciones ¢ implicaciones radiclégicas, ecolé-
gicas y sociales.

i1l. Produccién de radionucleidos en reactores nucieares,
Oom?a:asién de reactores nucleares desde el punte de vista
radiolégico.

12, Efectos quimicos de la radiacién ea centrales nucleares.
Quimica del refrigerante. Corrosién, transporte y deposito.

13, Dinimica de los radionucleidos en centrales nucleares.
Término fuente. Deteccién de fugas v escapes.

14. Sistemas de purificacion de) aire en instalaciones nuclea-
res. Ventilacidn: Bases de diseho. :

15. Aerosoles ¢n instalaciones nucleares: Origen v formacian.
Dindmica y separacién,

16. Problemas radiolégicos asociados a las distintas opciones
para el almacenamiento definitivo de residuos radiactivos.

17. Caracteristicas de los residuos radiactivos gererados en las
instalaciones radiactivas con fincs médicos, industriales y de
investigacidn y sistema para su almaccnamiento, tratamienio y
evacuacion.

18. Evaluacién de los riesgos derivados de la operacidn cp
cmé}dicioncs normales y situacién de accidente de una :nstalacion
nuclear.

19. Equipos v sistemas de vigilancia de la radiacion y de la
confaminacién €n las instalaciones nucleares y radiactivas.

20. Vigilancia radiolégica individuat. El Manual de Proteccion
Radiologica.

21. Vigilancia radiologica ambiental en situaciones normai y
de accidentes.

22. Emergencias. Organizacién, medios, notificaciones y
actuaciones, Los planes de emergencia interior y exterior.

23, E! accidente radiologico. Acciones y medidas de control.
Accidentes en centrales nucleares. Clases. Caso especial de fusidn
el niicieo.

24, El impacto ambiental de las instalaciones nucleares,

25. Capacidad radiologica de recepcion de la zona de influen-
cia de una insialacidn auciear. i .

26, Conceptos basicos de proteccion radiolégica: Tendencias
actuales y futero previsible, Kecomendaciones de la Comisidn
Internacional de Proteccion Radiologica. ] .

. Optimacién de la proteccién radiolégica en las instalacio-
nes nucleares y radiactivas. Analisis coste-beneficio.

28, Normativa de proteccién radiologica individual y colec-
tiva. Clasificacion de personal, 4reas y condiciones de trabajo.
Limites. Niveles. .

29, Proteccién individual. Equipos y sistemas a utilizar en
condiciones normales de operacion y en situaciones de ermergencia.

30, Garantia de calidad en las actividades relacionadas con Iz
proteccién radioldgica. ]

31. Protecrion mdiolSgica del paciente en las instalaciones de
medicing nuclear, radiodiagnéstico y mq.lotcn_zgm.

32. Criterios de proteccién radiologica u dos en la conce-
sibn de autorizzciones de inswalaciones nucleares y radiactivas.

33. Ensehanzas més importantes sobre proteccidn radiologica
derivadas de accidentes nucleares. . .

34, Medidas profilicticas y de refugio y la evacuacion como
protecciones en caso de accidents radioldgico: Ventajas e incoove-
nientes.

35. Comparacién de conceptos de contencidn desde ¢! punto
de vista radioldgice.

36. Descarga térmica de centrales nucleares: Efectos.

17. Usos industriales de los radicisétopos.

38. Aplicaciones biomédicas de los radioisétopos. )

39, Requisitos v procedimicntos para la obtencién del titulo
de Jefe del icio de Proteccién Radielégica. Misiones, cometi-
dos y entrenamiento continuo del personal de proteccién radiold-

ca.
g 40. Efectos biol6gicos de las dosis bajas de radiaciones ioni-

zanies. .
41. Problemas radiclogicos previsibles en reactores de fusién.
42, La proteccion radioiogica en un conflicto bélico nuclear.
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