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I. Disposiciones generales

MINISTERIO
DE ASUNTOS EXTERIORES

23201 REGLAMENTO nimero 15 sobre prescripciones uni-

formes relativas a la homologacion de vehiculos
equipados con un motor de encendido por chispa o de
un_motor de encendido por compresicn en lo que se
refiere @ la emisicn de aga.m- contaminantes por el
motor -método de meaida de la porencia de los
miotores de encendidg por chispa-, método de medida
del consumo de combustible de los vehiculos, anejo al
Acuerdo de Ginebra de 20 de marzo de 1958, relativo
al cumplimiento de condiciones un{l}formes de homolo-
gacion y reconccimiento recipraco de la homalogacion
de e?m'pos y piezas de vehiculos de motor (publicado
en ef wBoletin Qficial del Estados de 29 a’g Julio de
1970 y 3 de junio de 1982). incorpora la serie 04 de
‘!“E ;g?iendas gue entraron en vigor el 20 de octubre de

REGLAMENTO NUMERQ 15 (%

Prescripciones uniformes relstivas a la homologacion de vehiculos

equipadas con on motor de encendide por chispa o de gn motor de

encendido por compresién en lo que se refiere a Ja emision de gases

contaminantes por ¢l motor —-método de medida de 1a potencia de los

motores de encendido por chispa-, método de medida del consumo
de combustible de los vehiculos

I, CAMPO DE APLICACION

1.1 El presente Reglamento se aplica a las emisiones de gases
contaminantes de todos los vehiculos de motor de encendido por
chispa y de los vehiculos de motor de encendido por compresion
de las categorias M; (=) y N (*) {"="). No se aplica a los vehiculos
de motor de dos tiempos de encendido por chispa, ni a los
vehiculos de motor de dos ruedas, ni a los vehiculos de motor de
tres ruedas cuvo peso en vacio es inferior a 400 kg, ni a los
vehiculos de dos ruedas o de ues ruedas cuya velocidad por
construccion no alcapce 50 kmy/h.

1.2 El presenie Reglamento trata también:

1.2.1 Del método «ECE» para la medida de la potencia de los
motares de encendido por chispa.

1.2.2 Del método «ECE» para la medida del consuma de
combustible de los vehiculos de la categoria M.

"~ 2. DEFINICIONES

A los efectos del presente Reglamento, se entiende:

2.1 Por «homologacién del vehiculos, la homologacién de un
tipo de vehiculo ek lo que respecta a la limitacién de las emisiones
de gases contaminantes procedentes del motor.

.2 Por «tipo de vehiculow, l0s vehiculos automdviles que no
presenten entre ellos diferencias en cuanto a puntos esenciales
como:

2.2.! TInercia equivalente, determinada en funcidn del peso de
referencia, tal como se prescribe en el pdrrafo 5.1 del anexo 4 del
presente lieglamenm.

222 C(Caracteristicas del motor y del vehiculo, definidas en los
Euntos [ al 6y 8 del anexo 1 ¥y en el anexo 2 del presente

¢glamento,

(".If I..gs versiones precedemies del presente Regiamento deben ser conservadas, ver
pirrafp 1.2

{*+| Tal coma som definidos en e Reglamenio aumero 13 ) _

k'") Mo se exige que los vehiculos de motor de encendido por compresion satisfagan
las disposiciones del presente Beglarnenio si va sansfacen Jas del Reglamenio numeco 49
(prasenpeianes umfacmes relauvas a la homolagacion de los motores diésel en jo referente
a las eraisiones de gases contamnanies).

2.} Por amasa de referencian, la «masa en vacion de! vahicula
aumentada en una masa alzada de 100 kg. )

2.3.1 Por umasa en vacio», la masa del vehiculo en orden de
marcha sin conductor, pasajeros ni carga, pero con su depdsito de
ﬁarburante lleno, su utillaje normal y la rueda de repuesto, si la

eva.

2.4 Por «carter del motors, las capacidades existentes en el
motor o en el exterior dei mismo y unidas al cdrter de aceite por
conductos internos o externos, por los cuales pueden circular los
Ea5es ¥ vapores.

2.5 Por «gases contaminantes», el mondxide de carbono, los
hidrocarburos {en equivalente C, H,_3s) y los dxidos de nitrogeno,
E{%s )ﬁltimos expresados en equivalencia de didxido de nitrdgeno

MNU)

2.6 Por «peso mdximon, el peso méximo téenicamente admi-
sible declarado por el conductor {este peso puede ser superior al
«pese maximo» autonzado por la Administracion nacianal).

Por «enriquecedor de arranquen», un dispositive que enrt-
quece temporalmente la mezcla aire/combustible del motor. Faci-
lita asi el arrangue de ésic.

2.8 Por «dispositivo auxiliar de arrangues, un dispositivo que
facilita el arranque del motor sin enriquecimiento de la mezcla
aire/combustible: bujias de precalentamiento, mudificaciones del
calado de la bomba de inyeccidn.

3. PETICION DE HOMOLOGACION

Emisiones de gases contariinanies

3.} La peticion de hormologacién de un tipo de vehiculo, en lo
que respecta a la limitacion de las emisiones de gases contaminan-
tes procedentes del motor, se presentard por el constructor del
vehiculo ¢ su representante debidamente acreditado.

3.2 La peticion se acompanari de los dates, documentos e
indicaciones siguientes, por triplicado:

3.2.1 Descripcidn del tipo de motor que comprenda todas las
indicaciones que figuran en ¢l anexa |, excepto de aquellas que se
refieran especificamente a la medida de la potencia.

3.2.2 Dibujos de la camara de combusiidon v del piston,
comprendidos los segmentos.

3.2.3 Elevacién maxima de las valvulas y dngulos de apertura
y cierre referidos 2 los puntos muertos.

3.2.4 Indicaciones relauvas al vehiculo que figuran en el
anexo 2.

3.3 Debera presentarse un vehiculo representativo del tipa de
vehiculo que se ha de homelogar al servicio técaico encargado de;
los ensayos de homologacidn para 105 ensayos previstos en el
parrzafo 5 del presente Reglamento.

Potencia del moror

3.4 FEl constructor puede pedir que se haga una medida de la
potencia del motor, En esc caso:

341 El constructor debe dar en la ficha del anexo | del
presente Replamento las informaciones que se refieren especifica-
mente a la medida de la potencia.

342 Un motwr correspondiendo en todo a la descripeidn
dada en & mencionado anexo debe presentarse al Servicio Técnico
Eara la ejecucidn del ensayo definido en el anexo 8 del presenie

eglamento.

343 Los ensavos descritos en el anexo 8 del presente Regla-
mento no se considera como ensayos de homologacién de tipo v,
s1 s¢ solicitan, no es necesario que se realicen al mismo tiempo que
los ensayos prescritos en ¢l pdrrafo 5 del presente Reglamento.

Consumo de combusiible

3.5 El constructor puede pedir que s¢ haga una medida del
consume de cormbustible, en este caso:

3.5.1 El constructor debe dar en la ficha del anexo | del
presente Reglamento las informaciones que se refieran, especifica-
mente a la medida del consumo de combustible,
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3,52 Un vehiculo correspondiende en todo & la descnipeion
dada &n ¢! mencionado anexo debe presentarse 21 Servicio Técnico
para la ejerucidn de los ensayos definidos en el anexo 9 del presente
Reglamento.

3.5.3 Los ensayos descritos en el anexo 9 del presente Regla-
mento no se consideran como ensayos de homologacion de tipo, v
st s solicitéan, no €5 Recesano que sean realizados al mismo hempo
que los ensayos prescritos en ef parrafo § del presente Heglamenlo.

4 HOMOLOGACION

4.1 {Cuando el tipo de vehicuio presentado a homologacion, en
aplicacion del presente Reglamento, cumple las preseripciones de
jos pdrrafos 5 y 6 siguientes, se concede la homolopacién para este
tipa de vehiculo. ;

4.2 (Cada homologacién implica la asignacién de un nimero
de homologacion cuyas dos primeras cifras {actuaimente 04,
correspondirndo a la serie de enmiendas 04, entradas en vigor et 20
de octubre de 1981}, indican la seric de enmiendas correspon-
diendo a las mads recientes modificaciones técnicas imporiantes
incorporadas al Reglamento en la fecha de concesion de la
homalogacion. Una misma parte contratanie no puede asignar este
numero & otre tipo de vehiculn,
_ 43 La homologacion o denegacion de homologacitn de un
tipo de vehiculo, en 2phcacion del presente Reglamento, se
comunicard a las partes dei Acuerde que apliquen dicho Repla-
mento por medio de un ficha, conforme al modelo del anexo 2 de
este Reglamento, y de dibujos y esquemas (suministrados por e}
peticlonanc de la homologacion), ep tormato maximo A 4 (210 por
297 milimetros) o doblados con arreglo a este formatec v a escala
adecuada. Se indicard, también, en una formula compiementaria
los valores medios durante jos ensayos de los tipos I, 1j v 11l

4.3t  En caso de modificaciones del presente Reglamenio, por
ejempla, si se fijan nuevos valores Kmites. se anunciara a las partes
del Acuerdo qué tipos de vehiculos ya homologados sausfacen,
ambién, 2 las nuevas disposiciones.

4.4 En todo vehiculo, conforme a un tipo de vehiculo homaolo-
gado en aplicacion dej presente Replamento, se fijara dc manera

vigibie ¥ en lugar facilmente accesible, indicando en la ficha de .

homologacién, una marca de homolopacion internacional ¢com-
puesia:

4.4.1 De un circulo, en cuyo interior figura la letra «E» seguida
del namero distinte del pais gue haya expedide la homolo-
gacién (1)

4.4.2 Del namero del presente Reglamento, seguide de ia letra
«R» de un guidn y del nimero de homologacidn, situados a la
derecha del circulo previsto en el parrafo 4.4.1.

4.5 Si el vehiculo esta conforme corn un tipo de vehicuio
homotogado, en aplicacion de otrofs) reglamentofs) aneyofs) al
Acverdo en el mismo pals que aguel que le ha copcedido ia
homotogacion en aplicacidon del presente Reglamemio, el simbole
previsto en ¢l parrafo 4.4.1 no liene que ser repetido; €n oste ¢aso,
tos nidmeros de homoltogacion ¥ jos simbolos adicionales de todes
los Reglamenios para os que la homojogacion se ha concedido en
el pais que ha concedido Iz homologacion en aplicacion del
presenmie Reglamenio deben esiar colocados en columnas verticales
situadas a la derecha del simbolo previsic en el parrafo 4.4.1.

4.6 La marca de homologacion deberi ser nelamente legible ¢
indeiebie.

4.7 la marca de homologacion estard colocada en proximidad
de la placva colocada peor el fabricante dande las caracieristicas del
vehiculo o sobre esta placa.

4.8 LI anexo 3 del presente Reglamente muestra ¢jemplos de
esquemnas de marcas de homologacion,

5. PRESCRIPCIONES Y ENSAYOS

5.1 Generalidades.

Los elemenios susceptibles de influir €n las emuisiones de gases
contarminantes deberdn concebirse, consiruirse ¥ montarse de tat
formaz que el vehiculo pueda cumplir las prescripciones del presente

. Reglamento en condiciones normates de utilizacion y a pesar de las
vibraciones a las gue pueda estar sometido.

1) Urp pare lu chdb]ica Frderzi de Ademama, dos pars Francia. tres pard Daba
cuatto para los Paisss Bajas. c:nco para Suecia, se1s para Bélpice, siete para Hungrin, ocho
para Checoshovaguia, ueve para Espada 10 para Yugoslavaa, |1 para el Reno linide,
t2 para Australiz, |3 pard Luxemburgs, 14 pata Suiza, |5 pars bv Repablica Demotriuca
de Alemamg, 16 pars Noereegd, 17 parz Finlandia, 18 para Dinamarca, 1% parz Rumanig,
20 pars Poinnia v 21 para Pamugal. Las cifras siguienies serdn asignadas a los damas
paises. segun ¢l orden croncitgico de su raviicacion del wacuwerde relative 2 la adopoion
de condicinnes uniformes de homoagacidn v al reconoomiente TeupTood de |2
homuitgad 1an de £QUIpt v piezds para Uvohicolns sutlemaoviles™» o deosue adhesion a este
Acuertdo, v las cifras asi asipnadas seran comunicadas por el Secroano genesal de lz
Organizacion de jas Naciones Lnidas 4 las panes contralantes del Acuerde.

5.2  Descripoicin de fus ensavos.

5.2.1 Los vehiculos serdn sometidos, teniendo en cuenta su
calegoria, a los tipos de ensavos especificados a continuacion:

- Los ensavos del tipe L, 1 y I para los vehiculos equipados
con up moior de encendido por chispa.

- Los ensayos de} tipe I para los vehiculos eguipados de un
maoor de encendide por compresién.

52.1.1 Ensavodeitipe I {Control de las emisiones, medidas
de pases contaminanies después de un arranque en frio.)

5.2.1.1.1 Este ensevo debera efectuarse en iodos los vehiculos
indicados en e} parrafo 1 ¥ cuyo peso méximo no pase de 3,5
toneladas.

$2.1.1.2 El vehiculo se coloca sobre un bance dinamométrico
proviste de un sistema, simulando la resisiencia al avance v la
inercia. Se efectia sin interrupcidn un ensayo de trece minulos de
duracién total, compuesto de cuatro cicles. Cada ciclo se compone
de 15 modos (relentt, aceleracion, velocidad estabilizada. decelera-
ci6rn...}. Durame el ensayo los gases de escape de los vebiculos se
diluyen y una mucstra proporcienal se reCOgt €0 UNO O Vanos
sacos. Los pases de escape del vehicuio son difuidos, tomados v
anahizados segiin jos procedimientos descritos a conttnuacion: se
mide ei volumen tota] de los gases de escape diluidos.

3.2.1.1.3  Elensayo se realizara segin ¢l método descrito en gl
anexo 4 del presenwe Reglamento. Los métodos de recogida v de
andlisis de los gases deberdn ser los prescritos. Podrdn ser aproba-
dos orros hétodos si se reconoce gue dan resuliados equivalentes,

52.1.1.4 Bajo reserva de las disposicionss de los parrafos
521142 v 52115 sipuiemes, el ensayo s¢ efecwia tres veces,
Para un vehiculo de un peso de referencia dado, la masa de
mondxide de carbone y la masa combinada de hidrocarburos v de
6xidos de nitrdgenc obtenidos deben ser inferiores 2 los valores
dados en Iz wbla sipuiente:

E Emisjanes combimadas
“asa de referencia: Pr [ Mornoside dr carbaono de hidrocarburos
ikgr totgramnos por enpsayo) v de tx:dos ag TErGRE e
f [RTAamMOs por ensaval
Pr < 1020 E 58 19
1020 < Pr< 3250 | 67 20,5
1250 < Pr £ 1470 i 76 2
1470 <« Pr £ 1700 84 23,5
1700 < Pr < 1930 ¢ 93 25
1930 < Pr < 215¢ | 101 26,5
C2150 < Pr E 116 28

521141 Sin embarga, ¢ admitird pare cada uno de los
cantaminantes considerados en el parrafs amerior que uno de log
wes 1esultados obtenidos sebrepase el 10 por 100, como méaxime,
el imite prescrito en el citado parrafo para el vehiculo considerade,
con la condicion de gue la media aritmética de los tres resuttados
sea inferior al limie fijado. En el casc en que los limites fijados
sean sobrepasados por varins contaminantes {es decir, para la masa
de mondxido de carbono v por la masa combinada de hidrocarbu-
ros ¥ &xidos de nirdgeno}, estos excesos pueden tener lugar bien
durante el mismo ensavo o duranie ensayos diferentes {1).

5.2.1.1.4.2 El numero de ensayos prescritos en el pdrrafo
5.2.1.1.4 anterior, a peticion del constructor, pucde ser de 10, con
la condicidn de que la media aritmética (x;) de los tres resuitados
obtenidos para e} monodxide de carbono y/o para las emisiones
combinadas de hidrocarbures y de oxide de nitrdgenc estén
comprendidas entre 130 v 110 por 100 de los valores limites. En
este €aso, la decisidn después de los epsayos dependerd exclusiva-
mente de los resullados medios obienidos para ¢} conjunte de los
diez ensayos (X < L}.

5.2.1.1.5 E! namero de ensayos fijados en ef pirrafe 5.2.1.1.4
anterior sera reducide en las condinones siguicntes en que V,
designa el resultado del primer ensayo y V; el resultado del segundo
para uno cualquierz de fos contaminanies considerados cn el
parrafo 5.2.1.1.4 del (prcscnie Reglamenio.

5.21.1.51 BSe efeciuard solamenme un ensayo 51 los valo-
res 'V, obienidos tanio para las emisiones de monaxide de carbone
como para las emisiones combinadas de hidrocarburos v de oxido
de nitrégeno son inferiores o iguales a 0,70 L. )

5.2.1.1.5.2 Se efectuardn solamente dos ensayos si, lanic para
las emisiones de mondxido de carbono como para las emisiones
combinadas de hidrocarburos v de oxides de nitrdgeno, se te-
ne V; < 0,85 L, pero para uno de esios contaminanies s¢ lienc al

{1} 51 one de bos tres esultados obtenidos para uno cudlquiera de bos gonaminanies
sobrepasd en rhas det 10 par BRI el vabor Hmie poescnlo en el parafo 520,02 para ¢!
vehicule ouado, puede proseguirse of enszvo de las copdiciones dehnidas en el parraie
521142
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mismo tiempo V, > 0,70 L. Ademds, tanto para las emisiones del
monéxide de carbono como para las emistones combinadas de
hidrocarbures v de oxidos de nitrggeno Vi debe satisfacer fas
condiciones siguientes:

Vi+V; <0 LyV: <L

1 ernsayo La harclogac:in es:
Vr; = 070L &1 carcad ida
I no
v, = 1oL l
] no
ENSAYOS
V,y = 0850
Y v, =L concedida
T Vit 170t ]
Vi = LIOL
o %L
y Yo=xlt
|
J ensayos
=L
yosL o )
b Yy =L
| B
5 V, 2 Li0L
LA 3
y WaZL
s BLEL
y ¥s2L
fr Ve Yyl 73=1 fi{meiian)
friny
7
[{Yr' lf?‘ '{J}/g"’-”-
| ne

—

Opcidn: NIncro de en
sayos llevado & 1O

fnel0}

no

dene—
gada

Oiagrama ldgico del sistemz de bomologacién en el procedi-
miento de ensayo europeo (ver pirrafo 5.2)

Figura 1.

5.2.1.2 Ensaye del tipo 1T {comprobacidn de ja emision de
mondxido de carbono at régimen de ralenti).

5.2.1.2.1 Este ensayo debe efeciuarse para todos los vehiculos
indicados en el pamrafe 1, excepto los vehiculos equipados con un
motor de encendido por compresion.

5.2.1.2.2 El contenido en volumen de mondxido de carbono
en los gases de escape emitidos al régimen de ralenti no debe pasar
de 3,5 por 100. Cuando el contro! de las condiciones de funciona-
miento vayan contra las normas recomendadas por el fabricante
{configuracion de los elementos de reglaje), segin los datos del
anexo 5, et contenido en volumer maximo medide no debe pasar
de 4,5 por 100

5.2.1.2.3 La prescripcidn precedente serd comprobada en el
curse de un ensayo realizado segun ] método descrito ¢n ¢l anexo
5 del presente Reglamento. .

5.2.1.3 Ensayo del tipo II {comprobacién de las emisianes de
gascs del cdrter).

5.2.1.3.1  Este ensayo deberd efectuarse en todos los vehiculos
indicados en ¢l pdrrafo [, con la excepcién de aquellos con motor
por compresion.

5.2.1.3.2 El sistemna de ventilacion del cirter no debe permitir
ainguna emision de gases del carter en la atradsfera.

5.2.1.3.3 La conformidad 3 esta prescripcidn se controla
mediante un ensayo realizado segin el método descrito en ef anexo
§ dei presente Reglamento.

6. MODIFICACIONES DEL TIPO DE VEHICULO

6.1 Cualquier modificacién del tipo de vehiculo serd puests en
conocirmiente del servicio administralive que haya concedido la
homologacidn del tpo de vehiculo. Este servicio pordrd, entonces:

6.1.1 Bien considerar que las modificaciones realizadas no
tendrdn influencia desfavorable notable, y que, er todo caso, el
vehiculo todaviz cumple las prescripciones.

6.1.2 Bien exigir una nueva acta del servicio wécnico encargado
de los ensayos.

6.2 Laconfirmacidn de la homologacién o su denegacién, con
indicacién de las modificaciones, se comunicard a fas paries del
Acuerdo gue aplican el presentc Reglamento, conforme al procedi-
miento indicado en el parrafo 4.3 anterior.

7. EXTENSION DE LA HOMOLOGACION

7.1 Tipos de vehiculos con pesos de referencia diferentes.

7.1.1 La homelogacion concedida a un tipe de vchiculo se
podra extender, en las condiciones siguientes, a tipos de vehiculos
que difieren def iipo homologado solamerig por el peso de
referencia.

7.1.1.1 La homologacidn podra extenderse a tipos de vehicu-
los, cuyo peso de referencia obligue 2 utilizar inercias equivalentes
inmediatamente vecinas.

7.1.1.2  Siel peso de referencia del tipo de vehiculo para el cual
se solicita la extenside de la homologacién exige un volante de
inercia equivalente mas elevada que la det volante correspondiente
al tipo de vehiculo ya homologado, se concede la extension de la
homologacion.

1.L1.3  Siel peso de referencia del tipo de vehiculo para el que
se solicita fa extension de la homologacidn exige un volante de
mercia equivalente menos elevada gque la del volante correspen-
diente al tipo de vehiculo va homologado, se concede la extension
de 12 homologacidn si fas masas de los contaminantes obtenidos en
¢l vehiculo ya homologado satisfacen a los Hmites fijados para el
vehiculo delyque se solicita la extensién de la homologacion,

1.2 Tipos de vehiculos que lienen diferentes relaciones de
desmultiplicacion globales.

7.2.1 La homologacion concedida a un tipo de vehiculo podrd
extenderse a tipos de wvehiculos difinendo solamente del tipo
homologado por las relaciones de transmision globales en las
condiciones sigulenies:

7.2.1.1 Se determina para cada una de las relaciones- de
transmision otilizadas durante el easayo de tipo | 2 relacion
' ViV,
Vi

en la que se designa, respectivamente, por Vi y V la velocidad a
£.000 r.p.m., del motor del tipo de vehiculo homologado v la del
tipo de vehiculo para ef que se solicita la extensidn.

7.2.2 Si para cada relacion E < 8 por 100, se concede la
extensidén sin repetir los ensayos de tipo L

7.2.3 Si para una relacidn, al menos, E > 8§ por 100 v si para
cada relacion E < 13 por 100, los ensayos de tipe | deberdn ser
repetidos, pero podridn ser efectuados en un faboratorio elegido por
el fabricante bajo reserva del acuerde de la Administracién que
conecedid la homoeiogacidn. El acta de los ensavos serd enviada ai
laboratorio oficial,

7.3 Tipos de vehiculos con pesos de referencia diferentes y
relaciones de transmision globales diferentes.

La homologacidon concedida a un tipe de vehiculo Fodra
exienderse a tipos de vehiculos difiriendo dnicamente del upo
homologado por ¢f peso d¢ referencia y ias relaciones de transmi-
sion globates bajo la condicién de que el conjunte de las condicio-
nes ¢itadas en los parrafos 7.1 ¥ 7.2 anteriores se cumplan,

14 Nowa.

Cuando un tipe de vehiculo s¢ ha beneficiado para su homolo-
gacion de las disposiciones 7.1 2 7.3 antediores, esta homologacién
no puede extenderse a otros tipes de vehiculos.



29996 Miéreoles 27 agosto 1986 BOE num. 205
3. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION 9. SANCIONES POR DISCONFORMIDAD DE L& PRODUCCION
8.1 Cuzlquier vehiculo que lleve yna marca de homologacidn 9.1 La homaclogacion expedida para un tipo de vehiculo en

en aplicacion del presente Reglamento debera estar conforme con
el tipe de vehiculo homologado en cuanto a los elementos que
tengan influencia en la emisién por el motor de gases contaminan-
1es,

8.2 A fin de verificar la conformidad exigida en el parrago 8.1
s tomard en la serie un vehiculo que lleve la marca de homologa-
cién en aplicacién del presente Reglamento.

8.3 Como regla general, la conformidad del vehiculo con el
tipo homologado se comprobard sobre 1z base de la descripcidn
dada en la ficha de homologacién y sus anexos, y si fuera necesario,
se somelerd un vehiculo a los ensayos de los tipos 1, II ¥y III,
mencionados en el parrafo 5.2 o a algunos de estos epsayos, o s&
somete un motor al ensayo citado en el anexo 8

8.3.1 Para ¢l control de Ia conformidad en lo referente al
ensayo de tipo I, se procederd de la forma sipuiente:

8.3.1.1 Setoma un vehiculo en la serie v 5e le somete al ensayo
descrito en el parrafo 5.2.1.1 anterior, Sin embargo, los valores
Hmites que figuran en el pirrafo 5.2.1,1.4 anterior son sustituidos
por los valores limites siguientes:

Masa combinnda
de hidrocarburos
y de &xidos de nitrégeno
(gremos por £nsayc)

Masa de mondxido
de carbong

Masa de referencia: Pr
) {fIamos POr ENsEYO)

Pr £ 1020 70 23,8
1020 < Pr < 1250 80 25,6
1250 « Pr < 1470 91 27,5
1470 « Pr = 1700 101 25,4
1700 < Pr = 1930 112 31,3
1930 < Pr < 2150 121 331
2150 < Pr 132 35,0

8.3.1.2 8Si ¢l vehiculo considerado no satisface a las prescrip-
ciones del parrafo 8.3.1.1 anterior, el fabricante tiene la posibilidad
de pedir que se efectiien medidas en una muesira de vehiculos
tomados en la senie, comprendido el vehiculo considerado inicial-
mente. El fabricante fija la importancia n de la muestra. Excepto el
vehiculo inicial, los demas vehiculos se someten a un dnico ensayo
del tipo L. El resultado a tomar en consideracién para el vehiculo
inicial es la media aritmética de los tres ensayos del tipo I
efectuados en €1, Se determina entonces a la vez para las emisiones
de monodxido de carbono y para las emisiones combinadas de
hidrocarburos y dxidos de nitrégeno la media aritmética {X) de los
resultados obtenidos sobre la muestra. Se considera la produccién
de serie como conforme si se cample la condicién siguiente:

T+ KS 5L (1)

L: Valor Hmite prescrito en el parrafo 8.3.1.1 para las emisio-
nes de mondxido de carbono y las emisiones combinadas de

hidrocarburos y de éxidos de nitrogeno.
k: Facior estadistico dependiendo de »n y dado por la tabla
siguiente:
n 2 3 4 5 6 7 § r; 10
k 0‘973I 0.6130,489(0,421(0,376 (0,342 0.3]7‘0,296 0,279
n 1l n 13 14 15 16 17 { 18 19
k [0,265(0,253/0,242/0,233/0,224 0,216-0,210]0,203]0,198
0,860
Sinz20k==
Vo n

8.3.2 Enlos ensayos del tipo T o del tipo 11! efectuados en un
vehiculo tomado en la serie deberidn cumplirse las condicioncs
prescritas en los parrafos §5.2.1.2.2 v 5.2,1.3.2.

8.3.3 Por derogacion a las prescripciones del pdrrafo 3.1.1 del
anexo 4 del presente Reglamento, el servicio técnico encargado del
control de 1a conformidad de 1a produccion puede efectuar, con el
acuerdo del fabricante, los ensayos del tipo I, IT y 111 en vehiculos
que han recorrido menos de 3.000 kilémetros,

(x = %!

{1y 83 ==

dende x es une cualquiera de 1os o fesultades individuales.

aplicacién del presenie Reglamento puede ser retirada si no se
cumple la condicién enunciada en el parrafo 8.1 o si el o los
vehiculos tomados no han pasado con éxito las verificaciones
previstas en el parrafo 8.3

9.2 En el caso de que una parte del Acuerdo que aplique el
presente Reglamento redrase una homologacion gue haya conce-
dido previamente, dicha parte informara a las otras partes contra-
tantes que apliguen el present¢ Reglamento por medio de uwna copia
de la ficha de bomologacion que lleve al pie en letras mayusculas
la mencion firmada y fechada, «homologacion retiradas,

10. CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Si el propietario de une homologacién cesa totalmente la
fabricacién de un tipo de vehiculo homologado conforme al
presenie Reglamento, informari a la 2utoridad que ha concedido la
hemologacion quien, a su vez, lo notificard a las otras partes del
Acuerdo que aplican el presente Reglamento, por medio de una
copia de la ficha de homologacién Uevando al fimal, en letras
mayusculas, la mencién firmada y fechada «produccién cesadar.

11. NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS ENCAR-
GADOS DE LOS ENSAYOS DE HOMOLOGACION ¥ DE LOS SERVICIOS
ADMINISTRATIVOS

Las partes del Acuerdo que aphcan ¢l presente Reglamento
comunicaran & la Secretaria de la Organizacién de las Naciones
Unidas los nombres y direcciones de los servicios técnicos encarga-
dos de los ensayos de homolcgacion y de los servicios administrati-
vos Eue expiden la homologacion y a Jos cuales deben ser enviadas
las fichas de homologacion y de denegacién o de retirada de
homoiogacion emitidas en los otros paises.

12. DISPOSICIONES TRANSITORIAS

12.1 Los valores limites que figuran en las tablas 52.1.1.4 y
7.3.1 de 12 version inicial, no modificada del presente Reglamenta,
¥ referentes al mondxido de carbono y los hidrocarburos, continua-
rain siendo aplicados a los tipos de vehiculos cuya homologacién
fue concedida antes del 1 de octubre de 1975.

12.1.1 Las homclogaciones concedidas en aplicacion del pre-
sente Reglamento antes de la fecha de § de octubre de 1975, dejardn
de ser vidlidas en esa fecha, salvo si la parte contratante que ha
concedido 1a homologacidn notifica a las otras partes contratantes
que aplican el presente Reglamento que ¢l tipo de vehiculo
homolopado satisface igualmente a las prescripciones de los parra-
fos 5.2.1.1.4 ¥ 8.3.1 del presente Reglamento, tal ¥ como ha sido
modificado por la serie Q1 de enmiendas (*) en lo referente al
monéxido de carbono ¥ los hidrocarburos.

12.2  Las prescripaiones del parrafo 5.2.1.2.2 y del anexo 5 de
la versidn inicial, no modificada, del presente Reglamento cont-
nuaran siendo aplicadas a los tipos de vehiculos cuya homologa-
c16n fue concedida antes del 1 de octubre de 1976.

12.2.1 Las homologaciones concedidas en aplicacién del pre-
sente Reglamento antes de la fecha de 1 de octubre de 1976 dejarin
de ser validas en esa fecha, salvo si la parte contratante que ha
concedido Iz homologacion notifica a las demds partes contratantes
que aphcan el presente Reglamenic gue el tipo de vehiculo
homologado satisface iguaimente a las prescripciones del parrafo
5.2.1,22 y del anexo del presente Reglamento tal como ha sido
modificado por la serie 01 de enmiendas,

12.3 Con excepcién de los casos mencionados en el parrafo
12.4 signiente, los valores imites sobre los 6xidos de nirégeno que
fipuran en las tablas de los parrafos 5.2.1.1.4 y 8.3.1 de] presente
Reglamento tal com¢ ha sido modificado por la serie 02 de
enmicndas (*), serdn aplicables a los tipos de vehiculos cuye
homologacion sea concedida a partir de 1 de marzo de 1977,

12.3.1 Las homologaciones concedidas en aplicacion del pre-
sente Reglamento antes de la fecha de 1 de marzo de 1977, dejaran
de ser vilidas en esta fecha, salvo si la parte contratante que ha
concedide la homologacion notifica a las otras partes coniralantes,
aplicando el presente Reglamento, que el tipo de vehiculo homolo-

do satisface igualmente a las prescripciones de los parrafos

.2.1.14 v 831 del presente Reglamento, tal como ha sido
maodificado por la serie 02 de enmiendas en lo referente a los éxidos
de nitrdgeno.

12.4 Para los vehiculos distintos de vehiculos particulares y
para los vehiculos equipados de una transmisién automadtica, los
valores limites de dxidos de nitrégeno que figuran en las tablas de
los parrafos 5.2.1.1.4 v 8.3.1 del presente Reglamenio {(1a! como ha
sido modificado por ia sene 02 de enmiendas), multiplicados por

(*} Las tablas comesponiientes estén reproducidas en el apendice siguiente.
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un factor de 1,25, serdn aphicables a los tipes de vehiculos cuya
homologacidn sea concedida a partir de 1 de marzo de 1577,
12.4.1 las homologaciones concedidas en aplicacidén del
?aimfa 12.4 anterior dejaran de ser vilidas después de la fecha de
de marzo de 1579, szlvo si la parte contratanie que concedio la
homologacidn notifica a las otras partes contrazantes, aplicando el
prasente Reglamento, que el tipo de vehicuio homologado satisface
igualmente a las prescripetones de los parrafos 5.2.1.1.4 y 8.3.1 dei
presente Reglamenio, tal como fue modificade por la serie de
enmiendas 02 en lo gue se refiere 3 los éxidos de nitrégeno.

125 Con la reserva de las prescripciones de los parrafos 12.6
y 12.7 siguientes, los valores limites que figuran en los pdrrafos
5.2.1.1.4 y 8.3.1 del presente Reglamento modificado por la serie 03
de enmiendas, deben ser aphicadas a todas las homologaciones
concedidas a partir de 1 de octubre de 1979,

£2.5.1 Con la reserva de las prescripciones del parrafo 12.6.1
siguiente, las homologaciones concedidas en aplicacion del presente
Reglamento anies de 1 de octubre de 1979 dejardn de ser validas
en ¢sa fecha, salvo si ellas han sido concedidas conforme a las
pn:scng:ciones de la serie 03 de enmiendas.

12.6 Para los vehicolos pariiculares equipados de una trans-
misién automatica, los valores limites de oxidos de nitrdgeno
fijados en los parrafos 5.2.1.1.4 vy 8.3.1 de] presente Reglamento
modificado por la serie 03 de enmiendas, serdn muitiplicados por
1,9235l para las homologaciones concedidas antes de | de octubre de

12,6, Para los vehiculos particutares equipados con transmi-
sion automdtica, las homologaciones concedidas antes de 1 de
marza de 1979 dejardn de ser vidlidas en esa fecha, salvo si el
resultado de la medida de los 6xidos de nitrégeno, sobre cuya base
se ha concedido cada una de ellas, ¢s inferior al limite previsto para
la clase correspondiente en los parvafos 5.2.1.1 y 8.3.1 del presenta
Reglamento modificado por la serie 02 de enmiendas. Las homola-
ﬁacwnes concedidas antes de | octubre de 1381, y para las que se
fa ll:eachc: uso del parrafo 12.6 anterior, dejardn de ser vilidas en asa
echa.,

12.7 Para los vehiculos distintos de los vehiculos particulares,
los valores limites de dxidos de nitrégeno seguirdn siendo los que
figuran en los pdrrafos 5.2.1.1.4 y 8.3.} del presente Reglamento
modificado por la sere {2 de enmiendas, multiplicados por 1,25.

- 12,8 La serie 04 de enmiendas entra en aplicacion en la fecha
siguiente:

- 1;1551186;05 tipos de vehicuios homologados: 1 de octubre de

- Vehiculos puestos en circulacién por primera vez, perg va

homologados conforme a las disposiciones de la serie 03 de
enmuendas: 1 de octubre de 1585,

12.9 Todos los vehiculos distintos de los vehiculos particula-
res, al igual que todos los vehiculos particulares concebidos para ¢l
transporte de mas de seis personas, de un tipo homologado después
el 1 de octubre de 1982, deben satisfacer para las emisiones
combinadas de hidrocarburos y éxidos de nitrdgeno, lgs valores
prescritos en las tablas de los parrafos 5.2.1.1.4 y 8.3.1 del presente
Reglamento, multiplicados por £,25.

TABLAS (%

Tables relativas a los valores kimites prescritos pars la version
original del Reglamento y pera lns series G1, 02 y 03 de las
enmiendas

Versién original del Reglamento. Tabla del pdrrafo 5.2.1.1.4

{Homologacicn}
Masa de referencin Masa de mondxido Masa de hidsocarburos
{Ilzrs} tmn?;sc;:ol;a::sayu) {gramos par ensayo)
Prs 750 130 B.O
750 « Pr £ 850 HLY 3.4
850 < Pr < 1.020 i17 8.7
1.020 <« Pr £ 1.250 £34 9.4
1.250 < Pr £ 1.470 152 10,1
1470 < Pr £ 1.700 169 10.8
1.760 < Pr < 1,930 186 11,4
1.930 <« Pr £ 2,150 203 12,1
2.150 < Pr 220 12,8

(*} Estas tablas han sido insertadas por ¢ Secrelariado a modo d2 clanfBcacisa, s

sar panie inlegrante del leaio de este Reglamento.

Fersion original del Reglamento. Tabla del pdrrafo 7.3.1
(Conformidad de la produccion)

Masz de referencia Masa de mondnido Mzsz de hdrocarburos
na :

‘E’;) {mmodl:'p?:giﬂ}'o) L fgramos por ensayo) L2
Pr< 750 120 10,4
750 <« Pr & 850 i3 10,9
850 « Pr < 1.020 140 1,3
£.020 < Pr £ 1.250 161 12,2
1.250 « Pr £ 1.470 182 131
1470 < Pr £ 1700 203 14,0
1700 <« Pr £ 1,930 223 148
1930 « Pr < 2,150 244 15,7
2150 < Pr 264 16,6

Serie 01. Tabla def pdrrafo 5.2.1.1 4

(Homologacidn)
Peso de referenciz Masa de moroxide Masa de hidrocarbures
up(;) [Wﬂ?::;r)?o::ﬂw} {iramos por £nsayo}
Prs 750 30 5,8
7580 <« Pr < 830 87 Tk
B350 <« Pr < 1.02¢ 54 7.4
1.020 < Pr < 1.250 107 8.0
1.250 <« Pr £ 1.470 j22 8,6
1.470 « Pr £ 1.706 135 9.2
1.700 < Pr £ 1.930 149 9,7
1.930 « Pr £ 2,158 162 10,3
2.150 < Pr 176 10,9

Serie 1. Tabla del pdrrafo 8.3.1.1
{Conformidad de la produccién}

Peso de refereocia Mesa de mondsido Musa de hidrocarburo
(ii(‘rs] (mn?;sc;or?o::savo) {gramos peru:m”o]'s
Pr< 750 96 8.8
750 < Pr = 350 105 9.3
850 « Pr £ 1.020 112 9,6
1.020 < Pr £ 1.25G 129 10,4
£.250 < Pr £ 1.470 146 11,1
1.470 « Pr £ 1.70G 162 11,9
£700 < Pr £ 1930 i78 12,6
1930 < Pr 5 2,150 193 133
2150 < Pr 211 14,1
Serie 02. Tabla del pdrrafe 5.2.1.1.4
(Homologacidn)
Masa da M Oxidgs
: Gxido  Mases de ©
Podegmin | QR | i | (U0,
e Casayar | msaye) | pTsper
Pr< 7350 80 6,8 14,0
750 <« Pr= 850 87 71 10,0
830 < Pr = 1.020 94 74 10,0
1.020 < Pr £ 1.250 107 5.0 12,0
1.250 < Pr 5 1.470 £22 8.5 140
1470 « Pr < 1.700 135 9,2 14,5
1.700 < Pr £ 1,930 149 9,7 15,0
1.930 < Pr £ 2.150 162 10,3 15,5
2150 < Pr 176 10,9 16,9
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Serie (2. Tabla del pdrrafo 8.3.1.1 i P.1.10 Seccidn minima de los conductos de admision y de
. . escape ..
{Conformidad de Ja produccién) 1.11 Sistema de refrigeracion: Por liquido/por aire (4).
P P11l Caracteristicas del sistema de refrigeracién por liquido:
. Masz de Masas de Oxidos Naturaieza del liguide
Peso de referencia nentxde BRroGrIES | ey ey Bombas de circulacion: Con/sin (4),
g (gramos por entayoy (Hwmos por Caracteristicas o marca(s) y upe(s) de la bomba ...
eusayo) ensaye) Relacitn de accionamiento
Termostalo: reglaje .
Pr< 750 96 8.8 120 ) Radiador: dibujo{s) 0 marca(s) ¥ Upols) ..o
750 <« Pr £ 850 1G5 9.3 12,0 Valvula de sobrepresién: Presion de reglaje .. .
850 < Pr = 1.020 112 : 5.6 12,0 Ventilader: caracteristicas o marca{s) ¥ 1po{s} ...
1.020 < Pr £ 1,250 129 1 104 14.4 Sistema de accionamiento
1.250 <« Pr £ 1.470 146 11,1 16,8 i Relacidn de accionamiento ...
1.470 < Pr <. 1.700 162 11,9 17,4 Conducio del ventilador
1.700 < Pr < 1.830 178 126 180
£.930 < Pr < 2.150 195 133 18,6 P.1.11.2  Caractetisticas del sistema de refrigeracion por aire:
2150 < Pr 211 14,1 16,2 . . .
Ventilador Caracteristicas ¢ marca(s) v tipo(s) ...
Relacion de accionamientos
Earcnadz (de scll;ie)
- | istema de regulacidn de la temperatura: Con/sin (4).
Serie 03. Tabla del pdrrafo 5.2.1.1.4 : Descripcion somera
(Homologacién) ' P.1.I1.3  Temperaturas admitidas por el construcior:
- P.1.11.3.1 Refrigeracion por liguido: Temperatura méxima a la
Masa o
Mpta de referencia it pidtasas de ket salida del motor R _
Pr de carbono | GEOTEOUE | expresados en P.1.11.3.2 Refrigeracién del aire: Purito de referencia ...
Kg) {m:‘:nmmogcr ensayo] (ramos per Temperatura mdxima del punto de referencia ...
¥ ¥ P.1.11.33 Tqmperaitélja énaxé?-xna de salida del intercambiador
intermedio de admisidn
Pr= 730 63 6,0 8,35 P.1.11.3.4 Temperatura maxima en el escape en el punto indi-
730 < Prs 830 7 6,3 8.5 cadg en el parrafe 5,1,1.2.12 del anexo § ...
850 < Pr £ 1.020 76 6,3 8,5 P.1.11.3.5 Temperatura del combustible: min. ...... MAX. e
%g%g 2 ;: < }338 g; ;sé i?v% | ll‘"l.l 1.3.6 'Srelr)npe;atura del lubricante: min .. MAx. ;
%_ ;E‘;g p 1};1_ § I;gg i 50 gé 1%3 12 Dtexl:;aalunentacmn. Conysin (4); descripcion del sis
. < Pr=1. 121 . 12, ; .
1930 < Pr < 2150 132 9.} 13.2 113 Sistema de admision:
2150 < Pr 143 9.6 13,6 Colector de admision
Descripcion
FIltro Q€ 8ire e
Marca
Serie 3. Tabla del pdrrafo 8.3 1.1 Tipa . .
} ) Silenciader de admision
(Conformidad de la produccién) Marca iy
Tipo
. Masn de Masas de Oxidos E.l.14 Dispositivo de reciclaje de los gases del cirter (descrip-
Masa de referencia é:omﬁnd% hti:r‘nr:ao;bumrs “:;:’:;ff;':’m cién y esquemas).
(Kg) {gramaos por enkayo (gramos
cniayo) ensaya 2 IDisPOSITIVOS ANTICONTAMINACION ABDICIONALES (5]
EXISTEN Y 8] NO ESTAN INDICADOS EN OTRA
Prs 750 73 1.8 10,2 RUBRICA).
750 < Pr = 850 85 8,2 10,2 L
850 < Pr < 1.020 91 8,5 10,2 Descripcién y esquemas
1020 <« Pr £ 1.250 104 9,2 12,2
1.250 < Pr < 1.470 119 9.9 14,3 SISTEMA DE ALIMENTACION
. = .. . ..
]l;gg : ;rr < ll;gg ll g% ll?'g ;gg 34 Descripeién y esquemas de los conductes de admisién
1930 < Pr < 2.150 158 il 158 y de sus accesorios (amortiguador de aceleracion
2' 150 < Pr ) 172 12’5 16’3 -«da_sh p(}_t»_-, dlSpOSlthO de calentamiento, tomas
- ’ ’ de aire adicionales, etc.)
3.2 Alimentacién de combustible;
3.2.1 Por carburador{es) (4)
3911 l‘lcliamero
1. arca
ANEXO 1 3212 Tipo .
Caracteristicas esencinles del motor y datos relativos 3213 Reglajes (3) .
a la realizacién de los ensayos (1) (2) 3.2.13.1  Pasos de combustible
S e
] L TOR. 2.1.3. ivel en la cuba
! DESCRIPCION DEL MO 32134  Peso del flotador ... 7,
1.1 Marca 3.2.1.3.5  Vilvula de aguja bt
1.2 ) ) e pp— . - : G bien curva de flujo ¢ combustible en funcién del e
1.3 Principio de funcionamiento: Encendidido por chis- caudal de aire ¢ indicacion de los reglajes limites :
pafencedido por compresién. Cuatro tiempos/dos para respetar la curva {(4) (3). ¥
tiempos (4). . 3214 «Starter» manual/automatico (4). Reglaje de cie- i
1.4 Didmetro milimetros. rre (3) ?5-‘.3
1.5 Carrera : milimetros. | 3.2.1.5 Bomba de alimentacidn, -.;-.{3}:‘-5,‘,
1.6 Nimero vy disposicidn de los cilindros y orden de Presion (3) . F“-;,-‘g}g‘
encendido () diagrama caracteristico (3) i A
1.7 Cilindrada centimetros cibicos. | 3.2.2 Por dispositivo de inyeccidon (4). Descripcidn del ;?55}":,-‘_
1.8 Relacitn voluméirica de compresion (3) ..o sistema. ) i . r":{ir-"'_;i
1.9 Dibujos de lz cimara de combusiidon y de la cara Principio de funcionamiento: Inyeccidén en el colector KRB AL
- superior del pision de admisionfinyeccidn directla St
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10.

10.1

10.1.1
10.1.2
10.1.3

10.2
13021

19.2.2

10.3

10.3.1
10.3.2

Cémar& de precombusnon,!camara de wrbulen- | P10.4 Equipo de antiparasitado.
cia Vo
Bomba de m:;eocmn 1; {(O}j}’ ¥1arca e e+ e pet1e et s oo
Marca L2 TP i i b S
Tipo .. .
Caudal: ... mm?® por inyeccion a ... min deta | b C"R*‘CTE"SS'_';_‘(‘):”‘)S DEL MOTOR (ESPECIFICADAS FOR L

bomba (4) (3) o diagrama caracteristico (4) (3) ... CONSTRUCTCR
(ltflacl)dg dg tal;ado en banco sobre el motor (4). E.ll.1 Reégimen de ralenti (3) ... min-'.

adp de 12 INYECCION oo i E.11.2 Contenido de monoxide de carbono en volumen en los
g::;‘hgleiﬁ;}:gglron gases de escape al ralenti-porcentaje [norma del
construcior) . erue s e e et —

Reguladdr ... E.1l.3 Régimen de potcncta ‘maxima (3) ... min™'
?arca e Elld4 Potencia maxima; . KW (determinada seglim el

! método definido en el anexo § del presente Regla-
Velosi;dad del caudal de cortc cn carga: .. ment). p gla
$m E.12 Lubricante utilizado ..
m\ﬂloqxdad maxima en vacio: E.1 5_1 ’b[«.‘larca _

""""" E.122 po ..

Velogidad de ralenti . po
Dispositivo de arranque en frio .
Marca . {1y Para los motgres o sistemas no convencipna.es. eb construcior dara los datos
T- cqun alentes & los pedidos antenor‘mente

ipo ... {2) la Letrs «En precediendu las aifras wignifica: Enformaciones a sumirustrar para
DESCT'I})C].OH la homnlogaciGn respecto a las crusiones.

Dispositivo auxiliar de arrangue ... oo
Marca
Tipo s

Destripeion ...

CARACTERISTICA DE DISTRIBUCION O DATOS EQUIVA-
LENTES.

Levantamientos maximos de las vé]vulas, ingulos de |
apertura v de cierre o caracteristicas equivalentes de |
1os otros sistemas de distribucién refernidos al punto
muerto superior ...

Juegos de referencia y/o de reglaje (4)

ENCENDIDO.

Tipo de sistema de encendido ...
Marea ..
Tipo ... .
Curva ce avance al encedido (3) e s
Calado (3) . e s

SISTEMA DE ESCAPE.

Descnplion y esqUuemas oo i e
Sistema de engrase,

Descripeion del sistema,
Posicion del depdsito de [ubricante ...
Modo de engrase (bomba de inyeccidn en la admisién,
mezcla con el combustible, et} . .
Bomba de engrase (4) ...
Marca ...
Tipo
Mezcla con el combustible [4) .
Porcentaje
Refrigerador de aceite: Cony/sin (4)
Dibujofs) v marca(s) y tipo(s) ...

PROODOLI IR LR M
il

L b —

Equipc eléctrico.

Dinamo/alternador (4): Caracteristicas © marca(s) y
1ipo(s)

Otros auxiliares montados sobre ¢l motor.

{Enumeracién y descripcién sucinta, si ha lugar) ...

33
DATOS ADICIONALES SOBRE LAS CONDICIONES DE
ENSAYO. 9.
. 10.
Bijias.
Marca .
Tipo ... ll,-
Separzcion de los electrodos i‘j
Bobina de encendido. 14,
I
Tipo ... !
Condensador de encendido. "

Liarca
Tipd e e

La leira wP» precediendo 'as cilfas significa Informaciones a saministrar para |a
medida de la potencia del motor.

Cuando una c:fra no esta precedida par mnguna letra, esto sigufica: [nformaciones a
sumimsitar en todos lgs casos.

»n

(4}

Especificar la wleranaia _
Tachar & mencidn que no se aplica.

ANEXO 2

Formato maximo A4 (210 x 297 mm)

£o )
-~

[ndicacidén de la
Adminisiracion

Comunicacion relativa 2 la homologacion {0 a la
denegacion G a la retirada de una hamologacion) de
un tipo de vehicelo en lo gue se reticre a l2s emisiones
por el motor de gases contaminantes, en aplicacion
del Reglamento nimero 13

Nimero de hemologacion ...
Categonia del tipo de vehiculo {Ml, N eted
Marca de fabrica o denominacidn comercial del
vehiculo . .o
Tipo det vehiculo .
Nombre y direccion del constructor ...
En su caso, nombre y direccion del reprcsemame del
constructor
Peso en vacio del vehiculo . ...
Paso de referencia del vehiculo
Peso maximo del vehiculo ..
Caja de velocidades ...
Manual o automdtica (1) {2)
Numero de relaciones ..
Relacion de transmision

Primera relacién ...
Segunda relacion ..
Tercera relacion .
Cuarta relacign ..
Quinta relacion
Relacion del par final ... ..
MNeurndticos: Dimensiones
Circunferencia dinamica de rodadura ..
Comprobacion de las prestaciones en el sentido indica o en
el parrafo 3.1.8 det ancao 4 del presente Reglamento
Vehiculo presentado a homologacion el ..
Servicio tcnico encargada de los CnSaVDS de ho’nuloba-
cidn .

Fecha del acta expedida por este Servicio ...
Numero del acta expedida por este Serviclo. o
La homolagacion se concede/deniega {1).

Resultados de los ensavos de homaologacidn:

Masa equivaiente del sisiema de ipercia . ... . .. ... Kg.
Potencia absortida Pa . e e kW d 50 km/h.
Método de gjuste e

Ensava def tipo [ (l)’
oo

(“)

g/ensavo, {f

- glensavo, WOy

glensayvea,
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14.2  Ensayo del tipo II {1}

CO . % volumen. Al ralenti ..o,
14.3 Ensayo del tipo 111 (1);
15.  Sistema de recogida de gases.
15.1 PDP/CVS (1)

min

152 CFV/CVS (1)

153 CFO/CVS (1).

i6.  Situacién de la marca de homologacicn en el vehiculo ...
17.  Lugar

18. Fecha

19, Firma

20.  Se adjunta a la presente comunicacién fos documentos
siguientes, los cuales llevan el nimero de homologacidn
indicado anteriormente.

Un ejemplar del anexo ! del presente Reglamento, debida-
mente cumplimentado y acompanado de los dibujos v
esquemas indicadaos.

Una fotografia del motor v su compartimiento.

(1} Téchese 1o que no proceds. i )
{2} En en caso de vehiculos equipados con cajas de velocidad sutomatica se dardn -

todos 1os datos téonicos que penmiten identificar [z transmisién,

ANEXQO 3
Esquema dé Iz marca de homelogacitn

MODELO A
(Ver piarrafo 4.4 del presente Reglamento)

Eo

——

5R-092439

oc Bmen, min.

wio

a
® 2

La marca de homologacion anterior, fijadza sobre un vehiculo,
indica gque el tipo de este vehiculo ha sido homologado en Espaiia
(E9), en Jo referente a las emisiones de gases contaminantes por el
motor, en aplicacién del Reglamento nimera 15 y bajo nimere de
homologacion 042439, Este nimero significa que la homologacion
ha sido concedida conforme a las prescripciones del Reglamento |
nomere 15, tal como ha sido modificada por la sene 04 de |
enmiendas.

MODELO B
{Ver pdrrafo 4.5 del presente Reglamento)

15loy2439
39001628

wle

L)
L
wie

a1 Bmm min.

La marca de homologaciton anterior, fjada sobre un vehiculo,
indica Gue el tipo de ese vehiculo ha sido homologado en Espafia
(E9), en aplicacién de los Reglamentos nimeros 15 y 39 {*). El
nimero de homologacion significa que en las fachas de concesion
de las homologaciones respectivas el reglamento namere 15 com-
prendié la serie 04 de enmiendas y €] Reglamenio nimero 39 no
habia sido modificade.

("} Ese dlumo nimere es a titelo de sjemplo,

ANEXO 4
Ensayo del tipo I

{Comprobacién de 1a media de comaminanies emitidos en una
zona urbana congestionada después de vn arranque en fnio)

1. INTRODUCCION

E! presenie anexo describe el método para realizar el ensayo del
tipo I, definido en 2l parrafe 5.2.1.1 del presente Reglamento.

2, CICLO DE ENSAYO EN EL BANCO DE RODILLOS

2.1  Descripcion del ciclo,

El ciclo de ensayo que se ha de utilizar en £] banco de roditlos
scrd ¢l expresado en la tabla que s¢ indica mas adelante v que
también se representa en ¢l grafico adjunto que figura en el
apfndice 1, La descomposicidén secuencial estd expresada igual-
mente ¢n iz 1abla del apéndice.

2.2 Condiciones generales,

Deben realizarse varios ciclos de ensayos preliminares para
determinar la mejor forma de accionar €l mando del acelerador y
del freno, en su caso, a fin de gue ¢l ciclo efectivo reproduzca el
tedrico dentro de los limites prescriios.

2.3 Lvridizacion de la caja de velocidades.

2.3.1 §i la velocidad maxima que puede alcanzarse con la
«primera» es inferior a 15 km/hora, se utilizardn la «segundas,
«ercera» v «cuartan velocidades, Se podra igualmente utilizar la
«segundax, «erceran ¥ «cuartas velocidades cuando las instruceio-
nes de empleo recomiendan el arranque en llang en la segunda
relacion o que la primera relacion esid definida como siendo
exclusivamente una combinacign 1odo terreno, para rampas o de
remolgue.

2.3.2 Leos vehiculos equipados con caja de velocidades de
mando semiautomético se ensayaran uhilizando las velocidades
vtilizadas normalmente para la circulacién por carretera y el
mando de las velocidades se accionard segin las instrucciones del
consiructiorn. . :

2.3.3 Los vehiculos equipados con caja de velocidades de
mando automatice se ensayaran utitizando la refacién mas clevada
{directa}. La manicbra del acelerador se efectuard de forma que se
obtengan accleraciones 1an conslantés como sea pasible, que
permitan a la transmisién cambiar a las distintas velocidades en el

orden normal. Ademds no son aplicables los puntos de cambio -

sefialados en el grafico del apéndice, y deberin efectuarse las
aceleraciones siﬁunendo las rectas que unen el final del periodo de
«ralentd» con el principio del periodo de velocidad estabilizada
siguiente. Son aphicables las tolerancias sefialadas en el parrafp 2.4.

2.3.4 los vehiculos equipados de wsuperdirecta», que pueda
ser accionada por el conductor, s¢ ensayardan con la «superdirectas
fuera de servicia,

2.4 Tolerancias.

241 Setolerard una desviacidn * | km/hora, con relacién a
la velocidad tedrica en acelaracidn, en velocidad estabilizada y en
deceleracion cuando se wtilizan los frenos del vehiculo, 8 el
vehiculo decelera mas ripidamente sin que se utilicen los {renos,
hastara cumplir las prescnpciones del parrafo 6.5.3.
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CICLO DE ENSAYOS EN EL BANCD DE ROSILIOS

Acale- Valow Duranén de cadas Tempo Velocidaden
?i:u;.d' 23.';: :::3 :.::::. braandos) '::;:"' :uan‘s: ‘:i.uc‘;p:n
See Oper. o0 A0 maAnyal
1 HUVLEY TN 3 11 11 n 8 seg. Phi4Sres Ry
3 Accicrachin, 2 1,04 018 ¢ 4 15 1
3 Velocidad estabilizoda. 15 » [ ] 2 1
4 Dregyeractodn, . -8t 15-10 - H . 28 1.+
[ 1 Doceleracidn (1), -0 12 10-0 3 ] ¥
s ;iﬁl\h.“nu. [ 1 21 n (13 16 seg. P4 550
. T Aceloracion, 0.3 15 5 54 1t
] Cambio voloaidud. [} ? 12 8
] Acelerucidn, 2,04 15-22 5 81 at
10 Yelozidad estabilizadn, 7 32 24 24 &5 2*
n Decelerneidn, . -0, 75 3210 E . [k &
12 Decclerocion {10, -—0, P2 10-& 3 94 K;
13 Ralenti ¢ 2 21 17 16 £rgz. PN L3808 By
i« Accleracién. 0.83 Q15 L 122 i
C1s Car.bio veiocidad, 2 124
15 Acrleracidn. 10 002 15-35 [ 2¢ 13 2 R
1”7 Cambie velocidad. 2 135
18 Accieracidn, 6,52 3550 L] 143 d.*
n Velocidad  estabilizoda, 1n £ 12 2 1% all
20 Deceleracion, N 12 --9,52 80-3% ] e 163 2t
21 Velocidad  estabilizada. 13 a8 13 13 176 2t
2 Camblijg welogidad, H 170 .
. Deceleracion., | -l 32-10 i 12 ws | A
24 Doceleracitn (1), —002 10 3 128 i
23 Melenti, 15 il 7 195 aug B

0y Con moler desomiragado.
FPM = Punta muerta motar embrarada,

K, = Licudn Ia 1%, mnlor desembrapsdo.
K, = Mclidn s 34 motor dicscmbragado.

En los cambios de operaciones se aceptardn tolerancias sobre la
velocidad superiores a las prescritas a condicién de que las
desviaciones comprobadas no pasen de 0,5 segundos cada vez.

2.4.2  Las tolerancias sobre los tiempos serdn + 0,5 segundos.
Estas tolerancias se aplican asimismo aj principio y al fin de cada
periodo de cambio de velacidad (1),

2.4.3  Las tolerancias sobre las velocidades y sobre los tiempos
se combinardn como se indica en el grifico del apéndice | del
presente anexo.

3. VEHICULO Y COMBUSTIBLE

3.1 El vehiculo se presentard en buen estado mecanico. Antes
del ensayo, el vehicula deberd haber sido rodado con recorrido
minime de 3.000 kilémetros.

3.1.2 El dispositivo de escape no deberd presentar fugas
suceptibles de disminvir la cantidad de gases recogidos, que debe
ser la totalidad de los que salen del motor.

3.1.3 El laboratorio puede verificar la estanqueidad del sis-
tema de admisién, para evitar se altere por una toma accidental de
aire.

3.1.4 La regulacion del motor y de los mecanismos del
vehiculo serdn los previstos por el constructor. Esta exigencia. se
aplica también, y especialmente, al reglaje del ralenti (velacidad de
rotacion y contenido de CO en los gases de escape), del «startems
automético y de los sisiemas de descontaminaciéu de los gases.

(1) Huav que abservar que ¢ tempe de dos segundos asignade comprends la
duracign dél cambio v, en su caso, un cierto margsa para volver @b ¢ielo,

3.1.5 El vehiculo a ensayar, ¢ un vehiculo equivalente, debe
equiparse, si es necesario, de un dispositive para medir el paréme-
tro caracteristico necesario para el reglaje del banco de rodillo,
conforme a las disposiciones del pérrafo 4.1.1 del presente anexo.

3.1.6 El laboratorio puede comprobar si &l vehiculo cumple las
prestaciones sefaladas por el fabricante, que puede ser utilizado
para una coaduccién ordinara y que es capaz de arrancar en frio .

¥ en caliente.
3. 1.7 Un vehiculo equipado de un catalizador debe ser ensa-

; yado con el catalizador colocado, si el constructor del vehicula
| aiega que con este equipo y con el combustible que contenga hasta

0.4 gramos de plomo por litro, el vehiculo sigue satisfaciendo las
prescripeciones del presente R_?Jamenlo durante toda fa vida del
catalizador, tal y como especifica el construcior del vehiculo.

3.2  Combustible.

Se debe utilizar para los ensayos el combustible de referencia
cuyas especificaciones estin en el anexo 7 del presente Reglamento.

4. EQUIPO DE ENSAYO

4.1 Banco de rodiifo.
4.L.1  El banco debe permitir simular la resistencia al avance
sobre la carretera y perienecer a uno de los dos tipos siguientes;
- Bance de curva de absorcion de potencia definida: Este tipo
de banco es un banco cuyas caracteristicas fisicas son tales
que la forma de la curva estd definida;
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- Banco de curva de absorcion de potencia reguiable: Este tipo
de bancc es un banco en el que se pueden regular dos
parimetros por lo menos pars hacer variar la forma de la
Curva

4.1.2 El reglaje del banco debe permanecer estable en el
tiempo, no debe engendrar vibraciones perceptibles sobre el vehi-
c11110, gue puedan molestar al funcienamiento normal de este
aktimo.

4.}1.3 Debe estar provisto de on sistemna simulador de inercia
y la resistencia al avance. Estos sistemnas deben sar accionados por
¢! rodillo delaniero si se trata de un banco con dos rodillos.

4.1.4 Precision.

4.1.4.1 Decbe ser posibie medir y leer el esfuerzo de frenado
indicado con una precision de =+ 5 por 160,

4.142 En el caso de un banco de curva de absorcion de
potencia defintda, 1a precision del reglaje a 50 km/h debe ser de
* 5 por 100. En ¢f caso de un banco de curva de absorcion de
potencia reguiable, el reglaje del banco debe poder ser adaptado a
tfa Ogotencia absorbida sobre 1a carretera con una precision de 5 por
100 2 30, 40 v 50 km/h y de 10 por 100 a 20 km/h. Por debajo de
estas veloridades estos reglajes deben tener un vajor positiva,

4.1.43 La inercia total de las partes giratonas (incluida la
inercia simulada cuande ha lugar) debe ser conocvida y debe
comresponder con ~ 20 kg a la clase de inercia para ef ensayo.

4.1.44 1a velocidad del vehiculo debe ser determinada a
traves de la velocidad de rotacion del rodillo {rodillo delantero en
el caso del banco de dos rodillos). Debe ser medida con una
precisién de = 1 km/h a velocidades superiores a 10 km/h.

4.15  Reglaje de Ia curva de absorcién de la potencia del banco E

y de inercia.

4.1.51 Banco de curva de absorcion de potenciz definida: El
freno debe ser regulado para absorber la polencia ejercida en las
ruedas motrices a una velocidad estabilizada de 50 km/h. Los

métodos & aplicar para determinar y regular el frenc se describen
en ¢} apéndice 3.

4.1.5.2 Banco de curva de absorcion de potencia regulable. El
freno debe ser regulade para absorber la potencia ejercxda en las
ruedas motrices a velocidades estabilizadas de 20, 30, 40 v 50
km/h. Los métodos a aplicar para determinar ¥ regular ¢l freno sc
describen £n el apéndice 3.

4,1.5.3 Inercia.

Para los bancos de simulacidm eléctrica de la inercia debe
demostrarse que dan fesultados equivalentes a los sisiemas de
inercta mecimca. El méiodo por el cual se detnuestra esta equiva-
lencia se describe en ¢l apéndice 4.

42 Sistema de toma de gases de escape.

4,2.1 Fl sistema de toma de los gases de escape debe permitir
medir jas emisiones masicas reales de contaminantes en los gases
de escape. El sistema a utilizar es £l de 10ma a volumen constante,
con este fin es necesaric gue los gases de escape del vehiculo 'se
dilvyan de manera continua con aire ambiente en condiciones
controjadas, Parz la medida de las emisiones masicas por este
procedimiento deben cumplirse dos condiciones: El volumen total
de ta mezcla de gases de escape vy de aire de dilucién debe medirse
¥ una muestra proporcional de este volumen debe ser tomada para
analizar. Las emisiones masicas se deierminan de conceniraciones
corregidas de la muestra, teniendo en cuenta el conlenido en
contaminanies del aire ambiente, ¥ segin e! flujo total durante fa
duracion del ensayo.

422 Elcaudal a través de los aparatos debe ser suficiente para
impedir 1z condensacion d2 agua emn todas las condiciones que
puedan encontrarse duranie un ensayc, COmo se prescribe en el
apéndice 5 del presenle anexo.

4.2.3 El esquema de principio del sistema detomasedaenla
figura 1 siguiente; el apéndice 5 describe ejemplos de tres tipos de
toma 2 volumen constante que responden a las condiciones del
presemnie anexc.

v Q Ba

Hacia la atmSsfera

fl Filtro lfacultative)
7

o

travia ue
nive Go
dilncid

5

los cascs de- escape
el vehiculo,

Hacia el dispositivo extractor de gases y dispositivos
de medida del volumen,

Chimara Jde mezcla ®

Figura i: Esqucma de principio del sistema de 1oma de gases de escape.

424 Lz mezcla de aire y de gases de escape debe ser
homogénea en la perpendicular de la sonda de toma 8;.

425 la scm(ge debe tomar una muesira representativa de Ios
gases de escape diluidos.

42.6 El equipo de toma debe ser estanco a los gases. Su
concepeidn v sus materizles deben ser tales gue no afecten a la
concentracion de contaminantes en los gases de escape diluidos, St
un elemento del equipo {intercambiador de calor, ventitador, etc.)

influye sobre la concentracidon de un gas contaminanie cualquiera

en los gases diluidos, la muestra de este contaminante debe ser
tomada delante de estos eilementos si fuese imposible remediar este
problema.

4.2.7 Si el vehiculo ensayado tiene un sistema de escape de
vanas salidas, los tubos de conexidn deben estar unidos entre ¢lios
lo mds cerca posible del vehiculo.

4.2.8 E] equipo no debe provocar a la o las salidas de escape
variaciones de la presion estitica que se algjen mas de + 1,25 kPa
de las variaciones de presion estatica medidas en el curso del ciclo
de ensayo sobre el banco mientras que la o las salidas de escape no
estén conecradas al egwipo. Un eqguipo de ioma permitiendo
distninuir esta tolerancia a = 0,25 kPa se uthiza si el constructor
lo pid: por escrite a la Administracion que concedid ta homologa-
cién, demostranda la necesidad de es1a disminucién. La contrapre-
sion debe ser medida en el tubo de escape tan cerca como sep
posible de su extremidad o en un alargamiento que lenga ¢l mismo
didmetro,

42,9 Las diversas vaivulas permitiendo dingir €l flujo de
gases de escape deben ser regulables v de accidn rapida,

4.2.10 Las muestras de pas s¢ Tecogen en sacos de capacidad
suficiente. Este saco debe ser de un material tal que el contemdo de
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gas contaminante no se modifique en mas de £ 2 por 100 despuds

de veinte minutos de almacenamiento.
4.3 Eguipo de andlisis.

4,31 Prescripeiones.
4.3.1.1 El anilisis de los contaminantes se hace con el e%uipo
siguiente: Mondxido de carbono (CO) y didxido e carbono (L0

Analizador del tipo no dispersivo de absorcién en el infrarrojo
(NDIR}; hidrocarburos (HC) en motores de encendide por chispa:
Arnalizador de! tipo de tonizacién de llama (FID), calibrado con
propano, expresado en equivalentes de dtomos de carbone; hidro-
carburos {HC) en vehiculos de moter de encendido por compre-
sion: Analizador de jonizacidn de llama, con detector, vilvulas,
tuberias, etc., calentados a 190 * |0* C (HFID). Se caiibra con
propano, expresado en equivalente de dtomos de carbono (Cl);
oxidae de nitrégeng (NGO, ): Analizador del tipo de quimiluminiscen-
cia (CLA) con convertidor NO; - NQ.

4.3.1.2 Precisidn.

Et analizador debe tener una escata de medida compatible con
la precision requerida para la medida de las concentraciones de
contaminantes en las muestras de gas de escape.

no debe ser superior 2 + 3 ppm,

El andiisis de ia muestra de 2ire ambiental se hace en el mismo :

analizador y con la misma gama de medidas que la de la muestra | una precision de + 1.5 C.

correspondienie de gases de escape diluidos.

4.3.1.3 Dispositivo de secado de gas (irampa de hielo),

No debe ser utilizado ningin dispositivo de secado del gas antes
del analizador, a menos que s¢ demuesire gue no tiene ningln
efecto sobre el contenido en contaminantes del caudal de gases.

4.3.2 Prescripciones particutares para los motores de encen-
dido por compresion.

Debe instalarse un conducto caientado de toma, para el andlisis
continuo del HC por medio del detector de jonizacidn de liama
caliente {HFID), con r?istrador (R). La concentracién media de
ios hidrocarburos medides se determina por integracién, Durante
todo el ensayo la temperatura de este conducto debe regularse a 190
+ 10" C. El vonducto debe estar provisto de un filtre calentado
{FH) de una eficacia det 99 por 100 para las particulas > 0,3um
que sirva para exiraer las particulas solidas del caudal continuo de
gas utilizado para el apdlisis. T} tiempo de respuesta del sistema de
toma {de Iz sonda a la entrada del analizader) debe ser inferior a
cuzatro scgundos. El detector de ionizacién de ilama caliente
(HFID) debe utilizarse con un sistemna de caudal constante {inter-
cambiador de calor) para asegurar una toma representativa,
¢Xcepto si existe una compensacion para la variacién del caudal del
sistema CFV ¢ CFO.

4.3.3 Calibrado.

Cada analizador debe calibrarse 1an a menudo como sea
necesario y #n todo caso en el curso del mes que precede al ensayo
de homoiogacidn de tipo, asi como una vez, al menos, cada seis
meses para ¢} control de la conformidad de prodeccién. El apéndice
6 del presente anexo describe el método de calibrado a aplicar a
cada tipo de analizador citado en ¢l pirrafo 4.3.1.

4.4 Medida del volumen.

4.4.1 El método de medida del volumen 1anto de los gases de
escape diluidos aplicado en el sistema de toma a volumen
constante debe ser tal que la precisién sea de + 2 por 100,

4.4.2 Calibrado de! sistema de toma a volumen constante.

El equipn de medida de volumen en el sistema de toma a
volumen constante debe ser calibrado por ua método sufictente

ra garantizar la obtencidn de la precisién requerida y a la
ecuencia suficiente para garantizar ¢l mantenimiento de esta
precision.

Un ejemplo de método de calibrado permitiendo obtener la
precisidn requerida se da en ¢l apéndice 6, En este método s¢ utiliza
unt dispositivo de medida del caudal de tipo dinamice adecuado
para los fuertes candales encontrados en la utilizacion del sistema
de toma a volumen constante. El dispositivo debe ser de una
precisidn certificada y conforme con uma norma nacional o
internacional oficial,

4.5 Gases.

4.5.1 (ases puros.

Los gases puros ulilizados segun el caso para calibrado vy
utitizacion del equipo deben responder a las condiciones siguientes:

- Nitrdgeno purificado (pureza £ 1 ppmC, < 1 ppmCO,
£ 400 ppmCO; v £ 0,1 ppmNO).

— Alre sintético purificado (pureza < { ppmC, < 1 ppmCO,
& 400 ppmCO;, < 0,1 ppmNO);
Concentracion de oxigeno de 18 2 21 por 100 en volumen.

- Oxigeno purificado (pureza = 99,3 de Os en volumen).
- Hidrocarbures purtficados (y mezcla conteniendo hidrogeno)
{pureza < 1| ppmC, € 400 ppmCO;).

4.5.2 Gases de calibrade. :
Las mezclas de gases utilizadas para el calibrado deben tener la
composicidn quimica especificada 2 continuacion:

- Cy Hjs vy aire sintético purificado ¢ver parrafo 4.5.1 del
presenie anexol

- CO vy nitrégeno purificado.

~ €05 v nitrogeno purificado.

— NC y nitrégeno purificado.

{La proporcién de NO; contenida en este gas de calibrado no
debe sobrepasar et 5 por 100 del contenido de NO.)

La concentracion real de un gas de calibrado debe ser conforme
al valor nominal det * 2 por 100,

Las concentraciones prescritas en ¢l apéndice & de! presente
anexo pueden también ser obtenidas con mezclader-dosificador de
gas, por dilucién o con aire sintético purificado.

Ea precision del dispositivo mezclador debe ser tal que el

; - : tenido de | ' ilui inarse
El error de modida no debe ser superior & % 3 por 100 no contenido de los gases de calibrado diluidos puedan determinars

teniendo en cuenta el verdadero valor de los gases de calibracidn: :
Para las concentraciones inferiores a 100 ppm, el error de medida :

a *+ 2 por 106,
4.6 Eguipo adicional.

4.6.1 Temperaturas, ) )
Ias temperaturas indicadas en el apéndice § deben medirse con

4.6.2 Presion.

La presién atmosférica debe medirse a = 0,1 kPg, aproximada-
mente.

4.6.3 Humedad absoluta.

La humedad abscluta {H) debe determinarse 2 = 5 por 100G,
aproximadaments.

4.7 Elsistema de toma de gases de escape debe controlarse por
¢l método descrito en el pdrrafo 3 del apéndice 7 del presente
anexo. La tolerancia homogénea admitida entre la cantidad de gas
iniroducida v la cantidad de gas medida es del 5 por 100.

5. PREPARACION DEL ENSAYOQ
3.1 Adaptacion del sistema de inercia a las inercias de trasia-
cidn del vehiculo.
Se utiliza un sistema de inercia permitiendo obtener una inercia

total de las masas en rotacién, correspoadiendo al peso de
referencia segiin los valores siguientes:

Masu de referencia del vehiculo Pr Masz equivalente del sistema de inercia [
ikgh v k)
Pr< 730 680
750 <« Pr < B850 800
850 « Pr g 1.020 510
1.020 < Pr £ 1.250 1.130
1.250 < Pr £ 1470 1.360G
1.470 < Pr < 1.700 1.590
1.700 < Pr < 1.930 1.810
1.930 < Pr £ 2.150 2.040
2.150 < Pr = 2.380 2276
2.380 < Pr £ 2610 227G
2610 < Pr 2.270

5.2 Reglaje del freno.

E! reglase del freno se hace conforme a los métodos descritos en
el parraio 4.1.4 anterior. El método utilizade. los valores obtenidos
{masa equivalente del sistema de inercia, parimetro ¢aracteristico
det reglaje) se indica en el acta de ensayo.

5.3 Acondicionamiento del vehiculo.

5.3.1 Antes del ensayo, el vehiculo debe mantenerse en un
local en que !a temperatura se manienga sensiblemente constante
entre 20y 30° C. :

Este acondicionamiento debe durar, 2] menos, seis horas y debe
proseguir hasia que la temperatura del aceite del motor v la del
liquido de refrigeracion (si existe) esté 2 = 2° de 1a del local.

. 8§ g} constructor lo solicita, 2 ensayo se efectia en un plazo
méximo de treinta horas después de que el vehiculo ha funcionado
A su temperatura normal.

5.3.2 La presidn de los neumiticos debera ser 1a especificada
por #f constructor y utilizada durante el ensayo preliminar sobre
carrerera para o replaje del freno. En los bancos de dos roditlos, 1a
presion del neumadtico podrd ser aumentzda et 50 por 100, como
mdximeo, La presidn uulizada serd anctada en el acta de ensayo.
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6, MoDO OPERATORIO PARA EN BANCO 6.6.2 Durante el periodo de velocidad constants, se manten-
. ) o dré el acelerador en una posicion fija.
6.1 Condiciones particulares para la ejecucion del ciclo.

~ 6.1.1 La temperatura del local del ensayo debe estar compren-
dida entre 20 y 30° C durante &) ensayo. La humedad ahsolua del
aire (H) en ¢l local o del aire de admisién del motor debe ser tal
que :

5,5 € H< 122 g HyO/kg aire seco

6.1.2 El vehiculo debe estar sensiblemente horizontal durante

£] ensayo para evitar una disiribucién anormal del combustible.
.1 E! ensavo debera efectuarse con el capé levantado, salvo

imposibilidad wenica; podra instalarse si ¢s necesario un disposi-
tivo auxiliar de ventilacién que actie sobre el radiador (vehiculos
con refrigeracién por agua) o sobre la entrada de aire (vehiculo con
refrigeracién por aire) para mantener la temperatura del motor en
un vajor normal.

6.1.4 Debe efectuarse en el curso del ensavo un registro de las
velocidades en funcidn del tiempo para que se pueda controlar la
validez de Jos ciclos realizados.

6.2  Puesta en marcha del motor.

6.2.1 Se pone en marcha el motor utilizande el dispositivo
previsto a tat efecto conforme a las instrucciones del constructor tal
como figura en el libro de instrucciones de los vehiculos de sene.

6.2.2 El motor se mantiene al ralenti durante cuarenia segun-
dos. El primer cicle de ensayo comienza al final de este periodo de
ralent{ de cuarenta segundos.

6.3 Ralent
6.3.1 Caja de velocidades manual o semiautomatica,

6.3.1.1 Durante ¢l periode de ralenti, el embrague estd embra-
gado 31 la caja de velocidades en punto muerto.

6.3.1.2 Para permutir realizar Jas aceleraciones segin ¢l ciclo
normal cinco segundos antes de la aceleracion que stgue a cada
periodo de ralent, se pone la primera velocidad, embrague
desembragado.

6.3.1.3 El primer periodo de ralend al principio del ciclo se
compone de seis segundos de ralenti, caja en pumto muerto y
embrague embragado v de cinco segundos ¢aja en pnmera veloci-
dad y embrague desembrapado.

6.3.1.4 Para ¢l periodo de ralenti intermedio de cada ciclo, los
siempos corespondientes son, respectivamente, de 16 segondos en
punto muerto ¥y de cinco segundos en la primera velocidad,
embrague desembragado,

6.31.5 Entre dos ciclos sucesivos, el periodo de ralenti es de
doce segundos, duranie Jos cuales la caja estd en punto muerto y el
embrague embragado.

6.3.2 Caja de velocidades zutomdtica.

Una vez puestc en la posicién inicial, el selector no debe

manicbrarse en ningln momento durante el ensayo, sulvo en el
caso especificado en el parrafo 6.4.3 siguiente.

6.4  Aceleraciones.

6.4.1 La fase de aceleracion se realiza con una aceleracidon tan
constante como sea posible durante 1oda la duracion de la fase.

6.4.2 §i no puede efectuarse una aceleracién en el tiempo
preserito, ¢ tiempo suplementario se tomard, si fuese preciso, de la
duracion del cambio de velocidades v, en 1ode caso, del periade de
velocidad estabilizado sigeiente.

6.4.3 Cajas de velocidades automaticas.

5i una aceleracién no puede reglizarse en el tiempo prescrito, ¢l

nes dadas para las cajas de velocidades manuales.

6.5 Deceleracion.

6.5.1 Todas las decelaraciones s¢ efectuaran levantando total-
mente el pie del acelerador, embrague embragado. Este dltimo se
desembraga sip tocar la palanca del cambio cuando la velocidad
descienda a 10 km/h.

6.5.2 Sila deceleracidn dura més tiempo del previsto para esta
fase, se usardn Jos frenos del vehiculo para repetir €l ciclo.

6.5.3 Si la deceleracion dura menos nempo del previsto para
esta fase, se alcanza el ciclo tedrico por un periodo a velocidad
estabilizada ¢ a ralenti que s¢ wna con la operacién siguiente.

6.5.4 Al final del periodo de deceleracién (parada del vehiculo
sobre los rodillos), la caja de velocidades se tiene en punic muera,
embrague embragado.

6.6 Velocidades estabilizadas.

6.6.1 Debe evitarse el «bombeo» 0 ¢l cierre de [a mariposa de
los gases en €l paso de la aceleracién a la fase de velocidad
estabilizada siguiente.

7. FORMA DE EFECTUAR LA TOMA DE MUESTRAS
PARA EL ANALISL"

7.1 Toma de muestras.

La oma de muesiras comienza 2] principio de! primer ciclo de
ensayo como se¢ define en ¢! parrafo 6.2.2 del presente anexo y
termina al final del vdhimo periodo de ralenu del cuarto cicly

7.2 Andiisis.

7.2.1  El andlisis de los gases de escape contenidos en el saco
se efectia lo antes posible y, en todo caso, en un plazo maxima de
veinte minutos después del final del ciclo.

7.2.2 Antes de cada analisis de muestras, se ajusta ef cero del
analizador en la gama a utilizar para cada contaminante con el gas
de la puesia a cero gue conviene.

7.2.3 A continuacion, los analizadores se¢ ajustan conforme a
las curvas de calibrade con los pgases de calibrado, teniendo
concentraciones nominales comprendidas entre el 70 y 100 por 100
de] final de la escala para la gama considerada.

7.2.4 Se ajusta de nuevo el cero del analizador. Si el valor
leido se desvia en mds del 2 por 100 al final de 1a escala del valor
obtenido durante ¢] reglaje prescrito en el parrafo 7.2.2 anterior, se
Tepite la operacion. :

7.2.5 A continuacidn se analizan las muestras.

7.26 Después del andlisis, s¢ ajusta de nuevo ¢l cero v los
valores de reglaje de la escala utilizando los mismos gases. Si estos
nuevos valores ne se desvian en mds del 2 por 100 de los obtenidos
durante el reglaje prescrito en el parrafo 7.2.3, los resultados del
andlisis son considJ:rados vélidos.

7.2.7 Para todas las operaciones descritas en la presente
seccidn, los caudales y presiones de los diversos gases deben ser los
mismos que durante ¢l calibrade del analizador.

7.2.8 El valor retenido para las concentraciones de cada une
de los contaminantes medidos en log gases deben ser los leidos una
vez estabilizado el aparato de medida. las emisiones misicas de
hidrocarburos de los motores de encedido por compresion se
calcularan del valor integrado leido sobre el detector de ionizacion
de llama calentada, corregido teniendo en cuenta la variacién de
caudal, st ha lugar, como se prescribe en el apéndice 5 del presente
anexo.

B. DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE GASES
CORTAMINANTES EMITIDOS

8.1 Volumen a tener en cuenia.

Se corrige el volumen a temer en cuema para fevarlo a
condiciones de 101,33 kPa y 273,2 K.

8.2 Masa total de gases contaminantes emitidos.

Se determina la masa (M) de cada contaminarnte emitido por ¢l
vehiculo en el curso del ensayo calculando el producto de ia
concentracién en volumen v del volurmen de gas considerado,
basdndose en los valores de densidad siguientes en las condiciones
de referencia citadas:

Para mondxide de carbono (CO)d = 1,25 g/l
Para hidrocarburos (CH, g5)d = 0,619 g/l
Para ¢xidos de nitrdgeno (NGo)d = 2,05 g/l

El apéndice B del presente anexo da los cdlculos relativos 2 los

. diferentes métodos, seguidos de ejemplos, para la determinacién de
- 1a cantidad de gases contaminantes emitidos,

selector de velocidades deberd maniobrarse segin las prescripeio-

ANEXO 4
APENDICE 1
Descomposicién secuencial del ciclo de marcha para el ensayo
de tipo I
En uempos En porcentije
1. Segin el modo:
Ralenti «ovvveereerieeeaaninns 60 s 30,8} 35,4
Ralent, vehiculo en marcha, embre-
gue embragado en una mrlacdn .. 9 s 4.6)
Cambic de velocidades .. ......... Bs 4.1
Aceleraciones .......... .. e 36 s 18,3
Marca a velocidad estabilizada ... 57 s 29,2
Deceleraciones e 25 s 12,8
195 s 100
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En tiempoy En porcentaje En utdipos Ep parceoiae
] o _ En segunda velocrdad .. ........ 53s 272
2. Segin la utilizacion de la caju En tercera velocidad . ... ... . .... 4i s 11
de velocidades:
Ralenti . . ... | sos 30,8) 35,4 : 193 s 100
Ralenti, vehiculo en marcha; embra- Veiocidad media durante el ensayo: 19 km/h.
gue eml do en una velocidad . 9s 4.6} Tiempo de marcha atrds efectivo: 195 s.
Eamb{c de velocidad .......... ... 23 5 2.1 Distancia teérica recorrida per ciclo: 1,013 km.
n primera velocidad ....... .. 5 12.3 Distancia ledrica por ensavo (4 ciclos) 4,052 km.
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APENDICE 2
Banco de roditlos
1. BaANCO DE RODILLOS DE CURVA DE ABSORCION DE POTENCIA
DEFINIDA

1.1 Introduccion.

En el caso en que la resistencia total al avance en carretera no
se pueda reproducir en et banco entre los valores de 10 ¥ 50 km/h,
se recomienda utilizar un banco de rodilios que tenga las caracteris-
ticas definidas a continunacion.

1.2 Definicion.

1.2.1 F! banco puede tener uno o dos rodilos.

Fl rodillo delantero debe ilevar acopladas, directa o indirecta-
mente, las masas de inercia y el freno.

1.2.2 Una vez que el freno haya sido regulade a 50 km/h por
alguno de los métodos descritos en el parrafn 3 del presente
apéndice, se puede determinar K segin la formuta

P =KV}

La potenciz absorbida (Pa) por el freno y los frotamientos
internos del banco a partir de la reguiacion a la velouidad de Sq
km/ht del vfhicuia debe ser tal que para ¥ > 12 km/h: Pa= KV
+ 5% KV L 5% PVy {sin ser negativa), y para vjs 12 kmy/
Pa debe estar comprendida entre 0 v Pa=KV + 5% KV,

+5 % PVsQ; )
en donde K es la caracteristica del banco de rodillos y PV 12
potencia absorbida a 50 kmy/h.

2. METODO DE CALIBRACION DEL BANCO DE RODILLOS
2.t [neroduccion.

El presente apéndice describe el métedo 2 utilizar para determi-
nar ta potencia absorbida por un banco de rodillos. La potencia

absorbida comprende ta potencia absorbida por los frotamientos y
fa potencia absorbida por el freno,

E! banco de rodillos se lanza a una velocidad superior a la
velocidad méaxima de ensayo. Se desconecta entonces el dispositivo
de lanzamiente: la velocidad de rotacion de los rodillos empieza a
disminuir.

La energia cinética de los rodilles se disipa por el freno y por
los frotamientos. Este método no tiene en cuenta la variacion de Jos
frotamientos internos causado por [os roditlos con o sin el vehiculo.
Los efectos de friccidn del rodillo trasere no se tienen en cuenta
cuando estd libre.

an Ka,

Putercla Absorbaos §'e?
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2.2 Cualibracion del indicador de potencia en funcion de la
potencia absorbida a 50 km/h. .

Se aplica el procedimiento descrito a continuacion.

2.2.1 Medir la velocidad de rotacidon det rodillo si no se ha
hecho anieriormente. Se puede utilizar para este fin una quinta
rueda, un cuenta vuektas u otro dispositivo.

2.2.2 Colocar el vehiculo sobre el banco o utilizar otro
procedimiento para lanzar el banco.

2.2.3 Unilizar ¢! volante de inercia o cualguier otro sistema de
inercia segin la clase de inercia considerada.

2.2.4 Lanzar los rodilios del banco a umna velocidad de 50
krn/h.

2.2.5 Ano1ar la potencia indicada (Pi).

2.26 Aumentar la velocidad a 60 km/h.

2.2.7 Desconectar el dispositivo utilizado para el lanzamieato
del banco. .

2.2.8 Anotar el tiempo de deceleracion del banco de 35 km/b
a 45 km/h.

2.2.9 Repular el freno a un valor diferente,

2.2.10 Repetir las operaciones descritas en 2.2.4 a 2.2.9 «l
nimero de veces suficiente para cubrir e] margen de las potencias
utilizadas en carrersra

2.2.11 Calcular la potencia absorbida segun la formula:
M; (V3 - V4
b )
2000 ¢
en donde:

Pa = Potencia absorbida en kW.
M, = Inercia equivalente en kg (no teniendo en cuenta la inercia
del rodille libre trasero).
V) = Velocidad inicial en m/s (35 km/h = 15,28 m/s).
V1 = Velocidad final en mys (45 kmyh = 12,50 m/sh.
t = Tiempo de deceleracion del rodillo de 55 km/h a 45 km/h.

. 2212 Diagrama de l2 poiencia indicada a 50 km/h en funcién
de la potencia absorbida a la misma velocidad.

3.oCt
g el T
fotencix
IrALE3D € %o
kn oho g} 1eo ]
T

T T T
1,60 200 IO 400
Potencia absorbida
a 50 wmshikwW)
2.2.13 Las operaciones descritas en los parrafos 2.2.3a 2.2.12
se deben repetir para 1odas las clases de inercia existentes.

2.3 Cualibracign del indicador de potencia en funcion de la
potencia absorbida a otras velocidades.

Les procedimicntos del parrafo 2.2 se repetirin tanias veces
como sea necesano para las velocidades escogidas.

2.4 Verificacion de la curva de absorcion de potencia del banco
f’e r?ld:la’os a partir de un punto de referencia a la velocidad de 50
.m/

2.4.1 Colocar el vehicule sobre 1 banco o aplicar otro método
para lanzar los rodillos del banco,

242 Regular e banco a la polencia absorbida Pa a la
velocidad de 30 km/h.

24.3  Anotar la potenciz absorbida a 40, 30, 20 km/h.

2.44 Trazar la curva Pa (v) y verificar que satusface las
prescripciones del parrafo 1.2.2 del presente apéndice.

2.4.3  Repetir las operaciones de los parrafos 2.4.! a 2.4.4 para
otros valores de potencia Pa a la velocidad de 50 km/h y de otros
valores de inercia. .

2.5 Se debe aplicar €] mismo procedimiento para 12 calibra-
cion de la fuerza o el par,

3. REGULACION DEL BANCO

3.1 Calibracion en funcion de la depresidn.

3Lt Introduccién.
Este método no sc considera como el mejor y se debe aplicar
solamente en dinamémetros de curva de absorcién de potencia

definida para la determinacion de la regulacion de la potencia |

absorbida a 30 km/h, y no se puede utilizar con motores diesel.

3.1.2 Aparato de ensayo. )

La depresién (o presién absoluta) se mide en el colector de
admisién de] vehiculo con una precision de = 0.25 kPa.

Este parametro se debe poder regisitar en contnuo ¢ &
intervalos que no pasen de un segundo. La velocidad se debe
registrar en continue con una precisién de T 0.4 km/h.

3.1.3 Ensayos en pistz.

3.1.31 Asegurarse que se cumplen los requirimientos del
apéndice 3, parrafo 4 de este anexo. ] ~

3.1.3.2  Se hace funcionar ¢l vehiculo a una velocidad estabili-
zada de 50 km/h, registrando la velocidad ¥ la depresion (o la
presion absoluta) de acuerdo con las condiciones del partafo 3.1.2.

3.1.3.3  Se repite la operacion descrita en el parrafo 3.1.3.2 tres
veces en cada sentido. Los seis recorridos se deben realizar en un
periodo de tiempo no superior a cuatro horas.

3,1.4 Reduccién de dajos y criterios de aceptacidn.

3.1.4.1 Examinar los resultados obtenidos duranmie las opera-
ciones descritas en los pérrafos 3.1.3.2 y 3.1.3.3 (la velocidad no
debe ser inferior a 49,5 km/h ni superior a 50,5 km/h durante mas
de un segundo). En cada recorrida se debe determinar la depresion
a tniervalos de un segundo, calcular la depresién media (V) ¥ la
desviacién standard (s) realizando este calculo con al menes 10
lecturas de vacio.

3.1.4.2 La desviacion standard no serd mayor det 10 por 100
del valor medio (V) en cada recornido, i i

3.1.4.3 Calcular e! valor medio (V) para los seis recortidos (tres
en cada sentido).

3.1.5 Regulacién del banco.

3.1.5.1  Operaciones previas.

Se realizan las operaciones descritas en los parrafos 5.1.2.2.1 a
5.1.2.2.4 dei apéndice 3 del presente anexo.

3.1.5.2 Regulacion del] freno.

Después de haber calentado el vehiculo, hacerle funcionar 2 una
velocidad estabilizada de 50 km/h, regular el freno de forma de
obtener 2] valor de depresion {v) determinado conforme al parrafo
3.1.4.3. La desviacién con este valor no debe ser supenior a 0,25
kPa. Para esta operacidon se utilizan los mismos aparatos gue han
servido para el ensayo en pisia.

32 Orros métodos de calibracidn,

La calibracién dei banco se puede hacer a la velocidad estabili-
zada de 50 km/h por cualguiera de los métodos descntos en cl
apéndice 3 del presenie anexo,

1.3 Vuriante posible.

De acuerdo con el constructor, se puede aplicar el siguiente
método: i

3.3.1 El frenc se ajusie de forma que absorba la polencia
ejercida por las ruedas motrices a Iz veloridad constante de 50
km/h, de acuerdo con la sigujente tabla:

Mase de referencia del vehicubo Pr Poiencia absorbida por el banco: Pa

(kg) kg)
Prg 750 1,3
750 « Pr £ 850 1.4
850 « Pr £ 1.020 1,5
1.020 < Pr < 1.250 1,7
1.250 < Pr £ 1470 1,8
1.47G < Pr < 1.700 2,0
1.700 < Pr < 1.930 2,1
1.830 < Pr £ 2.150 2.3
2,150 < Pr = 2,380 24
2.380 <« Pr £ 2610 2,4
2610 < Pr 2,7

3.3.2 En el caso de otros vehiculos, que no sean de pasajeros,

gue tengan una masé de referencia superior a 1.700 kg o de
vehiculos con todas las ruedas motrices, los valores de potencia
indicados en la tabla del pdrrafo 3.3.1 se muliplicardn por un
factor de 1,3.

APENDICE 3

Resistencia al avance de un vehiculo. Método de medida en pista.
Simulacién sobre banco de rodillos

1. OmIETO

Los méiodos definidos a continuacién tienen por objeto el
| medir la resistcncia al avance de un vehiculo marchando a
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velocidad esiabilizada en carretera y de simular esta resistencia en
un ¢nsayo en banco de rodilles, segun las condiciones especificadas
en £} parrafo 4.1.4.1 del presente anexo.

2. DESCRIPCION DE La PISTA

La pista debe ser horizontal y de una longitud suficiente para
permiur la realizacién de las medidas especificadas a continuacion.
La pegglemc debe ser constante a * 0.1 por 10G y no pasar de 1,5
por 1

3, CONDICIONES ATMOSFERICAS

it Viento.

Burante el ensayo la velocidad media del viente no debe pasar
de 3 m/s, con rafagas inferiores a 5 m/s. Por otra parte, la
componente del viento transversal a la pista debe ser inferior a 2
m/s, La velocidad del viento se debe medir a 0,7 metros por encima
del revestimiento.

12 Humedad
La pista debe estar seca.

3.3 Presion y temperalura.

_la densidad del aire en el momento del ensayo no debe de
diferir er £ 7.5 por 100 de las condiciones de referencia P = 100
kPay T = 2932 K.

4. ESTADO Y PREPARACION DEL VEHICULO

4.1 Rodaje.

El vehiculo debe estar en estado normal de marcha v de reglaje
v haber sido rodado per lo menos 3.000 kilémetros. Los neumiri-
¢os deben haber rodado al mismo tiernpo que el vehicuio o tener
deiia%{} al 30 por 100 del dibujo de los diserios de la banda de
rodadura.

4.2 Verificaviones. -

Se hardn las siguientes verificaciones de acuerdo con las
especificaciones del fabricante para ja utilizacién considerada;

- Ruedas, embeliecadores, neumaticos {marca, tipo, presién}.
- Geometria del tren delantero,

Reglaje de los frenos (eliminacidn de frotamicntos pardsitos).
- Lubnficacion de Jos trenes delantero y trasero.

Rezlaje de la suspensién y mivel del vehiculo.

Eicétera.

4.3  Preparativos para el ensayo.

4.3.1 El vehiculo se carga a su masa de referencia.

El nivel del vehicuio debe ser el que se obuiene cuande el centro
de gravedad de !a carga esté situada en la mitad del segmento de
la recta gue une los puntos «B» de los asientos delanteros laterales.

4,32 Para los ensayos en pista, las ventanas del vehicule
estaran cerradas. Las eventuales trarnpiltas de climatizacion, faros,
eic., estardn en posicién de fuera de servicio.

4.3.3 E! vehiculo deberd estar limpio.

4.3.4 Inmediatamente antes del ensayo. ¢l vehiculo debera ser
calentado a su temperatura normal de funcionamiento de forma
acecuada.

5 METoDOS
5.1 Méodo de la variacidn de energia durante la deceferacion
en rueda libre,
5. Lt En pisia. :
5.1.1.1 Equipo de medida y error admisibie.

- La medida del tiempo se realizard con un error inferior a 1,
- La medida de la velocidad se realizard con un error infenor
al 2 por g0,

3.1.1.2  Procedimiento de ensayo.

5.1.1.2.1 Acelerar ef vehiculo hasta una velocidad supeior a 10
km/h de la veiocidad escogida de ensayo V.

5.1.1.2.2 Poner la caju de velocidades en punto muerto,

5.1.1.2.3  Medir el uempo de deceleracién del vehicule de la
velocidad,

Vim¥V+AVEM/Ba V| =aV-AY km/h
Siendo ¢ el tiempe con & V £ 5 km/h.

5.1.1.2.4 Raealizar ¢l mismo ensayc en sentido contrario y
delermina 1o,

5.1.1.2.5 Determinar la media T; de los dos uempos t; v t..

5.1.1.2.6 Repetir eslos ensayos el nimero de veces necesano
para que la precision estadistica ¢p) dé la media.

n
T -_1“ Z sca igual o inferior a 2 por 100 {p £ 2 por 100}
: i1
La precision estadistica vicne dada par
ty 10G
v h T

en donde:
t = coeficiente dado en la tabla siguieme.

n = nurmere de ensayos.
R
§ -

5 = desviacidn tipg, s = ) i
j=t M=

i 1
n & 5 | 6 7 8 9 10 1 12 13 14 £5
t 3,2 2.8 2.6 2,5 2.4 2,3 2,3 22 2.2 2,2 2,2 22
f £6 1,25 1,06 0,94 0,85 0,77 3,73 0,66 0,64 0,61 0,59 0,57
Vn

5.1.1.2.7 Caleular 12 potencia por la férmula:
M-V.aAV
50T

en donde P se expresa en kW y
V = Velocidad del ensayo. en m)/s.

&V = Incremento de la velocidad con refacion a la velecidad v

en mys. .
M = Masa de referencia, en kg,
T - Tiempo, en s.
5.1.2 En Banco.
5.1.2.1 Eguipo de medida v error admisibie.
Fi equipo debe ser idéntico ai utilizado parz el ensayo en pista.

5.1.2.2 Procedirniento de ensayo.

5.1.2.2.1 Instalar el vehiculo en el banco de rodillos.

5.1.2.2.2 Adaptar fa presidn de los neumédticos (en fria) de las
ruedas motrices al valor requerido para ¢l banco de rodilles.

5.0.2.2.3 Regular la inercia equivelente I del banco.

5.£.2.24 Poner ¢l vehiculo v el banco a su temperatura de
funcionamiento de una forma adecuada.

5.1.2.25 Realizar ias operaciones descritas en el pdrrafo
§.1.1.2 {excepluados los parrafos 5.1.1.2.4 y 5.1.1.2.5), sustituyendo
M por ! en la formula del pammafe 5.1.1.2.7. .

5.1.2.2.6 Ajustar el freno de forma que se satisfagan las
prescripcrones del pdrmafo 4.1.4.1 del presente anexo. .

5.2 Método de la medida del par a velocidad constante.

5.2.1 Ea pista.
3.2.1.1 Equipo de medida vy error admisibie.
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- La medida del par se realizard con un dispositive de medida
que tenga una precision del 2 por 100.

- La medida de ia velocidad se realizard con una precision del
2 por 100,

5.2.12 Procedimiento de ensavo,
das.%.l.z.l Poner 2] vehiculo a la velocidad estabilizada esco-

5.2.1.22 Registrar el par C(1) vy la velocidad durante un
minimo de diez segundos con un equipo de ia clase 1000 segin la
norma ISC nimero 970.

5.2.1,2.3 Las vaniaciones del par
del tiempo no deben ser superiores
segundo del tiempo de registro.

52.1.24 E! valor del per oblenido Cr) es ¢l valor medio
determinado segin la formula siguiente:

C(t) g la velocidad en funcion
al 5 por 100 durante cada

1+at

L C(1) dat

Cri=—

5.2,1,2.5 Realizar el mismo ensayo en sentido contrario y
determinar Cra.

5.2.1.2.6 Calcular la media de los dos valores C1) y Cro,
siendo ésta Cr.

5.2.2 En banco.
5.2.2.1 Eguipo de medida y erTor admisible.

El equipo debe ser idéntico al utilizado para el ensayo en pista. !

5.2.2.2 Procedimiento de ensayo.

5.2.2.2.1 Realizar las operaciones descritas en los parrafos
51.221a51.224
5.2.2.2.2 Realizar las operaciones descritas en los parrafos
52121a352124
052223 Ajustar el freno de forma que se satisfaga las pres-
cripciones 4.1.4.1 del presente anexo.

5.3 Determinacidn del par integrado en el curso de un ciclo de
ensavo variable.

5.3.1 Este mélodo es un complemento no obligatorio al
métedo de velonidad constante descnito en el parrafo 3.2,

5.3.2 En esit mérodo de ensayo dindmico se determina el
valor medio del par M. Para hacerlo se integran los valores reales
del par en funcién de los tiempos en el curso de un ciclo de marcha
definida realizado con el vehiculo de ensayo.

El par integrado se divide por la diferencia de tiempos, lo gue

1
M- Hou j:]z Mt dt (con Mt} > O)

M se calcula a partir de las seis series de resultados.

En lo que respecta a la cadencia de toma de datos de i‘[_, se
recomienda gue sea, por 1o menos, de dos por segundo.

5.3.3  Ajuste del banco.

El freno se ajusta por €] método descrito en e} parrafo 5.2. Si el
par M en el banco no corresponde al par M de pisia, los ajustes de
inercia se modifican hasta gue estos valores sean iguales a * 5
por 100. -

Nota: Este método sélo se puede utilizar eon dinamdmetros con
simulacién eléctrica de la inercia o con una posibilidad de reglaje
fino.

5.3.4 Criterios de aceptacidn,

La desviacion estindar de seis medidas no debe ser superior al
2 por 100 del vator medio.

5.4 Meétodo de la medida de la deceleracién por plaraforma
giroscdpica.

54,1 En pista,

5.4.1.1 Equipo de medida v error admisible.

— Medida de la velocidad: Error inferior al 2 por 100.

— Medida de deceleracién: Ervor inferior al 1 por 100.

— Medida de la pendiente de la pista Error inferior al 1
r 100.

edida del tiempo; Error infeder a 0,1 s,

La nivelacién del vehiculo se determina sobre un terreno
horizonta] de referencia que por comparacién permita deducir la

5.4.1.2 Procedimiento de ensayo.

5.4.1.2.1 Acelerar ¢! vehiculo hasta una velocidad supenor,
por lo menos, & 5 km/h de la velocidad escogida V.

5.4.1.2.2 Registrar Ja deceleracidn enire las velocidades
V+0,5 km/h vV — 0,5 km/h.

5.4.1.2.3 Calcular la deceleracion media correspondiente & la
velocidad V, sepun la formula;

Y= —IL Tit)dt - gsena
en donde:

?;- Valor medio de la deceleracion a la velocidad ¥V en un
sentide de la pista.
_ 1= Tiempo de deceleracion de V + 0,5 km/ha V — 0,5 km/h.
T1(t) = Deceleracion registrada durante este tiempo.
g=98l ms2

$.4.1.2.4_ Realizar las mismas medidas en sentido contrario y
¥ ¥, para el ensayo i,

determinar ¥
5.4.1.2.5 Calcular la media I = ff

54126 Realizar un namero sufidienté de ensayos como el
indicado en ¢l parrafo 5.1.1.2.6, sustituyendo T por:

1 2
r-S.L h

-5.4.1.2.7 Calcular la fuerza absorbida media F = M, en donde:
M = Masa de referencia del vehiculo en kg
" = Deceleracitn media calculada antes.

5.4.2 En banco.
5.4.21 Equipo, de medida y error admisible,

S¢ debe utilizar ¢] equipo de medida propic del banco conforme
a las disposiciones del parrafo 2 del apéndice 2 del preseate anexo.

5422 Procedimiento de ensaya.

5.4.2.2.1  Ajuste de la fuerza en pendiente en régimen estabili-
zado. En el banco de rodillos la resistencia total es del tipo:

Frow = F:inclicad,a + Fiodamicnto del ee mowr 00 Fiomi-pgr, sien-
do Fr = resisiencia al avance.
Findicada = FR — Frocamienw del o
je Motor .
Fingicads €5 1a fuerza indicada en el aparato de medida del banco
de rodillos. Fr €5 la resistencia al avance, que es conocida.
Frodamieno del &je motor 3ETA

— Medida en un banco de rodillos, gue sea capaz de funcionar
como un generador.

El vehiculo para ensayo, con la palanca en punto muerto, €s
arrastrade por el banco hasta llegar a la velocidad de ensayo; la
resistencia de rodamiento del eye motor se lee entonces en el
aparato de medida del banco de roditlos.

- Determinada para aquellos bancos que no pueden funcionar
como un generador.

Para un dinamémetro de chasis de dos rodillos, el valor de R
R €5 ¢l determinado previamente en carretera.

Para un dinamémetro de chasis de un solo rodillo, el valor de
Rp es el determinado en carretera multiplicado por un coeficiente
«R» gue es igual a la relacion entre la masa del ¢je molor v la masa
total del vehiculo.

Nota: Rg se obtiere de la curva F = f (V).

5.4.2.2.2 calibrar el indicador de fuerza a la velocidad escogida
del banco de rodillos, como se indica en el apéndice 2, parrafo 2,
de este anexo.

§54.2.2.3 Realizar las mismas operaciones indicadas en los
parrafos 5.1.2.2.1 a 5.1.2.2.4,

34.22.4 Fijarla fuerza F4 = F ~ Fg en €l indicador, para la
velocidad escogida.

5.4.2,2.5 Realizar un namero suficiente de ensayos como se

indica en el péarrafo 5.1.1,2.6, sustituyendo T
por Fa.
APENDICE 4
Verificacion de inercias no mecinicas
1. Oesreto

_ El método descrito en esie apéndice permite controlar que la
inercia total del banco simula de manera satisfactoria los valores

pendiente de la pista {x).

reales a lo largo de las diversas fases del ciclo de ensayo.
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2. Princirio Er doade:
2.\. Ecuaciones de rabajo. CR = Par motor en carretera,

Teniendo en cuenta que el bance estd sometide a variaciones de
velocidad de rotacién del o de los roditles, la fuerza en la superficie
del o de los rodillos se puede expresar por la férmula:

Fely=I,v+F
en donde:

F = Fuerza de 2 superficie del o de los rodillos.
[ = Inercia total del banco {inercia equivalente del vehiculo:
ver tabla del pirrafo 5.1 del presente anexo}.
Im = Inercia de tas masas mecdnicas del banco.
= Aceleracion tangenciat en la superficie del rodiito.
F.{ = Fuerza de inercia.

La inercia viene dada por la férmula:
F:
I - IM + —I—
en donde: Y

I, = S¢ puede calcular ¢ medir por los métodos {radicionales.
Fy = Se puede medir en ¢} banco.
t=Se d%t;ede catcular a partir de fa velocidad periférica de los
roditlos.

La inercia total «I» se determina en un ¢nsayo de aceleracion o
de deceleracion cou valores superiores o iguales a los obtenidos en
un ciclo de ensayo.

2.2 Error admisible en el cdlculo de lg inercia total

Los métodos de ensayo y de cdlculo deben ser tales que se puede
daterminar la inercia total I con un error relative (A I/H) inferior
al 2 por 100,

3. PRESCRIPCIONES

3.1 Lz masa de la inercia total simulada [ debe ser la misma
- que el valor tedrica de 1a inercia equivalente (ver pdrrato 5.1 de este
anexo) €n los limites siguigntes:

3.1.1 £ 5 por 100 det valor teédrico para cada valor instanti-

neo,
312 £ 2 por 100 del valor tedrico para el valor medio

calculado para cada operacion del cicle.

3.2 Los limites especificados en e} parrafo 3.1.1 son llevados
a * 50 por 100 durante un segundo en el arranque y, para
vehiculos con transmision manoal, durante dos segundos en los
cambios de velocidades.

4, PROCEDIMIENTO DE CONTROL

4.1 El control se realiza en el curso de ¢ada ensayo durante
toda la duracidn del ciclo definido en ¢} piarrafo 2.1 de este anexo.

4.2 Sin embargo, si se satisfacen las disposiciones del parrafo
tercero con accleraciones instantdneas gue por o menos sean tres
veces mayores 0 mas pequeias que los valores obtenidos en las
secuencias del ciclo tedrico, la verificacion descrita no serd necesa-
ria.

5. NOTA TECNICA

Comentarios sobre la elaboracion de las ecuaciones de trabajo.
5.1 Equilibrio de las fuerzas en carretera:
48

d8
CR = K.Jrl n

+ Kylrp + KsM v n + KiFn

5.2 Equilibric de las fuerzas en banco de inercias simuladas
mecanicamente,

dW,
dg, Trm 4t |
Co =Ky + K3 I+ Kngrl =
dt Rm
= KJ + Kaly ry + K3Funy

dt

3.3 Equilibrio de fuerzas en banco de inercias simuladas no
mecinicamente.

dW,
a9, Jgre dt Cy :
Ce=KIry — + K; I ) + Kb =
di
= K Jry + K3 (bay + Fy) oy + KGFory

dt

Cn = Par motor en banco con inercias simuladas mecdpica-
mente,
C,. = Par motor en banco con inercias simuladas eléctricamente.
Jry = Momenio de inercia de ia transmisién del vehiculo en
relacién con las ruedas motrices.
Jr; = Momenio de inercia de ias ruedas no motrices, .
JR, = Momento de inercia del bancoe con inercias simuladas
mecdnicamente.
JR. = Momento de inercia del banco con inercias simuladas
eléctricamente.
M = Masa del vehiculo en pista.
I = Inercia equivalente del banco de inercias simuladas meca-
nicamente.
Iy = Inercia mecdnica del banco de inercias simuladas etéctrica-
mente,
F, = Fuerza resultante a velocidad estabilizada.
C| = Par resuliante de las inercias simuladas eléctricamente.
F| = Fuerza resuitante de las inercias simuladas eléctricamente.
doy
dt
df

= - Aceleracidn angular de las ruedas no motrices.

dw . L ..
Eﬁ = Aceleracidn angular del banco de inercias mecdnicas.

dW .. . . L
—df- = Aceleracion angular del banco de inercias eléctricas.

y = Aceleracton lineal.
r; = Radio bajo carga de las ruedas motrices,
r; = Radio hajo carga de las ruedas no motrices.
R, = Radio de los rodillos del banco de inercias mecdnicas.
R. = Radio de los rodillos del banco de inercias eléctricas.
K, = Coeficiente dependiente de la relacidn de desmuitiplicacién
de la transmisidn y de diversas inercias de la transmision
y del «rendimienton.

= Acreleracion angular de las ruedas motrices.

n
K; = Relacion de transmisidn x T X wrendimienton.
K; = Relacién de transmision x «rendirnienton.

5.4 Suponiendo que los dos tipos de banco (pdrrafos 5.2 v 5.3)
tengan iguales caracteristicas y simplificando, se obtiene la
sigutente formula:

Kymy+Fdn=Xa Iy -y,

de donde

Fy
I=Iy—
M7y

APENDICE $
Descripeién de los sistemas de toma de gases

1. INTRODUCCION

1.1 Diversos tipos de sistemas de toma de muestras permiten
satisfacer las prescripciones enunciadas em el pirrafo 4.2 dei
presente anexo. Este apéndice describe, en los parrafos 2.1 y 2.2 dos
tipos que cumplen con egstas prescripeiones. . .

1.2 Otro tipo descrito en el parrafo 2.3 se puede utilizar s
cumple esa condicion. o

1.3 El laboratoric debe mencionar, en su comunicacion, ¢l
sistema de toma de muestras que se ha utilizado para hacer ¢l
ensayo. Se podrd hacer figurar en el Reglamento, aplicando el
procedimiento normal de modificaciones, otros sisienmas que no se
describen en este apéndice.

2. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS

31 Sistema de dilucion varighle con bomba volumétrica
{sistema PDP-CVS)

2.1.1 Elsisterna de toma de muestra 3 volumen constante con
bomba volumétrica (PDP-CVS; satisface las condiciones exigidas
en ¢l presente anexo, determinando el flujo de gas que pasa por la
bomba a temperatura ¥ presion constanies. .

Para medir ¢l volumen total se cuenta ¢l nimero de revolucio-
nes dadas por la bomba volumétrica que ha sido calibrada.

La musstra proporcional se¢ obtiene realizande una toma a
caudal constante por medio d2 una bomba, un fluxdmetre y una
vilvula de control de flyo. o

2.1.2 En ia figuta { se da el esquema de principio de 1al
sistema de toma de muestra. Dado que se pueden obtener bucnos
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elementos adicionales, lales como instrumentos, vdlvulas, solenol-
des e interruptores, con el fin de obtener informaciones suplemen- :
larias y de coordinar las funciones de los elementos que compenen

la instalacién. .
2.1.3  Ej equipo de recogida de muestras consta de:
A la ~imSsfers.

Entrada eire
de dilucifn.

\yn

1

g,

g
; A
1 =T N
\ s

LTS
‘ ‘-A—-—im---ln*r i<

I{—il_@- tli-V"

2.1.3.F  Un filtro (D) para e aire de dilucion que puede ser
precalentado si fuess necesario Este filiro, que estd constituido por
una capz de carbon activo enire dos capas de papel, $irve para
reducir v esiabilizar ]a concentracitn de ios hidrocarbaros exisico-
tes en ¢} aire de dilucion.

2.1.3.2 Una cimara de mezclado (M) en la que jos gases de
escape v €l aire se mezcian de forma hormogénea.

& la sindafera.

fty

v
[

By

Q
i~

Sas ¢p talibredo psre HC

fauipo necesarvis §4iq pare enposyos ron motor diesel.

Figura I: Esqguema de un sistemna de toma de muesiras a volumen constante con bumba volumétrics (PDP-CVS)

2.1.3.3 Un cambiador de calor {H} de una capacidad suficiente :

para mantener durante toda Ia duracién de! ensayo la temperatura
de la mezcla aire-gas de escape, medida justamente a la entrada de
la bomba volumétrica. 2 = 6° C del valor previsto. este dispositivo
ro debe modificar el contenido en contaminantes de los gases
diluidos recogidos para su posierior analisis.

2,134 Un dispositivo de regulaciéon de temperatura (TC)
utilizado para precalentar el cambiador de calor antes del ensayo y
para mantener su temperatura durante ef ensayo a= 6°C de lu
temperatura previsia.

21,35 Una bomba volumétrica {PDP), usada para transpor-
tar un caudal constante de la mezcla aire-gas de escape. La bomba
debe tener una capacidad suficiente para impedir una condensacion
de sgua en €l equipo en todas las condiciones que se puedan
presentar durante un esayo.

213351 Con este fin se utiliza, en general, una bomba
volumétrica con una capacidad doble del caudal del gas de escape
en los gases de aceleracién del ciclo de ensavo; o

2.1.3.5.2 Suficiente para que la concentracién de CO; en £l
saco de muestra de los gases de escape dilvidos se mantenga por
debajo del 3 por 100 en volumen.

21,36 Un captador de temperaturz (T;) {precisién de
=+ 1° C) montado inmediatamente anies de la bomba velumétnca.
Este captador estard ¢isefiade para controlar de forma continua la
temperatura de la mezela diuida de los gases de escape durante el
Ensayo.

2.£3.7 Un manometre (G;) (precision de + 0,4 kPa) mon-
tado anies de la bomba velumétrica, para indicar la diferencia de
presion entre la mezcia de 1os gases v €l aire ambiente,

2.1.38 Ouc manometro () (precisién de + 0,4 kPa) moa-
1ado de forma que se pueda indicar 1a diferencia de presidn entre
la entrada y la salida de la bomba.

2.1.3.% Dos sondas de toma dc muesiras (S; ¥ S3) en continuo
para el aire de dilucidn y de la mezelz diluida de aire-gas de escape.

2.1.3.1¢  Un filtro (F) para extraer las particulas sélidas de los
gases tomados para el andhisis,

2.1.3.11 Bombas (P) para la2 toma de muestras a caudal
constante del aire de ditucion y de la mezcla diluida de aire-gas de
escape durante el ensayo.

2.1.3.12 Reguladores de caudal (W) para mantener constante
el caudal de gases dc ias sondas 5| y §; durante el ensayo; este
caudal debe ser tal que al final del ensayo se disponga de muesiras
en cantidad suficiente para ¢l andlisis (v, 10 I/min}.

2.1.3.13 Fluxémetros (FL) para la regulacién v control de la
constancia del caudal de Jos gases durante el ensayo,

2.1.3.14  Vilvulas de accion rapida (V) para dirigir el caudal
constante de los gases a los sacos de muestra 0 2 Ia aimdsfera.

2.1.3.13 Racores estancos de conexion rapida (Q) intercalados
entre las valvulas y los sacos de muestra. El racor deberd cerrar
automdaticamente por e} lado del saco. Se pueden utilizar otros
procedimientos para e] transporte de muestra a Jos analizadores,
tales como laves de tres vias,

2.1.316 Sacos (B) para la recogida de muestras de gas de
escape dituido y del aire de dilucidén durante ef ensayo. Deben tener
una capacidad suficiente para ng reducir el caudal de toma de
muestra. Deben estar hechos de vn material que no inflayz ni en
las medidas ni en la romposicién quimica de las muestras de gas
(peliculas compuesias de polietileno-poliamida o de polihidrocar-
burns fluorados, por ejempla). )

2.1.3.17 Un contador numérico {C) parz indicar ¢! nimero de
revoluciones dado por la bombz volumétrica en el curso de un
ensayo.

2.1.4 Equipo adicional para el ensavo de vehiculos con motor
Diesel. Para el ensayo de veniculos con motor Diesel conforme a
las prescripciones de los parrafos 4.3.1.1 y 4.3.2 de este anexo, 5
deben utiiizar ¢} equipo adicional encuadrado en la linea de punitos
de la figura 1:

Fy, = Filtro calorifugado. )
S;= Sonda de toma de muestras proxima 2 la camara de

mezcla.
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V), = Vilvula calorifugada de varas vias.
(Q = Conector ripide pata analizar la bolsa de aive ambiente
{BA) con el detector de HFID.
HFID = Anatizador calorifugado de jonizacion de llama.
i, R = Equipo de inmtegracién v registro de la concentracidn
instantdnea de mdrocarburas.
1y = Linca calonifugada de toma de muesiras.

Todos los elementos calorifugados se deben mantener a una
temperatura de 190 £ 10°C.

2.2 Sistema de dilucion con tubo de Venturi de flujo critico
(CFV-CVS).

2.2.1 Lz utilizacién de un tubo de Veniun o de Bujo critico en
conexién con un sistema de toma de muaestras CVS se basa ¢n
principios de la mecanica de fluidos en condiciones de flujo eritico.
El caudal de mezcla variable def aire de dilucion y del gas de escape
se mantiene a una velocidad sonica, que es directamente proporcio-
nal a la raiz cuadrada de la temperatura del gas. El caudal es
controlado, celiculado e integrado de forma continua durante todo
el ensayo. Ef uso de un tubo de Venturi adicionat para la toma de
muestra parantiza la proporcionalidad de las muestras gaseosas.

A La atmiafarca
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Como 12 presign y la temperatura son iguales en 1as entradas de los
dos tubos de Venturi, el volumen de gas tomado es preporcional
al volumen iotal de mezcla de los gases de escape diluidos
producidos, cumpliendo as{ el sistema con las condiciones enuncia-
das en el presente anexo.

2.2.2 En la figura 2 se da el esquema de principio de este
sistema de toma de muestra. Dade que diversas configuraciones
pueden dar resultados precisos, no es esencial una conformidad
exacta con esta configuracidn del esquema. Se podrén utilizar
elementos adicionales tales como instrumentos, valvulas, solenoi-
des e interruptores, con el fin de cbiener informaciones suplemen.
tarias ¥ coordinar tas funciones de los elementos gue componen la
instatacién.

2.2,3  El equipo de toma de muestra consta de:

2.2.3.1 Un filre (D) para el aire de dilucidn, que puede ser
precalentado si fuese necesario. Este filtro, que estd constituido por
una capa de carbén activo entre dos ¢apas de papel. sirve para
reducir ? estabilizar la concentracion de los hidrocarburos existen-
tes en el awrg de dilucion.

2.2.3.2" Una cimara de mezclado (M) er lz que los gases de
escape y el aire se mezclan de forma homogénea.

by

g

Figura 2. Esguema de un sistemnz de toma de musstras a volurmen constante con twbo de Ventur: de flujo critice (CFV-CYS)

2.2.3.3  Un separador ciclén (CS) para exiraer todas las parti-
culas. :

2.2.34 Dos sondas para toma de muesiras {S; vy 32} en
continuo para el aire de dilucién v de la mezcla diluida de aire/gas
de escape.

2235 Un Venturi de toma de muestra (3V) de flujo ¢ritico,
qus permitz la toma de muestras proporcionales de los gases
diluidos en la sonda S;.

2.2.3.6 Un filtro {i-‘) para extraer fas particulas solidas de los
gases womados para ei analisis.

2.2.37 Bombas (P} para recoger el aire y los gases de escape
dituidos en los sacos durante el ensavo, '

2.2.3.8 Un regulador de caudal {N) para mantener constante ¢l
caudal de gases durante ensayo por ia sonda 8,. Este caudal debe
ser tal que al final del ¢nsayo se disponga de muesiras en cantidad
suficiente para el andlisis (~ 10 l/min).

2.2.3.9 Un amortiguador (PS} en el conducto de muestra.

22310 Fluxdmetros {(FL)para la regulacién v control del
caudal de los gases durante el ensayo.

223,41 Vilvulas de accién rdpida (V) para dirigir el caudal
constante de los gases a los sacos de muestra o a la atmosfera.

2.2.3.12 Racores estancos de conexidn rdpida (Q) intercalados
enire ias vdlvulas y los sacos de muestra. EI racor deberd cerrar
automdticamente por ¢ lado del saco. Sz pueden utilizar otros
procedimientos para el transporte de muestra 2 los analizadores,
tzles como {laves de tres vias,

2.2.3.13 Bacos (B) para la recogida de muestras de gas de
escape diluido y del aire d¢ dilucidn durante el ensayo. Deben tener
una capacidad suficiente para no reducir el caudai en la toma de
muestra. Deben estar hechos de un material que no influva ni en
las medidas. ni en la composicidn gquimica de las muecsiras gas

{peliculas compuestas de polietileno-poliamida o de polihidrocar-
buros fuorados, por ejemplo).

22314 Un manémetre {G) con una precision de = 0,4 kPa.

2.2.3.15 Un captador de temperatura {T), con una precisién
de = 1°Cy un tiempo de respuesia de 0,1 § al 62 por 100 de una
variacion de temperatura dada {valor medido en el aceite de
sificona).

2.23.16 Un tubo Venturi de flujo critico (M, que sirve para
medir el caudal de los gases de escape diluidos.

22317 Un ventilador (BL} de una capacidad suficiente para
aspirar ¢! volumen total de los gases diluidos.

2.2.3.18 El sistema de toma de muestra CFV-CVS debe tener
una capacidad suficicnte para impedir una condensacién del agua
en ¢l equipo en todas las condiciones que se pnedan encontrar
durante un ensayo. Para esto se utiliza en general un ventitador
{BL) que tenga una capacidad:

2.2.3.18.1 Doble del caudal méximo de los gases de escape
producidos en las fases de acelaracion dei ciclo de ensayo; o

2.2.3.18.2 Suficiente para que la concentracion de €O en fos
sacos de muestra de los gases de escape diluidos se mantenga por
debajo del 3 por 100 en volumen.

Di 2.2.;.4 Equipo adicional para el ensayo de vehiculos ¢on motor
jesel.

Para ¢! ensays de vehiculos con moter Diesel, conforme a las
prescnipciones de los parrafos 4.3.1.1 y 4.3.2 de este anexo, se debe
tt.zinhzarz el equipo adicional encuadrado en la linea de puntos de la

gura 2,

Fy, = Filtro calerifugado. .
S3;=Sonda de toma de muestras proxima a la camara de
mezcla,
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¥V}, = Vilvuia calorifugada de vanas vias,
Q = Conector rapido para analizar la mucsira de zire ambicnte
{BA) con el detector de HFID.
HFID « Analizador calonifugado de ionizacion de lama.
[, R = Equipo de integracibn ¥ registro de la concentracion
instantanez de hidrocarburos,
Ly = Linca calorifugada de toma de muestras.

Todos los elementos calorifugados se deben mantener a una
temperatura de 190 =+ 107 C.

Si no es posible una compensacion de las variaciones de caudal,
s¢ debe proveer un cambiador de calor {H) v un dispositive de

¢ regulacion de temperatura (T€) que 1enga las caracteristicas 1ndica-

das en el parrafo 2.1.3 de esie apéndice, para garantizar un caudal
constanie a través del wbo de Ventunn (MV} y de hecho la
proporcionalidad de) caudal gue pasa por 8.

2.3 Sistema de difucion variable con control de caudal cons-
tante y medide por erificie calibrado (sistema CFO-CVS) {fig. 3).

2.3.1 E! equipo de recogida de gases consta de:
2.3.1.1  Un wbo de muestra conectando al tubc de escape del

vehiculo al equipo de recogida de gases.
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Figura 3 Esguema de un sisiema de dilucion vardable con contrel de caudal constante por arificio calibradoe (CFO-CVS)

2.3.1.2 Un dispositivo de 1oma de muestras gue consia de una
bomba para aspirar una mezcla diluida de gases de escape v aire.

2.3.1.3 Una camara de mezcla {M) en I1a que los gases de
escape y aire se mezclan de forma homogénea.

- 2314 Unr cambiador de calor {H) con una capacidad sufi-
tiente para manlener durante todo el ensayo la temperatura de la
mezcia aire/gas de escape a * 6° C medida en un punio antes del
sisterna de medida del caudal.

Este dispositive no debe modificar el contenido en contaminan-
tes de los pases diluidos 1omados para su analisis.

$i no s¢ cumnple esta condicion para ciertos contaminantes. la
tomg de muestra se debe hacer antes del ciclon para e o los
contarninantes considerados.

Si es necesaric, se prevé un dispositive de regulacion de
temperatura (T} para precalentar el cambiador de calor antes det
€Nnsayo ¥ para manlener su temperatura durante el ensayoa = 6°C
de 12 temperatura previsia,

2.3.1.5 Dos sondas {5 ¥ 8;) para la recogida de muestras por
medio de bombas (P), fluxometros {FL) ¥, si fuese necesario, de
filtros (F) para extraer las particulas solidas de los pases utilizados
para ¢l andlisis.

2.3.1.6 Una bomba para ¢! aire de dilucién y owa para la
mezcla diluida de gases.

2.3.1.7 Un disposiiivo de medida de! volumen por crificio
calibrada.

2.3.1.8 Un caplador de temperatura (T} {precision = 1° C)
montade antes del dispositivo de medida del volumes. Con este
captador se debe poder controlar en forma continua la temperatura
de la mezcle diluida del gas de escape durante el ensavo.

319 Un manotmetro (G;) {precision £ 0,4 kPa) montado
antes del dispositivo de medida del volumen, para indicar la
diferencia de presidn entre la mezcla de gas y el aire ambiente.

23.1.1¢ Otro manometro (G3) (precision = §,4 kPa) montado
de forma que permita indicar la diferencia de presion entre 2
entrada y la salida del erificio calibrado.

23111 Reguladores de caudal (N) para mantener constante
e caudal de gases durante el ensayo por las sondas S; ¥ $;. Este
caudal debe ser tal que al final del ensayo se disponga de muestras
en cantidad suficiente para ¢l andlisis (— 10 I/m).

2.3.1.12 Fluxémeiros (FL} para la regulacién y control det
caudal constante de tos gases duramie e} ensayo.

2.3.1.13  Vélvulas de sccidn rapida (V) para dir _ir el caudal
constante de las muesiras de gases a las sacos de muestias o a la
atmosfera,

2.3.1.14 Racores estancos de conexién rdpida (Q) intercalados
entre las valvulas y los sacos de mucstra. E] racor debfzra cerrar
automaticamente por el lado del saco. Se pueden utilizar otros
procedimientos para ¢l uransporte de muestza a fos analizadores,
tales como iaves de tres vias.

2.3.1.15 Sacos {B) para la toma de muestras durante ¢l ensavo
de gases de escape diluidos v aire de dilucidn. Deben tener una
capacidad suficiente para no reducir el flujo de la 1oma de muestra.
Deben estar hechos de un material que no influya ni en las medidas
ni en la composicién quimica de las muestras de gas (peliculas
compuestas de polietileno-poliamida o de polibidrocarburos flusra-
dos, por gjemplo}.

APENDICE 6

Método de calibracion del eguipo

1. DETERMINACION DE LA CURYA DE CALIBRACION
DEL ANALIZADGOR

1.1 Cada margen de medida que normalmente se utilze se
debe calibrar de acuerdo con las prescripciones def parrafo 4.3.3 del
prescnie anexo, siguiendo el método definide a continvacion.

1.2 Se determina la curva de calibracién per lo menos en
cinco puntos de calibracidn separados entre s{ fo mds uniforme-
mente posible.

La concentracion nominal del gas de calibrado de mis alwa
concentracién serd por lo menos igeat al 80 por 100 del final de
escala.

1.3 La curva de calibracion se calcula por el meéteds de
«minimos cuadradosr. Si el polinemio resultante es de un grado
superior 2 3, el Rimero de puntos de calibracién deberd ser por lo
MEnOS :'gf:f al grado de este polinomio mds 2.

14 curva de calibracion no debe diferir en las del 2 por 100
del valor nominal de cada gas de calibrado,

1.5 Trazado de iz curva de calibracidn.

A partir del trazado de la curva de calibracidn y de sus puntos
serd posible comprobar que la cabibracidn ha side realizada
correctamente. Se deben indicar los difsrentes pardmetros caracie-
risticos del anaiizador, tales como:
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- La escala.

~ La sensibilidad.

- El cera.

- La fecha de calibracion.

t.6 Se pueden aplicar otras técnicas (Utilizacién de un calcula-
dor: Conmutacién de gama electrénica, ¢tc.), 51 & Juicio del servicio
técnico se demuestra que tienen npa precisién equivalente.

2. VERIFICACION DE LA CURVA DE CALIBRACION

2.1 Cada margen de medida que normalmente se utilice, se
verificard antes de cada andlisis conforme a las prescripciones
dadas a continuacién.

2.2 La calibracién se verifica utilizande un gas de puesta a
cero y un gas de calibracién con un valor nominal proxime al valor
del gas que se va a analizar.

2.3 Si para los dos puntos considerados, la desviacién entre el
valor ledrico y el obienido en el momento de la verificacidn no es
superior a £ 5 por 100 a plena escala, s pueden reajustar los
pardmetras del reglaje. En caso contrario, se hard una nueva curva
de calibracion de acuerdo con el parrafo 1 del presente apéndice.

2.4 Después del ensayo se wilizardn los mismos gases de
pussia a cero y de calibracién para una recalibracion, Ef analisis se
considerari vélido si la desviacion entre ias dos medidas es inferior
al 2 por 100,

3. ENSAYOQ DE £FICACIA DEL CONVERTIDOR DE N,

. Se debera controlar la eficacia del convertidor utilizado para la
conversidn de NO; en NO.

Este contro] se puede efectuar con un ozonizador montado
segun el esquema de la figura | y siguicndo el procedimiento
siguiente.

3.1 Se calibra ¢l analizador en el margen de escala utilizado
normalmente, siguiendo las instrucciones del fabricante con gases
de puesta a cero y de calibrado (éste debe tener un contenido en NO
de aproximadamente un 80 por 100 del final de escala. con vna
concentracién de NO; en ¢l gas de mezcla inferior al 5§ por 100 de
la concentracién de NO). El amalizador de NQ, se regula en ¢l
mode de NO, de tal forma que el gas calibrado no pase por e
convertidor. Se anota {a concentracion medida.

3.2 Por unaunidn en T se anade de forma continua oxigeno
o aire sintético hasta gue la concentracion medida sea un 10 por
100 inferior a 1a concentracion de ia calibracion obtenida en 3.1. Se
anota la concentracion indicada (c). El ozonizador se manticne
desactivade durante esta operacign.

13 Se pone en marcha ef ozonizador de forma que produzca
suficiente ozono para reducir la concentracicn de NO al 20 por 100
{valor minimo 10 por {00} de la concentracion de calibracion
obtenida segiin el punto 3.1. Se anota la concentracién indicada (d}.
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34 A continuacion se pone el analizador en la posicidn NO,
y ia mezela de gas (constituida por NO, NO;, O3 y N;) pasa a través
del convertidor. Se anota la concentracion indicada (a).

3.5 Se desconecta ¢ ozenizador, La mezcla de gases indicada
en el parrafo 3.2 pasa al detector a través del convertidor. Se anota
la ¢concentracidn indicada {b).

3.6 Concl ozonizador desactivado, se cona el flujo de oxigeno
a de aire sintético. La tectura de NG, indicada en € analizador no
debe ser superior ¢n mads del 5 por 104 del valor indicado en el
parrafo 3.1.

3.7 La eficacia del convertidor de NO, se calcuia por la
siguiente formula:
a-b
x 100
c-d )

Eficacia (%) = (E -
1003'3 La eficacia del convertidor no debe ser inferior al 95 por
3.9 El control de la eficacia del convertidor se deberd realizar
una vez a la semana por lo menos.

4, CaALIBRACION DEL SiSTEMA CVS

4.1 El sisterna CVS se calibrara usando un medidor de caudal
de precision y un dispositivo de restriccion de cawvdal. Se medira ¢l
candal a través del sistema a diversos valores de presion, asi como
los parametros de reglaje del sistema relacionados con los caudales.

4.1.} Los medidores de caudal pueden ser de diversos tipos:
Tubo Ventun calibrado, medidor de caudal laminar, medidor de
caudal de turbina calibrada, por ejemplo, con la condician de que
s¢ trate de .un aparato de medida dindmica, y, que por otra pare,
cumpla con las prescripciones de los parrafos 4.2.2 v 4.2.3 del
presente anexo.

4.1.2 En las secciones siguientes se dard una descripeidn de los
metodos aplicables para la calibracién de los equipos de toma de
muestras PDP y CFV, basados en ¢! uso de un medidor de caudal
laminar, que da la precision exigida, junto con una verificacidn
estadistica de la validez de la calibracién.

4.2 Calibracion de la bomba de desplazamiento positive
(PDPF}. '

4.2.1 El procedimiento de calibracién definido a continuacion
describe el equipo, la configuracidn del ensayo v los diversos
pardmetros & medir para ia determinacién del caudal de la bomba
del sistema CVS, Todos los parimetros relacionados con la bomba
se miden sitnultdneamente con los parametros relacionados con el
medidor de caudal que esta conectado en serie con lz bomba. La
curva de caudal calculado {(expresado en M3/min. 2 la entrada de
la bomba, a presion y temperatura absolotas) se puede representar
en funcidn dea una funcién correlacién que correspornda a una
combinacidn dada de parametros de la bomba. Se determina
entonces, la ecuacidn lineal que relaciona el caudal de 1a bomba v
la funcion de correlacion. St la bomba dei sistema CVYS tiene
diversas posiciones de velocidad, se realizard una calibracion para
cada margen utulizado.

4.2.2 Este procedumniento de calibracion esta basado en la
medida de los valores absoiutos de los parametros de ia bomba v
de los caudaiimetros que relacionpan el caudal en cada punto. Se
deben mantener tres condiciones parz asegurar la precision v la
continuidad de la curva de calibracion.

4.22.1 Las presiones de la bomba se medirdn en las entradas
de la propia bomba, ¥ no ¢n ias conducciones externas conectadas
3 la entrada y a la salida de la bomba. Las tomas de presion
instzladas en el punto alte v en el punto bazjo de la placa frontal
astdn expuestas & las presiones rcales existentes en el carter de ia
bomba, v, por consiguiente, sefalan las diferencias de la presion
absoluta.

4.2.2.2 Se¢ debe maniener una temperatura estable durante ta
calibracién. El medidor de flyjo laminar es sensibte a las vanacio-
nes de la temperatura de entrada originando una dispersion de los
valores medidos. Son aceptables variaciones dc temperatura
de £ 1°C a condicion de que s¢ produzcan progresivamenie en un
pericdo de algunos minutos.

4223 No debe haber ninguna fuga en las conexiones entre ¢l
medidor de caudal v la bomba CVS.

4.2.3  Enun ensaye de determinacion de emisiones de escape,
la medida de estos pardmetros de la bomba permite al utilizador
caicular el caudal a parur de la ecuacion de calibracion.

4.2.3.1 Enla figura 2 del presenie apéndice se da un sjemplo
de configuracion de cnsayo. Se pueden admitir variantes que
tengan una precisién comparable a condicion de que sean aproba-
dos por la administracidn que ermita 1a homologacidn. Si se wiliza
1a instalacion descrita en la figura | dei apéndice 5, los siguientes
parimetros deben tener las iolerancias de precisién indicadas:

Presidn barométrica (corregida) (Pp} ........... * 0,03 kPa
Temperatura ambiente (T) ..................... =02°C
Temperatura del aire de entrada a LFE (ETI) .. % 0,15 °C
Depresion antes de LFE (EPIy ... ... ... ... =+ 0,01 kPa
Pérdida de carga a través de [a tobera de LFE

(EDPY .. * 0,0015 kPa
Temperatura del aire a la entrada de Ia bomba

CVSPED .............. ... oo E02C
Temperatura del aire a la salida de la bhomba CVS

(FTO) e, D2°C
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Depresion & la entrada de 12 bomba CVS (PPI} =~ 0,22 kPa
Pepresidn a la salida de 1z bomba CVS (FPO) =+ 0,22 kPa
Nimero de revoluctones durante en ensayo (o) % 1 rev.
Duracion dsl ensayo {ndmero 2.505) (1) ... . *= 0,15

4.2.3.2 Una vez realizado el monigje indicado en la fgura 2,
regular ja vdlvuia de regulacién del caudal a plena apertura y poner
en funcionamiento Js bomba CVS durante veinte minutes antes de
empezar las operaciones de calibracion.
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4.2.3.3  Cerrar parcialments la vdlvula de regulacion del caudal
para obtener un aumento de depresion a la entrada de Ia bomba
(aproximadamente 1 kPa), con el fin de disponer de un nimero de
se1s puntos de medida para la cahbracion total. Dejar gue el
sisterna se estabilice durante tres minuios y repetir las medidas.

4.2.4  Anilisis de los resuhiados.

4.2.4.1. El caudal de aire en cada punto de ensayo se calcula en
m3/min. {condiciones normales) a partir de los vaiores obtenidos
en el medidor de ceudal, segin el método prescrito por el
fabricante.

42,42 Elcaudal dealabomba, ¥V, en m¥/rev., a temperatura
y presion absoluta a iz entrada de 1z bomba; se calcula a partir del
caudat de aire por la siguiente ecuacion:

Q Tp 101,39
n 2732 P,

Vo=

siendcr

o= Caudal de {a bornba a Ty, ¥ Py, en m¥/rev,
Q, Caudal de aire a 101,33 kPa y 2732 K, en m3/min.
Tr, =~ Temperatura & ia entrada de la bomba en K.
Py, = Presion absoluta a la entrada de la bomba.
n = Velocidad de rotacién de la bomba en r.p.m.

Para compensar la interaccién de la velocidad de rotacién de Ia
bomba, de as variaciones de presion de aguélla y de Jos desliza-
mientos de la bomba, la funcién de corelacion {X;) entre la
velocidad de la bomba (n), Ia presion diferencial entre la entrada
y 1a salida de la bomba v la resmn absoluta z ia salida de 1a bomba
se calcula por la slguxente drmula;

siendo:
Xo = Funcion de correlacion.

A Pp = Presién diferencial entre la entrada y la salida de 1a
homba (kPa).
P, = Pr(eﬁ)ér; absoluia g la salida de la bomba (PPO + Pp}
a).

Se realiza un ajuste lineal por minimos cuadrados para obtener
las ecuaciones de calibracion, mediante las siguientes férmutas:
Vou D - M (X))
N=A-B{APy)

siendo Dy, M, A v B las constantes de pendientes y de erdenada en
el origen gue describen las curvas.

4.2.4.3 §iel sistema CVS tiene varias velocidades de funciona-
miento se deberd realizar una calibracion para cada velocidad. Las

curvas de calibracidn obiemidas para esias velocidades deben ser
scnsiblemente paralelas v los valores de & ordenads en el on-
gen D, deben aumentar con la disminucion del margen de caudal
de la bomba.

Si la calibracion ha sido bien realizada, los valores calculados
por medic de la ecuacion deben estar entre = 0,5 por 100 del valor
medio de V,. Los valores de M deberdn variar de una bomba a
otra. La cahbrar:lbn se debe realizar durante la puesta en marcha de
la bomba y después de cualgwer operacidn importante de manteni-
miento.

4.3 Calibracion del tubo de Venturi de flujo critico {CFV).

4.2.1 La calibracion del CFV se basa ¢n la ecuacion de caudal
para un wbo de Venturl con orificio critico:

K.P
Q= ————
: WV T
siendo:
Q, = Caudal.
Ky = Coeficiente de calibracidn.

P = Presion absoluta (kPa).
T = Temperatura absoluta (K).

£l caudal de gas s funcién de la presitn y de la wemperatura de
entrada.

El procedimiento de calibracion descrito & continuacign de el
valor del coeficiente de calibracion a los valores medidos de
presidn, temperatura y de caudal de aire.

4.3.2 Para la calibracidn del equipo electrénico del CFV, se
siguc ¢l procedimiento recomendado por el febricente,

Teomirgiis

o Ve
F —
H 3
' 1
Trzicedor i —
LI LT 1 H

4.3.3 En las mediciones necesarias para la calibracion del
caudal dei tubo de Ventur, los siguientes pardametros deben estar
dentro de las tolerancias de precision indicadas a continuacion:

Presion barométrica (corregida) (Pa)} ........... = (1,03 kPa
Temperatura a la entraca de LFE (ETI) ... .. .. = 0,15 °C
Depresidn antes de LFE (EPI) .. 0,01 kPfa
Caide de presion a través de Iz tobera .de LFE

1+

(EDPY = £,0015 kPa
Caudal de afre Q) ... ....... ... ... = 05%
Depresion a iz entrada de CFV (PPI) .......... = (0,02 kPa
Temperatura a la entrads del Venturi {Tv) ..... +=0,2°C

4.3.4 Instalar el equipo conforme a ia figura 3 del presente
epéndice vy controlar la estanqueidad. Cuaiquier fuga existente entre
el dispositivo de medida del caudal y el tubo de Venturi afectaria
gravemente 1a precision de la calibracién.

4.3.5 Regular el restricior e caudal a plena apertura, poner en
marcha el ventiladoy y dejar que el sistemna alcance su régimen
estabilizado. Anotar los vaiorcs dados por todos los aparalos.

Variar el reglaje del restrictor de caudal y realizar por lo
menos ocho medidas repartidas en el margen de flujo critice del
tube de Ventun.

4.3.7 8Se uiilizarin los datos anotados durente le calibracién
parz lz realizacién de Jos célcwlos. El caudal de aire Q,, en cada
punto de ensayo se calcula a partir de los datos del caudalimeiro,
siguiendo el procedimiento dado por el construcior.

Los valores del coeficients de calibracién para cada punto de
ensayo, se calcular por la siguienie ecnacion:

Q VT

Py

Ky

'.::?.s*‘;‘.f-'i;-'*?'-‘ kot TR
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siendo:

Qs = Caudal en m¥/min. a 273,2 K y 10,33 kPa.
T = Temperatura a la entrada det tubo de Ventun (K).
P, = Presion absoluta a la entrada del tubo de Ventun (kPa).

Dibujar una curva de K, en funcidn de la presidn a ia entrada
del tubo de Venturi. Para un flujo sdénico, tendrd un valor
sensiblemente constante. Cuando la presidn disminuye (es decir,
cuando la depresién aumenta), ef \?emuri se desbloquea y K,
disminuye, Las variaciones de K, resultantes no son permisibles.
Caicular el valor medic de K, y la desviacién estdndar para un
minimo de ocho puntos en la zona critica. $i Ia desviacidn estindar
es superior a 0,3 por 100 del valor medio de K, se debe tomar las
medidas necesarias pam remediarlo.

APENDICE 7
* ¥Yerificacién del conjunte del sistema
1. Para cumplir con los requisitos del pémafo 4.7 de este

anexo, se detarming [a precision global del equipo de toma de
muestras CVS y de andlisis, introduciendo en ¢} sistema una masa

conocida de gas contaminante mientras que aquél funciona como ;
en an ensayo normal, a continuacion se analiza v se calcula fa masa !

del contaminante segin las forumlas dadas en e apéndice 8 de este
anexo, excepto que para fa densidad del propano se tomara el valor
de 1,967 g/1 en condiciones normales.

A continuacién se describen dos técnicas bien conocidas para
conseguir una suficiente precision.

2. Medida de un caudal constante de gas puro (CO o C3Hy) _

con un dispositivo de onficic dr fluic critico.

2.1 Se introduce una canudad conocida, de gas puro {CO o

C3Hp) en el equipo CVS por un erificio critico calibrado. §i la
precision de entrada es suficienternente grande, el caudal q regu-
lado por €} orificio, e5 independiente de la presidén de salida del
orificio {condiciones de flujo critico). Si las desviaciones observa-
das pasan def 5 por 100, s& determinari v suprimird la causa de Ia
anomalia. Se hace funcionar el equipe de CVS como si fuera para
un ensayo de medida de emisiones de eso duerante cinco a diez
minutos. Se analizan los gases recogidos en el saco de lz muestra
con ¢l equipo normal y se comparan los resultados obtenidos con
el conienido de Jas muestras de gas ya conocido.

3. Medida de unz cantidad de gas puro {(CO o CsHy) por un
método vimétrico.

3.1 Para verificar ¢f equipe de CVS por ¢! método gravimé-
1rigo, s& procede como sigue:

Se utiliza una pequefia botella liena d= mondxido de earbono o
de propang, eu la gue s¢ determina la masa con una precision de
+ 0,01 g; durante cinco a diez minutos se hace funcionar el equipo
de CVS como en un ensayo normal de determinacidn de las
emisicnes de escape inyectando en ¢l sistema CO o propang, segin
¢l caso. Se determina la cantidad de gas purc introducido en el
equipo, midiendo la diferencia del peso de la botella. Se analiza a
continuacion los gases recogidos en ¢l saco con ¢l equipo utilizado
normalmente para el andiisis de los gases de escape. Se comparan
los resultados con lo valores catculados de las concentraciones,

APENDICE §
Cilcnlo de las emisiones misicas de contaminantes

Las emisiones masicas de contaminanies se calculan por medio
de la ecuaciGn sipuiente:

M= Ve X QX K x Gy % 1078 [1]
en donde:

M; = Emisién mdsica del contaminante i en glensayo.
Vmix = Volumen de los gases de escape dibuidos, expresados en
lfensayo y corregidos a condiciones normales (2732 K
y 101,33 HkPa),
Q= Densidad del contaminante i en g/l a temperatura y
}g_resién normales (273,2 X g 101,33kPa).
Ky = Factor de correccion de la humedad utilizado para el
cdlculo de las emisiones madsicas de éxidos de nitrd-
%eno {n0 hay correccidn de humedad para BC ni CQO).
C; = Concentracion del contaminante i en los gases de
escape diluides, expresada en ppm y corregida por la
gplncgr;tracién del contaminante i presente en el aire de
ilucidn.

1. DETERMINACION DEL VOLUMEN

L1 Célculo del volumen en el caso de un sistema de dilucién
variable con medida de un caudal constantz por orifio cahbrado.

Se registran en continuo los pardmetros gue permitan CoRocer
el caudal en volumen y se calcula el volumen total en funcion de
la duracidén del ensayo.

.2 Calculo de! velumen en ] caso de un sisteme con bombs
velumérrica,

La medida del voiumen de los gases de escape en sistemas con
bomba voluméirica se calcula por la formula:

V=V, N
siendo:

V¥ = Volumen sin corregir de los gases de escape diluidos en
1/ensayo.

V, = Yolumen de gas desplazado por !a bomba en las condicio-
nes de ensayo en lirev.

N = Numero de revoluciones de la bomba durante 1odo el
£nsayo.

1.3 Calculo det volumen de los gases de escape diluidos
Hevados a condiciohes normales.

Et volumen de fos gases de escape dilvidos se Heva a condicio-
nes normales por la siguiente formula:

Ps — P,
Vo=V © K|+ ————— 12}
Tr
siendc:
2732 K
Ki = ———————— = 2,6961 (Kk P21} B3
101,33 kPa

P - Presién barométrica en la szla de ensayo en kPa.

P, = Depresion a la entrada de ia bomba volumétrica con
relacion a la presion ambiente en kPa. )

T, = Temperatura media de los gases de escape diluidos a la
entrada de la bomba volumetrica durante el ensayo (K).

2. CALCULD DE LA CONCENTRACION CORREGIDA
DE CONTAMINANTES EN EL SACO DE MUESTRA

i
-C. — o — 4
C,=C. cd(z o5 ) (4]

siendo:

C, = Concentracién dei contaminante i en los gases de escape
diluidos, expresados en ppm v corregida con la concen-
tracion de 1 presente en el aire de dilucién.

. = Concentracion medida del contaminante i en los gases de
escape diuidos, en ppm.

Cq = Concentracidn medida de i 2n el aire de dilucion, en ppm.

DF = Factor de dilucidn.

El factor de dilucién se calcula mediante la siguiente formula:
13,4

DF = _ {5]
Ceop + {Cuc + Copy - 106+

en donde:

Cco, = Concentracion de CO; en los gases de escape diluidos
contenidos &0 la bolsa de toma de muestras, en porcen-
1aje en volumen.

Che = Concentracion de HC en los gases de escape diluidos
contenidos en la bolsa de tomna de muestras, en ppm de
equivalentes de carbono.

Cco = Concentracién de CO en los gases de escape diluidos
contenidos en la bolsa de toma de muestras, en ppm,

3. CALCULO DEL FACTOR DE CORRECCION
DE HUMEDAD PARA NO

Para la coerreccion por efecto de la humedad de los resuitados
obtenidos de los Gxidos de nitrogeno se aplicard [a siguicnte
férmula:

I

K - 51
BT 00329 (H - 10,71 (5
en donde:
6211 R, P
H= a d {7}
Pg - Py R, 102

en estas fGrmuias;

H = Humedad absoluta, en g de agua par kg de aire seco.

R, = Humedad relativa del aire ambiente, ¢n porcentaje.

Py = Presion de vapor saturado 2 a temperatura ambiente, en kPa.
Pp = Presion atmosférica en la sala de ensayo, en kPa
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4. EremrLo

4.1  Valores de ensayo.
4.1.1 Condiciones ambientales:

Temperatura ambiente: 23°C= 2952 K.

Presion berométrica; Pg = 101,33 kPa.

Humedad relativa: R, = 60 por 100.

Presidn de vaper saturado de HoO a 23° C = Py = 3,20 kPa.

4.1.2 Volumen medido v corregido a las condiciones normates
(ver parrafo 1) V = 51,6 m3, . .

4.1.3 Valores de las concentraciones medidas en los analiza-
dores:

Muestrz de gay Muestra de aire

de escape diluido de dilucion
HC- 92 ppm 3,6 ppm
cO . 470 ppm 0 ppm
NOx e, 70 ppm D ppm
CO; 1,6 % en vol. 0,03 % en vol.

* Er ppm de equivalentes de cerhono.

4.2 Cdleulos.

: g}'.;l Factor de comreccidn de humedad (Ky) (ver farmu-
a [6]x

6,211 - 60 - 3,2
101,33 - (3,2 - 0,60}
B«=11,9959

1
1 -0,0329 (H-10,71)
i

Kp=

Kuy=

F-0,0329 - (11,9959 - 10,71)
Ky = 1,0442.
4.2.2 Factor de diluerén (DF) {ver formula [5])
13,4
DF =
Ceo, + (Cue) - 107
i34
F = 7
16+(92+470) - 10
DF = 8,091

4.2.3 Calculo de la concentracion corregida de contaminantes
en ¢l saco de toma de muesiras:

HC, emisiones mésicas {ver formulas [4] v [3]x
o)

c,--qcc—c:c,(l " oF

P
Ci=92-3 8.091 )

C, = 85,371
Muc=~Cuac
Qe = 0,619
Mpc=89 - 371 -
Mpuc = 2,88 gfensayo

Vain -~ Qne

51961 - 0,619 - 1Y

CO, emisiones masicas {(ver formula [1]):
Mcea=Ceco © Vmin - Qco
Qeo=1,25
Mco = 470 - 51961
Meo = 30,5 g/ensayo

1,25 - 106

NGOy, emisiones masicas (ver formula [1]x

Mro = Cno, * Vmix *© Qno, * Ka
Qno, ~ 2,05
Mo, =70 - 51961 - 2,05 - 1,0442 - (0°*

Mno, = 7,79 g/ensayo

4.3  Medida de HC para los motores diesel.

Para determinar las emisiones masicas e HC procedenies de
motores diesel, se calcula la concentracién media de HC por medio
de 1z formula siguienie:

ta
4 Cuc - dt

C'

-1
siendo:

iz
f : Cuc - dt=Inegral de valor registrade durante el
1 ensayo (t;-1;) por el analizador FID calori-
fugado.
C, » Concentracion de HC medido en los gases de
escape diluidos, en ppm.

C, reemplaza directamente a Cyc en todas las ecuaciones
correspondienies.

44 Ejemplo.
4.4.1

Condiciones ambientales:

Temperatura ambiente = 23°C = 206,2 K.

Presidon barométrica = P = 101,33 kPa.

Humedad relativa = R, = 60 por 100.

Presién de vapor sawrado de HoO 2 23°C = Py = 3,20 kPa.

Valores re'la_tivos a la bomba volumétricza PDP:

Desplazamienio de la bomba =V, = 2,439 l/rev. (segin los
dates de calibracién).

Depresién = P; = 2 B0 kPa. :

Temperatura del gas = T, = 51° C= 3242 K.

Numere de revoluciones de 1z bomba = o = 26.000.

Valores medidos er ¢l analizador:

Valores de ensayo:

Muestra de gas Muesira de are
de escape diluida de ditucion
HC . .. 92 ppm 3.0 ppm
CO ... 47¢ ppm ¢ ppm
NOy .. 70 ppm. 0 ozpm
COr £,6 % vol. 0,30 % vol.
4.4.2 Calculos.
4.4.2.1 Volumen de gases {ver formula [2})
Pa-P
Vmx= K| - Vo, - B T_p
Vinis -_0,26961 - 2,439 - 26000 KTV
Vmnix = 51960,89

N. B. Para los sistemas CFV y sistemas CVS similares, el
volumen puede ser leido directamente en los aparatos de medida.

4.4.2.2 Factor de correceién de ta humedad (Ky) (ver formula
[6)
6,211 - R, - P

H-
Pe-Ps - R, - 1072

6211 - 60 - 3.2
Hei-02 o0
H = 11,99589
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.‘-‘ﬁi_-;@.';j 1 2.5.1.1 Herramientas que pueden utilizarse para manipular los
"?.'?i'«’ ,,"#' Kg= = elementos de regulacign del ralenti; Destornilledores (ordinarios o
faaf G 1-00329 - (H-10,71) de cruceta), laves (de anillo, de bocz o inglesa), alicates v llaves
W | «Allzn»,
Ky = L .
) ? H F-00329 (119959 - 10.71) 2.5.2 Determinacién de los puntols de medida, ‘
2521 En primer lupar s¢ realizard una medida en las
Ky = 1,0442 condiciones de regulacion utilizadas para el ensayo det tipo L.

4.4.23 Factor de dilucién {DF) (ver formula [$]k

DF 134
CCO; + {Cxc + Ceo) 104
i34
DF =
1.6 + (92 + 470} - 10
DF = 8,091

4424 Célculo de la concentracion corregida de contaminan-
tes en el saco de muestras:

HC, emisiones madsicas (ver férmutas {4] y [H)

: 1
CinCs - Cy (1 __)
DF

1\
C=52-13 (i - ———)
8,091

_ C = 89,372
f_ Muc=Cuc - Vmix - Quc
A Quc = 0,619
2 Muc=89,372 - 51961 0,419 - g8

Myc = 2,87 g/ensavo

i
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ANEXC §

Ensayo del tipo I1

(Comprobacion de la emisién de monéxido de carbono al
régimen de ralenti,}

[. INTRODUCCION

El presente anexo describe €] método para realizar el ensayo det
tipo IE definide en el parrafo 5.2.1.2 del presente Reglamento.

2. CONDICIONES DE MEDIDA

2.1 El carburante serd ¢ de referencia, cuyas especificaciones
se definen en ¢l anexo 7. .

2.2 El ¢nsayo del tipo I se realizard inmediatamente después
del cuarto ciclo operativo dei ensayo del tipo [, con of motor en
ralentd, sin utilizar ¢l dispositivo de armmanque en frio. Inmediata-
mente antes de cada medicion del contenido de mondxido de
carbono se realizard un ciclo del ensayo del tipo I, como se describe
en el anexo 4, parmrafo 2.1, del presente Regiamento.

Para los vehiculos con caja de velocidades de mando
manual o semiautomatico, &l ensayo se efectuard con la palanca en
punto muerto y con ¢l motor embragado.

2.4 Para los vehiculos con transmisién automdtica, el ensayo
se efectuard con el selector en posicidn «cero» ¢ en la de
estacionamiento.

2.5 Elementos de regulacion del ralenti,

2.5.1 Definicién. A los efectos del presente Reglamento, se
entiende por elementos de regulacién del ralenti los 6rganos que
permiten modificar las condiciones del ralenti del motor v que
pueden ser accionados ficilmente por un mecanico atikizando
solaments las herramientas descritas en el parrafo 2.5.1.1. En
particular, los dispositivos para calibrar el combustible y el caudal
de zire no se consideran como elementos de regulacién si su
montaje exige el levaptamiento de los fiadores de fijacion, una
operacidn que normalmenie ao puede ser realizada mds que por un
mecanico profesionat.

2.5.2.2 Para cada elemento de regulacidn de variacién comii-
nua se determinard un némero suficiente de posiciones caracteristi-
cas.

2.5.2.3 La medida del contenido de mondxido de carbono de
los gases de escape se realizard en todas las posiciones posibles de
los elementos de regulacidn, pero para los elementos de variacidn
continua solamente se adoptardn las posiciones definidas en el
partafo 2.5.2.2,

2.5.24 El ensayo del tipo II se considerard satisfactorio si se
cumple una de las condiciones siguientes:

2.5.24.1 Ninguno de los valores medidos con arreglo a las
prescripciones del parrafo 2.5 2.3 rebasa el valor limite.

2.5.2.42 El contenido miximo obtenido af variar en forma
¢ontinua uno de los elementos de regulacién, mientras los demas
clementos se mantienen fijos, no rebasz ¢l valor limite, quedande
satisfecha esta condicién con las diversas combinaciones de los
elementos de ajuste distintos al que varia de forma continua.

2.5.2.5 Las posiciones posibles de los elementos de regulacion
estardn limitadas:

2.5.2.5.1 Por un lado, por ¢l mayor de los valores siguientes:
La menor velocidad de giro que ef motor puede conseguir al ralenti;
ta velocidad recomendada por el fabricante menos 00 revolucio-
nes por minuto.

2.5.2.5.2 Por otro lado, por ¢ menor de los tres valares
siguientes: La mayor velocidad que pueda alcanzar ¢! motor por
activacidén de los elemenios del ralenii; ia velocidad recomendada
por ¢l fabricante mas 250 revoluciones por minuto; la velocidad de
conjuncion de los embragues automadticos.

2528 Ademds, las posiciones de regulacién incompatibles
con un correcto funcionamienio del motor no serdn adoptadas
como posiciones de medida. En particular, cuando el motor esté
equipado con varios carburadores, todos los carburadores tendrin
la misma regulacion.

3. ToMa DE GASES

3.1 Lasonda de toma se colocard en e tubo que une el escape
del vehiculo con el saco y lo mas cerca posible del escape.

3.2 La concentraction de CO (Coo) vy de CO4 (Ccoz) se
determina a partir de los valores medidas o registrados por
aparaios de medida, teniendo en cuenta las curvas de calibracion.

La concentracidn corregida de monduido de carbono, en el
czso de un motor de cuatro liempos, se determnina segin la férmula:

(% vol)
2

€co comegide ™ Ceo Coo s

3.4 No es necesario corregir la concentracidn de Cop (pémafo
3.2y, segun la formula dada en 3.3, st el valor total de las
concentraciones medidas (Ceo + ngz) es por lo menos de 15 para
los motores de cuatro tiempes.

ANEXO 6
Ensaye del tipo I

{Comprobacion de las emisiones de gases del cdrier}

. INTRODUCCION

. ElI presente anexo describe el método para reatizar el ensayo def
tipo III, definido en el pdrrafo 5.2.1.3 del presente Reglamento,

2. PRESCRIPCIONES GENERALES

2.1 Elemsavo del tipo 111 se reatizard ¢n 2! vehiculoe sometido
a los ensayos de los upos [ y IL

22 los motores, comprendidos los motores estancos, se
someterdn ai ensayo, con la excepeidn de aquellos cuya concepeion
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sea tal que cualguier fuga, aun ligera, pueda ocasionar defectos de
funcionamiento macepu:bles (motores de dos alindros horizonta-
les ¥ opugstos; flat-twin, por ejemplo).

3. CONDICIONES DE ENSAYD

3.1 El ralenti se regulard conforme a las recomendaciones del
constructor. _ )
3.2 Las medidas se efectuardn en las tres condiciones de

funcionamienio del motor siguientes:

Nimero ]

Veloudad del vehiculo km/h
1 Ralenti en vacio.
2 50 £ 2
3 50 % 2
Namero FEolencia absorbuda por oo freno
1 Ninguna. ) . )
-2 La correspondiente a las caracterisiicas de reglaje
para los ensavos del tipp I
3 La cumespondiente a la condicadn némere 2 multi-
plicada por el coeficiente 1,7..

4. METODO DE ENSAYO

4.1 En las condiciones de funcionamiento definidas en el
parrafo 3.2 se comprobara que el sistcma de reaspiracion de los
gases de cdrter cumple elicazmente su funcidn.

5. METODO DE COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO
DEL SISTEMA DE REASPIRACION DE LOS GASES DEL CARTER

S.1  Las aberturas del motor se dejaran como se encuentren.

5.2 La presion en el carter se mide en un punte apropiado.

Sz medira en el orificio de la varilla con un mandmetro de uhe
mchinado,

5.3 Se considerara satisfactoric el vehiculo si en cada una de
las condiciones de medida definidas en el parrafo 3.2 del presente
anexo, la presion medida en el carter no rebasa Iz presian
atmosférica existenie en el momento de la medida.

5.4 La presién en el colector de admisidn se debe medir con
zna folerancia de = 1 kPa.

3.5 La velocidad del vehiculo, medida en ¢l banco dinamomé-
rico, se debe medir con una tolerancia de * 2 km/h.

56 La presion medida en el carter se debe determunar a
= 0,01 KPa. ;

5.7 S§ien cada una de las condiciones de medida defimdas en |
el parrafe 3.2, Iz presion medida en el carter rebasa la presion |
atmosférica, se realizara un ensavo adicional, como se describe en
el parrafo 6, si asi lo pide el fabncante.

6. METODO DE ENSAYO ADICTONAL

6.1 Las aberiuras del motor se dejarin como se encuentren.

6.2 Sc conectara al orificio de la varilla de nrvel un saco
flexible, impermeable a los gases del cdrter ¥ gue tenga una
capacidad de cinco litros aproximadamente. E] saco estard vacio
antes de cada medida.

6.3 Se cerrara el saco antes de cada medida. Se¢ pondrd en
comumicacion con el cérter durante cinco minutos parz cada
condicién de medida prescrita en e} parrafo 3.2 del presente anexo.

6.4 Se considerard satisfactorio el vehiculo si en cada una de
las condiciones de medida definidas en ¢l mencionado parrafo 3.2
no se aprecia hinchamiento del saco a simple vista.

6.5 Observaciones.

6.5.1 Silz estructura de! motor es tal que no puede realizarse
¢l ensavo por los méiodos descritos en los parrafos 6.1 a 6.4. 3e
efectuaran las medidas por ¢l méiodo descrito en €l parrafo 6.3.2
modificado como sigue:

6.5.2 Antes del ensayo se cerrardn todas las aberturas, salve la
neceszria para la recogida de los gases.

6.5.3 El saco se colocard en upa derivacion adecuada que no
introduzea ninguna pérdida adicional de presion y esté insizlada en
e} circuite de reciclado del dispositivo, directamente con la abertura

de conexion de: motor.

Phroet e OF
(AR

PN AL
1 Db kD

L1 EREBEr T DiR[ITA
LIK Lo2r Qieiontd

o

ANEXO 7
Especificaciones de los combustibles de refereacta

I. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL COMBUSTIBLE DE REFERENCIA
PARA EL ENSAYQ DE VEHICULCS EQUIPADOS CON MOTOR DE ENCEN-
DIDO POR CHISPA
Combustible de referencia CEC RF-01-T-79 (enerc 1979

Tipo: Gasolina super, con plomao.

Limites Mézodo ASTM
y unjaades ) (1]
Indice de ociano tedrico .. | min. 33_}21 Ko/l 2699
. o min. 0,
Densidad a 15°C . \TH% 8’;2% &/ | 1298
s , . min. 0, ar :
Preston de vapor Reid .. . max. 0.64 : 323
Destilacion (2): :
L min. 24°C
Punte imicial ... ... .. ! m{u. ::? 86
i min,
I min.
50% vol ... ... | max. ]518
: min. 1
min. .
Pumo fimal ... . ... .. max, 205
Residup ............. max. 2% vol
Analisis de hidrocarburos: 1319
Olefinas ........ ... .. .. max. 20 % vol :
Aromaticos . . ... méx. 45
Saturados ... ... ... ... Resto.
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5 o - Nouw 1: Se adoptardn los métodos ISO equivalentes, cuando se
M y Hmtes M“"d("n"‘sTM publiquen, para todas las propicdades indicadas.
p Tf%ta 2: Las cifras andicad;s} son las cantidades totales evapora-
. . . , as (% recuperado + % perdido).
Periodo de induccion ... |min. 430 min 515 Notas gfrferales: pe
Gomas actuales ... ... mdx. 4 mg/10) mi 38! ' . - .
Contenido en azufre ... |max. 0,04 % peso 1266, 2622 Para este combustible se¢ pueden utilizar cortes directos de
a 2785 destilacidn v de gasolinas de cracking; la desulfuracion estd
Contenido en blomo min. §,10 g/ 1341 permitida. Ei combustibile no debe contener ningén aditivo metd-
P o mdx. 0,40 g/l lico. L o
" A Los valores indicados en la especificacion son valores reales.
Inhibidor . ......... ... «Motor mix», Para establecer los valores limites se ha aplicado €l cnteno det
documento ASTM D 3244 que define las bases para fa discusion de

Compuesto orginico de plomo. Sin precisar.

Nota 1: Se adoptarin los métedos ISO egquivalenies, cuando se
publiquen para 10das las propiedades indicadas.

Nota 2: Las cifras indicadas son las de cantidades otales
evaporadas {% recuperado + % perdido}.

Notas generales:

Para la produccida de este combustible deben utilizarse Gnica-
mente gasolinas de base normalmente producidas por ias refinerias
€uTOpeas.

Ei combustible puede contener aditivos en concentracion nor-
malmente utilizados en el comercio.

Los valores indicados ea ia especificacién son valores reales.

Para establecer los valores limites se ha aplicado ef criterio del
documento ASTM D 3244 que define las bases para la discusion de
la calidad de productos petroliferos y para fijar un valor mdximo
¢ ha tenido en cuenta una diferencia minima de 2R por encima de
cero; para fijar un valor mdximo y minime la diferencia minima es
4R, siendo R la reproducibilidad.

Considerando esta medida necesaria por razones essadisticas el
fabricante de un combustible debe tratar de obtener un valor cero
cuando el vaior estipulade sea de 2R y de obtener un valor medio
en el caso de limnites maximos y minimos.

§i fuese necesario determinar si un combustible satisface o no
las condiciones de la especificacidn, se aplicaran los términos del
documenta ASTM D 3244,

2. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL COMBUSTIBLE
DE REFERENCIA PARA EL ENSAYQO DE VEHICULOS EQUIPADOS
CON MOTOR DIESEL
Combustible de referencia CEC RF-03-T-79 fenero 1978

Tipo: Combustible diesel.

Limies Méwodo ASTM
y umdades 1}
, o min. 0,835
Densidad 5/4°C .. ... ... max, ?’845 1268
. min. 51
Indice de cetano ... .. i mdx. 57 976
Destilacion {2):
0% ....................imin 245°C g6
min, 320
0% ... méx. 340
Punto finmal ... .......... max. 370 )
Viscosidad cinematica a 40°C. | R 23 cSt{mmsy | 45
Contenido en azufre ... ... g;’;a %’25%% peso !2%%
& 2785
Ot;:guccién del filtro en| . 55°C 93
c e max, = s0C Provecto
CEN pr
ENI116
o [P 303
Carbono Conradson en el
residuo del 10% .. .. . mdx. 0.30 % peso 189
Contenido en cenizas ...... mdx. 0,01 % peso 432
Contenicddo en apua .. ... [max. 0,03% peso 95 6 1744
Carrosién 1Amina de cobre a
100°C ... ... ... imdx ] 130
“Indice de acidez fuerte ... |mix. 0,20 mg KOH;g| 974

la calidad de productos petroliferos v para fijar un valor mdximo
se ha tenido en cuenta una diferencia minima de 2R por encima de
cero; para fijar un valor maximo y minimo la diferencia minima es
4R, siendo R ia reproducibilidad. .

Considerando esta medida necesaria por razones estadisticas el
fabricante de un combustible debe tratar de obtener un valor cerg
cuando el valor estipulado sea de 2R y de obtener un valor medio
en el caso de limites miximos y minimos.

Si fuese necesario determinar si un combustible satisface o no
las condiciones de la especificacidn, se aplicarin los términos del
documento ASTM D 3244,

ANEXOC 8

Método de medida de potencia de motores de encendido por chispa

1. OBieto

Estas prescripeiones describen un método que permita determi-
nar la curva de potencia a plena carga de un metor de encendido
por chispa en funcidn de su velocidad de rotacidn,

2, CAMPO DE APLICACION

El presente método se refiers a motores de combustién interna
de encendido por chispa, utilizados para Ia propulsién de vehiculos
incluidos #n ¢l presente Reglamento (1)

3. DEeFINICIONES

3.1 Porencia neta.  Es la obtenida en ¢f banco de pruebas en
el extremo del cigienal 0 de su equivalente (2), 2 la velocidad det
motor que corresponda, con fos elementos auxiliares de la tabla 1.

3.2 Equipo deserie. Todo equipo previsto por ¢l constructor
para una aplicacién determinada.

"4 PRECISION DE LAS MEDIDAS (3)

4] Par. FE dinamdmetro debe tener una capacidad tal que
no sea utilizago, bajo reserva de la excepeidn dada a continuacion
en el primer cuarto de escala. El aparato d¢ medida debe tener una
precision de + (,5 por 100 del valor maximo de la escala {primer
cuarto excluido), El margen de la escala comprendido entre la sexta
v la cuarta parte de la escala total se puede utilizar si la precisidn
del aparato, a un sexto de la escala, es de = 0,25 por 100 dei valor
méximo de'ia escala. :

4.2 Vejocidad de rotacién. Lz velocidad de rotacidn del
metor se medird preferentemente con un cuentavueltas y un
contador de tiempeo sincronizados automdticamente. La precision
de la medida debe ser d¢ = 0,5 por (00,

4.3 Consumo de combustible: = 1 por 100 deil total para el
equipo utilizade. .

44 Temperatura del aire de admisidn del motor: + 2,0°C.

4,5 Presion atmosférica: = (0,2 kPa.

4.4 Presion en la conduccion de los gases de escape. [Ver nota
1) de la tabla 1.}

4.7 Presign de admision: * 0,05 kPa.

4.8 Presion de escape: = 0,2 kPa.

5. POTENCIA NETA DEL MOTOR
5.1 Ensayes.

5.1.1 Elementos auxiliares.~-Durante la prueba s¢ instalarin en
el banco, dentro de lo posible, en la misma posicién que en la
aplicacidn pratendida.

{t) La potencia de lus motores de encendide por compresian se mide de atuerdo
con & Reglaments pumern 24 {E/ECE/TRANS/S05/Rev. | fAdd. 23/ Rav()

13y % iz medida de polentia e pucde ¢fecruar solamente sobre un molor equipade

| de una caja de veigcidades s¢ ndrA 60 Cutnia ¢} Tendimienso de ésta.

13} D¢ la polzncia a piena carga
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5.1.E1  Auxiliares incluidos.-Los elementos auxiliares gque
deben ser incluidos durante ¢l ensayo para la determinacién de la
potencia neta <el motor se indican en la tabia 1.

5.1.1.2 Elementos auxitiares excluidos.~Deben de excluirse en
las pruebas aquecllios elementos auxiliares que, siendo pecesarios
unicamente para el funcionamienio del vehiculo, pueden estar
montados sogrc el motor. A titule de ejemplo se da una lista no
limitativa de los mismos:

- Compresor de aire para frenos.

~ Bomba de servodireccién.

- Bomba del sisterna de suspension.

- Sisternas de acondicionamiento de aire.

Cuando estos equipos no se puedan desmontar, puede determi-
narse la potencia absorbida por jos mismos en vacio y afadirse a
ia potencia medida.

TABLA 1

Accesorios para el ensayo de determinacién de la potemcia
neta del motor

Incluidos

Elementos puxiliares para el ensayo

Himery

1 |Sisiema de admision,

Colector de admision.

Filtro de aire.

Silencioso de admisidn.

Limitador de velocidad.

Toma de reciclado de los gases del cérter.

84, de senie (I}

¢ |Dispositivo de calentamiento del colector
de admisién (si es posible debe fijarse 1a

posicion mas {avorable). §i de serie.

3 |Sistema de escape.
Depurador de escape,
Colector.

Tuberias,

Silencigsos.

Tubo de escape.
Freno de escape (Z).

4 Bcir:;l}ba de alimentacidn de combustible

Si, de serie (1)

3, de serie,

5 | Carburador. 5i, de serie.

6 {Equipe de inyeccidn de combustible.

Prefiltro.

Filtro.

Bomba.

Fuberfas,

inyector,

Mariposa de admisidn de aire, si se
utiliza (4}

Regulador/sisterna de control.

Tope, automitico de control de_plena
carga en funcidn de las condicicnes
atmoftricas.

§i, de serie,

7 |Equipo de refrigeracién por liquideo.
Capd motor. No.
Salida de aire capo,
Radiador.

Ventilador (6).
Carenado del ventilador,
Bombsa de agua.
Termostato {7).

£ | Refrigeracién por aire.

Carenado.

Ventilador {5} {6).

Dispositive de regulacion de Ja tempera-
tura.

8i, de serie (5).

Si de senie.
84, de serie.

g i Equipo eléctrice. Si, de serie (8.

10 | Equipo de sobrealimentacidn,

Compresor accionado directa o indirecta-
mente por el motor y/b por los gases de
escape.

8i, de serie.

Incturjus

Elementos auaibares paca ¢l erayo

Nomero

Intercambiador de calor (9).

Bomba de refrigerante o ventilador {map-
dado por ¢l motor).

Regulador del caudal de liquido refrige-
rante.

i1 |Dispositivos anticontarninacidn.

§i, de serie.

Si, de serie.

(I} Se deben utilizar los sistemns de escape ¥ de sdmisicn previsios pars ef vehiculo
curado exaste £] nesgo de tenes una oflusccie notable en e potenciz del motor {motores
de dos pempos) o cuandp 1o solicite ef Gkbricante. En otros casos, solamente se debe verificar
durante ef ensayo que la convapresan & Db sdida del colmownr de escape Ao difiera
en mis de | £Pa de ip contrapresidn mixima previsiz por of fabncante y gue la presién
en ¢l colector de admisidn no difiere cn mes de 0,1 kPa del valor !.ane espmﬁcado
el fabricarie para un Bitvo de mire mpio. Estas di pueden e
reproducidas por medio ded equipe disponible £o el banco de ensayo.

Cuando s# utilice £ sistema de escape completo en el laborztonio de ensayo, £l sisiems
de gvacuacitn de jos gzazs de escape con el motor eo marchs, oo debe crear en <] conducia
die evacuacide en ¢l punto en que estd conectado al sistems de escape del vehiculg, uns
presion diferente & la aymosférica de mas de 1 kPs, salvo si ef fabricante acepta, antes del
£RsEY0 Una contrapresitin mas elevada.

{2} 5 existe un relentizador de escape incorporado ml motor, la mariposa & fjank
R posician completamente gbiert.

{3y La presitin de alimeniacion def combustible puede regularse, si £s necesario, pera
rtpmducu Ias presiones existentss o la aplicacidn previeid {especialmente cusnds se
utu.za un sistema 4= retorno de combustible).

{ Lz maripoza de admisidn £x Ja vilvula de contro! para &1 regulader neumético
de la nba de in ecc:én Fl regulador del sistema de inyeccidn puede contener otros
mspos;"wcs que @fectan & 1a canuidad ioyectada de combustible.

(5} Ei vadiador, ¢l veatilador, el cazcnade del ventilador, in bomba de 2gua ¥ los
termostatos deben ocupar eetre & eo el bineo de pruebas la mi m&:mﬁn que en &l
vehicolo. Le circulacion del diqguwido de refrigeracién debe ser prow Gnicamente por
& bumba de agua del motor.

Le refrigeracitn del liguido puede efecivarse por e radiader det motor o por un
circuito exteror, uempre que la pérdida de carga de esie circuito sea seneiblemente igual
agn del sistema de rcﬁ;';scmm(m del motor. La persiana del radiador, si existe, debe estar
abierta.

Cuande por razones de comodidad, el radiador, ¢l ventilador v ia carmers daf
ventiledor no se peedan mantar en & metor, s debe dewsrmaner 1a potencia absorbida
par & sladar do separad ¢n la posicidn correcta con refacion Bl rediader
y la carrera (si existe), a las veiocidades d:af.u'u correspondienits A las uilizadas pars la
medida de polencia del motor, ya ssa por calculo 4 partir e sus Caraciensicas o b l'
ensayns practicos. Esta tentia correpida & las condicionss atmosféricas Dor
definidas en ¢f pirrafp 5.2.2 se deberd deducie de la polencia corregida,

{6} En caso de ventilador o de un soplante, e} ensayo se realizard cob el ventiladar
{o soplanle} conectado.

{7t El termastato puede fijarse &n posicin completamente shisrta.

(¥ Potencia minima del genemdnr E} generador suministrach Ia corrisate esirictae
MeRIE NECEsARA para en to los accesorios indispensables para el
funcioramienty det moter {incluido el vendlador de refrgeracidl MOVIAD CHCUICA-
mem&}a S5i €5 necesaric conectar und bateria, éste estard en butn ¢5iado ¥ compiclaments
args

19} La tzmperatuma del aire oo ¢l colector de sdmision no debe pasar de 1a dads por
e} fabricante, 5l especifica

frigerecitn del aire de sobreaki o s e ion de] aire de sobrealimenta-

cidn se asegurard por ef refrgerador de 1a agmision de! motor 0 tien gor un wsiema de

refrigeracion extenor, a condicidn de que la presidn y s temperstura del aire 2 Lo salida

gei refrigerador sean as mismas que con el sistemma de origen previsios por ¢l fabricante
el mator.

5.1.2 Condiciones de reglaje—Son las indicadas en 1a tabla 2
Facorrcsponden a ia determingcion de lz potencia neta al efectuarse
prueba.

TABLA 2
Condiciones de reglsje

[

Reglaje del (de los) car- | Reglaje de serie efectuado conforme

burador(es). & las indicaciones del constructor
¥ adaptade sin ningin cambio
postenior el ¢caso de la utiliza-
cion considerada.

2 [Reglaje dei caudal de la| Reglaje conforme a las especifica-
homba de inyeccién. ciones del consirucior para el
motor de serie, adoptado sin nin-
gin cambio posterior para el caso
de Ja utilizacién considerada.

3 [Ajuste del encendido o }Curva de avance de serie prevista
de la inyeccibn. por e} constructor, adoptada sin
ningun cambio posierior para <l
caso de la utitizacién considerada.

4 | Reglaje del regulador. Reglaje conforme a las especifica-
ciones del constructor para un
motor de serie, adoptado sin nin-
gin cambio posterior para ¢l caso

de la utilizacién considerada.

A

2

p
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5.1.3 Ensayo de determninacién de la potencia neta.

51.3.1 Los ensayos con miras a la determinacion de la
potencia neta deben efectuarse a plena apertura de gases, estando
equipado el motor de la forma que se indica en ia tabla |

5.1.3.2 Lag mediciones se hardn en condiciones de funciona-
muento estabilizadas; [a alimentacién de aire al motor debe ser
suficiente. Los motores deben haber sido rodados en las condicio-
nes recomendadas por el constructor. Las camaras de combustidn
. pueden contener depdsitos aunque en cantidades Hmitadas. Las
condiciones del ensayo, por ¢jemplo, la temperatura de admision
del aire, deben escogerse o mads préximas posibles a las condiciones
de referencia {ver apartado 5.2) parz disminuir la importancia del
factor de correccidn.

5.1.3.3 La temperatura del aire que entra £n el motor se
tomard a una distancia mdxima de 0,15 metros de la entrada del
filiro de aire o, si no la hubiera, a 0,15 metros de la tobera de
entrada de aire. El termoOmetro o el termopar debe estar protegido
contra la radiacién de calor y colocade directamente en ia veona
fluida. Se protegers igualmente conira los vapores de combustibie,
Para obtener una temperatura representativa de la admision se hard
un nemero suficiente de fecturas en diversas posicicnes.

El flujo de aire no deberd ser perturbade por el dispositive de
medida. :

5.£.34 No se tomard ningin dato hasta gue el par, la
veiocidad v las temperaturas no permanezcan sensiblemente cons-
tantes durante un minuto por lo menas.

§5.1.3.5 Las revoluciones del motor duranie una lectura no se
desviardn de la seleccionada en mas de % 1 por 100 o de £ 10
revoluciones por minuto, escogiéndose de los dos valores el mayor.

5.1.36 Los datos sobre la carga del frero, consumo del
combustible vy temperatura del aire de admisidn se tomardn
simultineamente y seran, en cada caso, ¢l promedio de dos valores
sucesivos y esiabilizados que no difieran en mas del 2 por 100 para
ta carga del freno y el consumo de combustible,

5.1.3.7 Para la medida de la velocidad v del consume por un
dispositivo de mando manual, fa duracidén de la medida serd de,
por lo menos, 60 segundos,

5.1.3.8 Combustible.

. 5.1.3.8.1 EIl combustible liquido utilizado serd comercial, sin
ningun aditivo suplementario, S¢ puede utilizar también el descrito
en el anexo 7 del presente Reglamento.

5.1.39 Refrigeracién del motor.

5.1.3.5.1 Motores refrigerados por liquide.-La temperatura
del refrigerante = la salidza def motor se mantendrdi dentro
de + 5° C sobre la temperatura que ¢f fabricante especifique como
la mds alta controlada por el termostato. Si no se especifica ninguna
tcmg)cratura, se tomara 80 £ 5°C.

.1.3.9.2  Motores refrigerados por aire.~Para motores refrige-
rados por aire, la temperatura en un punto indicado por el
comstructor se mantendra entre el valor méximo Ty previsto por
aquél, vy Ty - 20°C.

51.3.16 La temperatuez de combustible a la entrada de la
bomba de inyeccién se mantendra en los Hmites fijados por ef
CODSIUCtOr.

5.1.3.11 La temperatura del lubricante medida en e} cirter o
a la salida del intercambiador, si existe, se mantendrd dentro de los
limites fijades por el construcior.

. . Se debe medir 1a temperatura de los gases de escape
& la derecha de la {0 de las} brida(s} del (o de los) colector{es) de
escape. No debe de pasar del valor indicado por €l constructor,
5.1.3.13. Sistemz de refrigeracidn auxihiar-Si es necesario
]:uede utilizarse un sisterna anxliar de refrigeracion para mantener
os limites especificados en 5.1.3.9 a 5.1.3.10

5.1.4 Procedimiento de los ensayns.—8e hardn mediciones 2 un
nimero suficiente de velocidades de rolacién para definir comple-
tamente la curva de potencia entre la velocidad minima y méaxima
indicadas por el fabricante.

Este margen de velocidades debe incluir aquella a 12 que el
motor produzea su maxima potercia, S¢ determinard la media de
dos medidas estabilizadas.

5.2 Factores de correccion.

5.2.1 DPefinicién.~E! factor de correccion es £l coeficiente K
Ecr el que hay que multiplicar la potencia medida para determinar

olencia de un motor llevado a las condiciones aimosféricas de
referencia especificadas en el parrafo 5.2.2.

5.2.2 Condiciones atmostéricas de referencia

5.2.2.1 Temperatura: 25* C.
5.2.2.2 Presion seca (psi= 99 kPa {950 mbar).

5.2.3 Condiciones a cumplir por ¢} laboratorio,~Para que un
ensayo sea valido, el factor de correccidon K debera ser tal gue
0,96 £ K < 1,06,

5.2.4 Determinacion de los factores de correccién.

Factor Ka.

El factor de correccion se obtiene por la siguiente formula {1):

49 T 03
Kiw N
en donde: ( ps ) (

298
«T» es la temperatura absoiuta en " K del aire aspirado por el
moior;
«ps» es la presion atmosferica seca en kilopascales, es decir, la
prasion baromeétrica total menos la presién de vapor de agua.

{11

5.3 Informe del ensayo.-El informe del ensayo deberd indicar
tos resultados y todos los calculos pecesarios para obtener la
potencia neta indicada en ef apéndice del presente anexo, asi como
ias caracteristicas de! motor indicadas en el anexo 1 del presente
Reglamento.

. 34 Modificaciones del tipo del motor.-Cuslguier modifica-
¢ion del motor, en lo que concierne a las caracteristicas indicadas
en el anexo | del presentz Reglamento, debe ser indicada a la
Administracién competente. Esta Administracién puede entonces:

5.4.1 Considerar que las modificaciones introducidas no tie-
nen influencia sensible en la potencia del motor.

542 O bicn pedir una nueva determinacién de la potencia det
motor realizando 105 ensayos que juzgue necesarios.

6. TOLERANCIAS PARA LA MEDIDA DE LA POTENCIA NETA

6.1 La potencia neta del motor determinada por ¢l servicio
técnico p diferiren I 2 por 100 de la potencia neta dada por
el constructor, con una tolerancia del 1,5 por 100 para el régimen
del motor, .

6.2 La potencia neta de un motor en un ensayo de conformi-
dad de fa produccidn puede diferir en % 5 por 00 de la potencia
neta determinada en el ensaye de homologacion de tipo.

APENDICE

Comunicacién de resuliades de ensayo de medida de la potencia
peta del motor

Esta informacién decbe ser proporcionada por el fabricanie a!
mismo tiempo que la ficha de identificacion que constituye el
anexo | del Reglamento. Si £l ensayo de este Reglamento se efectaa
con el motor en banco, esta informacién serd cumplimentada por
el laboratorio que efectua el ensayo.

Condiciones de ensayo.

Presiones medidas a la potencia médxima.
Barometrica .. reresinisssern kPa.
Escape
Depresion de admisién ...
admisidén del motor.

— e — —
P pia i i
L Bl e

a.
kPa en ¢ sistema de

1.2 Temperaturas medidas a plena carga y potencia mdxima.

1.2.1 Del aire de admision .....vemvemnnn © Co

1.2.2 A la salida del intercambiador de admision ... *C

1.2.3  Del liquido refrigerante.

t.2.3.1 A la salida de} liquido refrigerante det motor {1) ... °C.

1.2.3.2 En el puniwo de referencia en caso de refrigeracion por
aire (1) C.

1.2.4 Del aceite - . *C. Indicar ¢l punto de medi-

(25 R

£.2.51 A la coirada del carburador de la bomba de inyec(c:ic‘m
................................................................................. *C (1}

[.2.5.2 En el dispositive de medida del consumo de combustit&ie_

126 Det escape, medido a la derecha de la{s) brida(s) del{os)
colectore{s) de e8CaPE .o “C.

1.3 Velocidad del ralenti ciiincincnns T.p.M.

1.4 Caracteristicas del dinameémetro.

1.4.1 MAFCE oieieiiisi e ccemt s e st s sirsrea s

|- S S 1T S

2. Combustible.

21 Para los moiores de encendido por chispa c¢on cambusti-

ble liquido, comercial o de referencia {anexo 7).
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2ZL1 Mara s ! ANEXO 9
%i% ngiegc:::?dlmname {pl om0, ot )' . Métedo de medida del consumo de combustibie en automévriles
2.1.3.1 ' 1. OBigTO
2.1.3.2  Contenido, mgfl .o | Las presentes prescﬁpcionesbdesckr)ilbcn un mélgdci convencional

i i de medida de consumo de combustible en automéviles, proporcio-
ill: : glg!::;: de 0etane e | nando a los compradores una base de cgmparacjdn entre diversos
Siey T | modelos.

o 2. CAMPO DE APLICACION
215  Densidad .o, .als/maC .
216 Poder calorifico k J/ke. El presente método concierne a vehiculos particulares (1)
2.1.7 L’lara los motores de encendido por chispa con combust- { equipados con motor de combustién interna.
€ BRSe0s0. i

Ea g 3. ESPECIFICACIONES GENERALES
2171 MArca e 1 ; ;
2.1.7.2 Especificacion ... P 3l c} consume de combustible se determina por los ensavos
2.1.7.3 Presion de almacenamiento , siguientes:
2.1.7.4  Presion de pulizacién ..o : 3.1.1 Ciclo de conduccién urbana, descrita en el znexo 4 del
59 Lubri . presente Reglamento (ver parrafo 5).
2, ubricante, X Marcha a velocidad constante de 90 km/h (parrafo 6).
2.2.1 MBarca oo, , 3.1.3 Marcha a velocidad constanie de 120 km/h (pimra-
222 Especificacion .............. - fo 6) (2).
2.23 Viscosidad: Grado SAE 3.2 El vehiculo sometido a ensayo debe estar de acuerdo con

(1} Tichese o gue no proceda

3, Resultados detaliados de las medidas.
3.1 Comportamienio del motor.

Régimen de rotacién del motor ;

r.p.m.
Consumo especifico
e/kWh
Resultados Par
de los ensavos Nm
del motor
Potencia
KW

Factores de correccion

Potencia al freno corregpda KW

Consumo corregido

Par corregido Nm

Potencia a afiadir por auxilia-

res montades sobre el motor

distintos gue los utilizados en

la 1abla 1 {ver apartado 9 del
anexo

N°3

Potencia a restar cuando el ventila-
dor no 25134 montado {ver tabla |,
nota 3)

Potencia newa KW

Par neto Nm

3.2 Potencia neta mixima ............
3.3 Par neto maXimo ...cvcereeees

4. Motor presentado 2 ensayo el
5. Servicip técnico encargado de los ensavos

los otros reglamenios aplicables al Acuerdo de 1958, en particular
con el presente Reglamento y el Reglamento pumero 24 (3}, segin
¢l caso.

3.3 El resultado de los ensayos debe expresarse en litros por
100 km valor redendeado al deailitro mas proximo.

1.4 las distancias deben medirse con una precisién del 5 por
100 y los tlempos con una precisitn de 2/10 segundos.

3.5 Combustible de ensavo-El combustible seri, segin el
caso, e de referencia definido en el anexo 7 del presente Regla-
menio o el definido en el anexo 6 del Reglamento nimero 24.

4, (CONDICIONES DE ENSAYO
4.1 Estado general del vehicuio.

4.1.1 El vehiculo debe estar limpic, los cristales y entradas de
aure cerradas, estando en Servicio dmcamente Jos accesorios necesa- -
rios para ¢l funcionamiento del vehiculo para la ejecucion del
ENnsayo.

Si existe algin dispositivo manual de calentamiento de aire se
pondrd en la posicion de «Verano», En general, los elementios
auxiliares necesarios para la marcha normal del vehiculo deben
estar en Servicio,

4.1.2  Si el ventilador se acciona con la temperatura, debe estar
en su condicién normal de funcionamiento en el vehiculo.

El sistemna de calefaccién del interior del vehiculo no estard en
funcionarniento, asi somao el sistema de acondicionamiento de zire,
si lo hubiera, pero su compresor debe funcionar normalmente.

4.1.3 Si estd previsto un compresor, debe de estar en sus
condiciones norrmales de funcionamiento para la velocidad det
€nsayo.

4.1.4 El vehiculo debe de estar rodado y haber recorrido, por
lo menos 1.000 kilémetros antes del ensaye. :

4.2 Lubricantes.-Todos los luhricantes serdn los indicados por

' ¢l fabricante del vehiculo y se indicardn en el informe de resultados
! del ensayo.

4.3 Neumaiticos-Los neumdéticos seran de uno de los tpos

. especificados por el fabricante del vehiculo y deben de estar

inflados a la presién recomendada por €] fabricante para la carga ¥

+ las velocidades de ensayo, siendo adaptadas, en cada caso, para ¢l
' funcionamiento en banco a las condiciones de ensayo. Estas

presiones deben ser indicadas en el informe de resuliados del

' ensayo.

4.4 Medida del consumo de combustibie.

4.4.1 El combustible se suministrara al motor por medic de
un dispositivo capaz de medir la_cantidad consumida con una
precision de £ 2 por 100; este dispositivo no debe alterar las
condiciones normales de alimenwacion. Si el sistema de medida es
volumétrico, se deberd medir la temperatura del combustible en la
bureta.

4.4.2 Un sistema de llaves permitird ¢ paso rapido del sistema
de zlimentacién general del combustible al sistema de medida. El
tiempo de cambie deberd ser como miximo de 0,2 segundos.

_ {}) 5edeermina ia potenciz peta mdxima y ¢l nimero de revolucionss correspon-
cignte, considerandp la tangemiz honzontal a la curva de L polencia neta en furcion del
regumer de rotacisn.

{1y Categorie ML del documento E/ECE/3I24.E/ECE/TRANS/S05/Rev. 1}
Add. 12/Rev.?

(2} Esie ensayo no se efectuerd si el vehiculo uene por construccidn une velocidad
maxima inferior a 14 km/h,
(3 Documento E/ECE/324-E/ECE/TRANS/ S5/ Rev.[jAdd. 23/Rev. |
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4.5 Condiciones de referencia:

Presion: Ho = 100 kPa
Temperatura: To = 293° K (20° C).

4.3.1 Densidad de] aire.

4311 La densidad del airc cn el momento del ensayo,
calculada como se indica en 4.5.1.2, no debe diferir en mas del 7,5
por 100 de la densidad del aire en coadiciones de referencia.

4.3.1.2 La densidad dei aire se caiculari por la siguiente
férmula:

HT To

x

dr=dox
Ho T‘[

siendo;

dr = Densidad del zire en las condiciones de ensayo.
do = Densidad en las condiciones de referencia.

Ht = Presion aimosférica durante el ¢nsayo.

Tr = Temperatura absoluata durante el ensayo (" K).

3. MEDIDA DEL CONSUMO DE COMAUSTIBLE EN UN CICLO DE
CONDULCCION URBANA

5.1 El ciclo de cnsayo es €] descrito en ¢l anexo 4 dei presente
Reglamento.

5.1.1 Masa de referencia del vehiculo.-La masa del vehiculo
es la masa de referencia, tal como se dafine en el parrafo 2.3 del
presente Reglamento.

5 El banco dinamométrico se calibra con la inarcia equiva-
lente tal como se preseribe en el parrafo 5.2 det anexo 4 del presente
Raglamento.

5.3 Maedida del consumo.

5.3.1 El consumo se calcula en funcidon de la cantidad de
cormbustible consumide durante la ejecucidn de dos ciclos consecu-
1Hvos.

332 El motor s¢ pondrd z la temperatura adecuada, antes de
realizar cualguier medida, por la ejecucion de cinco ciclos compte-
a8, a partir de las condiciones de un arranque en irio, anies de
realizar cualquier medida o ejecutada inmediatamente después de
jos ensavos tipos I v I defintdos en el presente Regiamento.

La temperatura se mantendrd en ios limites de servicio nurmat
de. ese motor, utilizando en caso de necesidad el dispositive de
rzfrigeracion auxiliar.

5.3.3  La duracién del ralenti eatre dos ciclos consecutivos se
podréa prolengar 60 segundos como maximo, con el fin de facilitar
la medida de consumao.

5.4 Cilculo de los resuitados.

5.4.1 Siel consumo se determina por medida gravimetrica, &l
consumo se expresa (en litros/100 km) por la conversion de la
medida M {combustible consumido expresado ¢n k.xlogramos} con
ayuda de la formula siguiente:

M

Cm——
D x Sg

= 100,
en donde:

Sg = Masa esp»glf' ica del combustible en las condiciones de referen-
cia kg/dm”},
D = Distancia recorrida durante el ensayo {km}.

5.4.2 Siel consumo se determina por medida volumeétrica, el
consumo se expresa {en litros/ 100 km) por la fdrmula siguiente:

o vlicem, ] x 100,
D

en donde:

YV = Volumen, medido en litros, del combustible consumido.
a = Coeficiente de dilatacion volumnétrica del comhbustible, Para la
Sasolma y eé:,aséieo este coeficiente es, en ambos casos, de
por
T, = Temperaturs de referencia, expresada en ° C.
Tr = Temperatura media def combustible medido en ei Hispasitivo
de modida y expresada en *C (media ariitméuca de las
temperaturas ancladas al principio v al fin del ensayo).

5.5 Expresién de los resultades.

5.5.1 El consumo convencional sobre circuito urbano, serd la
media aritménca de tres medidas consecutivas  efectuadas
siguiendo el procedimients descrito antenormente.

352 5ilas medidas extremas se separan en mas del 5 por 10
del valor medio, sa efectuarin otros ensayos segin este procedi-

miento con e! fin de obiener una precisibn de medida, por lo
menos, igual al 5 por 100,

5.53 La precisidn en la medida se calculard por la formula;

5 106G %
Precision = X x X

Jo c

siendo:

C = Media aritmética de n medidas.
C = Viene de la formula det parrato 5.4
n = Namero de medidas efecruadas,

LT=1¢C -C)

n-1

K = Dada por la siguiente tabla:

Namero de medi-
das ... .. ... .| 4 5 ) 7 8 9 10

K. ........]32 |28 |261]125}]24}231}23

5.5.4 Si después de diez medidas no se alcanza la precisidn del
3 por 100, s¢ efectuard la determinacion del consumo sobre otro
vehiculo del mismo tipo.

6. MEDIDA DEL CONSUMO A YELOCIDAD CONSTANTE

_ Estos ensayos sc¢ pueden efectuar sobre un banco dinamomé-
trico O en carretera.

6.1 Pesodel vehiculo -El peso del vehiculo s el peso en orden
de marcha definido 2 continuacién, mds 180 kg o 1a mitad de la
curga si dicha mitad es 3 Epenor a 180 kg, material de medida y
ocupantes comprendidos. El asentamiente del vehiculo serd el que
se obtenga cuando ef ceniro de gravedad de es:a carga esté oplocado
en ¢l punto medio del segmento de ia recta que une los puntos R
de los asientos jaierales delanteros.

Por apeso en orden de marcha del vehiculo» se entiende el
total del vehiculo en vacic, con todos sus liquides compietos
excepto ef combustible, cuyo depdsito deberd estar lleno al 90 por
100 de la capucidad especificada por el fabricante, con sus
herramientas vy su rueda d= repuesto.

5.2 C(ajz de velocidades.—Cuando el vehiculo estd equipado
con una caya de mando manual, la relacién utilizada serd 1a mds
alta de las prescritas por el fabricante para la circulacidn a cada una
de las velocidades consideradas.

6.3 Procedimienic de ensayo.
631
6.3.1.1 Condiciones meteorclogicas.

§.3.1.t.1 La humedad reletiva debe ser inferior al 95 por 100,
la carreterz debe estar seca; 1a superficie de ia carretera puede, en
todo caso, estar ligeramente himeda a condicion de que no esté en
ningin punto cubiertz de una capa de agua.

6.3.1.1.2 La velocidad media del viento debe ser inferior a 3
m/s y las rafagas inferiores a 8 m/s.

Ensays en carretlera.

6.3.1.2 Antes de cada ensayo, €l vehiculo debera recorrer en el
circuito escogido, y a una velocidad proxima a la del ensayo, una
distancia suficiente para que las temperaturas de régimen sean
alcanzadas, en ningun caso esta distancia deberd ser inferior a 10
kilometros.

$.3.1.3 Recorrido del ensayvo.—El recorrido del ensayo deberg
ser tal que permita &l circular a una velocidad estabilizada.

La longitud del recomdo serd, como minimo, de 2 km, Formarad
un cireuito certado y la superficie estard en buen estado. Se podrd
hacer en una carretera recta sicmpre que se efectue ¢f recormido de
2 km ¢n los dos sentidos. La pendiente no debe ser superiora = 2
por 100 entre dos puntos cualesquiera,

6314 Para determinar el consumo a una velocidid eswabili-
zada de referencia {ver grdfice}, sc efectuarin cuatro ensayos, des
a una velocidad media situada por encima de la velocidad de
referencia y dos a una velocidad media situada por debajo de la
velocidad de referencia.

6.3.1.5 En el recorrido de cada ensayo, se mantendrd la
velocidad on los limites de = 2 kmyh. La velocidad media de cada
ensayo no debe diferir en mas de 2 km/h de la velocidad de
refecencia,



30024

Miércoles 27 agosto 1986

BOE nim. 205

6.3.1.6 E! consumo de combustibie en cada recorrido se
calcula segan las férmulas dadas en 5.4,
6.3,1.7 La diferencia entre los dos valores inferiores calculados
no debe ser mayor de 5 por 100 del valor medio de estos dos
valores calculados, vy esta misma condicién se aplica iguaimente a
los dos valores superiores calculados. El valor del consumo de
combustible a la velocidad de referencia considerada se calculard
por inter?oiacién lineal, como se indica en el grafico siguiente.
6.3.1 Si no se consiguen las condiciones indicadas ¢n el
drrafo 6.3 1.7 para alguno de Jos pares de valores calculados, se
eberin repetir los cuatro ensayos. 5i después de diez tentativas no
s¢ obtiene la regularidd requerida, se deberd escoger otro vehiculo
v someterlo z Jos ensavos del presente procedimiento.
Ejemplo: Célculo para una velocidad media de 90 km/h.

y
!
Lo + / J
® Ao Consummo
7-._/ meedn
o /
E
5
a
] <
(-]
A
Y
'
Yglocidad en kmib B0
v

Las cuatro cruces corresponden a jos valorss calculados para
cada recormido de ensavo. O, es el valor dal consume calculado a
ta velocidad de referencia V, sobre la distancia recorrida en el
£n5ayo.

6.3.2 Ensayo en banco,

6.3.2.1 Reglaje del banco.—El banco se deberd regular de la
forma descrita en el parrafo 5 del anexo 4 del presente Reglamento,
con las sigulentes modificaciones:

- EI banco se regula pama la velocidad de ensayo.

- Ei estado de! vehiculo durante los cicles de ensayos es el
especificado en los pdrrafos 4.1 a 4.3 y las condiciones
metecrologicas durante el ensayc en carretsra para determi-
nar el reglaje correcto de la depresion de admismion son las
especificadas en el parrafo 6.3.1.1.

6.3.2.2 Refrigeracién.-Se utilizardn los dispositivos adiciona-
les de refriperacion del aire para mantener las condiciones de
marcha, asi como las temperaturas de los fubricanies y del liquido
de refrigeracién en los limites del margen de condiciones y de
temperaturas obtenidas normalmenie en camreterz 2 fa rusma
veloctdad.

6.3.2.3 Antes de realizar las mediciones, el vehicule deberd
recorrer sobre ef banco, a una velocidad proxima & fa del ensayo,
una distancia suficiente pare conseguir las temperaturas dec marcha,
no siendo esta distancia en ningun caso inferior a 10 iom,

6.3.2.4 La distancia de ensayo no debe ser inferior 2 2 km,
midiéndose esta distancia sobre ¢f bance con un cuentavueltas,

64 El tipo de banco de ensayo utilizado se indicard en &l
informe de resultados de los ensayos.

7. EXPRESION DE LOS RESULTADOS

7.1 Cualquiera que sea ¢f método utilizado, los resultados se

;:presazég en volumen A las condiciones de referencia especifica-
s en 4.5,

7.2 Se recomienda que ¢l fabncante del vehiculo indique en i
marnual para el usuario los resultados de los ensayos de consumeo
de combustible, asi como ¢l consimo de combustible en funcion de
la velocidad.

APENDICE

Cormunicacion de los resnltados de ensayo de medida de consume de
- combustible de vehiculos sutoméviles

Esta informacién debe ser proporcionada por el fabricante al
mismo tiempe que la ficha de identificacién que constituye el
anexo 1 de! presente Reglamento,

1. Marca de fibrica o de comercio del vehiculo ..
2. Tipo del vehiculo .
3, Nombre v direccitn del fabricante

4. En caso necesanio, nombre y direccidn del representante del
FADLICABIE s ——————

Pesc ¢ vario del vehiculo

! Peso de referenciz det vehiculo
Pese miximo del vehiculo
Caza de velocidades:

Manua! o automética (1) (2).
Mimero de relaciones:

Relacion de transmisioén (1),
Primera relacién
Segunda relacion
Tercera relacion
Cuarta relacion
Quinta relacidn
Relacién final : .
Neumaticos ..o IIUTERSIOBES 1ooeirmmrsieneresrmsrararacss
Circunferencia dindmica de rodadura
Ruedas motrices: Delanteras, traseras, 4 x 4 (1).

S v

LTI

7.4 Comprobacién de las caracteristicas indicadas en el pamrafo

3.1.6 del anexo 4 dej presente Replamento .o
8. Vehiculo presentado a ensavo el
9. Servicio técnico responseble de la reatizacién de los ensayos

10. Fecha del informe dado por ese servicio ...
11. NMtmero del informe dado por ese servicio ...
12,  Calidad de! combustible recomendado por ¢l constructor .
13. Resulizado de los ensayoes de consuma (3) {4) v
13.1 Ciclo urbano 17100 kn

13.2 Velocidad constente de 99 km/h. . /100 km

13.3 Velocidad constante de 120 km/h. oo 1/100 km.

14, Lugar

15.  Fecha

16, Firma -

17.  Se adjuntan a la presenie comunicacién los documentos
siguwientes:

- Un ejemplar del anexo 1 del presente Reglamento, debida-
mente cumplimentados y con los disehos y esguemas
indicados.

- Una fotografia de] motor y del compartimento motor.

(1) Téchese 1o que no praceds. . )

{2) En ¢! caso de vehiculos con caja awdmailice, se deben dar 10dos los datos
necesarios Aoerce de (8 transmisitn. )

{3) Indicar si se trala de on pnsayo en banco o en pistd

(4) Indicar ¢l upo de banco.

Lo que se hace pablico para conocimiento general. )
Madrid, 5 de agostc de 1986.-L1 Secretario general técnica, José
Manuel Paz y Agilieras.

MINISTERIO DE RELACIONES
CON LAS CORTES
Y DE LA
SECRETARIA DEL GOBIERNO

23202 CORRECCION de erratas del Real Decreto
1686/1986, de 1 de agosto, por el que se modifican
determinadas tarifas postales y de telecontunicacion.

Padecidos errores en la insercidn del mencionado Real Decreto,
publicado en el «Boletin Oficial del Estado» nameroc 192, de 12 de
agosto de 1986, se transcriber a continuacién las oportunas
rectificaciones:

Pagina 28388, donde dice:

«Las tarifas gsmles experimentan un aumento ¢l 7,17 por 100
y el 2,44 por 100 las telegrificas, lo gue supone un media...»,
debe decir:

«las tarifas postaies experimenian un aumento del 7,17 por 100
v ¢l 2,44 por 100 las telegrficas, 1o que supone unta media..».

Pagina 28388, donde dice:

«Con el fin de recuperar una parte... hasta unz 25 por 100...»,
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