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En su consecuencia, dispongo:

Articulo unico.~El segundo guidn del punio quinto de la Orden
de 21 de octubre de 1987 por la que s establecen normas minimas para
la proteccién de las gallinas ponedoras en bateria, quedara redactado
como sigue:

«= 1 de enero de 1995; A partir de esta fecha, todas las jaulas en
bateria deberan cumplir los requisitos a). b). ©). d) ¥ €) del anejo L»

Madrid, 29 de enero de 1990.
ROMERO HERRERA

MINISTERIO
DE TRANSPORTES, TURISMO
Y COMUNICACIONES

2728  REAL DECRETO 116/1990. de 26 de enero. por el que se
establecen las especificaciones iécnicas de los teléfonos sin

cordon.

La Ley 31/1987 de 18 de diciembre, de ordenacién de las telecomuni-
cacioncs. establece la compeiencia del Ministerio de Transportes,
Turismo y Comunicaciones para expedir el certificado de cumplimiento
de las especificaciones técnicas que permitan garantizar el funciona-
miento eficiente de los servicios y redes de telecomunicacién. asi como
la adecuada utilizacion del especiro radioeléctrico, y disponer la forma
en que deberin realizarse los ensayos.para su comprobacién; asimismo
ja citada Ley, en el apartado 5 del aniculo 29, dispone que serd
requisito imprescindible para poder importar, fabricar en serie, vender
O exponer para su venta que cualguier aparato, equipo, dispositive o
sistemna de telecomunicacién obtenga previamente los certificados de
horaologacion y de cumplimiento de las espeéificaciones técnicas.

En cumplimiento de lo dispuesto en el texto legal anteriormente
citado. ¢l articulo 8.° del Reglamento de desarrolio de la Ley 3171987,
de 18 de diciembre, de ordenacion de las telecomunicaciones, en
relacion con los equipos, aparatos, dispositivo y sistemas 2 que se refiere
¢l anticulo 29 de dicho texto legal, aprobado por Real Decreto
1066/1989. de 28 de agosto. establece la aprobacion por Real Decreto de
las especificaciones técnicas citadas en ¢l parmafo anterior, y su articulo 5°
determina que la resolucién que certifique el cumplimento de dichas
especificaciones técnicas recibird la denominacion de certificado de
aceptacion, ) B

En consecuencia, y cumplido el procedimiento de informacién
establecido en la directiva 83/18%/CEE vy en el Real Decreto 568/198Y,
de 12 de mayo, se hace necesario aprobar et Real Decreto que desarrolla
lo dispuesto en las normas juridicas anteriormente citadas para cada
equipo v aparato de telecomunicaciones, en forma tal gue su libre
comercializacion se efectiie con las debidas garantias de cumplimicnto
de las normas técnicas, para evitar que se ocasione cualquier menoscabo
de las redes de telecomunicacién publicas.

En su virud, a propuesta del Ministro de Transportes, Turismo ¥y
Comunicaciones, previa deliberacion del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 26 de enero de 1990,

DISPONGO:

Articulo 1.°  Los teléfonos sin cordén, para los que se desee obtener
¢l certificado de aceptacién a que se refiere el articulo 5.° del Reglamento
de desarrollo de la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, de ordenacién de
las telecomunicaciones, en relacién con los equipos, aparatos, dispositi-
vos v sistetnas a que se refiere el articulo 29 de dicho texto legal,
aprobado por Real Decreto 1066/1989, de 28 de agosto, deberdn cumplir
ias especificaciones técnicas que se publican como anexo I del presente
Real Decreto.

Art. 2.° En la obtencion del certificado de aceptacion a que se
refiere el articulo anterior serd de aplicacién, para la exigencia de
comercializacion, procedimiento y demds aspectos, lo regulado en el
Reglamento de desarrollo de la Ley 31/1987 a que se refiere el articulo
anterior del presente Real Decreto.

Art. 3.Y  La solicitud del certificado de aceptacion de los teléfonos
sin cordon se formulara segin el modelo que se publica como anexo 11
del presente Real Decreto.

Art. 4° De conformidad con lo dispuesio en la disposicién
adicional segunda del Real Decreto 844/1989, de 7 de julio. por ¢l que
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-se aprueba el Regiamento de desarrollo de 1a Ley 31/1987, de 18 de

diciembre, de ordenacion de las telecomunicaciones, en relacion con el
dominio péblico radiceléctrico v los servicios de valor afadido gque
utilicen dicho dominio, para la fijacion de la cuantia de las tarifas por
utilizacién de instalaciones de la Administracién para la realizacién de
pruebas o ensayos precisos para la obtencién del centificado de acepta-
cion de los teléfonos sin cordén seran de aplicacion, en cuanto a los
conceptos «B» y «C» a que se refiere fa disposicién adicional séptima,
apartados 6 y 4, letra d), de la Ley 31/1987, de ordenacién de las
telecomunicaciones, los baremos que figuran en el anexo 1T del
presente Real Decreto,

DISPOSICION TRANSITORIA -

Los teléfonos sin cordon que a la entrada en vigor del presente Real
Decreto estén amparados por el correspondiente titulo habilitante para
su conexion a la red, de conformidad cou 1a normativa anterior, podran
seguir conectindose de acuerdo con dicho titulo, siempre que quien lo
hubiera obtenido o quien legalmente se haya subrogado en el mismo
notifique a la Direccién General de Telecomunicaciones, en ¢l plazo de
cuatro meses desde la aprobacion del presente Real Decreto, el titulo
habilitante vy la normativa técnica que se aplicé para la extension del
mencionado titulo asi como las caracteristicas técnicas del equipo a que
tal titulo se refiere.

La Direccion General de Telecomunicaciones acordara mediante
resolucién motivada, la transformacion del eitado titulo en el correspon-
diente centificado de aceptacion establecido en el presente Real Decreto,
o el otorgamiento de un plazo para que se oblenga el correspondiente
certificado, de conformidad con lo dispuesto en el Reglamento de
desarrollo de la Ley 31/1987, mencionado en el articulo 1.° del presente
Real Decreto. En este ultimo caso podrd eximirse de la realizacién de
parte de las pruebas cuando se aporte documentacion suficiente que
garantice que se han efectuado las exigidas en el presente Real Decreto.

DISPOSICIONES FINALES

Primera.-Se faculta al Ministro de Transportes, Turismo y Comuni-
caciones para dictar cuantas disposiciones se precisen para el desarrollo
del presente Real Decreto.

Segunda.-El presente Real Decreto entrard en vigor el dia siguiente
a su publicacion en el «Boletin Oficial del Estadon.
Dado en Madrid 2 26 de enero de 1990,

JUAN CARLOS R.

El Ministre de Transpories, Turismo
y Comunicaciones.,

JOSE BARRIONUEYO PENA
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1.2 Enlace entre la unidad fija y la portdtil
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2. CARACTERISTICAS FUNCIONALES

2.1 Procedimiento para establecer el enlace en radiofrecuencia

entre la unidad fija y la portdtil

2.2 Condiciones generales requeridas

Frecuencias utilizables.

Interaccién con la red telefonica.

Modulacién.

Antenas.

Umbral de disponibilidad del radiocanal y tiempo minimo de

IO 1 R 1S 1
PN b
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observacién.
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2.2.6 Tiempo de exploracion. . 5.3.2.3.1 Filtro de frecuencia intermedia (FI).
2.2.7 Procedimiento de identificacion. ] . 5.3.2.3.2 Indicador de la antenuacién. ‘
2.2.8 Contestacion a llamadas entrantes desde la unidad portatil. 5.3.2.3.3 Indicador de valores eficaces.
2.2.9 Terminacién de una conexion en radiofrecuencia. 5.3.2.3.4 Qscilader y amplificador.
2.29.1 Limitacion del tiempo de ocupacion. L . 5.3.2.4 Método de medida utilizando un analizador de espectro.
2.2.9.2 Interrumpcion de una conexion por campo elécirico debil. 5.3.2.5 Caracieristicas del analizador de espectro.
., 2.2.9.3 Desconexion por falta de recepcion det cédigo de identifica- 5.3.2.6 . Dispositivo integrader para la medida de potencia.
con. _ 5.3.3 Limites.
2.2.10 Posicién de reposo. Lo .
2211 Alimentacién de la unidad portatil. 5.4  Desviacidn de frecuencia
2.2.12 Alimentacion de la unidad fija. iacid v i
2.2.13 Caracteristicas de radiofrecuencia: Informacién entre ambas 241 Desvnac.xc?:'l mdxima admisible.
unidades del teléfono sin cordén. 53} i Ble,ﬁg(licmél- .
22.13.1 Desde la unidad fija a la portatil. 3412 Método de medida.
2.2.13.2 Desde 1a unidad poniaiii a la fija. N : . . .
5.4.2 Respuesia del transmisor a las frecuencias de modulacion
3. CONDICIONES DE PRUEBA: ALIMENTACION Y TEMPERATURA periores a 3 kHz. '
AMBIENTALES 3.4.2.1 Definicion. .
3.1 Condiciones de prueba normales y extremas gg%% ﬂfrt:i)gg de medida.
3.2 Fuente de alimenlacion de prueba 55  Emisiones no esenciales
3.3 Condiciones normales de prueba 5.5.1 Definici6én.
33.1 Condiciones normales de temperatura y humedad. 3.5.2 Método de medida.
3.3.2 Alimentacién normas de prueba. 5.5.3  Limites.
3.3.2.1 Tensién y frecuencia de la red. 5.6  Atenuacidn de intermodulacion
3.3.2.2 Otras fuentes de alimentacion. 561 Definicion.

3.4 Condiciones extremas de prucha

Temperaturas extremas. i .
Valores extremos de prucba para la alimentacion.

341

342

3.4.2.1 Tensién y frecuencia de red.

3.42.2 Otras fuentes de alimentacion.

3.5 Realizacién de las pruebas a temperaturas extreimnas

3.5.1 Realizacion de las pruebas.

4. CONDICIONES GENERALES

4.1 Disposiciones relarivas a las senales de prucba aplicadas al receptor

por medio de una caja de pruebas o de una antena de prueha
4.2  Dispositivo de silenciamiento
4.3 Potencia nominal del receptor en audiofrecuencia
4.4 Modulacion normal de prueba
4.5 Codificudor para las medidas del receptor
4.6 Sedal codificada normal de prueba
4.7 Caja de pruchas

4,7.1 Generalidades.

4.8 Emplazamiento de medida y requisitos generales para las medidas

que utilizan campos radiados

Emplazamicnio de medida,

Antena de medida.

Aniena de sustitveion.

Sala de pruebas para medidas cn el interior.

5. TRANSMISOR

5.1 Tolerancia de frecuencia

5.1.1  Definicion. ]
5.1.2 Método de medida.
5.1.3 Limites. :
5.2  Potencia del transmisor en régimen de portadora
.1 Definicién. - )
2 Método de medida en condiciones normales de prueba.
3 M¢éiodo de medida en condiciones extremas de prueba.
.4 Limites.

wh LhLhlh
[N SRV

5.3 Potencia en el canal adyacente
Definicidn.
Meétodos de medida.
1 Consideraciones generales. . )
2 Método de utilizando un receptor de medida de potencia.
3 Caracteristicas de! receptor de medida de potencia.

5.6.2 Método de medida.
5.6.2.1 Método de medida utilizando un emplazamiento para

pruebas.

5.6.2.2 Mélodo de medida utilizando conexién de antena a

50 ohmios.

5.6.3 Limites.

6. RECEPTOR

6.1 Sensibilidad mdxima titil y sensibifidad secundaria, expresadas

como campo eléctrico

6.1.1 Definicién de la sensibilidad maxima uhl.
6.1.2 Definicion de la sensibilidad secundaria.
6.1.3 Método de medida.
6.1.3.1 Pruebas iniciales.
6.1.3.2 Método de medida.
6.1.3.2.]1 Sensibilidad maxima util.
6.1.3.2.2 Sensibilidad secundarna.
6.1.4 Limites.
6.2 Acepracidn de mensajes
6.2.1 Definicién.
6.2.2 Mélodo de medida.
6.2.3 Limies.
6.3 Proteccion sobre el canal dtil
6.3.1 Definicion.
6.3.2 Método de medida.
6.3.3 Limites.
6.4 Selectividad con relacion al canal advacenre |
6.4.1 Definicion.
6.4.2 Método de medida.
6.4.3 Limites.
6.5  Proteccicn contra las respuestas pardsitas
6.5.1 Definicion.
6.5.2 Método de medida.
6.5.3 Limite.

6.6 Proteccicn contra la intermodulacicn

6.6.1 Definicion.
6.6.2 Méwdo de medida,
6.6.3 Limites.
6.7 Radiaciones pardsitas
6.7.1 Definicion.
6.7.2 Método de medida.
6.7.3 Limite.

7. PRECISION DE LAS MEDIDAS
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ANEXO II

Modele de solicitud para la obtencién del certificado
de aceptacion de los teléfonos sin cordén

ANEXO III

Baremo para las pruebas radioeléctricas de los teléfonos
sin corddn

ANEXO 1
Especificaciones técnicas de los teléfonos sin cordén

Las presentes especificaciones técnicas tienen por objeto fijar las
caracteristicas técnicas y condiciones de ensayo que deben cumplir los
1eléfonos sin cordén que utilizan las bandas de frecuencias entre 30 y
;}O MHz y la de 900 MHz, para su utilizacién en el servicio final tele-
dnice. .

Las caracteristicas técnicas y condiciones de ensayo de los teléfonos
sin corddn en la banda de frecuencias de 30-40 MHz se recogen en el
capitulo primero de las presentes especificaciones.

Igualmente, las caracteristicas técnicas y condiciones de ensayo de los
1eléfonos sin cordon en la banda de frecuencias de 900 MHz se recogen
en el capitulo I1 de las presentes especificaciones.

CAPITULO PRIMERO

Caracteristicas técnicas y condiciones de ensayo de los teléfonos
sin cordén en la banda de frecuencias de 30-40 MHz

l. GENERALIDADES

El presentc capitulo recoge las caracteristicas técnicas, condiciones de
prueba v métodos de medida radioeléctricos de los teléfonos sin cordén
que funcionan dentro de la banda de frecuencias de 30-40 - MHz.

Por otra parte, los teléfonos sin cordon deberan cumplir las «Especi-
ficaciones Técnicas de los Equipos Terminales Telefénicos Adicionales
utitizados en ¢l Servicio Final Telefonico», aprobadas por Real De-
creto 1376/1989, de 27 de octubre («Boletin Oficial del Estado» de
15 de noviembre).

1.1 Conexién de la unidad fija a la red telefonica

1.1.1 Requisitos de la congxion.-La unidad fija del teléfono sin
corddn se conectard a la red telefonica y cumplird con lo establecido en
las «Especificaciones Téenicas de Acceso a la Red Telelénica Conmu-
tada», aprobadas por Real Decrete 1376/1989, de 27 de octubre
{«Boletin Oficial del Estado» de 15 de noviembre},

Las caracteristicas 1€écnicas que siguen especifican los requisitos
técnicos de la unidad fija en cuanto a su cnlace radioeléctrico con la
unmidad portatil.

1.1.2  Garantia del servicio final tclefonico.—A fin de garantizar ¢l
servicio final telefonico, el teléfono sin cordon se considera como una
extension radioeléctrica del teléfono convencional cuando vava directa-
mente conectado a la red telefonica publica.

v.2  Enface entre la unidad fija v la portatil

1.2.1 Proteccion contra el fraude.-Las dos unidades de un teléfono
sin cordon deberdn actuar como dos unidades gnicas de un terminal. Al
objeto de procurar el secreto de las comunicaciones v evitar posibilida-
des de fraude, la unidad portatil no enlazard con ainguna otra unidad
fija. [gualmente, la unidad fija tampoco enlazard con ninguna otra
unidad portatil.

2. CARACTERISTICAS FUNCIONALES

2.1 Procedimiento para establecer el enluce en radiofrecuencia
entre lu unidad fija v la poratil

Como paso previe al establecimienio de una comunicacién vocal,
deberd existir un procedimiente de identificacion entre las partes fija y
portdtil asociadas del equipo a través del cual se efectda la comunica-
cidn, v que se basard en el reconocimiento de un codigo almacenado en
cada una de las partes.

Este codigo podrd ser generado:

a) Por el equipo, en ¢l momento de separar la parte fija de 12 parte
mévil, de forma aleatoria, de manera que cambia al establecer un nuevo
enlace radio con ¢l equipo.

b) Por el usuario, mediante conmutadores situados en el equipo, de
accionamiento manual.

c¢) Por el fabricante, de forma que el codige queda permanente-
mente grabado en ¢l equipo.

El nimero minimo de posibles codigos serd de 10.000 para los
casos a) y ¢} y de 256 para el caso b).

2.2 Condiciones generales requeridas

2.2.1 Frecuencias utilizables.-Las bandas de frecuencias diplex a
utilizar son las de 31,025-31,325 MHz y 39,925-40,225 MHz. La banda
de frecuencias 39,925-40,225 MHz sera utilizada por la unidad portatil.

La separacidn entre canales adyacentes es de 25 kHz y la separacidn
transmision-tecepeion es de 8,9 MHz, idéntica para los doce canales.

Los teléfonos sin corddn seran construidos de manera que se
garantice por los fabricantes la utilizacién de todas las frecuencias
duplex siguientes:

Frecuencias de transmision {MHz)
Nuimero
3 de radiocanal

Parte fja Parie poctaul
31,025 39,925 1
31,050 39,950 2
31,075 39975 3
31,100 40,000 4
31,125 40,025 5
31,150 40,050 6
31,175 40,075 7
31,200 40,100 8
31,250 40.150 9
31.275 40,175 10
31.300 40,200 il
31,325 40,225 12

2.2.2 interaccidn con la red telefonica.-Los teléfonos sin cordon
deben tener una interaccion con la red telefonica, sicmpre que sca
posible, como ta de un teléfono convencional.

223 Modulacion.-Los umcos tipos de modulacion admitidos
serin los de modulacion analogica de frecuencia v fase (F3E v G3E).

2.2.4 Antenas.—El teléfono sin cordén estard construido de forma
que funcione con una antena integral o con una antena desmontable, Se
cntiende por antena integral aquella que esté permanenicmente conce-
tada al teléfono sin cordon, no requiriendo ningin tipe de conector
fijacion.

Unicamente seran avtonzadas las anienas ommidircccionales.

2.2.5 Procedimiento de identificacion.-Antes de establecer ia
comunicacion entre ambas partes. la parte fija y la parte mévil
estabiccerin un procedimiento de reconocimiento mutuo, basadoe en la
concordancia del codigo de identificacion contenido c¢n cada una de
ellas.

En el caso de que transcurrido un intervalo maximo de 10 segundos,
después de iniciado ¢l proceso de identificacion, ésta no s¢ produzea. la
comunicacién entre ambas partes del equipo deberd finalizarse.

226 Contestacion a Hamadas entrantes desde la unidad pord-
til.—Cuando por la unidad portalil se dé respuesta a cualquier Hlamada
entrante, 6sla transmitird una scnal codificada de respuesta, incluyendo
el codigo de identificacion. A L recepeion de esta sefal, Ya unidad fija
debera adoptar la apropiada condicion de linca.

2.2.7  Posicion de reposo.- -El teléfono sin Lordon n su utilizacion
normal, incluird una posicion «de reposon (por cjemplo, unidad portitl
soportada en unidad fija), en Ta cual una llamada entrante no ocupara
circuito de radiofrecuencia alguno.

2.2.8 Alimentacion de la unidad portitil.-Se¢ considerard como
insuficiente la tension de alimentacion de ta unidad portitil cuande sea
inferior a la tension mas baja que se indiea como alension extrema de
prucba» para cada tipo de tuente de alimentacién.

Si la 1ension de alimentacion es insuliciente, no se podra establecer
¢l enlace en radiofrecuencia. Deben existir medios que indiquen esta
t.:tuauun de tension insuficiente en la umdad portatil.

2.9  Alimentacion de la unidad fija.-La alimentacton de la unidad
ﬁa no podrd tomarse en ningun caso de fa red telefonica.
2.2.10 Caracteristicas de radiofrecuencia: [nformacion entre ambas
enidades del 1eléfono sin cordan.—El teféfono sin cordén debe transferir,
al menos, entre la unidad fija v la portatil, la siguiente informacion:

2.10.1

- Senal de corriente de llamada. o
~ Senales de informacion de audioc procedentes de ta red telefonica.

Desde la unidad tija a la portaul:

2.2.10.2 Desde ia unidad portatit a la fija:

- Senal de descolgado o toma de linea,

- Seifial de colgado o linea libre,

- Senal de marcacion de digitos 0 a 9. .

- Senales de teclas * vy » en el caso de marcacion multifrecuencea.

- Setial de pulsacién de botén R, cuando exista.

- Senales de informacién de audio para transmitir a la red telefo-
nica.
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3. CONDICIONES DE PRUEBA.—ALIMENTACION Y TEMPERATURA
AMBIENTALES

3.1 Condiciones de prueba normales y extremas

Las pruebas se realizardn en las condiciones normales, asi como,
cuando se indique, en las condiciones extremas.

Las condiciones y procedimientos de pruebas son los que se
describen a continuacion (puntos 3.2 a 3.5).

3.2 Fuente de alimentacidn de prueba

Durante las pruebas, la alimentacion propia del equipo serd susti-
wida por una fuente de alimentacién de prueba que sea capaz de
proporcionar tensiones normales o extremas, tal como se especifica en
los puntos 3.3.2 y 3.4.2. La impedancia interma de la fuente de
alimentacion de prueba serd de un valor suficientemente pequefio para
que sea despreciable su influencia en los resultados. Durante las pruebas,
el valor de la tension de la fuente se medir a la entrada de los aparatos,

$i el equipo lleva cable de alimentacion, el valor de la tension serd
¢l medido en la conexidn del cable al aparato.

Si 1os equipos llevan baterias incorporadas, la fuente de alimentacién
s¢ conectard tan proxima al conector de bateria como sea posible.

Durante las pruebas,’ s¢ mantendrd el valor de la tension de
alimentacion igual al del comienzo de la prueba, con una tolerancia
de * 3 por 100

3.3 Condiciones normales de prueba

3.3} Condiciones normales de temperatura y humedad.-Durante
las prucbas, las condiciones normales de temperaturz y humedad
consistirin en una combinacion apropiada dentro de los limites siguien-
tes:

- Temperatura; + 15 °C a + 35 °C.
- Humedad: 20 por 100 a 75 por 100.

En el caso de que no fuese posible Hevar a cabo las pruebas bajo estos
limites. se realizardn dentro de aquetlos que sean practicables, especifi-
cando claramente en el informe de pruebas los valores adoptados.

3.3.2 Alimentacién normal de prueba.

3321 Tensién y frecuencia de la red.-La tension normal de
prucba para los equipos destinados a conectarse a la red serd la tension
nominal de ésta, En Io que respecta a cstas espcclﬁcactoms la wension
nominal de la red serd la tension o una de las iensiones para la que el
eqQuipo esta disenado. i

La frecuencia de la fuente de alimentacion de prueba correspondiente
a la red de corriente alterna debera estar comprendida entre 49 y 51 Haz.

3.3.2.2 Otras fuentes de alimentacion,—Cuando el equipo csié
disefiado para operar con baterias convencionales de niquel-cadmio, el
voltaje normal de prueba serd ¢l nominal de la batera (1,2 V por
elemento).

Para e} funcionamiento mediante otros tipos de fuentes de alimenta-
cién u otros tipos de baterias (pilas o acumuladores), se considerara
tension normal de prucba la indicada por ¢l fabricante del equipo.

3.4 Condiciones extremas de prucha

3.4.1 Temperaturas extremas.-Para las prucbas a temperaturas
extremas, las medidas se realizaran de acuerdo con el punto 3.5. Los
limites superior ¢ inferior de fas temperaturas seran:

0°Cy45°C

342 Valores extremos de prueba para la alimentacién.

3421 Tension y frecuencia de red.~Las tensiones extremas de
prueba para los equipos y aparatos disenados para la alimentacién por
red de corriente alterna seran la tensidn nominal de red + 10 por 100
y - 15 por 100.

La frccuencna de la fuente de alimentacion de prueba correspondiente
a la red de corriente alterna debera estar comprendida entre 49 v 51 Hz.

3.4.2.2.  Otras fuentes de alimentacion.~El valor inferior extremo de
la tension de prueba para los equipos alimentados por pilas sera:

1. Para pila del tipo «Leclanché»: E menor valor declarado por el
fabricante, sin que resulte menor de 0,85 veces la tensién nominal
de la pila.

2. Para pila dc mercurio: E! menor valor declarade por el fabri-
canie. sin que resulte menor de 0,9 veces la wensidn nominal de la pila.

3. Para otros lipos de pilas, y en cualquier caso: La tension de fin
de utilizacién que marque el fabricante de los equipos.

Para los equipos y paratos que utilicen otras fuentes de alimentacion,
¢ puedan funcionar con varios lipos de fuentes, las tensiones exiremas
de prueba deben ser las indicadas por el fabricante de los mismos.

3.4.2.3 Bateria de niquel-cadmio.-Se define como un voltaje entre
1,25 v 0,85 veces el nominal de la bateria.

3.5 Realizacion de las pruebas a temperaturas extremas

4

3.5.1 Realizacion de las pruebas.—Antes de proceder a realizar las
medidas, los equipos deberan alcanzar el equilibrio térmico en €l recinto
de pruebas. L.a alimentacion estara desconectada hasta que tal equilibrio
térmico se alcance. En el caso de que en ¢l equipo haya circuitos de
estabilizacién de temperatura previstos para funcionar de forma conti-
nua, s¢ admitird conectar la tensién durante quince minutos, tras
haberse alcanzado el equilibrio térmico, comenzindose entonces las
medidas. En ] caso de que no pueda controlarse mediante medicion el
equilibrio térmico, se elegird para conseguir tal equilibrio una duracion
de al menos una hora, u otra duracion que decida la autoridad que
ordene las pruebas. Con el fin de evitar una excesiva condensacién, se
eledira convenientemente el desarrollo de las pruebas y la regulacmn de
la humedad relativa en el recinto de pruebas.

Antes de comenzar las pruebas a las temperaturas altas, se colocard
el equipo en el recinto de pruebas y se esperard que se alcane el equlibrio
térmico. Se conectard la tension al equipo duranie un mmulo en
condiciones de emision, y posteriormente durante cuatro minutos en
condiciones de recepcidn, tras lo cual el equipo debera. satisfacer las
especificaciones,

Para las pruebas a las temperaturas bajas, €l equipo se colocara en el
recinto de pruebas y se esperard que se alcance el equilibrio térmico.
Después se pondrid en condicion de espera o de recepcion durante un
minuto, tras lo cual el equipo deberd satisfacer las especificaciones.

4. CONDICIONES GENERALES

4.1  Disposiciones relativas a las seriales de prueba aplicadas al receptor
por medio de una caja de pruebas o de una antena de prueba

Tanto los generadores de sefiat de prueba que se conecten al receptor
a través de la caja de pruebas (punto 4.7), como la antena de prueba
(punto 4.8), se conectardn de forma que la impedancia presentada a la
caja_de pruebas sea de 50 ohmios.

Esta condicion debe cumplirse, scan una o varias las sedales
aplicadas simultaneamente al receptor.

Los efectos de cualquier producte de intermodulacién y de ruido,
con origen en los generadores de scial de prueba, deben ser desprecia-
bles.

4.2  Dispositivo de silenciamiento

El dispositivo de silenciamicnto, si existe, debe permanecer fuera de
servicto durante las pruebas.

4.2 Potencia nomingl del receptor en audiofrecuencia
4

La potencia nominal del receptor en audiofrecuencia serd la potencia
maxima indicada por ¢l fabricante y para la cual s¢ cumplan las
condiciones de la presente especificacion. La potencia de salida en
audiofrecuencia sera medida utilizando la modulacion normal de prueba
(punto 4.4), con una carga resisiiva equivalente a la impedancia de
salida normal del receptor. El valor de esta carga sera:

~ Para las pruebas en ¢l receptor de la unidad portatil, la indicada
por ¢l fabricante. ] . .
- Para las pruebas en ¢l receptor de la unidad fija: 600 ohmios.

4.4 Modulacion normal de prueba

En 1a modulacién normat de prucba. la frecuencia de la sefial modu-
ladora serd de 1 kHz, y la desviacion de frecuencia seri de = 2,5 kHz

4.5  Codificador para lus medidus del receptor

Para permitir efectuar las medidas del receptor, se suministrara.
junio al material presentado, un ¢odificador que simule el sistema de
seralizacion. El codificador deberd ir acompafado de una descripcién
detallada del proceso normal de modulacién y se utilizara para modular
un generador de radiofrecuencia que serd la fuente de las sefales de
prucba.

El codificador sera capaz, st es posible, de funcionar de forma
repetitiva, y la duracion entre dos codigos suceswos debe ser superior 2l
tiempo de reactivacion del receptor.

Se facilitardn igualmente 1odos los detalles de los codigos v sus
formatos.

4.6  Sedal codificada normal de prucha

La sefal codificada normal de prueba estard constituida por 1as
scriales correctamente codificadas, separadas unas de otras por un
intervalo de tiempo no inferior al liempo de reposicion del recepior.

Esta sefal serd la que ocupard mayor ancho de banda espectral, v serd
convenida entre ¢l suministrador ¥ la autoridad que ordenc las pruebas.

En el informe que se emita de las pruebas, se indicarin las
caracteristicas de csta senal codificada normal de prueba.
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El codificador, que constituye una parte integrante del emisor, debe
peder generar la sefial codificada normal de prueba y, en la medida de
o posible, debe poder mantener una modulacién continua durante la
duracion de las pruebas.

4.7 Caja de pruehas

4.7.1 Generalidades.—Puede exigirse al fabricante Ja enirega de una
caja de pruebas apropiada para permitir la realizaciéon de las medidas
relativas a los telefonos sin corddn.,

Esta caja de pruebas presentard, en su salida, una impedancia de 50
chmios a las frecuencias de funcionamiento del teléfono sin cordon. La
caja de pruebas puede permitir efectuar conexiones de entrada y salida
en audiofrecuencia y sustituir la alimentacion del equipo por una fuente
externa. B

Las caracteristicas de esta caja de pruebas en condiciones normales
y extremas estaran sujelas a la aprobacién por la autoridad que ordene
las pruebas. )

Las caracieristicas por las que la autoridad se interese serin que:

a) Las pérdidas debidas al acoplo no sean superiores a 30 dB.

b) Llas vanaciones de las pérdidas Jebidas al acoplamienio en
funcion de la frecuencia no sean superiores en 2 dB para las pruebas que
utilizan la mencionada caja.

¢) El procedimiento de acoplamiento no debe incluir elementos no
lineales.

La autoridad que ordene las pruebas puede utilizar su propia caja de
prucbas.

4.8  Emplazamiento de medida y requisitos generales para las medidas
gue utilizan campos radiados

4.8.1 Emplazamiento de medida.-El emplazamiento de medida
debe situarse sobre una superficie o un suelo suficientemente plano.

En un punte del emplazamiento debe haber un plano de tierra, al
menos de cinco metros de didmetro. En medio de este plano de ticrra
s¢ situard un soporte no conductor que puede girar 360° en cl plano
horizomtal. Este soporte se utilizard para colocar €l equipo a probar con
una altura de 1.5 metros por encima del plano de tierra.

El emplazamiento de medida debe ser lo suficientemente grande para
permitir la instalacién de una antena de medida o de emision a una
distancia del equipo no inferior a tres metros. La distancia utilizada
deberd conslar con los resultados de las medidas.

Deben tomarse suficientes precauciones para asegurar que las refle-
xiones cn obietos vecinos y en el suelo no perturben tas medidas.

4382 Antena de medida.-La antena de medida se utiliza para
captar las radiaciones del equipo a medir y de 1a antena de sustitucion
cuando se efectian medidas de radiacion. Si fucra nccesario, servird
también come antena de emision cuando ¢l emplazamiento se utilice
para la medida de las caracteristicas de un receptor. Esta antena serd
colocada en un soporte que la permita ser utilizada con polarizacion
horizontal o vertical ¥ con la posibilidad de regular la altura de su centro
entre une y cuatro metros por encima del suelo. Es prefenible utilizar
una antena de medida con una gran directividad. La longiwud de la
antena de medida a lo largo del eje de medida no debe exceder de un
20 por 100 de la distancia de la antena de medida al equipo.

Para las medidas de radiacion, la antena de medida s conecta a un
receptor de medida sintonizado sobre cualquicra de las frecuencias
utilizadas v apto para medir con precision los niveles de las senales
aplicadas a su cntrada. Si fuera necesario (para las medidas en
receptores). ¢l receptor de medida sera sustitvido por un generador de
senales.

4.8.3 Antena de sustitucion.—La antena de sustitucién consiste en
un dipole en media onda, sintonizado a la frecuencia de medida, o una
antena acortada, pero calibrada con relacidn a u dipolo en media onda.
El centro’de esta antena debe coincidir con el punto de referencia det
equipo a probar y al cual sustituye. Este punto de referecia debe ser el
centro del volumen del equipo a probar cuando en éste la antena es
interior, o el punto de acoplo de la antena al resto det equipo cuando la
aniena es exierior.

La distancia entre el extremo mas bajo del dipolo y et suelo no debe
ser inferior a 30 centimetros.

La aniena de sustitucidon debe conectarse a un generador de sefiales
de radiofrecuencia calibrado cuando el emplazamiento se utiliza para
medidas de radiacion, o a un receptlor de medida calibrade, cuando se
utiliza para medidas en receplores. El generador de sefales v el receplor
de medida deben estar sintonizados a la frecuencia de medida y deben
conectarse 4 la antena por medio de redes convenientemente equi-
libradas.

4.8.4 Sala de pruebas para medidas en el interior.-Cuando la
frecuencia de la sefial a medir es superior a 30 MHz. las medidas pueden
efectuarse en una sala de pruebas. Si ésta se utiliza, debe indicarse en el
informe de las pruebas,

Iguaimente, si la frecuencia de la sefal a medir se encuentra
comprendida entre 30 y 80 MHz, las medidas podrin efectuarse en una
sala de pruebas siempre que ésta esté previamente calibrada.

E! emplazamiento de medida puede consistir en una sala de
laboratoric con una superficie minima de seis por siete metros, y una
altura minima de 2,7 metros.

Aparte de los instrumentos de medida y el operador, la sala debe
permanecer, tanto como sea posible, libre de objetos reflectantes, salvo
las paredes, el suelo y el techo. ‘

Las posibles reflexiones sobre la pared posterior al equipo sometido
a prueba serdn reducidas colocande un material absorbente sobre esta
pared. En el caso de gue se utilice polarizacion horizomal 2l realizar las
medidas, puede colocarse un diedro reflector que rodee la antena de
medida para reducir los efectos de las reflexiones en el techo y suelo de
la sala de pruebas.

Del mismo modo, ¢l diedro reflector puede reducir los efectos de las
reflexiones en las paredes laterales en el caso de medidas con polariza-
cion vertical.

La sala de prucbas sera, en principio, como la indicada en la figura 1.

Para la parte baja de la gama de frecuencias (por debajo de unos
175 MHz), el diedro reflector y el material absorbente no son necesarios.
Por razones practicas, la antena en media onda de la figura 1 puede ser
sustituida por una antena de longitud constante, en tanto que ta longitud
esté comprendida entre los valores de 1/4 de longitud de onda y una
longitud de onda correspondiente a la frecuencia de medida y en tanto
que la sensibilidad del aparato de medida sea suficiente, Ademais, su
distancia de 1/2 de longitud de onda al gje del diedro puede ser también
modificada.

Por lo demas, la antena de medida, el recepror de medida, la antena
de sustitucidn y ¢l generador de sefiales se utilizardn de la misma forma
que cn ¢l método general,

Para ascgurar que no se produzcan errores debidos a trayectos de
propagacion proximos a los de anulacion de la senal por desfase entre
sefiales directa y reflejada, la antena de sustitucion debe desplazarse en
+ 10 centimetros en la direccién de 1a antena de medida, asi como en
las direcciones perpendiculares. Si estas variaciones de distancia produ-
cen una vartacion en la senal superior de 2 dB, el equipo debe ser
desplazado hasta que se obtenga una variacién inferior a2 2 dB.

L /////4’/////////////////////7///7/4
aaTixIaL %
e m ' /
HNTO Dt REFERENCTA 2 é
DL KQUIPC A MEDIR /,//
- ’// o
ANTEUL B2 L__* %E
_ ; ,// E
: L
2138 m ! ¢ /Zl
]
CABLE HACLA ' ~0 75 m 7 é
FL RECEPTOR ) N %
DE IID:X'D.I/"IV L N ' //2
T A ot G e A
sumo
FIGURA 1. Sala de pruchas (representada para la polarizacion hurizental).
5. TRANSMISOR
3.1 Tolerancia de frecuencia
5.1.1 Definicidon. La tolerancia de frecuencia del transmisor es ¢l

valor maximo admisible para la diferencia entre la frecuencia de la onda
portadora medida y su valor nominal.

5.1.2 Método de medida. El equipo debe colocarse en la caja de
prucbas (punto 4.7) coneciada a una carga no reactiva ni radianic de 50
ohmios.

La frecuencia de la onda portadora se medird en ausencia de
modulacion. La medida se realizard en las condiciones normales de
prueba (punto 3.3) y en las condiciones ambientales y de alimentacion
cxtremas de prueba (puntos 3.4.1 y 3.4.2 aplicados simultaneamente).

3.1.3 Limites. La tolerancia de frecuencia, tanto en condiciones
normales como en las extremas, no debe exceder de *= 1,5 kHz.

5.2 Potencia del transmisor en régimen de portadora

5.2.1 Definicién. Para la aplicacién de las presentes especificacio-
nes, la potencia del transmisor en régimen de portador es la potencia
radiada aparente en la direccidon de campo maximo en las condiciones
indicadas (punto 4.8) y en ausencia de modulacién,
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5.2.2 Meétodos de medida en condiciones normales de prueba.

~a) El equipo se situard en un emplazamiento de prueba conforme
a los requisitos del punto 4.8, colocandose er el soporte de la forma
siguiente;

a.l Para equipos con antena interna, aquel de sus ejes que, en
condiciones de uso normal, se encuentre mas cercano a la verticalidad,
se situard en posicidn vertical.

a.2 Para equipos dotados de antena rigida exterior, la antena se
dispondri verticalmente.

a.} Para equipos dotados de antenas exteriores no rigidas la antena
se dispondrd verticalmente, hacia arriba, con ayuda de un soporte no
conductor,

b} El transmisor serd puesto ¢n funcionamiento, sin modular, y el
receptor de medidas se sintonizara a la frecuencia de la sefial a medir.

c) La antena de medida se orientard para polarizacion vertical y
serd desplazada en altura dentro del rango de aitura permitido hasta
detectar un maximo de senal en ¢l receptor de medidas (nétese que este
maximo puede ser de menor magnitud que aquellos obtenibles a alturas
fuera del rango especificado).

d) El transmisor serd rotado 360° hasta encontrar el maximo de
senal recibido en el receplor.

e) El transmisor sera entonces reemplazado por la antena de
sustitucién y generador de sefal, tal y como se define en el punto 3.3.3,
varidndose de nuevo la altura de la antena de medidas hasta recibir un
maxlmo.

f) La sefial de entrada a la antena de sustitucion serd ajustada en
su nivel hasta que se reciba uno igual o de relacién conocida con
respecto al detectado con las emisiones del transmisor.

g} La potencia de portadora serd igual a la polencia suministrada a
la antena de sustitucion, incrementada en la relacion conocida, si fuese
pertinente.

h} Los pasos {(a) a (g} se repetiran para cualquier otro tipo de antena
suministrado por el fabricante.

1) Se comprobaria, finalmente, que el valor obtenido en (g) es el
maximo. Para ello se realizardn algunas medidas de senal en otros
planos de polarizacién. En el caso de obtener valores mayores que el
de (g) se hard constar esta circunstancia en el informe final de pruebas.

523 Métedo de'medida en condiciones extremas de prueba.

a) El equipo se instalara en la caja de pruebas (punto 4.7),
contectada a la antena ficticia, asi como a aquellos dispositivos
nccesarios para medir la potencia suministrada a dicha antena ficticia.

b) En ausencia de modulacién, ¢l transmisor se operara conforme
a las instrucciones del fabricante, midlendose la potencia portadora.

¢) Las medidas deben realizarse en las condiciones normales (pun-
to 3.3) y en las condiciones ambientales y de alimentacién extremas
(puntos 3.4.1 y 3.4.2 aplicados simultineamente).

5.2.4 Limites. La potencia de portadora radiada aparenie, medida,

bsjo isndiciones normales y segiun 5.2.2, no excederd del valor de
10 m

La potencia de portadora bajo condiciones extremas deberd estar
comprt]:ndida entre + 2 dB y - 3 dB del valor medido bajo condiciones
normales.

5.3 Potencia en el canal adyvacente

5.3.1 Definicién. La potencia en ¢l canal adyacente es la parte de
Ja potencia total de sahda del transmisor modulada la sefial en
determinadas condiciones, gue cae en el interior de una banda de paso
determinada centrada sobre la frecuengia nominal de uno u otro de los
canales adyacentes. Esia polencia es la suma de las potencias medias
resultantes del proceso de modulacion y de la modulacion residual
debida al zumbido y al ruido del transmisor.

53.2 Métrodos de medida.

5.3.2.1 Consideraciones generales. Se proponen dos métodos de
medida cuyos resultados son equivalentes. El método o métodos
utilizados sera indicado en ¢l informe de las pruchas.

Nota: Cuande se utilice una caja de pruebas para la realizacion de
esta prueba es importanie asegurarse que las radiacicnes directas
provenientes del transmisor y recibidas por e} receptor de medida de
potencia o por ¢l analizador de espectro no afecten el resultado de las
medidas,

5.3.2.2 Meétodo de medida utifizando un receptor de medida de
potencia. La potencia en el canal adyacente puede medirse por medio de
un receptor de medida de potencia que responda a las condiciones del
epigrafe siguiente (caracteristicas del receptor de medida de potencia), en
adelante denominado wreceptom.

a) Se coloca el transmisor en la czja de pruebas (punto 4.7).
funcionando con potencia en régimen de portadora (punto 3.2) en
condiciones normales de prueba (punto 3.3). La salida de radiofrecuen-
cia de la caja de pruebas debe conectarse a la entrada del «receptom con
un nivel conveniente.

b Con el transmisor sin modular se sintoniza el «receptomn en la
frecuéncia correspondiente al nivel maximo. Este punto serd conside-
rado el punto 0 dB, anotindose ¢l valor de atenuvacion del areceptors v
la lectura del instrumenio de medida.

c) El weceptom se sintoniza a 1a frecuencia del canal adyacente,

d) El transmisor se modula con una frecuencia de 1.000 Hz y a un
nivel superior en 20 dB al nivel necesario para produc1r una desviacion
de frecuencia de = 2.5 kHz.

e} El atenuador variable del «wreceptor» se actlia para obtener en e]
instrumento de medida la misma lectura que en b) o una relacién
conocida.

f) La relacion entre la poiencia en ¢l canal adyacente y la potencia
en-régimen de portadora queda determinada por la diferencia entre los
valores obtenidos en el atenuador en (b) y en (e) corregida por la
diferencia de valores leidos en el instrumento de medida.

g) La medida se repite para el otro canal adyacente.

h) Las medidas se repetiran con el transmisor modulado con la
sefial codificada normal de prueba (punto 4.6). Si es posible, el
transmisor permanecerd modulado coniinuamente durante las medidas.

5.3.2.3 Caracteristicas del receptor de medida de potencia. El

receptor de medida de potencia estd constituido por un mezclador, un
filtro. de frecuencia intermedia, un oscilador, un amplificador, un
atenuador vadable y un indicador de valores eficaces. En lugar de
utilizar un atenuwador variable con el indicador de valor eficaces puede
utilizarse un voltimetro calibrado que mida valores eficaces. Las
caracteristicas técnicas del receptor de medida de potencia son las
sigulentes.

5.3.2.3.1 Filiro de frecuencia intermedia (FI). El filtro de FI debe
tener una caracteristica de selectividad dada por la figura 2.

Lade cercans a la portsdors
Lado alsjede de la portadors

¥

FIGURA 2

La caracteristica de selectividad del tiltro debe tener con relacion a
la frecuencia central nominal del canal adyacente las desviaciones de
frecuencia siguientes:

Las desviaciones de frecuencia de la curva de atenuacién respecto de
1a frecuencia nominal del canal adyacente tendrdn los valores indicados
en la columna 2 de la 1abla L.

Las toleraciones en las desviaciones de frecuencia de la curva de
atenuacion cercana a la portadora no sobrepasaran las indicadas en la
columna 3 de la tabla .

Las tolerancias en las desviaciones de frecuencia de la curva de
atenuacion lejana a la portadora no sobrepasardn las indicadas en la
columna 4 de la tabla 1.

TABLA 1

Tolerancia lgjos
de la portadora

Tuolerancia cerca
de la portadora

Punig
de atenvacion

Separacion
de frecucncias

D1 (2 dB) 5 kHz + 3,1 kHz +3,5 kHz
D2 {6 dB) 8 kHz +0,1 kHz +3,5 kHz
D3 (26 dB) 9,25 kHz - 1,35 kHz + 3,5 kHz
D4 (%0 dB) 13,25 kHz ~ 5,35 kHz - 7.5 kHz
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La atenuacién minima del filtro mas alla de los puntos de atenuacion
de 90 dB debe ser igual o superior a 90 dB.

5.3.2.3.2 Indicador de la atenuacién. El indicador de atenuaci6n
debe tener un margen minimo de 80 dB con una precisién de 1 dB.

5.3.2.3.3 Indicador de valores eficaces. El instrumento debe indicar
con precisién ¢l valor eficaz de sefiales no sinuscidales cuya relacién de
valor de pico y valor eficaz sea al menos de 10.

5.32.3.4 Oscilador y amplificador. El oscilador y el amplificador
deben ser tales que la medida de 1a potencia en el canal adyacente de un
transmisor no medulado cuyo ruido tenga una influencia despreciable
en la medida, dé un valor minimo de 90 dB con relacion a la potencia
de portadora del transmisor.

5.3.2.4 Meétodo de medida utilizando un analizador de espectro. La
potencia en el canal adyacente puede medirse también con un analizador
de especiro siempre que éste satisfaga las condiciones del epigrafe
siguiente. E! transmisor se colocari en la caja de pruebas {punto 4.7)
funcionando con potencia de régimen de portadora (punto 5.2) ¥ en las
condiciones normales de prueba (punto 3.3). La salida de radiofrecuen-
cia de la caja debe conectarse a la entrada del analizador de espectro con
un nivel conveniente. :

El transmisor se modulara con una sefal de modulacion de 1.000 H:
de frecuencia con un nivel superior en_2( dB al necesario para producir
una desviacion de frecuencia de + 2,5 kHz. El analizador de espectro
serd ajustado para preseniar el espectro de la emision y sus componentes
que caigan en los canales adyacentes.

Para esla prueba se escogerd un receptor de los normales empleados
en el sisiema, cuya anchura de banda sea de 16 kHz, con una tolerancia
del 10 por 100,

La frecuencia centrat de la banda dentro de la cual se efectuarin las
medidas se separara de la frecuencia nominal de la onda portadora del
transmisor en un valor igual a la separacién entre canales adyacentes
para la cual el equipo esté previsto.

Esta suma puede ser caiculada o efectuada con la ayuda de un
dispositivo de integracién de la potencia, en las condiciones que se
describen en el punto 5.3.2.6.

En este altimo caso, la potencia relativa del transmisor en régimen
de portadora no modulada se mide inicialmente por integracion de la
banda pasante considerada centrada sobre la frecuencia nominal. La
integracion debe repetirse con ¢l transmisor modulado con la sefial
indicada mas arriba y en la misma banda de paso centrada sobre el canal
adyacente, aumentando la sefial de entrada hasta obtener ¢l mismo valor
a la salida del dispositivo integrador.

La diferencia de niveles de entrada, expresada en dB. es la relacidn,
en dB, de la potencia en ¢l canal adyacente respecto de la potencia de
portadora.

La potencia en € canal adyacente, expresada como valor de potencia
radiada aparente, se calcula multiplicando por esta relacion el valor de
potencia en régimen de portadora determinado en ¢l punto 5.2.

La medida debe repetirse para ¢l otro canal adyacente. Las medidas
deben repetirse con el transmisor modulado con la sefial codificada
normal de prucba (punto 4.6). Si fuera posible, el transmisor dcbe
modularse permanentemente durante toda la prucba.

5.3.2.5 Caracteristicas del analizador de espectro. El analizador de
especiro debera cumplir lo siguiente:

Sera posible, utilizando una anchura de banda de 1 kHz de
resolucion, medir valores de + 2 dB por encima de sefiales o ruidos
cuyos niveles de amplitud sobrepasen ¢n 3 dB o mds el nivel de ruido
de fondo del analizador de espectro representado en la pantalla, y ello
en presencia de una sefal separada 10 kHz cuyo nivel sea superior en
90 dB al de la sefial a medir.

La precision de la indicacion del marcador de frecuencia debe estar
en los limites de £ 2 por 100 del valor de la scparacion entre canales
adyacentes.

La precision en las medidas de amplitudes relativas estara compren-
dida en los limites de * | dB.

Serd posible ajustar el analizador de espectro para permitir la
sr._epalralfli_?n en pantalla de dos componentes separados en frecuen-
cia zZ.

5.3.2.6 Dispositivo integrador para la medida de potencia. Este
dispositivo no sera utilizado a menos que la suma de componentes
discretas y ruido se realice automaticamente.

El dispositivo integrador para la medida de potencia estara conec-
tado a la salida video del analizador de espectro descrito anteriormente.

Debe poderse hacer la suma de potencias eficaces de cada una de las
componentes descritas y de la potencia de ruido dentre de la banda de
paso considerada y expresada con relacion a la potencia del transmisor
en régimen de portadora.

La posicidn y la anchura de la banda a integrar pucde ser indicada
sobre la pantalla del analizador de espectro por medio de una intensifi-
cacion en la luminosidad de la traza.

Cuando la potencia medida alcance niveles de 50 nanowatios o
menos, el nivel de salida del dispositivo sobrepasard el nivel debido al
ruido interno en 10 dB. El margen dindmico del aparato permitira medir
los limites indicados anteriormente ¢con un margen de al menos 10 dB.

5.3.3 Limites. La potencia de canal adyacente no excedera del valor
correspondiente a 40 dB por debajo de la potencia de portadora.

5.4 Desviacidn de frecuencia

La desviaciéon de frecuencia es la frecuencia mdxima entre la
frecuencia instantédnea de la senal radipelécirica modulada y Ia frecuen-
cia de la portadora en ausencia de modulacién.

5.4.1 Desviacion miximo admisible.

5.4.1.1 Definicién. El valor maximo permitido de desviacioén es el
mdximo valor de desviacion de frecuencia bajo cualquier condicién de
modulacién, incluyendo la presencia de tonos de sehalizacién, asi como
la conmutacicn. i

5.4.1.2 Método de medida.-El equipo se¢ colocard en la caja de
pruebas {punio 4.7) y se medira la desviacién de frecuencia con un
medidor de desviacién gque pueda obtener la desviacién maxima,
incluyendo la resultante de cualquier arménico o producto de intermo-
dulacion que haya podido generarse en el transmisor. Para ello se
recogerd una parte de la sehal de radiofrecuencia entregada a una carga
no reactiva y no radiante de 50 ohmios.

Se variara la frecuencia de modulacién entre la frecuencia mas baja
que se estime conveniente y 3 kHz. El nivel de esta sefnal de prueba serd
superior en 20 dB at nivel correspondiente a la modulacion normal de
prucba {punto 4.4).

5.4.1.3 Limite~La desviacion maxima admisible serda de *+ 5 kHz,
bajo cualquier condicién de modulacién.

5.5 Emisiones no esenciales

5.5.1 Definicién.-Las emisiones no esenciales consisien en emisio-
nes a cualquier otra frecuencia distinta de ta portadora y bandas laterales
resultantes del procese normal de modulacion, radiadas por el equipo y
su antena.

5.5.2 Método dc medida de la potencia radiada (¢n ¢l margen de
30-1.000 MHz):

a) Situar el transmisor en un emplazamiento de pruebas conforme
a los requisitos del punto 3.3.

b} Poner a funcionar ¢l transmisor sin modular la portadora,
situando la potencia de ésta en ¢l valor medido en el punto 4.2.2.1.

¢} Se procedera a detectar las cmisiones no esenciales radiadas por
medio de la antena de medidas y ¢l receptor sobre un rango de
frecuencia de 30 a 1.000 MHz.

d) A cada frecuencia en la que se detecte una emisidn debera girarse
el soporte sobre ¢l que sc sitva cl equipo hasta encontrar ¢l maximo
valor.

¢) El transmisor se reemplazard por un gencrador y antena dipolo,
determinandose la potencia radiada por ¢l método de suslitucidn.

N Las medidas seran repetidas con la antena de medida posicio-
nada en el plano de polarizacion ortogonal al anterior.

g) Las medidas se repetirdn modulando el transmisor con la seial
moduladora normal de prucbas (punto 3.4).

h) Las medidas se repartirin para cualquier otro tipo de antena
intcgrada en ¢l equipo que fucse ofrecida por ¢l fabricante.

5.5.3 Limites.—La potencia de cualquier emision no esencial en ¢
margen de frecuencias que s¢ especifica a continuacion no deberd
exceder a 25 nW estando ¢l equipo ¢n funcionamiento normal:

47 a 63 MHz.
87,5 a 136 MHz.
174 a 223 MHz
470 a 862 MHz.

Para cualquier otro valor de frecucncia por debajo de 1 GHz, y en
modo activo. las emisiones no esenciales no deberdn sobrepasar el valor
de 250 nW,

Cuando el equipo funcione en modo espera, las cmisiones espireas
en ¢l rango de frecuencias de 31,025 a 31,325 y 39,925 a 40,225 MHz
no podran exceder de 4 nW, mieniras que en el resto de las frecuencias
hasta 1 GHz el limite serd de 25 nW.

5.6 Funcionamiento erroneo bajo condiciones adversas
de alimentacidn

5.6.1 Definicion.—A efectos de este documento, se define el funcio-
namiento erronee bajo condiciones adversas de alimentacién como la
generacion de emisiones fuera de los limites especificados a causa de una
reduccion en el vohiaje de alimentacion de la parte portatil.

5.6.2 Méiodo de medida:

a) Situar e! transmisor a medir en la caja de pruebas o bien
conectarlo 2 fa antena ficticia. Ponerlo en funcionamiento en ausencia
de modulacion exterior y controlar la salida con un medidor de
frecuencia v analizador de espectro.

b) Supervisar la frecuencia de la poriadora y el espectro de la seial
transmitida mientras el voltaje de alimentacién (CA o CC) se reduce
lentamente desde su valor normal hasta cero.
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c) Tanto Ia frecuencia de pertadora como los niveles de emisiones
no esenciales se observan continuamente.

d) Los pasos b) y c) se repiten aplicando la sefial moduladora
normal de prueba al transmisor.

¢) Los niveles de potencia de canal adyacente y emisores no
esenciales se miden y registran.

5.6.3 Limites.-Los limites de radiacion establecidos y la estabilidad
de frecuencia del equipo no podran ser superados para ningin nivel del
voltaje de alimentacion:

1. En el caso de que ¢l equipo esté provisto de una fuente de
alimentacién recargable, las pruebas sobre el equipo se repetirin
sustituyendo la fuente de alimentacién por una fuente de corriente
continua ajustable, .

Cualquier respuesta transitoria de duracién menor de 50 milise-
gundos podrd ser ignorada.

3. La frecuencia de portadora deberd permanecer dentro de los
limites especificados, a menos que la poténcia de portadora a la
frecuencia incorrecta sea menor que la sefafada para emisiones no
esenciales o canales adyacentes, dependiendo de Ia banda a la que se
desplace Ja portadora.

Por debajo del valor limite especificado (punto 3.3.2) el equipo se
desconectara automaticamenie.

6. RECEPTOR

Durante las medidas del receptor, el emisor del teléfono sin cordén
debe estar en transmisién, exceplo para las medidas de radiaciones
parasitas. '

6.1  Sensibilidad mdxima itil expresada como campo eléctrico

6.1.1 Definicién.~La sensibilidad maxima 1til es el nivel minimo
de campo a la frecuencia nominal de recepctén que, con la modulacion
normal de prueba (punto 4.4), produzca:

- Una potencia de salida en audiofrecuencia, al menos, igual al 50
por 18] de la potencia nominal de salida {punto 4.3).

- Una relacion S+ R + D/R, de 20 dB, medida a la salida del
-receplor a través de un filtro sofométrico, segin la recomendacion P53A
del CCITT.

Siendo: § = sefdal; R = ruido; D = distorsién.
6.1.2 Método de medida.

6.1.2.1 Prucbas iniciales,—En el emplazamiento de medida, de
conformidad con ¢l punto 4.8, los equipos a probar se colocardn de la
forma siguiente;

a} Para equipos con antena interna: En posicion vertical, de tal
forma que el eje del equipo, que en funcionamiento normal se encuentre
mas proximo a la vertical, esté perpendicular al suelo.

b) Para equipos con antena externa rigida: La antena debe estar en
posicion vertical.

c) Para los equipos con antena externa. perogno rigida: Esta debe
situarse en posicion vertical con ayuda de un soporte no conductor.

La antena de medida {punto 4.8.2) debe estar a una distancia del
receptor ¢n pruebas similar a la utilizada entre el transmisor v la antena
de medida en ta medida de la potencia en régimen de portadora segiin
el punto 5.2.2. La sefial de pruebas que alimenta a la antena de medida
es la de un generador de radiofrecuencia a una frecuencia igual a la
nominal de recepcion y modulado con la modulacion normal de
medida.

El nivel de salida del generador se va disminuyendo a partir de un
nivel alto hasta observar el funcienamiento del circuito de deteccion del
receptor. es decir, hasta el umbral donde el receptor se considera como
fuera de cobertura por campo débil.

Entonces se mantiene el nivel de salida del generador v se sustituye
el receptor en pruebas por la anitena de sustiluctdn conectada a un
receptor de prueba calibrado y se anota el valor de X dB con relacién
a un microvoltio por metro.

El receptor en pruebas se coloca a continuacién en la caja de pruebas
v la sefal anterior se introduce en la caja de pruebas. E} nivel se
disminuye a partir de un nivel alto hasta obtener el mismo umbral de
fuera de cobertura.

Se anota este valor de salida del generador como Y dB con relacion
a un microvoltio.

6.1.2.2 Sensibilidad midxima atil.-Se aplica a 1a entrada de la caja
de pruebas una senal de radiofrecuencia, cuya pontadora es igual a la
frecuencia nominal del receptor. A la salida del receptor se conecia una
carga de audiofrecuencia y un filtro sofométrico, segun la recomenda-
cion P53A del CCITT. La salida de audiofrecuencia se ajustard, si es
posible un ajuste continuo, para dar um 50 por 100 de la potencia
nominal de salida (punto 4.3); y si el ajuste es por pasos discretos se
ajustard el valor mas préximo superior al 50 por 100 de la potencia
nominal de salida,
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El nivel de sefial de prueba se disminuye hasta obtener una relacién
S+ R +D/R de 20 dB (para esta medida se aplica la médulacion y
después se corta),

En estas condiciones, se anota ¢l nivel de entrada Z dB con relacién
a un microvoltio por melro.

" La sensibilidad maxima util, expresada como intensidad de campo,
se indica por la expresion (X + (Z-Y) dB con relacidn a un microvoltio
por metro. . .

La medida serd efectuada en condiciones normales-de prueba (pun-
to 3.3} y en condiciones extremas de prueba (puntos 3.4.1 y 3.4.2
aplicados simultineamente). - .

En las condiciones extremas de prueba puede admitirse una varia-
ci6n de potencia de salida del receptor de = 3 dB con relacién al valor
obtenido en condiciones normales de prueba. )

6.1.3 Limites-La sensibilidad mdxima dtil, expresada como inten-
sidad de campo, no debe sobrepasar los 32 dB con relacién_a un
microvoltic por metro en condiciones normales y los 38 dB con
relacion a un microvoltio por metro en condiciones extremas de prueba.

6.2 Aceptacicn de mensajes

6.2.1 Definicién.-La aceptlacién de mensajes ¢s la aptitud del
receptor y del decodificador para decodificar la sefial normal de prueba
codificada.

6.2.2 Maéiodo de medida.-Se coloca el receplor en la caja de
pruchas v se conecta a ella un generador ajustado a la frecuencia
nominal de recepcion y modulado con la sehal normal de prueba
codificada. El nivel de salida se ajusta al correspondiente a la sensibili-
dad maxima util definida en 6.1.1. La senal codificada se transmite 40
veces ¥y se ‘observa en cada caso si s¢ obtiene una respuesta correcla
o no.

6.2.3 Limites.—Al menos un 80 por t00 de los mensajes transmiti-
dos deben ser decodificados correctamente.

6.3  Proteccion sobre el canal iitil

6.3.1 Definicién.-La proteccion sobre el canal Gtil es una medida
de ia aptitud del receptor de recibir una senal util modulada, sin que la
degradacion resultante de la aplicacion de una sefal interferente
modulada sea superior a un limite dado, siendo la frecuencia de cada
una de las dos sefiales igual a la frecucncia nominal del receptor.

6.3.2 Me¢étlodo de medida.—El recepior debe colocarse en la caja de
prucbas. Las dos sefiales s¢ aplican a la entrada de la caja de pruebas por
medio de una red asociada (ver también punto 4.1). La modulacién de
la sefal util serd la normal de prueba (punto 4.4) y la sehal interferente
estard modulada a una frecuencia de 400 Hz con una desviacion de
+ 3 kHz.

La frecuencia de las dos sefales de entrada sera de frecuencia
nominal del receptor somelido 2 prueba y la medida se repetird,
pudiendo desplazarse la frecuencia de la sefial interferente hasta
+ 3.000 Hz,

Inicialmente, no se aplicara la sefal interferente a la entrada,
ajustandose el nivel dc la sehal util al valor de campo correspondiente
a la sensibilidad maxima atil.

La potencia de salida de la senal serd ajustada. si fuese posible, al 50
por 100 de! valor nominal. En e! caso de que no exista ajuste variable,
sino por pasos, se escogera aquel de eflos gue genere un valor lo mas
proximo al 50 por 100.

E! nivel de la senal interferente se ird aumentando gradualmente
hasta gue:

a} El nivel de salida de la senal util baje 3 dB, o bien
b) La relacion $+ R + D/R a la salida de receptor (con filiro
sofométnico), medida o no acusticamente se reduzca hasta 14 dB.

La relacion de proteccion de radiocanal util serd la relacion en dB
entre la senal interferente y la descada a la enirada del receptor, cuando
s¢ obtiene cualquicra de Jas dos condiciones anteriores.

6.3.3 Limites.-La relacion de proteccion al radiocanal util debe |

estar comprendida entre 0y -15 dB.

6.4  Selectividad con relacion al canal adyvacente

6.4.1 Definicion.-La selectividad con relacion al canal adyacente €5

una medida de la aptitud det receplor para recibir una serial wtil
modulada junto con una schal interferente modulada, sin gue la
degradacién producida supere un limite dado. La frecuencia de la senal
interferente estara separada de la sedal Gtil en un valor igual a la
separacién entre canales adyacentes, para la cual el equipo haya sido
previsto. ]

6.4.2 Método de medida.-El receptor se colocara en la caja de
pruebas, Las dos sefiales se¢ aplicaran a'la entrada de la caja de pruebas
por medio de una red asociada (ver lambién punto 4.1). La modulacion
de 1a senal itil sera la normal de prueba (punto 4.4), y su frecuencia. la
nominal del receptor. La senal interferente sera ‘modulada a una
frecuencia de 400 Hz con una desviacién de = 3 kHz y su frecuencia
scra la del canal adyacente superior.
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Inicialmente, la sefal no deseada no sera aplicada, ajustando el nivel
de la s_riﬁa] al valor del campo correspondiente a la sensibilidad maxi-
ma util,

La potencia de salida de la seiial se ajustard, si existiera ajuste
variable, al 50 por 100 del valor nominal. En el caso de que el gjuste
fuese por pasos, se seleccionard aquel que genere la potencia de salida
mas cercana al 50 por 100.

El nivel de la sefial interferente se aumentara hasta que:

a) El nivel de salida de la senal itil baje 3 dB, o bien
b) La relacién 3+ R +D/R a la salida del receptor (con filtro
sofométrico) medida o no acisticamente se reduzca hasta 14 dB.

La medida se repetird para una frecuencia interferente igual a la del
radiocanal inferior.

La selectividad con respecio al canal adyacente vendri dada por el
menor de los valores -ebtenidos de las relaciones entre la sefial
interferente y la 1til.

Esta medida se repetird con una sefial interferente cuya frecuencia
sea la del canal adyacente inferior. La expresion de la selectividad con
relacién al canal adyacente serd el valor més bajo de las relaciones en
dB del nivel de senal interferente respecto al nivel de la sefal itil,
obtenidos en los canales adyacentes superior e inferior.

6.4.3 Limites.-La relacion obtenida en la medida de la selectividad
con relacion al canal adyacente no debe ser superior a 40 dB.

6.5 Radiaciones pardsitas

6.5.1 Definicién.-Las radiaciones parasitas son todas las emisiones
del receptor.

6.5.2 Método de medida.-En el emplazamiento de medida, con-
forme al punto 4.8, el equipo a probar se colocard a la altura especificada
sobre el soporte. El receplor debe funcionar alimentado por la alimenta-
cién normal.

La radiacion de toda componente parisita debe ser captada por la
antena de medida y el receptor.

En cada frecuencia en que se reciba una emision, equipo a probar se

-oricntara de tal forma gue ¢l campo medido sea miximo y la potencia

aparente radiada en cada componente se deicrminara por el método de
sustitucion.

Las medidas se repetiran con la antena de medida polarizada en un
plano perpendicular. La medida cubrird ¢l marger de 0.5 MHz
a | GHz,

6.5.3 Limite.—La potencia radiada aparente de cualquier radiacién
parisita no debe ser superior 2 4 nW hasta un GHz, tanto para ¢l
receptlor de la parte fija come ¢l de la parte portitil.

7. PRECISION DE LAS MEDIDAS

La tolerancia para las medidas que se cilan a continuacion serdn:

7.1.1 Tensidn continua: + 3 por 100,

7.1.2  Tension alterna de red: * 3 por 100.

7.1.3  Frecuencia de la red: = 0,5 por 100

7.2.1 Tenston y potencia de audiofrecuencia: + 0,5 dB.

1.2.2  Frecuencia de audiofrecuencia: + 1 por 100.

7.2.3 IDnstorsion y ruido de los gencradores en audiofrecucn-
cia: & 1 por 100.

7.3.1  Frecuencia de la senal de radiofrecuencia: £ 50 Hz.

7.3.2 Tension en radiofrecuencia: + 2 dB.

7.3.3 Campo cn radiofrecuencia: + 3 dB.

7.3.4  Potencia de portadora en radiofrecuencia (polencia aparente
radiada): = 2 dB.

7.3.5 Potencia en canal advacente; + 3 dB.

7.4.1  Impedancia de cargas, cajas de acoplamiento, cables, enchu-
fes. atcnuadores, etc.: £ 5 por 100.

7.4.2 Impedancia interna de generadores e impedancia de entrada
de receptores de medida: + 10 por 100.

7.4.3 Tolerancia en el valor de los atenuadores: = 0.5 dB.

7.5.1 Temperatura: £ 1 °C.

7.5.2 Humedad: *= 5 por t100.

7.5.3 Tiempo: * 1€ por 100.

CAPITULO NI

Caracteristicas técnicas v condiciones de ensayo de los teléfonos
sin corddn en la banda de frecuencias de 900 MHz

I. GENERALIDADES

El presente capitulo recoge las caracteristicas técnicas, condiciones de
prueba y métodos de medida radioeléctricos de los teléfonos sin cordén
que funcionan dentro de la banda de frecuencias de 900 MHz.

Por otra parte, los teléfonos sin cordon deberdn cumplir las wespecifi-
caciones técnicas de los equipos terminales telefénicos adicionales
utilizados en el servicio final telefénico», aprobadas por Real Decreto
137671989, de 27 de octubre («Boletin Cficial del Estado» de 15 de
noviembre).

1.1 Conexién de la unidad fija a la red telefonica

1.i.1 Requisitos de la conexion.~La unidad fija del teléfono sin
cordon se conectard a la red telefénica y cumplird con lo establecido en
las «especificaciones técnicas de acceso a la red telefonica conmutada»,
aprobadas por Real Decreto 1376/1989, de 27 de octubre («Boletin
Oficial del Estado» de 15 de noviembre). -

Las caracteristicas técnicas que siguen especifican los requisitos
técnicos de la unidad fija en cuanto a su enlace radioeléctrico con la
unidad portatil.

1.1.2 Garantia del servicio final telefénico.~A fin de garantizar el -
servicio final telefonico, el teléfono sin cordén se considera como una
extension radioeléctrica del teléfono convencional cuando vaya directa-
mente conectado a la red telefonica piblica,

1.2 Enlace entre la unidad fija y la portdtil

1.2.1 Garantia de secreto y no fraude.-Las dos unidades de un
teléfono sin corddn, deberin actuar como dos unidades tGnicas de un
terminal. Es decir, para garantizar el secreto de las comunicaciones y
evilar posibilidades de fravde, la unidad portatil no podri enlazar con
ninguna otra unidad fija. Igualmenite, la unidad fija tampoco podra
cnlazar con ninguna otra umdad portatil.

2. CARACTERIiSTICAS FUNCIONALES

2.1 Procedimiento para establecer ef enlace en radiofrecuencia
entre la wnidad fija v la portdiil

El intento de ocupacion de un canal de radiofrecuencia
comenzar bien por la unidad fija, bien por la unidad portatil.

Ambas unidades, fija y portati, dispondrin tanto de transmisor
como de receplor y operardn en modo diplex.

Cuando una de las dos unidades demande una via o un canal
radiocléctrico actuard, cn general, como sigue:

podri

a) La unidad demandadora, aquella que inicia ¢l intento de
ocupacion de un canal radioclécirico, ya sca esta unidad la unidad
movil, ya sea la unidad fija, buscard un canal que no se encucntre
ocupado. A este respecto, se considerard canal libre a aquel que-se
cpcucntra en determinado valor de campo radiceléctrico, por debajo de
cierto valor limite especificado.

b} Una vez sc haya localizado un canal radioeléctrico libre, la
unidad que ya no cs demandadora, sino iniciadora, comenzard a
transmitir senales a la otra parte, bien fija-movil, bicn mévil-fija. Estas
sehales contendrin un ¢odige de identificacién. Codigo que se generard
con, al menos, 999.999 combinaciones diferentes, bien cuando la unidad
mévil descanse sobre la fija, bien por cualquier otro procedimiento que
posibilite la sintonia o «enganche» cxclusivo entre ambas unidadces.

¢} El receptor de cada una de las unidades, en cada caso aguel que
corresponda, estara buscando constantemente los canales radiocléctricos
disponibles, permancciendo en csta sitwacion de busqueda hasta que
encuentre ¢l canal que contenga su mismo codigo de identificacion.

A la recepeion de este codigo, el receptor dejard de buscar vy
comcnzard, @ su vez, a transmitir, con el fin de ocupar la frecuencia de
retorng que le corresponda, transmiticndo, ¢n primer lugar, el cddigo de
identificacion a la unidad demandadora.

d) Una vez que el receptor de la unidad demandadora haya
detectado ¢! codigo de identificacion de la otra unidad sobre la
frecuencia de retorno del canal duplex seleccionado, el transmisor de
dicha unidad demandadora dejard de transmitir sefales de identifica-
cion.

e) En este punto, ¢l canal diplex se encontrard ya disponible para
\a transmision tanto de los tonos de marcacién como de la conversacion
propiamente dicha y la sefalizacién de llamada cntrante.

Si la unidad movil se encontrara en situacion de reposo, descansando
sobre fa unidad fija, el proceso de bisqueda de canales radioeléctricos
deberi quedar inhibido.

2.2 Condiciones generales requeridas

_2.2.1 Frecuencias utilizables.~Las bandas de frecuencia diplex a
utihizar son las de 914-915 MHz v 959-960 MHz. La banda de
frecuencias 914-915 MHz sera utilizada por la unidad portatil,

La separacién entre canales adyacentes es de 25 kHz y la separacién
diplex de 45 MHz.
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_ Los teléfonos sin corddn serin construidos de manera que se puedan
utilizar tedas las frecuencias duplex siguientes:

222

Frecuencias de transmisién :
Numero
) . . de radiocanal
Unidad portatit Unidad fija .
914.0125 MHz | 955.0125 MHz 1
914,0375 MHz | 959.0375 MHz 2
914.0625 MHz | 959.0625 MHz 3
9140875 MHz | 959.0875 MHz 4
914.1125 MHz | 959.1125 MHz 5
914.1375 MHz | 959.1375 MHz 6
914.1625 MHz | 959.1625 MHz 7
914.1875 MHz | 959.1875 MHz 8
914.2125 MHz | 959.2125 MHz 9
914.2375 MHz | 959.2375 MHz 10
914.2625 MHz | 959.2625 MHz Il
914.2875 MHz | 959.2875 MHz 2
914.3125 MHz | 959.3125 MHz 13
914,3375 MHz | 959.3375 MHz 14
914.3625 MHz | 959.3625 MHz 15
914.3875 MHz | 959.3875 MHz 16
914.4125 MHz | 959.4125 MHz 17
914.4375 MHz | 959.4375 MHz 18
914.4625 MHz | 959.4625 MHz 19
9144875 MHz | 959.4875 MHz 20
914.5125 MHz | 959.5125 MHz 21
914.5375 MHz | 95%9.5375 MHz 22
914.5625 MHz | 959.5625 MHz 23
914.5875 MHz | 959.5875 MHz 24
9146125 MHz | 959.6125 MHz 25
914.6375 MHz | 959.6375 MHz 26
9146625 MHz | 959.6625 MHz 27
914.6375 MHz | 959.6875 MHz ~ 28
914.7125 MHz | 959.7125 MHz 29
914.7375 MHz | 959.7375 MHz 3¢
914.7625' MHz | 959.7625 MHz 3
9147875 MHz | 959.7875 MHz 32
914.8125 MHz | 959.8125 MH:z 33
914.8375 MHz | 959.8375 MHz 34
914.8625 MHz | 959.8625 MHz 35
914.8875 MHz | 959.8875 MHz 36
914.9125 MHz | 959.9125 MHz 37
914.9375 MHz | 959.9375 MHz 38
914.9625 MHz | 959.9625 MHz 39
914.9875 MHz | 959.9875 MHz 40

Interaccién con la red telefénica.~Los teléfonos sin cordon

deben tener una interaccion con la red telefonica, como la de un teléfono
convencional.

2.2.3 Modulacién.-Los unicos tipos dc modulacién admitidos
seran los de modulacién analégica de frecuencia o fase (F3E o G3E).

224 Antenas. Ei teléfono sin cordén estard construide de forma
que funcione anicamente por medie de una antena integral. Se entiende
por antena integral aquella que ¢sié permancntemente conectada al
1eléfono sin corddn, no requiricndo ningun tipo de conector o alimenta-
dor. Queda, por tanto, excluida la posibilidad de aniena desmontable
por parte del usuario.

Unicamente seran autorizadas las antenas omnidireccionales.

2.2.5 Umbral de disponibilidad del radiocanal y tiempo minimo de
observacién. Para determinar la disponibilidad dc un radiocanal, antes
de proceder a su ocupacion, las dos unidades del teléfono sin cordon
deben incorporar un circuito detector de nivel R.F. En el proceso de
bisqueda, un radiocanal debe ser considerado como «no utilizado» si el
nivel medio del campo eléctrico es infenor ¢n 20 dB con relacidon
a 1 microvoltio por metro. El tiempo de observacién minimo antes de
que un radiocanal sea considerado «disponible» debe ser de 100
milisegundos. Por otra parte, si durante un tiempo de observacion de 30
milisegundos el radiocanal se encuentra ocupado, la busqueda conti-
nuara.

2.2.6 Tiempo de exploracion. Cuando se encuentre libre un canal,
el tiempo que ha de transcustir entre el inicto de demanda de dicho
canal y la captura o encuentro del mismo no debera ser nunca superior
a los cinco segundos.

Una vez se haya localizado algin canal libre, ta unidad iniciadora
transmitird sefales de identificacién, durante tres segundos como
maximo. Si la otra unidad no respondiera tras estos tres segundos. la
unidad iniciadora recomenzaria a buscar otro canal libre.

En el caso de una llamada entrante, la exploracidn continuard
mientras exista sefial de llamada.

_ En el caso de que la llamada se efectie desde la unidad portatil, ¥
siempre que no se encuentre canal disponible en el transcurso de los

cinco segundos mencionados, deberd escucharse una sefial de ocupado,
al menos durante tres segundos. g

2.2.7 Procedimiento de identificacion. Es necesaria una sefal
codificada especial entre la unidad fija y la unidad portatil del teléfono
sin corddén y viceversa para asegurar que solo las partes asociadas se
conexionarin o enlazarin una a otra (codigo de identificacién). Para
asegurar en enlace continuado durante una llamada, este procedimiento
de identificacién deberd repetirse a intervalos no superiores a los
cuarenta y cinco scgundos. El numero de combinaciones de cddigo
debera ser, al menos, de 999.999,

La conexidn de R.F. debera finalizar después de la recepcién de dos
codigos de identificacion incorrectos. -

Asimismo, el teléfono sin corddn debera ir protegido contra cambios
no dutorizados del codigo.

2.2.8 Contestacion a llamadas entrantes desde la unidad portitil.
Cuando por la unidad portdtil se dé respuesta a cualquier llamada
cntrante, ésta transmitird una sefial codificada de respuesta, incluyendo
el codigo de identificacion. A la recepcion de esta sefial, la unidad fija
debera adoptar la apropiada condicion de linea.

2.29 Terminacién de una conexidn en radiofrecuencia. Cuando
deba terminarse una conexién en radiofrecuencia, la unidad del teléfono
sin corddn que ha iniciado el proceso de terminacion debe transmitie
cuatro veces un mensaje de terminacién codificado. En este mensaje
debe incluirse el c6digo de identificacion que haya sido utilizado para
iniciar la conexion en radiofrecuencia. Deben desactivarse los circuitos
de radiofrecuencia de transmision y quedarse el teléfono sin cordén en
condicion de reposo.

2.29.1 Limitacién del tiempo de ocupacion. Para impedir la
ocupacién no intencionada de un radiocanal, el teléfono sin cordén debe
finalizar una conexion radioeléctrica después de diez a quince minutos
de su inicio. La terminacion debe ir precedida de una sedal de
advertencia y es deseable disponer de algin procedimiento para que el
abonado pueda impedir esta desconexion forzada.

2.2.9.2 Interrupcién de una conexion por campo cléctrico débil. Se
considera que la unidad portati] del teléfono sin cordén esti fuera de
cobertura, si el nivel medio del campo eléctrico en recepcion es inferior
2 30 dB con relacién a | microvoltio por metro; en este caso, la unidad
portatil debe generar una sciial de atencion después de 0.5 = 0,1
segundos. La conexion entre linea y el radiocanal utilizado para el enlace
telefonico del teléfono sin corddn deberd terminar aulomiticamente
cuando la unidad portitil hava estado fuera de cobertura durante un
tiempo mayor de 10 * | scgundo.

2.2.9.3 " Desconexion por falta de recepeion del codigo de identifica-
cion. Si duranie un tiempo de treinta y ¢inco segundos no ha existido
un intercambio de codige de identificaciéon se deberd interrumpir la
conexion de radiofrecuencia.

2.2.10 Posicion de reposo. El weléfono sin corddn, en su utilizacién
normal, incluird una posicion «de reposo» {por ejemplo, unidad portatil
soportada en unidad fija), en la cual una llamada cnirante no ocupara
circuito de radiofrecuencia alguno.

2.2.1t  Alimentacion de la unidad portdtil.-Se considerard como
inswftciente la tensién de alimentacion de la unidad portdtil cuando sea
inferior a la tension mas baja que sc indica como «iensién cxtrema de
prueba» para cada tipo dc fuente de alimentacion.

Si la tensién de alimentacién es insuficiente no s¢ podra estableeer
el enlace en radiofrecuencia. Deben existir medios que indiquen esta
situacion de tensién insuficiente en la unidad portatil,

2212 Alimemntacién de la unidad fija-La alimentacion de la
unidad fija no podra tomarse en ningun caso de la red telefénica.

2.2.13 Caracteristicas de radiofrecuencia: Informacion entre ambas
unidades dcl teléfono sin cordén.-El teléfono sin cordén debe transferir,
al menos, entre fa unidad fija y la portdtil, 1a siguiente informacion:

2.2.13.1 Desde la unidad fija a la portaul:

- Sefal de corriente de Hamada. .
— Senales de informacién de audio procedentes de la red telefonica.

2.2.13.2 Desde la unidad portait a la fija:

- Sefial de descolgado o toma de linca.

- Senal de colgado o linea libre.

- Senal de marcacién de digitos O a 9. | )

- Sehal de teclas * y # en el caso de marcacién multifrecuencia.

- Sefal de pulsacién de boton R, cuando exista.

Senal de informacion de audio para transmitir a la red teiefonica.’

3. CONDICIONES DE PRUEBA, ALIMENTACION ¥ TEMPERATURA
AMBIENTALES

3.1 Condiciones de prueba normales y extremas

Las pruebas se realizaran en las condiciones normales, asi como,
cuando se indique, en las condiciones extremas.

Las condiciones vy procedimientos de pruebas son los que se
describen a continnacién (puntos 3.2 a 3.5).

ey a3
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3.2 Fuente de alimentacion de prueba

Durante las pruebas la alimentacion propia del equipo serd sustituida
por una fuenie de alimentacion de prueba que sea capaz de proporcionar
tensiones normales y extremas, tal como se especifica en los puntos 3.3.2
y 3.4.2, La impedancia interna de la fuente de alimentacién de prueba
seri de un valor suficientemente bajo para que seca despreciable su
influencia en los resultados. Durante las pruebas el valor de la tension
de la fuente se medira a ia entrada de los aparatos. . .

Si ¢l equipo lleva cable de alimentacidn, el valor de la tensidn serd
el medido en la conexién del cable al aparato.

Si los equipos llevan baterias incorporadas, [a fuente de alimentacion
igual al del comienzo de la prueba, con una tolerancia de = 3 por 100

3.3 Condiciones normales de prueba

3.3.1 Condiciones normales de temperatura y humedad.-Durante
las pruebas las condiciones normales de temperatura y humedad serd
una combinacién apropiada dentro de los limiles siguientes;

Temperatura: + 15°C a + 35°C.
Humedad: 20 por 100 a 75 por 100.

Nota: Cuando no sea posible efectuar pruebas en estas condiciones
se hard constar asi en ¢l informe que se emita de las pruebas, indicando
los valores de las temperaturas v humedad relativa con que se han
realizado las pruebas.

3.3.2  Alimentacion normal de prueba.

3321 Tensién y frecuencia de la red.-La tensién normal de
prueba para los equipos destinados a conectarse a la red sera la tension
nominal de ésta. En lo que respecta a estas especificaciones, la tension
nominal de la red serd aquella para la gue €] equipo esta disefiado.

La frecuencia de la fuente de alimentacién de prucba correspondiente
a la red de corriente alterna deberi estar comprendida entre 49 y 51 Hz.

3.322 Otras fuentes de alimentacign.-Para el funcionamicnto
mediante otros tipos de fuentes de alimentacién u otros tipos de baterias
(pilas o acumuladores), se considerara tensién normal de prucba la
idicada por el fabricante del equipo.

3.4  Condiciones extremas de prueba

3.4.1 Temperaturas extremas.-Para las prucbas a temperaturas
xtremas, las medidas se realizardn de acuerdo con el punto 3.5. Los
limiles superior ¢ inferior de las temperaturas serdn:

0°Cy 355°C.

3.4.2 Valores extremos de prueba para la alimentacion.

3.4.2.1 Tension y frecuencia de red.—Las tensiones extremas de
prucba para los equipos y aparatos diseniados para alimentacion por red
de corriente alterna seran la tension nominal de red + 10 por 100
y — 135 por 100,

La frecuencia de la fuente de alimentacion de prueba correspondiente
a la red corriente alierna debera estar comprendida entre 49 y 51 Hez.

3.4.2.3  Otras fuentes de alimentacion.~El valor inferior extremo de
la wension de prucba para los equipos alimentados por pilas sera:

1. Para bateria de plomo: 0,9 veces la tension nominal de la bateria.
2. Para pila dcl npe Leclanché: 0,85 veces la tensién nominal de la
pila.
3. Para pilas de mercurio: 0.9 veces la tension nominal de la pila.
4. Para otros tipos de pilas: La tension de fin de utilizacion que
marque ¢l fabricante de Jos equipos.

__Para los equipos y aparatos que ulilicen otras fuentes de atimenta-
cion ¢ puedan funcionar con varios tipos de fuentes, las tensiones
extremas de pruebas deben ser las indicadas por e! fabricante de los
mismos.

3.5 Realizacion de las pruebas a temperaturas extrenias

3.5.1 Realizacién de las pruebas.-Antes de proceder a realizar las
medidas, los equipos deberan alcanzar el equilibrio 1érmico en el recinto
de pruebas. La alimentacion estara desconeciada hasta que tal equtlibrio
térmico se aicance. En el caso de que en el equipo haya circuitos de
estabilizaciéon de temperatura previstos para funcionar de forma conti-
nua se admitird conectar Ia tension durante quince minutos, tras haberse
alcanzado ¢l equilibrio térmico, comenzandose entonces las medidas. En
el caso de que no pueda controlarse mediante medicion el equilibrio
térmico se elegird para conseguir tal equilibrio una duracién de, al
menos, una hora, u otra duracién que decida 1a autoridad que ordene las
prucbas. Con el fin de evitar una excesiva condensacion se elegird,
convenientemente, el desarrollo de las pruebas y la regulacidn de la
humedad relativa en el recinto de pruebas.

Anies de comenzar las pruchas a las temperaturas altas, s¢ colocara
¢l equipo en el recinto de pruebas y se esperard que se alcance el .
equilibrio término. Se conectara la tensién al equipo durante un minuto

en condiciones de emision y posteriormente, durante cuatro minutos, en
condiciones de recepcion, tras lo cual el equipo deberd satisfacer las
especificaciones.

Para las pruebas a las temperaturas bajas, ¢l equipo se colocara en el
recinto de pruebas v se esperard que se alcance el equilibrio térmico.
Después se le pondrd en condicion de espera o de recepcion durante un
minuto, tras lo cual el equipo deberd satisfacer las especificaciones.

4. CONDICIONES GENERALES

4.1 Disposiciones relativas a las sefiales de prueba aplicada al receptor

por medio de una caja de pruebas o de una antena de prueba

Tanto los generadores de sefial de prueba que se conecten al receptor
a través de una caja de prueba {(punto 4.7) como }a antena de prueba
{punto 4.8), se conectaran de forma que la impedancia presentada a la
caja de pruebas o a la antena de prueba sea de 50 ohmios.

Esta condicion debe cumplirse, sean una © varias las sefiales
aplicadas simultdaneamente al receptor.

Los efectos de cualquier producto de intermodutacidn y de ruido con
origen en los generaderes de senal de prueba, deben ser despreciables.

4.2 Dispositive de silenciamiento

El dispositive de silenciamiento debe permanecer fuera de servicio
durante las pruebas.

En ¢l caso de la existencia de espansor ¢n el equipo, este deberd
permanccer fuera de servicio durante las pruebas, o bien con relacién de
amplificacion fija.

4.3 Potencia nominal del receptor en audiofrecuencia

La potencia nominal del receptor en audiofrccuencia serd la potencia
mdxima indicada por ¢l fabricante y para la cual se cumplan las
condiciones de las presentes cspecificaciones. La potencia de salida en
audiofrecuencia sera medida utitizando Ja modulacion normal de prucba
(punto 4.4), con una carga resistiva equivalente a la impedancia de
salida normal de receptor. El valor de esta carga serd:

- Para las pruebas en ¢l receptor de Ja unidad portitil, la indicada
por el fabricante. . ] ]
— Para las prucbas en el receptor de la unidad fija: 600 ohmios.

4.4 Modulacion normal de prueba

En la modulacion normal de prucba, la frecuencia de la senal
moduladora scra de | kHz y la desviacion de frecuencia serd de
+ 3 kHz

4.5  Codificador para la medidas del recepror

Para permitir efectuar las medidas dcl receptor, se suministrard,
junto al material presentado, un codificador que simule el sistema de
scnalizacién. El codificador debera ir acompanado de una descripcidn
detaltada del proceso normal de modulacion y se utilizara para modular
un generador de radiofrecuencia gue serd la fuente de las senales de
prucba.

El codificador scra capaz, si €5 posible, de funcionar de forma
repetitiva y la duracion entre dos codigos sucesivos debe ser superior al
tiempo de reactivacion del receptor.

S¢ facihitaran, igealmente, todos los detalles de los codigos v sus
formatos. :

4.6 Senal codificada normal de prueha

La senal codificada normal de prucba estard constituida por las
sefales correctamente codificadas. separadas unas de otras por um
intervalo de tiempo no inferior al tiempo de reposicion del receptor.

Esta sefal sera la que ocupara mayor ancho de banda espectral y sera
convenida entre ¢l suministrador y la autoridad que ordene las pruebas.

En cl informe que se emita de Jas pruebas, se indicarin las
caracteristicas de csta senal codificada normal de prueba.

El codificador que constituye una parte integrante del emisor, debe
poder generar la senal codificada normal de prueba y, en la medida de
lo posible, debe poder mantener una modulacion continua durante la
duracion de las pruebas.

4.7 Caja de pruchas

4.7.1 Generalidades.-Puede exigirse al fabricante la entrega de una
caja de pruebas apropiada para permitir [a realizacion de las medidas
refativas a los teléfonos sin cordon.

Esta caja de prucbas presentard, en su salida, una impedancia de 50
ohmios a [as frecuencias de funcionamiento del teléfono sin cordon. La
caja de pruebas debe permitir efectuar conexiones de entrada y salida en
audiofrecuencia v sustituir la alimentacién del equipo por una fuente
externa.

Las caracteristicas de esta caja de pruebas en las condiciones
normales y extremas estardn sujetas a la aprobacion por la antoridad que
ordene las pruebas.
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Las caracteristicas por las que la autoridad se interese seran que:

a) Las pérdidas debidas al acoplo no seran superiores a 30 dB.
b) las vanacicnes de las pérdidas debidas al acoplammento en
funci6n de la frecuencia no sean supeniores en 2 dB para las pruebas que
utilizan la mencionada caja.
i c)1 El procedimiento de acoplamiento no debe inctuir elementos no
ineales.

La autoridad que ordene las pruebas puede utilizar su proma caja de
pruebas.

4.8 Emplazamiento de medida vy requisitos generales para las medidas
que utifizan campos radiados

4.8.1 Emplazamiento de medida.-El emplazamiento de medida
debe situarse sobre una superficie 0 un suelo suficientemente plano.

En un punto del emplazamienio debe haber un plano de tierra, al
menos. de 5 metros de didmetro. En medio de este plano de tierra, se
sijuard un soporte no conducior que puede girar 360° en el plano
horizontal. Este soporte se utilizara para colocar et equipo a probar con
una altura de 1,5 metros por encima del plano de tierra.

Elem plazamwnto de medida debe ser 1o suficientemente grande para
permitir la instalacion de una antena de medida o de emsion a una
distancia del equipo de 3 metros. La distancia utilizada deberd constar
con los resultados de las medidas.

Deben tomarse suficientes precauciones para asegurar que las refle-
xtones en objetos vecinos y en el suelo no perturben las medidas.

48.2 Antena de medida.-La antena de medida se utiliza para
captar las radiaciones del equipo a medir y de la antena de sustitucién
cuando se etectitan medidas de radiacién. Si fuera necesario, servird
también como antena de emisién cuando ¢] emplazamiento se utilice
para la medida de las caracteristicas de un receptor. Esta anlena serda

colocada en un soporie que la permita ser utilizada con polarizacion
horizontal O vertical v con la posibilidad de regular la altura de su centro
entre | v 4 metros por encima del suelo. Es preferible utilizar una antena
de medida con una gran directividad. La longitnd de la antena de
medida a lo largo de! eje de medida no debe exceder de un 20 por 100
de la distancia de la antena de medida al equipo.

Para las medidas de radiacién, la aniena de medida se conecta a un
receptor de medida sintonizado sobre cualquiera de las frecuencias
utilizadas y apto para medir con precision los niveles de las sehales
aplicadas a su entrada. 51 fuera necesanio (para las medidas en
rece;l)lores). el recepror de medida serd sustituido por un generador de
senales.

4.8.3 Antena de sustitucion.-La antena de sustitucién consiste en
un dipolo en med:ia onda, sintonizado a la frecuencia de medida. o una
antena acortada pero calibrada con relacién 2 un dipolo en media onda.
El centro de esta antena debe coincidir con el punto de referencia del
equipo a probar y al cual sustituye. Este punto de referencia debe ser el
centre del volumen del equipo a probar cuando en éste la antena es
interior, o el punto de acoplo de ia antena a! resto del equipo cuando la
antena es exieror.

La distancia entre el extremo mas bajo del dipolo v el suelo no debe
ser inferior a 30 centimetros.

La antena de sustitucion debe conectarse a un generador de senales
de radiofrecuencia calibrado cuando el emplazamientio se utiliza para
medidas de radiacién, 0 a un receptor de medida calibrado, cuando se
utiliza para medidas en receptores. El generador de senales y el receptor
de medida deben estar sintonizados a la frecuencia de medida y deben

conectarse a la antena por medio de redes convenientemente equilibra- -

das.

484 Sala de pruebas para medidas en ¢! interior.—Cuando la
frecuencia de la sefial 2 medir es superior a 80 MHz, las medidas pueden
efectuarse en una sala de pruebas. S§i ésta se utiliza, debe indicarse en el
informe de las pruebas.

El emplazamiento de medida puede consistir en una sala de
laboratorio con una superficie minima de 6 por 7 metros y una altura
minima de 2,7 metros.

Aparte de los instrumentos de medida v el operador, la sala debe
permanecer tanlo como sea posible ibre de objetos reflectantes, salvo las
paredes, el suelo y el techo.

Las posibles reflexiones sobre la pared posterior al equipo sometide
a prueba serdn reducidas colocando un material absorbente sobre esta
pared. En el caso de que se utilice polarizacion honizontal al realizar las
medidas, puede colocarse un diedro reflector que rodee la antena de
medida para reducir los efectos de las reflexiones en el techo y el suelo
de la sala de pruebas.

Del mismo modo, el diedro reflector puede reducir los efectos de las
reflexiones en las paredcs laterales en el caso de medidas con polariza-
cién vertical.

La sala de pruebas sera. en principio, como la indciada en la figu-
ra l.
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FIGURA |. Sala de pruebas {represeniada para polarizacion horizontal).

Para la parte baja de la gama de frecuencias (por debajo de unos
175 MHz), el diedro reflector y el materia! absorbente no son necesarios.
Por razones practicas, ia antena en media onda de la figura 1 puede ser
sustituida por una antena de longitud constante, en tanto que la longitud :

esté comprendida entre los valores de un cuarto de longitud de onda ¥ - 3

una longitud de onda correspondientes a la frecuencia de medida y en
tanto que la sensibilidad del aparaio de medida sea suficiente. Ademis,
su distancia de 1/2 de longitud de onda al eje del diedro puede ser
también modificada. :
Por lo demas, la anfena de medida, €l receptor de medida, la antena

de sustitucion y el generador de sefiales se utilizardn de la misma forma -

que en e! método general.

Para asegurar que no se¢ produzcan errores debidos a travectos de
propagacion proximos a los de anulacion de la sehal por destase entre
sefiales directa v reflejada, la antena de sustitucion debe desplazarse en =~
=+ 10 centimetros en la direccion de la antena de madida, asi como en -
las direccrones perpendiculares. Si estas varaciones de distancia produ- -

cen una variacién en la senal! superior a 2 dB, el equipo debe ser | -

desplazado hasta que se obtenga una variacion inferior a 2 dB.

5. TRANSMISOR
5.1 Tolerancia de frecuencia

5.1.1 Definicién.—La tolerancia de frecuencia del transmisor es el
valor maximo admisible para la diferencia entre la frecuencia de la onda
portadora medida y su valor nominal.

5.1.2 Meétodo de medida.-El equipo debe colocarse en la caja de
p;ucbas {punto 4,7) coneciada a una carga no reactiva ni rachante de 50
ohmios X

La frecuencia de la onda portadora se medird en ausencia de ';
modulacién, La medida se realizard en las condiciones normales de |
prueba {punto 3.3) vy en las condiciones ambientales y de alimentacion
extremas de prueba (puntos 3.4.1 v 3.4.2 aplicados simultdneamente).

5.1.3 Limites:

2) En condiciones normales de funcionamiento, la 1olerancia de
frecuencia no debera ser supenior a = 2,5 kHz. .

b) Durante el tiempo de establecirmento del enlace radio (5
segundos, como maximo). la tolerancia de frecuencia de la parte portatil
no debera ser superior a + 35 kHz.

5.2  Potencia del transmisor en régimen de portadora

5.2.1 Definicion.—Para la aplicacién de las presentes especificacio-
nes, la potencia del transmisor en régimen de portadora es la potencia
radiada aparente en la direccion del campo maximo en las condiciones
indicadas {punto 4.8) y en ausencia de modulacion,

La potencia nominal del transmisor en régimen de portadora sera la
indicada por el fabricante.

5.2.2 Métodos de medida en condiciones normales de prucba.~En
el emplazamiento de pruebas indicado en 4.8, el equipo a probar debe
colocarse sobre €] soporte en la posicién siguiente:

a) Para equipo con antena interna, conforme a la posicion normal
de uso.

b) Para equipos con antena exlerna rigida, con Ja antena e¢n
posicién vertical.

c} Para equipos con antena externa no rigida, con la antena en
posicion vertical, con ayuda de un soporte no conductor.

El transmisor debe ponerse en fu_ncionamienlo, sin modulacion,y el
receptor de medida debe ser sintonizado a la frecuencia de la sefal a
medir. La antena de medida debe orientarse para estar €n un plano de
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polarizacién vertical v debe ser levantada o bajada dentro de la gama de
alturas especificada hasta que se obtenga un maximo de sefal en el
receptor de medida.

El transmisor girara hasta 360" para obiener igualmente un miximo
de senial recibida en el receptor.

Nota: Este maximo puede ser inferior al valor que se podria obiener
fuera de los limites de altura especificados.

El transmisor serd entonces sustituido por la antena de sustitucion,
definida en el punto 4.8.3 y la antena de medida subida v bajada 1anto
COmMO Sed necesario para asegurar que la senal recibida sea siempre la
maxima. El nivel de sefial de entrada aplicada a la antena de sustitucién
debe ajustarse hasta obtener en el receptor de medida el mismo nivel
una relacion conocida.

La potencia del transmisor en régimen de portadora es igual a la
potencia entregada a la antena de sustitucion, corregida con la relacion
conocida, si fuera el caso.

Deben efectuarse mediciones sobre otros planos de polarizacién con
el fin de verificar que el valor obtenido es el maximo. Si se obtienen
valores superiores. deben hacerse constar en el informe de las pruebas.

5.2.3 Meétodo de medida en condiciones extremas de prueba.-El
equipo debe colocarse en la caja de pruebas (punto 4.7) y nedir la
potencia entregada a la antena ficticia. Las medidas deben realizarse en
las condiciones normales (punto 3.3) v en las condiciones ambientales
v de ai)imcmaci(m extremas {puntos 3.4.1 y 3.4.2 aplicados simultinea-
mente).

5.2.4 Limites.-La potencia radiada aparente del equipo no deberd
ser superior a 1 mW,

La potencia de portadora, en las condiciones normales y extremas de
prueba,]dcberzi estar comprendida entre + 2 dB v — 4 dB de la potencia
nominal,

5.3 Potencia en ¢l canal advacente

5,31 Definicion.-La potencia en el canal adyacente es la parte de
ja polencia 1otal de salida del transmisor modulada la sehal en
determinadas condiciones, que cae en el interior de una banda de pase
determinada centrada sobre la frecuencia nominal de uno u otro de los
canales advacentes. Esta potencia es la suma de las potencias medias
resultantes del proceso de modulacién y de la modulacion residual
debida al zumbido v al ruido del transmisor.

5.3.2 Métodos de medida.

5.3.2.1 Consideraciones generales.-Se proponen dos métodos de
medida cuvos resultados son equivalentes. El método o métodos
utilizados sera indicado en el informe de las pruebas.

Nota: Cuando se utiliza una caja de pruebas pama la realizacion de
esta prueba es imporianie asegurarse que las radiaciones directas
provenientes del transmisor y recibidas por el receptor de medida de
polencia o por e} analizador de! espectro no afecten el resultado de las
medidas.

3.3.2.2 Método de medida utilizando un receptor de medida de
potencia.—La potencia en el canal adyacente puede medirse por medio
de un receptor de medida de potencia que responda a las condiciones del
cpigrafe siguiente (Caracteristicas del receptor de medida de potencia).
en adelante denominado «receptom.

a) Se coloca e! transmisor en la caja de pruebas {punto 4.7).
funcionando con potenciz en régimen de portadora (punto 3.2) en
condiciones normales de prueba (punto 3.3). La salida de radiofrecuen-
cia de la caja de pruebas debe conectarse a la entrada del «ecepton con
un nivel conveniente. )

b) Con e} transmisor sin modular, se sintoniza el «weceptor en la
frecuencia correspondiente al nivel maximo. Este punto serd conside-
rado el punto 0 dB, anotindose ¢l valor de atenuacion del «@ecepiom v
la lectura del instrumento de medida. ]

¢) El arcceptor» se sintoniza a la frecuencia del canal advacente.

d} FI transmisor se modula con una frecuencia de 1250 Hz y 2 un
nivel superior en 20 dB al nivel necesario para producir una desviacion
de frecuencia de *+ 3 kHz.

e} El atenuador variable del «eceptor» se actiia para obtener en ¢l
instrumento de medida la misma lectura que en b} o una relacion
conocida. )

) La relacion entre la potencia en el canal adyacente ¥ la potencia
en régimen de poriadera queda determinada por la diferencia entre los
valores obtenidos en el atenuador en (b) y en (e) corregida por la
diferencia de valores leidos en el instrumento de medida,

g} La medida se repite para el otro canal adyacente.

h) Las medidas sc repetiran con el transmisor modulade con la
sefial codificada normal de prueba (punto 4.6). Si es posible, el
transmisor permanecerd modulado continuamente durante las medidas.

5.3.2.3 Caracteristicas del receptor de medida de potencia.-El
receptor de medida de potencia estd constituido por un mezclador. un
filtro de frecuencia intermedia. un oscilador. un amplificador, un
atenuador variable v un indicador de valores eficaces. En lugar de
utilizar un atenuador variable con el indicador de valores eficaces, puede
ntilizarse un voltimetro calibrade que mida valores eficaces. Las

caracteristicas técnicas del receptor de medida de potencia son las
siguientes. ‘

5.3.2.3.1 Filtro de frecuencia intermedia (FI).-El filtro de FI debe
tener una caracteristica de selectividad dada por ta figura 2.
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_ la caracteristica de selectividad del filtro debe tener, con refacion a
ia frecuencia central nominal del canal adyacente. las desviaciones de
frecuencia siguientes:

Las desviaciones de frecuencia de la curva de atenuacion respecto de
la frecuencia nominal del canai adyacente tendran los valores indicados
en la columna 2 de la tabla I

Las tolerancias en las desviaciones de frecuencia de la curva de
atenuacion cercana a la portadora no sobrepasaran las indicadas en la
columna 3 de la tabla L.

Las tolerancias en las desviaciones de frecuencia de la curva de
atenuacion lejana a la portadora no sobrepasaran las indicadas en la
columna 4 de la tabla 1.

TABLA 1
1 2 3 4
Punto Sc;macif)n Talerancia cerca Tolerancia lejos
de atenuacion de frecuencia de la portadora de la portadora

D1 ( 2dB) 5 kHz +3,1 kHz +3.5 kHz2
D2 ( 6dB) 8 kHz +0.1 kHz +3.5 kHz
D3 (26 dB) 9,25 kHz —1.35 kHz +3,5 kHz
D4 (90 dB) 13.25 kHz - 5.35 kHz +%g kII:I{z y
— kHz

La atenuaciéon minima del filtro mas alla de los puntos de atenuacion
de 90 dB debe ser igual o superior a 90 dB.

5.3.2.3.2 Indicador de la atenuacion.-El indicador de alenuacion
debe tener un margen minimo de 80 dB con una precisién de 1 dB.

5.3.2.3.3 Indicador de valores eficaces.—El instrumento debe indi-
car con precision el valor eficaz de senales no sinusoidales cuva relacién
de valor de pico a valor eficaz sea. al menos, de 10.

5.3.2.3.4 Oscilador y amplificador.-El oscifader v el amplificador
deben ser 1ales que la medida de la potencia en el canal advacente de un
transmisor no modulado cuveo ruido tenga una mfluencia despreciable
en la medida d¢ un valor minimo de 90 dB cor relacion a la potencia
de portadorza del transmisor.

5.3.2.4 Método de medida utilizando un analizador de espec-
tro.-La potencia en el canal adyacente puede medirse también cor un
analizador de espectro, siempre que éste satisfaga’ las condiciones del
cpigrafe siguiente. El transmisor se colocard en la caja de pruebas (pun-
to 4.7), funcionando con potenciz en régimen de portadora {punto 5.2)
v en las condiciones normales de prueba (punto 3.3). La salida de
racdhotrecuencia de la caja debe conectarse a la entrada del analizador de
eSpEctro con un nivel conveniente,

El transmisor se modulard con una senal de modulacién de }.250 Hz
de frecuencia con un aivel superior en 20 dB al necesario para producir
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una desviacion de frecuencia de 3 kHz. El analizador de espectro sera
ajustado para presentar el espectro de la emision v sus componentes gue
caigan en los canales advacentes.

Para esta prueba se escogera un receptor de los normalmente
cmpleados en el sistema, cuya anchura de banda sea de 16 kHz. con una
tolerancia del 0 por 100.

La frecuencia central de la banda dentro de la cual se efectuaran las
medidas se separara de la frecuencia nominal de la onda ponadora del
transmisor en un valor igual a la separacién entre canales advacentes
para la cual el equipo esté previsto.

La potencia en el canal advacente es la suma de cada una de las
componentes discretas v del ruido gue se encuentren en la banda de paso
considerada.

Esta suma puede ser calculada o efectuada con la ayuda de un
dispositivo automatico de integracion de la potencia en las condiciones
que se describen en el punto 3.3.2.6. ] )

En este ultime caso, la potencia relativa del transmisor en régimen
de portadora no moduiada se mide inicialmente por integracion en la
banda pasante considerada centrada sobre la frecuencia nominal La
integracién debe repetirse con el transmisor modulado con la senal
indicada mas arriba v en la misma banda de paso centrada sobre el canal
advacente, aumentando ia seiial de entrada hasta obtener el mismo valor
a la salida del dispositivo integrador.

La diferencia de niveles de entrada. expresada en dB. es la relacién.
en dB, de la potencia en ¢l canal adyvacente respecto de la potencia de
portadora.

La potencia en ¢l canal advacente, expresada como valor de potencia
radiada aparente. se calcula mulsiplicando por esta relacian el valor de
potencia en régimen de portadora determini.io cn ¢i punto 3.2,

La medida debe repetirse para el otro canal ad: icc:‘i Las modidas
deben repetirse con el ransmisor modulado ¢ ix s nof codificada
normal de prueba (punto 4.6). §i fuera posity cl transmysor debe
modularse permanentemente duranie toda la pru. bz,

5.3.2.5 Caracteristicas de analizador de especiro.~El analizador de
espectro deberg cumplir lo siguiente:

n

Sera posibie, utilizando una anchura de banda de 1 kHz de resolu-
cion. medir valores de £ 2 dB por encima de senales o ruidos cuyvos
niveles de amplitud sobrepasen en 3 dB ¢ mds el nivel de ruido de fondo
del analizador de expectro representado en la pantalla, y ello
en presencia de una sehal separada 10 kHz cuvo nivel sea superior
en 90 dB al de ia sefal a medir.

La precision de la indicacion del marcador de frecuencia debe estar
en los limites de = 2 por 100 del valor de la separacion entre canales
advacentes.

Ea precisién en las medidas de amplitudes relativas estard compren-
dida enr los limites de = | dB.

Sera posibic ajustar el analizador de especiro para permitir la
separacion en pantalla de dos componentes separados en frecuen-
cia 1 kHz.

3.3.2.6 Dispositive integrador para la medida de potencia.-Este
dispositivo no serda utilizado a2 menos que ia suma de componentes
discretas v ruido se realice automaticamente.

E! dispositive integrader para la medida de potencia estara conec-
1ado a la salida video del analizador de espectro descritc anteriormente.

Debe poderse hacer la suma de potencias eficaces de cada vuna de las
componentes descritas v de la potencia de reido dentro de la banda de
paso considerada v expresada con retacion a la potencia del transmisor
en régimen de portadora.

La posicion v la anchura de la banda a initegrar puede ser indicada
sobre la pantalia del analizador de especiro por medio de una intensifi-
cacion en la luminostdad de la traza.

Cuando la potenciza medida aicance niveles de 50 nanowatios o
menos. el nivel de salida del dispositivo sobrepasara el nivel debido al
ruido interno £n 10 dB. El margen dinamico del aparato permitird medir
los limites indicados anteriormente con un margen de al menos 10 dB,

3.3.3 Limiws.-La potencia emitida en el canal advacente no sera
superior a 50 nanowatios.

5.4  Desviacion de frecuencia

La desviacién de frecuencia es la diferencia maxima entre la
frecuencia instantdnea de la sefal radiceiéctrica modulada v la frecuen-
cia de la portadora en ausencia de modulacion.

5.4.1 Desviacién maxima admisible

5.4.1.1 Definicion.—La desviacién maxima admisible es el valor
maximo de la desviacion de frecuencia prevista en las especificaciones
presentes.

5.4.1.2 Método de medida.-El equipo se colocard en la caja de
pruebas (punto 4.7} v se medirad la desviacion de frecuencia con un
medidor de desviacion que pueda obtener la desviacion méaxima.
incluyendo la resultante de cualquier armonice o producio de intermo-
dulacién que haya podido generarse en el transmisor. Para cllo se
recogerd una parte de la senal de radiofrecuencia entregada a una carga
no reactiva y no radiante de 50 ohmios.

Se vanara la frecuencia de modulacion entre la frecuencia mas ba_]a .
que se estime convenieme y 3 kHz, El nivel de esta sefial de prueba serd ¢~
superior en 20 dB al nivel correspondiente a la modulacion normal de &
prueba {punio 4.4). :

5.4.1,3 Limite.~La desviacion maxima admisible serd de + 5 kHz.

5.4.2 Respuesta del transmisor a las frecuencias de modulacién
superiores 4 3 kHz.

5.4.2.1 Definicion.-La respuesta del transmisor a frecuencias de
medulacion superiores a 3 kHz es la expresion de la desviacién
de3ﬁ;§§[uencia en funcidn de las frecuencias de modulacién superiores
a 2. :

54.2.2 Método de medida.-El transmisor debe colocarse en la caja
de pruebas {punto 4.7} v debe funcionar en condiciones normales de
prueba (punto 3.3). El transmisor serd modulado con la modulacién
normal de prueba (punto 4.4). El nivel de entrada de senal de 7
modulacion entre 3 kHz v 25 kHz. La desviacién de frecuencias se
mediard con un medidor de desviacion como se ha indicado en el
punto 54.1.2,

54,12

5.4.2.3 Limites.-Para f{recuencias de modulacién comprendidas
entre 3 kHz v 6 kHz, la desviacidn de frecuencia no superara la
desviacion de frecuenciz a la frecuencia de modulacion de 3 kHz. Para
la frecuencia de modulacion de & kHz, la desviacion serd menor de T
2,5 kHz. Para frecuencias de modulacion comprendidas entre 6 kHz v
25 kHz, la desviacion de frecuencia no superard la que corresponderia
a una representacién lineal de la desviacion de frecuencia (en decibelios)
en tuncién de la frecuencia de modulagion, partiendo de un punto donde
la frecuencia de modulacion es de 6 kHz y cuva desviacion es igual a +
2.5 kHz con una pendiente de 14 dB por octava ¥ con lz desviacion de
frecuencia disminuvendo a medida que la frecuencia de modulacion
aumenta,

5.5 Emisiones no esenciales

5.5.1 Definicidén.-Las emisiones no esenciales consisten en ermisio-
nes a cualguier otra frecuencia distinta de 1a portadora y bandas laterales
resultantes del proceso normal de modulacion.

5,5.2 Meétodo de medida.-En el emplazamiento de prueba (pun-
to 4.8} se debe situar ¢l equipo a la altura indicada sobre el soporte. El
transmisor debe funcionar a la potencia en régimen de portadorz
{punto 5.2} v en ausencia de modulacién.

La emisidn de toda componente no esencial debe caplarse mediante
la antena de medida v el receplor en una gama de frecuencias desde
25 MHz a 4.000 MHz. exceptuando ¢l canal en el cual esté emitiende
y sus canales advacentes.

A cada frecuenciz, en la cual se reciba una emision no esencial, el
equipo a probar debe orientarse de forma que ¢l campo medido sea
maximo. La potencia radiada aparente en cada componente debe
determinarse por un método de sustitucion.

Las medidas deben repetirse con el transmisor modulado por la sefial
codificada normal de pruecba {punto 4.6). Si fuera posible, el transmisor
debe modularse permanentemente durante todas las pruebas.

Las medidas deben repetirse con el transmisor modulado con la
modulacién normal de prueba (punto 4.4). o

Las medidas deben repetirse con el transmisor en condiciones de
«esperan.

55.3 Limites.~-La potencia de cualguier emision no esencial, en
cualguier frecuencia discrela v en cualquier plano de polarizacion, no
debe superar el valor de 4 nanowatios en la gama de frecuencias por
debaio de 1.000 MHz v no debe superar el valor de 250 nanowatios en
la gama de frecuencuas de 1.000 a 4.000 MHz.

Estando el transmisor en condicion de espera, el limite serd de
2 panowatios por debajo de 1.000 MHz v 20 nanowatios en la gama
1.000-4.000 MHz. La potencia de toda emisidon no esencial en a gama
de frecuencias de 87,5 a 108 MHz, que pudier: estar modulada por una
sefial vocal inteligible, nc serd superior a 20 pW.

5.6 Arenuacion de intermodulacion

Esta especificacion se aplica solamente al emisor de ia parie fija del
teléfono sin cordon.

5.6.1 Definicion.-En relacion con esta especificacion, la atenuacion
de intermodulacién es una medida que permite conocer la capacidad del
transmisor de no generar senales en sus elementos no lineales. a causa
de la presencia de la portadora v de una sefial parasita gue llegue al
emisor por la antena o por radiacion direcla.

5.6.2 Métodos de medida.-Se describen dos métodos de medidas.
El laboralorio acreditado para la realizacién de las medidas podri
utiiizar uno u otro, indicando en su informe cudl de ellos se ha utihizado.

5.6.2.1 Método de medida uulizande un empiazamiento para
pruebas.-El aparato de pruebas sc colocard scbre el soporte de un
emplazamiento de medida (punto 4.8}, en la posicion siguiente:

a} Losaparalos con antena incorporada se colocaran verticalmente,
de modo que el gje mas proximo a la vertical en la posicién normal del
aparato sea perpendicular al suelo.
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b} En los aparatos con antena exterior rigida, ésta debe estar en

posicién vertical. ‘

Para la medida se necesita un generador de seiial con antena y un
aparato de medida selectivo con antena de recepcion (por ejemplo, un
analizador de especiro). Las distancias entre la antena del aparato bajo
prueba, la antena del %enerador de senal y la antena del aparato de
medida, se indican en

a figura 3.

FIGURA 3

Los productos de intermodulacion deben medirse con ¢l generador
de senal y cf aparato bajo prueba en transmision, ambos sin modular y
con el mismo nivel de potencia de RF. Con el aparato de medida
selectivo s¢ medirdn los niveles de los productos de intermodulacion, La
frecuencia del generador deberd estar separada de la frecuencia nominal
del aparato un valor comprendido entre una y cuatro veces la separacién
cnire canales adyacendes, por cncima v por debajo de la frecuencia
nominal,

Al realizar estas medidas se tomaran precauciones para evitar efectos
no lineales en cb aparato de medida selective, de forma que los
resultados no se vean afectades de un modo significative.

Ademas, es necesanio asegurarse dc que la intermodulacion no se
origina en el generador de senial. por ejemplo, mediante el empleo de
aisladores.

5.6.2.2 Método de medida utilizando conexion de antena de 350
chmios.—En una primera fasc s¢ hara funcionar la parte fija del teléfono
sin cordon como fuente de RF. segin la configuracion de la figura 4.

La potercia del emisor s¢ medird mediante un aparato de medida
selectiva.

Después, la fuente debe de ser reemplazada por un emisor de prucba,
con un aislador concectado a su salida.

Este emisor de prucba se sintenizari a una frecucncia separada de la
nominal entre una vy cuatro veees la separacion entre canales adyscentes,
tanto por arriba como por abajo.

La potencia del emisor de prueba se ajustari a 30 dB por debajo de
la polencia nominal de la parte fija del 1eléfono sin corddn.

La carga de 50 ohmios se sustituira seguidamente por ¢l emisor de
pruchat ¥ su aislador, sin cambiar los valeres de frecuencia y potencia.
kn Ip;li__rtc fja del teléfono sin cordon debe reemplazarse al geacrador

v RF.

La atenuacion de intermodulacion se toma como la diterencia entre
la poiencia de ta portadora do! wléfono sin cordén v ¢l preducto de
intermodulacion de mavor nivel.

acoplaor
direccional
Carga
Gencrador KF %0 obs.
Teldfomer sin
Aparato dz me—
dida seiectivo Laisor de
FIGURA-4

5.6.3.  Limites.—Con cualquiera de los métodos de medida descritos
en los apartados 5.6.2.1 y 3.6.2.2, la relacion del nivel de potencia del
emisor al de intermodulacion debe ser 45 dB como minimo.

6. RECEPTOR

Durante las medidas del receptor, el emisor del teléfono sin cordén
debe estar en transmisién, excepto para las medidas de radiaciones
parasitas.

6.1  Sensibilidad mdxima itil y sensibilidad secundaria, expresadas
como campo eléctrico

6.1.1 Definicién de la sensibilidad mdxima 1til.-La sensibilidad
maxima itil es el nivel minimo de campo a la frecuencia nominal de
recepciébn que, con la modulacion normal de .prueba (punto 4.4),
produzca;

- Una potencia de salida en audiofrecuencia, al menos, igual al 50
por 100 de la potencia nominal de salida {punto 4.3).

- Una relacion § + R + D/R, de 35 dB, medida a la salida del
receptor a través de un filtro sofométrico, segun la Recomendacién
P53A del CCITT,

Siendo: S =senal; R =ruido; D =distorsidn.

6.1.2 Definicion de la sensibilidad secundaria.-La sensibilidad
secundaria es el nivel minime de campo a la frecuencia nominal de
recepeién que, con la modulacion normal de prueba (punto 4.4),
produzcea:

- Una relaciér S + R + D/R, de 45 dB, medida a la salida del
receptor a través de un filtro sofométrico, segin la Recomendacion
P33A del CCITT.

6.1.3 Método de medida.-Este método utiliza el circuito de detec-
c16n para campos débiles (punto 2.2.10.2).

6.1.3.1 Pruebas iniciales.—-En ¢l emplazamiente de medida (pun-
to 4.8), los equipos a probar se colocarin de la forma siguicnte:

a} Para equipo con antena interna; En posicion vertical, de tal
forma que ¢l ¢je del equipe, que en funcionamiento normal s¢ encucntra
proxima a la vertical, esté perpendicular a! suelo.

b) Para equipos con antena externa rigida: La antena debe estar en
posicion vertical, ’ .

¢) Para los equipos con antena externa pero no rigida: Esta debe
situarsc en posicion verticat con ayuda de un soporie no conductor.

La antena de medida (punto 4.8.2) debe estar a una distancia del
receptor en pruebas, similar a la utilizada entre ¢l transmisor y la antena
de medida en la medida de potencia en régimen de portadora scgin el
punto 5.2.2. La sehal de prucba que alinienta a la antena de medida es
la de un generador de radiofrecuencia a una frecuencia igual a la
nominal de recepcién y modulado con la modulacion normal de
medida. ]

El nivel de salida del generador se va disminuyendo a partir de un
nivel alto kasta observar el funcionamiento del circuito de deteccién del
receptor, es decir, husta cf umbral donde el receplor se considera como
fuera de cobertura por campo débil. )

Entonces se mantiene el nive! de salida del generador y se sustituye
el receptor en prucbas por la antena de sustitucion, conectada a un
receptor de prucba calibrado y se anota el valor de X dB con relacion
a | microvoltio por metro.

El receptor en pruebas se coloca a continuacion en la caja de prucbas
y la sehal anterior se introduce en da caja de pruebas. El nivel se
disminuye a partir de un nivel alto hasta obtener el mismo umbral de
fuera de cobertura. .

Se anota este valor de salida del generador, como Y dB con relacidn
a 1 microvoltio.

6.1.3.2 Métedo de medida.

6.1.3.2.1 Sensibilidad maxima atil.-Sc aplica a la enirada de 1a caja
dec prucbas una senal de radiofrecucncia, cuva portadora ¢s igual a la
frecuencia nominal del receptor. A da salida def receptor se conecta una
carga de audiofrecuencia y un filtro sofométrico. segin la Recomenda-
cion P33A dcl CCITT. La salida de audiofrecuencia se ajustara. st es
posible un ajuste continuo, para dar un S0 por 100 de la potencia
nominal de salida {punto 4.3}, vy si ci ajuste es por pasos discretos, se
ajustard el valor mds préxime superior al 50 por 100 de la potencia
nominal de salida.

El nivel de la sehal de prucba se disminuye hasta obtener una
relacidén S + R + D/R de 35 dB (para esta medida se aplica la moedula-
cién y después se corta). ]

En estas condiciones, se anota ¢l nivel de entrada, Z dB con relacion
a | microvoltio por metro.

La sensibilidad maxima %til. expresada como intensidad de campo.
se indica por la expresion X +{Z — Y) dB con relacion a 1 microvoltio
por metro.

La medida serd efeciuada en condiciones normales de prueba (pun-
10 3.3) v en condiciones extrernas de pruebas (puntos 3.4.1 y 3.4.2
aplicados simultancamente).

En la condiciones extremas de prucha puede admulirse una varnacion
de potencia de salida del receptor de £ 3 dB con relacion al valor
obtenido en condiciones normales de prueba.

6.1.3.2.2 Sensibilidad secundaria.-El nivel de sefal de prueba debe
aumentar hasta obtener una relacidn S + R + D/R de 45 dB. En estas
condiciones, se anotari el nivel de seftal a 1a cntrada, W dB con relacion
a 1 microvoltio. esta prueba se realiza en condiciones normales.

La sensibilidad secundaria se calcula mediante la expresion
X + (W -Y) dB con relacion a | microvoeltio por metro.
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6.1.4 leltes -La sensibilidad méxima atil, expresada como inten-
sidad de campo, no debe sobrepasar los 45 dB con relacion a |
microvoitio por metro en condiciones normales v los 51 dB con relacién
a | microvoltio por metro en condiciones extremas de prueba.

La sensibilidad secundaria, expresada en intensidad de campo, no
debe sobrepasar los 35 dB en relacién a | microvoltio por metro.

6.2 Acepracicn de mensajes

6.2.1 Definicién.-La aceptacion de mensajes es ia aptitud del
receptor v del decodificador para decodificar la sehai normal de prueba
codificada.

6.2.2 Método de medida.~Se coloca el reoeptor en la caja de
prucbas v se conecta a ella un generador gzjusiado a la frecuencia
nominal de recepcion y modulado con la senal normal de prueba
codificada. El nivel de salida se ajusta a un nivel equivalente 2 una
intensidad de campo de 25 dB con relacion a | microvoltio per metro.
La senal codificada se transmite 40 veces y sc observa en cada caso si
s¢ obtiene una respuesta correcta o no.

6.2.3 Limites.—~Al menos un 8¢ por 100 de Jos mensajes transmiti-
dos deben ser decodificados correctamente.

6.3 Proeccion sobre el canal wtil

6.3.1 Definicion.~La proteccion sobre el canal 1til es una medida
de la aptitud del receptor de recibir una sehal 0til modulada, sin que la
degradacion resultanie de Ja aplicacion de una sehal interferente
modulada sea superior a un limite dado, siendo la frecuencia de cada
una de las dos sefales igual a la frecuencia nominal del receptor.

6.3.2 Meétodo de medida.-El receptor debe colocarse en ia caja de
pruebas, Las dos sefiales se aplican a la entrada de la caja de pruebas por
medio de una red asociada {ver también punto 4.1). La modulacién de
la senal util serd la normal de prueba {punto 4.4} v la sefial interferente
estard modulada a una frecuencia de 400 Hz con una desviacion
de + 3 kHz.

La frecuenicia de las dos sefiaies de entrada serd la frecuencia nominal
del receptor sometido a prueba v la medida sc repetirid, pudiendo
desplazarse la frecuencia de la senal interferente hasta + 3.000 Hz.

Inicialmente, no se aplicard lz senal interferente a la entrada.

ajustandose el nivel de la scial vtil al valor equivalente a2 un campo de .

+ 355 dB con relacion a 1 microvoltio por metro. La senal interferente se
aplicard a continuacion. ajustindose su nivel de entrada para que la
relacion S + R + D/R a la salida del receptor (con filiro sofométrico). se
reduzeca a 35 dB.

La relacidon de proteccion al canal 1til es 1a relacion en dB del nivel
de senal no deseada al mivel de senal @il a la entrada de la caja de
pruebas. cuando se obtiene la reduccidon de la relacién S+ R + D/R
mencionada.

6.3.3 Limites.—La relacion de proteccion sobre el canal il debe ser
superior a - 23 dB. sea cual sea la frecuencia de sefial interferemte dentro
de los limites indicados.

6.4 Sclectividad con relacion al canal advacente

6.4.1 Definicion.-La selectividad con relacion 2l canal adyacente es
una medida de la aptitud del receptor para recibir una senal il
modulada junio con una senal interferenie modulada sin gue la
degradacion producida superc un limite dade. La frecuencia de la senal
interferente estara separada de la senal util en un valor igual a la
separacion entre canales advacentes para la cual el equipo hayva sido
previsio.

6.4.2 Meétodo de medida-El receptor se colocard en la caja de
pruebas. Las dos sefales se aplicaran a la entrada de la caja de pruebas
por medio de una red asociada {ver también punio 4.1). La modulacion
de la sefal 0til serd la normal de prueba (punio 4.4) v su frecuencia la
nominal del receptor. La sefal imerfcreme sera modulada a una
frecuencia de 400 Hz con una desviacion de = 3 kHz vy su frecuencia
serd la del canal advacente superior.

Inicialmente, no se aplicara la sefial interferente. ajustindose ¢l nivel
de la senal util ai valor equivalente a un campo de + 55 dB con relacion
a | microvoltio por metro. La senal interferente se aplicard a continua-
ci6n., ajustandose su nivel de entrada para gue la relacion (S + R + D)/R
a la salida del receptor {con filtro sofoméirico), se reduzca a 35 dB.

Esta medida se repetird con una sefal interferenie cuva frecuencia
sea la del canal adyacente inferior. La expresion de la selectividad con
relaciéon al canal adyacente sera el valor mas bajo de las relaciones en
dB del nivel de senal interferente respecto al nivel de Ja sefial util,
obtenidos en los canales advacentes supenor e inferior.

6.4.3 Limites.—La relacion obtenuda en la medida de la selectividad
con relacion al canal advacente no debe ser superior a 53 dB.

6.5 Proteccion contra las respuesias pardsitas

6.5.1 Definicién.-La proteccién contra las respueslas parasitas es
unz medida de aptitud del receptor para discriminar entre la sefial util
maodutada a la frecuencia nominal y una senal interferente de cualquier

otra frecuencia para !a que se oblenga una respucsta.

6.5.2 Meétodo de medida.-Este método utiliza el circuiio de detec- -
cion de senal de llamada. Para hacer esta prueba, el sistema de basqueda |
de canales debe permanecer en reposo en una frecuencia. R

En el emp]azamlcnto de medida, conforme al punto 4.8, el receptor %,
se colocard en la posicién descritz en el punto 6,1.3.1. La senal de prueba *
aplicada a la antena de prueba, a través de un generador de prueba, sera L)
modulada con el mensajc de Hamada. E! nivel de salida del generador -
de pruebs aplicade a la antena de prueba se ajustara para producir un
campo igudl a 80 dB por encima dc la sensibilidad mdxima utilizabie %
(punto 6.1). S

Cambiando ia antena d¢ medida cuando sea necesario. en funcién de -
la banda de frecuencia, la frecuencia del generador debe vanarse en la
banda 30-2000 MHz v anotarse las frecucncias correspondientes a
apertura del dispositive de silenciamienio.

Para cada una de estas frecuencias, debe ajustarse el nivel de sahda «
det generador hasta el umbral de receprion de mensajes de llamada,

Para cada una de estas frecuencias. debe sustituirse el receptor por ;
una antena calibrada de un equipo de medida de campo ¥ el valor de -
campo ¢s anotado. .

La diferencia entre los valores de campo gue produce una respuesta
v el correspondiente a la sensibilidad méxima utilizabie es la medida de -
ia proteccion contra las respuestas pardsitas. Se expresa en dB. .

6.5.3 Limites.—Para cualquier frecuencia separada de la frecuencia
nominal al menos el valor de la separacion entre canales advacentes, la
relacion de proteccion conira respuestas parasitas sera superior a 53 dB.

6.6 Proteccion contra la intermodulacion

6.6.1 Definicién.-La proteccion contra la intermodulacion ¢s una
medida de Iz aptitud de un receptor para reducir en ia banda qatil la
produccion de sehales resultantes de la presencia de dos o mds senales
a frecuencias distintas a 1a frecuencia de la senal gtl.

6.6.2 Meétodo de medida.—El receptor se colocard en la caja de
pruebas. A ella se conectaran tres generadores A. B v C por medio de una |-
red asociada.

Inicialmente, los generadores B v C se coriardn. La senal del % -
generador A debe estar & la frecuencia nominal ¥ modulado con Ia ™
modulacidén normal de prueba (punto 4.4). El nivel de} gencrador A se
ajustard, a la entrada de la caja de¢ prucbas, a un nivel equivalente a un |
campo de 55 dB con relacién a | microveltio por metro. La salida de -
audiofrecuencia s¢ ajustard. si es posibie un ajuste continvo, para dar un
50 por 100 de la potencia nominal de salida (punte 4.3); ¥ s1 el zjusie - .
es por pasos discretos, s¢ ajustara al valor mas proximo supenior al 50 .
por 100 de la potencia nominal de salida. .

Los generadores B y C no deben estar modulados. El generador B -
debe simonizarse a una frecuencia tal que la diferencia. en mads o menos. =
con la frecuencia nominal sea la separacion entre canales adyacentes ..
(25 kHz}. .

El gemerador { depe sintomzarse a una Irecuencia tai gue 1a
diferencia. en mas o menos. con la frecuencia nominal sea de dos veces
la separacion entre canales advacenies.

Los niveles de salida de ios generadores B v C deben mantenerse .
iguales v ser aumentados hasta gue las senales interferentes (generadores
B v ) produzcan una relacion S + R + D/R a la salida del receptor, con
ﬁltroBsofométrico, conforme a la Recomendacién P53 del C.CIT.T.. de
35 dB. ;

La frecuencia del generador C debe ajustarse cuidadosamente con ¢} .
fin de obtener el maximo de degradacion. El nivel de los generadores B
y C serd catonces reajustable para obtener de nuevo una relacion
S+ R +ID)/R de 35 dB a la salida. La retacién de proteccion contra la
inermodulacion es la relacion, en dB, entre e nivel de sahda de los
generadores B v C v el nivel del gencrador A, La prueba debe repetirse
€on separacion entre canales advacentes.

6.6.3  Limites.—La relacidn de proteccion contrz la intermodulacion
no debe ser inferior a 45 dB.

6.7 Radiaciones pardsitas

6.7.1 Definicion.-Las radiaciones parisitas son todas las emisiones
del receptor.

6.7.2 Método de medida.-En ¢l emplazamiento de media (pun-
1o 4.8). el equipo a probar se colocara 2 la altura especificada sobre el
soporie. El receptor debe funcionar alimentado por la alineacion normal.

La radiacién de todb componente parasito debe ser captada por la

aniena de medida v el receptor.

En cada frecuencia en gue se reciba una emision, el equipo a probar
se orientara de tal forma que el campo medio sea maximo v la potencia
aperentc radiada en cada componente s¢ determinara por el méiodo de
sustitucion. _ _

Las medidas se repetirdn con la antena de medida polanzada en una
plano perpendicular. La medida cubrird ¢] margen de 25 MHz a 4 GHz,

6.7.3 Limites.-La potencia radiada aparente de toda radiaciom
parasita no debe ser superior a 2 nanovatios hasta 1 GHz v 20
nanovatios en la banda de | GHz a 4 GHz.

La potencia dc toda radiacién parasita en la banda de frecuencias de
87.5 a 108§ MHz que pudiera esiar modulada por una senal de voz
comprensible no superara el valor de 20 pW. .
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7. PRECISION DE LAS MEDIDAS

La tolerancia para las medidas que se citan a continuacién seran:

7.1.1 Tension continua: + 3 por 100.

7.1.2  Tensién alterna de red: + 3 por [00.

7.1.3 Frecuencia de la red: *+ 0,5 por 100,

7.2.1 Tensién y potencia de audiofrecuencia; + 0,5 por 100.

7.2.2  Frecuencia de audiofrecuencia: = 1 por 100.

7.2.3 Distorsion y ruido de los generadores en audiofrecuencia:
+ 1 por 3

7.3.1 Frecuencia de la sefal de radiofrecuencia; + 50 Hz.

7.3.2 Tension en radiofrecuencia: = 2 dB.

7.3.3 Campo de radiofrecuencia: + 3 dB.

7.3.4 Potencia de portadora en radiofrecuencia {potencia aparente
radiada): = 2 dB.

7.3.5 Potencia en canal adyacente: + 3 dB.

74.1 Impedancia de cargas, cajas de acoplamiento, cables, enchu-

fes, atenuadores, etc.: = 5 por 100 .
7.4.2 Impedancia interna de generadores ¢ impedancia de entrada
de receptores de medida: = 10 por 100.
7.4.3 Tolerancia en el valor de los atenuadores: + 0,5 por 100.
7.5.1 Temperatura: + 1 ° C.
7.5.2 Humedad: + 5 por 100.
7.5.3 Tiempo: + 10 por 100.

ANEXO IT

Medelo de solicitud para la obtencion del certificado
de aceplacion de los teléfonos sin cordén

Solicitante:

Nombre 0 1az0n SOCIAl ..ot
Direccién |
Teléfono ... . Télex .

Documente de id_cni'i.f'ipacién
{DNI, pasaporte, identificacion fiscal, ctc.).

Representante:

NOMBIC ettt
Dircccion .
Teléfono .. Télex |
Documento de identificacion ...
Cargo que desempena en la empresa ...
Cuso de ser ajeno a la empresa, tipo de repr

Telefax

Cuso de haber obtenido en algiin pais certificado de aceptacion o similar,
indigucse.

i Num. de cenificado Ohservaciones

TELEFONOS SIN CORDON

Descripaion del equipo:
Fabricante ..
Marca - - )
~Numero de los radiocanates disponibles
Frecuencias utilizadas ...

Alimentacion de la unidad fija:

Red:
Pila o bateria;

Tension nominal
Tension nominal ...
TFension minima

.V
LY.
v

Alimentacion de la unidad portatil:

Pila: Tension nominal ...

Tensién minima

Bateria: Tensi6n nominal ..
Tension minima

A

Utilizacién: Solamente para llamadas entrantes o para llamadas entran-
tes y salientes.

Antena; Exterior o interior.

Funcionamiento duplex: Con duplexor o con antenas separadas.

Modulacién;

a) Del canal vocal: En frecuencia o en fase.
b) De la sefalizacién: Por desplazamiento de frecuencia (MDF) u
otra forma que se indique.

Con la presente solicitud se acompafia la documentacién que

corresponde segtin lo establecido en el articulo 11 del Real Decreto
1066/1989 («Boletin Oficial del Estado» de 5 de septiembre).

Firma y sello del soficitante, Firma de¢l representante,

ANEXO III

Baremo para las pruebas radioeléctricas de los teléfonos
sin cordon

Conceplo
Lyenominacion
| C
en horas €n poselas
Teléfono sin cordon banda 30/40 MHz . 4 20 % 10:
Teléfono sin cordén banda 900 MHz ... 23 40 x 10

Siendo: B = 5.000 pesetas x B,
C={4:x10YxC,.

Nota: El baremo sehalado anteriormente corresponde Gnicamente a las
prucbas radiociéctricas, sicndo también de aplicacién a los
teléfonos sin cordan los baremos recogidos en el Real Decreto
1376/1989, de 27 de octubre («Boleiin Oficial del Estadon» de £5
de noviembre).

2729 CORRECCION de erratay del Real Decreto 111971989, de

15 de septiemibve. por el gue se oregula of trdfico de
embarcaciones expeciales de alta velocidad en las aguas
maritimas espatiolas.

Padecidos ervores en la insercion del mencionado Real Decreto,
publicado co ¢l «Boletin Oficial del Estado» nimero 224, de 19 de
septicmbre de 1989, s transcriben a cortinuacion las oportunas rectifi-
caciones;

En la pagina 29455, columna izquicrda, en ol segundo pirrafo del
preambulo, donde dice: «.. declarados de general aplicacion de todos To
buques...», debe decir; «.. declarados de general aplicacion a 1odos los
buques...».

En la pigina 29456, columna izguicrda. en el primer parrafo del
articulo 8.", donde dice: «Las embarcaciones precuadas podrin ser
engjenadas..». debe decir: «las embarcaciones precintadas podrin ser
engjenadas,, ».

2730

ORDEN de 18 de cnevo de 1990 sobre reglas para la
determinacion det contingenie de awtorizaciones de trans-
porte de mercancias en veliculos  pesados de dmbito
navional.

Por Orden de 31 de julio de 1987 se fijan las condiciones para el
otorgamiento. modificacion y extincién de auterizaciones de transporte
de mercancias. indicindose en su articulo 3. que el otorgamicnto de
nuevas autorizaciones de dmbito nacioral. para vehiculos pesados.
estard sujeto a los cupos o contingentes, que de forma unitaria para todo
el Estado, establezca el Ministerio de Transportes, Turismo v Comunica-
ciones,

La determinacién de los citados contingentes debe ser realizada
mediante 1a aplicacién de normas basadas en criterios objetivos que
permitan ja adecuacion de los mismos a las variaciones que anualmente
experimente la demanda del ransporte de mercancias por carretera.

Por ello, en 1a presente Orden, de acuerde con [os estudios realizados
por la Direccion General de Transportes Tertestres. se establece una



