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I. Disposiciones generales

MINISTERIO
DE ASUNTOS EXTERIORES

13540 4AC UERDO especial para el desarroflo de la tecnologia de

concentradores de radiacicn solar_en el marco del Conve-
nic General sobre Cooperacion Cientifica y Tecnoldgica
entre la Repiblica Argentina y ¢l Estado Espaiol, hecho en
Buenos Aires ef 16 de abril de 1986. :

ACUERDOQ ESPECIAL DE COOPERACION PARA EL DESARRO-

LLO DE LA TECNOLOGIA DE CONCENTRADORES DE RADIA-

CION SOLAR EN EL MARCO DFL CONVENIO GENERAL

SOBRE COOPERACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA ENTRE
LA REPUBLICA ARGENTINA Y EL ESTADO ESPANOL

Don Alberto R. Constantini, en su calidad de Presidente de la Comision
Nacional de Energia Atomica {CNEA) de Iz RepGblica Argentina, y
don Pedro M. Merofio Vélez, en su calidad de Secretario general de
la «Empresa MNacional de Elecincidad, Sociedad Andniman
(ENDESA), de Espafa, declaran:

Que existe interés por ambos paises en Ia realizacién de un Proyecto
de Cooperacion Cientifico-Tecnoldgico en el drea de desarrollo v
experimentacién de colectores solares concentradores para la produc-
cién de vapor de agua a temperaturas no superiores a 250° C.

Que se han mantenido una serie de contactos técnices entre la CNEA
vy ENDESA para analizar la linea de actuacién comjunta a iniciar y que
a la vista del alcance de ios trabajos a realizarse, ENDESA ha estimado
oportuno participar en ¢l mencionado Provecto mediante su filial «Gas
v Electricidad, Sociedad Andnima» (GESA).

Que tanto la CNEA como ENDESA han investigado y desarroilado
tecnologias para el aprovechamientio de enecrgias renovables y gue, en
particular, ambas partes han desarroliado sendos colectores concentra-
dores para aplicaciones térmicas hasta temperaturas de 250° C.

Que para la obtencién de una tecnologia con un grado de desarroilo
y una fiabilidad mayor en el campo solar de [a temperatura media, han
decidido aunar esfuerzos y colaborar en la gjecucion de un Proyecto para
¢l Desarrollo de la Teenologia de Concentradores de Radiacidn Solar.

Que en la Il Reunion de la Comision Mixta de Ciencia ¥
Tecnologia, celebrada en Madrid los dias 5 y 6 de diciembre de 1985 en
aplicacton del articulo 4.° del Convenio General sobre Cooperacién
Cientifica v Tecnologica entre la Repiblica Argentina v el Estado
Espafiol, ambas partes manifestaron su intencién de cubrir financiera-
menie las aportaciones correspondientes de sus Organismos involucra-
dos, acorddndose que la CNEA y ENDESA avanzarian en la redaccidn
final del Convento que, cubriendo solamenie la primerz etapa del
Proyecto {Instalacién y Estudio de dos Lineas de Concentradores
Solares), estableceria explicitamente las bases para su desarrollo con-
junto.

Que ef objete de la primera etapa del Proyecto que se realizaria en
virtud de dicho Convenio serfa efectuar un aadlisis exhaustivo v una
evaluacion comparativa en condiciones reaies de operacion de dos lineas
de colectores concentradores, una desarrollada en la Argentina v offa en
Espana, ambas a ser instaladas en el campo experimental de la CNEA
en ia Argentina.

Que las conclusiones que se obtengan de dicha primera etapa del
Proyecto serdn la base para decidir ja conveniencia de proseguir la
colaboracién en una segunda etapa, en la que se implementarian una
serie de proyectos de demostracion de ampliaciones concretas de
temperatura media de la tecnologia de concentraderes soiares con el fin
de comprobar fa fiabilidad técnica y econdmica de este tipo de sisternas.

Por lo tanto, de acuerdo a io establecido en ¢f Convenio General
sobre Cooperacion Cientifica v Tecnoldgica entre 1a Republica Argen-
tinz v el Estado Espanol, articule L.% inciso 2, han convenido celebrar
el presente Acuerdo Especial.

ArTicuLO

La Comisién Nacional de Energia Atomica, en adelante CNEA, v la
«Empresa Nacional de Electricidad, Sociedad Andniman, en adelante
ENDESA, convienen en encarar en forma conjunta el Proyecto para el

Desarrollo de la Tecnologia de Concentradores Solares, que consta de las
dos etapas siguientes:

Primera etapa: Anglisis exhaustivo v evaluacién comparativa en
condiciones reales de operacidn de dos lineas de colectores concemrado-
res, una desarrollada por la CNEA y Iz otra por ENDESA, ambas a ser
instaladas en el campo experimental de la CNEA en la Argentina.

Segunda etapa: Implementacion de una serie de provecios de
demostracién de aplicaciones concretas de temperatura media de [a
tecnologia de concentradores solares, de manera de comprobar la
fiabilidad técnica y economica de este tipo de sistemas.

ARrTicuLo 2

La CNEA y ENDESA realizaran en forma conjunta [a primera etapa
del Proyecto para el Desarrollo de la Tecnologia de Concentradores de
Radiacidn Solar segin se describe 2n el anexo I, parte integrante de este
Acuerdo Especial. La ejecucion de la segunda etapa dependerd de las
conclusiones gue se oblengan come consecuencia de la ejecucion de la
primera clapa.

ARTicuLc 3

_ El plan de trzbajo de la primera etapa del Proyecto mencionado
incluird los siguientes apartados:

. [Implementacidn de dos lineas de colectores concentradores en el
campo experimental de fa TNEA,

2. Recoleccidn de datos climdticos, radiométricos y energéticos
durante un ano de funcionamiento.

Comparacion de los resultados rcales de funcionamiento de las

fincas con los tedricos calculados.

4. Estudio y evaluacion de costes y eficiencias.

5. Andlisis. de aplicaciones reales.

6. Conclusiones generales.

El plan de actividades y el desglose estimativo de los gastos
correspondientes a la primera etapa de actuacién, como también la
distribucidén de ambos entre la Republica Argentina v Espaia, vienen
cxplicitados en el anexo 1l y en el anexo 1IL integrantes del presenie
Acuerdo Especial.

ArTicULD 4

ENDESA se compromete a suministrar una linea de concentradores
de 20 metros de longitud con una superficie de captacién de unos 40
metros cuadrados.

ARTICULO §

ENDESA suministrard un equipo de recogida de senales compuesto
por una unidad de adquisicion de dates HP-3497 {0 equivalente) v un
ordenador HP-83 (o equivalente), ademads de los transductores de sehal
precisos para la medician de las variables radiacién, caudal, temperatura
y potencia eléctrica en la linea de colectores suministrada por ¢lla.

ARTiCULO &

El teansporle a ja Argentina y el seguro de la linea de colectores
suministrado por ENDESA correrd a cargo de esta titima.

ArticuLo 7

CNEA se compromete a suministrar una lineca de colectores concen-
tradores de 30 metros de longitud v una superficie de captacién de unos
45 metros cuadrados fabricada por ella. Los trabajos de instalacion de
ambas lineas colectoras, la adquisicion e implementacién de los materia-
les complementarios precisos y las sondas y transductores necesarios
pero no incluidos en el articulo 5, serdn realizados o previstos por parte
argentina.

ARTicuLo 8

Los gastos de viaje y estancia de profesionales argentinos en Espana
y de profesionales espafoles en Ja Argentina serdn afrontados por las
partes segin ¢l desglose que figura en el anexo I
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ArTICULO 9

Cada parte se hara cargo de los gastos administrativos y de gestion
que se originen en su pais como consecuencia de a ejecucion de las
actividades a desarrollar en virtud del presente Acuerdo Especial.

ArTicuro 10 -

Si las partes convienen en ejecutar la segunda etapa, ésta se hard de
forma tal que se garantice el derecho de participacién de aquéllas al 50
por 100 en las inversiones necesarias para su ejecucion. Las partes se
comprometen a suscribir un acuerdo para formalizar dicha participa-
cion.

ArTicuLo Hi

Sofucidn de controversias.~Cualquier controversiz que surja de ia
interpretacidn o aplicacion del presente Acuerde que no ses resuelta
mediante negociaciones ni por otro medio que las partes pudieren
convenir sera sometida, a solicitud de-cualquiera de las Partes, 2 un
tribunal arbitral que estard compuesto por tres drbitros. Cada Parte
designard un 4rbitro 'y los dos drbitros asi designados elegirdn a un
tercero que actuard como presidente. Si dentro de los treinta dias de fa
solicitud de arbitraje cualquiera de las Paries no hubiere designado un
arbitro, la otra Parte en la controversia podrd solicitar al Presidente de
la Corte Internacional de Justicia el nombramiento de un drbitro para
la Parte que no lo hubiere designado. El mismo procedimiento se
aplicara si, dentro de los treinta dias de la designacion o nombramiento
de los arbitros para ambas Partes, el tercer drbitro no hubiere sido
elegido. La mayoria de los miembros del tribunal constituird quérum y
todas las decisiones se adoptardn por el voto mayoritario de todos los
micmbros del tribunal arbitral. El tribunal fijard el procedimiento
arbitral, Las decisiones del tribunal, incluso todas las reglas relativas a

su constiucion, procedimiento, jurisdiceidn y distribucion de los gastos -

de arbitraje entre las Partes, serdn obligatorias para las mismas y
deberdn ser ejecutadas por ellas de acuerdo con sus respectivos procedi-
mientos constitucionales. Los honorarios de los drbitros se determinarin
sobre las mismas bases utilizadas para los jueces «ad hoc» de la Cone
Internacional de Justicia,

ArticuLo 12 .-

Cancelacicn-La violacién de una disposicidn esencial para la
consecucion del objeto del convenio o el reiterado incumplimiento de
sus disposiciones por una de las partes facultard a Iz otra a suspender o
dar por terminado el presente Acuerdo notificando su decisién por
escrito 3 la oira parte.

ArTicuLo {3

Facuftad rescisorig.—Cualquiera de las Partes podra denunciar el
presente Acuerdo notificando por escrito a la otra Parte. La deauncia
surtira efecto luego de sesenta dias de recibida la notificacién. En caso
de denuncia deberd establecerse un plan mutuamente acordado para el
resarcimiento de los compromisos adquiridos o de las obligaciones
pendienics.

ArTicuLo i4

El presente Acuerdo podrd ser modificade por mutuo ‘acuerdo,
debiendo aquella Parie que propone la enmienda manifestar a la otra su
mmtercldn por escrito.

ArTicuLo 15

En caso de que los organismos o dependencias citados en el presente
Acuerdo cambiasen de nombre, se regstructurasen o disolviesen, las
funciones que en virtud de este Convenio le son atribuidas serdn
descmpenadas por ¢l organismo o dependencia que cada una de las
Partes determine, Tal decisién deberd ser comunicada por escrito a la
otra parte. En Buenos Aires, a los dieciséis dias del mes de abril del afo
1986, los representanies de las partes firman de conformidad dos
ejemplares de un mismo tenor v a un solo efecio en todas sus hojas y
anexos.

Alberto R, Constantini Pedro M. Merorio Veélez

ANEXO 1

1.* ETAPA DEL PROYECTO PARA EL DESARROLLO DE LA TECNOLOGIA DE
CONCENTRADORES DE RADIACION SOLAR

1. Objeto

El objeto de esta 1. Etapa del Proyecto para el Desarrollo de la
Tecnologia de Concentradores de Radiacion Solar es efectuar un andlisis
exhaustivo y una evaluacién comparativa en condiciones reales de dos

lineas de colectores concentradores, una desarrollada por la CNEA en la
Argentina y la otra por ENDESA en Espafia, ambas a ser instaladas en
el campo experimental que la CNEA posee en Argentina.

2. Propuesta de trabajo

El plan de trabajo incluird los apartados 1 a 6 enumerados en el
articulo 3 del presente Acuerdo.

Implementaciéon de dos lineas de colectores concentradores en el
campo experimental de la CNEA. )

Recoleccion de datos climaticos, radiométricos v energéticos duraate
un aro de funcionamiento. . )

Comparacion de los resultados reales de funcionamiento de las lineas
con los tedricos calculados. o

Estudio v evaluacién de costes y eficiencias.

Andlisis de aplicaciones reales. :

Conclusiones generales.

2.1 Implementacion de dos lineas de coleciores conceniradores en
el campo experimental de la CNEA.-En esta tarea se incluye ¢l montaje
de una linea de colectores cilindrico-parabdlicos qe 30 metros de
longitud v una superficie de captacidn de unos 45 m* fabricada por la
CNEA y otra linea provista por ENDESA de 726 metros de longitud v
una superficie de captacidén dc unos 40 m* Estas lineas estardn
conectadas a un sistema de extraccion de la energia térmica capiads a
fin de que con el sistema de adquisicién de datos previstos se pueda
simular un funcionamiento real de la instalacidn,

2.2 Recoleccién de datos climdticos, radiométricos y energéticos de’
la instalacién durante un afto de funcionamiento.-Para la adquisicion de
los datos climatolégicos, radiométricos y energéticos de la instalacion
durante un afio de funcionamiento se ha previsto la colocacidn de un
equipe de recogida de sefales compuesto por una unidad de adquisicion
de datos HP-3497 (o similar) y el ordenador HP-85 (o similar}.

De acuerdo con las variables fijas que se miden en el sistema se
montaran cuatro tipos de fransduciores de seiak

a) Radiacidén: Se usard un piranémetro y un pirheliémetro para la
medicidn de [a radiacion towal y la radiacién directa.

by Caudal: Se utilizardn dos caudslimetros de gran precision para
¢ada una de las dos lineas de colectores.

¢} Temperatura: Todas las temperaturas del sistema se medirdn con
termorresistencias de platino tipo Pt-100 con una precision superior al
6,3 por 100 hasta 250° C.

d)} Potencia eléctrica; Se medira el consumo energético de cada una
de las lineas,

2.3 Comparacion de los resultados reales de funcionamiento de las
lineas con los tedricos calculados.~Los resultados tedricos de funciona-
miento de las lineas asi como los datos meteoroldgicos vy radiométricos
de un afio tipo en Buenos Aires se compararin con los resultados reales
obtenideos en la instalacion.

Los resuliados reales de funcionamiento servirdn de base para el
andlisis de las aplicaciones reales que podrian tenmer este tipe de
colectores.

2.4 Estudio y evaluacion de costos y eficiencias.—Se incluird en este
estudio una serie de tareas especificas que se detallan a continuacion:

Datos econdmicos bdsicos.

Formulacidn de un modelo de costes.
Anatisis de factores econdmicos.
Definicion de modelos de performances.
Andiisis de performances.

Evaluacion del sistema solar.

2.5 Andlisis de aplicaciones reales.-Se realizara una recopilacion de
informacidn de los consumeos energéticos en los diferentes sectores v a
diferentes niveles de temperajura. Asimismo, cuando esia informacion
no esté disponible, se elaborard en base a un modelo estudiado y
aplicable a3 ambos paises,

Estc andlisis de las aplicaciongs en las que se podrian introducir
instalaciones solares con colectores concentradores servird para acotar el
mercado potencial de estos colectores.

2.6 Conclusiones generales.-El trabajo de esta primera etapa finali-
zard con la elaboracidn de conclusiones que deberdn incluir los
siguienies puntos:

Eficiencia colectores.

Rentabilidad instalaciones.

Fiabilidad en el funcionamiento.

Envejecimiento materiales.

Mejoras posibles en el disefio.

. Establecer las bases para un estudio de viabilidad de la implementa-

ctdn de una serie de proyectos de demostracion.

Ademds, se incluirdn las normas y recomendaciones para instalacio-
nes solares de temperatura mediz de tipo comercial que haya sido
posible definir en esta etapa.
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3. Medios disponibles

3.1 Parte espafiola (ENDESA).-La misma contard con un Grupo de
Trabajo formado. en principio, por tres Técnicos superiores a dedicacion
parcial perteneciente a Ia filial «Gas y Electricidad, Sociedad Anénima»
{GESA) de ENDESA, siendo el responsable del proyecto el sedor Juan
Perches Escandell y los subresponsables los Ingenieros Juan Monjo
Esterlich y Domingo Aguilé Taronji.

Adicionalmente, podrin participsr en este proyecto con caracter
puntual otros asesores del grupo de Energia Solar de GESA.

 En cuanto a medios materiales, GESA proveerd los equipos informa-
ticos para el tratamiento y andlisis de la informacién.

3.2 Parte argentina {(CNEA).-La misma contard con el personal de
la Seccion Conversién Fototérmica de la Division Energia Solar del
Departamento Prospectiva y Estudios Especiales de fa CNEA, El Grupe
de Trabajo esiard tormado por seis profesionales vy dos iécnicos con
dedicacion parcial, sierdo el responsable del provecto el Doctor Jaime
B. A. Moragues v ¢l subresponsable ef Licenciado Rubén O. Nicolds.

Adicionalmente s¢ contard con el apoyo de personai perteneciente a
otros sectores del mencionado Departamerto y, mds en general, de la
CNEA. .

La CNEA proveerd el local y el campo experimental con su
equipamiento convencional, y ol sistema de extraccion térmica para fa
instalacién y operacidn de las lineas de concentradores.

ANEXO IT
ACTIVIDADES PLAN DE TRABAJO
AND | ANO 1
Transporte linea coleciores espariola. fr——
Implementacién conjunte lineas espafiola y argenting,
Puyesta en marcha. —_—
Operacidn de conjunto y adquisicion de datos.

Analisis de datos y comparacién con los tedricos PSS SRS

caleulados.

Estudio y evalyacidn de costes y eficiencias,

Andlisis de aplicaciones reaics.
Conclusiones generales,
Participacion expertos espafioles en Argentina. —~— R
Pasticipacion expertos argentinos en Espana. ——
ANEXO IH
. . Provisto Pruvisto
Gastos estimados para la 1.* etapa Actividades for 2) por 12}
Argomiina Espana
APORTE DE LOs palses (1} T - T
b} Tres Técnicos superiores con dedicacion
Provist Provisto parcial durante dos afios .......... R - 35.000
Actividades por (2} por (2 Intercambio de expertos: Viaje y estancia en
Argentina Espana Espafa por un periodo de unos veinte dias
de dos profesionales argentinos ... - 7.000
. . Viaje v estancia ¢n la Argentina por un
Local y campo experimental para la instala- periodo de treinta dias de dos profesiona-
cién v operacién de las lincas de concen- les espafioles ............... i i 8.200 -
E tradores ............ ional el oy 83.000 - Viaje y estancia en la Argentina por u

quipamiento convenciona: del local vy periodo de guince dias de dos profesiona-

_campe experimental .......... ..o} - 50.000 N fes espafoles ... . ... ... : 2.300 3.000
Sistema de extraccién de la energia térmica. 10.000 - CETEEE s . i
Sistema de adquisicion de datos ... - - 18.000
Linca de concentradores cilindricos-parabo- v Subtotal ... ... . ... .. 289,500 89.000

licos de 30 m de longitud jy superficie de

captacidn de unos 43 m”° con sensores _

para la medicidn de caudal, presion vy Total del proyecto .............. .. .. 378.500

temperaura . ........ L e e 34.000 - . +
Linea de concentradores cilindrico-parabdls- {1} El compromise de los paises es et aporic de los rubros descrito. Los montas estimados

¢o0s de 20 m de longitud y superficie de s6lo sienen of cardcrer de valorizar dichos aporics,

captacidon de unos 40 m~ con sensores f2) Délarcs estadounidenses 3 septiombre de 1985,

para medicion de caudal, presion y tempe-

- EiE - R - 22.000 El presente Acuerdo entrd en vigor ¢l dia & de abril de 1991, fecha
Transporte y seguro de [a linca espanola . - 4.000 de fa altima de las notas cruzadas cnire las partes comunicindose ¢l
Instalacion de ia linea espadola ... ... P 2.000 - cumplimiento de sus respectivos requisitos legales, '
Personal:a) Seis profesionales y dos técnicos : o o

con dedicacion parcial por fe periodo de Lo que se hace pablico para conocimiento general,

dos anos para el montaje, puesta en mar’ Madrid, 22 de mayo de 1991.-Ef Secretario general Técnico, en

cha y operacion det conjunto ......... 100,000 | - funciones, Aguilino Gonzalez Hernandg,




