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~5.2.

24542 REGLAMENTO número 27 sobre prescripcio
nes uniformes relativas a la homologación de
los triángulos de preseñalización. Anejo al
Acuerdo de Ginebra de 20 de marzo de 1958
sobre condiciones uniformes de homologa
ción y reconocimiento recfproco de homolo
gación para equipos y piezas de vehículos de
motor (publicado en el «80letín Oficial
del Estado)} de 25 de noviembre de 1974
y de 16 de marzo de 1984). Enmienda 3 a
la Serie 03 de Enmiendas propuestas por los
Países 8ajos. entrada en vigor el 3 de marzo
de 1985.

Enarienda 3

Serie de enaienda. Q3 en'trada en vigor el 3 de a.a.rzo de 1985

~d:1ce. léase:

Apartado 5.2.

Modificarlo en la forma siguiente:

cada homologación implica la asignación de un
nÚlDBro de homologación cuyas dos pr1Bleras cifras
(actualmente 03 corresponde a la seri. 03 de
enmiendas entrada en vigor el 3 de ID8rzo de 1985)
indican la serie de enmiendas que engloban las lIlAs
recientes modificaciones técnicas importantes
introducidas en 81 Reglamento en la fecha en que
se concede la hoaIologaci6n. Una .i81lla parte
contratante no puede asignar este nÚDero a otro
tipo de triángulo de presetlalización previsto por
el presente Reglaaaento. ~

Apartado 5.4.1.1.

Modificar en la forma siguiente la nota a pie de página
(1) ,

~ .•• 11 para el Reino Unido, 12 para Austria, 13
para Luzemburgo, 14 para Suiza, lS para la
República Democrática Aleaana, 16 para Noruega,
17 para Finlandia, 18 para Dinamarca, 19 para
Rumania. 20 para Polonia y 21 para Portugal: ~ •••
(el resto pe~ece inalterado).

Apartado 5.4.1.2.

Modificarlo en la forma siguiente:

w5.4.1.2. del número del presente Reglamento seguido de la
letra ~R~ y del nÍ1lllero de homologación prescrito
en el apartado 5.2. anterior. Las cifras y las
letras deben estar orientadas como la letra ~E"."

12. Cése definitivo de la producción

13. Nombres y direcciones
de las pruebas de
administrativos

ANEXOS

de los servicios técnicos encargados
homologación y de los servicios

Apartado 6.7., 1éase:-

El triángulo de presetlalizaci6n deberá ir'
8C01llpaf\ado de su estuche ~e protecci6n, si existe.
contra los efectos de los agentes exteriores,
particularmente durante el transporte: no obstante
podrá entregarse sin estuche cuando la protección
requerida esté garantizada por otros -edios. Estos
medios se indican en la descripción mencionada en
el apartado 3.2. anterior y en la fiCha de
comunicación conforme al apartado 5.3 del
presente Reglamento.~

Apartado 7.1.1.3.

Anexo 5 Procedimientos a seguir para las pruebas

Anexo 6 Método de medici6n del CIL del disposl tivo
catadi6ptrico" .

~arta~_2.7.

Modificar la primera frase en la forma siguiente:

por 'factor de lumina~ia'. la relación de la
luminancia del cuerpo con la luminanoia de un
difusor perfecto en condiciones de iluminación y
observación idénticas."

Apartado 2.8.

Modificarlo de la forma siguiente:

Modificarlo en la forma siguiente:

~7.1.1.3. Entre el borde exterior del triángulo y la banda
catadi6ptrica. podrá existir un cerco de una anchura
m6x.illl8 de 51llDl. cuyo color no habrá de ser
necesariamente rojo.~

~partado 7.1.1.5.

Modificar la última frase en la forma siguiente:

~7.1.l.S. Sin embargo, entre la superficie catadióptrica y la
superficie fluorescente podrá haber un cerco. continuo
o no de 5llllll. de anchura máxima y de un color que no
habrá de ser necesariamente rojo.~

"2.8. por 'Coeficiente de intensidad luminosa (CIL)',
el cociente de la intensidad luminosa reflejada
en la direcci6n considerada por la iluminaci6n del
dispositivo catadióptrico para los Angulos de
iluminaci6n, de divergencia y de rotaci6n
determinados. La iluminación se medirá en un plano
normal a los rayos incidentBs.~

Apartado 7.1.1.6.

Reemplazar ~200 1lIlIl~ por ~7Omm~.

Anadir el nuevo apartado siguiente, número 7.2.1.3.:

~7.2.1.3. El color se someterll a prueba siguiendo el método
descrito en el apartado 2.1. del anexo 5. ~

Apartado 3.4.

Modificarlo en la forma siguiente: Apartado 7.2.2.2.

"'par~~do 3.5.

Suprilllirlo.

~3.4. de cuatro muestras del tri6ngulo de
preseftalizaciOn y de dos estuches de protecci6n
00IIl0 .inillO si los tri6nguloa de presefta1izaci6n
deben estar provistos de estuches de protecci6n; ~

Modificarlo en la forma siguiente:

~7.2.2.2. Estando iluminado el DlOterial fluorescente por el
iluminante normalizado e de la elE, las coordenadas
tricromAticas de la luz reflejada y emitida por
fluorescencia deberán situarse en una zona cuyos
lIngulos vengan determinados por las coordenadas
siguientes (siendo el ángulo de iluminación de 4S~e y
realizAndose la observación bajo un ángulo de 90· con
relaci6n a la muestra (geometría de mediciOn 4S·/0-»:

Apartado 3.6.

Pasa a ser el apartado 3.5.; modificarlo en la forma
siguiente:

Aftadir el nuevo ap~rtado ?2.2.3. siguiente:

~7.2.2.3. El color se someter6 a prueba de acuerdo con el método
descrito en el apartado 2.2. del anexo 5.~

~3.5. de dos muestras de material fluorescente
suficientes para contener un cuadrado de 100 x. 100
_ Y plenamente representativas del material,
aplicado en las lllilP08s condiciones en el mismo
aoporte que en el triAngulo de preseftalizllci6n. ~

Punto

x
y

1

0,690
0.310

2

0.S95
0,315

3

0,569
0,341

•
0.655
0,345~
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Apartado 7.3.1.1.

Reea:.pla.:r:ar las palabras "de iluminación" por
pa1abras "los! 6nqulos de iluminae16n •8' ": reemplazar "V"
..v vertical (61 )" y "H" por ..~f horizuntal (Bl ,,,, afiadlr
debajo ~e las palab1'SS "Ang',Jlollil da divergencia".

le~

por
",,"

de arena seré de ZS Id 1: 0,15 =1. Ll!l ar,¡.¡na se Bxtendéri
sobre la 8uperficie -o rus nJalizar,f¡ la prueb6 =~é._tan't.

un diaco plano de 65 _. dEl ~).-jr.~:'>::"}. reves't:i.1o ~chn

una cara de una placa de cauc;''Jc:. ~. 1 5, a ",. 5 Imll. d.
espesor y provi~to de una emp~f~rlura ~propiada 8n 1~

otra cara. Si el dl6metro del Area CircU:.03X recubiE:rt~

da !lrena ea D mm, la prof...mdiddd medh'l de arena s.
calcularA de acuerdo con la f~rmula ~!g1JiéU~é:

ReemJ)lazar .. ar.elCO 6" por .. &neli.O 5 ~ Y ..apaJ:tedo 2" por
..apartado 4 ti •

HS' •
qi

Mod.!f.tcl!r!.o Pi) le for.ma alguie:::te;

"7.3.2.2. El fa.cWr da l'...,,';:'na:-.c,l.;;' lile roedirá 8ig"1ando EJ. metodo
desc;¡; i to, en. e:" 8~....r'tli¡Jo 3 del a¡.exo ::i."

~~~~~. 7.3.2.3.

Supr1.m.lrlo

Apartado e
Modificar el t:1.tulo en la fonna 81gu.1er.l;:e~ "Po.

PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA LAS PRUEEAS": reem.pla~ar "ant:'J.Jto 6"
por "anexo 5" y leer la primera frase del modo algule.."l.tfi:

J.1.

'. 20

La sUj)':',Ylicle. subre la que se realiza 111 prli":?;ba naber~

estar ,-~<:~ y barrerse previamente con u,,; cepillo suaVi
para el;~.:!l!nar cualquier gr"'.villa o 8uciut-:"'d ~·esi·::h;a].

ro8 are.l~<.i., que habrá estado bi9n apr9"''''da. e,. ü~

recipiente apropiado. se verterá a CCDtt~uaci6n sobr'
la super..fie1e de pruebe para formar un solo moo..·t>n.

L, at:"":n~ !le e'!(tende:r6 cuidadosamente sobre lo/;
S~l~:fini$ efec~u4ndo movimientos circulares
ral'': tirtv 5 c·:)n Ql-d~j;1(:o rO'.lt"stid"') ::!e cl'I\J.c!"',o a t1..-,
de fm:"'l'J¡~ un érea 'Ct"d.onde le m~$ ampl :~a J;I<l8iblc.
La erEti"'-;:l !:'o'!'lJenarll. ?:I¡J:;or.ces todas b'o:: ¿''''pras:ione~

y todos tes ~D~~OS.

..... y BU estuche, 8i exis<:a. d..,wr'&u :aatiGfacer .....

Apa:z::.~do J_fi._~ úl't:ime frita"!

Reemplazar "8f1drtado L,l._ '" por .....'pactado 6.,2."

'>')J: la g;,;lne.ra,l 2C Ulo,H.;;fm do!" diámetros perpendiculares
d<)1 áre.: fcrr.1Dda de e8te modo. El valor medio se
r":1!c:!,~~"_,1.-,i"'" n loa '5 llII'1 más ,:c"'1!im~a y la profundidad HS
de $T'<;JI't> Be calc..ÜG!:'á de 'lC'J.er,10 oon la f6rmula dada
en el ópc;,''taJ.-:;; .<: .1. .

..~~:xo _§.. PROCE~nMIgNTOS A SEGUIR PARA LAS PRUEBAS

~~22. auprim.ir1n.

El '!ntt~·_tO ·ene~~o 6 pas¡s a :!Jer el anexo ti, redactado C~

estos tin'DIl'lQa:

¡;~I"':'l-~_v ""n el
r"'~",,~ ~-~.0.oS COI1

.:'!' de
·':;',':"l.l,:!.olSl

""","':"'':11 :;.=>:>~

'f' dI:" p·n'::"ht-
De est:a f'::):n/ll'!!. lOTo'

reva..4
' ..mlent:o con ¡"9

1& mayor. uo_i fOHllldac5 p"

prueba. La medIa genere] ~~ ¡ ,-,",
se co~91derarb la p~fv~cldb~

01 revestimiento en el luqe.r "''':
trlAngulc da p-reseAali2;...,ci6,~" e

",ü t:.:¡á.lgU1.0 de prosll"i\¿üizac:ió¡t que lleve Uruli de las
Jll6rcas de hocnologa''::1.6n que llparecen ftlés arriba ha ""ido hom.clogado
en holand~ (84,. con el nQ 27R03216.

Eate nUmero de homolog-ación indica Que la homclogllC.l.Ón
t.e. sido concedida d.e acuerdo .aon las pr,8&c),~1.pcio.¡t'ls deol pT.\:1Seni.AJ
Reglmne.ato modific4dns por la seril\:l 03 de enmiendas.

Reemp18zar: el texto que ,,"pare;~€ bajo los cz:oql,,;.is por
81 texto siguiente:

Dimensionas:

Modificer el texto en le forma siguiente:

"DBTERMINACION DE: LA RUGOSIDAD DEL REVESTIMIENTO DE ('~RE1.'E;tA.

METOOO DE LA Pl:J'.YA DE ARENA

Dos triAngulos que presenten los valores mínimo y
=áximo del CIL en la8 pruebas efectuadas de acuerdo con
el apartado 1.3. anterior serlln comparados visualmente
con las ~08 muestras presentadas oonforme al apartado
3.5. del presente Reglamento, a pleno dia y a W18
di.stancia de 30 ca, por !,lO observac:'.or que tenga una
visión normal de los c~lores. No deberá existir gran
diferencie de c{llor o de luminancia del material
f!..uorescell'ltl!' entr~ 185 -~_1'!i't:ro muestras.

~e.!!.a_!_9~ll!,~~1~s.

81 solicitante presenta:.:'A para homologación ",llestraB
con~ormes con las mencionndas en laR eoartados 3.4. y
3.5. del presente Reg16lllOnto.

Una vez verific3da la observancia de la!'
especificaciones gAnerales (apartado 6 de este
Reglamento) y l.ss especificaciones de forma 11
dimensiones (apartado 7.1. del presente Reglamento),
tOdas las muestras sarAn sometidas a 1.15 prueba de
resistencia al calor (apartado 7 siguiente) y se
examinar6.r1 al menos una hora después.

El valor del CIL de las cuatro muestras da triángulos
de presetializaci6n presentadas se medirá para un Ang!llo
de observaci6n de 20' Y un ángulo. do iluminación de
V O·, H :i 5-: esta pruéba se efectuará de
conformid4d con el método deSLrito en el apartado 4
si';]uiGnt'O •

L

1.1.

1.2~

1.3.

1. ....

Reemplazar "cerco de 511l!!l mb.1alo de color rojo" por
"cerco de S ... abimo de color no neccssariamente
rl")jo".

A la izquierda del titulo, indicar '"Fig. 1'". Reecnplu.z4r
l~ D8nCion ..~ 200· por ~~ 70".

Reemplazar la cifra "600" por "300-600". Después de
"F1g. 2", aflad1.r como titulo "EQUIPO PARA LA PRUEBA DE
DESPRENDIMIENTO~.

Fig. 1:

Note: C~pletar el texto con la frasa Big~iente:

"Para evitar cual~J1.er cOnfusión con otros simbolos,
1159 autoridades competentes deberA~ abstenerse de recurrir e las
cifras r0tn6nas a efectos de hocaologaclón. Los croquis
corresponden a diversa9 enmiendas posibles y se incluyan a titulo
da ejemplo." .

Fi.g. 2:

lo

1.1.

2.

2.1.

2.2.

Ob'letE~t;".l métod2

Este m.'itodo tiene POt:' objeto describir 'Y determina:.: en
uierta medida la rugosidad geométrica de la parte del
revesti~i~nto de C~Tet~ra sobre la que se coloca el
triángulo de prese.'"'.al b:aci6n durante la prueba de
estahilidad al viento oonfonae ex.ige el apartado 10 del
anexo ~.

Un vol Wll8."l conocido V de anuod se extiende de lloanura
uniforme por la Buperfi~ie de la calzada an un 6rea
circular. La relación del volumen empleado en. la
superficie cubierta se define como la "profundidad
media de arena", H5, Y se expresa en mm.

HS. v
¡¡

La pr,.¡eba se rQ:1l1i:r;ará. e¡npleoan¿o arena seca de granos
redondeados de granulometria a, 160-0,:U5 mm. El volumen

l.~_

1.5.1.

'!.oS.2.

1.5.3.

Lae ~~~ mues~ra~ p~ra l~a que !a3 pruebas efectuadas
s~g~n el apartado 1.«. ant~r1or presenten 10$ valores
minJ,mo y 1ll,6x1.mo '1et CIL sarán sometidas a continuación
a las pruebas si~!entes:

Medici6n dé los valores del CIL para los ángulo& de
observación y d~ iluminación mencionado3 en los
apartados 7.3.1,1. y 7.3.1.2. del presente Reglamento,
por el IDétndo deserito en el apartado 4 siguiente. A
continuaciÓn se podr6 practicar asimismo la inspección
visual ft la que se hace referencio en los apartados
7.3.1.3. y 7.3.1.4. de este Reglamento.

Prueba del color de la luz reflejada por efecto
catadi6ptrico de acuerdo con el apartado 2.1.
siguiente, en la muestra que según la inspección visual
parece aantener las características colorimétriC88
menoa f~vorables; en 10$ otros cases se examinar6 la
DlUestr~ que posea el CIL mAs elevado.

Prueba de desprendimiento del suelo conforme al
apartado 5 siguiente.
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1.5.4..

1.6.

1.6.) •

1.7.

1,7.1.

1.7.2.

L7.3.

1.8.

1.8.!.

1.6.2.

1.8.3.

2.

2.I.

'LLl.

2.1.2.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

3.

3.1.1.

3.1.2.

Prueb~ de re8i~~enc~~ ~njca ~~nforme al apartado ti
siguiente.

~~a p~ueL~ dis~lnta e las mencirynedas en el apartado
t ~ ~nterior serA sometida 6 lan pruebas siguientes:

Pxvebs de :resl~t'!!lncia a la ¿enc"tr.tci6n del Og\\8 @n el
dispositivo catadióptrico, según el apartado 11.1.
~lgulen,te D. 81 p.rooeóe, de la cara posterloT del
,j,urpoattivo catadlo¡>trlct.l Nflectante. según el
6par~o 11.2. siguiente.

La. segunda muestra, distinta a ';"0&1:1 lllenc.1onadas en el
apartado 1.5. anterior, ser6 soma«::fda. a las prue!?as
siguientes:

!':cuGba de resistencia al agua co~,:!'.'.jo:K.'" al epartado El
,siguiente.

Prueba de resistencia a los carburantes conft):rmt! al
apartado 9 siguiente.

Prudba de es'tabJ.lidad ~l v~ent.o t:onío:rlile al ;.. , '.~ ,;a~o

10 sigu1.ente.

F~sterior-en~e o l~ p~eb08 &apecific6d~G eJ.
apartado 1.5. anterior, las dos pruebas prel5lo"'-,utaddil en
4¡llicaci6n del ap~rtado 3.5. dul presente ~lwtlP.nto
serAn aome~ldas a los pruebas slguientes:

Prueba del color conforme al. apartado 2.2. s,l.g1:hm1col;l.,

Dete,nUnaci6n dll'l faew~ de 1~ln4ncia confo.cms: ai
apartado 3 ~~~tjen~.

Prueba de resia7,t>-,...c1<.t '" Id. ira:~rie confono:-e el
apa.=t.ado 12 siyuH".ta.

"io~'::::~!'; ".2.!. úl..positivos catadióptricos

?l 0010&' de los dispositivos catadi6ptricos a someter
a la9 pruebas de acuerdo con el apartado '1.2. l. del
presente Reglamento podr6 ser verificado visualmenta
por observadores que tengan una visi6n noraal de ios
colores, que lo comperar6ncon luces coloreadas con
coordenadas tricromll.ticas .comprendidas dentro de los
limites de color q'le se definen 'OD ~Ü apartado 7.2.1.2.
del presente Reglamento.

Si subsistiera elguna~uda después de realizarse esta
prueba, habrá que asegurarse de que se respetan las
especificaciones coloria6tricaa determinando las
coordenadas tricromilticolI de la prueba más dudosa.

COlor del material flucrea08Pte

El color del meterial fluorescente que se someter6 a
las pruebas de conformidad con el apartado 7.2.2. del
presente Reglamento podr6 ser verificado visualmente
pqr observadores que tengan una visi6n normal de los
colores que lo ea-pararAn con IDI!teril!lles fluorescentes
con coordenadas tricrom6t1eas comprendidas dentro de
108 11m.ites de color que se definen en el apartado
7.2.2.2. del presente reglamento. La iluminación y la
observaci6n de las muestras deber6n respetar lo
geClllEltrla de medición 45-;0-. dob.iendo seleccionarse
la iluainaci6n de forma que asegure la visi6n
fot6pica.

Si subsistiera alguna duda después de realizarse esta
prueba, hebr6 que asegurarse de que se respe·tan la8
especificaciones calorimétricas determinando las
coordenadas tricr0m6ticos de la prueba rDás dudosa.

Determinaci6n del factor de IUJUinancia del' matcrj'!;l!
fluorescente

PBr3 determinar ..::lfacto...' de lwo.inancia se iluminarA
la lI1ues:tra l'lle~~a.,.b!l 'UlU"- t"U~T''\..e constituida por e:'"
ilUlRinante e de lo ClE sobre un ángulo de illJlll.ir.aciÓtl
de 4.5- con rel~i6n a la noraal, y se lIIQ(H.r6 la luz
emitida pox la luminosidad y la reflexi6n observada en
la dirección de la nonnol (geome'Cr14 45· /0- ). El factor
de luminancia podre obtenerse:

Comparando la lUlllinancia L de la muestra con la
lUlllinancia L" de un difusor perfecto con un factor de
luminancia 50 conocido en condiciones idénticas de
iluminaci6n y observación; e.l factor de lumillancia
B de la muestra se obtiene entonces por .edio de \a
fórmula:

8- L .80
L;

Si el color del material fluorescente ha sido objeto
de medici6n calorimétrico confOrme al apartado 2.2.2 ••
anterior, el factor de luainancia Vendré. de'terainado
por la relación 8 - Y/Yo' donde Y representa la
componente tricromática de la muestral Yo la del.
difusor perfecto.

4.

4.1.

5.

5.1.

5.1..1.

5.1 c.

5.1.2.1.

5.1.2.2.

6.

6.1.

6.2.

6.3.

7.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

8.

9.

Medici6n del valor del CIL de 108 dispositivo!
~acíI6.2.tr.:~.e9.!i-.--~

Para est:a medición se supoJ\dr6 que la ilWll1n8ción H_V_O
dgl triAngulo de preset!.olizacj "in en su posici6n de
utilizaci6n sigue una direcciÓn paral~la al ~lano de
base y per¡:.endicular al lado inferior del t-ri6ngulo que
es a su vez paralelo a dicho plano de baH.

L~ wedjci~n se etec~uar6 por el mó~odo expuesto en el
~~axo 6 del presente Reglament~.

~T!:!Aba de _~l!s.~.!-ndimi~:!,j:c ~~uel~

El tri6ngulo de preseftali7.&..::::.i6n debe superar las
pruebas s1guiente.s:

Para est:a prueba se u'til.iz'):'i"!J. el B<;.uIpo repT1'l1!~.n1:l!do

en la figura 2 del anA.lfO 3 del presente Regl.S1lIQI\to, con
la fOrllld de una ~,bámi,jü hueca ·lnvertJ.de, q\.i'S se
CQ.:!c.-c..;"Tá sob..e un ~,J.~("o de b,¡se horizontal.

j'~.~s ..:.'.itect·<;.nte~ ~m!'l1.:os de apC!Yo del tri6ngulo sobre el
;:suelO) 1>'9 colocaL'án sucesivamente en el centro O del
eq.... ipo de prueba. Durante la prueba de cada punto de
apoyo ser~ preciso poder encontrar una posici6n del
equipo relativa al triángulo de presenalizaci6n y de
su sOpOrte, que sea favorable al tri6ngulo y que
,,-segura:

que todos los apoyos descansan simultáneamente sobre
el pl~ de baS~;

que ~n e~ exterior de la Bu¡.erficie cubierte por el
equipo de prueba, la distancia entre el plano de base
y las partes del tl·iAngulo o del soporte es al menos
igual a 50 mm (oon excepc1ón de los apoyos propiamente
dichos) •

?r~cba_4!-Ee~istencia mecáni8~

Una vez instalado el tri6ngulo de presenalizaCi6n
conforme a l8H prescripciones del fabxicant~ y con sus
bases firmemente apoyadas, S8 ejercerá sob::re el vartice
del trténgulo, en sent1,do' paralelo B la superfic:1e de
apoyo y perpendicular al ledo infe~10r del tri6nQulo.
una fuerza de 2 N.

El vé~ice del tr1Ang~10 no daberá desplazarse mAR de
5 cm en la direcci6n de le fuerza.

Posteriormente a la prueba la posición del dispúsitivo
no deber~ apartarse sensiblemente de la posición de
origen.

Prueba de resistencia al calC!r y a l.as ba1as
t~pera..!!!:E.~!..

El tri6ngulo de presel'iali2:aci6n, colocado en su estuche
de protección si existe alguno, se mantendr6 durante
12 horas cor.seciJtival1l en una atmósfe.I'a saca a la
temperatura de 60-C ~ 2-C.

Después de la prueba no deberá observarse visualmente
ninguna detormaci6n sensible o gLieta en ~l tr16ngulo,
en particl.'lar del dispositivo catadi6ptrico. El estuche
de protección debe poder abrirse fllcilmer.te y no
adherirse 01 trillngulo.

PosteriortJ\ente a la prueba de resistencia al calor
seguida de un mantenimiento durante 12 horas
consecutivas a una temperatura de 2S-C ± 5~C, el
triángulo de presefializaci6n colocado en su e~!tuche de
protecci6n deberA mantenerse durMte ot:caa 12 horas
en una atm6sfera seC'l. a la tempera'hJra (le -40-C 1: 2-C.

I~diatamente después de aali~ de la cámara fria no
ge deber6 observar en el triángulo y especialmente en
nus partes ópticas " ninguna rotura o deformación
visible. 5i exle"te un estuche de protecei6n deber6
poder abrirse en la forma conveniente sin romper ni
adhurirse al tri~ulo de preseftalizaci6n.

Prueba de resistencia el agu~

Si el tri6ngulo de preSe1\alización es plegi:lhle, se
montar6 en posición de utilizaciÓn y después se
sumergirá de plano 4urante dos hal as en el feMo de una
cubeta qua contenga agua a 2S-C ± S-C ~6 forma que la
cara activa vuelta hacia arrIba ~Bté s~tuada 5 cm por
debajo de la superficie del liquido. 1'. CO:1tinuaci6n se
retirax'á y se pondrá a secar.. Ninguna parte de la set\al
deber6 presentar signos claros de deterioro que pueda
diBmjn~ir la eficacia del triAr~ulo.

Prueba de resistencia a los carburantes

El triAngulo y su estuche de protección se sumergiran
por separado en una cubeta con una IleZcla de 70 .. de
n-heptano y 30t de tolueno. Transcurridos 60 segundos
se retirarán de la cubeta y se escurriran ligeramente.
El tri6ngulo se introducir6. en su estuche colocando el
conjunto tie plano en atmósfera tranquila. Cuando esté
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Bl triángulo no deberá

Prueba de resistencia a la intemperie del factor de
luminancia y del color de los materiales fluorescente

completamente aeco el tri6.ngulo no debedli adherirse a
BU estuche ni presentar -edificaciones de superficie
que puedan descubrirse a simple v.ista ni deterioros
aparentes; aln embargo, se tolera alguna ligera fisura
en la superficie.

Prueba de estabilidad al viento

Una de las muestras de materi81 fluorescente
presentadas en virtud del apartado 3.5. del presente
Reglamento será sometid8 8 la prueba de resistencia a
la temperatura y a la irradiación descrita en la norma
ISO 105 de 1978 hasta que la muestra de referencia nQ
5 haya elcanzado el contraste nQ 4· de la escala de
gris.

sobre la
fines del
en visi6n

La distancia de medición se seleccionaré en un orden
de tamano que penuita respetar al menos los 11mites
indicados para los Angulas 6 y 1) por la figura 4,
pero no deberá ser inferior a la m o al equivalente
óptico de esta distancia.

ESPECIFICACIONES DIMENSIONALES Y FISlCAS RBLATIVAS A
LA FOTOMETRIA DB LOS RETRORREFLECTORES

La iluminación del retrorreflector.

La terminologla queda explicada por las figuras 1 a 4.

La cabeza fotométrica deberá ajustarse
eficacia luminosa espectral para los
observador de referencia fotométrica elE
fotópica.

El aparato no deberá revelar ningón cambio perceptible
de sensibilidad local en la zona de su abertura; de 10
contrario será necesario aAadir los diapositivos
necesarios, por ejemplo, una ventanilla difusora
situada a cierta distancia frente a la superficie
sensible.

La experiencia ha demostrado que la no linealidad de
la cabeza fotométrica puede representar un problema
dadas las muy débiles cantidades de luz que constituyen
18 regla en 10 que respecta a la fotometrla de los
retrorreflectores. Se recomienda por tanto, efectuar
en la cabeza fotométrica una rectificación a niveles
de iluminación comparables.

La influencia de una reflexión regular.

La intensidad y la distribución de la reflexión regular
de la superficie del dispositivo catadióptrico depende
de la planeidad de la superficie brillante. Por lo
general el mejor medio de evitar la reflexión regular
consiste en colocar el eje de referencia de tal modo
que la reflexión regular se dirija hacia el lado de la
fuente opuesto 8 la cabeza fotométrica (por ejemplo
a -8 1 - - 5-)

DBFINICIONES

se utilizará el sistema angular de la elB ilustrado en
la figura 1.

La figura 2 representa un soporte (goniómetro)
apropiado.

La iluminación de la superficie 6til del
retrorreflector, aedida perpendicularmente a la luz
incidente, deber6 ser suficientemente uniforme. Para
verificar esta uniformidad se requiere un elemento de
medición cuya superfici0 sensible no exceda de la
décima parte de la superficie a examinar. La variaci6n
entre los valores de la iluminaciOn deberá cumplir la
condición siguiente:

valor m6ximo s 1,05
valor .inimo

La temperatura del color y la distribución éspectral
de la fuente.

La fuente utilizada para iluminar el retrorreflector
deberA representar con la mayor fidelidad posible el
iluminente A de la ClE, tanto desde el punto de vista
de la temperatura del color como del de la distribución
espectral.

La cabeza fotoalétrica (elemento de Ill8dición)

Cuando el material fluorescente esté compuesto por una
pellcula adhesiva que ya haya superado las pruebas
mencionadas con ocasión de una homologación anterior,
no serA preciso volver a realizar las pruebas; ello
se harA constar en la ficha de comunicación relativa
a la homologación (anexo l del presente Reglamento) en
el punto 12 (·Observaciones")."

Aftadir el nuevo anexo 6 siguiente:

2.1.

2.3.

2.2.

"Anexo 6

METaDQ DB HEDICION DEL ClL DEL DISPOSITIVO CATADIOPTRICO

2.

1.

2.6.

2.5.3.

2.5.2.

2.5.

2.5.1.

2.4.

12.4.

ligeros
con el

se admiten
de contacto

5 cm.

ni volcarse

ni desplazarse. No obstante,
desplazamientos de los puntos
revestimiento que no excedan de

Si el examen visual no permite descubrir la presencia
de agua o en caso de duda, se medirá de nuevo el CIL
en las aismas condiciones que las especificadas en el
apartado 1.2. anterior después de haber sacudido
ligeramente el dispositivo catadi6ptrico para eliminar
el exceso de agua exterior. El CIL medido de este modo
no deberA ser ,inferior en más de un 40' a los valores
anotados con anterioridad a la prueba.

Después del montaje si se trata de un triAngulo
plegable, el triángulo se sumergerá durante 10 minutos
en un barrelio de agua a SO-C :t S-C. quedando el punto
mAs alto de la parte superior del Area l~inosa unos
20 mm por debajo de la superficie del agua.
Inmediatamente después se sumergirá en les mismas
condiciones en un barretio con agua a 2S-C :t S-C.

Después de este ensayo el agua no deberA haber
penetrado en la cara reflectante del dispositiva
catadióptrico. Si un examen visual descubre claramente
la presencia de ,agua, Be conalderar6 que el dispositivo
no ha superado la prueba.

Prueba de resistencia de la cara posterior accesible
del dispositivo catadióptrico reflectante

Una vez cepillada la cera posterior del dispositivo
catadióptrico con un cepillo de nylon duro, se
recubrirá o se humedecerá fuertemente esta cara con una
mezcla de 70' de n-heptano y 30% de tolueDO. durante
un minuto. A continuación se retirar6 la mezcla y se
dejarA secar el dispositivo. Al término de la
eveporaci6n se cepillerll. la c8r8 posterior con el mismo
cepillo con el que se realizó la operación precedente.
Después se medirá el CIL tal como se especifica en el
apartado 1.2. anterior después de haber recubierto con
tinta china toda la superficie posterior reflectante.
El CIL medido no deberA ser inferior en mas de un 40\
a los valores anotados con anterioridad a la ·prueba.

La parte triangular del dispasitivo no deberá girar más
de 10- alrededor de un eje horizontal o de un eje
vertical con relación a su pasición inicial.

Prueba de resistencia del dispositivo catadi6ptrico

Prueba de resistencia a la penetración'del agua

El triAngulo se colocará en el interior de un túnel
aerodinAmico. sobre una base de dimensiones aproximadas
de 1,50 m y 1,20 m. constituido por un revestimiento
de carretera del tipo normalmente utilizado por las
autoridades competentes. Este revestimiento se
caracteriza por BU rugosidad geométrica H5 • 0,5 mm
± 0,05 mm definida y determinada por el método
denominado de la "playa de arena" que se expone en el
anexo 4 del presente Reglamento.

Instalado de este modo, el triAngulo se someterá
durante 3 minutos a un viento que ejerza una presi6n
dinámica de 180 Pa (alrededor de 60 Km/h en las
condiciones normales) paralelamente a la superficie de
apoyo. en la dirección reconocida como más desfavorable
para la estabilidad.

12.1.

12.

11.2.

11.1.3.

11.1.2.

10.4.

11.

11.!.

11.1.1.

10.

10.1.

10.3.

10.3.l.

10.3.2.

10.2.

12.2.

12.3.

Realizada esta prueba., las coordenadas del color del
material fluorescente debarAn cumplir la especificación
del apartado 7.2.2.2. de este Reglamento. Su factor de
luminancia (ver el apartado 3 anterior) que'debe ser
al menos del 30t, no deberá haber aument8do más de un
5' con releción al valor obtenido de acuerdo con el
8partado 1.8.2. anterior.

La muestra no deberá presentar deterioros visibles,
tales como fisuras, desconchones o desprendimientos del
materi8l fluorescente.

3.

3.1.

3.1.1.

PRECAUCIONBS A TOMAR PARA LA HEDICION DB LA FOTOMBTRIA
DE LA RBTRORREFLEXION

Luz residual y difusa.

Como se trata de medir niveles de luz muy b8jOS, se
necesita tomar precauciones especiales para minimizar
los errores debidos a la luz difusa. La superficie del
segundo plano de la auestra y del marco del
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3.1.2.

portamuestra deber6 ser negra y mete y el campo de
visiOn de la cabeza fotométrica as! como la anchura
anqular de la luz procedente tanto de la muestra como
de la fuente deberAn estar U.mitados al mlur.:!IIO.

Deberán utilizarse cubiertas pera proteger la muestra
y la cabeza fotOlllétrica contra la luz reflejada del
suelo y las paredes de la instalaci6n de prueba que
es relativamente larga. Nunca se mencionaré bastante
la importancia que tiene verificar si existen fuentes
de luz difusa desde la cabeza fotométrica.

3.2.4. Otra técnica consiate en incorporar al aparato un
detector eual11&t para verificar o controlar el
rendimiento de la fuente, de luz. Se pueden verlt1car
las indico.c.1ones dadas por este detector para descubrir
cualquier cambio durante la ~lectura. pero una soluci6n
mAs perfeccionada consiste en utilizar estaa
indicaciones para modificar electrónicamente la
sensibilidad de la cabeza catadióptrica principal del
fotómetro y compensar de aanera aute:lmAtica las
variaciones del flujo luminoso procedente de la fuente.

3.1.3.

3.1.4.

3.2.

3.2.1.

Un medio útil de reducir la cantidad de luz difusa en
el laboratorio consiste en utilizar como fuente un
sistema 6ptico del tipo de proyector de diapositivas.
Con este sistema podré emplearse un diafragma iris O
un diafragma oon aberturas apropiadas para reducir la
zona iluminada de la muestra a la superficie minima
necesaria para obtener una iluminaci6n uniforme sobre
su superficie.

Habré que tener siempre en Cuenta la luz difusa
residual midiéndola cuando la mUestra está recubierta
de un papel negro mate opaco plegado en acorde6n con
el mismo tamafto y la misma forma, o de una superficie
negra especular orientada de manera conveniente con una
trampa de luz. El valor obtenido deberá restarse del
valor medido en el dispositivo catadi6ptrico.

Estabilidad del aparato.

La fuente luminosa y la cabeza fotomátrico. deberiln
permanecer estables durante todo el tiempo de la
prueba. Puesto que la sensibilidad y la adaptaci6n a
la función V ( /..) de la mayor parte de la cabeza
fotométrica varian de acuerdo con la temperatura, la
temperatura ambiente del laboratorio no deberll. cambiar
sensiblemente durante este tiempo. Habrá que prever
siempre un periodo suficientemente largo para permitir
al aparato estabilizarse antes del comienzo de las
mediciones.

8eg1Jndo eje
( .. deap~.za con 8 1)

Eje da referencia

Eje de iluminación

3.2.2.

3.2.3.

La alimentación de la fuente de luz deberé
estabilizarse convenientemente a fin de que la
intensidad luminosa de la l6mpara pueda JIlBntenerse
dentro de los limites requeridos durante todo el tiempo
de la prueba.

Un medio de verificar la estabilidad general del
fotómetro catadióptrico durante una serie de pruebas
consiste en medir periódicamente el CIL de un patrón
de referencia estable.

Eje fijo que asegura
el movimiento alrededor
del primer eje

Cabeza
fotométrica

Fuente

Figura 1.- Sistema angular de la elE que pena.ite especificar
y medir los retrorreflectores. El primer eje es
perpendicular al plano que contiene el eje de
observación y el eje de iluminaci6n. El segundo
eje es perpendicular a la vez al primer eje y al
eje de referencia. Los ejes, angulas y direcciones
de rotación indicados son todos positivos.

Eje móvil que asegura
el movimiento alrededor
del segundo eje

Figura 2 Representación de un mecanismo de goniómetro que comprende el sistema angular de la elE
para especificar y medir los dispositivos catadióptricos. Los Angulas y los sentidos de
rotación indicados con todos positivos. .
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Cabeza fot0m6trica
ojo del conductor

~-
Eje de iluminaci6n

Puente faro
del vehículo

-o

_v-
(Angulo de divergencia
indicado en el preaente
Reglaaentó)

.-
Eje de
obaervación "'

.>.--"-"---- ., Angula de
;-obaervaci6n do
L

Ilwainllci6n
(entrada)

6ngulo ~

~~_Di.tribuci6nde l.
intenaidad retrorreflectada

Di.-poaitivo
catadióptrico

Eje de
referencia -

Eje de r~f.renci.:

perpendicular a la

Buperficie '\ I
retrorreflectante ~ "

Figura 3 Cabeza fotométrica

1
I---_. __ . __ .--'

Dispositivo
catadióptrico Fuente

presente Reglamen~o

límites siguientes:
o s 10'
1f s 10'
'1'/. s 80'

Figura 4

Para los fines del
se han fijado los

Lo que se ha¡:e. p.úblico para conocimiento general.
Madnd, 29 de lullo de 1993.-E1 Secretario general técnico. Antonio Bellver Manrique-.

At\adir un nuevo apartado 4.3.3. que debe leerse:

Modificar el apartado 4.3.2. en la fonaa siguiente: -4.3.2.
el símbolo adicional -FE

-.

Cuando dos o varias luces formen parte del. mismo
conjunto de luces agrupadas, combinadas, o
incorporadas unas a otras, s6lo podré concederse
la homologación si cada una de estas luces cumple
las prescripciones del presente Reglamento o de
otro Reg18lllento. Las luces que no se ajusten a
ninguno de estos Reglamentos no deben formar parte
de este conjunto de luces agrupadas. combinadas
o incorporadas unas a otras.

Cuando luces agrupadas, combinadas o incorporadas
unas a otras, cU.Illplan las prescripcíones de varios
Reglamentos se podré col.ocar una marca
internacional de homologación "Única compuesta por
un circulo que rodee la letra -E" seguida del
número dístJ.ntivo del pais que ha concedido 1a
homologación, de un n(mero de homologación, y si
es preci.so de l.B fecha prescrita. Esta marca de
homologación podr6 colocarse en un lugar
cualquiera de las 1uces agrupadas, combinadas o
incorporadas unas a otras a condición de que:

-4.S.

4.S.1.

4.3.3. Las GOS prl!Deras cifras del nÚlllero de homologación
que indican la má.s reciente serie de enmiendas al
presente Reglamento pueden colocarse cerca del
almbol.o ad.1cional ·F·.

Modificar el apal:tado 4.4. en la fol'1llB. siguiente: •..• en los
apartados 4.3.1. y 4.3.2. deben..• •

Atiad.1r un nuevo apartado 4" 5. redactado en los términos
aiguientes:

24543 REGLAMENTO número 38 sobre prescripcio
nes uniformes relativas a la homologación de
las luces antiniebla traseras para los vehículos
de motor y sus remolques. Anejo al Acuerdo
de Ginebra de 20 de marzo de 1958, relativo
al cumplimiento de condiciones uniformes de
homologación y reconocimiento recíproco de
la homologación de equipos y piezas de vehí
culos de motor (publicado en el «Boletín Ofi
cial del Estado» de 26 de mayo de 1982).
Enmienda 1. Suplemento 1 al presente Regla
mento en su forma original (no implica cambio
en el número de la homologación).

Suplemento 1 al presente Reglamento en BU foraaa original
. (no implica cambios en el nümero de homologación)

Supr1.a.ir a1 actual apartado .... 2.

Volver III numerDr los apartados .... 3, ........ Y 4.S •• COIllO .... 2.
4.3. Y 4.4.

'l'l'tul.o del Reglamento. léase:

-PRESCRIPCIONES UNIFORMES RELATIVAS A LA HOMOLOGACION DE LAS
LUCES ANTINIEBLA '!'RASERAS PARA LOS VEIIICULOS DE MOTOR y SUS
REMOLQUES"


