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27846 RESOLUCION de 25 de octubre de 1993, de la Universidad Complutense de Madrid, por la que se publica el plan de estudios para
la obtencion del titubo oficial de Ingeniero Quimico.

Una vez homologado por el Consejo de Universidades el plan de estudios para la obtencién del titulo oficial de Ingeniero Quimico, mediante acuerdo
de su Comisién Académica de fecha 28 de septiembre de 1993, y de conformidad con lo dispuesto en el apartado 2 del articulo 10 del Real Decreto
1497/1987, de 27 de noviembre, -

Este Rectorado ha resuelto lo siguiente:

Publicar el plan de estudios de Ingeniero Quimico, que queda estructurado como figura en el anexo a la presente Resolucién.

Madrid, 25 de octubre de 1993.~El Rector, Gustavo Villapalos Salas.

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios.

UNIVERSIDAD | UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID J

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

INGENIERO QUIMICO J
1. MATERIAS TRONCALES
Asignatura/s en las que la Univer-
Ciclo [Curso Denominacidn sidad en su caso, organlza/ Creditos anuales (4) Breve descripclon del Vincutacion a dreas de
1) @ diversifica la materia troncal {3) Totales | Tedricos Praclicos contenido conocimlentro (5)
) clinicos
1 1 | FUNDAMENTOS MATEMA{ ALGEBRA 45T " 13T LST Algebra lineal. Algebra/Andlisis Matemdiico
TICOS DE LA INGENIERIA 1 Ciencia de la Computacién
Inteligencia Artificial/Estadis
tica e Investigacion/Matemdtii
ca Aplicada
CALCULLO 6T 45T 1,5T Célculo diferencial e integral.| Algebra/Andlisis Matemdtico
Métodos numéricos. Ciencia de la Compuiacién &
Inteligencia Antificial/Estadis
tica e Investigacion/Matemadn
ca Aplicada
1 1 | QUEMICA FISICA TERMODINAMICA Y CINETICA| 3T+1.5A | 3T 1,54 Introduccion a la Termodindmi-| Fisica Aplicada/Fisica de id
. QUIMICA ca y a la Cinética. Materia Condensada/Ingenie]
ria Quimica/Quimica Analiti
ca/Quimica  Fisica/Quinticq
Inorgdnica/Quimica Orgdnical
1 1 1 QUIMICA INORGANICA QUIMICA INORGANICA 6T 45T 1.5T Estudic sistemitico de los ele-| Ingerieria Quimica/Quimica
mentos y SUs COMpuUestos. Analftica/Quimica Fisica/Qui{
mica Inorgdnica/Quimicd
Orgdnica
I 1 | QUIMICA ANALITICA QUIMICA ANALITICA 6T 45T 1.5% Equilibrioquimico. Metodologia| Ingenieria  Quimica/Quimica
-del andlisis. Técnicas instrumen-| Analitice/Quimica Fisica/Qui
tales del analisis. mica Inorgdnica/Quimicqg
. Orgdnica
t 1 [FUNDAMENTOS FISICOS DE [FISICA | H.ST+I,5A h.-’{T L.5A Mecinica. Dindmica de fuidos. | Electromagnetismo/Fisica
LA INGENIERIA Optica. Aplicada/Fisica de la Materia
Condensada/Fisica Tedrica/
Ingenieria Mecdnica/Oplica/-
Mecdnica de Fluides
FISICA II e 5T hT L5T Electricidad. Electromagnetis- | Eleciromagneticmo/Fisica
mo. Aplicada/Fisica de la Maieria
Condensada/Fisica  Tedrical
Ingenieria Mecdnica/Optica/-
Mecdnica de Fluidos
1 1 |EXPRESION GRAFICA DIBUJO TECNICO I [>T = 15T Técnicas de representacion. Expresidn grdfica de la Inge-
: nigria
1 I |QUIMICA ORGANICA QUIMICA ORGANICA 6T B 5T 15T IEstudio de los compuestos de | Ingenierfa Quimica/Quimica
|carbono.  Sintesis  orginica. | Analitica/Quimica Fisica/Qui-
Qufmica de los productos natu- | mica Inorgdnica/Quimica
rales y sintéticos. Orgdnica
| | |OPERACIONES BASICAS DE|FUNDAMENTOS DE LOS PRO- 6T pST 15T Fundamentos de las operaciones | Ingenieria Quimica/Mecdnica
LA INGENIERIA QUIMICA CESOS QUIMICOS 1 de transferencia. Balances de |de Fluidos/Quimica Analiti-
materia y energia. Fenémenos | ca/Quimica  Fisica/Quimica
de Transporte. Inorgdnica/Quimica Orgdnica
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1. MATERIAS TRONCALES
Asignatura/s en las que ls Univer-
Ciclo |Curso Denominacion sidad en su casa, organiza/ Credilos anuales (4) Breve descripcion del Vinculacion a éreas de
n @) diversifica la maleria troncal (3) Tolales | Tebricos [Practicos/ contenido conocimlentro (5)
B clinicos .
1 | | EXPERIMENTACION EN QUH LABORATORIO DE QUIMICA I) 3T T Laboratorio integrado de quif fngenierfa  Quimica/Quimicq
MICA mica sabre métodos analiticos y| Analitica/Quimica Fisica/Qni.
- sintesis inorginica. mica Organica/Quimica fnor
gdnica
1| 2 | FUNDAMENTGS MATEMA] METODOS ESTADISTICOS 45T 3T 15T Estadistica. Algebra/Andlisis Matemdtico
TICOS DE LA INGENIERIA Ciencia de la Computacidn 4
Inteligencia Artificici/Estadis
tica e Investigacicn/Matemdri
ca Aplicada
1 2 | QUIMICA FISICA QUIMICA DE SUPERFICIES Y} 3T LT 1,5T Quimica de Superficies y Elec{ Fisica Aplicada/Fisica de 4
ELECTROQUIMICA troquimica. Materia Condensada/Ingenie
ra Quimica/Quimica Analfti
ca/Quimica  Fisica/Quimicd
Inorgdnica/Quimica Orgdnicd
{ 2 | EXPRESION GRAFICA DBUJO TECNICO 1N T 15T L5T Apilicaciones normalizadas.| Expresidn grifica de la Inge
Diseilo asistide por ordenador. | nieria
1 2 | TERMODINAMICA Y CINE{ TERMODINAMICA QUIMICA] 3T+1.5A | 3T 1.3A Aplicaciones del equilibrio qui{ Fisica Aplicada/Fisica de Ig
TICA QUIMICA APLICADAS| APLICADA mico. Estiriacién de propiedas Mareria Condensada/Ingenie
des. rie Quimica/Quimica Fisica
; 2 | EXPERIMENTACION EN QU{ LABORATORIO DE QUIMICA II| 37 - T Laboratorio integrado de qui-| Ingenieria Quimica/Quinticd
MICA . mica sobre caracterizacion fisi- Analftica/Quimica Fisica/Qui
- co-gquimica mica Orgdnica/Quimica Inor{
gdnica .
LABORATORIO DE QUIMICA| 374154 37+1,54 | Laboratorio integrade de qui-} Ingenierfa Quimica/Quimicd
m mica sobre métodos analiticos y| Analftica/Ouimica Fisica/Qui-
sintesis organica. mica Qrgdnica/Quimica Inor
gdnica
1 3 | MECANICA DE FLUIDOS Y FLUJO DE FLUIDOS ~ 4.5T+1,54 3T L.3T+1,54 Flujo de fluidos. Opezaciones de| Fisica  Aplicadc/Ingenieri
TRANSMISION DE CALOR - . separacién basadas en el flujo de| Quimica/Mdquinas y mororei
fluidos. térmicos/Mecédnica de Fluidoy
TRANSMISION DE CALOR 45T It 15T Mecanismos de transinision de| Fisica Aplicadailngeniertd
calor. Cambiadores de calor,| Quimica/Mdquinas y molores
Homos. térmicos/Mecdnica de Fluidos
i 3 | TERMODINAMICA Y CINE{ INGENIERIA DE LA CINETICA| 6T T T Cinética de las reacciones homo-| Fisica Aplicada/Fisica de iq
TICA QUIMICA APLICADAS | QUIMICA ] géneas y heterogéneas. Catdlisis.) Materia CondensadaiIngenied
ria Quimica/Quimicy Fisica
f 3 | EXPERIMENTACION EN IN-| LABORATORIO DE INGENIE-| 67 - 6T Laboratorio integrado de pric-| Fisica Aplicada/ingenierig
GENIERIA QUIMICA RIA QUIMICA i ticas sobre propiedades termo-| Quimica/Mdquinas y motored]
= dindmicas y de (ransporte y| térmicos/Mecdnica de Flui
cinética de reacciones quimicas.| dos/Quimica Fisica
LABORATORIO DE INGENIE-| 67 “ 6T Laboratorio imtegrado sobre| Fisica Aplicada/Ingenieriq
RIA QUIMICA II fluje de fAluidos y transmisién de| Quimica/Mdquinas y moiores|
calor. térmicos/Mecdnica de  Flui
dos/Quimica Fisica
2 4 | OPERACIONES DE SEPARA-| OPERACIONES DE SEPARA-|6T T 3T Operaciones  controladas  por| Ingenieria Quimica:Mdguinas
CiON - | CION transferencia de materia y trans-| y motores térmicos
misidn de calor.
2 4 | REACTORES QUIMICOS REACTORES QUIMICOS 1 6T T T Fenomenologfa de las reacciones| Ingenieria Quimica
quimicas, Reactores ideales y
reales. Reactores homogéneos y
heterogéneos. Estabilidad.
2 4 | ECONOMIA Y ORGANIZA{ ECONOMIA IT+LSA (3T .34 Conceptos bésicos de microe-| Economia Apiirada/Organiza
CION [NDUSTRIAL conomia. cidn de Empresas
2 4 | QUIMICA INDUSTRIAL MATERIAS PRIMAS 6T 437 LT Aprovechamiento de  materias| fngenieria Quimica/Toxicolo-
primas. Andlisis y disefio de los| gia'y Legislacion Sanitaria
procesos de fabricaci6n. Ingenierta Quitmice/Tazicolo]
SEGURIDAD E HIGIENE INDUS-| 31 T Seguridad e higiene industrizles| gia y Legislacion Sanitaria
P TRIAL . - - ¥ su reglamentacidn. -
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" 1. MATERIAS TRONCALES
Asignalurass en las que la Univer-
Ciclo |Swso Oenominacion sldad en su caso, organiza/ Créditos anuales (4) Breve descripcion del Vinculacion a areas de
& ) diversifiza la materia troncal (3) Totales | Teoricos [PracticosA contenido conocimiontro (5)
clinicos
2 4 [SIMULACION Y OPTIMIZA- [SIMULACION DE PROCESOS 3T 15T 15T Modelos. Simutacifn de proce- | Estadistica e Investigacion
CION DE PROCESOS QUIML- sos. Disefio “en presencia de { Operariva/Ingenieria de Siste-
COs - lincertidumbre. mas y Automdtica/Ingenierio
- Quimica/Matemdtica Aplicada
DISEND EXPERIMENTAL EN [374+1.54 |1 1.5A Modelizacion en Ingenieria | Estadistica e Investigacion
INGENIERIA QUIMICA ‘ Quimica. Disefio de experimen- | Operariva/Ingenieria de Siste-
tos. Discriminacién y opiimiza- |mas y Automdtica/Ingenieria
cidn. QuimicarMatemdtica Aplicada
2 4 |CONTROL E INSTRUMEN.|CONTROL DE PROCESOS 6T 3T T |Elemenios del circuito de con- | Ingenierfa de Sistemas y Auto-
TACION DE PROCESOS (Ul rol. Controi abiarte y cerrado | mdtica/lngenieria Quimica
MICOS -
2 4 |DISENO DE EQUIPGS [ INS- {DISENO MECANICO DE EQUIL- |3T T Comportamiento de los mate- | Ciencia de los Materiales e
TALACIONES POS riales. Corrositn. {ngenierta  Metahirgica/Inge-
nieria  Mecdnica/Ingenieria
Quimica/Mecdnica de los
Medios Continuos y Teorfa de
Estructuras
2 4 |EXPERIMENTACION EN IN- jLABORATORICQ DE INGENIE- 6T - 6T Reaiizacion de priclicas a escala Ingenierf& Quimica
GENIERIA QUIMICA RIA GUIMICA 1T de laboratorio y plamta piloto
sobte operaciones ¥ procesos de
Ingenieria Quirnica.
2 5 WECNOLOGIA DEL MEDI) [TECNOLOGIA DEL MEDIO AM- kT p.5ST ST Contaminacién ambiental: medi- [Ecologia/lngenieric Quimica/
AMBIENTE BIENTE Ha, correccidn y reglamenta- (Tecrologia del Mediv Ambien-
- ridn, Evaluacidn del impacto’ yre
pmbiental.
2 5 PISENO DE EQUIPQS E INS- [DISENO DE INSTALACIONES  pT BT F tnspeccién de materiales (Cri- |Ciencia de los Materiales e
FALACIONES erios de seguridad, economia y )ingenierfia Metaliirgica/inge-
Inantenimicnt). nieria  Mecinica/lngenieria
Quimica/Mecdnica de los
Medios Continuos y Teoria de
Estructuras
2 5 ECONOMIA Y ORGANIZA- IGESTION DE LA EMPRESA 3T BT - {2 Empresa. Técnicas de arga- |Economia Aplicada/Organiza-
CION INDUSTRIAL . i hizacidn industrial. cidn de Empresas
2 5 PROYECTOS PROYECTOS 1 3T BT - etodologia. Organizacion de |Ingenieria Quimica/Provecios
proyectos. de Ingenieria
IPROYECTOS 0 3T - BT Gestidn de proyectos. Ingenierfa Quimica/Proyectos
de Ingenieria
2 5 EXPERIMENTACION EN IN- ODUCCION A LA INVESTI- 6T o 5T ealizacidn de pricticas aescala [fngenierfa Quimica
GENIERIA QUIMICA GACION laboratorio y planta piloto
bre operaciones y procesos de
genicria Quimica.
L-'_-__ -
ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios.
UNIVERSIDAD I UNIVERSIDAD COMPLUTENSE j

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO BE

INGENIERO QUIMICO

2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)

Ciclo

Crédilos anuales

PUTADORES [

istéma: sistema operativo, compiladores e intérpretes.
F’mgranm de aplicaciones. Programacién estructurada.

Cuiso Denominacion Breve descripcion del contenido * Vinculacidn a Areas de conoclmientro (3)
2) Tolates | Tedrlcos [Practicos/
clinicos
1 1 [PROGRAMACION DE COM- 3 1.5 1,5 [Los computadores: estructura bisica. Los programas del | Lenguajes y sistemas infomdlfcos/Arqur‘tecru-

ra y tecnologia de computadores
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2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)
Craditos anuales
Ciclo | Curso Denominacitn Breve descripcidn del conlenido Vinculacidn a éreas de coneclmientro {3}
2 Totales | Tedricos |Praclicos/ ) -
clinlcos
I 1 PROGRAMACION DE COM-| 4,5 1.5 3,0 JLa abstraccién de datos: variables y tipos. La abstrac- | Lenguajes y sistemas informdticos/Arquitectu-
PUTADORES II cién procedimental: procedimientos y funciones. Cons- { ra ¥ fecnologla de computadores
prucciones bésicas de la programacion estructurada.
[Tipos de datos estructurados.
1 ! |QUIMICA FISICA GENERAL 6 4.5 1,5 [Teorfa atémica y enlace quimice. Estados de agregacitn. | Qufmica Fisica
1 2 |[PROCEDIMIENTOS DE LA 6 3 3 Obtencién industrial de productos quimicos a partic de | Ingenierfa Quimica
INDUSTRIA QUIMICA 1 Jos componentes de la atmésfera, hidrosfera y litosfera.
1 2 |PROCEDIMIENTOS DE LA 6 3 3 PObtencién industrial de productos quimicos a partir de | Ingenierta Quimica
INDUSTRIA QUIMICA II componentes dei carbon, petroleo, gas natural y bioma-
ka.
1 2 |ECUACIONES DIFERENCIA- 6 4,5 1,5 [Ecuaciones diferenciales. Tipos. Métodos de resolucién. | Matemdrica Aplicada
LES
1 2 |MATERIALES PARA LA IN- 6 4,5 1.5 [Esmudio de los principales materiales utilizados en la | Ciencia de los Materiales e ingenierfa Meia-
DUSTRIA findustria quimica: metdlicos, cerimicos, poliméricos y | lirgica
compuestos. Propiedades y comporiamiente. Seleccién.
1 2 | AMPLIACION DE QUIMICAl 4.5 3 1,5 fMétodos y estrategias de sintesis aplicadas z productos| Quimica Orgdnica
ORGANICA naturales y del consumo,
1 2 | AMPLIACION DE TECNICAY 4,5 3 1,5 |Técnicas instrumentales Opticas. Técnicas clectroanali-| Quémica Analitica
INSTRUMENTALES ANALI- ticos. Técnicas cromatogrificas.
TICAS
1 2 | AMPLIACION DE FENOME- 6 4,5 1,5 | Transporte molccular y turbulento de cantidad de movi-| Ingenierfa Guimica
NOS DE TRANSPCRTE miento, energia y materia.
1 2 [ FUNDAMENTOS DE LOS§ 4,5 3 1,5 |Introduccitn al disefio del reactor quimico. Reactores| fngenmierfa Quimica
PROCESOS QUIMICOS 11 ideales. Introduccion a fa instrumentacién y control de
procesos.
1 3 [ CALCULG NUMERICO 4,5 3 L5 |Resolucién numérica de ecuaciones y sisteinas de Matemdtica Aplicada
|ecuaciones algebrficas. Méwdos de imegracién y
diferenciacién.
1 3 | INGENIERIA DE LA CINETIA 6 3 3 Reacciones fluido-sélido capalfticas. Reacciones fluidod Ingenierfa Quimica
CAQUIMICA IT solido po catalfticas. Reacciones fluido-fluido. Reac
ciones trifisicas, Nuevos catalizadores.
2 4 | TERMOTECNIA 3 3 - Motores térmicos y miquinas frigorificas. Combustién.| fngenierfa Quimica
Homos. Estudio del vapor de agua. Calderas. Turbinas
de vapor y de gas.
2 4 PAMPLIACION DE OPERA- 6 3 3 |Operaciones de interaccién aire-agua. Secado. Crista-| Ingenierfa Quimica
CIONES DE SEPARACION lizacién, Solidificacién y congelacién.
2 4 | REACTORES QUIMICOS II 6 3 3 Flujo no ideal. Reactores con flujo no ideal. Reactores| Ingenierfa Quimica
de lecho fijo y de leche fluidizado para rcaccione:l
cataliticas. Reactores para reacciones fluido-sélido n
cataliticas. Reactores fluido-fluido y trifisicos. Opti-
macién.
2 4 | INSTRUMENTACION Y ANA- 3 3 -- | Andtisis de corrientes indusirizies, Medida de vaniables.| Ingenierfa Quimica
LISIS INDUSTRIAL

{1) Libremente incluidas poria Universidad en el plan de estudios como obligatorias para el alumno.
{2) La especificacién por cursos es opcional pare la Universidad,
(3} Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios.

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD

|

COMPLUTENSE i

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

INGENIERO QUIMICO

]

3. MATERIAS OPTATIVAS {en su caso)

Créditos lotales para optativas (1} | |

- por clclo
(]

DEHNOMINACION {2)

CREDITOS

Totales

Tetricos |Practicos,

/chnlcos

PRODUCTOS QUIMICOS
DEL CONSUMO (3°)

INTRODUCCION A LA QUI-
MICA AMBIENTAL (3°)

RQUIMICA Y ANALISIS DE
ALIMENTOS (3°)

POLIMEROS (3°)

BIOQUIMICA GENERAL (3°)

kUEvos MATERIALES
}NORGANIC{)S %)

FUNDAMENTOS DE TECNI-
CAS INSTRUMENTALES
BIOQUIMICAS (3%)

METALURGIA (3°)

EVOLUCION DE LA TEC-
NGOLOGIA Y LA INGENIE-
RIA QUIMICA (37}

DOCUMENTACION EN IN-
GENIERIA QUIMICA (3°)

INGENIERIA NUCLEAR(5°)

CONTROL DE CALIDAD EN
LA INDUSTRIA QUIMICA
(5%

FENOMENOS DE TRANS-
PORTE EN METALURGIA
(5%

METALURGIA EXTRACTI-
VA (5%

ESPECTROSCOPIA MOLE-
CULAR (5°)

PRINCIPIOS PE ENZIMO-
LOGIA (5°) ’

FUNDAMENTOS DE INGE-
NIERIA GENETICA (5%}

4,5

4.5

4,5

4.5

45

4,5

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

- Curso
VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO ()

3 -

4,5

4,5 1.5

4.5

Materias de uso comin. Productos comerciales derivados. Normaliza-
kidn de medidas y andljsis. Envasado y etimetzdo. Controles. Defensa
el consumidor.

Perspectiva histdrica. Ciencia ambiental. Composicion quimica de
medios ambientales. Contaminacién ambiental. Efectos globales de la
contaminacion. Pardmetros de calidad ambiental

[Componentes quimicos de los alimentos. Atributos de calidad y
seguridad. Alteraciones por los procesos tecnoldgicos y de almacena-
miemo. Comaminantes. Céddigo alimentario. Aceptabilidad. Anilisis
ide alimentos: determinacién de componentes.

Reacciones de polimerizacién. Polimeros en disolucidn. Estadistica

wonformacional. Tébnicas de caracterizacién. Estado sélido en polime-
)

ras.

Principios de bioquimica estructural. Enzimas. Metabolismo.

Concepos estruciurales basicos. Correlacion estruciura-propiedades.
Cerdmieas avanzadas. Electrolitos s6lidos. Superconductores de alta
temperatura. Materiales magnéticos, Estructura y aplicaciones de los
silicatos. Zeolitas naturales y sintéticas. Técnicas de caracterizacion de
materiales.

Métodos para la deteccién, cuantificacién y purificacion de compo-
nentes quimnicos de sistemas bioldgicos.

Fisico-quimica de procesos de obtencidn de metaies. Pirometalurgia.
Hidrometalurgia. Estructura cristalina de los metales. Defectos
cristalinos. Solidificacién de metales, Transformaciones en estado
solido. Endurecimiente estructural. El sistema hierro-carbono.
Ensayos mecénicos.

Evolucién de la Quimica. Evolucidn de la Tecnologia. La Industria
Quimica. Otras industrias refacionadas. Ingenierfa Quimica. Catili-
sis. Biotecnologfa.

Fondos bibliogrificos en. Ingenierfa Quimica. Bases de datos.
Bisqueda retrospectiva. Presentacion oral y escrita. Casos pricticos.
Investigacién y desarrollo. Patentes, Transferencia de tecnologfa,

Industria nuclear: produccion de energla y otras aplicaciones.
Reactores nucleares: tipos y funcionamiento. Los residuos: solycio-
nes. Fusién nuclear,

Técnicas y grédficas de control de calidad. Control de procesos.
Normalizacién. Sistemas de gestién de calidad. Calidad rotal, Econo-
mia de 1a calidad.

Flujo de fluidos. Condiciones de flujo en circuilos de interds
metalirgico. Transporte de calor. Cambiadores de calor. Transporie
de materia. .

Malterias primas. Alto horno. Fabricacidn de acero, Obtencitn de
metales no férreos. Andlisis comparativo de procesos. Afino de
metales.

Espectros de rotacion, Espectros de vibracién. Espectroscopia
electronica. Espectroscopfa ldser. Espectroscopia Raman, Espectros-
copias no lineales. Espectroscopias de Spin.

Cinética enzimética. Activacién ¢ inhibicién enzimdtica. Métodos
experimentales y tecnologia de enzimas,

Bases molecufares de 1a Ingenierfa Genética. Manipulacién de fcidos
nucleicos.

Ingenieria Quimica

Quimica Analttica

Quimica Analftica

Quimica Fisica

Bioquimica y Biologia Molecular

Quimica Inorgdnica

Bioguimica y Biclogia Molecular

Ciencia de los Marm'a!és ¢ Ingenieria Meta-
lirgica

Ingenierfa Guimica

Ingenieria Quimica

Ingenierfa Quimica

Ingenieria Quimica

Ciencia de los Materiales ¢ Ingenierfa Meta-|
lirgica

Ciencia de los Materiales e Ingenieria Meta-
Lirgica

Quimica Fisica

Bioquimica y Biolpgia Molecuiar

Bioguimica y Biologia Molecular
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Créditos totales para optativas (1)
- por ciclo |::|
- curso |

DENOMINAGION (2) CREDITOS BREVE DESCRIPGION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
: CONOCIMIENTO (3)
Totales | Teoricos |Practicos,
fclinicos
MODELIZACION MATEMA- 3 1,5 1,5 | Introduccién a la modelizacion matemdtica. Algunas ecuaciones | Matemdrica Aplicada
TICA EN QUIMICA (5°) fundamentales en la quimica. Nociones basicas para su resolucion.
Aplicacién a modelos concretos: problemas de control en medio
ambiente, disefio éptimo, fenémenos de corrosién, transiciones de
fases, sistemas de reaccién-difusién.
QUIMICA FINA (5%) 4.5 3 1,5 | Estrategias y métodos. Sintesis térmica convencional. Fotoquimica { Quimica Orgdnica
industrial. Procesos biotecnoldgicos. Productos de alto valor afiadido:
polimeros, farmacos, colorantes, delergentes, aromas y aditivos.
TECNOLOGIA ALIMENTA- 6 3 3 Constituyentes de los alimentos. Conservacién de alimentos: métodos | Ingenieria Quimica
RIA (5°) térmicos, congelacién, sccado y liofilizacidn. Operzciones y procesos
en [a industria alimentaria,
ENERGIA Y MEDIO AM- 3 k] - Energias renovables. Desarrollo sostenible. Cambios climiticos | Ingenieria Quimica
BIENTE (5°) globales y urbanoa..
AMPLIACION DE REACTO- 6 3 3 Reacciones y reactores enzimiticos. Bio-reactores. Reacciones y | Ingenierfa Quimica
RES QUIMICOS (5°) reactores fotoquimicos. Reacciones y reactores electroquimicos.
OPERACIONES DE SEPA- 6 3 3 Separacién en campos eléctricos y magnéticos. Separacidn por | Ingenieria Quimica
RACION NO CONVENCIO- membranas. Operaciones ¢n condiciones supercriticas.
NALES (5°)
METODOS NUMERICOS EN 4.5 3 1,5 | Problemas de reaccién quimica y difusién de reactantes y productos. | Ingenieria Quimica/Maremdtica Aplicada
INGENIERIA QUIMICA (5°) Sistemas de pardmetros distribuidos: lechos fijos y fluidizados.
Sistemas en eslado no estacionario con y sin reaccién quimica,
ESTRATEGIA DE LA PRO- 3 k] Valoracién y optimacién de ahlemativas quimico-industriales. | Ingenieria Quimica
DUCCION EN LA INDUS- Criterios industriales de disefio, Métodos de programacidn operativa.
TRIA QUIMICA (5°) :
PETROLEOQQUIMICA (5°) 3 3 -- Acondicionamiento de materias primas petroleoquimicas. Obtencion | Ingenierfa Quimica
de productos de base. Petroleoquimica de productos intermedios y
afines.
CONTAMINACIONATMOS- 4,5 3 1,5 | Caracterizacién y fuenies de contaminantes atmosféricos. Medidas | Jngenieria Quimica
FERICA (5°) correctoras internas y externas. Aspectos sociceconfmicos.
CONTAMINACION HIDRI- 6 3 3 Caracterizacion y fuentes de contaminantes hidricos. Medidas correc- | Ingenieria Quimica
CA (5°) toras iniernas y externas. Aspectos socioeconbmicos.
GESTION DE RESIDUOS 4,3 3 1,5 | Caracterizacidn y clasificacién de residuos. Sistemas de gestién. | Ingenieria Quimica
(5°) Minimizacién de residuos industriales.
EVALUACION QUIMICO- 4.5 3 1,5 | Valoracion técnica del proceso. Toma de decisiones, Control de | Ingénierfa Quimica
TECNICA DEL IMPACTO inversiones y costes. Repercusién ambiental, Normativa ambiental.
AMBIENTAL (5°) .
BIOQUIMICA AMBIENTAL 4.5 3 1.5 Absorcidn, transporte y metabolismo xenobiéticos. Mecanismos de | Bioguimica y Biolegia Molecular
(5°) destoxificacién. Accién mutagénica de los contaminantes. Accién de
contaminantes sobre enzimas y receptores.
ANALISIS AMBIENTAL (5°) 4.5 k] 1,5 Revisién de técnicas instrumentates empleadas en el andlisis ambien- | Quimica Analitica
tal, Toma, conservacién y preparacién de muestras para andlisis de
contaminantes. Métodos normalizados.
PROCESOS BIOTECNOLO- 4,5 4,5 -- Introduccidn a la biotecnologia. Procesos bioquimicos y microbiolé- | Bioquimica y Bislogia Molecular
GICOS (5°) gicos de interés industrial.
OPERACIONES  BASICAS 6 3 3 Rotura de células. Filtracién, centrifugacion y sedimentacién. Agita- | Ingenierfa Quimica
EN BIOTECNOLOGIA (5°) cién y transferencia de oxigeno. Esterilizacién. Refrigeracién y
congelacién. Adsercidn e intercambio iénico. Cromatografia. Opera-
ciones con membranas. Liofilizacién. '
REACTORES BIOLOGICOS 6 3 3 Reacciones enziméticas. Mecanismo y cinética. Enzimas inmoviliza- | Ingenierfa Quimica
5 das: técnicas y fenomenologfa. Reactores enzimdticos discont{nuos .
y continuos. Trarsformaciones microbianas: tipos y usos de los
microotganismos. Cinética y fenomenologfa: modelos estructurados.
Bio-reactores para transformaciones con bacterias, hongos, levadu-
ras, células y tejidos vegetales y animales. Transferencia de oxigeno.
"Stress”. "Airlifts".
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32732 Lunes 22 ngviembre 1993
Créditos totales para oplativas {1} I __J
3. MATERIAS CPTATIVAS {en st caso) - por ciclo *
- CUrso 1 !
DENOMINACION (2} CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
- CONOCIMIENTO (3}
Totales | Tetricos |Practicos| :
/chnicos

MICROBIOLOGIA INDUS- 6 3 3 Métodos microbiolégicos. Fisiologiay genética microbianas. Cinética | Micrebiologia
TRIAL {5°) y energética del crecimiento unicelular y micetial. Microorganismos

de interés indusirial. Control microbiolégico del desarrollo de un

proceso. Utilizacidnde microerganismos modificados genéticamente.
INSTRUMENTACION Y 3 2 1 Sensores para la medida de propiedades {isicas, qufrmcas y biologi- | fagenieria Quimica

CONTROL DE PROCESOS
BIOLOGICOS (5°)

cas. Modelos para sistemas bioldgicos. Control de procesos conti-
nuos y discontinuos. Biosensores.

{1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas v, en su caso, ef {otal de {08 mismos por ciclo o curso.

{2) Se mencionara enire paréntesis, tras la denominacitin de la optativa, el curso o ciclo que corresponda sl el plan de estudios configura la materla como optativa

de curso o ciclo.

(3) Libremente decidida por la Universidad.



ANEXG 3: ESTRUCTURA GENERAL Y DRGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

UNIVERSIDAD: COMPLUTENSE

L ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
1 PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A LA OBTENCION DEL TITULO ORICIAL DE

A} INGENIERD QUIMICO ’

[
|
|
i
1

2. ENSENANZAS DE 1% y 2% CICLO . J CiCLO (2)

3. CENTRO UNIVERSITARIO RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

P3) FACULTAD DE CIENCIAS QUWIMICAS J

4 CARGA LECTIVA 3LOBAL 345 CREDTOS (4)

Distribucion de los créditos

T CURSQ MATERIAS MATERIAS MATERIAS CREDITOS | TRABAJO FN | TOTALES
TRONCALES |OBUGATORIAS]| OFTATIVAS LISRE DE CARRERA
[ CONFIGURA-
! CION (5}
!
| ie 55,5 13,5 | _ P 69
i
1 UICLO 2 22,5 43,5 — -_— . 66
| 3e 28,5 10,5 12 21 72
|
| 42 48 18 _— —_— 66
i
|
T ACICLO 52 24 e 34 14 ) 72
]
i
L

{1} Se indicara lo que correspanda

2) Seindicara lo qux corresponda segun et art. 4 ° del R.D. 1497/87 (de 1.° ciclo; de 1.°y 2.9 ciclo; de sblo 2.° ciclo)
v las previsiones del R.T. de directrices generales propias del titulo de que se trate.

{3) e indicara ef Centro Liniversitario, con expresion de la noma de creacion det mismo © de Ja decision de 12
adminisiracion correspondiente por la que se autoriza ia imparticion de las ensehanzas por dicho Centro.

i4: Dentro de los imites establecidoes por el R.D. de directrices generales propias de los planes de estudios del tituic
de que se rate.

(= o menos el 0% de iz warga lectiva *global”

5. SE EXIGE TRABAJO O PROYECTO FIN DE CARRERA, O EXAMEN O PRUEBA GENERAL NECESARIA
PARA OBTENER EL TTTULO [nd(6).

6. SE OTORGAN, POR EQUIVALENCIA, CREDITOS A:
7 [EJ PRACTICAS EN EMPRESAS, INSTITUCIONES PUBLICAS O PRIVADAS, ETC.
[S1 TRABAJOS ACADEMICAMENTE DIRIGIDOS E INTEGRADOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS |
[E3 ESTUDIOS REALIZADOS EN EL MARCO DE CONVENIOS INTERNACIONALES SUSCRITOS
POR LA UNIVERSIDAD
[=] OTRAS ACTMIDADES

ER Y

— EXPRESION, EN SU CASC, DE LOS CREDITOS OTORGADOS
~ EXPRESION DEL REFERENTE DE LA EQUIVALENCIA 8) OBLAGHIUR[C(’

CREDITOS.

TITEGRADCS 104 TAS ESPECIALTIADE:

7. ANOS ACADEMICOS EN QUE SE ESTRUCTURA EL PLAN, POR CICLOS: 9}
1 cré&dito equivalente 2 1 semana de es@ncia

1 crédito equivalente & 2 semanas de wrebajo

— 1.°CICLO 2 ANOS
- 2°CICLO L2

-
Equivalencia a establecer dento del ~onvenio

ANOS

B. DISTRIBUCION DE LA CARGA LECTIVA GLOBAL POR ARG ACADEMICO.

|ANO ACADEMICO

TOTAL TEORICOS | PRACTICOS/ |
{INICOS
10 s as 24
20 66 37,5 28,5 -
a8 7z 35 3s*
as 56 39 27
5e 72 39,5" 32,5
|

-
Valores estimados. La distribucidn real serd funcién de las asignaturas optativas
libre eleccidn cursadas por el alumno.

¥y tde

{8) Si o No. Es decision potestiva de la Universidad. En caso afirmativo, se consignaran los creditos en ei
precedente cuadro de distribucion de {os créditos de la carga lactiva global,

{7} Si 0 No. Es decision potaestativa de ia Universidad. En el pﬂmer casc se especificara la actividad ala que
se otorgan créditos por equivalencia.

{81 En su caso, se consignara “materias trencales”, “obligaterias™, “optativas”, “trabajo fin de carrera”, etc.,
asi como la expresion del nimero de horas atribuido, por equivalencia, a cada crédito. y el caracter iednoo
o0 practico de éste.

(%) Se exprosara lo que correspenda sequn lo establecido en la directric yenaral segunda del R. D
directrices generales propias def titulo de que se trate.
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H. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

1. La Universidad gebera relerirse necesariamente a los siguientes extremos:

a) Régimen de acceso al 2.° ciclo. Aplicable g6lo al caso de ensefianzas de 2.°¢icloo al 2.9
cicla de ensehanzas de 1.° ¥ 2.° ciclo, teniendo en cuenta lo dispuesto en tos articulas 5.°
y 872 del R.D. 1497/87.

b} Determinacion, en su caso, de la ordenacion temporal en el aprendizaie, fijando secuen-
cias entre materias o asignaturas o entre conjuntos de eillas (articulo 9.°, 1. R.0. 1497/87).

¢) Pericdo de escolaridad minime, en su caso (articuto 9.9, 2, 4.° R.D. 1497/87).

d) En su caso, mecanismas de convalidacion y/¢ adaptacion al nueve plan de estudios para
los alurmnnos que vinieran cursande el plan antiguo (articulo 11 R.D. 1497/87).

2. Cuadro de asignacion de la docencia de 1as materias troncales a areas de conocimiento. Se
cumplimentara en el supuesio a) de la Nota (5) del Anexo 2-A.

3. La Universidad podra afadir las aclaraciones que estime oporiunas para acreditar el ajuste
del plan de estudios a las previsiones del R.D de directrices generales propias del titulo de que
se frate (en especial, en lo que se refiere a la incorporacion al mismo de las materias y
contenidos troncaies y de los créditos v dreas de conocimiento correspondientes segin lo
dispuesto en dicho R. D.), asi como especificar cualquier decision o criterio sobre la organiza-
¢ibn de su plan de estudios que estime relevante. En todo caso, estas especificaciones no
constituyen objeto de homologacion por el Consejo de Universidades.

l.. REQUISITOS ACADEMICOS,
1.1. Primer cicio:

Para matricularse de las siguientes asignaturas serd necesario haber aprobado la(s) materia(s) que figura(n)

entre paréntesis:

* Fluje de Fluidos {Fundamentos de los Procesos Quimicos I)

* Ingenteria de la Cinética Quimica 1 (Fundamentos de los Procesos Quimicos IF)

* Ingenieria de la Clinélica Quimica ! (Fundamentos da los Procasos Quimicos I}
* Laboratorio de Ingenieria Quimica I (Fundamentos de los Procesos Quimicos ).
* Laboratorio de Ingenieria Quimica II (Fundamentos de los Procesos Quimicos IT).

* Nuevos Materiales Inorganicos {Quimica Inorginica).

1.2. Segunda ciclo:

Para matricularse de las siguientes asignaturas serd necesario haber aprobado la(s) matertais) que
figura(n) entre paréntesis:

~ Operacicnes de Separacion 3 Ampliacion de Operaciones de Separscion (Ampitacion de_: Fendimenas
de Transporte).

* Reactores Quimicos T (Fundamentos de los Procesos Qnimizas 100,

* Reactores Quimicos II (Fundamentos de los Procesos Quimicos i),

* Simulacion de Procesos (Procedimientos de la Industria Quimica Iy I v Fundamentos de los Procesos
Quimicos [y 1)

* Laboratorio de Ingenieria Quimica IIl {Laboratorio de Ingenieria Quimica 1 ¥ 1.

* Disefio Experimental er Ingenieria Quimica (Fundamentes de los Procesos Quimicos 11}

* Introduccion a la [nvestigacidn (Laboratorie de Ingenieria Quimica IIE).

* Proyectos ¥ y If (Simulacion de Procesos)
1.3. Materias optativas:

Para matricularse de las siguientes asignanuras serd necesario haber aprobado la materia que figura entre
paréntesis: 7

* Metalurgia extractiva (Metalurgia)

* Espectroscopia Molecular (Quimica Fisica Gmemll)

* Principios de Enzimologia (Bioquimica General).

* Fundamentos de Ingenieria Genética (Bioquimica General)

* Modelizacitn Matemdtica en Quimica {Cilculo Numérica)

* Quirhica Fina (Ampliacion de Quimica Orgdnica)

* Pars las Especialidades, que se definen mis adelante, £l alumno debetd temer aprobadas todas las
asignaturas del Primer ciclo.

PELCE
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2. ORDENACION DE LAS ENSENANZAS
2.1. Ordenacién temporal del PRIMER CICL.O

CURSO PRIMERO

PRIMER SEMESTRE

SEGUND( SEMESTRE

ALGEBRA

QUIMICA FISICA GENERAL

QUIMICA INORGANICA

QUIMICA ANALITICA

FISICA 1

DIBUTO TECNICOI

PROGRAMACION de COMPUTADORES [

CALCULO

QUIMICA DRGANICA

TERMODINAMICA y CINETICA QUIMICA
FISICAT!

FUNDAMENTOS gt los PROCESCS QUIMICOS {
LABORATORIO de QUIMICA [
PROGRAMACION de COMPUTADORES 11

CURSQ SEGUNDO

AMPLIACION de TECNICAS INSTRUMENTALES ANA
LITICAS

PROCEDIMIENTOS de |a INDUSTRIA QUIMICA {
FUNDAMENTOS de los PROCESOS QUIMICOS I
LABORATORIC de QUIMICA T1

PRIMER SEMESTRE SEGURDCO SEMESTRE

ECUACIONES DIFERENCIALES METODOS ESTADISTICOS ’

QUIMICA de SUPERFICIES y ELECTROGUIMICA TERMODINAMICA QUIMICA APLICADA
AMPLIACION de QUIMICA ORGANICA MATERIALES pars la INDUSTRIA

DIBUJQ TECNICO T

AMPLIACION de FENCMENOS d: TRANSPORTE
PROCEDIMIENTUS dc i INDUSTRIA QUIMICA IT
LABORATORIO de QUIMICA 2

CURSO TERCERQ

PRIMER SEMESTRE

SEGUNDO SEMESTRE

CALCULO NUMERICO

FLUIO de FLUIDOS

INGENIERIA de Ia CINETICA QUIMICA T
LABORATORIC de INGENIERIA QUIMICA 1
OPTATIVAS + LIBRE ELECCION

TRANSMISION de CALOR

INGENIERIA de Ia CINETICA QUIMICA 1t
LABORATORIO de INGENIERIA QUIMICA I
OPTATIVAS + LIBRE ELECCION

Asignamras oprativas de Primer Ciclo

- POLIMEROS
- BIQQUIMICA GENERAL

- METALURGIA

CURSO CUARTO

- NUEVOS MATERIALES INORGANICOS
- FUNDAMENTOS de TECNICAS INSTRUMENTALES BIOQUIMICAS

2.2. Ordenacién temporal del SEGUNDO CICLO

- PRODUCTOS QUIMICOS del CONSUMO
+ INTRODUCCION 2 la QUIMICA AMBIENTAL
- QUIMICA y ANALISIS de ALIMENTOS

- EVOLUCION de la TECNOLOGIA y la INGENIERIA QUIMICA
- DOCUMENTACION en INGENIERIA QUIMICA

PRIMER SEMESTRE

SEGUNDQ SEMESTRE

OPERACIONES DE SEPARACION
REACTORES QUIMICOS |
INSTRUMENTACION y ANALISIS INDUSTRIAL
DISENO MECANICO de EQUIPOS

MATERIAS PRIMAS

ECONOMIA

LABORATORIO de INGENIERIA QUIMICA T

AMPLIACION de OPERACIONES DE SEPARACION
REACTORES QUIMICOS [
TERMOTECNLA

- CONTROL de PROCESOS

SEGURIDAD ¢ HIGIENE INDUSTRIAL
SIMULACION de PROCESOS
DISENO EXPERIMENTAL en INGENIERIA QUIMICA

INTRODUCCION a la iNVESTIGACION
PROYECTOS [
OPTATIVAS + LIBRE ELECCION

CURSO QUINTO
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
TECNQLOGIA del MEDIO AMBIENTE PROYECTOS I
DISENO de INSTALACIONES OPTATIVAS de ESPECIALIDAD
GESTION de ln EMPRESA OTRAS ACTIVIDADEE

wnu 3049
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Asignaturas optativas de Sepundo Ciclo

- INGENIERIA NUCLEAR

- CONTROL de CALIDAD en la INDUSTRIA QUIMICA
'} - FENOMENOS de TRANSPORTE en METALURGIA

- METALURGIA EXTRACTIVA

- ESPECTRQOSCOPIA MOLECULAR

- PRINCIPIOS de ENZIMOLOGIA

- FUNDAMENTOS de INGENIERTA GENETICA

- MODELIZACION MATEMATICA en QUIMICA

- QUIMICA FINA

Asignaturas optativas de Segundo Ciclo dentro de Especialidades

En este grupo el alumno debe elegir una de tas TRES ESPECIALIDADES que se ofertan:
ESPECIALIDAD 1: INGENIERIA QUIMICA FUNDAMENTAL
ESPECIALIDAD 2: INGENIERIA QUIMICA MEDIOAMBIENTAL
ESPECIALIDAD 3: INGENIERIA BIOQUIMICA
realizando un minimo de 21 Créditos, que junio con los ¢ Créditos de Otras Actividades, integrados
dentro de la Especialidad, suponte un minime de 30 Créditos de especializacion.

i tativas de cada especialidad

Especialidad 1: Ingenieria Quimica Fundamental
- TECNOLOGIA ALIMENTARIA
- ENERGLA ¥ MEDIO AMBIENTE
- AMPLIACTON de REACTORES QUIMICOS
- OPERACIONES de SEPARACION no CONVENCIONALES
- METGD{OS NUMERICOS en INGENIERIA QUIMICA
- ESTRATEGIA de la PRODUCCION en ia INDUSTRIA QUIMICA
- PETROLECQUIMICA

Especialidad 2: Ingenierfa Quimica Medio Ambiental
- CONTAMINACION ATMOSFERIC *
- CONTAMINACION HIDRICA
- GESTION de RESIDUOS .
- EVALUACION QUIMICO-TECNICA del IMPACTC AMBIENT AL
- ENERGLA y MEDIO AMBIENTE
- BIOQUIMICA AMBIENTAL
- ANALISIS AMBIENTAL

Especialidad 3: Ingenierfa Bioquimica
- PROCESOS RIQTECNOLOGICOS
- OPERACIONES BASICAS en BIOTECNOLOGLA ’
- REACTORES BIOLOGICOS
- MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL
- INSTRUMENTACION y CONTROL de PROCESOS BIOLOGICOS
- TECNOLOGIA ALIMENTARIA

Otras actividades jgatorias);
En este grupo, :lalumnodebeelegirmennehstxuposibilidgdnqucseofm:
POSIBILIDAD 1: PROYECTO INDIVIDUAL
POSIBILIDAD 2: ESTANCIA TUTELADA en INDUSTRIA 0 en OTRA UNIVERSIDAD
POSIBILIDAD 3: PROYECTO de INVESTIGACION

Estas ACTIVIDADES estarin integradas deatro de 18 ESPECIALIDAD elegida por ef ahumno.

3. MECANISMOS DE CONVALIDACION Y ADAPTACION DE ALUMNOS DEL PLAN ANTIGUO

Al ser la titalacién de Ingeqierfa Quimica de nusva implantaci6n, no se contempla Ia convalidacién con
los piancs antiguos de otras titulaciones.
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