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27846 RESOLUCION ere 25 ere octubre ere 1993, ere la Universidad Camptutense ere Madrid, por la que se publica el plan ere estudws para
la obtención del título oficial de Ingeniero Qufmico.

Una vez homologado por el Consejo de Universidades el plan de estudios para la obtención del título oficial de Ingeniero Químico, mediante acuerdo
de su Comisión Académica de fecha 28 de septiembre de 1993, y de conformidad con lo dispuesto en el apartado 2 del artículo 10 del Real Decreto
1497/1987, de 27 de noviembre,

Este Rectorado ha resuelto lo siguiente:

Publicar el plan de estudios de Ingeniero Químico, que queda estructurado como figura en el anexo a la presente Resolución.

Madrid, 25 de octubre de 1993.-El Rector, Gustavo Villapalos Salas.

ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios.
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID

PlAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES Al TITULO DEI INGENIERO QUIMICO

1. MATERIAS TRONCALES

Ciclo Curso
(1)

Denominacibn

(2)

Asignatura/s en las Que la Univer
sidad en su caso, organiza!
diversifica la materia troncal (3)

Créditos anuales (4)

Tota"o Tet>rlcos PrActlcos
cllnlcos

Breve descrlpclOn del
conlenldo

VlnculaclOn a Areas de
conoclmlentro (5)

FUNDAME'NTOS MATEMA ALGEDI{A
TICOS DE LA INGENIERIA

CALClJLO

4,5T . 3T

4.'iT

I ,sr

I,n

Algebra lineal.

Cálculo diferencial e integral,
Métodos numéricos.

Algebra/Análisis Matemálico
Ciencia de la Computación
Inteligencia ArtificiallEstadís
ti-:a e In.vestigaci6n/Malemáli
ea Aplicada
Algebra/Análisis Matemático
Ciencia de la Compulación
Inteligencia AnijiciallEsladís
lica e Invesligación/Matemáli
ca Aplicada

QUIMiCA FISICA lERMüDINAMICA YCINETlCA H+I,5A 3T
QUlMICA

1,jA Introducción a la Termodinámi
ca y a la Cinética,

Física Aplicada/Física de ·1
Materia Condensada/Ingenie
ría QulmicalQuímica Analíti
ca/Quimiea Física/Qulmic
Inorgánica/Qulmica OrMnic

QUIMICA INORGANICA QUIMIC A INORGANlCA 6T 4,5T 1,51 Estudio sistemático de los ele
mentos y sus compuestos.

Ingeniería Química/Quimia
AnaUtica/Qulmica Física/Quí
mica Inorgán"ica/Qulmic
Orgánica

1 1 QUIMICA ANALITICA QUIMICA ANALITICA 6T 4,51 1,5T Equilibríoquímico. Metodología Ingeniería Qufmica/QuímiclJ
del análisis. Técnicas ínstrumen- Analítica/Química Flsica/Quí
tales del análisis. mica Inorgánica/Qufmic

Orgánica

1 1 FUNDAMENTOS FISICOS DE HSICA 1 ,51+.-,5A .ST 1,5A Mecánica. Dinámica de nuidos. Elecl ,omagnel ismo/F(sica
LA INGENIERIA Oplica. AplicadalFisica de la Materia

Condensada/Física Teórica!
Ingenieria Mecánica/Oplica/-
Mecánica de Fluidos

FISICA 11 .H T I,n Electricidad. Electromagnetis- El ecl romagnel i:;mo/Físi ca
mo. Aplicada/Física de la Materia

Condensada/Física Te6rica/
Ingeniería. Mecánica/Oplica/-
Mecánica de Fluidos

1 1 EXPRESION GRAFICA DlnUJO TECNICO 1 3T .ST ¡,jT Técnicas de representación. Expresi6n gráfica de la Inge-
nien'a

1 1 QUIMICA ORGANICA QUIl\1ICA ORGANICA T .ST I,n Estudio de los compuestos de Ingenierja Química/Química
carbono. Síntesis orgánica. Analílica/Quimica Física/Quí-
Qubnica de los productos natu- mica Inorgánica/Quimica
rales y sin~éticos, Orgánica

1 1 OPERACIONES BASICAS DE FUNDAMENTOS DE LOS PRO. T .ST 1,5T Fundamentos de las operaciones Ingeniería Química/Mecánica
LA INGENIER1A QUIMICA CESOS QUIMICOS 1 de transferencia. Balances de de Fluidos/Qulmica Analfti-

materia y energia. Fenómenos ca/Química Fisica/Química
de Transporte. Inorgánica/Quimiea Orgánica

. --
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r--------.-----------------------.--------,
1. MATERIAS TRONCALES

-- --- .. -------~-~----..---_._--,------_._--

VlnculadOn 8 éreas de
coooclmlentro (5,

Breve descrlpci6n del
contenido

Crédltos anuales (4) :
Asignalura/s en las que la Univer
sidad en su caso, organiza!
diversifica la malaria troncal (3)

Denominación
(2) TDiales TebrIcos ¡;;¡'ctI",",___.-+ + +__+__+c~n~nl~co~sCf_------.--_I- _

Ciclo Curso

(11

EXPERIMEt-ITACION EN QUI LAnORATORIO DE QUIMICA I JT

MICA

lT Laboratorio integrado de qui
mica S0bre métodos analíticos y
síntesis inorgánica,

Ingeniería Química/Químic
Analítica/Química FisicalQuí
mica Orgánica/Química Iflor
gánica _

2 FUNDAMENTOS MATEMA METonOS E5TADlSTICOS
neos DE LA INGENIERIA

4,ST 3T 1,5T Estadística, AlgebralAnálisis Materruílico
Ciencia de la Computación
Inteligencia ArtificiaUEsladís
rica e Investigación¡Materruíli
ca Aplicada

2 QUIMICA FISICA QUIMICA DE SUPERFlCIES y 3T
ELECTROQUIMICA

UT I,n Química de Superficies y Elec
troquími"a.

Física Aplicada/Física de 1
Materia Condensada/Ingenie
ría Qufmica/Química Analiti
ca/Química Física/Químic
Inorgánica/Química Orgánic

2 EXPRESION GRAFICA DIBUJO TECNICO JI l~ I,H (,ST Aplicaciones normalizadas. Expresión gráfica de la Inge
Diseño a..istido por ordenador. niería

2 TERMODlNAMICA y CINE TERMODINAMICA
T1CA QUIMICA APLICADAS APLICADA

QUIMICA 31+1,SA 3T UA Aplicaciones del equilibrio quí
mk.o, Estimaciófi de propieda
des.

Física AplicadcuFísica de 1
Materia Condensada/Ingenie
ría Químjca/Químim Física

2 EXPERIMENTACION EN QUI
MICA

LABORATORIO DE QUlMICA U 3T

LABORATORIO DE QUIMlCA 3T+UA
111

lT

3T+UA

Laboratorio integrado de qu{~

mica sobre caracterización fisi
co..qufmica

Laboratorio integrado de quí
mica sobre métodos analíticos y
slntesis orgánica.

Ingeniería Qufmicl1/Qufmic
Analltica/Qulmica Física/QUÉ
mica Orgánica/Química Inor
gánica
Ingeniería Qulmjca/Qufmjc
Analftica/Qufmica Fisica/Quí
mica Orgánica/Qu;mica Inor
gánica

3 MECANICA DE FLUIDOS '
TRANSMISION DE CALOR

FLUJO DE FLUIDOS

TRANSMISION DE CALOR

4,ST+l,5 3T

4,n 3T

t,sr+ I,SJ Flujo de fluidos. Opernciones de
separación basadas en el flujo de
fluidos.

1,5T MeCanismos de lransmisión de
calor. Cambiadores de calor,
Hornos.

Física Aplicada/Ingenierí
Química/Máquinas y motore
térmicos/Mecánica de Fluido
FlsicQ Aplicada/lngenierf
Química/Máquinas y motore
térmicos/Mecánica de Fluido

3 TERMüDlNAMICA y CINE INGENIERIA DE LA ClNETlCA 6T
TICA QUlMICA APLICADAS QUIMICA l

JT JT Cinética de las reacciones homo- Física Aplicada/Fúica de 1
géneas y heterogéneas, Catálisis. Materia CondensaJai/ngenie

ría QuímicalQullllica Física

3 EXPERIMENTAClON EN IN- LABORATORIO DE INGENIE- 6T
GENIEIHA QUIMICA RIA QUlMICA 1

LABORATORIO DE INGENIE- 6T
RIA QUIMICA 1I

6T

6T

Laboratorio integrado de prác
ticas sobre propiedades termo
dinámicas y de transpone y
cinética de reacciones qulmicas.
Laboratorio integrado sobre
flujo de fluidos y transmisión de
calor.

Fisica Aplicadallngenieri
Química/MáqUina.> y rrwtore
ténnicos/Me!:ániw de Flui
dos/Qu{mica Fisica
Física Aplicada/lngenierí
Qufmica/Máquinas y motore
térmicos/Mecánica de Flui
dos/Quimica F¡úca

2 4 OPERACIONES DE SEPARA OPERACIONES DE SEPARA- 6T
CION CION

1T JT Operaciones controladas por Ingeniería Químka/Máquina
lransferencia de materia y trans- y motores termicos
misión de calor.

2 4 REACTORES QUIMICOS REACTORES QlJlMICOS l 6T 1T JT Fenomenología de las reacciones Ingeniería QuimiC'l
químicas. Reactores ideales y
reales. Reactores homogéneos y
heterogéneos. Estabilidad.

2 4 ECONüMIA y ORGANIZA ECONOMIA
CION INDUSTRIAL

3T+l,5A H Conceptos bá.sicos de rrUcroe- Economía AplicaJa/Organiza
conoOlÍa. ción de Emprt'Sds

L-..l-_...l__ ~ .. ._.__
SEGURIDAD E HIGIENE INDUS· 3T 3T
.T!'.l;\L..__ .. _ _.__._._...__.L

2 4 QUlMICA INDUSTRIAL MATERIAS PRIMAS 6T .t,ST UT Aprovechamiento de materias
primas. Análisis y diseño de los
procesos de fabncación.
Seguridad e higiene industriales
" ;" reglamentación . . _

Ingeniería Quimica/Toxicolo
gíay Legislacion Saniraria
Ingenierfa QWmiCl:/lo.üCoto-

J

gía y ugislaclOn Sil~lfann .
._,~---_._--_._-,-,~
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._-~._~---~-----~--~~~~~-~~~-~~--~~~-~------,
.

1. MAlBIlAS mONCALES

VlnculaclOn a lireas de
conoclmlentro (5)

Breve descripción del
conlenido

Elementos del circuito de con- Ingeniería de Sistemas y Auto
Irol. Conlrol abilll10 y cerrado millica/Ingeniería Química

3T3T6T4

I i ASign~turals en las que la Unlver-
Curso DenominaciOn s!dad en su caso, organltal Créditos anuales (4)

(i) (2) diversifica la materia troncal (3) Totales TeOr1cos IPrActicoSJ

i
_.

4 -- SIMULAC.iON y OPTIMIZA> l' SIM~·-.A-C-I-O··N-D-E-· -P-R-OC-E-S-O-S---+3-T----+l-.'-T--I-I~.'~T~~I-M-od-e1-0-S.-S-i-m-U-¡"'-ió-n-de-p-r-oce-' -.t-Es-'-ad-l-"-¡C-a--e-ln-'-'e-st-¡g-a-c-ió-i
n

ClON DE PROCESOS QUIMI· sos. Diseño' en pre~encia de Operativa/Ingeniería de Siste-
COS 1 - incertidumbre. mas y Automática/lngenieria

I Qufmica/Matemática Aplicada
DISEÑO EXPERIMENTAL EN 3T+UA JT 1.5A Modelización en Ingeniería Estadistica e lnveJtigación

r rNGENIERlA QUlMICA Química. Diseí10 de eAperimen- Operalivallngenierla de Sisle-

l
· tos. Discriminación y optimiza- mas y Automática/IngenieríiJ

ció!!. Qufmica/Matemática Aplicada

CONTROL E INSTRUMEN.1CO!'l'TROL DE PROCESOS
TAClüN DE PROCESOS QUI·
MiCOS

2

2

Ciclo

2 4 DISEÑO DE EQUIPOS E INS- mSI::Ño MECA."I/ICO DE EQUI- JT

TALACIONES POS
3T Comportamiento de los mate

riales. Corrosión.
Ciencia de los Materialts e
lngenierla Metalurgica/lnge
¡¡ieria Mecánica/Ingeniería
Qu{micalMecám'ca Jp los
Medios Continuos y n~orra de
Estructuras

Ingenierfa Química

Ingenierla Qufmica

Economía Aplicada/Organiza
cíón de Empresas

Ciencia de los Materiales e
Ingeniería Metalurgicallnge·
nieria Mecánica/Ingeniería
Química/Mecánica de los
Medios Continuos y Teoría de
Estructuras

Ecolog{allngeniería Químical
Tecnologla del Medio Ambien
le

Ingeniería Qulmica/Proyecíos
de Ingeniería
Ingeniería Qulmica/Proyectos
~e Ingeniería

Realización de prácticas a escala
de laboratorio y planta piloto
sobre operaciones y procesos de
Ingeniería Química.

F=ontaminaciónambiental: medio
a, corrección y reglamenta
ión. Evaluación del impacto'

p..biental.

nspección de maleriales (en·
erios de seguridad, economía y
~tenirniento).

~ Empresa. Técnicas de orga
J¡jzación industrial.

~etodología. Organización de
royectos.

pestión de proyectos.

~ealización de prácticas aescala
~ laboratorio y planta piloto
~bre operaciones y procesos de
~genierie. Química.

T

T

.H

6T

T

T

T

.'T

T

T

3T

IPROYECTOS D

tT

T

IN· /wrnODI'CCION A LA INVESTl·
GACION .

XPERIMENTACION EN
ENIERIA QUlMICA

EXPERIMENTACION EN IN-ILABORATORIO DE LNGEME- 61
GENIERIA QUIMICA IRIA QUlMICA 11I

i

IECNOLOGIA DEL MEDIO LECNOl.OGIA DEL MEDIO AM. T

~MBIENTE ~IEl\'TE
I I

blSEÑO DE EQUIPOS E INS.lISEÑO DE INSTALACIONES

rALACIONES r'

~~ONOMIA y ORGANiZA.lESTlON DE LA EMPRESA

pON INDUSTRIAL l
ROYECTOS I RDYECTOSI

4

5

5

5

5

5

2

2

2

2

2

2

.L__L..~_~_~~__~~ ~-L_J.,.._~_...L- ~_..L ---'._

ANEXO 2-8. Contenido del plan de estudios.
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD COMPLUTENSE

f'Lo\N DE ESTUDIOS CONDUCENTES M. mulO DE

L- --=IN~G=E=N.:.:IER=O~QU.:.I::::M.:.:IC.:.O=- ~
~~~-

2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su CllSO) (1)

~"'.
.

I
Créditos anuales

DenomlnaclOn Breve descrlpciOn del contenido • Vlnculacl6n a areas de conoclmlentro (3)
121 Totales Teóricos PrAclicas!

-- - cUnlcos

I 1 PROGRAMACION DE COMo 3 1,5 1,5 Los computadores: estructura básica. Los programas del unguajes y-sistemas informáticos/Arquitectu-
PIJTADORES 1 istema: 5istema operativo. compiladores e intérpretes. ra y teenolog{o de computadores

LJ programas de aplicaciones. Programación estructurada.
I I
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,------------------------------------,---------,
2. MATERIAS OBUGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en SU calO) (11

Créditos anuales
Ciclo Curso

121
Denomlnacltm

Tolales Te6rlcos Prtetlcosl
cllnlcos

Breve descrlpcIOn del contenido Vinculacl6n a lreas de conoc1nú&ntro (3)

1 PRQGRAMACION DE COM- 4.5
PUTADORES n

u 3,0 ~ abstracción de datos: variables y tipos. La abstrac- Lenguajes y sistemas informáticos/Arquiteclu
i6n procedimental: procedimientos y funciones. Coos· ra)' teclWlog(a de compu(adores
rucciones básicas de la programación estructurada.
¡pos de datos estructurados.

1 QUIMICA f1SICA GENERAL 6 4.5 1.5 eoda atómica y enlace quImico. Estados de agregación, Qufmica /o1sica

32 PROCEDIMIENTOS DE LA
INDUSfRlA QUIMlCA 1

2 PROCEDIMIENTOS DE LA
INDUSfRlA QUIMlCA U

2 ECUACIONES DiFERENCIA
LES

2 MATERIALES PARA LA IN
DUSTRIA

2 AMPLlACION DE QUlMICA
ORGANlCA

2 AMPLIACION DE TECNICAS
INSTRUMENTALES ANALI
TICAS

2 AMPLIACION DE FENOME
NOS DE TRANSPORTE

6

6

6

6

4.5

4.5

6

3

3

4.5

4.5

3

3

4.5

pbtención industrial de productos químicos a partir de Ingenierla Qufmica
os componentes de la atmósfera, hidrosfera y Iito3fera.

3 pbtención industrial de productos quimicos a partir de lngenierla Qufmica
Fomponentes del carbón, petróleo, gas natural y bioma··
a.

1,5 !Ecuaciones diferenciales. Tipos. Métodos de resolución. Matemárica Aplicada

1,5 !Estudio de los principales materiales utilizados en la Ciencia de los Mareriales e Ingenierla Meta
'ndustria quhnica: metálicos, ceránúcos, poiiméricos y Júrgica
Fompuestos. Propiedades y comportamiento. Selección.

1,5 Métodos y estrategias de sintesis aplicadas a producto Qufmica Orgánica
naturales y del consumo.

I,S Técnicas instrumentales ópticas. Técnicas electroanali- Qufmica AnaUtica
ticos. Técnicas cromatográficas:

I,S Transporte molecular y turbulento de cantidad de movi- lngenierfa Qufmica
miento, energla y materia.

2

2 FUNDAMEr.'TOS DE LOS 4.5
PROCESOS QUThUCOS U

3 CALCULQ NUMERlCO 4.5

3 INGENlERlA DE LA CINETI 6
CAQUIMlCA n

4 TERMOTECNlA 3

3

3

3

3

1,5 Introducción al diseiio del reactor quimico. Reactores IngOlierfa Qufmica
ideales. Introducción a la instrumentación y control d
procesos.

I.S Resolución numérica de ecuaciones y sistemas d Matemática Aplicada
ecuaciones algebrAicas. Métodos de integración y
diferenciación.

3 Reacciones fluido-sólido ea.talfticas. Reacciones fluido lngenieria Qufmica
sólido DO cataliticu. Reacciones fluido-fluido. Reac
ciones trifúicas. Nuevos catalizadores.

- Motores térmico. y máquinas frigoríficas. Combustión. Ingenieria Qufmica
Hornos. Estudio del vapor de agua. Calderas. Turbinas
de vapor y de gas.

2

2

2

4 AMPLlACION DE OPERA
CIONES DE SEPARACION

4 REACTORES QUIMICOS 11

4 INSTRUMENTACION y ANA
LISIS INDUSfRlAL

6

6

3

3

3

3

3

3

Operacio.nes de interacción aire-agua. Secado. Crista- lngenieria Qufmica
lización. Solidificación y congelación.

Flujo no ideal. Reactores con flujo no ideal. Reactores Ingenieria Qutmica
de lecho fijo y de lecho fluidizado para reacciones
catalfticas. Reactores para reacciones fluido-sólido no
catalfticas. Reactores fluido-fluido y trifásicos. CpU
mación.

Análisis de corrientes industriales. Medida de variables. lngenierla Qufmica

l~~--.lJ-,--,:---,--- --L.__

(1) Libremente InclUidas por la Universidad en el plan de estudiOs como obligatOrias para el alumno.
(2) la especificaci6n por cursos es opcional pare la Universidad.
(3) Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudios.
UNIVERSIDAD [ UNIVERSIDAD COMPLUTENSE

------------
PlAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

[ -!cIN'-'G~E"'N"'I"'E"RO~Q~U~IM=IC""O"---------------

VlNCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

!Perspectiva hístórica. Ciencia 'ambiental. Composición química de Qulmica AnaUtica
¡medios ambientales. Contaminación ambiental. Efectos globales de la
ontaminación. Parámetros de calidad ambiental

1,5 Iromponentes quimicos de los alimentos. Atributos de calidad y Qulmica AnaUtica
eguridad. Alteraciones por los procesos tecnológicos y de almacena-

miento. Contaminantes. Código alimentario. Aceptabilidad. Análisis
~e alimentos: determinación de, componentes.

4,5

3. MATERIAS OPTATIVAS (en IU celO)

ó

3

i~T:::"'-¡c"nlco=-sl- -'- +- ~ __1

3--~ ----I¡'-':"'::-=--' ¡Materias de uso común. Productos comerciales derivados. Nonnaliza- lngenierla Qufniica

. ión de medidas y análjsis. Envasado y etin'leW-lo. Controles. Defensa
~el consumidor.

I 3

RonVCTOS QUIMICOS
EL CONSUMO (3°)

INfRODUCClON A I.A QlJl
MICA AMBIENTAl (3')

~~ICA y ANALISIS DE
LIMENTOS (3 ')

----------- ------------ ----------------------,----,-------------,
Q-bditos totales para optativas (1) O

• por ciclo O
-curso O

-----------,--- -----------r-----------------1-------'--'-----j

OENüMINACION (2)

POLIMEROS (3') 4.5 3 Reacciones de polimerización. Polímeros en disolución. Estadística Qufmica Ffsica
~onformacional. Téinicas de-caracteriz.ación. Estado sólido en polfme-
ros. '

INGENlERlA NUCLEAR (S') 4,5 3 1,5

CONTROL DE CALIDAD EN 3 3 ..
LA INDUSTRIA QlJlMICA
(S')

FENOMENOS DE TRANS- 4,5 3 I,S
PORTE EN METAlURGIA
(S')

METAlURGIA EXTRACTI- 4,5 3 1,5
VA (S')

3 J

Ffsico-química de procesos de obtención de metales. Pirometalurgia. Ciencia de los Materiales e Ingenieria Meta
Hidrometalurgia. Estructura cristalina de los metales. Defectos lúrgica
cristalinos. Solidificación de metales. Transfonnaciones en estado
sólido. Endurecimiento estructural. El sistema hierro-c:arbono.
Ensayos mecánicos.

Evolución de la Qufmica. Evolución de la Tecnologfa. La Industria lngenieria Qu(mica
Química. Otras industrias relacionadas. Ingeniería Química. Catáli·
siso .Bioteenologfa.

Fondos bibliogrAficas en. Ingeniería Química. Bases de datos. Ingenieria Qulmica
Búsqueda retrospectiva. Presentación oral y escrita. Casos prácticos.
Investigación y desarrollo. Patentes. Transferencia de tecnología.

Industria nuclear: producción de energía y otras aplicaciones. lngenieria Qufmica
Reactores nucleares: tipos y funcionamiento. Los residuos: sol"cio-
nes. Fusión Du..lear.

Materias primas. Alto horno. Fabricación de acero. Obtención de Ciencia de los Materiales e Ingenierla Meta
metales no férreos. Análisis comparativo de procesos. Afino de lúrgica
metales.

Técnicas y gráficas de control de calidad. Control de procesos. Ingeniería Qufmica
Nonna1ización. Sistemas de gestión de calidad. Calidad total.Econo~'
núa de la calidad.
Flujo de fluidos. Condiciones de flujo en circuitos de inter& Ciencia de los Materiales e Ingenierla Meta·
metalúrgico. Transporte de calor. Cambiadores de calor. Transporte lúrgica
de materia.

Métodos para la detección, cuantificación y purificación de compo- Bioqufmica y Biologta Molecular
nentes químicos de sistemas biológicos.

Principios de bioquímica estructural. Enzimas. Metabolismo. Bioqufmica y Biologfa Molecular

Conceptos estructurales básicos. Correlación estructura-propiedades. Qutmica Ioorgánica
Cerámieas avanzadas. Elcctrolitos sólidos. SuperconduclOres de alta
temperatura. Materiales magnéticos. Estructura y aplicaciones de los
silicatos. Zeolitas naturales y sintéticas. Técnicas de caracterización de
materiales.

1,5

1.5

3

4.5 1,5

3

ó

6 4,5

4.5

FUNDAMENTOSDETECM
CAS INSTRUMENTALES
BIOQIJlMlCAS (3')

METALURGIA (3')

EVOLUCION DE LA TEC
NOLOGIA y LA INGENIE
RlA QUIMICA (3')

DOCUMENTACION EN IN
GENlERlA QIJlMlCA (3')

~IOQIIIMICAGENERAL (3')

UEVOS MATERIALES
iNORGAN1COS (3')

ESPECTROSCOPIA MOLE- Ó 4,5 1,5 Espet:tros de rotación. Espcétros de vibración. Espectroscopfa Qll(mica Flsica
CULAR (S') electrónica. Espectroscopia láser. Espectroscopia Raman. Espectros·

captas no lineales. EsPectroscopias de Spin.

PRINCIPIOS DE ENZIMo- 3 3 -- Cinética enzimAtica. Activación e inhibición enzimática. Métodos Bioqulmica y Biolpgla Molecular
LOGIA (S') experimentales y tecnología de enzimas.

FUNDAMENTOS DE INGE- 6 3 3 Bases moleculms de la Ingeniería Ge~ica. Manipulación de ácidos Bioqulmica y Biologfa Molecular
NlERlA GENETICA (S') nucleicos.
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Crlldltos tolsl.s psr. optetlvas 11) D
-por ciclo D
-curso n

DENOMINACION 12) CREDITOS

Totales Teóricos Prilclicos
Ichnlcos

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

MODELIZACION MATEMA
TICA EN QlJIMICA (S')

QlJIMICA FINA (S')

TECNOLOGIA ALIMENTA
RIA (S')

3

4.5

6

3

3

1.5

3

Introducción a la modelización matemática. Algunas ecuaciones Matemática Aplicada
fundamentales en la química. Nociones básicas para su resolución.
Aplicación a modelos concretos: problemas de control en medio
ambiente, disello óptimo, fenómenos de corrosión, transiciones de
fases, sistemas de reacción-difusión.

Estrategias y métodos. Síntesis ~rmica coDvencional.Foloquímica Qufmica Orgánica
industrial. Procesos biotecnológicos. Productos de alto valor añadido:
pollmeros, ránnacos, colorantes, detergen!CS. aromas y aditivos.

Constituyentes de los alimen~os. Conservación de alimentos: métodos Ingeniería Qufmica
térmicos, congelación, secado y liofilización. Operaciones y procesos
en la industria alimentaria,

ENERGIA Y MEDIO AM
BIENTE (S')

AMPLlACION DE REACTO
RES QUIMICOS (S')

OPERACIONES DE SEPA
RACION NO CONVENCIO
NALES (S')

METOnoS NUMERICOS EN
INGENIERIA QlJIMICA (S')

ESTRATEGIA DE LA PRO
DUCCION EN LA INDUS
TRIA OUIMICA (S')

PETROLEOQUIMICA (S')

CONTAMlNACION ATMOS
FERICA (S')

CONTAMlNACION llDRI
CA (S')

GESTION DE RESIDUOS
(S')

EVALUACION QUIMICO
TECNICA DEL IMPACTO
AMBIENTAL (S')

3 3 --

6 3 3

6 3 3

4,5 3 1,5

3 3 --

3 3 --

4,5 3 1,5

6 3 3

4,5 3 1,5

4,5 3 1,5

Energías renovables. Desarrollo sostenible. Cambios climáticos Ingeniería Qufmica
globales y urbanos.

Reacciones y reactores enzimáticos. Bio-reactores. Reacciones y Ingeniería Qufmica
reactores fotoquímicos. R~acciones y reactores electroquímicos.

Separación en campos eléctricos y magnéticos. Separación por Ingeniería Qufmica
membranas. Operaciones en condiciones supercñticas.

Problemas de reacción química y difusión de reactantes y productos. Ingenierla Química/Matemática Aplicada
Sistemas de parámetros distribuidos: lechos fijos y fluidizados.
Sistemas en estado no estacionario con y sin reacción química.

Valoración y optimación de alternativas qufmico·industriales. Ingeniería Qu[mica
Criterios industriales de diseño. Métodos de programación operativa.

Acondicionamiento de materias primas petroleoquIrnicas. Obtención Ingeniería Qufmica
de productos de base. Petroleoquímica de productos intermedios y
afines.

Caracterización y fuentes de contaminantes atmosféricos. Medidas Ingeniería Química
corredoras internas y externas. Aspectos sociocconómicos.

Caracterización y fuentes de contaminantes hídricos. Medidas correc· Ingeniería Qufmica
toras internas y externas. Aspectos sociocconómicos.

Caracterización y clasificación de residuos. Sistemas de gestión. Ingeniería Qufmica
Minimización de residuos industriales.

Valoración técnica del proceso. Toma de decisiones. Control de Ingeniería Química
inversiones y costes. Repercusión ambiental. Normativa ambiental.

BIOQUIMICA AMBIENTAL
(S')

4.5 3 1.5 Absorción, transporte y metabolismo xenobi6ticos. Mecanismos de Bioqufmica y Biologfa Molecular
destoxiflcación. Acción mutagénica de los contaminantes. Acción de
contaminantes sobre enzimas y receptores.

ANALISIS AMBIENTAL (S') 4,5 3 1,5

PROCESOS BIOTECNOLO- 4.5 4.5 --
GlCOS (S')

OPERACIONES BASICAS 6 3 3
EN BIOTECNOLOGIA (S')

REACTORES BIOLOGICOS 6 3 3
(S')

I
I

Revisión de técnicas instrumentales empleadas en el análisis arnbien· Química Analítica
tal. Toma. conservación y preparación de muestras para análisis de
contaminantes. Métodos nonnalizados.

Introducción a ia hiotecnologfa. Procesos bioquímicos y microbioló· Bioqufmica y Biología Molecular
gicos de interés industrial.

Rotura de células. Filtración, cemrifugacióü y sedimentación. Agita· Ingeniería Qufmica
ción y transferencia de oxigeno. Esterilización. Refrigeración y
congelación. Adsorción e intercambio iónico. Cromatografia. Opera·
ciones con membranas. Liofilización.

Reacciones enzimáticas. Mecanismo y cinética. Enzimas inmoviliza· Ingeniería Qufmica
das: técnicas y fenomenf:llogia. Reactores enzimálicos disconUnuos
y continuos. Transfonnaciones microbianas: tipos y usos de los
microorganismos. Cinética y fenomenologfa: modelos estructurados.
Bio-reactores para transfonnaciones con bacterias, bongos, levadu-
ras, células y tejidos vegetales y animales. Transferencia de oxígeno.
"Stress·.•Airlifts".
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VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Créditos totales par~,OPlaDtjvas (1) [_=.1
M por CICO

- curso

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

-':'.;"'00 ,;--~,~ C:;::¡I:~~%,,~"~----
/CnnICOS----- ---- -

MICROBlOLOGIA INDUS- 6 3 3 Métodosmicrobiol6gicos. Fisiologíay genética microbianas. Cinética Microbiología
TRIAL (5°) Yenergética del crecimiento unicelular y miceliaI. Microorganismos

I de ¡merés indumiaL Control microbiológico del desarrollo de un
I proceso. Utthzactónde nucroorganlsmos modIficados genéticamente

INSTRUMENTACION y 3 2 I 1 1
1

Sensores para la medIda de propiedades fíSICas, qufrrucas v blOlógl- lngenieria Q¡¡fmh"o
CONTROL DE PROCESOS I J caso Modelos para sistemas biológicos. Control de procesos oooti-

BIOLOG~~S (SQ) _. _~s y discontinUos. B:sensores _-L~ " _

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el tolal de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionara. entre paréntesis. tras la denominaciOn de la optativa, el curso o ciclo Que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa

de curso o ciclo.
(3) Libremente decidIda por la UniversIdad.



ANt7..(O 3~ ESTRUCTURA GENERAL Y QRGANlZACION DEL PlAN DE ESTUDIOS

l ESTRUcnlRA GENERAL DEL PlAN DE ESl\JOtOS

PlAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A LA OBTENCION DEL TffiJLO OFICIAL DE

L(1) INGENIERO QUIMICO !

UNIVERSIDAD: I COMPLUTENSE I

5. SE EXIGE TRABAJO O PROYECTO AN DE CARRERA, O EXAMEN O PRUEBA GENERAL NECESARIA
PARA OBTENER EL TITULO M (6).

6. I:Irl SE OTORGAN, POR EQUIVALENCIA, CREDrrOS A:

(7) IEJ PRACTICAS EN EMPRESAS, INSTITUCIONES PUBUCAS O PRIVADAS, ETC. ....m TRABAJOS ACAOEMICAMENTE DIRIGIDOS E INTEGRADOS EN El PLAN DE ESTUDIOS "'h

B ESTUDIOS REALIZADOS EN EL MARCO DECONVENIOS INTERNACIONALES SUSCRITOS
POR LA UNIVERSIDAD

[J OTRAS ACT1V1DADES

EXPRESION, EN SU CASO,·DE LOS CREDITOS OTORGADOS: ~ CREDITOS.
EXPAESION DEL REFERENTE DE LA EQUIVALENCIA (8) .gag,9.6'):2ffiW..~ ..IT.!r~ ..¡;;L~_.~¡flb.~':::DADC:

ro
O
m

"e:.
3
N....
'"

2. ENSEÑANZAS DE I 1 ° Y 2" CICLO I CICLO (2) 7. AÑOS ACADEMICOS EN QUE SE ESTRUCTURA El PLAN, POR CICLOS: (9)

3. CEl\o'TRO UNIVERSITAR!O RESPONSABLE DE LA ORGANlZACION DEL PlAN DE ESTUDIOS

(3) FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS I
- 1. o CIClO I 3 ! AÑOS

- 2.° CICLO ! 2 I AÑOS

1 crédito eq.llvalen::e a ! s.or.Enc"'J. de es-';:;;mcia

1 créditD eqL.;ivalen~ ¿ 2 ó;en3ll3.5 Lit' U""2.bajü
.-

Equivalenc';'c. él, esta¡J:l-"--~er dent::'O ¿"l SCflVe.n.iO

8. OISTRISUCION DE LA CARGA LECTIVA GLOBAL POR ANO ACADEMICO.

Valores estimados. La distribución real será función de las asignaturas optativas y de
libre: elección cursadas por el alur.mo.

(81 En SIJ caso, se consignará "materias troncales", "obligatorias", ~optallvas","tlabajofin de carre'~a", elc,
as! como la expresión del numero de horas atribuido, por equivalencia, acada crédito, yelcaráCler t~orlGrJ

o practico de este.

(6) Si ONo. Es decisiOn potestiva de la Universidad. En caso afirmativo, se consignaran los credito& en ei
precedente cuadro de distribuciOn de. los creditos de la carga lectiva global.

(7) Si oNo. EsdecisiOn potestativa de la Universidad. En el primer casase especificará la actividad a la qUE!
se otorgan créditos por equivalencia.

'"'"'"
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TOTAL TEOAlcosl PRACTICaS/ 1
----1 ~NICOS --i

6S I 45 . I 24l'

AÑO ACADEMICO

2' I 66 I 37,5 I 28,5

I I i
36

4
3' 72 36 I

¡ 4'

I
66

I
39

1
27

I . .
5' 72 39.5 32,5

I
I

-- -- - - I
I

(31 Se indicará el Centra U'"liversitario. con e:o;presiOn de la norma de creaciOn de! mismo o de la decis¡On de la
AdministraciOn correspond;ente por la Que se autoriZa la imparticiOn de las enseñanzas por dicho Centro

DistribuciOn de los créditos

(1) Se indicará lo Que corresponda

(2) Se indicará IOQ.... " corresponda según el art. 4,odelR.D. 1497/87 (de 1.° cicJo; de 1,ay 2.° clCIO; de sólo 2.° ciclo)
y ias previsiones del R.C. de directrices generales propias del titulo de Que se trate.

4 CARGA LECTIVA GLOBAL [.-345 I CREDITOS (4)

CICLQ I CURSO I MATERIAS MATERIAS MATERIAS CREDlTOS TRABAJO AN TOTALES
TRONCALES OBUGATORIAS OPTATIVAS UBRE DE CARRERA

I I CONFIGURA·
CION (5)

l' I 55,5 13,5 - - H~.: 69
", '

1

,
I CICLO 2' 22,5 43,5 - - - 66

,

I!

3' 28,5 10,5 12 21 72

I .' 48 18 I - - 66

I

1I CICLO

I
5' 2. - 34 " 72

I ,
,

í i1

i4; Dentro de los limites establecidos por el R.D de directrices generales propias de los planes de eStudios del titulo
<:1'0 ql:e SI; trate

('.. ",1 mo:'-:"'os el ~¡J'fo de 1" <:.8fQ<llecti"a ~gtoba:"

(9¡ Se exprú~ara lo que corresponda segiJn !o est~blecido en la directr:;;: ~eneral segunda del R. D. oe
direct~ices generales propias del titulo de que se trate.

'"N....
'"'"



de Transporte).

Quimicos I YII)

• Proyectos! y H (Simulación de Procesos)

• Reactores Químicm I (Fundamentos de los Procesos Qllirr.iC0S In.

W
N
-..J
W
-1>

• Reactores Químicos IJ (Fundamentos de' los Procesos Químicos :n

• Laboratorio de Ingenieria Química III (Laboratorio de Ingeniería Química 1 y lI).

• Simulación de Procesos (Procedimientos de la Industria Química 1y 11 Y FundameDto_~ de lo~ Pror..-esos

• Introducción a la InVC'stigación (Laboratorio de Ingeniería Química I1I).

.. Diseño E"perimental en lngenieria Química (Fundamentos de los Procesos Químicos JI)

I 1.2. "'und. "d.,

I Para matricularse de las siguientes asignaturas será necesario haber aprobado la(s) materia(s) que ,

! llgurarn) entre paréntesis: ¡
I • Operaciones de Separacióf):. Ampliación de Operaciones d<: Sepancióll (AmpliaCIón de Fen<it::l.eoo,' '

!

I
i
I

i
i
i
I
Ii 1.3. Materias optativas:

al Régimen de acceso al 2.° ciclo. Aplicable sOlo al caso de ensel'lanzas de 2.0 ciclo o a12.0
ciclo de enseñanzas de 1.° y 2.° ciclo, teniendo en cuenta lo dispuesto en los articulo& 5.0

y 8.° 2 del R.O. 1497/87.

1. La Uni.versidad debera relerirse necesariamente a los siguientes extremos:

11. ORGANlZAOON DEL PLAN DE ESnIDIOS

b) Determinación, en su caso, de la ordenaCión temporal en el aprendiZl'\je, fijando secuen·
cias entre materias o asignaturas o entre conjuntos de ellas (articulo 9. 0 ,1. R.O. 1497/87).

e) Periodo de escolaridad mlnimo, en su caso (articulo 9.0
, 2, 4.0 R.O. 1497187).

3. La Universidad podra anadir las aclaraciones que estime oportunas para acreditar el ajuste
del plan de estudios a las previsiones del RD de directrices generales propias del titulo de Que
se trate (en especial, en lo que se refiere a la incorporaciOn al m¡smo de las materias y
contenidos troncales y de los erMitas y areas de conocimiento correspondientes según lo
dispuesto en dicho A. D.), asi como especificar cualquier decisiOn o criterio sobre la organiza
ci6n de su plan de estudios Que estime relevante. En todo caso, estas especificaciones no
constituyen objeto de homologaci6n por el Consejo de Universidades.

d) En su caso, mecanismos de convalidaciOn y/oadaptaci6n al nuevo plan de estudios para
los alumnos que vinieran cursando el plan antiguo (articulo 11 R.O. 1497/87).

2. Cuadro de asignación de la docencia de las materias troncales a areas de conocimiento. Se
cumplimentara en ei supuesto a) de la Nota (5) del Anexo 2-A.

• flUJO de Fluidos (Fundamentos de los Procesos Químicos I)

• lngenierta de la Cinética Química I (Fundamentos de los Procesos Químicos TI)

• lngeniería de la Cinética Química II (Fundamentos de los Procesos Químicos In

~REQUISITOS ACADEMlCOS.

I::1. Prim" dd.,

"

~ara matricularse de las siguientes asignaturas será necesario haber aprobado la(s) materi~s) que figura(n)

. entre parentesls:

I
• Laboratorio de Ingeniería Química 1 (Fundamenros de los Procesos Químicos 1).

• Laboratorio de Ingeniería Química II (Fundamentos de los Procesos Químicos ID.

• Nuevos Materiales Inorgánicos (Química lnorgánica).

Para matriculane de las siguientes asignaturas~ necesario haber aprobado la materia que figura entre

paréntesiJI;

• Metalurgia exttaetiva (Metalurgia)

• Espectroscopia Molecular (Química Física Geneta!)

• Principios de Enzimología (Bioquímica General).

• Fundamentos de Ingeniería Genética (Bioquímica General)

• Modelización Matemática en Qulmica (Cálculo Numérico)

• Química Fina (Ampliación de Química Orgánica)

1

, . Pan las Especialidades, que se definen más adelante, el alumno deberá tener aprobadas lodlt'l las

asignaturas del Primer ciclo.

I
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2. ORDENACION DE LAS ENSEÑANZAS

2.1. Ordenación temporal dd PRIMER CICLO

CURSO PRIMERO

.

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE

ALGEBRA CALClJU)

QUIMICA FlSICA GENERAL QUIMICA ORGANICA

QUIMICA rNORGANICA TERMODlNAMICA y CINETICA QUIMICA

QUIMICA ANALITJCA F1SICA 11

ASICAI FUNDAMENTOS d= 105 PROCESOS QUIMICOS I

DmUJO TECNICO I LABORATORIO de QUIMICA 1

PROGRAMACION de COMPUTADORES ¡ PROGRAMACION de COMPUTADORES li

CURSO SEGUNDO

PRIMER SEMESTRE SEGUNOO SEMESTRE

ECUACIONES DIFERENCw..ES METOOOS ESTADlSTICOS

QUIMICA de: SUPERFICIES YEl.ECTR.OQUIMICA TERMODINAMlCA QUIMICA APUCADA

AMPLlACION dc: QUlMlCA OROANICA MA~ pa... La INDUSTIUA

AMPLlACION de: TECNlCAS INSTRUMENTALES ANA DIBUJO TECNICO n

unCAS AMPLlACION de: FENOMENOS d= TRANSPORTE

PROCEDIMIENTOS de: La INDUSTRIA QUIMICA 1 PROCEDIMIENTOS d= lo. INDUSTIUA QUIMICA 11

FUNDAMENTOSde 105 PROCESOS QU1MICOS n LABORATORIO de QUIMICA m

LABORATORIO de QU1MICA n

CURSO TERCERO

PRIMER SEMESTRE SEGUNOO SEMESTRE

CALCULO NUMERlCO TRANSMISION de CALOR

FLUJO de FLUIDOS INGENIER1A de la CINE11CA QL'IMICA Ii

INGENIER1A de: la CINETICA QUIMICA I LABORATORIO de INGENIER1A QUIMICA D

LABORATORIO de INGENIER1A QUlMlCA I OPTATIVAS + UBRE ELECCION

I

OPTATIVAS + UBRE ELECCION

Asignamras optativas de Primer Ciclo !
- PRODUCTOS QUIMICOS del CONSUMO

• INTRODUCCION a la QUIMICA AMBIENTAL

- QUIMICA y ANALISIS de AUMENTOS

• POLlMEROS

- BIOQUIMICA GENERAL

- NUEVOS MATERIALES INORGANICOS

• FUNDAMENTOS de TECNICAS INSTRUMENTALES BIOQUIMICAS

- METALURGIA

- EVOLUCION de la TECNOLOGIA y la INGENIERIA QUIMICA

· DOCUMENTACION en INGENIERIA QUIMICA

2.2. Ordenación temporal del SEGUNDO CICLO

CURSO CUARTO

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE

OPERACIONES DE SEPARAClON AMPLlAClON de OPERACIONES DE SE?ARACION

REACTORES QUlMICOS I REACTORES QUlMICOS D

INSTRUMENTACION y ANALISlS INDUS1'R1AL 1l!RM0T1!CNIA

DISEÑO MECANICO de EQUIPOS . CONTROL de PROCESOS

MATERIAS PRIMAS SEGURIDAD e HIGIENE iNDUSTRIAL

ECONOMIA SIMUUCION de PROCESOS

LABORATORIO de INGENIERlA QUlMlCA m Dmo EXPERIMENTAL en INGENIERlA QUIMICA

CURSO QUINTO

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE

TECNOLOGlA del MEDIO AMBIENTE PROYECTOS n

DISEÑO de [NSTALACIONES OPTATIVAS de ESPECIALIDAD

GErnON \le la EMPRESA O'lllAS ACTIVIDAD.

INTRODUCClON a la. [NVESTIGACION

PROYECTOSl

OPTATIVAS + LIBRE ELECCION

,
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Asignaturas optativas de Segundo Ciclo

- INGENIERIA NUCLEAR

- CONTROL de CALIDAD en la INDUSTRIA QUIMICA

- FENOMENOS de TRANSPORTE en METALURGIA

- METALURGIA EXTRACTIVA

- ESPECTROSCOPIA MOLECULAR

- PRINCIPIOS de ENZIMOLOGIA

- FUNDAMENTOS de INGENIERIA GENETICA

- MODELIZACION MATEMATICA en QUIMICA

- QUIMICA FINA

A5ignaturas optativas de Segundo Ciclo dentro de Especialidades

Especialidad 2: Ingeniería Ql1Única Medio Ambiental

- CONTAMJNACION AlMOSFEJUC'.·

- CONTAMlNAClON HlDlUCA

- OES'TlON de RESmuos

• EVALUACION QUIMlCC-TECNICA del IMPACTO AMBIENTAL

- ENEROlA y MEDIO AMBIENTE

- 8IOQUlMICA AMBIENTAL

• ANAUSIS AMBIENTAL

Especialidad 3: Inaeniería Bioquímica

- PROCESOS 81OTECNOLOGICOS

- OPERACIONES BASICAS CII BIOTECNOLOGlA

- REACTORES 8101.OO1COS

• MtCJlOBIOLOGlA INDUSTRIAL

- INSTR.UMENTACION y CONTROL de PROCESOS BIOLOGICOS

• TECNOLOGlA AUMENTAIUA

•

W
N.....
W
Ol

En este grupo el alumno debe elegir una de las TRES ESPECIALIDADES que se ofenan:

ESPECIALIDAD 1: INGENIERlA QUIMICA FlJNDAMENTAL

ESPECIALIDAD 2: INGENIERIA QUIMlCA MEDIOAMBIENTAL

ESPECIALIDAD 3: INGENIERIA BIOQUIMICA

realizando un mínimo de 21 Créditos, que junto con los 9 Cr6li1OS de Otras Actividades, integrados

dentro de la Especialidad. supone un mínimo de 30 Créditos de especialización.

Asignaturas OPtativas de cada especialidad

Especialidad 1: Ingaderia Química Fundammtai

- TECNOLOGIA AUMENTAlUA

_ ENEROtA y MEDIO AMBIENTE

_ AMPLlACION de REACTORES QUIMlCOS

• OPERACIONES de SEPARACION 110 CONVENCIONALES

• METOOOS NUMERlCOS en INOENIElUA QUlMICA

_ ESTRA1'EOIA de la PRODUCCION en la INDUSTRIA QUIMICA

- PETROLEOQUlMlCA

OIras actividades (Obligatorias):

En este 1fUPO; el alUlDDO debe elegir UII& entre las tres posibilidades que se ofertaD:e ~

POSIBJLIDAD 1: PROYECTO INDIVIDUAL

POSIBn.mAD 2:FSI'ANClA TUI'ELADAen INDUSTIUA OeD OTRA UNIVERSIDAD

POSlBn.mAD 3: PROYECTO de INVESTIGACION

Estas AC'IlVIDADES estarán integradas dentro de la ESPEClAUDAD elegida por el alumno.

3. MECANlSMOS DE CONVALIDACION y ADAPTACION DE ALUMNOS DEL PLAN ANTIGUO

Al ser la titulaciÓD de InpnierCa Química de aWlVa implantaciÓD, no se eoatempla la coavalidaciÓD coa

los planes antiguos de: obu titulaciones.
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