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del Titulo de Ingeniero de Minas.

Por Resolucién de esta Universidad de 20 de noviembre de 1992 («Boletin Oficial del Estador de 28 de diciembre) se ha publicado el plan de estudios conducente al Titulo de Ingeniero de
Minas, homologado por acuerdo de la Comision Académica del Consejo de Universidades, en su reunién del 28 de septiembre de 1992. De acuerdo con lo previsto en el Real Decreto 1497/1987,
de 27 de noviembre, el Consejo de Universidades por acuerdo de su Comisién Académica en su reunién de 28 de septiembre de 19093 ha resuelto homologar las modificaciones propuestas por

la Universidad de Vigo al citado plan, de acuerdo con el articulo 11 del citado Real Decreto.

Este Rectorado, de conformidad con lo previsto en el articulo 10.2 del Real Decreto 1497/1987 ha resuelto ordenar la publicacién de las modificaciones del plan de estudios conducente a

la obtencion del Titulo de Ingeniero de Minas y que se recogen en ¢l anexo. ,

Vigo, 24 de marzo de 1994.—El Rector, Luis Espada Recarey.

ANEXOQ 2-A. Contenido del plan de estudios.

UNIVERSIDAD

RESOLUCION de 24 de marze de 1994 de la Universidad de Vigo, por la que se ordena la publicacion de las modificaciones del plan de estudios conduceme a la obtencicn

VIGO

PLAN DE ESTUDICS CONDUCENTES AL TITULO DE

INGENIERO DE MINAS

1. MATERIAS TRONCALES
Asignatura/s en 1as que la Unlver- .
Cicle |Curso Denominacion sidad en su caso, organiza/ Créditos anuales (4) Breve descripcién del Vinculacion a areas de
(%} 2) diversifica la materla troncal {3) Totales |Teéricos |Practicosd contenldo conocimientro (5}
’ chnicos
12 | 28| Ciencia y Tecnologia ! Ciencia de los materiales 67 3 3 Fundamentos de la Ciencia | Ciencia de los Materiales
de los Materiales y Tecmlogla de Materiales.| e Ingenieria Metalirgica.
Basestswo—anucas Pro-
piedades mecdnicas y elec-
12 | 12 | Ccoemia Ecoramia de Empresa 67 3 3 Econamia Ceneral y Aplicada| Organizacidn de Empresas/
' al sector. Valoracidn. Teo-| Ecomomia Aplicada.
ria de la produwcion v la
_demanda. Determinacidn de
la renta, Dinero y politica
monetaria. Economia del seg|
tor mirero. Comercio Inter-
nacional.:
12 | 12 | ExpresionCréfica y Carto- | Téonicas de Representacidn I | 311,54| 2,7 | 1,8 | Téonicas de Representacién, | BXPresion Grafica e la
yrafio, Goometria métrica, Geametr{} Ingenieria.
Proyectiva. Sistema diédri-| -
co. Solidos poliédricos ¥
de sperficies aurvas.
Sistema de planos acotados
12] 19 Fu‘darmtos Quimicos de la Fuwdqwmtos Quimicos de la Irge{ 6T 3 3 Bases de la Ingenier{a Qui-| Ingenieria Quimica/
Ingenier{a, nierfa I. mica. Estructura Atdmica. | Quimica Amalitica/

Q Enlace auimico, Estados de | Quimica Fisica/
agregacion. Propiedades 6p-| Quimica Inorgdnica/
ticas y Magnéticas de la ma] Quimica Orgdnica.
teria. Criterios de evolu-
cidn de los Sistemas Quimi-
cos,

12§ 12 Fundamentos Quimicos de la Inge{ 67T 3 3 Quimica Irorgdnica y Organit Ingenierfa Quimica/
nieria II ca Aplicades Equilibrio Quimica Analitica/
quimico, Acidos y Bases. Sa Quimica Fisica/
les. Procesos de Oxidacidn.| Quimica Inorgdnica/
Reduecidn. Balance: de mate-; Quimica Orgdnica/
ria y erergia. Introduccidn
a la Quimica Industrial.
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1. MATERIAS TRONCALES

Aslgnatura/s en las que la Univer-

Ciclo |Curso Denominacion sldad en su caso, organiza/ Créditos anuales (4) Breve descripclon del Vinculacion a éreas de.
(1) {2) diversifica la materia troncal (3) Totales .| Tedricos |Practicos/ contenido conocimtentro {5)
clinicos
12 | 2¢ |Teoria de Estructuras Resistencia de Materiales I 6T+1,54 | 4 3,5 [Resistencia de Materiales. Mecamca de los r:bdios
: Andlisis de Estructuras, E1} Continuos y Teoria de

s6lido elstico. Estado teny Estructuras.
sional y de deformaciones.

Relacion entre ellos. Trac-
cidn-compresion. Cortadura.
Flexion Torsién. Estados 114
mites. Coeficientes de segus
ridad. Estructuras isostdti-
cas e hiperestétjcas,

ANEXO 2-B. Contenido del plan de estudios.

UNIVERSIDAD

VIGO

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

INGENIERO DE MINAS

2. MATERIAS OBLIGATORIAS-DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)

Ciclo

Curso
{2)

Denominacién

Créditos anuales

Totales | Tebricos

Practicos/ | .

clinicos

. Brave desacripcion del contenido

Vinculacion a areas de conocimientro (3)

22

22

22

Calaulo IV

Graficos de Ingenieria

Tecnologia Quimica

45 | 2,5

4,5 2,5

2

1,2

; Cimynétodosgerm‘alesder&olwmdelas

.dosdemolmim

Problemas de contorno. Fundamentos, .clasifica-

ecuaciones en derivadas parciales. Separac1m
de variables: andlisis de fFaurier. Otros méto-

Inuodmim a las herramientas fisica y ldgica.

Interactividad ¢ interfaz de usuario. Primitivag
atributos y grupos. Transformaciones geométricas

y de pantalla. Proyecciones y perspectivas.
Ocultaciones y realismo. Modelado geométrico.
ses de dates grficos. -

Sintesis orgénica e inorgdnica.

Otros grandes procesos industriales.

Matemitica Aplicada.

Expresidn Grifica de la Ingenieria.

Ingenierfa Quimica.
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2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)

Ciclo {Curso Denominaclén

Créditos anuales

) [ Totales

Tebricoa

Practicos/
clinicos

Breve deacripcion del contenido

Vinculaclon a dreas de conocimientro (3)

22 | 32 | fundamentos de miquinas 3

Electrdnica 3

29 _ Automdtica I 6

22 | 32 | Inglés téenico 3

22 | 32 | Mecanica de Fluidos II 3

Tecnologxa mecanica y de 3
fabricacion

22 | 52 | Proyecto Fin de Carrera 6

1,5

1,5

1,5

1,5

Introduccidn. Andlisis cinemitico y dindmico.
Sintesis de mecanismos. Levas. Engranajes.
Transmisidn continua de la velocidad.

Otros elanentoa fmdamtalm de las miquinas.

Fu'darentos. Sanica‘dntom Sistmas digitaleg
Sistemas’ analdgitos. -

Anélisis de sistemas en bucle abierto y cerrado
Métodos frecuenciales. Téenicas de diseflo de ref
guladores.

Tedvﬂéalvocabularyarﬂpapasmlatedtoﬂxe

field of Mining, Metallurgy, Geology and Science.

Comunicaciones escritas y orales (ourriculum *
vitae, conferencias, informes, etc.)

Flujo en tuberfas Y en carales abiertos Bambas,
estudio y seleccion. Ventiladores, estudio y se
leccion.

Procesos de conformado por f(.rd.lcmn, por defor
macidn plastica, por eliminacién de material,
por unidn de material.

Naqﬂms—herranimtas Utillajes y mdquinas pa-
ra sujecion, manipulacion, tra'\sporhe de piezas
y de herranientas

Planteamiento; Ejecucidn. Defensa

Ingenieria Mecdnica.
Tecnologfa Electrdnica.
Ingenieria de Sistemas y Autamitica.

Filologia Inglesa.

Mecdnica de Fluidos.

Ingenieria de Procesos de Fabricacion.

Proyectos de Ingenieria/Todas las Areas
involucradas en la relacién de los prod

yectos.

(1 ) Libremente incluidas por la Universidad en el plan de'estudios como obllgatorlas para el alumno.
{2) La especificacion por cursos es opcional para la Universidad.

(3) Libremente decidida por la Universidad.

[41:¥ Al
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ANEXO 2-C. Contenido del plan de estudlos.

UNIVERSIDAD VIGO

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

INGENIERO DE MINAS

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1)
- por ciclo

- curso | 37/50-525_

DENOMINACION (2)

CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
Totales |Tebricos |Practicos ' CONOCIMIENTO (3)
felinicos
QPTATIVAS (PRIMR BLOQE
' CBLICATORIO)
INTENSTFICACION (E ENERGIA
Canbustibles Carplementa- 4,5 2,5 2 Biomasa y biogas. Metanol sintético. Aceites minerales. Ingenierfa Quimica.
rios. (52) . Pilas de combustible. Combustibles nucleares.
Procesos Bisicos en la
Ingenieria {(42). 6 3 3 Destilacion. Evaporacion. . Deshumificacidn. Rectificacidn. | Ingenieria Quimica.
Diseflo de calderas y reactores y su alimentacion Disefio de
flujo de masas en plantas de generacidn de energia. Disefo
de etapas de combustion en lechos fluidizados. Purificacidn
y lavado de gases. Disefio de precipitadores electrostaticos
y filtros ciclénicos. Chimeneas. Catdlisis homo y hetereo-
génea,
Centrales térmicas (49) 6 3 3 Centrales covencionales: estudio energético y tecroldgico. | Miquinas y Motores Témmicos.
Calderas para centrales. Turbinas. Condensadores. Tarres de
nefmgeracmr\. Simulacion y q)tiMZBClG‘\ de centrales. Explc
tacidn de centrales.
Tecrologia Frigorifica (52)) 6 3 3 }Produccidn de frio: Métodos, miquinas y sistemas especiales.| Miquinas y Motores Térmicos.
Criogenia. Licuacion de gases. Instalaciones frigorificas:
Lampresores.. Condensadores. Evaporadores. Elementos cample-
mentarios. Regulacién y mando. Miquinas frigorificas. Ditér-
micas y tritérmicas. Almacenes frigorificos. Transporte fri-
gorifico.
Cestidn de la Energia Tér- 6 3 3 Sociceconomia de la energia. Andlisis Econdmico-Energético. Miquinas y Motores Térmicos.
mica (52} Tecrologia de conservacion de la energia. £1 método de la
: freraia en el andlisic de sistemas térmions. Termoeconamia.
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‘3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Craditos totales para oplativas (1)

- por ciclo
[ 49:21’/59:52,5

14114

DENOMINACION (2)

CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Totales

Préacticos
fclinlcos

Tebricos

- CuUrso
VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Ceneradores y motores tér-
micos 1I {42)

tnergias Wmicas y alter-
nativas (52).

Ceneracion Eléctrica (49)

Transporte y distribucidn
de energia eléctrica (52),

Utilizacion de la energia
eléctrica (59)

Cestion de la energia eléc

trica (52).

4,5

4,5

4,5

Ampliacidn Generadores: A.Hormos Ird;stmal&s, A. Quemadores
de vapor. Pnphacmn motores: A. Turbomdquinas tenmcas A.
Motores de corbustion interna altemativos.

Energfa solar: Radiacién solar. €olectores planos. Sistemas
*| de concentracidn. Sistemas pasivos solares. Sistemas activos
solares. Centralw solares. Energia Geotémmica. Energia tér-
mica del ooéano.

Base,. punta, reserva y socorro.

Diagramas de blogques: Centrales hidroeléctricas y termoeléc
tricas. Generadores sincronos. Funcionamiento paralelo, cor.
tocircuito y proteccidn. Simulacidn de Centrales.

Fundamentos: Materiales y tecnologfa. Tipos de transporte.
Qlasificacién del transporte y sus caracteristicas. Modelo
simplificado. Condiciones de funcionamiento de linea equili
brada. Nociones sabwe andlisis de lineas desequilibradas.
Cileulo de pérdidas. Métodos de control del transporte de
energias activa y reactiva.

Reglamentos y normas.,

Dispositivos y sistemas de proteccidn. Clasificacidn de los
sistemas de E.E. Elementos en subestaciones y centros de
transformacion.

sumos. Descripcion y andlisis ge las cargas eléctricas. Eva-
luacidn de la eficiencia energética. Tarificacién. Evalua-
cxmdelasperdidasmlosSEE. Nociones sobre instala-
ciones eléctricas en consumos en B.T.

2,5 2
caracteristicas de las cargas. Distribucidn dptima del con-
sumo. Técnicas de monitorizacidn y control de la carga. Noe-
vas tendencias. Sistema integral:.de monitorizacion. Control

Clasificacion segm consumo. Tipificacion, Estimacidn de oo

Desde el punto de vista del consumidor: Determinacidn de las|

y proteccion de los consumos.

Miquinas y Motores Térmicos.

Miquinas y Motores Térmicos.

Ingenieria Eléctrica.

Ingenieria Eléctrica.

Ingenieria Eléctrica.

Ingenieria Eléctrica.
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1)

- por clclo
]49:2}/59:52,5

DENOMINACION (2)

CREDITOS

Totales

Tedricos

Practicos

/elinicos

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO .‘

- Lurso
VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Recursos energéticos comple
mentarios (52)

Motores Hidréulicos (42)

QPTATIVAS (SEGQNDO BLOQLE
CBLIGATORIO)

|| INTENSIFICACION DE MATERIALES
Siderurgia (52)

Metalurgias Especiales (52)

Fundicidn vy

sinterizacion
(52) :

Soldadura (52)

»

4,5

4,5

4,5

2,5

2,5

2,5

2,5

Desde el punto de vista de la compaifa: Marco estable nacio-
nal. Verificaciones eléctricas y de regularidad en el servi-
cio. Niveles de calidad de servicio. Asignacidn dptima de la
produccion. Optimizacion de las pérdidas en el transporte.
Evaluacidn del coste de interrupcidn. Fiabilidad de S.E.E.
Tienpo de reposicidn. :

Introduccién. Generacidn minthidroeléetrica. Generacién elée]
tro-edlica, Nociones y diagrama de bloques de: las
nes electro-maremotriz, electro-biomisica, fotovoltaica,
electro-termosolar, y electro-geotérmica.

Elementos hidraulicos de uma central hidroeléctrica. Turbi-
ras de accidn. Turbinas de reabcién. Elementos olechidradu-

'| licos de regulacion.

Materias primas. Alto horno. Fabricacidn del acero. Metalur-
gia secundaria. La colada del acero. La laminacidn en calien

te. La Forja. Los procesos de transformacidn de frio. Moldeo'
de acero. \

Metalurgia del aluminio y sus aleaciones, del cobre y Sus

aleaciones, de los metales ligeros, de los metales de bajo
punto de fusion, de los metales preciosos.

Principios fundamentales del moldeo por fusién. Solidifica-
cidn. Ciloulo de mazarotes y sistemas de alimentacidn. Mate-
riales de moldeo. Defectos. Conformado por sinterizacidn.

Soldadura por fusidn. Soldadura en estado sélido. Metalurgia
del bafo de fusion. Solidificactén:del bafo de fusidn. Ciclo
térmico: la ZAC. Soldabilidad de los aceros. Soldabilidad de

las aleaciones de Qu, de las aleaciones de Al y de otros me-
tales.

| Soldabilidad de los plisticos. Uiiones mediante achesivos.

Tensiones residuales en la soldadura, Tratamientos térmicos
pre y post-soldadura. Defectos.

gereraciof -

Ingenierfa Eléctrica.

Mecédnica de Fluidos.

Clencias de los Materiales e Ingenie
ria Metaliryica.

Ciencia de los Materiales e Ingenie
ria Metalirgica.

Ciencia de los Materiales e Ingenie
ria Metal(rgica.

Ciencia de los Materiales e Ingenie
rfa Metalirgica.
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1)

- por ciclo
- CUrso

ke;odse:52,5

DENOMINACION (2)

CREDITOS

Totales

Tebricos |Practicos

fclinicos

BREVE DES_CHIPCION DEL CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Plasticidad y fractura (59)

Andlisis y ensayo de materia
les {42}

Materiales no metdlicos y

carpuestos (52)

Materiales metdlicos (42)

Tecrologia de los polimeros
(42}

Corrosion y Proteceion (52)

4,5

7,5

3 3

2,5 2

Plasticidad: Introduccidn y deneralidades. Ciloulo plistico:
en traccidn-compresion, cortadura y torsion. En flexidn. De
estructuras isostiticas e hiperestiticas. Por trabajos vir-
tuales. Por resistencia de materiales.

Cavbinacidn de mecanismos y otros métodos de cdloulo pldsti-
0. Mecinica de fractura. Teor{a de la dislocacidn. Fractura
dletil, fragil, por fatiga, otros mecanismos de fractura.
Predloclon del fallo.

Difraccién de rayos X. Microscopia dptica y electrdnica. En-
sayos: de traccion, compresion y flexion; de cortadura plana
e interlaminar; de fatiga; de resiliencia; de temnflwma,
de fractura y no destructivos.

Ceramicos cristalinas y vitreas. Propiedades de los cerdmi-
cos. Métodos de procesado de los cerdmicos. Materiales vitrg
ceramicos.

Elastaretros Compuestos de matriz cerdmica; metdlica y poli}

mérica. Cmpmtos de carbono-carbono.

Aceros no aleados, de baja aleacidn y HSLA de media y al-
ta aleacidn, inoxidables y resistentes al ealor. Furdicién

de hierro y aleados. Aleaciones de.aluminio y cobre. Otras
aleaciones.

Quimica de los polﬁlmlos Plisticos termoestables. Termo-

pldsticos. Plisticos reforzados. Propiedades mecdnicas, teg_

micas y eléctricas. Métodos de procesado.

Importancia econdmica de la degradacidn de los materiales.
Principios de la degradacidn, £stabilidad de la interfase
material-medio. Degradacidn de los metales y de los materia|
les no metdlicos. Degradacidn y vida Gtil. Incremento de 13|
degradacidn por aumento de la contaminacidn atmosférica.
Principios electmq.umioos. Tipos especificos de corrosidn.
Proteccidn anddica y catddica. Revestimientos superficiales
Irhibidores de corrosidn. Métodos de medida. Ensayos de co-

rrosion.

Mecdnica de los Medios Continuos y Teo
ria de estructuras.

Ciencias de los Materiales e Ingenieria
Metalurgica.

Ciencias de los Materiales e Ingenieria
Metalirgica.

Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Metalirgica.

Ingenierla Quimica/Ciencia de los Mate
riales e Ingenieria Metalirgica.

Clencia de los Materiales e Ingenieria
Metaldrgica/Ingenier{a Quimica.

96621
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1)

- por ciclo

- curso 21/52:52,5

DENOMINACION (2)

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Resistencia de Materiales
II (49) '

Elementos Tinitos (52)

Técnicas avanzadas de pro.
duceion y andlisis de su-
perficies {42),

QPTATIVAS (TERCER BLOQLE

CBLICATCRIO)
INTENSIFICACION  AMBIENTAL
MINERA

Geotecnia (42)

Rocas industriales y orna
mentales (49)

CREDITOS
Totales | Tedricos |Practicos
. /clinicos
6 3,5 2,5
4,5 | 25 | 2
3 1,5 1,5
7,5 4 3,5
6 3 3

Potencial interno. Teoremas energetloos Aplicacion en es
tructuras isostaticas e hiperestiticas. Simetria y MtlSl

metrfa: simplificaciones. Trabajos virtuales. Estados 1T

mites basados en la energia de deformacion. Solicitacio-
nes compuestas. Pandeo. Resistencia de materiales no metd
licos.

Métodos de aproximacidn de diferencias finitas. Métodas
de Galerkin. Método de elementos finitos:

‘Produccién de peliculas delgadas: CVD, LCVD, plasma CVD|

sputtering, evaporacidn, ablacidn, etc. Técnicas de carac-
terizacidn y andlisis de superficies y recubrimientos:
SIMS, AES, XPS (ESCA), ISS, elipsoretria, interfero
metria, microscopio de efecto tunel, AFM, EDS, RBS,
Light scattering LDV, interferometria holografica, ESPI.

Pmpledad&s mecanicas de las rocas, de las discontinuidades
geoldgicas. Modelo geoldgico. Tensiones naturales en la cor
teza terrestre. Estabilidad de taludes. Sostenimiento de ga
lerias y tineles. Disefo de cavidades y minas-subterrdneas.
Control del terrero en las explotaciones por frente largo.
Repa:msim en superficie de las minas subterrdneas.

Petrologia y petrogénesis de rocas igneas. Petmlogla de ro
cas sedimentarias y metamrficas. Investigacion de yacimlen
toderocasinchstrlal&syderocasomam‘tales Métodos
de explotacion. Uso y especificaciones de las rocas indus-
triales. Caracterizacion tecroldgica de rocas ornamentales.
Normativa de ensayos y utilizacion. Tecnologia de transfor-
macidn y elaboracidn de rocasr - indostriales y ornamentales.
Proceso de degradacién en la piedra natural.

Mecdnica de los Medios Continuos y
Teoria de Estructuras.

Matemitica Aplicada.

Fisica Aplicada.

Explotacion de Minas.

Explotacion de Minas/Mecdnica de los
Medios Continuos y Teoria de Estruc-
turas.
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1)

- por ciclo
/59:52, 5

- curso

DENOMINACION (2)

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Estructuras y construcciones
mineras (52).

Electrificacion y traccién
[ eléctrica de Minas (52).

Explosivos (52)

Maquinaria Minera (42)

Tecnologia de la explota
cion de Minas (52),

Plantas de tratamiento (49)

Fotogrametria y topografia

minera (42)

CREDITOS
Totales | Teoricos |Practicos
i /clinicos
6 3 3
4,5 2,5 2
6 3 3
3 1,5 1,5
4,5 2,5 2
3 1,5 1,5
3 1,5 1,5

Potencial interno. Teoremas energéticos. Aplicacién al cil
aulo de deformaciones en estructuras isostiticas e hiperes
titicas. Trabajos virtuales. Estados 1fmites basados en la
energia de deformacidn. Pandeo.. Placas y bévedas. Arcos.
Elementos resistentes de gran aurvatura.

Instalaciones electro-mineras. Sistemas de traccidn elée-
trica. Motores de C.C. aplicados a la traccidn. Motores de
induccidn aplicados a la traccidn.

Fendmenos de la explosién; detonacién y deflagracidn. Trans
formaciones quimico-fisicas y caracteristicas pricticas.
Sustancias intrinsecamente explosivas. Fabricacidn y tenden|
cias modernas de explosivos industriales. Explosivos de se-
quridad. Accesorios de voladura. Detonadores y mechas. Se-
leccion de esplosivos segin sus aplicaciones. Reglamenta- -
cion. Mecanismo de fraturacidn de las rocas. Voladuras en
banco. Voladuras especiales. Vibraciones producidas por las
voladuras. Quimica de los explosivos. Clasificacidn,

Sistemas gererales de las miquinas. Operaciones bisicas de
la maquinaria minera. Carga. Volquetes mineros. Miquinas de
produccidn contirua. Sistemas mecinicos de explotacidn de ro
cas industriales y ormamentales. ;
Sistema de arranque. Perforacidn rotopercutiva. Criterios de
disefio de explotacion. Planificacién a medio y corto plazo.
Carga, transporte y almacenamiento.

Sistemas de trituracidn, de clasificacién dimensional, de
molienda, de escurrido, decantacidn, filtracidn y secado, de
concentracion gravimétrica, magnética, por alto voltaje, dp-
ticos, por radiacion, etc.

Concentracidn por flotacidn. Seleccidn de los elementos e
instalaciones auxiliares de una planta.

Instrumentos y métodos especiales para trabajos subterrs-
neos. Replanteos, demarcaciones y deslindes. Fotogrametria:
tema, apoyo y restitucién, Aplicaciones a la geologia, mine
ria y medio arbiente: Condicignes técnicas y costos de los
levantamientos. Restituciones métricas.

Proyectos de levantamientos. Demarcaciones de perimetros mi-
m. -

Mecdnica de los Medios Continuos y
Teoria de Estructuras/Explotacidn |
de Minas/Ingenieria de la construc
cion.

Ingenieria Eléctrica.

Explotacion de Minas/Ingenieria
Quimica.

Ingenieria Eléctrica.
Explotacidn de Minas.

Explotacién de Minas.

Ingenieria Cartografica, Geodésica
y Fotogrametria.
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1)

- por ciclo
IM:21/59:52,5

DENOMINACION (2)

CREDITOS

Totales

Tebricos

Practicos
fclinlcos

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

- CUrso
VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

Cartografia temitica y Sis
temas de Informacidn Ceo-
grafica (52)

Geoquimica (52)

Ceologia Atbiental (42)

Gestin Ambiental (52)

Tecrologia del Medio Am
blente (59)

Autamatizacion minera (52)

INTENSIFICACION ENERCETICA

Convertidores Electrdnicos
(59).

4,5

4,5

4,5

4,5

2,5

1,5

2,5

2,5

2,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

Mapas temiticos. Metodologia de la cartografia geologlca en
campo y gabinete. Interpretacidn de fotogranas aéreos. Carto
grafia espacial. Sistemas de inf’omacmn Geografica.

Geoquimica minera:

Fundamentos, Metodologia y disefio de una capaia geoquumca
Posicion en la exploracion e investigacion. (btencion de da
tos y conclusiones de los resultados obtenidos. Geoqmmca
de hidrocarburos: concepto de ventana de gas y petrdleo, in
dice de vitrinita y contenido en materia orgdnica.

Recursos geoldgicos y energéticos. Inpacto y efectos ambiend

tales. Riesgos geoldgicos. Modificaciones humaras de la na-
turaleza. Tratamiento del Medio Anbiente.

Problemdtica general: Ecosistemas, agentes contaminantes.
Evaluacion del impacto ambiental. Matrices de Leonard.
Legislacidn ambiental. Control del impacto ambiental.
Interaccim proyecto-sistemas de depuracidn. Mpectos
econdmicos de la lucha contra la contaminacidn. I. A.

de las explotaciones mineras. Restauracion de terrenos.
Contaminacion del agua, contaminacidn atmosférica.’ R&u
duos sdlidos.

Ciclos naturales de los elementos. Degradacidn ambiental.
Lucha contra la contaminacidn.

Sensores y actuadores en instalaciones mineras. Monitori

zacidn y Diagnosis en instalaciones mineras. Sistemas auto|
matizados en mineria.

Robots mdviles.

Fundamentos de la electronica de potencia. Corwersion CA/CC
Rectificadores. Corversidn CC/CC y CA/CA. Reguladores. Con-

version CC/CA. Inversores.

Ingenieria Cartografica, Cecdésica y
Fotogrametria.

Prospeccion e Investigacidn minera/
Ingenieria Quimica.

Estratigrafia/Tecnologia del Medio

Abiente.

Tecnologias del Medio Arbiente.

Tecrologias del Medio Arbiente.

Ingenieria de Sistemas y Autamdtica.

Tecrologia Electronica.
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3. MATERIAG OPTATIVAS {en su caso)

Créditos totales para optativas {1)

- por ciclo
- curso q_o:gﬂ/sgzsz,s

CREDITOS RIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
DENOMINACION {2) BREVE DESCRIPC c _ CONOCIMIENTO (3)
Totales | Tedricos |Practicos -
/¢linicos
Automatica 11 (59) 3 1,5 1,5 Sistemas no lineales. Control por computador. Ingenteria de Sistemas y Automdtica.
Erergias alternativas flui| 3 1,5 1,5 | Erergfa edlica. Aerogeneradores. Erergfa hidriulica del mar{ Mecanica de Fluidos.
dodmamcas (59). : Generacmn M.H.D.
Métodos computacionales 3 1,5 1,5 Introduccion a los sistemas operativos. Lenguajes de alto | Lenguajes y Sistemas Informiticos/
(59). nivel. Introduccion a la algoritmica. Ciencias de la Computacidn e Inteli
gencia Artificial/Ingenieria de
Sistemas y Automatica.
INTENSIFICACION DE MATERTIA
LES
Tecnicas de tratamiento de 3 1,5 1,5 Sistemas de Adquisicidn de datos‘numéricos y graficos. Pro| Lenguajes y Sistemas Informdticos/Cien
Imagenes (52). cesado y Segrentacion de datos. Integracion de informacién| cias de la computacién e Inteligencia
Aplicaciones en sistemas informiticos. Artificial/Ingenieria de Sistemas y Aus
tomdtica/Expresidn Grafica de Ingenieria
Automatizacidn y Robdtica 3 1,5 1,5 Técnicas de programacion de autmlatas Introduccion a la | Ingenierfa de Sistemas y Automdtica.
(52) Robdtica. Sensores y actuadores. - Programacion y planifi-
cacidn de Robots.
Téonicas de Mecanizacidn 3 1,5 1,5 Procesos de mecanizado no corvencionales (ultrasmioo, por! Ingenietia de Procesos de Fabricacidn.
(52) chorro de aqua, electroquimicos; arco de plasma, rayo la- :
' ser, etc.)
Microelectrénica (52) 3 1,5 1,5 Materiales semiconductores. Tecnologfa de obtencidn, Tecno Tecmlogfa Electrdnica.
logxas de fabricacidn de circuitos mtegrados, de circui-
tos hibridos. Verificacidn, entapsulados. Cimaras limpias.
INTENSIFICACION AMBIENTAL
Y MINERA _ _
Métodos Camputacionales (52) 3 1,5 1,5 Software relativo a la explotacién de minas, control de vi- Lenquajes y Sistemas Infoﬁmtlcos/C1m
‘ : braciones producidas por voladura. Tratamiento informitico.| cias de la Computacién e Inteligencia
. . Artificial/Ingenieria de Sistemas y Ay
tamdtica.
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1)

- por ciclo _
=~ CUrso 149:21/5‘-’:52,5
IDO VINCULACION A AREAS DE
DENOMINACION (2) CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTEN CONOCIMIENTO (3)
Totales | Tedricos jPracticos
/clinicos
Dindmica de Sistemas (52) 3 1,5 1,5 Modelado de Sistemas Dindmicos. Téenicas de Simulacidn de | Ingenieria de Sistemas y Automdtica.
Sistemas. Paquetes de Simulacidn. _
Geofisica (52) 3 1,5 1,5 Fundamentos de la interpretacidn estratigrifica de datos Prospeccion e Investigacidn Minera/
sismicos. Aplicacidn a estructuras en regimenes de Tectd- Estratigrafia
nica distensiva. Configuraciones de secuencias de pre, sin
y post rift. Comresiéh sin-deposicional. Estruchuras ha-
locinéticas. ‘
Ampliacion de seguridad (52} 3 1,5 1,5 | Homwlogacion de equipos para atmdsferas explosivas. Nuevas | Explotacién de Minas.
; tendencias en materias de Seguridad. E1 Jefe de Seguridad:
atribuciones y cometido.
OPTATIVAS GENERALES .
Evaluacion de Sistemas y 3 1,5 1,5 Impacto técnico-econdmico de la acicn descentralizadal Ingenieria Eléctrica.
calidad de 1a energfa Funciones del centro de control de un SEE. Estimacién de
eléctrica (52), estado. Seguridad. Optimizacidn y Planificacidn. Calidad
del suministro de la energia eléctrica. Transitorios. Im-
pulsos. Huecos, Microcortes. Amdnicos. Desequilibrios.
Medida y andlisis de perturbaciones. Filtros. Normativas.
Instrumentacion electrdnica! 3 1,5 1,5 Sistemsrde adquisicion: Sensores y Adecuacidn Tratamiento Tecrologia Electrdnica.
(52). ‘Filtrado digital y Analizadores. Sistemas integrados de me-
dicidn. :
Elasto-dirdmica (52) 3 1,5 1,5 Sistemas de 1 y 2 grados de libertad. Absorbedor dindmico | Ingenierfa Mecinica.
: de vibraciones. Sistemas de un nimero finito e infinito de
grados de libertad. vibraciones producidas por voladra
controlada.
Técnicas de optimizacidn e | 3 1,5 1,5 Sistemas y modelo. Programacidn estitica. Programacidon di- | Estadistica e Investigacién Operativa.
Investigacion operativa (52) ndmica. Teoria de grafos.
Optimizacion (52) 3 1,5 1,5 Generalidades Mitodos numéricos en optimizacidn sin restric| Matemitica Aplicada.
' ciones: direcciones de descenso. Métodos de tipo Newton y
cuasi-Newton. Métodos de gradiente. Optimizacidn con res-
tricciones. Programacidn convexa, Métodos del gradiente con
proyeccion. Métodos de penalizacién y métodos barrera.
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1)
- por ciclo

- CUrso

79,5

40:27/52:52,5

CREDITOS RIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
DENOMINACION (2) BREVE DESC PCl - b ' CONOCIMIENTO (3)
Totales | Tebricos |Practicos
/colinicos
Tratamiento de materiales 3 1,5 1,5 Fundamentos, propiedades y tipos. Consideraciones dpticas y| Fisica Aplicada.
con laser (52), propiedades de los materiales. Corte Taladrado. Soldadura.
Tratamientos superficiales. Sistemas de procesamiento laser
comerciales. Nuevas tendencias. _
Climatizacidn y Calefaocion| 3 1,5 1,5 | Fundamento de climatizacién. Fundamentos de calefaccidn. Miquinas y Motores Térmicos.
(52). ' :
Ingenieria de Control (52) 3 1,5 1,5 | Elementos de un sistema de control. Autdmatas industriales.| Ingenieria de Sistemas y Automitica.
‘ .| Reguladores industriales.
Ampliacion de teoria y cil-| 3 1,5 1,5 Estatica grifica. Métodos graficos de resolucidn de estruc-| Mecdnica de los Medios Contiruos y
culo de estructuras (52). turas reticuladas isostdticas de nudos artioulados. Siste- Teoria de Estructuras.
mas reticulados hiperestatioo. Método de Cross para estruc ‘
turas de nudos no traslacionales. Ciloulo matricial de es- |-
tructuras. Lineas de influencia. Diagramss de efectos mixi-| .
mos. Acciones dindmicas. Oscilaciones de estructuras.
Noevos materiales (52). 3 1,5 1,5 Superaleacioness Polimeros conductores. Cerdmicos Tenaces. | Ciencia de los Materiales e Ingenieria
' : Semiconductores de baja dimensionalidad. Materiales amor- Metalurgica.
fosf.&pemuﬂjctores de alta temperatura. Materiales elec- ‘
tronjcos avanzados. Aleaciones dispersas.
Teledeteccién (59). 3 1,5 1,5 Bases fisicas y medios perturbadores. Niveles y vectores. | Ingenieria Cartografica, Geodésica y
Sensores activos y pasivos. Verdad-Terreno y reconocimien- Fotogrametria.
to de patrones. Tratamiento de los datos Teledectados.
Arpliacion de Laboreo (52).| 3 1,5 1,5 | Amwliacién de minerfa subterrdnea. Arpliacidn de minerfa a | Explotacidn de Minas.
cielo abierto. Avances en galerias y profundizacién de po-
z08,
Hidrologia y Geotermia (52) 3 1,5 1,5 Bases hidrogeoldgicas. Ensayo de botbeo. Mpdelizacidn de | Prospeccidn e Investigacion Minera.
acuiferos (flujo y calidad). Bases y tecnologia de la Ceo-
termia, )
O.n'mu\! :.iu los materiales 3 1,5 1,5 Materiales basados en el silicio, carbono y azufre. Oxidos |- Ingenier{a ijmica.
tecrologicos (59). metdlicos. Agua del mar como materia prima.
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1) -

- por ciclo
] @:2?/59:52,5

DENOMINACION {2)

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

- Curso
VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO {3)

Aplicaciones oe Craficos
de Ingenieria (52)

Evaluacion, Impacto y Audi

toria de Provectos {(58).

Cestion de Recursos Hamanos
{(52) '

- Dleoncumitica {59)

Yacimientos Sedimentarios

(59}

CREDITOS
Totales | Tedricos jPréacticos
/chinlcos
3 1,2 1,8
3 1,5 1,5
3 1,5 1,5
3 l * 5 1 ) 5
3 1,5 1,5.

Andlisis y reconocimiento de formas. quesmtacmnes polié
dricas. Modelado y-visualizacidn de s-.perflm&s camplejas.
Aplicaciones de geometria fractal. Andlisis grafico de de-
formaciones. Representaciones de dcabado y tratamientos su
perficiales. Tratamiento de imdgeres para rretalografxa cuan

titative. Aplicacion a zécnicas de moldeo, inyeccion y co-
lada.

Andlisis. Metodologfa v £valuacidn de los sistemas. Simu-
lacidn del conjunto. Tracajo de campo: Toma de datos esta
disticas. Toma de decis:iornes. Medidas correctoras. Expec-
tativa de resultados. Viabilidad de las actuaciones. Eva-
ltacm"es de impactos. Fiabilidad de las soluciones. \alo
racién eocondmica-financiera de las propu&stas Morfologia
de las auditorias. Mogelos de Auditorias, Estudics, Valo-
racionss e informes de asesoramiento. Auditorias Energéti
cas. Auxditorias de Enpresas, Estudios geotéonicos. Valora
cién de Explotaciones.

Su papel en la ewpresa. Direocidn estratégica y reoursos hu
manos. Valoracion de puestos de trabajo. Retribuciones e in|

centivos. Enfogques participativos: circulos de calidad.
Equipos de mejora continua, Sistemas de suerencias, Forma-
cidn de los recursos humaros. Planes de formacidn.

Borbas v motores de desplazamiento positivo. Valwilas de
control hidraulicas y neumdticas. Transmisiones hidraulicas
y naméticas. Sistemas en bucle cerrado. Co'rparacmn de ser|
vomecanismos hidraulices y neumdticos. Andlisis dindmico de
sistamas oleoneumiticos.

- Carbin: Constituyentes primarios del carbin. Influencia
del abiente en su formacion. Proceso de ecualizacidn y
tipos de carbdn. Registro geoldgico de la formacidn del
cartin.

- Petrdleo: Origen y evolucion del petrdlen. Ambiente sedi
mentario de formacidn. Estudio de auencas petroliferas.

Mxdelos de asencas y tipos de acplotacmn Provincias pe
troliferas musdiales.

- Rocas salinas: Condiciones d& formacidn.

- Yacimientos metdlicos: procesos de farmacidn y ambientes
sedirentarios a los Qe se asocian.

- Rocas sedimentarias ornamentales e/o industriales: cali-
zas arrecifales, sedimentos arcillosos, etc.

Expresion grafica de la Ingenieria.
L

Proyectos de Ingenieria.

Organizacidon de Empresas.

Mecanica de Fluidos.

Estratigrafia.
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas {1)
- por ciclo

" CUS0  bo.57b50,57 5

DENOMINACION (2)

CREDITOS

Totales | Tedricos

Practicos

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO _

VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (3)

/clinicos
Sistemas avanzados de fabri| 3 1,5 1,5 Sistemas de fabricacion flexible. Diseflo asistido por caom- { Ingenieria de Procesos de Fabricacidn.
cacion (52) putadora. CAM. CIN.
Metrologia en los procesos | 3 1,5 ‘ 1.;5 Metrologfa dimensional, normalizacion de ajustes y norma- | Ingenieria de Procesos de Fabricacidn.
de fabricacidn (52) lizacidn de tolerancias en los procesos de fabricacion. ' ‘
Métodos informiticos (59) 3 1,5 1,5 Introduccidn a los Sistemas Operativos. Lenguajes y Sistemas Informiticos/Cien

Lenguajes de Alto Nivel.
Introduccion a la Algoritmica.
Software especifico de aplicacién a la Ingenieria de Minas.

cias de la Computacion e Inteligencia
Artificial/Ingenieria de Sistemas y Ay
temitica.

(1) Se expresaré et total de créditos asignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso.
(2) Se mencionar4 entre paréntesis, tras la denominacion de la optativa, el curso o clclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa

de curso o ciclo.

(3} Libremente decidida por la Universidad.
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ANEXO 3: ESTRUCTURA GENERAL Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

UNIVERSIDAD:

r VIGO

L ESTRUCTURA GENERAIL DEL PLAN DE ESTUOIOS
1. PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A LA OBTENCION DEL TITULO OFICIAL DE N

b’ INGENIERO DE_MINAS J

2. ENSERANZAS DE | 12 y 28 Cicle —I CICLO @)

3. CENTRO UNIVERSITARIQ RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

I 3) ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES Y HINAJ

4. CARGA LECTIVA GLOBAL 388.5 CREDITOS (4}

Distribucion de los créditos

acLo CURSO MATERIAS MATERIAS MATERIAS CREDITOS TRABAJIO FIN [ TOTALES
TRONCALES |QBLIGATORIAS| OFTATIVAS LIBRE DE CARRERA
CONPIGURA-
CION (5)

]2 72 - ——- 3 75
{ocLo 2e 66 ———- ——-- 12 78

3¢ 45 30 e - 75
" OGLO 49 33 6 27 9 e 75

52 12 (34 © 52,5 15 6 85.5

5.

6.@

7.

SE EXIGE TRABAJO O PROYECTO FIN DE CARRERA, O EXAMEN O PRUEBA GENERAL NECESARIA
PARA OBTENER EL TITULO [5] (5).

SE OTORGAN, POR EQUIVALENCIA; CREDITOS A:

[‘51‘] PRACTICAS EN EMPRESAS, INSTITUCIONES PUBLICAS O PRIVADAS, ETC.

TRABAJOS ACADEMICAMENTE DIRIGIDOS E iINTEGRADOS EN EL PLAN DE. ESTUDIOS

IS_I] ESTUDIOS REALIZADOS EN L. MARCO DE CONVENIOS INTERNACIONALES SUSCRITOS
POR LA UNIVERSIDAD

{1 OTRAS ACTIVIDADES

- EXPRESION, EN SU CASD, DE LOS CREDITOS OTORGADOS: ... 32 19,5 + 19,5) crepmmos.
— EXPRESION DEL REFERENTE DE LA EQUIVALENCIA (8) .sreditos Libre configracion 15 h = 1 Cr.
(Caracter Practico)

ANOS ACADEMICOS EN QUE SE ESTRUCTURA EL PLAN, POR GICLOS: {9)

' — 1.° CICLO E ANOs

DISTRIBUCION DE LA CARGA LECTIVA GLOBAL POR ANC ACADEMICO.

ANO ACADEMICO TOTAL TEORICOS PRACTICOS/
CLINICOS
12 75 39,9 35,1
. 22 78 40 . 38
30 75 8 37
4e 75 40,8 34,2
5¢ 85.5 41 179

{*} Los Créditos de las Materias Obligatorias de 52 incluyen-el Trabajo Fin de Carrera.

{¥) Se indicara ko que comresponda.

(2} Seindicaraio que corresponda seganelart 4.° del R.D. 1437/87 (de 1.° ciclo; de 1.° y 2.° ciclo; de solo 2.° cicio)
y las previsiones del R.D. de directrices generales propias del titulo de que se trate.

(3) Se indicara el Centro Universitario, con expresion de la norma de creacion del mismo ¢ de' la decisidn de la
Administracitn corespondiente por 1a Que se autoriza la imparticion de las ensedanzas por dicho Centre.

(4) Dentro de los limites establecidos pov el R.D. de directrices generales propias de los planes de estudios del titulo
de que se trate.

«{5) Al menos el 10% de la carga lectiva “global”.

(6} Sio No. Es decision potestiva de la Universidad. En caso aiirmativo, se consignaran los créditos en el
precedente cuadro de distribucion de los créditos de la carga lectiva global.

(7) St o No. Es decisitn potestativa de la Universidad. En el primer caso se especificara la actividad ala que
se olorgan créditos por eguivalencia.

{B) En su caso, se consignara “materias tréncales‘. “obligatorias™, “optativas™, “trabajo fin de carrera”, etc..
asi como la expresion del niumero de horas atribuido, por equivalencia, a cada crédilo, y el caracter tetrico
O practico de éste.

{9} Se expresara lo que corresponda segun lo establecido en la directriz general segunda del R, D. de
directrices generales propias del titulo de que se trate,
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L ORGANCZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

1. La Universidad debera referirse necesariamente a los siguientes exiremos:

a} Régimen de aoceso al 2.° ciclo. Aplicable sélo a! caso de ensehanzas de 2.° ciclo o al 2.2

cicto de ensehanzas de 1.°y 2.° ciclo, teniendo € clienta 16 dispiiesto enlos articulos $.* 1 -

y 8.° 2 del RD. 1497/87.

b} Determinacion, en su caso, de la ordenacibn temporal en el aprendizaje, fijando secuen-
cias entre materias o asignaturas o entre conjuntos de ellas (articulo 9., 1. R.D. 1497/87).

c) Periodo de escolaridad minimo, en su caso (articulo 9.2, 2, 4° R.D. 1497/87).

d} En su caso, mecanismios de convalidacion y/o adaptacion al nuevo plan de estudios para
los alumnos que vinieran cursandg el plan antiguo (articulo 11 RD, 1497/87).

2. Cuadro de asignacion de la docencla de las materias troncales a &reas de conocimiento. Se
cumplimentard en el supuesto a) de la Nota (5) del Anexo 2-A

3. La Universidad podré ahadir las aclaraciones que estime oportunas para acreditar el ajuste
del plan de estudios a las previsiones del R.D de directrices generales propias del titulo de que
se trate {en especial, n lo que se refiere a la incorperacion al mismo de las materias y
contenidos troncales y de los créditos y Areas de conocimiento corresporidientes segin lo
dispuesto en dicho R. D), asi como especificar cualquier decision o criterio sobre la organiza-
cidn de su plan de estudios que estime relevante. En todo caso, estas especificaciones no
constiluyen objeto de homologacion por ef Consejo de Universidades.

le.
a) Podrdn acceder al sequado ciclo de estos estudios:
-Directatente sin complementos de formacion quienes estén en posesidn del titulo de:
. ~Ingeniero Téonice en Sondeos y Prospeociones.
-Ingentero Téonico en Explotaciones de Minas.
-Ingeniero Téonico en Instalaciones Flectromecinicas Mineras.
-Ingeniero Téonico en Mireralirgia y Metalurgia.
-Ingeniero Téonico en Reaursos Energéticos, Combustibles y Explasivos.
-Con complementos de formacidn:
1) desde el primer ciclo de Ingenieros de Camiros e Ingeniero Téonico en Construcciones
Civiles. ) .
QMLEMENTOS
Fundamentas Quimicos de la Ingenjerfa .... 12 créditos.
Furdamentos Geoldgicos de la Ingenjeria ... 18 créditos.
2} desde el primer ciclo de Ingenieria Industrial.

OOMPLEMENTOS
Fundamentos Geoldgicos de la Ingenieria .... 1B créditos.
Furdamentos de Cartografia  .......ocoeeuis 6 créditos.

3) desde el primer ciclo de Licenciado en Geclogia.

| CMRLEMENTOS
Teoria de EStructfas  ....covceceneens veereres-e 6 créditos.
Expresidn Crafica y Cartografica ........ecevanes 9 créditos.
Ciencia y Tecrologia de los Materiales ...... vess 6 créditos.
Ingenieria Eléctrica y Energftica ..coeeveeeees «+ 6 créditos.

b) El plan de estudios que se presenta para su hamologacidn se organiza segin meterias
troncales diversificadas, distribuyéndolas en asignaturas concretas.

El plan contiene los tres tipos de materias que se fijan en el Real Decreto 1497/87,
trancales, cbligatorias y optativas. Dentro de estas Gltimas hay que distinguir entre:
a) las que se ofrecen cow itinerarios o especialidades que son cbligatorias en su con-
Junto dentro de cada itinerario; b) las que son optativas para cada especialidad (sola-
mente en 52 ourso) y de las que el alumo ha de oursar al menos 6 créditos; y ¢) 1a bol
sa gereral de optativas, formada por 22 asignaturas de entre las cuales el alumo tiene
qQue escoger 2 asignaturas.

La ordmacif'm temporal de las ensefianzas vieje fijada de acuerdo con el siguiente
cuadro:

Asignaturas de 2¢ Gurso Se necesita haber aprobado del Faurso

Ciloulo ITT  ..ieeeewn.. rtenaeaas veve. Caloulo Iy IO

MECHNIOE cirnvrirnscvisninesancanaaiions FisicaIy Il |

Termodindmica ..... Cretreesienaerriaaa. . FisicaIy I1

Mecdnica de Flufdos 1 ........... veeeess Fisica Iy II

Estratigraffa .............. vraeienee +o« Geologia

CeonStica -.cveeere veraseenannees ceeenn . Técnicas de Representacion I y II
Asignaturas de ¥T0urso Se necesita haber aprobado de 2¢ (urso
Clado IV ....viennns Casiateaeanen veee. Ciloulo I

Transformador y Fendmenos transp. ....... Termodindmica y Procesos energéticos
Ceneradores y Motores Témicos 1 ....... " " "
Mecanica de Fluidos IT ...ecvvveviinvans Mecanica de Fluidos I
Fundamento de M3QUINas .......eveceeen.. Mecanica

Asignaturas de 42 Omso Se necesita haber aprabado de 3% Curso
Generadores y Motores Témmicos IT ..... .+ Generadores y Motores Témicos 1.

c) E1 periodo & escolaridad minim para cursar estas ensefianzas serd de 5 aios acadé-
micos.

d) Mo se contemplan

No se contarplan.

Los cursos se estructuraran en quatrimestres.
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