
Resoluci6n de ~2 de septiembre de 1995, de la Universidad Politecnica de Madrid, por la que se ordena la publicaci6n del plan 
de estudios para la obtenci6n del titulo de Ingeniero de Materiales 

" A~EXO 2-A. Contenido del plan de estudios. 

Çlelo ICurso 
(1) 

Donomlnnel(m 

(2) 

UNIVERSIDAD [PöLI1--E"cNıcA DE MADRID 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE 

[ INGENIERO ~E-_MA_TE_R-I_A-=-L-ES--' ------------------, 

1. MATERIAS TRONCAlES 

I\slgnalura/s ən tAS .C1lJƏ la Unlver­
~hfnrl nn su cn~o. or9nnl7nl 
.dlvcrsırıcn In mntorln troncnl (3) 

Crôdltos nmınlos (;1) 
- - ... --. --- - . . 

• 

Rrove dC!ıcrlpelön def 
conlor11rfo 

Vlr;culnclön n ftU!nS de 
conoclrnlcntro (5) 'T otnlcs 11 cör icos JPr ftCtıco~1 

, cllnlcos 1-
----l----4 l--·--------------------·------f -.------ .---------------------+----------------------~ 

1.5 Fonones. Eleetrones en C. Mat. e lng\ Met. 
s6lidos: Bandas de ene Eleetromagnetismo. 2 I 1 

2 2 

2 2 

2 1 

COMPORTAMIENTO ELECTRO- Ffsiea de1 estado s61ido: 
NICO, TERMICO Y OPTICO Fundamentos meeano-euanti-
DE LOS MATERIALES eos 

Ffsiea del estado s61ido: 
Propiedades eleetr6nieas ) 
6ptieas 

Ffsiea de Superfieies, 1n­
terearas y Sistemas desor­
denados 

COMPORTAMIENTO MECANı-lprOPiedBdes Meeinieas: -
CO DE LOS MATERIALES Comportamiento elastieo 

3 

3 

3 

1.5 

1.5 

1.5 

3 1.5 

gfa. Superfieies de - Eleetr6niea. 
Fermi. MaterialesCon- Ffsiea Aplieada. 
duetores. Materiales Ffsiea Materia Conden. 
Semieonduetores. Propi lngenierfa El~etrica. 
dades Termieas. Optiea. 

" Qufmiea Ffsiea. 
Teenologfa Eleetr6niem. 

1. 5 IMa teri al es Di e 1 ~etri -~Las mi smas areas de 
eos. Materiales Magn~t eonoeimiento que para 
eos.Materiales Super- la anterior asignatura. 
eonduetores. Propieda 
des ôptieas -

1.5 Nanoestrueturas y sis- Las mismas areas de 
temasde baja dimensio eonoeimiento que. para 
nalid~d. - la anterior asignatu-

ra. 

1.5 ITermomeeaniea de me -IC. Mat. e Ing. Metal. 
dios eontfnuos. Eıisti Ffsica Aplieada. 
eidad Y, Viscoeıastiei:-

ı 
Ffsica Materia Conden~. 

dad. Aspeetos macrosc6 Ingenierfa Mecanica. 
pieos Y microsc6picos-:- Mec. Med. Cont. T.Est .. 
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1. MATERIAS mONCALES 
cn 
C 
'c 

Clclo ICurso 
(1 ) 

'2 I 1 

2 2 

Denomlnacl6n 
(2) 

AsIgnatur8ls ən las que la Unlver­
sldad en su cas'l. organlzal 
dlverslfica la materfa troncal (3) 

Propiedades Mec~ni(as: 
Conıportami en to p 1 a,s t i co 

Propiedades Mecanicas: 
Comportamiento en fractura 

2 l' I ESTRUCTURA DE LOS MATE-'I Estructura de 10s materia-
RIALES les 

2 

2 

2 

1 Transformaciôn de la es 
tructura 

1 IOBTENCION, SELECCION, ~btenci6n y se1eccjôn de -
PROCESADO Y UTILIZACIO~Materiales Meta1icos 
DE LOS MATERIALES 

1 Obtenciôn y se1ecciôn de -
mate~ia1es no meta1icos 

ar 
3 

Cr~ditos anuales (4) Breve descrlpcl6n del 
contenldo 

Vfnculacf6n a Areas de 
conoclmlentro (5) 

aı 
::::ı ... o 

Totales I Tə6rlcos IPrlicticosl 
cltnlcos 

0. 
~ 
aı 
o m 

3 ,1. 5 

3 1.5 

9 4.5 

6 3 

3 1.5 

3 1..5 

1.5 IPlasticid~d y Visco - Las mismas ~reas de 
~lasticidad. AspecIos conoc1miento que para 
macrosc6picos 'y:micros la anterior asignatu-
~6pıCOS. -,ra. ' 

1.5 IMec~nica de la fractu- Las m1smas ~reas de 
ra: Criterios de ruptu,conocimiento que para 
rə. Fisuras subcriti - la anterior asignatu­
cas. Aspectos macrosc6 raı 
p'icos ymicrosc6picos-:-

4.5 C. Ma t. e 1 n g. Me ta 1 . 
Cristalog. y Mineral~ 
Ffsica ~plicada. 
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cn 
~ g 
0. 
o 
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Tipos de enlace. Es -
tructura crista1ina. -
S6lidos no 'crista1inos. 
Estructura Polim~rica. 
Defect05 puntuales. Dis 
10caciones y Superfi : 
cies. Caracterizaci6n -
Estructural. , 

Ffsica, Mat, eria condeı' -; 
Qufmica Ffsica. S 
Qufmi ca'Inorg~ni ca. ' §. 
Qufmica O~g~nica. ; -

3 Difusiôn. TraiıSfOrmaCi

ı 
Las ,mismas are.as de -

nes de fase. Diagramas conocimiento que para 
de fase. la anterior asig~atu-

ra. 

1.5 !btenci6n y diseno de C. Mat. e ıng. Metal., 
ater,i,aıes: "M,e,taıurgia Ingenierfa Mecanica,. 
xtractiva. Ffsico-qul Ing. Procesos Fabric. 
ica de procesos. Ingenierfa Qufmica. 

1.5 IPolimerizaci6n. Prepa- Las mismas ~reas de -
raciôn de materiales ~ conocimiento que para 
sôlidos inorganicos. - la anterior asignatu­
Fisico-quimica de pro- raı 
cesos. 
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Ciclo ICurso 
(1 ) 

Denominacl6n 
(2) 

1. MATERIAS mONCALES 

Asignatura/s en las Que la Univer- . 
sldad en su caso, organizal Cr~dıtos anuales (4) 8reve descrlpcl6n del 

contenldo 
Vlnculacl6n a Areas de 
conocimlentro (5) dlverslflca la materla t!Oncal (3) Totales Te6rlcos lPr, fJcticosl 

~ ~~osrl ______________________ ~ __________________ ~ 

2 2 

2 
., 
'-

2 2 

2 2 

2 1 

T~cnttas de procesado 4.51 3, 

Uti1izaci6n y se1ecci6n de 
ma teri al es 

4.5 3 

PROCE~OS INDUSTRIALES:IEconomfa y organizaci6n d~ 6 
ECONOMIA Y ORGANIZA - 10sprocesos industriales 
CION -

PROYECTOS 9rganizaci6n y gesti6n de 
Proyectos 

TECNOLOGIA_Y APLICACIO-I Tecno10gfa 'de mat,er, iales -
NES DE LOS MATER1ALES metalicos y compuestos de 

matriz metalica 

6 

3 

3' 

6 3 

ı.5 IProcesado y fabri ca ,- .Las mi smas areas de -
c16n: T~cnicas de ~on- conocimiento que para 
formado. Consolidaci6n la anterior asignatu­
de Polvos.Tt~tamlen ~ ra. 

1.5 

·3 

3 

3 

tos soperficiales. fr~ 
mientos t~rmi ·cos .. T~c:-

"'n1cas de uniôn 

Caracteriz~ci6n de de- Las mismas areas de -
fectos. T~cnicas de en conocimiento que para 
sayo.Comportamient~ ~ la anterior asignatu-
en servicio y deterio- ra~ . 
ro. Envejecimiento, 
fragi1 i zac i 6n, corrQ -
si6n y pratecci6~ y -
desgaste. ,Calidad y"'­
mantenimiento. Recicla 
do. 1ngenierfa ambien:-
ta1 y'seguri~ad. 

Economfa de 10s proce-IEconomfa Aplicada. 
sos industrial,es. Sis- 1ng. Procesos Fabric. 
temas integrados de' - Org. de Empresas. 
producci6ny dis~fto. -
Mode Tado y s imUl aci 6n 
de, 10s ~roceso~ y sis-
temas industriales! 

Metodologfa. Organiza­
ci6n y gesti6n de pro­
yecto·s. Normati vas. 

" C. Ma t. e lngı, Meta 1 . 
lngenierfa Mecanica. 
lng. Procesos Fabric. 
In~enierfa Qufmica. 
Proyeatos de Ihgen. 

Caracterfstica~ especf C. Mat. ~ 1ng~ Metal. 
'ficas de la relacion -: 1ngenierfa Mecanica. 
entre estructura y prQ 'Ingente,rfa Qufmica. 
piedədes (materiales - Qufmica Organica~. 
metalicos y materiales 
compuestos de matriz -
me ta 1 i ca) . 
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.' 1. MA TERIAS ı:nONCAlES 

AsIgnatura!s en las Que la Unlver-
Cr~ditos anua'esf4) 

Clclo Curso Denomlnacl6n sldad en su caso, organlz81 
(1) (2) dlversınca la materlə troncə' (3) Tatales' Te6rlcos Prltctlcosı 

cnnlcos 
\ -- \ 

2 ı Tecno1ogia'de materia1es 
po1im~ricos compuestos de 

3 1.5 1.5 

matriz po1im~rica 

2 1 Tecnologfa de materia1es 3 1.5 1.5 
ceramicos y compuestos de 
matriz ,ceramica 

2 2 , Disefto y aplicaciones con 3 1.5 1.5 
materiales metalicos y com 
puestos de matriz metalica , 

2 2 Disefto y ap1icaciones con 3 1.5 1.5 
materiales no meta1icos y 
compuestos de matriz no -

~ 

metalica 

\ 

. 

j 

Breve descrlpcf6n del 
contenldo -. 

Caracterfsticas especf 
ficas de la re1aciôn ~ 
entre estructura y pro 
piedades (materia1es ~ 
polim~ricos y materia-
compuestos d~ matriz -
po 1 imerica) , 

Caracterfstlcas especi 
ficas de la relaci6n -
entre estructura ypro 
piedades (materiales ~ 
ceramicos, vidrios y -
compuestos de-matriz -
ceramica 0 a base de -
cemen.to) . 

Criterios de selecci6n 
y procesado. Utiliza -
ci6n y normativa (mate 
riales metalicos y co~ 
puestos de matriz meta 
1 ;'ca) i -

Criterios de selecci6n 
y procesado. Utiliza -
ci6n ynormativa (Mate 
ria1es' polimerfcos. ' :-
Materla1es ceramicos~ 
Materia1es Cpmpuestos. 
Otros Materia1es]. 

Vlnculacl6n 8 AreBS de 
conoclmlentro (5) 

Las mismas ~reas de -
cohocimiento que para 
la anterior asignatu-
ra. 

Las mismas areas de -
conocimiento que para 
la anterior asignat,!! .-
ra. ' 

", 

Las m1smas areas de -
conocimiento que para 
la anterior asignatu-
ra. 

Las mismas areas de -
conocimiento que para 
la anterior asignatu-
ra. 

~ 

(J) 
c: 
'0 
eD 
3 
CD a 
9 
ı 
ol o 
m 
::J 
c-
~ 
N 
cı 
N 

~ 
c" 

\ i!. 
o 
N' -
~ a­
ci -eD 
eD 
cı 

N 
~ ..... 



ANEXO 2-8. Contenido del plan de estudlos. 

Clclo I Curso 
(2)' 

Denomlnacl6n 

2 

2 

2 

2 

2 

ı 

ı 

ı 

Mdtodos deC~lcul0 Num~ 
rico 

Instrumentaci6n 

Ensayos No Destructivos 

2 I Corros i 6n y Protecci 6n 

2 ICalidad yGestion de Ca~ 
1 idad 

UNIVERSIDAD ·1 POLITECNICA DE MADRID J 
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE 

[_ IN~EN1E'RO- DE MATERII\LES --- - - --- - --- ~ ___ u_ --~J 

2. MATERIAS OBlIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1~ 

Cr()dltos anuales 

Totales I Te6rlcos I PrActlcosl 
cl1nlcos 

3' 1.5 1.5 

3 1.5 1.5 

6 3 3 

3 1.5 1.5 

3 1.5 1.5 

Breve descripcl6n del conlenido VinculaCı6n a Areas de conoclmientro (3) 

M~todo de las diferencias finitas. M~- IMatem~tica ap1icada. 
todo de 10s elementos finitos. Metodo 
de 10s e1ementos de contorno. Soluci6n 
de ecuaciones diferencia1es~ 

Tratamiento de las sena1es ana16gicas 
y digitales~ Sensores y transductores 
t~rmicos, mec~nicos, 6pticos y e1ec -
tr6nicos. Principios y t~cnicas de­
control ana16gico y digita1. 

Ffsica ap1icada. Electr6nica. 
Ingenierfa e1~ctrica. Tecno10gfa 
E1ectr6nica. i 

Probabi1 idad y fiabi1 idad. Tecn.icas b~ Ciencia de 10s materiales e ing~ 
sadas en metodos 6pticos, termicos, r~ nierfa metaıurgida .. 1 • Ffsica ap11 
dio16gicos, acdsticos, ultras6nicos, - cada. Ingenierfa mec~nica. Tecno 
e1~ctricos, magn~ticos, nucleares y - 10gfa elec'tr6nica. -
qufmi cos. 'Norma t i va. Cert i fi cac i ones. 

Termodinamica y electroquimica de la - Ciencia de 10s materia1es e ing~ 
corrosi6n; oxidaci6n. Corrosi6n acuosa nierfa meta1drgica. Qufmica Ffsi 
Tipos de corro~i6n. T~cnicas de protef ca. Ffsica ap1icada. Ingenierfa­
ci6n; protecci6n cat6dica, protecci6n qufmica. 
an6dica, inhibidores, pinturas y recu-
brimientos. . 

Conceptos de ca1idad. Producci6n de c~Ciencia de 10s Materiales e In-
1 idad. Proceso de mejora continua. PrQ genierfa Metaldrgica'. Ingeni~­
cedimiento$ y tecnicas: Herramientas, rfa de 1bs Procesos de Fabrica­
indicadores, acciones correctoras, an~ ci6n. Organiz~ci6n de Empresas. 
lisis de fal10s, contro1 de procesQ, ~ 
muestreo, sistemas de calidad. Costes. 
Orga·n i za c i 6n. 
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.----_ .... __ ._-------------

Ciclo I Curso 
(2) J>. 

Denominaci6n 

2 

2 

2 

2 

1 ITeorfa General de Mate 
ria1es 

1 IResistencia de Materia-
1es 

1 ~e can i ca Cu a n t i ca 

2 IProyecto Fin de Carrera 

2. MATERIAS OBlIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (ensu caso) (1) 

Cr~ditos anuales 

Totales I Teöricos IPr~cticosl 
,cllnicos 

4.5 3 1.5 

3 1.5 1.5 

3 1.5 1.5 

3 1.5 1.5 

8reve descrlpci6n del contenido Vlnculacl6n a ~reas de conocimientro (3) 

Metales: Estructura, cinetica de 10s - Ciencia de 10s Materia1es e In~ 
cambios estr~ctura1es, re1aciones err - genierfa Meta1Jrgica. Ffsita 
tre la estructura y propiedades. Cera- Ap1icada. 
micas y vitlrios: Estructura, diagramas 
de fases. Relaciones entre estructura 
y'propiedades. Polfmeros: Estructura. 
Relaciones entre estructuray propieda 
desə Materialescompuestos: Relaciones 
entre estructura y propiedades. 

Esfuerzos. Desplazamientos. Tensiones Ciencia de 10s Materiales e In­
y deformaciones. Determinaciôn de es- genierfa Metaltl'rgica.Mec~nica 
fuerzos y desplazamientos en vigas, - de Medios Contfnuos y Teorfa de 
placas, cilindros yesferas. Estructuras. Inge~ierfa Mecani-

ca. 

L 

Dinam;ca cuantica; ecuaci6n de - Ffsica de la materia condensada. 
Schrödinger. Momento angu1ar. Simetrfas Ffsica apliçada. 'Ciencia de 10s 
y leyes de con~ervaci6n. Tecnicas para materiales e ingenierfa meta1dr-
resolver la ecuaciôn de Sc~r6dinger; - gica. 
teorfa ~e perturbaciones, metodos varia 
ciona1es. Tecnicas numericas. -

Rea1izaciôn de1 proyecto fin de carreralCiencia de 10s Materialese Inge 
nierfa Metaldrgica. Ingenierfa = 
Mecanica. Ingenierfa de 10s Pro­
cesos de Fabricaci6n. rngenierfa 
Qufmica. Proyettos de Ingenierfah 

-r-
L 

_.1_-----_.--_ ... _------_._--_ ... _-_._ .. _-- ____ .J. ______ _ 

(1) Librementə Incl~ldas por la Unlversldad ən el plan de' cstudios como obligatorias para el alumno. 
(2), La esp~cificaci6n por cursos es opclonal para la Universidad. 
(~\ I ihrpmp.ntp. rlpr.irlirh~ nnr i~ Ilni\lpr~lrl&:lrl 
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AN EXO 2-C. Contenido del plan de estudios. 

DENOMINACION (2) 

A1eaciones F~rreas 

A1eaciones Ligeras 

UNIVERSIDAD I POLITECNICA DE MADRID 
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE 

HHJENIE.RO DE MATERIALES 

3. MATERIAS OPTAllVAS (en su c8S0) OPCION" (OBLIGI\TORII\S) 
Creditos totales para optativas (1) 

- por clclo ru 
-curso D 

CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO 

125.51 

T otales I T e6ricos I Prtlctlcos 
Icl1nlcos 

VINCULACION A AREAS DE 
. CONOCIMIENTO (3) 

7.5 4.5 

3 1.5 

3. I Aceros y fundiciones: C1asificaci6n. Ace~os a1ea Ciencia de 10s Materia1es e In­
dos para ap1icaciones especfficas. Aceros inoxi~ genierfa Meta1urgica. 
dab1es. Fundiciones especia1es. Ingenierfa Qufmica. 

Ingenierfa Mecanica .. 

1.5 IA1uminio y sus a1eaciones: Mo1deo y forja, e1e - Ciencia de 10s Materia1es e In­
mentos de a1eaci6n, propiedades,genera1es. Tita~ genierfa Meta1ur9ica. 
nio y sus a1eaciones. A1eaciones de magnesio: - Ingenierfa Qufmica~ 
Moldeo y forja. Aleaciotıes d'e berilio. Ingenierfa Mecanica. 

A1eaciones No F~rreas I 3 1.5 1.5 IA1eaciones de base cobre,.nfque1 y circonio. Me- Ciencia de 10s Materiales e In­
ta1es duros. Meta1es ya1eaciones para elevada - genierfa Metaıurgica. 
temperatura; supera1eaciones. Meta1es b1andos. - Ingenierfa Qufmica. 
A1eaciones antifricci6n. Materiales para aplica- Ingenierfa Mecanica. 
ciones nucleares. Materia1es con propiedades es-
pecfficas. 

Soldadura I 4.5 I 3 I 1.5 IMeta1urgia de la soldadura. Tensiones y deforma- Ciencia de 10s Materia1es e In-
ciones. Soldabi1idad: Equipos y.procesos. Defec- genierfa Meta1urgica. 
tologfa y ensayos. Normativa y procedimientos. - Ingenierfa Qufmica. 
Diseno de uniones soldadas.· Ingenierfa Mecanica. 

Ingen;erfade 10s Procesos de -
i Fabri caci 6n. 

A1eaciones Ferreas I 4.5 I 3 I 1. 5 IAceros y fundiciones: C1asif;caciôn. Aceros a1ea Ciencia de 10s Materia1es e In-
dos para aplicaciones especificas. Aceros inoxi~ genierfa Meta1urgica. 
dables. Fundiciones especia1es .. Ingenieria Qufmica. 

Ingenieria Mecanica. 
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3. MATER'AS OPTAT~VAS (en su caso) OPCION B (OBLIGATORIAS) 

DENOMINACION (2) CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO 

Cr~ditos fofales para opfativas (1) 125 . 51 
- porciclo ~ 

- curso D 

Totales I Te6ricos IPrlicticos 
/cllnicos 

VINCULACION A AREAS DE 1 

CONOCIMIENTO (3) 

~1ateriales Polimericost 4.5 

Materia1es Ceramicos 3 

Materiales Compuestos 4.5 

Soldadura y Tecnicas de 3 
Uni6n 

Analisis Instrumental 

Mecanica de Medios -
Contfnuos 

3 

3 

3 

1.5 

3 

ı.5 

1.5 

ı.5 

1.5 IPolfmeros termoestab1es. Po1fmeros termop1asti -
cos. Elast6meros y cauchos. Estructuras,amorfa 
y cristalina. Propiedades ffsicas y mecanicas. -
Reologfa de polimeros. Producci6n, conformado y 
uni~n də polfmeros. Adhesivos. Fibras. Polfmeros 
para, recubrimientos. 

Ciencia de 10s Materiales e In­
genierfa Meta1Qrgica. 
Ingenierfa Qufmica., 
Ingenferfa Mecanica. 
Qufmica Organica. 

1.5 

1.5 

Materiales ceramicos y vidrios. Estructuras amor Ciencia de 10s Materiales e In­
fa y cristalina. Propiedades ffsiçasy mecanicas g~nierfa MetalQrgica. 
Producci6n, conformado y procesado. Ceramicas te Ingenieria Qufmica. 
naces. Ceramicas para mi.croe1ectr6nica y senso :- Ingenierfa r~ecanica. 
r~s. Rocas. Cementos y hormigones. - Qufmica Inorganica. 

Materia1es conıpuestos de ma'~r;z polfmera; propie C.;enc;a de 10s Materiales e In­
dades, disefio del material. Fabricaci6n y proce:- genierfa Meta1argica. 
sado. Aplicaciones. Materia1es compuestos de ma- Ingenierfa Qufmica. 
triz metalica; propiedades, disefio del material. Ingenierfa Mecanica. 
Fabricaci6n y procesad~. Aplicaciones. Materia -
1es compuestos de matriz ceramica; propiedadei, 
~isefio de1 material. Fabricaci6n y procesado. -
~plicaciones. Biomateriales. 

ı.5 ~etalurgia de la s~ldadura. Tensiones y deforma- Ciencia de 10s Materiales e In-
'ciones. Soldabi1idad. Equiposy procesos. Defec~ genierfa MetalQrgica. ii 

1.5 

tologfa y ensayos. Normativa y procedimientos. - Ingenierfa Qufmica. 
Diseno de uniones soldadas. Ingenieria Mecanica. 

Ingenierfa de 10s Procesos de -
Fabricaci6n. 

Hedida.s Espectrosc6picas: absorci6n y emisi6n, - Ciencia dEl ,10S Materiales e 'In· 
difracci6~, RMN, RSE, ATD. M~todos basados en genierfa ~eta1Qrgica. 
la separaci6n: cro~atograffa, electroforesis, - Ffsica Ap1icada. 
espectroscopia de masas'. Metodos electoanalfti - Qufmica Ffsica. 
eos. 

1.5 I Fuerzas, movimientos y energfas. Principios dej Cienc,ia de 10s Materiales e In· 
la r~ecanica. Cinematica de medios contfnuos. - genierfa Meta1Qrgica. 
Fuerzas a distancia y fuerzas de contacto: el Mecanica de Medios Contfnuos y 
tensor de tensiones. Introducci6n a las ecuacio Teorfa de E~tructuras. 
nes consti tuti vas .. 
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3. MAT1:n'AS OPTATIVAS (@n fJU CR!lO) AMBAS OPC IONES 
Cr~d"o9 lolal~9 para opfatfvas (1) ~ 

- potclclo ~ 

DENOMINı\CION (2) 

Siderurgia y Metalur -
gia No Ferrea -

Fundamentos de la 
Ciencia de la Computa­
ci6n 

Ingles T~cnico 

CnEOITOS 
~---------.---------~---------

1010'&9 I Tf!örfco9Irrltctfco!' 
Icl1nrC09 

3 1.5 1.5 

3 1.5 1.5 

3 2 ı 

BHEVE bESCnlrCION DEL CONTENIDO 

- CUt90 L _. J ___ _ 

VINGULACION " "nEf\S DE 
CONOC1MIENTO (3) 

. I t Obtenei6n del Arrabio. Fabrieaei6n del acero. - Cieneia de 10s Materiales e In-
Afino por eonversiôn. Fabricaeiôn de acero en - genierfa Metaıurgica. 
horno eıectri~o. Colada del acero en fosa' y con 
tinua. Procesos de metalurgia en cuchara. Meta~ 
lurgi a .ext ract i va de Meta 1 es No Ferreos: Cu, 

•. Al,Zn. Automa ti zaci 6n de procesos. Contami na -
'·çi6n ambiental. -

Ingenierfa del Software. Metodos de ProgramE. .-1 Matematica Apı'icada 
e10n. Simulaciôn Numeric~. Inteligenci~ Artifi-
tial. Sistemas Expertos. 

Compresiôn de textos tecnieos de ciencia de mai Filo10gfa Inglesa 
teriales. Tecnicas de lectura. Traducci6n y Re~ 

~dacciôn. . 

(1) Se expresarA ellotal de cr~dltos aslgnados para optatlvas y, en su caso, ellol91 de 109 nılsmos por clclo 0 curso. 
(2) Se menclonarA enlre pat~ntesls, tras la denomlnaclön d~ la oplətfvo, el curso 0 clclo Que corresrıondn sı el pfon de esludfos con'Ig' .ta fa mələrlə ct'>mo op'ellva 

de CUtso 0 clclo. .,-
(3) Ul?reme.n,le decldfdA por LA UnlversfdAd. 
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ANEXO J: ESTRUCT1JRA GENERAL Y ORGANlZACION DEL PLAN DE ESi\JDIOS 

UNIVERSIDAD: r--;OLITECNICA DE MADRID 

L ESTRUCTURA GENERAL Da. PUH De ESTUCIOS 

,. PLAN DE esit.JOIOS CONDUC€N1'E A LA 06TENOON Da mtlLO OFICtAL De 

I 

; (1) INGENIERO DE MATERIALES 

2. ENSeNANzAs ee SEGUNDO C:CLO (2) 

3. CCNTRO UNIVERSrr. AAıo ReS?oNSA8LE DE LA ORGANIZAC1ON Da PlAN DE EsnJOIOS 

: (3) Compartido inter-Escuelas 

4. C;.RGA LECTlVA GL.C::AL I 150 Ci1EDITOS (4) 

Dis~ribuc:ön de 105 credit05 

i c:Ct.o 

qc;a.o 
1 42 . 22.5 

'. 

2 36 6 

(1) se iı1dfcala 10 QUƏ COC'I'ƏSOOI1da. 

(2) se indk::aIa 10 QUe COrresoonda SegUn e! att 4.0 de! R.D. 14911tU (de 1.0 cicio: de 1.0 Y 2.0 c:ido: de SOLO 2.. ciciol 
Y ıas gnwiaiones deA R.O. de anc::nces generales IƏtCPiIs dei DIU60 de que se tıate. .. 

(3) sə inciic:ai* .. CenIrO universitaıio. con exınsiOnde la nonna de creaciOn dəf mismo 0 de la decisi6n de la 
AcSminislraciOn ~iıc2iente pol' la QU8 se autonıa la impəttk:i6n de ıas enSefIaI1ZaS POr didıa cemro. 
(41 oenao de Iosllmites esıaoIecidos per et R.O. de ditədlrices gener.UeS propiude ıos pW1esde ƏSU110s det 1ttI.ı1O 
cı. QUe se ıraıa. 

(5) Aı menoıs et to-.cıe la c:ərga Iecıı. -gtoaaı-. 

B 

.5 

5. SE EXIGE TRA8AJO 0 PROYECTO FIN DE CARRERA. 0 EXAMEN 0 PRUE8A GENERAL NECESARiA 
PARA 08TENER EL TITULO ii] (6). 

6. (!!] -SE OTORGAN, POR EQUIVAlENC!A, CREDITOS A: 

(7) [!] PRACTICAS EN EMPRESAS, INSTmJcıONES PUBUCAS 0 PAIVADAS, ETC. o TRABAJOS ACAOEMICAMENTE OiRIGIDOS E INTEGRADOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS 
o ESTUDIOS REALIZADOS EN aMARCO DE CONVENIOS INTERNACIONALES SUSCRITOS 

POR LA UNIVERSIDAD o OTRAS ACTlVIOAOES 

-- EXPRESION, EN SU CASO, DE LOS CREDITOS OTORGADOS: .••••.. __ .-~kr.ə.smfcREDITP.S. 
- EXPRESION Da REFERENTE DE LA EQUIVALENCIA (8) ._.9.P1P.!I.L'lltŞ_ •. \.!:.2.-9.!..~--1:...f!.!.~2....:.... 

7. ANOS ACAOEMICOS EN QUE SE ESiRUCTURA EL PLAN. POR CICLOS: (9) 

- 1.° CICLO D ANOS 

- 2.° cıCLO eD ANOS 

a. OlSTRIEUCION D= LA CARGA L;::CTlVA GL09A!.. POR .! ö..Jo ACAD=!.'~CO. 

ANO ACADE: .... HCO I TOTAL I TEORICOS ?R.A.CTICOSI 
i CLlNlCOS 

lA 78 I .40 38 

2A 72 I 39 33 

150 I 79 71 

I i 
lB 76.5 39 37.5 

2B 73.5 39 34.5 

150 78 72 

! 
i 

I 

I 

(6) sı 0 Na. Es decisiön potestiva de la Univərsidad. En caso afirmativo. se consignaıan ios crecfilos ən el 
precedente cuadro de diSıribUC::iOn de ios a8ditos de la carga iediva· global 

(7) si 0 No. Es df'lCisi6n potestativade la Universidad. En ef primer C8EO se especificara la actividadala Que 
se otorgan crƏditos per eQuivaJencia. 

(8) en su~. se consignara ·materias troncaJes-, ·o~ligatolias", ·optatjvas·. "traba;o tin de carrera-, etc .• 
asi como la expres;On del nWneI'O de horas aıribuido. per eQuivalencia. a cada crecıito, y el catacterteOrico 
o Pf*dico de aste. 

(9) se expresara 10 Que COITeSponda segUn 10 estabIeciuo ən La directnz general segunda def R. O. de 
directıices genera1es propias det tttuıo de QUe se trate. 
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1. La Universidad deben1 referirse necesariamente a 105 siguientes extremos: 

a) R~pnen de acceso alZƏ. çicl0. Aplicable 5610 al caso de enseiiaJı?as-de 2°. cicl0 0 al 2° cicl0 de 
enseö8nzas de 1° Y 2°. ciclo. teRiendo en cuenta 10 dispuesto en los artfculos se y 8° 2 del R.D. 
1497187. . . 

b) Detenninaci6n. en su caso~ de 'la Ordcnaci6n temporal en el aprendizaje. fijando secuencias entre 
materias 0 asignaturas 0 entı:e conjuotos de eUaS (arUculo-9". 1. ıtp. 1491187). 

c)Periodo de escolaridad mfnimo. en su caso (aıtkulo 9":.2. 4°. R.D. 1497187). 

d) En su caso. mecanisınös de convalidaci6n y/o adaptaci6n al nuevo plan de es~dios para los alumnos 
que vinieran cursando el plan antiguo (art1'culo 1.1 R.D. 1497/87). 

. J 

2. Cuadro de asignac:i6n de la doocncia de las materias troncales .. 4reas de conocimiento. se cuıiıplimentad 
en el supuesto a) de la Nota (5) del Anexo 2-A. 

3. La Universidad podra afiadir Jas·aclaraciooes que estime oportunas para acreditar el ajuste del plan de 
estudios a, las previsiones del R.D. de directrices generales propias del tftu10 de que se ı,ate (en especial. en 
10 que refiere a la incorporaci6n al mismo de las materias y contemdos troncales y de los cr6iitos Y ıireas­
de cbnocimiento correşpondientes scg1in 10 dispuesto en dicho RD.), asi como cspccificar cualquier 
dccisi6n 0 criterio sobre la organizaci6n de su plan de estudios que estime reıevante. En todo caso, estas 
cspC:cificaciones no constituyen objeto de homologaci6n por eı Consejo de Universidades. \ 

R~gimen de Acceso: 

se regini por la O.M. correspondiente a ~es efcctos. 

La carrera de Ingeniero de Materiales sera de 2Q cido (dos anos) y se ha estructuradc 
en cuatro semestres. El periodo de escolaridad mlnimo sera de 2 afios. 

Eı n1lmero total de crerutos es de 150, distribuidos de la siguiente forma: , 

Materias troncales; 78 creditos (1os mismos que figuran. en el BOE No. 213, t 
Septiembre-1994). E1 objetivo es conocer las re1aciones entre estructura y propiedade: 
de 105 materia1es y los procesos de obtend6n, se1ecd6n~ procesado y utilizad6n de 10 
mismosJ 

Materias obligatorüzs comunes; 31,5 crerutos. se trata de materias basicas com~es par, 
todo tipo de materiales, mas metodos de calcu10 y tecnicas instrumentales. Tambier 
se incluye e1 proyecto fin de carrera, con 3 crerutos. 

A partir de aqui se ofrecen dos opciones a los estudiantes: 

OPCION A: Materiales Estructurales Metdlicos, con 1'8 creditos obligatorios y 7,! 
creditos optativos. 

OPOON B: Materiales Estructurales (esta opd6n es mas general y cont~pla, adem~ 
de los materiales metalicos, 105 polimeros, 105 cerciİnicos y los compuestos). se har 
pre:visto 19,5 crerutos Qbligatorios y 6 creditos optativos. 

Tanto para la opci6n A como para la opd6nB se ofrecen un conjlinto de asignatura 
optativas de las que se recomienda cursar Ingles Tecnico y Fundamentos de la Ciend, 
de la Co~putad6n. Esta oferta podra variar de afio en afio seg6n las tendencias de 
mercado y las disponibilidades de la Universidad. ' 

Fina1mente se contemplan 15 creditos de libre elecci6n por parte de1 alumno (e110% de, 
total, -150 creditos-). 

se adjuntan dos cuadros (uno para cada opdôn) con la distribuci6n de las asignaturaı: 
por semestres. 
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INGENIERO DE MATERIAlES: OPCION A (MATERIAlES ESTRUCTURAl~S METAlICOS) 
'. 

TRONCALES OBLIGATORIAS COMUNES OBUGATORlASA OPCIONALES (A) 
.... 

Estructura de 105 materiales 9. Resistencia de materiale..c; 3 
Propiedades mec4nicas: Comportamiento el4stico j Teorla genenl de materiales 4,5, 7,5 

M~todos de c:41cul0 nummco 3 
12 Mec'nica cudntic8 ~ 

Instrumentad6n 3 
• 

16,5 

Transformaci6n de la estructura 6 Ensayos no destructivos 6 
Aska del estado s6lido: Fundamen10s mecano- -
cu4nticos 3; 
Propiedades mec4nicas: Comportamien1O 
p14stico 3 

Tecnologra de materiales met4licos y 
compues1Os de matriz met4lica 6 
Tecnologra de materiales poJim6ricos y 
compuestos de matriz polim~rici 3 
Tecnologla de materiales centmicos y 

3 compuesıos de matriz cer4mica 

Obtenct6n y selecci6n de matenales 
Met4licos 3 

· Obtenci6n y seleccion de materiales 
No Met41icos 1 / 

30 
· Ffsica del eslado s6lido: Propiedades electr6nicas Aleacİones ferreas 7,5 

Y 6pticas 3 Aleaciones ligeras 3 -
Propiedades mec4nİcas: Co~portamiento en A leaciones no f~rreas 3 
fractura 3 Soldadura 4,5 

Tknicas de procesado 4,5 18 
\ 

Organizaci6n y gesti6n de proyectos 6 

16.5 
· Ffsica de superficles. inter:aras y sisıemas Corrosi6n y protecd6n 3 . 
desordenados 3 Ca1idad y gesti6n de calidad 3 
Ulilizaci6n y selecci6n de materiales 4.5 

-
\ 

Disefto Y aplicaciones con materiales met41icos 
y compuestos de matriz met4lica 3 
Disefto con materiales no met41icos y 
compuestos de matriz no met4lica 3 Proyecto fin de cmera 3 , 
Economla y organizaci6n de 9 
los procesos industıiales 6 

19,5 

(O&li1Os Totales) 78 31.5 18 7.5 

1 

UBREE. TOTAL 

3 39 

3 39 

, 
3 37.5 

6 34,5 

15 150 
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INGENIERO DE MATERIALES: OPCION B ~ 

·~i 
.+J 
c-" 

m 
V') 

OL ..... i 

f ...., 
c-" 
si:! 
ii 

,V') 

TRONCALES 

Estructura de los materiaJes 9 
:Propiedades meclnicas: Comportamiento eltitico 3 

12 

'Transfonnaci6n de la estructura 6 
Ft'.sica del estado s6lido: Fundamentos mecano-
cu4nıicos 3 
Propiedades mecinicas: Comportamiento 
pl4stico 3 

Tecnologfa de materiales met1tlicos y compuestos_ 
de matriz met1tJica 6 
TecnologCa de materiales polimmcos y 
compuestos de matriz poJi!l16rica 3 
Tecnolog{a de mat~riales cerıımicos y 
focompuesıos de matriz cer4mica 3 

Obtenci6n y selecci6n de materiales Met1tlicos 3 
Ol 
N I Obtenci6n yselecci6n de materiales 

f ...., 
c-" 

~ 
Ol 
M 

~ 
• .+J 

c-" 
ev e 
~ 
OL' 
~ 

No. Metilicos :3 

30 
Ffsicadel estado sölido: Propiedades electr6nicas 
y 6pticas 3 
Propiedades mec4nicas: Comportami~nto en 
fractura 3' 

Tknicas de procesado 4,5 

Organizaci6n y gesti6n de proyectos 6 
. 

16,5 
Utilizaci6n y selecci6n de maıeriales 4,5 
Ffsica de ıuperfices, intercaru y sistemas 
desordenados 3 

Disefto y aplicaciones con materiales metilieos 
y compuestos de matriz met1tlica 3 
Disefto y aplicaciones con materiales no met1tlicos 
y ,compuestos de matriz no met1tlica 3 

Econom(a y organizaci6n de , 

los procesos industrlales 6 

19,5 

(Cr&litos Totales) 78 

, OBLIOA TORIAS COMUNES 

Resistencia de materİales 3 
Teorfa general de materİales 4,5 
M~todos de cıHculo numl!rico 3 
Mec~njca cuıfntica 3 
Instrumentaci6n 3 

16,5 
Ensayos no destructivos 6 

! 

Corrosi6n y protecci6n 3 
. Calidad y gesti6n de calidad 3 

·1 

Proyecto fin de carrera 3 

9 

31,5 

MATERIALES ESTRUCTURAlES) 

onUOA TORIAS B OPCIONALES (B) 

6 
,j' .... 

-

AJeacioncs fcrr'eas '4,5 
Materiftles polimcricos 4,5 
MateriHles ccr!tmicos 3 
Soldadura y t6cnicas de uni6n 3 

1 
15 

Materiales compuestos 4.5 

19~5 6 

UBREE. TOTAL 

3 37,5 

3 39 

, 

4,5 36 

4,5 37,5 

15 150 
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