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24184 ORDEN de 19 de octubre de 1995 por la qw se concede 
el seUo INCE para -Prebetong Lugo, Sociedad An6nima», 
en su central de hormigonado en Lugo. 

De acuerdo con la Orden de 12 de diciembre de 1977 (.Boletin Ofida1 
del Estado_ de ,22) por la que se crea el sello INCE y Li! Resoluci6n de 
24 de febrero de 1982, de la Direcciôn General de Arquitectura y Vivienda, 
por La que se apruehan las disposiciones reguladoras- de este distintivo
de calidad para hormig6n preparado de UBO eI} la edificaci6n, 

Este Ministeno, a propuesta de la Direcciôn General para la Vivienda, 
eI Urbanismo_y la Arquitectura, ha tenido a bien disponer: 

Articulo ı1nico. 

Se concede eI sello INCE para hormigôn preparado para obras de hor
mig6n en masa 0 armado de uso en la edificaci6n a 108 honnigones fabri
cados por «Prebetong Lugo, Sociedad Anonima.-, en su central de hormi
gonado en polfgono industrial de «Ceao_, Lugo, designad08 por resistencia, 
para lo .. tjpos H·125, H·150,H·175, H·200, H·225 y H·250 que figuran en 
la instrucci6n para el proyecto y la ejecuci6n de- obras de hormig6n en 
masa 0 armados EH-9L. 

Lo que comuJÜco a VV. n. para su conocimiento y efectos. 
Madrid, 19 de octubre de 1995.-P. il. (Orden de 24 de abril de 1992), 

eI Subsecretario, Antonio LlanJen Carratala. 

TIınos. Sres. Subsecretario y Director general para La Vivienda, el Urbanismo 
y la Arquitectura. 

MINISTERIO 
DE EDUCACION Y CIENCIA 

24185 RESOLUCION de 25 de ocıubre de 1995, del Secrotario de 
Estado de Universidades e Investigaci6n, .Presidente de la 
ComisWn Nrmanente de la Comisiôn lnterministerial'de 
oi.encia y Tecnowgia, por la qw, dentro del Plan Nac/muu 
de lnvestigaci6n Cientffica y DesarroUo TecrwlOgico, se 
hace pUblica la convocatoria de concesi6n de ay:udas para 
Proyectos Concertados de lnvestigaciôn _ y DesarroUo, ası 
como su anexo, ən, el marco del Programa Nacional de 
Fomento de la Articukwi6n de! SUIemGCiencia-Tecnofo. 
g(arlrulustri.a. 

El III Plan Nacional de Investigaci6n Cientiflca y Desarrollo Tecno16gico 
fue aprobad,o por acuerdo del Consejo de Ministros de 21 de julio de 1995 
para el periodo 1996-1999. Dicho Plan incluye eI Prognuna Nacional de 
Fomento de la Articulaci6n d~l Sistema Ciencia-Teonologla-Industria 
(P ACTI), cuyos objetivos genera1es son: 

Promover la articulaci6n de los eı:ıtornos cientffico, -tecnol6gico y p~ 
ductivo. 

Fomentar una orienta.ci6n y eficaz utilizaci6n de los conocirnientos 
y capacidades cientificas y tecnol6gicas por parte de los sectores pr<r 
ductivos y, en general, de la sociedad. 

Para conseguir estos objetivos generales dicho Programa Nacional ha 
previsto, entre otras, la realizaci6n de acciones tendehtes a fomentar la 
I+D cooperativa, dentro de tas cuales est8n las ayudas para la realizaci6n 
de Proyectos Concerta'dos de Investigaci6n y Desarrollo de entpresas con 
universidades y centros p~blicos de investigaci6n. 

La Orden de 15 de julio de 1994 (~Boletin Oficia.l del Estado. del 28) 
establece las bases para la concesiôn de ayudas destinadas a La financiaci6n 
de proyectos concertados, en el marco del Plan Nacioria1 de Investigaci6n 
Cientifica y Desarrollo Tecnol6gico. Oicha financlaci6n se configura como 
ayudas reembolsables, de acuerdo con 10 dispuesto en La Disposici6n adi
cional deciınosexta de la Ley 41/1994, de 30 de diciembre, de Presupuestos 
Generales del Estado para 1995. 

En consecuencia, esta Comisi6n~ Permanente de la CICYT, en virtud 
de 10s articulos __ 6.° y 7,°, tres, de la Ley 13/1986, de 14 de abrü, y de 
la citada Orden, ha resuelto publicar la convocatoria de-ayudas destinadas 

a la financiaci6n·df Proyectos Concertados de Investiga.ci6n y Desarrollo 
en el marco de1 programa Naciona1 de Fomento de la Articulaciôn del 
Sistema Ciencia-Tecnologia- Industria del citado Plan NacionaL. 

F;sta convocatoria se comp1ementa con las demas acciones del Plan 
Naciona1 de I+D y con las del Plan de Actuaciön Tecnol6gico lndustrial 
del Ministerİo de Industria y Energia. 

La convocatoria se regini por las siguientes 

Normas de apllcacl6n.general 

1. Objeto de la convocatoria 

1.1 El objeto de la preSente convocatoria es la concesi6n, en regimen 
de concurrencia competitiva, de ayudas reembolsables a proyectos con· 
certados de investigaci6n y desarrollo de empresas con universidades y 
centros publicos de investigaci6n, dentro del Programa Nacio-rtal de Fomen
to de la Articulaci6n del Sistema Ciencia-Tecnologia-Industria, incluido 
en el Plan Naciona1 de Investigaci6n Cientifica y Desarrollo Tecnol6gico. 

1.2 La t.emAtica de 108 proyectos debera encuadrarse en aJ.&wto de los 
objetivos cientifi~recnicos prioritarios que se relacionan en el anao ~. 

1.3 La financiaci6n de tas acciones referidas correra a cargo de! Fondo 
Nacional para eI Desarrollo de la Investigaci6n Cientifica y Tecnica (apli· 
caci6n 18.13.542A.780). 

2. Regimenjuridico 

La presente convocatoria se l:\iustani a 10 dispuesto en: 

La Ley 13/1986, de 14 de abri!. 
El texto refundido de la Ley General Presupuestaria, modificada por 

la Ley 31/1990, de 27 de diciembre. 
La disposici6n adicional decimosexta de la Ley 41/1994, de 30 de 

diciembre, de Presupuestos Generales de} Estado para 1995. 
El Real Decreto 2225/1993, de 17 de diciembre, por el que se aprueba 

el reglamento del procediıniento para la concesi6n de subvenciones publicas. 
La Orden de 15 de julio de 1994, por la que se establecen las bases 

para la concesi6n de ayudas destinadas a la financiaci6n de proyectos 
concertados de investigaci6n y desarrollo entre empresas y universidades 
y centros publicos de investigaci6n, en el marco del Plan Nacional de 
Investigaci6n Cienılfica y Desarrollo Tecnol6gico. 

Las demas normas que sean de aplicac,i6'n. 

3. Entidad colaboradora 

En virtud de 10 previsto en la base octava de la Orden de 15 de julio 
de 1994, y por acuerdo de la Comisi6n Pennan~nte de la CICYT, et Centro 
para el Desarrollo Tecnol6gico Industrial (CDTI) se ha constituido en enti
dad colaboradora paca la gesti6n de estas ayudas, siendo el 6rgano encar
gado de la entrega y distribuciôn de los fondos pt.iblicos correspondientes, 
gsi como del seguimiento recnico-econ6mico de los mismos, habh~ndose 
establecido para ello el correspondient.e convenio de colaboraci6n. El CDTI 
asume asİ las obligaciones que, para las Entidades colaboradoras, establece 
el artfculo 81.5 deI texto refundido de la Ley General Presupuestaria, 
actuando en todo 10 relativo a dichos fondos en nombre y por cuenta 
de la Comisi6n Pennanente de la CICYT como entidad concedente. 

4. Benejiciarios 

4.1 Podra.n ser beneficiarios de estas ayudas las empresas que, para 
realizar un proyecto de investigaci6n y desarrollo que se encuadre en 
alguno de los objetivos que se citan en el anexo 1 de esta Resoluci6n, 
lleguen a un acuerdo con una universidad 0 un centro pıiblico de inves
tigaci6n. 

4.2 Las ernpresas debera.n tener personalidad juridica propia y sufi
ciente capacidad de obrar, y no hallarse inhabilita.das para la obtenciôn 
de subvenciones pıiblicas 0 para contratar con el Estado U otros Entes 
pıiblicos. -

5. Formalizaci6n de las solicitu.des 

5.1 Las solicitudes, dirigidas al Presidente de la Comisi6n Pennanente 
. de la CICYT, 'Se presentara.n en eI Registro General de! CDTI (paseo de 

la Castellana, 141, planta 12, 28046 Madrid). A estos efectos seni v.ıllida 
igualmente su presentaci6n por cualquiera,de 108 procedimientos previstos 
en la legislaciôn vigente. 
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6.2 Las solicltudes deberan incluir la siguiente dqcumentaci6n: 

Por triplicado: 

Cuestionario, cumplimentado con todos 108 datos que en eL figuran. 
Este cuestionario estara a disposici6n de las empresas solicitantes en 1as 
oficinas del CDTI y en tas OTRI constituidas en las universidades, centros 
publicos de İnvestigaciôn y centros tecno16gicos. 

Memoria tecnica y econ6mico.-financiera descriptiva del proyecto para 
eI que se solicita la ayuda, de acuerdo con eI apartado correspondiente 
de! cuestionario. 

Contrato suscrito por la empresa con la universidad 0 centro püblico 
de İnvestigaciôn, regulador de tas condiCıones en que se vaya a des8rrollar 
su colaboraci6n en la ejecuci6n de! proyecto concertado. Dichos contratos 
deberan, en todo eMO, ser suscritos por las personas que ostenten La repre
sentaci6n legal de las citadas partes contratantes. En eI C8S0 de que la 
formali.;aci6n del contrato no hubiera tenido lugar en el momento de la 
presentaciôn de la solicii:ud, debeni presentarse proyecto del mİsmo auto
rizado por el ôrgaııo competente de la universidad 0 de! centro publico; 
con capacidad legal sufıciente. 

1.os proyectos que impliquen la investigaciôn en' humanos 0 la uti
lizaciôn de muestras de origen humano deberan acompafiar un escrito 
de la comisiôn de etica 0 de ensayos cünicos del centro en que se yaya 
a realizar €'l estudio, en el que se certifique que dicho estudio se aJusta 
a las norma.c; deontolôgicas establecidas para ta1es casos. 

En "nico ejemplar: 

Fotocopia de la tarjeta de personas juridicas y entidades en general, 
establecida en aplicaciôn dE'l Real Decreto 2423/1975, de 25 de septiembre. 

DeCıaraciôn responsable suscrita por el representante legal de la empre
sa de hallarse al corriente del pago de sus obligaciones tributarias y frente 
a la Seguridad Social. 

6. Plazo de presentaci6n 

La presente convocatoria -permanecera abierta hasta eI 1 de octubre 
de 1996, inclusive, ,pJazo mwmo de presentaci6n de las solicitudes,y docu
mentaci6n anexa. 

7. Regimen 'ıJ cuantia de las ayudas 

7.1 La financiaci6n para Proyectos Concerta.dos revestini la forma 
de ayudas reembolsables, sin que La cuantia de la financiaci6n publica, 
aisladaıncnte 0 en concurrencia con otraS subvenciones 0 ayudas de otras 
Administraciones 0 Entes publicos, nacionales 0 internacionales, pueda 
exceder, como regla general,' del cincuenta por ciento del presupuesto 
total del proyecto. En el caso de las pequefıas y medianas empresas, el 
niveI de la ayuda concedida podni incrementarse en un diez por ciento 
adicional. 

El reembolso de la ayuda se ajustani a tas siguientes condiciones: 

a) Ei reembolso de la ayuda recibid8 se rea1izru-a en anualidades de 
identica cuantia, venciendo la primera un ano despues de La notificaci6n 
a)a empresa de la declaraci6n de .bito teçnico por parte, de- la Comisi6n 
Permanente de La CJCYI'. 

EI numero de an~a1idades sera de c1nco. Este mimero se podra incre
mentar _en una anua1idad por cada una de Ias siguien.W,.ş. circunstancias 
que concurran en eI- proyecto: Pequeiias y roediaı;ı.as empresas, desarrollo 
en regiones del objetivo mimero uno establecido a efectos del Prograına 
FEDER de la UE, inclusi6n en los programas Eureka 0 Jberoeka, y coexis
tenda en un mismo proyecto de acuerdo con centrQ tecnolôgico adema.s 
de con universidad 0 centro publico de investigaciôn. En cualquier caso, 
el nümero mıiximo de anua1idades no podra superar eI de ocho. 

A los efectos anteriores, se consideran Centros Tecnol6gicos aquellas 
entidades, con personalidad juridica propia, sin fines lucrativ08 q\1e rea
lizan servici08 tecnolôgicos para' empresas de un sector 0 sectores pro
ductivos, para 10 cual disponen de una estructura, instalaciones y personal 
propio, vinculado este con el centro por relaci6n juıidico-Iabora1. 

b) No obstante 10 previsto en eI apaTtado anterior, si durante el 
desarrollo del proyecto 0 a su termino se apreciaran .defectos cienU:fi
co-recnicos insubsanables que hicieran inviables los objetivos del proyecto, 
la empresa podra solicitar a la Comisiôn Pennanente de la CICYT la reduc
ciôn parcial del reembolso de la misma, en cuyo caso cedera los derechos 
de explotaciôn de los resultados del proyecto a la antedicha Comİsiôn 
Pennanente, la ,cua1 podra disponer que dichos resultados se entreguen 
al organismo publico de investigaci6n 0 universidad püblica mas alin al 
tema del proyecto. 

La cuantfa del reembolso parcial seci la mayor de las dos cantidades 
siguientes: 

Resultado de aplicar eI 25 por 100 ala cuantia de! ini.porte de la ayuda 
reclblda. 

Resultado de aplicar eI porcentsJe de la ayuda al proyecto sobre los 
activos fijos recogidos en eI presupuesto del mismo~' ~ 

7.2 Las cantidades a reembolsar por la empresa, por cuaIquiera de 
los conceptos previstos anteriormente, tendran La consideraci6n de deudas 
de derecho. publico no tributarias y se ingresaran directamente en eI Tesoro 
PU.blico. El incumplimiento de esta obUgaciôn, en los plazos establecidos, 
detenninani la aplicaci6n de 10 dispuesto eıt el apartado 11 de la presente 
Resolucİôn .. 

8. Evaluaci6n 'ıJ resoluci6n 

8.1 Las solicitudes senin evaluadas de acuerdo con los' siguientes 
criterios: 

a) Adecuaci6n del proyecto a 108 objetivos cientffico-tecnicos prio
ritarios incluidos en el anexo 1. 

b) Calidad cientffico-tecnica y viabilidad del proyecto, teniendo en 
cuenta para ello la capacidad cientffico-tecnica de la universidad 0 centro 
publico de investigaciôn, y de.1 centro teenol6gico, en su caso. 

c) Oportunidad 0 posibilidad de que los resultados del proyecto repor
ten los beneficios socioeconômic~ esperados, de acuerdo con 10 estabJe
cido en el articulo 2 de: La Ley 13/1986. 

d) Adecuaciôn de los recursos financieros previstos a los objetivos 
que se proponen. 

e) Participaci6n de la empresa en proyectos europeos. 

La evaluaciôn de las solicitudes sera realizada por el CDTI, de acuerdo 
con 10 previsto en el articulo 10 de la Ley 13/1986, en colaboraci6n con 
la Secretaria General de} Plan Nacional de Investigaci6n Cientifica y 
Desarrollo Tecnolôgico y con la Agencia Nacional de Evaluaci6n y Pros- . 
pectiva. . -

8.2 A 10 largo del proceso de evaluaci6n podra' ser recabada cuanta 
informaciôn y documentaci6n complementaria se considere precisa para 
dicho proceso. i 

8.3 La concesi6n de las ayudas se reaJizani en funci6n de los criterios 
de evaluaciôn y de tas di8ponibiüdad~ presupuestarias. y en coordinaci6n 
con las demıis actuaciones del plan Nacional. 

8.4 La concesi6n 0 denegaci6n de las ayudas se realizani por reso
luci6n del Secretarİo de Estado de Universidades e Investigaci6n, en su 
calidad de Presidente de la Comisi6n Pennanente de la CICYT, a propuesta 
del Consejo de Administraci6n de! COTI, y se notificara individua1mente. 

8.5 Previaınente a la propuesta de resoluci6n de concesiôn de una 
ayuda, y una vez que el Consejo de Administraciôn del CDTI haya iİıformado 

"~avorablemente la solicitud, eI CDTI dara. traslado del contenido de dicha 
propuesta a la empresa soliciİ.8llte, con indicaciôn de la cuanUa de La 
ayuda que se estime procedente, las condiciones y 108 plazos para la rea
lizaciôn del proyecto, y 108 plazos y condiciones de La entrega y reembolso 
de la ayuda, asi como cua1qujer otra condiciôn relativa a la aportaciôn 
de medios ,econ6micos, humanos 0 materia1es que sea necesana para el 
desarrollo del proyecto. 

En eI plazo de quince dias habiles a JNU1ir del dia siguiente a la recepciôn 
de la comunicaci6n, la empresa podra a1egar y aportar los documentos 
y justificantes que estime pertinentes, 0 manifestar su acepiaciôn, acom
paiıando los acuerdos suscntos con la upiversidad, centJ"o publico de inves
tigaci6n, 0 centro tecnoıôgico. 

La manifestaciôn de aceptaci6n debera acompanarse de la documen
taci6n aereditativa de la personalidad juridica de' la empresa y de las 
facultades de su representante, asi como la justificaci6n de halJarse la 
empresa beneficiaria aı corriente de sus obligaciones fisca1es y frente a 
la Seguridad Social. 

En caso de no contestaciôn en el plazo indicado, la empresa perdera 
su derecho aı referido tramite. 

8.6 La resoluciôn se realizara en eI plazo mıiximo de ocho meses 
a contar d.esde la presentaciôn de la documentaci6n completa por parte 
de La empresa solicitante. 

8.7 En eI 'supuesto de no producirse la resoluciôn en el plazo sefıalado, 
se entenderan desestimadas tas solicitudes. 

8.8 Contra las resoludones, que no ponen fin a la via administrativ3, 
podra interponerse recorso ordinario ante el Ministro de Educaci6n y 
Ciencia. 

9. Justijıcaci6n, seguimiento y pago de ıas ayudas 

9.1 EI 'CDTI seni eI encargado de llevar a cabo eı seguimiento de 
tas ayudas concedidas a los Proyectos Concertados verifıcando eI cum
plimiento y efectividad de todas 1as condiciones impuestas y entregando 
a tas empresas los fondos correspondientes. 
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9.2 La empresa beneficiaria podni. disponer de la ayuda -concedida 
a traves de tas pagos parciales establecidos en la resolucİôn de concesi6n, 
siendo condiciôn necesaria acredit8r previamente al CDTI, de manera feha
ciente, las inversiones efectuadas en cada uno de 108 hitos tecnico-eCo. 
n6mİcos en que se haya estructurado el proyecto. 

Para ello, la empresa se obliga a poner a disposici6n del CDTI todos 
108 justificantes de ga!""'~~ V demas documentos acreditativos ~de tas inver
siones rea1izadas, asl como cı darle libre acceso a 108 trab~os que cons. 
tituyan eı desarrollo de! proye~to 

Una vez cumplido el anterior requisito, el CDTI abonara a La empresa 
el importe del pago correspondiente a cada fecha de disposiciôn. ' 

De cada hito del proyecto ejecutado de conformidad con 10 establecido 
en la resoluciôn de concesiônı el COTI procedera a efectuar su recepci6n 
ij}'ovisionaL 

9.3 . Los pagos parcia1es se determinanin en funci6n de los gastos 
efectivamente acreditados por la empresa y del porcentaje de ayuda esta
blecido en la resoluci6n de concesi6n. 

9.4 Fina1izada la ejecuci6n del 'proyecto, el CDTI procedera a la recep. 
ci6n definitiva del mismo y propondra a la Comisi6n Permanente de la 
CICYT la declaraci6n del exito tecnico del proyecto, en el supuesto de' 
haberse a1canzado 108 objetivos previstos y no existiendo defectos recnicos 
insubsanables. En caso contrario, esto es, en el 8upuesto de que el CDTI 
considerara que existen razones cientffico-tecnicas justiffcadas para ello, 
propondria a la Comisi6n Permanente, de la CICYT la declaraci6n del fra
caso recnico de! proyecto. 

9.5 La declaraci6n de exito 0 fracaso determinaniı de acuerdo con 
10 pre\ıisto en la resoluci6n de concesi6n, la aplicaci6n de una u otra 
de las obligaciones de reembolso previstas para tales supuestos. 

9.6 Las modifica.ciones 0 a1teraciones de las condiciones iniciales rela
tivas a la ejecuci6n de! proyecto establecidas en la resoluci6n de conl!esi6n 
que se produzcan por circunstancias ajenas a la voluntad de la empresa, 
podnin dar lugar, previa solicitud motivada de esta, a la corrE:spondiente 
modificaci6n del ca1endario previsto de entrega y reembolso de La ayuda. 

No obstante, las modificaciones relativa5 a aplazamientos de hasta un 
mıiximo.de un ano en los plazo8 previstos en e1 ca1endario de hitos, deri
vadas de retrasos en e1 desarrollo por causas ajenas a la empresa, podran 
ser autorizadas por el CDTI, asi como 108 adelantos coherentes con la 
ejecuci6n tecnico-econ6mica de los hitos. 

10. Obli1lacimles de los benejiciarios 

Son obligaciones de las empresas beneficiarİas de las ayudas para Pro
yectos Concertados, ademas de tas especificadas en el artfculo 81.4 de1 
texto refundido de la Ley General Presupuestaria y en 108 apartados aiıte-, 
riores ~ esta convocatoria, tas siguientes: 

ComulÜcar al CDTI cualquier alteract6n de las condiciones tenidas 
en cuenta para la concesi6n de la ayuda, y en todo caso la obtenci6n 
concurrente de subvenciones 0 ayudas de otras Administraciones 0 Entes 
püblicos, nacionales 0 internaciona1es. 

'Cumplir en todos -sus terminos el acuerdo 0 contrato que suscriba 
la empresa con universidades y centrOB püblicos, de investigaci6n, 0 centros 
tecnol6gicos en su caso, para la ejecuci6n del proyecto concertado. 

Proteger, a su nombre y de forma adecuada, 108 resultados obtenidos 
de las investigaciones realizadas durante el desarrollo del Proyecto Con
certado. 

Hacer constarla financiaci6n de la Comisi6n Interminlsteria1 de Ciencia 
y Tecnologia en sus referencias a 108 proyectos concertados subvencio
nadQsı asi como en la publicaci6n de los resultados que' se deriven de 
dichos proyectos. 

Facilitar cuanta informaci6n les sea requerida por el Tribuna1 de Cuen
tas. 

11. Incumplimiento 

11.1 Toda a1teraci6n de las condiciones tenidas en cuenta para la 
concesi6n de las ayudas,8alvo las indicadas en'el apartado 9.6, ~i como 
la ocultaci6n de datos 0 cualquier manipulaci6n de la informaci6n soli~ 
citada podra dar lugar ala modificaci6n de la resoluciôn de concesi6n. 

11.2 Procedera el reintegro de las cantidades percibidas y la exigencia 
de! interes de demora desde eI momento del pago, en 10s supuestos pre
vistos en el articulo 81.9 del texto refundido de la Ley General Presu~ 
puestaria. 

11.3 Tendran la considerac16n de infracciones y seran şancionables 
las conductas a, que se refiere el artfculo 82 del texto refundido de la 
Ley General Presupuestaria, en los rerminos establecidos en el mismo. 

Madrid, 25 de octubre de 1995.-EI Secretario de Estado de Univer~ 
sidades e Investigaci6n, Presidente de la Comisi6n Perınanente de -la Comi
siôn Interministeria1 de Ciencia y Tecnologfa, Enric Banda TarradeUas. 

Excmo. Sr. Presidente del Centro para el Oesarrollo Tecnolôgico Industrial 
e Ilmo. Sr. Secretario General de1 PLan Nacional de Investigaci6n Çien
tffica y Desarrollo Tecnol6gico. 

ANEXOI 

_ Programa Naciona1 de Biotecno1ogia 

Objetivos cientffico-tecnicos prioritarios 

1. Agroalimentaci6n. 

EI sector agroalimentario es de especial transcendencia econ6mica para 
nuestro pais y por ello su desarrollo se contempla tanto en los Programas 
Nacionales de Biotecnologia, 1+0 Agrario y Tecnologia de Alimentos, como 
en el Programa Sectorial del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimen
taciôn. EI Programa Naciona1 de Biotecnologia propugria la utilizaciôn de 
tecnologias que tienen su origen en la biologi'a molecu1ar y celular. Los 
objetivos,del Programa se concentran en las especies agron6micas y fores
tales de- interes socioecon6mico para Espafia, asi como en los productos 
agroa1imentarlos de mayar relevancia para las empresas del sector que 
operan en nuestro pais. 

1.1 Aislamiento y caracterizaciön de genes de İnteres agron6mico y 
su utilizaci6n en el disefio de plantas transgenicas. 

Caracterizaci6n de los genes responsables de propiedades agron6micas 
o alimentarias de tos cultivos, de la producci6n de sust.ancias de interes 
industria1 0 de tolerancia a condiciones ambienta1es extremas. se valorar8. 
positivamente la utilizaci6n de especies modelo cuando ellö aumente la 
eficacia en el desarrollo de los objetivos planteados. 8610 se considera 
la producci6n de Uneas transgenicas de utilidad en la mejora, ya que el 
desarro110 de variedades se contempla en el programa de [+0 agrario. 
Se consideraran favorablemente los proyectos coordinados con grupos de 
mejora genetica. 

1.2 .Aplicaciôn ,de tas tecnicas de ingenieria genetica al estudio de 
tas lnteracciones entre plantas y otros organismos que propicien el desarro-
110 de una agricultura ıruis respetnosa con el medio ambiente. 

Los proyectos estarBn orientados a favorecer el desarrollo de practicas 
agrfcolas que reduzca.n la utiliıaci6n de fertilizantes qwmicos, asi como 
al desarroUo de nuevos pesticidas 0 de otros sistemas de protecci6n con 
menor impacto ambiental. 

1.3 Desarrollo de sistemas de cu1tivo dn vitro» y de metodos eficientes 
de transfonnaci6n genetica de plantas. 

Los nuevos sistemas deberan contribuir a la mejora genetica de varie: 
dades de cultivo, al desarrollo de plantas libres de enfermedades, a la 
nipida propagaciôn de genotipos de interes, 0 a la producci6n de sustancias~ 
de interes industrial. 8e considerarıin priaritarios aquellos proyectos que 
desarroUen ınetodos mas' eficientes y fiables de transformaci6n genetica 
en especies y variedades de interes econ6mico para nuestro pais. 

1.4 Disefıo de metodos de diagnôstico de ol'P.nismos perjudiciales 
para tas plantas Y desarrollo de nuevos marcadores moleculares. 

Los nuevos metodos de diagn6stico estari.n basados en tecnicas inmu
nol6gicas 0 de bio10gia molecular. se desarrollari.n nuevos marcadores 
moleculares de alta reproducibilidad y de facil manejo para su utilizaci6n 
en la elaboracl6n de mapas geneticos. Se valoraran taınbien las aplicaciones 
de estas tecnicas al estudio, utilizaci6n y conservaci6n de la biodiversidad. 

1.5 Utilizaciôn de ~cnicas de ingenieria genetica en microorganismos 
de int;eres 'en procesos de transformaciôn agroalimentaria. 

OesarroUo, mediante recnicas de ingenierfa ge~etica, de estirpes de 
microorganisrnos que presenten nuevas caracteristicas de interes en la 
producci6n de alimentos, haciendo especial enfasis en su estabi1idad e 
inocuidad. 

2. Sanidad humana y animaL. 

En este area se dara prioridad a los estudios encaminados a resolver 
los problemas relacionados con aquellas enfermedades humanas 0 ani~ 
males que tengan una mayor relevancia socioeconômica en nuestro pais. 
Dado que en los programas nacionales de salud e 1+0 agqı.rio taınbien 
se contemp1an como objetivos prioritarios los trataınientos de distintas 
enfermedades humanas y animales, el Programa de Biotecnologia se cen-
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trani. en objetivos relacionados con el diagnôstico, La vacunaci6n, el disefto 
de modelos experimentales y la identificaci6n y caracteriza.cİôn de genes 
de posible interes para la industria farmaceutica, haciendo especial enfasis 
en eI empleo de tecnicas de biologia molecular y celular. 

2.1 Desarrollo de metodologfas para el diagnöstico de enfermedades. 
Desarrollo de sistemas de -diagnôstico ,basados en metodologfas mole

culares que permitan -la detecci6n rapida y precisa de enfermedades huma
nas y animales. Se considerara prioritario el diseİlo de nuevas metodologias 
genericas de diagnöstico potencialmente patentables. 

2.2 Desarrollo de estrategias y metodos para la ohtenciôn de vacunas. 
Disefto de vacunas especificas para la protecci6n humana 0 anİma1. 

Desarrollo de estrategias y metodos para la obtenCİôn de vacunas contra 
las enfermedades humanas causadas por virus (gripe, hepatitis, SIDA) 
o por bacterias (tuberculosis, brucelosis, meningitis, n~umonias), contra 
enfermedades infecciosas asociadas al SIDA, asi como contra enfermedades 
parasitarias de incidencia en Espaiia (triquinosis, hidatidosis) 0 en paises 
iberoamericanos (malaria, Chagas, leishmaniosis). Desarrollo de lT!-etodo
logias para la obtenci6n de vacunas contra las patologfas que afectan a 
las cabafias porcina, 'bovina, ovina 0 caprina, asi como _al sector piscicola. 
Se valoraran positivamente los desarrollos que pi'opongan nuevos con
ceptos en el terreno de la administraci6n de vacunas, con especial Tefe
rencia a la admİnistraci6n oral. 

2.3 Desarrollo de modelos para eI tratami~nto de enfermedades 0 

el an3lisis de farmacos e identificaci6n y caracterizaci6n molecular de 
dianas de acci6n farlJlacol6gica. 

Desarrollo, mediante tecnicas de ingenieria genetica, de modelos ani
males 0 celulares para eI tratamiento de enfermedades de amplia reper
cusi6n social como eI cancer, las enfermedades cardiovasculares 0 infec
ciosas y los procesos ligados aı envejecimiento. Entre las dianas de acci6n 
farmacol6gica· se consideranm especialınente Ias destinadas a la identi
ficaci6n de nuevos antibi6tic08, antifUngicos, antivirales y anticancerige
n08. 

2.4 Identificaci6n y caracterizaci6n de genes y elementos genicos de 
potencial aplicaci6n para la prod.ucci6n de substancias de interes tera
peutico. 

Caracterizaci6n de genes 0 elementos genicos de interes para la indus
tria farmaceutica que permitan la producci6n de nuevas hormonas, enzirnas 
y otras proteinas de origen recombinante. 

3. Ingenieria de procesos biotecnol6gicos. 

En este a.rea se dara importancia al estudio de aquellos procesos para 
Ios cuales existan oportunidades empresariales en Espafta en los distintos 
sectores: Quimico, farmaceutico, alimentario, etc. EI desarrollo de nuevas 
herramientas expcrimen:tales 0 tecno16gicas, adquiere aqui especial rele
vancia, ya que de eUo depende, en gran medida, la competitividad de 
108 distintos sectores industriales a los que son aplicables los metod08 
biotecnol6gicos. Esta es un ma d6nde la necesidad de aproximaci6n plu
ridisciplinar a 108 problemas es muy evidente, ya que la producci6n es 
un proceso integrado que abarca desde el disefio del organismo productor 
hasta la purificaci6n del productofinal. 

3.1 Desarrollo y aplicaci6n de procedimientos informaticos para el 
an8.J.isis de biopolimeros, genomas y procesos bioI6gicos. 

Adenuis de tas aplicaclones que permitan eI anAl.isis estructural de 
biopolimeros para eI desarrollo de productos de interes industrial, se con
sideraran positivamente los proyectos para la simuIaci6n de procesos bio
I6gicos, 0 eI manejo de bases de datos relativas a materiales biol6gicos. 

3.2 Desarrollo de tecnicas de ingenieria de protefnas con especial 
enfasis en sus posibles aplicaciones industriales. 

Modificaci6n, mediante tecnicas de ingenieria genetica, de enzimas de 
interes industrial, incluyendo aquellas que se utilizan en sistemas de diag
n6stico y en biosensores, as( como Ias enzimas de organismos extremôfılos. 
Producci6n de anticuerpos monoclonales en'sistemas heter610gos para su 
uso con fines de diagn6stico y para la obtenci6n de abzimas .. 

3.3 Desarrollo y.mejora de sistemas bio16gicos de producci6n median
te el uso de organismos .nuevos 0 conocidos modifi.cados por tec.nicas de 
ingenieria genetica, hactendo especial enfasis en la mejora de su estabilidad 
y bioseguridad. 

Estudios, a nivel molecular, que permitan el desarrollo de nuevos sis
ternas de producci6n basados en eI ernpleo de microorganismos, celulas 
animales 0 vegetales. La seguridad y estabilidad. de los sistemas desarro
llad.os debera.ser una prioridad. basica ert estos proyectos. 

3.4 Desarrollo de sistemas para mejorar el disefio, monitorizaci6n 
y control de biorreactores, la purificaci6n de productos de origen biol6gico, 
y la inmovilizaci6n de celulas 0 proteinas. 

Desarrollo de biorreactores nuis eficaces que integren nuevos sistemas 
infor1tuiticos y analitiC08. Desarrollo de' nuevas tecnicas de inmovilizaci6n 

de celulas y proteinas para disefiar procesos biotecnol6gicos que puedan 
sustituir a los procesos quimic08. Se tratani de simplificar los procesos 
de purificaci6n de 108 productos biol6gicos. 

3.5 Desarrollo integrado de procesos 0 productos 6tiles para la indus
tria basados en el empleo de enzimas U organismos naturales 0 modificados 
por tecnicas ~ ingenieria'genetica. 

Desarrollo de metodologias de producci6n encaminad.as a la obtenciôn 
de nuevos productos, 0 a la mejora de La ca1idad y disminuci6n de! coste 
de los ya existentes. El desarrollo integrado de los procesos de producci6n 
sera un requisito prioritario en este bbjetivo. 

3.6 Desarrollo de biomateria1es con aplicaciones industria1es, sani
tarias y medioambientales. 

Entre los bioma~ria1es de utilidad industrial se incluyen los biosen
sores-, los mateı1a1es biodegradş.bles utilizados en cirugia, 108 tejidos para 
implantes (epitelial, 6seo) y, en eI futuro, los 6rganos artificiales. Tambitın 
se considerarAn aquellos productos que disminuyan los problemas de con
taminaci6n ambienta1, como p'or ejemplo los polihidroxialcanoatos para 
la industria del envasado. . 

4. Medio ambiente. 

. En este a.rea se pretende resolver problemas medioambientales espe
cfficos del territorio espaii.ol, haciendo especial enfasis en· el desarrollo 
de procesos de- eliıninaci6n 0 apro~echamiento de residuos de origen qui
mico y de origen biol6gico. Dado eI caracter integrado de estos procesos, 
es deseable que se presenten proyectos coordinados entre grupos. de bio
tecnologia y grupos de ingenieria. La convergencia con algunos objetivos 
del Programa Nacional de Medio Ambiente, debe ser un aliciente para 
favorecer la presentaci6n de proyectos coordinados que pretendan obje
tivos ma.s ambiciosos, desde eI ana.J.isis molecular al desarrollo de procesos 
piloto: 

4.1 Desarrollo de metodologfas bioI6gicas para la detecci6n de con-
taminantes. . 

Desarrollo, mediante el empleo de tecnicas de bioJogia molecular, de 
nuevos metodos de anıUisis que permitan vigilar de forma continua la 
contaminaci6n en los entomos naturales. 

4.2 AnıUisis de las comunidades microbianas y de los procesos meta
b6licos implicados en la eliminaci6n de substancias t6xicas 0 contami
nantes. 

Estudios moleculares de los procesos metab6licos de descontaminaci6n, 
asi como La utilizaci6n de teenicas de ingenieria metab6lica para mejorar 
los procesos de degradaci6n de compuestos t6xicos 0 contaminantes. Estu
dio de las interacciones existentes en las comunidades microbianas..res
ponsables de la eliminaci6n de substancias tôxicas. 

4.3 Estudios para mejorar la bioseguridad en 10s procesos que impli
quen la liber8.ci6n al medio ambiente de organismos modificados gene-
ticamente. ' -

Desarrollo de sistemas para estudiar el impacto que produce sobre 
la biodiversidad la liberaci6n de organismos modificados geneticamente. 
se disefianin vectores de transformaci6n que minimicen la transferencia 
ue material genetico y que permitan su monitorizaci6n. 

4.4 Disefio de procesos en los que ~tervengan organismos 0 productos 
derivados de estos para la eliminaci6n de substancias t6xicas 0 conta
rninantes en aguas residuales urbanas, vertidos industriales y entornos 
natura1es contaminados. 

se valorara p08itivamente el disefio de procesos de descontarninaciôn 
en los que se utilicen organismos modificados geneticamente. 

4.5 Disefto de procesos en los que intervengan organismos 0 productos 
derivados de estos para eI aprovechamiento de residuos industriales y 
lodos de depuradoras. 

Se valorara positivamente el disefıo de procesos de aprovechamiento 
de residi.ıos en los que intervengan organismos modificad08 geneticarnente. 
Tambien se consideran como aprovecharniento de residuos industriales 
los procesos de biolixiviaci6n. 

Programa Nacional de Salud 

Objetivos cient(fico-t.ecnicos prioritarios 

1. Desarrollo e implementaci6n de nuevas tecnologias en biomed~~ina. 

1.1 AruUisis estructural de macromoleculas y estructuras subceIUıa
res. Procesamiento de irnagen. Modelizaci-6n y simulaci6n en biomedicina. 

1.2 Miınetismo molecular. Disefio y utilizaci6n de librerias combina
toriales y de peptidos. 

1.3 Diagn6stico de enfermedades geneticas. Manipulaci6n y terapia 
genica somatica. DesarroUQ de vectores de transferencia genica. 
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1.4 Desarrollo de modelos animales para eI estudio de patologfas 
humanas, con especial enfasis en modelos de patologfa molecular. 

1.6 Desarrollo de tecnologia e ingenieria biomedica para eI diagn6stico 
clfnico. Tecnologfas no' invasivas. Tecnicas de procesamiento de imagen. 

Se prestara atenci6n a 108 proyectos que contemplen el desarroUo de 
nuevas tecnologfas 0 su incorporaci6n a lineas de investigaci6n ya en 
marcha. 

Estas lineas de investigaci6n se complementan con ld del Programa 
Nacional de Biotecnologia. 

2. Investiga.ciôn en cancer. 

2.1 Mecanismos implicados en la progresi6n tumora1. 

2.1.1 Control de la prolüeraci6n, düerenciaci6n y muerte celular. 
Regulaci6n del ciclo celu1ar. 

2.1.2 Invasi6n y metastasis. Desarrollo de nuevos marcadores de pro
gresi6n y evaluaci6n de su significaci6n clinica. 

. ,2.2 Nuevas estrategias terapeuticas. 

2.2.1 Factores de crecimiento. Disefio de agonistas y antagonistas. 
Utilizaci6n clfnica para eI controI de la progresiôn tumoral. 

2.2.2 Identificaciôn y caracterizaciôn de antigenos tumora1es. Acti
vaciôn de respuestas antitumorales. Inmunoterapia. 

2.2.3 Radioterapia y quimioterapia: MecanİSmos de resistencia far
macoıôgica. Factores celulares y moleculares predictores de radiosensi
bilida<!. 

2.3 Epidemiologia y prevenciôn del c8ncer: Genes de susceptibUidad 
y alteraciones geneticas inducidas; desarrollo de procedimientos para eI 
diagnôstico precoz. • 

3. Investigaciôn sobre enfennedades infecciosas. 

3.1 Enfennedades bacterianas. 

3.1.1 MecanismoB de resistencia a antibiôticos. Tipificaciôn molecu1ar 
de bacterias multirresist.ent.es. 

3.1.2 Investiga.ci6n sobre tuberculosis y brucelosis: Condicionantes 
de infectividad; persistencia del pat6geno y su relaciôn con estados de 
inmun08upresiôn; caracterizaci6n molecularj validaciôn de nuev08 me1;(; 
dOB de diıign6stico nipido. 

3.2 Enfennedades viricas. 

3.2.1 Virus de la hepatitis: Mecanismos de dafio hepatico; factores 
de evoluci6n a cronicidad, cirrosis y hepatoma, con especial atenci6n a 
su detecciôn precoz; nuevas estrategias t.erapeuticas. 

3.2.2 Virus de la inınuoodeficiencia humana: Evoluciôn del virus en 
el individuo infectadoj papel del huesped eo la progresiôn de la enfennedadj 
t.erapias combinadas de inmunomodulaciôn y antivirales. 

3.3 Implicaciones patogenicas del sistema inmune eo las enfenne
dades infecciosas. 

3.3.1 Bases moleculares y celulares de la respuesta inflamatoria. Fac
tores solubles y recept.ores de interacciôn celular. 

3.3.2 Aspectos patogenicos de la respuesta inmune como responsables 
de dafıo somatico en infecciôn y posibles pautas de control especifico. 
Inmunomodu1aciôn. 

Los aspectos relativos al desarrollo de metodos de diagnôstico y a 
la obtenciôn de vacunas para enfermedades bact.erianas, viricas y para
sitarias 8e recogen especificamente eo el Programa Nacional de Biotec
nologia. 

4. Investiga.ciôn en neurociencias. 

4.1 Bases moleculares y ce1ulares de las enfermedades neurodege
nerativas, con especial atenci6n a Alzheiıner, Parkinson, esclerosis milltiple 
y esclerosis lateral amiotrôfica. 

4.2 Mecanismos de regeneraci6n y reparaci6n del tejido nervioso: fac
tores neurotrôficosj mecanismos de reinervaciônj p1asticidad neuronal. 

4.3 Mecanism08 del dolor: Estrategias terapeuticas a nivel periferico 
y central. 

5. Investigaci6n sobre enfennedades cardiovasculares. 

5.1 Biopatologia de la pared. vascular. Desarrollo de lesiones. Aie
rogenesis, progresi6n y regresi6n de la lesiôn. Trombosis aıterial. Acti
vadores e inhibidores. 

5.2 Cardiopatia isquemica. Protecciôn miocıirdica. 

5.2.1 Fisiopatologia de la isquemia y reperfusiôn miocRrdica. Desen-
cadenantes del infarto. ' 

5.2.2 Regulaci6n de la respuest.a vascular a 108 procedimienıos de 
revascularizaciôn arterial. 

5.3 Bases celulares y molecu1ares de la hipertensiôn arterial a nivel 
vascular y mioc8.rd.ico. 

6. Investigaci6n sobre enfermedades crônicas. 

6.1 Cirrosis hepatica. 

6.1.1 Fibrogenesis hepatica: patogenia e İntervenciôn t.erapeutica. 
6.1.2 Mecanism08 y factores metab6licos hepaticos en re1aci6n con 

la ingesta de alcoho1. 

Se presta.ra especial atenciôn a los mecanismos de progresiôn a cirrosis 
en relaciôn a su posible modificaciôn t.erapeutica . 

6.2 Enfennedades autoinmunes con especial atenci6n a la diabetes 
ınellitus tipo 1 y la artritis reumatoide. 

6.2.1 Mecanİsmos patogenicos celulares y moleculares. Implicaciones 
terapeuticas 

6.2.2 Alteraciones geneticas implicadas en autoinmunidad. 

En 10s apartad08 2 a 6 y con independencia de los aspectos t.ematicos, 
se promovera especificamente la investigaciôn que integre los aspect.os 
molecu1ares, celulares y clfnicos. 

7. Investigaciôn fannaceutica. 

EI objetivo general es favorecer la genesis de productos de interes 
fannaceutico que puedan aplicarse al diagn6stico y tratamiento de enfer
medades, especialmente: 

Investigaciôn'preferente sobre fıirmacos relacionados con las patologias 
recogidas en los apartados anteriores. 

Desarrollo de cualquier tecnologia propia para en La extracci6n, sintesis, 
detecciôn, vehiculizaciôn, etc., de f8.rrnacos, que pueda desembocar en una 
patente de utilidad .comercia1 previsible. 

Investiga.ciôn en f8.rmacos relacionados con mas 0 moİeculas donde 
la industria espanola ya tiene una posici6n de relativa implantaciôn 0 

ventaja frente a sus competidores. Estas prioridades deber.in ser propues
tas por tas propi8S industrias farmaceuticas. 

Con independencia de los aspectos t.ematicos, se dar.i prioridad a los 
proyectos cooperativos entre equipos de diferentes areas de especializa
ciôn, orientados a facilitar La creaCİôn de nuevos med.icament.os. Estos 
proyectos debenin, por tanto, cOJ1templar varias de tas etapas de desarrollo 
de las nuevas moleculas, desde su sfntesis Y/o purificaci6n hast.a su eva
luaciôn bioıôgica. 

7.1 Genesis de productos de int.eres fannaceutico. 

7.1.1 Diseiio Y sintesis de fıirmacos. 
7.1.2 Productos natura1es de interes fannaceutico: extracciôn, iden

tif'i.caciôn y modificaciôn funcional. 
7.1.3 Estudio de tas propiedades ffsico-quimicas, estructurales y bio-

16gicas de 108 farmacos y de sus receptores. 

7.2 Evaluaci6n de} potencial farmaco1ôgico y toxicolôgico de nuevos 
productos de interes fannaceutico. 

7.2.1 Desarrollo de nuevos modelos moleculares, celulares yanimales 
en farmacologia y toxicologia. 

7.2.2 Identificaciôn de productos de biotransfonnaci6n de fıirmacos 
y t6xicos. 

7.2.3 Desarrollo de l1uevas fonnas de evaluaci6n de fa.nnacos en eI 
hombre sano y en eI enfenno. 

7.3 Vehiculizaciôn de fann&cos y preparaci6n de medicamentos. Nue
vas fonnulaciones gaIenicas para vehiculizaciôn y liberaciôn selectiva de 
fannacos en 6rganos y tejidos. 

7.4 Nuevas aproximaciones al diagnôstico y tratamİento de Ias enfer
medades basadas en eI uso de biomoıeculas. 

Las lineas de" investigaciôn de este apartado se complement.an con 
tas del Programa Naciona1 de Biotecnologia. 
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Programa Naclonal de Tecnologia de Alimentos 

Ob}etivos cient(fico-tecnicos prioritarios 

1. Modiflcaciones de 108 componentes de 108 a1irnentos y de sus pro
piedades funcionales en relaciôn con la optimizaci6n de procesos. 

1.05 proyectos encuadrados en este apartado deben centrarse pr~fe
rentemente en el estudio de las bases geneticas y los mecanismos mole
culares de estas modificaciones. 

1.1 Fisiologia y bioquimica postcosecha de frutas y horta1iz8S. 
Incluye los estudios de maduraciôn y conservaCİôn de alimentos vege

tales -en especia1 frutas y hortalizas- para consumo directo 0 para su 
transformacİôn industrial. El objetivo bıisico es incrementar la calidad 
de estos alİmentos 0 su idoneidad para el tratamiento industrial y superar 
los problemas derivados de patologias y a1teraciones fisio16gicas que tienen 
lugar durante su almacenamiento y transporte. 

1.2 Cambios bioquimicos y funciona1es en alimentos de origen animal. 
Los proyectos se orientaran preferentemente a los estudios del meta

bollsmo y de las transformaciones .post-mortem» en carnes y pescados, 
que deben servir de base para la evaluaci6n 0 mejora de tas tecnologias 
en la manipulaciôn de alimentos de origen anima!. Se incluyen tambien 
los estudios de modificaciones de la leche cruda para va10rizar y aprovechar 
al m8.xiıno la leche de distintas especies (va.ca, cabra, oveja). 

1.3 Interacciones moleculares en los a1imentos en relaci6n con su 
calidad y sus caracteristicas funciona1es. 

Con este objetivo se pretende fomentar los estudios, a nivel molecular, 
de 10s componentes de los alimentos y de las repercusiones sobre estos 
de los tratamientos fisicos y quimicos. Se İncluyen aqui las relaciones 
entre estructura y actividad funcional de los eornponentes propios y adi
cionados de los alimentos, como base para una mejor comprensiôn de 
sus propiedades y como fundamento del estudio de nuevos productos, 
ingredientes y aditivos alimentarios. Estos estudios incluyen interacciones 
entre constituyentes de alimentos, f'ısico-quimica de alimentos complejos 
en relaciôn con sus propiedades y estabilidad, y mecanismos de formaciôn 
de compuestos relacionados con los caracteres sensoriales y la estabilidad 
de los alimentos. 

2. Transformaciôn de a1iınentos por procesos biotecnoıôgicos. 

La finalidad es tanto la optimizaciôn de los procesos biotecnolôgicos 
responsables de la transformaciôn de alimentos tipicos espai\oles, como 
la producciôn de ingredieote8, enzimas, eduıCorantes y otros aditivos de 
interes. Las distintas lfneas en que se subdivide este objetivo pretenden 
contemplar las etapas necesarias para abordar de forma integral los dis
tintos temas: selecciôn y estudio bioquimico 0 fisiolôgico de los microor
ganismos y enzimas responsables de estas transformaciones, su modifi
caciôn, y los procesos de producciôn 0 de purificaciôn de los productos 
fina1es. Este objetivo se relaciona con 10! del programa de Biotecnologia. 

2.1 Estudio de La flora aut6ctona y desarroUo de cultivos iniciadores 
para mejorar los productos fermentados. 

El objetivo fundamental es la mejora de la homogeneidad, salubridad 
y rendirniento en la transformaciôn, sin detrirnento de la calidad sensorial 
de los alimentos obtenidos. Los estudios se centra.ran preferentemente 
en la identificaciôn, caracterizaciôn y selecci6n de microorganismos inte
grantes de cultivos inic1adores, su interacciôn con el resto de la microflora, 
su evoluci6n y comportamiento en las distintas etapas del proceso, y su 
contribuci6n al desarrollo de los atributos de calidad. 

2.2 Modificaciôn genetica de microorganismos implicados en la trans
formaci6n de a1imentos 0 en La producci6n de aditivos alimentarios. 

El objetivo es aplicar los avances de la ingenierla genetica y de las 
tecnİcas relacionadas con ella a la rnodificaci6n de los microorg&nismos 
seleccionados 0 inoculados en los correspondientes procesos, para rnejorar 
los productos iınales e 1ncrementar la eficacia de} p'roceso. 

2.3 Tecnologia de procesos enzimaticos y fermentativos, 
Los estudios se diriginin a la mejora de las distint.as etapas que integran 

108 procesos productivos. Ello incluye: aplicaci6n de tecnicas de inmo
vilizaci6n de celulas y enzimas; cİnetica de transformaciones biotecno-
16gicas; disefto y optiınizaci6n de biorreactores; fen6menos de transporte 
de materia en procesos enzimaticos y fermentativos; escalado de procesos 
y purificaci6n de componentes obtenidos por procesos enzimaticos 0 micro
bianos. 

3. Oesarrollo y mejora de equipos, procesos y productos. 

Este objetivo pretende fundamentalmente el fomento de la 1+0 hacİa 
objetivos tematicos mas orientados a las necesidades del sector industria1, 

incluyendo procesos alternativos que mejoren la calidad, eI va10r nutritivo, 
la seguridad y la competitividad de 108 alimeııtos. 

3.1 Ingenieria, automatizaci6n e informatizaciôn de procesos para la 
industria a1iınentaria. 

Oesarrollo de prototipos y equipos para la İndustria alimentaria, pre
feriblemente en relaci6n con eI sector productor de maquinarİa y utillaje. 
Mejora de procesos y de su fiabilidad y rendimiento. 

3.2 Disefio de instalaciones, procesos y controles para prevenir la 
contaminaci6n de alimentos. 

Mejora de utillaje y procedimientos para el procesado higienico de 
los alirnentos. 

3.3 Desarrollo de nuevos envases y procesos de envasado y estudios 
de interacci6n env~e-alimento. 

Nuevos desarrollos en envases y accesorios. Revestimİentos destinados 
a estar en contacto con a1imentos. Pelİculas 0 protectores comestibles. 
Envases compatibles con exigencias eco16gicas (recicIables 0 biodegrada
bles). 

3.4 Desarrollo y optimizaci6n de operaciones y procesos para reducir 
el consUmO de agua y los recursos energeticos y minimizar eI impacto 
ambientaı. 

Estudios destinados a consolidar en la industria alimentaria la cultura 
y la tecnologia del ahorro energetico y de reducciôn de vertid08, aportando 
soluciones especificas. 

3.5 Desarrollo de productos, ingredientes yaditivos con propiedades 
nutritivas 0 funcionales especificas y nuevas presentaciones de productos 
que incrementen su valor anadido y competitlvidad. Estudio de 'nuevas 
formulaciones y de nuevos alİmentos de facil uso y semielaborados con 
propiedades funcionales especiales que requieran aporte de tecnologia. 
Desarrollo tecnolôgico de productos con ingredientes que cumpıarl fun
ciones nutricionales 0 bio16gicas especificas. 

4. Seguridad alimentaria. 

Este objetivo est8. destinado a abordar los problemas de seguridad 
y su eva1uaci6n en alimentos para lograr las mıixİmas cotas de fiabilidad 
y sa1ubridad. La seguridad se considera desde el punto de vist.a quimico 
y del microbiol6gico (abi6tica y bi6tica), e incluye tant.o las tecnicas de 
evaluaci6n de eventual toxicidad de a1imentos, como los procedimiento8 
de reducciôn de la toxicidad potencial de a1gunos alimentos. Este programa 
est8.- particularmente abierto para poder abordar temas que se presenten 
con motivo de cualquier emergencia sanitaria 0 de barreras que frenen 
o limiten la salida de los productos espai\oles a los mercados interna
cionales. 

4.1 Transformaciones de interes toxicolôgico que tienen lugar en los 
alimentos y desarrollo de procedimientos de- detoxificaci6n. 

Estudios sobre las condiciones de formaci6n de compuestos eventual
mente t6xicos que pueden aparecer en los alimentos durante su indus
trializaciôn 0 su tratamiento culinario y de los procesos alternativos, u 
otros recursos, para controlar y evitaf dicha formaci6n. 

4.2 Metodos de evaluaci6n cin vitro» e .in vivo_ de la toxicidad de 
somponentes, aditivos y contaminantes de a1iınentos. 

Estudios experimenta1es de inocuidad y dosis tolerables 0 seguras de 
componentes propios 0 adicionados a los alimentos. 

4.3 Desarrollo de nuevas tecnicas analiticas mas rapidas 0 sensibles 
para la detecciôn de t6xicos y a1ergenos en alimentos. 

Aplicaci6n de las tecnicas de biologia molecular y otras para la iden
tificaci6n rapida y segura de microorganismos pat6genos y alterantes y 
sustancias t6xicas en alimentos. 

En los objetivos 4.2 y 4.3 se dara prioridad a los proyectos .reaI.izados 
en colaboraci6n con los organismos competentes de 1as Administraciones 
sanitarias. 

5. Nutrici6n. 

Se incluyen aquellos estudios relacionados cQn las caracteristicas nutri
cionales de los alimentos y con la relaciôn absorci6n-metabolismo de los 
nutrientes y sus efectos sobre el organismo. Este objetivo est8. fundamen
talmente orientado ala obtenci6n de nuevos datos sobre las caracterlsticas 
de 108 alimentos que determinan su va10r nutritivo y sus efectos sobre 
el organismo, y a los metodos de evaluaci6n del va10r nutritivo y bio16gico 
de los a1imentos. Senin objeto preferente de estudio los a1imentos pro
cesados, con un contenido modificado de componentes (bajos en grasas, 
bəjos en calorlas, hipoalergenicos, integrales, enriquecidos), para una ali
mentaciôn especial y nuevos alimentos. 

5.1 Desarrollo de tecnicas de evaluaci6n del valor nutritivo real de 
los alimentos. 
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Estudios de absorciôn, disponibilidad, metabolismo y funciones de 108 
nutrientes y otros componentes de 108 alimentos con eventual valar 0 
actlvidad bioıôgicos. 

5.2 Interacciones entre componentes ıpropios y adicionados de. los 
alimentos. 

Estudios _in vitro» e «in vivo. de las consecuencias nutricionales de 
las reacciones que pueden tener lugar entre 108 componentes naturales 
de 105 alimentos y los que -accidentalmente puedan contener 0 puedan 
acompaftar a los alimentos en su ingesti6n. 

5.3 Disefio de a1imentos especificos utiles para situaciones fisio16gicas 
y enfennedades relacionadas con la nutriciôn. 

Estudios sobre 108 fundamentos nutricionales de los alimentos des
tinados a grupos de poblaciôn con requerimientos especiales, asi corna 
de los que contribuyan al desarrollo de d~fensas inmunitarias. 

5.4 Desarrollo de instrumentos y procedimientos de estudio ae las 
relaciones entre h8bitos alimentarios y estado nutricional. 

Investigaciones sobre aquellas situaeiones de malnutrici6n vinculada 
a trastornos carf:!nciales 0 por exceso, sobre las que no se disponga de 
estudios previos 0 suficientes en nuestro pais y para las que existen hip6-
tesis fundadas sobre una posible asociaciôn causal. 

Se dedicara especial atenci6n a aqueUos alimentos y problemas nutri* 
cionales de interes para Espana. 

6. Evaluaci6n de la calidad de aliınentos y materias prlmas. 

6.1 Desarrollo de metodos İnstruınenta1es que permitan establecer 
correlaciones con la evaluaciôn sensorial de los alimentos. 

Los proyectos de esta linea deben orientarse a la identificaci6n ~ eva
luaci6n instrumental di.~ los atributos de calidad, para facilitar la aplicaci6n 
de t.ecnicas de control. 

6.2 DesarroUo de tecnicas ana1İticas de respuesta nipida para eI con
trol continuo de procesos. 

Esta linea pretende el desarrollo de tecnİcas de medida, preferibIemente 
no destructivas, de panunetros de calidad que puedan utilizarse como 
sefiales indicadoraS para el control y regulaci6n en linea de procesos ali
mentarİos. Estos proyectos deberan proporcionar conocimientos basicos 
para abordar actividades de aplicaci6n a la mejora de ~quipos y procesos 
del objetivo 3 de este programa. 

6.3 Tecnicas para la identificaci6n y diferenciaci6n de especies y 
productos. 

Se pretende potenciar los estudios dirigidos a garantizar el origen y 
caracteristicas (autenticidad) de materias primas y productos elaborados. 
Se consideran de interes los problemas de identificaciôn de especies en 
productos pesqueros, -carnicos, lıi.cteos y derivados; de materias primas 
utilizadas en la elaboraci6n de bebidas; de especies vegetales en la for
mulaci6n de zumos, mermeladas y derivados; de alimentos sometidos a 
radiaciones ionizantes; de origen de aceites vegetales y en general de com
ponentes indicativos de la natura1eza y tratamientos de Ios productos ali
menticios, t.anto en la vertiente de control de calidad como en la detecci6n 
de fraudes. 

7. Obtenci6n y mejora de materias primas para la industria alimen
tarla. 

Este objetivo pretende orientar la producci6n agraria a los requisitos 
de la industria alimentaria y a las cafacteristicas de calidad de los pro
ductos fina1es. En consecuencia guarda estrecha relaci6n con el Programa 
Naciona1 (' <! 1 + D Agrario y con el Programa Nacional de BiotecJlologia 
(Agroalime.ıtaci6n), especialmente en todo 10 que concieme. a la mejora 
genetica de variedades de especies vegetales y de aniınales que afecten 
a factores de calidad que condicionan su comportamiento en los procesos 
alimentarios. 

Se trata, en defınitiva, de fomentar estudios de materias primas ali~ 
mentarias en coordinaci6n, sİ ha lugar, con los productores de los mate
riales ba.sicos. Se consideran como temas de interes: incorporaci6n de 
re'sistencia a plagas 0 de retardo en la maduraciôn de hortalizas y frutas 
(aumento de la vida iıtil); estudios de materiales vegeta1es destinados a 
productos de la 'cuarta 0 quinta gama; obtenci6n de materias primas des
tinadas a las industrias extractivas rruis ricas en algUn constituyente espe
cffico; leche con proteinas de aptitud tecnolôgica mejorada; grasas espe
cfficas· estudios sobre la modificaci6n del metabolismo de! ganado vacuno 
para r:ıejorar eI rendimiento de las canales sin el uso de productos que 
entraiien riesgos para el consumidor, y aprovechamiento de recursos marİ
nos considerados marginales. 

Programa Naclona1 de Investtgacl6n y Desarrollo Agrario 

Objetivos cierıtffico-t8cnicos prioritarios 

Area agrfcola 

1. Aplicaci6n de la genetica y de la biologia molecular a la mejora 
de planlas. 

1.1 Mejora de la calidad y perdurabilidad de 10s productos.vegeta1es 
para usos alimentarios, ganaderos, industriales y omamenta1es. 

En 108 cultivos destinados a la alimentaci6n anİmal se valorani tanto 
eI aporte de nutrientes, como la reducci6n de factores antinutritivos. En 
los cultivos considerados como materias primas para las industrias de 
transformaci6n, la caracterizaci6n de la ca1idad debe responder a la deman~ 
da industrial. La proximidad de este objetivo con algunos de los definidos 
en eI Programa de Tecnologia de Alimentos determina que se consideren 
prioritarios los proyectos multidisciplinares que contemplen el uso final 
del producto. 

1.2 Mejora y utilizaci6n de resistencias a enfermedades y plagas. 
Obtenci6n de variedades resistentes a los agentes pat6genos de mayor 

import.ancia econ6mica para La agricultura espanola. Se consideraran tam
bien los proyectos dirfgidos al estudio de la evoluci6n de las poblaciones 
de pat6genos, insectos 0 de organismos lltiles como respuesta a la intro-
ducci6n de resistencias. ' 

1.3 Tolerancia a estreses abi6ticos, incluyendo condiciones de bı\io 
insumo . 

. Obtenci6n de variedades tolerantes a La salinizaci6n del suelo, a la 
escasez de agua y a la-reducci6n en la aportaci6n de insumos. 

2. Protecci6n de cultivos. 

2.1 Etiologia, ecologia y epidemiologia de pat6genos, plagas y malas 
hierbas, dİrigidas a, la evaluaci6n de riesg08 y prediccİôn. 

Estudios orientados a la elaboraci6n de sistemas de predicci6n de la 
evoluci6n poblaciona1 de los distiıttos agentes perjudiciales y sus poten
ciales efectos sobre las pIantas. Se pretende que los sistemas de predicci6n 
yayan dirigid08 a reducir danos en los cultivos, con eI minimo'impacto 
ambienta1. 

2.2 Metodos bio16gicos y cultura1es para el controI de enfennedades, 
plagas y malas hierbas. 

Se pretende eI desarroUo de .sistemas de controI de organismos per· 
judiciales que incorporen metod08 tales comQ rotaci6n de cı.Htivos, cambios 
en las fechas de siembra, protecci6n contra insectos vectores, u otras for
mas de manejo del cultivo. Tambien se consideraran 108 proyectos mul
tidisciplinares sobre rotaci6n de cultivos y sus efectos sobre agua, suelo, 
nutrientes y organismos utiles y perjudiciales. 

2.3 Optiınizaci6n ,del, uso de fitosanitarios: Si~temas de aplicaci6n. 
Prevenciôn de resistencias y efeetos secundarios. Selectivi<iad, en eı uso 
de herbicidas. 

Es necesario incrementar los conocimientos sobre los efectos de la 
aplicaciôn de productos fitosanitarios eI) eI resto de La flora y fauna asi 
C'omo detenninar la aparici6n de resistencias. Tambien se cQnsiderani.n 
los proyectos orientados a ~nimizar el iınpacto ambient8.ı de los fito
sanit.arios. 

2.4 Desarrollo de programas de control integrado. 
Se priorizaran aquellos proyectos que incorporen nuevas disciplinas 

al desanollo de programas de control integrado de plagas, enfermedades 
y malas hierbas a 10 largo del cicIo, completo del cultivo. 

En 108 6bjetivos 2.3 y 2.4 se dara prioridad a los proyectos multidis
ciplinares realizados en colaboraci6n con asociaciones u organismos de 
la Administnici6n competentes en protecci6n vegetal. 

3. Tecnologia agricola. 

Los esfuerzos en ·desarrollo tecnolôgico s~ centranin preferentemente 
en aquellos cultivos en los que Espafia ocupa una situaci6n aventajada 
en el contexto europeo. 

3.1 Maquinaria y equİpos para preparaci6n y conservaci6n de suelo, 
aplicaci6n de agroquimicos, recolecci6n y posre,colecci6n. Automatismos 
y control de instalaciones y equipos agricolas. 

Investlgaci6n orientada a la adaptaci6n de maquİnaria y equipos agri· 
colas 'Ə. nuevas tecnicas de laboreo, al desarrollo de maquinaria de reco.. 
lecci6n que incida sobre la competitividad _ de las explotaciones agrarias 
y al desarrollo de equİpos que permitan mayor control de 105 sistemas 
de producci6n y de la calidad de los productos agricolas. 

3.2 Invemaderos y otras insta1aciones de protecci6n. 
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Modi.ticaci6n de inBta1.aciones existentes, disefıo de nuevas estructuras, 
incorporaciôn de nuevos materiales, desarrollo de sisternas de contro! 
ambiental U otras tkcnicas orientadas a mejorar los sisteınas de producci6n. 
Tambien se consideraran 108 proyectos orienta.dos a la optimizaci6n de 
la məno de obra y organizaci6n del trabajo con la introducci6n de nuevas 
tecnologfas. 

3.3 Desarrollo y mejora de tecnicas de producciôn. 
Proyectos dirigidos a la mejora de las tecnicas de producci6n de cul

tivos, con enfasis en 108 cultivos Bin suelo, especialmente el desarrollo 
de substratos aut6ctonos cuyos residuos na sean contaminantes, eI rnanejo 
de la fertirrigaci6n, eI reciclaje de soluciones nutritivas y 108 estudios 
s.obre rısiologfa de las plantas que pel1l1itan una mayor tecn1ficaci6n del 
cultivo. 

4. Manejo y conservaci6n del suelo. 

Se priorizani.n 108 proyectos coordinados mu1tidisciplinares dirigidos 
a desarrollar sistemas productivos compatibles con la conservaciôn de 
recursos limitados. Estas iniciativas se coordinarıin con las de 108 Pro
gramas de Medio Ambiente y Recursos Hidricos. 

4.1 Dinıimica 'de nutrientes y mejora en la eficiencia del uso de fer
tilizantes. Aplicaciôn de residuos urbanos y agroindustriales como enmien
das. 

Con especial atenciôn al estudio de la movilidad de los nutrientes en 
eI suelo y de sus ciclO8 qufmicos y biolôgicos que perınitan definir sistemas 
de aplicaciôn de fertilizantes sinçronizados con las n~cesidades de! cultivo. 
Los estudios sobre utilizaciôn de residuos como enmiendas deben incor
porar los efectos gIobales y a largo pIazo sobre Ias propiedades del suelo. 

4.2 Control de La degrada~iôn fisica y mantenimiento de La fertilidad 
del suelo. 

Orientada al estudio de las actividades agrari8S que incidan sobre la 
fertilidad del suelo y puedan iniciar procesos erosivos. 

4.3 Mantenimiento de tierras retiradas de la producciôn. Diversİfi
caci6n de usos y de cultivos. Desarrollo rural: aspectos socioeconômicos. 

Efecto de la retirada de la productiOn sobre los suelos afecta.dos, par
ticularmente en 10 que se refiere a su riesgo de erosiôn 'y a $U posibIe 
retorno a la producci6n en el futuro. Tambien se considerari el desarrollo 
de nuevos usos 0 cultivos que sean viabIes tanto desde una perspectiva 
econômica como medioambientaİ y que favorezcan la biodiversidad. 

Area forestal 

1. Caracterizaci6n, funcionamiento y evoluciôn de los ecosistemas 
foresta1es. 

Estudios sobre la composiciôn, estructura y evoluci6n de los ecosis
temas sometidos a tratamientos selvicolas. Anıllisis de las perturbaciones 
producidas en et estsdo y funcionamiento de los ecosİstemas forestales 

. por las intervenciones del hombre y fen6menos naturales asi como a la 
definicİôn de las- acciones correctoras. Desarrollo de ·metodoIogfas para 
la inventarlaci6n y seguimiento de los recu:sos forestales para su manejo. 

2. Selvicultura. 

Elaboraciôn de modelos selvicolas que garanticen el uso mı1ltiple del 
monte, con sus diversas producciones y utilidades, asi como eI mante
niınİento de su biodiversidad y persistencia. Rentabilidad econ6mica y 
social del monte. En este objetivo se hara especial enfasis en la selvicultura 
mediterranea: producci6n y regeneraci6n de montes de alcorI'l:oque, encina 
y pino pifionero, dehesas y otros sistemas agroforestales y en IO'S cultivos 
forestales intensivos con fines eminentemente productivos. 

3. Mejora genetica. Establecirniento y transfonnaci6n de sistemas 
foresta1es. 

Mejora de especies mediterraneas (preferentemente alcornoque, pino 
pifionero y pino carrasco), de especies productoras de madera de calidad 
(preferentemente castaiıo y robles) y de especies de crecimiento nipido. 
Caracterizaciôn, selecciôn y conservaci6n de recursos geneticos. 

Planificaci6n de las repobIaciones. Determinaci6n de usos, elecciôn 
de -especies y preparaci6il del terreno. Desarrollo de tecnologfa para pro
ducci6n de planta en viveros forestales İncluyendo evaluaci6n de calidad 
de la planta para reforestaci6n. 

Desarrollo de tecn1cas de conversiôn de plantaciones monQespecfficas 
en masas diversificadas. Tambten se considerari.n de interes aquellos pro
yectos dirigidos a la reproducci6n de especies de interes ecol6gico y de 
dificil.~producci6n por vfa vegetativa 0 sexual. 

4. Proteccj6n forestal. 

Estudios sobre incendios forestales dirigidos preferenterp.ente al 
desarrollo de pr8ct.icas selvicolas preventivas, modeIos de predicci6n de 
incendios y deI comport:amlento d~1 ftİego, tecnicas de supresi6n del fuego, 
actuaciones post-incendios dirigidas a irnpedir la erosi6n del suelo que
mado y a desarollar tecnicas que aceleren el estableciıniento de la vege
ta.ci6n y pennitan eI restablecirniento de la vida silvestre. Estudios socioe
con6micos sobre las causas que propicj.an los incendios intencionados. 

Estudio y control de lps daiios originados por plagas, enfennedades, 
condiciones clinui.tieas adversas y contaminaci6n atIİl.osferica en masas 
forestales. Desarrollo de tecnologias de protecci6n de suelos forestales 
y restauraciôn hidrol6gico-forestal. 

6. Prote~iôn y manejo de lıi fauna silvestre. 

Desarrollo de tecnicas de inventariaci6n y de sİstemas de informaci6n 
geogrƏfica aplicables a la gesti6n y conservaci6n de la fauna y sus hıibitats. 
Diagn6stico, prevenci6n y tratamiento de enfennedad.es de la Cauna sİl
vestre, incluyendo intoxicaciones causadas PO'r el hombre. Desarrollo de 
metodologfas para la ordenaci6n y manejo de recursos cinegeticbs. 

6. Aprovechamiento de materias primas e industrias forestales. 

Caracterizaciôn de las materİas priınas de orlgen forestal. Estudios 
de los Cactores de calidad en madera, corcho y sus derivad.os; identifıcaciôn, 
evaluaci6n y nonnalizaci6n. Desarrollo de nuevas tecnologfas para la trans
formaciôn y aproveehamiento de materias pr1mas de origen forestal. 

Area ganadera 

1. Aplicaci6n de la genetica y ~e la biotecnologfa a la mejora animal. 

1.1 Efic;encia productiva, calidad de los productos ganaderos y resis
tencia a enfennedades. 

Mejora de 108 caracteres relacionados con la efıcieI\cia productiva de 
las poblaciones aut6ctonas y de las derivadas de razas importadas. Mejora 
de las cai-acterlsti~ dieteticas y organolepticas de los productos gana
deros. se consideraran favorabIemente los proyectos coordinados con espe
cialistas en Tecnologfa de Alimentos y aquellos que contemplen como espe
cies preferentes porcino, conejos y aves. Mejora de la resistencia genetica 
a aquellas enferınedades frente a las que fracasan los tratamientos far
macolôgicos. 

1.2 Selecci6n y conservaci6n de razas espafiolas. 

Aplicaciôn de la mejora genetica a programas de selecciôn de las razas 
espafiolas nO' mejoradas 0 de aquellas en las que la mejora se haya prac
ticado en un numero reducido de efectivos. 

1.3 Evaluaci6n de reproductores . 

Puesta -a punto de la metodologia para el aıuilisis gen~tico de caracteres 
y la evaluaci6n genetica de animales, con los desarrollos inforınaticos 
cO'rrespondientes para la potenciaci6n de los planes de mejora anirnal. 

2. Desarrollo de tecnologias reproductivas mas eficientes. 

Engloba 108 proyectos cuyo objetivo sea mejorar 108 rendimientos repro
ductivos de los animales, pero comprobando que los resultados obtenidos 
en ellaboratorio sean vıllidos en condiciones productivas. 

2.1 Tecnologia de la manipulaci6n de gametos aplicada a la mEtiora 
genetica. 

Desarrollo de tkcnicas que faciliten la preparaciôn y con&t.'rvaci6n del 
semen~ superovu1aci6n, transferencia, congelaci6n y bisecciôr: de embrio
nes y fecundaci6n in vitro. 

DesarrollO' de nuevas tecnologias de·la reproducci6n que posibiliten 
una mayor eficiencia de los programas de mejora genetica cuantita.tiva 
y molecular. 

2.2 Mejora de 10s rendimientos reproductivos. 

Estudios aplicativos sobre los mecanismos y factores que intervienen 
en el desencad.enamiento de la ovulaciôn y desarrollo embrlonario. Opti
mizaci6n de la ferti.lidad y prO'Mcidad en funciôn de! sistema de ,explo
taci6n. 

3. Mejora de la eficiencia de utilizaci6n de los aportes nutritivos. 

3.1 ValO'r nutritivo de materias primas de producci6n nacional: Bases 
metodol6gicas. Caracterizaci6n y valoraci6n (1ncluyendo presencia de sus
tancİas no deseab1es). 
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Desarrollo de aspectos metodo16gic08 para mejorar la valoraci6n de 
las materias priınas, incluso de las convencionales, como degradabilidad 
de la proteina en eI rumen, digestibilidad ilea1 y disponibilidad de ami~ 
noacidos. Por 10 que şe refiere a las na convencioılaıes es necesario carac
terizarlas para que puedan ser induidas con fiabilidad en las raciones 
de 108 animales. 

3.2 AplicachSn de tratamientos: Nuevos procesos tecnolôgicos. Tra
tamientos quimico-biol6gicos. Reducci6n de costes energeticos en La fabn
caciôn de piensos. Desarrollo de programas de a1iınentaci6n. 

Estudio y desarrollo de tratamİentos sobre materias primas para mejo
rar .su eficiencia nutritiva (factores antinutritivos, digestibilidad de 108 
nutrientes) y reducir la contaminaciôn ganadera. Desarrollo de tecnologia 
que pennita redudr el consumo de energi'a'1 en las fabricas de piensos. 
Desarrollo de software para eI calculo matricial de programas para la 
forıriulaci6n de piens08 compuestos. 

3.3 Desarrollo de sistemas de a1iınenta.ci6n y man4tio dirigidos a la 
obtenci6n de productos eminentemente espafıoles (cebo intensivo de ter~ 
neros y corderos, cerdo iberico, productos artesana1es) y a La mfijora de 
su ca1idad. 

Estudios sQbre eI engorde intensivo de rumiantes, incIuyendo aspectos 
sanitarios, de manejo y de ca1idad de la carne. Utilizaci6n de los recursos 
de areas margina1es y de subproductos, preferentemente por animales 
de razas autôctonas, encaminados a la obtenci6n de productos de ca1idad. 

4. Sistemas de producci6n. 

4.1 Sistemas agricola-ganaderos extensivos, en p~cular los orien
tados a la producci6n de calidad y a su rentabilidad. 

Tendr.in prioridad los proyectos multidi~ciplinares que traten de inte
grar la actividad ganadera con los recursos naturales propios de cada 
zona. Estudios que faciliten la orientaci6n de los sistemas extensivos a 
la obtenci6n de productos de calidad, denominaciones de origen e indi~ 
caciones geogr8ficas que permitirin la promoci6n de productoS primarios 
y derivad08 susceptibles de generar un valor afıadido a la renta del pro
ductor. 

4.2 Sistemas de producci6n intensiva ligados a La tierra. Ba1ance de 
nutrientes. Impacto ambiental. 

Seran prioritarios los proyectos que traten de coqjugar la Qrientaci6n 
intensiva del uso de los recursos vegeta1es propios y de las tecnicas de 
man4tio con una esmerada atenci6n a los a.spectos relacionados con la 
eficiencia biol6gica y econ6mica globa1 del sistem&, al impacto ambiental 
y su prevenci6n. 

4.3 Desarrol1o de innovaciones en equipos e insta1aciones que mejoren 
la eficiencia socioecon6mica de los sistemas de produ·cci6n. Bienestar 
animal, 

Desarrollo de tecnologias que mejoren la eficiencia productiva y las 
condiciones de trabajo de los operarios. Estudios que permit.an la adap
taci6n, en su caso, de las tecnologias existentes a las condiciones espafıolas. 

Impacto de las normativas comunitarias sobre bienestar animal y medio 
ambiente. 

, 
4.4 Economıa de los sistemas de producci6n: Programas de gesti6n. 

Impacto socioecon6mico de la PAC. (lnstrumentos: lD, EPO, PE). 

Desarrollo de programas de gesti6n tecnico-econ6mica aplicables a nivel 
de explotaciones. 

Evaluaci6n del impacto econ6mico de las directrices de la PA.C en 
los sistemas de producci6n agricola-ganaderos. Evaluaci6n econ6mica de 
nuevbs sistemas de producci6n y tkcnicas de manejo que incorporen su 
implementa.ci6n en el sector productivo. 

5. Desarrollo de la protecci6n y de la sanidad. 

6.1 Mecanismos inmunol6gicos implicados en la· proJecci6n frente a 
agentes infecciosos y parasitarios: Aplicaci6n al desarrollo de vacunas. 

Mecanismos inmunol6gicos que se desencadenan frente a procesos 
infecciosos y parasitarios. En relaci6n al desarrollo de vacunas se dara 
atenci6n preferente a la investigaci6n dirigida a La diferenciaci6n de anti
cuerpos vacunales y 4e la enfermedad y al desarrollo de nuevos adyuvantes. 

6.2 M4tiora y aplicaci6n de metodos de .diagn6stico (incluidos 108 bio
tecnol6gicos) para las enfennedades con mayor importancia econ6mica. 

Se consideran preferentes los metodos rapidos y eficaces para eI diag
n6stico de las enfermedades con mayor incidencia en Espafia. Las pro
puest.as en este apartado se coordinaran con 1as del Programa de Bio
tecnologfa. 

6.3 Prevenci6n y control de las enfermedades infecciosas y parasi~ 
tarias de los animales. . 

Con especial atenci6n a las alteraCİones respiratorias. digestivas, de 
la glandula mamaria y a la mortalidad perinatal de etiologfa infecciosa 
y parasitaria. Desarrollo de procedimientos terapeuticos mas eficaces y 
estudios de quimiorresistencia. 

6.4 Interacciones entre alimentaci6n, manejo y procesos pato16gicos. 
Nutrici6nS respuesta inmune. 

Estudios de la incidencia de un manejo y aJimentaci6n deficientes con 
cambios morfol6gicos y con la capacidad de respuesta celular de1 sistema 
inmune. Estudios que permitan conocer la especificidad de las respuestas, 
las dosis 6ptimas y las condiciones de aplicaci6n de determinados nutrien
tes como elementos que favorecen la respuesta inmunitaria. 

Area de acuicultura de agl1as continent.ales 

1. Optimizaci6n de los sistemas productivos d.e las especies c1.!Yo CUL~ 
tivo ha a1canzado un aceptable giado de desarrollo. 

1.1 Aplicaci6n de la genetica y biologia molecular a la mejora de la 
calidad, producci6n y resistencia a enfermedades. 

1.2 Desarrollo' de tkcnicas de diagn6stico . .rapido, de vacunas y de 
metodos de vacunaci6n. 

1.3 Optimizaci6n de sistema.s de cultivo. 

Disefio y desarrQllo de nuevos prototipos para insta1aciones. Sistemas 
de valoraci6n y reducci6n del estres. Contrdl de los diferentes factores 
que afectan a la eficiencia reproductiva, crecİmiento y desarrollo. Disefio 
y elaboraci6n de dietas inertes y de sistemas para vehiculizar sust.ancias 
de interes. Estudios sobre las necesidades nutritivas y el comportamiento 
y estrategia alimentaria. 

2. Diversificaci6n: Va1oraci6n de la viabilidad 'potencial de nuevas 
especies. 

Estudios multidisciplinares de nuevas especies sobre las que existan 
razones bien fundadas para pensar que previsiblemente son aptas para 
el cultivo y la producci6n industrial. Estas especies deben llevar asociadas 
una serie de caracteristicas biol6gicas y econ6micas tales como: capacidad 
de reproducirse en cautividad, cultlvo 1arvario poco complicado, creci~ 
miento rapido, conversi6n eficiente. resistencia y capacidad de adaptarse 
a la cautiYidad y al cultivo intensivo y }:ıosible aceptaci6n comercia1. 

3. Interacci6n acuicultiıra-medio ambiente. 

se consideraran prioritarios aquellos proyectos que se dirijan al estudio 
de los efectos de la contarninaci6n sobre los aspectos basicos del cultivo 
(sistema imnune y sl1sceptibilidad a enfermedades. infecciosas, reproduc
ci6n y primeros estadios, creciıniento y conversi6n de alimento) y a la 
caracterizaci6n ecotoxicol6gica de 10s efiuentes y residuos· de las explo
taciones acuicolas. 

Programa Nacional. de I + D en Medio Ambiente 

Objetivos cient(fico-tecnicQs pri.orita:rios 

1. Cambio global y medio natural. 

En este objetivo se pretende conocer y dar respuesta a los problemas 
planteados por el cambio globa1 en tas condiciones espaiiol~, especial
mente sensibles al cambio climatico por la ubicaci6n de nuestro pais en 
la zona mediterranea. Se pretende taJnbien estudiar el efecto de los cambios 
demogr8.ficos y de uso de1 suelo, especia1mente eI abandono de la agri~ 
cultura en zonas marginales, sobre el medio natural. 

1.1 Efectos del caınbio global sobre Ios ecosistemas y recursos natu
rales. 

Se trata de caracterizar los posibles efectos del caınbio clinuitico y 
otros carnbios medioambient.ales sobre el sistema hidrol6gico. 108 ciclos 
biogeoquimicos, los sistemas agricola, forestal y ganadero, los ecosistemas 
y la diversidad biol6gica. El objetivo es sentar las bases para la evaluaci6n 
del impacto socioecon6mico de ta1es caınbios y la elaboraci6n de estrategias 
para su gesti6n futura. 
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Este objetivo se complementa con 108 recogidos en IOS programas de 
Recurs08lfidricos e 1 + D Agrario. 

1.1.1 Respuestas de. sistema hidrolôgico y de 108 ciclos biogeoqui
micos. Degradaci6n y erosi6n del suelo. 

Proyectos enfocados a determinar eI efect.o de 108 cambios de vege
taci6n, uso del territorio (abandono de la agricultura en zonas marginales, 
incendios forestales, etc) y del cambio cliıruitico sob.re eI fegimen hidrico 
de 108 suelos, La din8mica de cauces y loş ciclos biogeoqufmicos. Tendran 
tratamİent.o preferente eI deşarrollo y perfeccionamiento de medidas y 
estrategias para eI control y la reducci6n de la erosiôn y degradaci6n 
del suelo, incluida la salinizaci6n. 

1.1.2 Respuestas de los sİstemas agricolas, ~oresta1 y ganadero. 

Se dara prioridad a los proyectos que tengan en cuenta tos efectos 
del cambio globa1 sobre La eficiencia productiva y los rendirnientos en 
la agricultura, la silvicUıtura y 108 sistemas pastorales; y al desarroUo 
de estrategias de ~ducciôn y adaptaci6ri' a los impactos aplicables a la 
gesti6n de los recursos. 

1. 1.3 EI prəceso de 4esertificaci6n. 

Se dara prioridad a la investigaciôn que permita integrar la in:fluencia 
de los distin~s factores interdependientes (cIi.:rruiticos, hfdricos, biol6gicos 
y edaticos) que conducen a la degradaci6n de la capacidad productiva 
de la tierra en ias ZGIl8B afectadas por la desertificaciôn. 

Son tareas de interes la modellzaci6n de! fen6meno y su evəluciôn 
atendiendo a la dimUnica de los distintos procesos y a diferentes escalas, 
espacia1es, y temporales; la adquisici6n de datos acompaftad.a de validaciôn 
de modelosj el estudio de los efectos de la desertificaciôn sobre Ips sistemas 
agra.rios y ecolôgicos; tos efectos ex-situ; la detecciôn temprana de riesgos 
y tendencias; las posibilidades' de revertir el proceso y la rehabilitaciôn 
de las zonas afectadas. 

1.1.4 Biodiversidad yestabilidad de ecosistemas. 

Se pretende conocer mejor el papeI de la biodiversidad en 108 eco
sistemas y los mecaıUsmos que controIan su estabilidad en funci6n de 
10s cambios medioambienta1es. 

Los proyectos deben dirigirse a detenninar los impactos de 1as varia
ciones clim8.ticas, la composiciôn quırRİca de la atm6sfera y los usos del 
territorio sobre La distribuCİôn geogratica de las especies clave en el fun
cionamiento de los ecosistemas, su diversidad y su estructura espacial. 

1. 1.5 Detecci6n y vigilancia del cambio global en los ecosistemas 
terrestres. 

Se trata de obtener indicadores ,del cambio global y metodos que per
mitan mejorar el aruilisis e interpretaci6n de 108 registros hist6ricos que 
contienen los sistemas sensibles (alta montafi.a, lios mediternineos, deltas 
y humedales) en sus estnıctur8s ecol6gicas, ed8ficas 0 sedimentarias. 

1.2 Riesgos naturales: vigilancia, prevenci6n, impactos y rehabilita
ei6n. 

DesaiTOllo de modeIos de pred.icci6n de riesgos, identificaciôn nipida, 
eva1uaciôn, gesti6n y atenuaciôn de las catAstrofes naturales, COR especial 
atenci6n a: 

Avenidas e inundaciones. 

Desarrollo de metodos para predecir, a partir de datos obtenidos «İn 
situ. 0 por teledetecci6n, la distribuciôn temporal y es.pacial de preci
pitaciones caracterizadas por su baja frecuencia y alta intensidad. Estudio 
de las relaciones entre los cambios en la vegetaciôn y uso d~ la tierra 
y la genesis de avenidas e inundaciones. Otros aspectos complementarios 
se recogen en 108 programas de Recursos Hidricos y de 1 + D sobre eI 
Clima. 

Otros riesgos de especial repercusi6n. 

Metodos para predecir, eva1uar y gestionar riesgos sismicos, volc3.nicos 
y de deslizanıiento del terrreno. 

La investigaci6n sobre incendios forestales se contempla en el programa 
de 1 + D Agrario. 

2. procesos fisicoqufmicos Y calidad ambienta1. 

En esta ma se bre~nde caracterizar los distintos procesos rısicoqui
micos que repercuten especialmente sobre el medio ambiente. Los datos 
obtenidos debenin facilitar, tanto eI estudio de 108 procesos de degradaci6n 

ambiental, a escala -Iocal y regional, como el diseöo de tecnicas para la 
restauract6n de las zonas ya degradadas. 

Se deben considerar y mooelizar 10S cicl08 de sustancias de interes 
en la calidad aınbienta1, su ubicaci6n eD eI medio, cuantificaci6n de reser
vorios y f1.ujos, procesos naturales y antropogenicos de fijaciôn y movi
lizaCİôn. 

Se considera de especial interes la modelizaci6n de procesos rea11zada 
con panimetros especificos de la zona mediterninea y ~su comparaci6n 
con los modelos europeos, que han servido de base para eI desarrollo 
de la nonnativa ambienta1 comunitaria. 

2.1 Procesos atmosfericos. 

se pretende profundizar en el conoclmiento de los procesos fisico
quiınicos que gobiernan la fonnaci6n y acumu1aciôn de contaminantes, 
especialmente a escalas local y regional, determinar los mecanİsmos de 
deposici6n y profundizar en eI conocimiento de 108 procesos de quimica 
atmosferica implicados en la fonnaci6n de contaminantes secundarios y 
en eI cambio cUmBtioo, con especial atenciôn a: 

Procesos de transporte, difusiôn, dispersiôn y dep08ici6n de conta
minantes. lıI04elizaci6n. 

Estudio de los procesos en los que intervienen gases, aerosoles 0 liqui
dos, COll especial atenci6n a La relaci~ôn cuantitativa entre deposiciones 
via 'lJeca y ht1meda, 108 piıocesos de retroalimentac16n y la capacidad de 
la atm6sfera para neutralizar contanU.ru;mtes. 

Emisiones naturales yantropogerucas. 

Interacci6n entre Ias emisiones y los procesos de transfomıaci6n, con 
enfasis especial en los gases con efecto invemadero, en los procesos de 
conversi6n gas-particula y en tas oxidaciones: Se consideran tambien los 
procesos qufmicos y meteorol6gicos que controlan la concentraciôn de 
agentes oxidantes en la atın6sfera. 

2 .. 2 Procesos de contaminaciôn de aguas y suelos. 

Se pretende fomentar los proyectos que pennitan ldentificar y cuan
tificar la modificaci6n de la composici6n de aguas y suelos, incluyendo 
108 procesos degradativos, consecueneia de las actividades industriales, 
agrarias y del vertido de residuos urbanos: 

Origen, transporte, distribuei6n e imp~to de contaminantes en aguas 
sıiperficiales, subterraneas y costeras y su acumulaei6n en sedimentos. 
Impacto de'vertederos mineros, industriales y urbanos. 

Evoluciôn-y degradaci6n, bi6tica y abiôtica, de contaminantes en suelos 
yacuiferos. 

DesarroUo y validaci6n de modelos predictivos del flujo y evoluci6n 
de cotı.taıninantes. 

2.3 EI medio ambiente urbano. 

~ Desarrollo de modelos que pennitan predecir la contaminaci6n en zonas 
urbanas, incluyendo la acı:istica y la radiativa, teniendo en cuenta el micro
clima, orografia, urbanismo y tnifico para facilitar la toma de decisiones 
a 108 gestores municipales. 'fambien se consideran en este apa.rtitdo la 
caracterizaci6n de 108 efectos y el diseiio de metodos para su, reducci6n. 

3. Tecnologias para preservar eI medio ambiente. 

3.1 Tecnologias para la vigilancia del medio ambiente. 

El principal objetivo es la elaboraci6n y perfeccionamiento de metodos 
de arullisis y control de 108 emisiones contaminantes para vigilar y predecir 
108 cambios medioambientales. se pretende eI desarroUo de tecnicas de 
detecci6n rapida, preferiblemente en lfnea, de' variables de interes ambien
tal. Se hara enfasis especial en la detenninaci6n de compuestos traza y 
en eI desarrollo de sensores capaces de medir nuevos panimetros de rele-. 
vancia ambiental. Tambien se considera de interes el desarrollo de metodos 
que pennita.n valorar eI riesgo para la salud y eI medio ambiente de-deter
minados contaıninantes ambientales. 

Desarrollo y..ıne.iora de metodos y tecnicas para la detecciôn de la 
contaminaci6n. Sensores. 

Investigaci6n y de.sarrollo de metodos de detecci6n· cuando los con
vencionales resu1ten insuficientes desde el punto de vista de la sensibilidad, 
selectividad, .precisi6n, preparaciôn de muestras, control en linea 0 ren
tabilidad. 

AruUisis Y gestiôn de riesgos para e1 medio ambiente y la salud humana 
Ecotoxicologia. 
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Mejora de procedimientos para eva1uar la la exposici6n a contaıninantes 
ambientales, incluidos IOS metodos predictivos y f:ı U80 de bioindicadores. 
Desarrol1o de metodos de eva1uaciôn de los efectos derivados de la expa. 
siciôn a contaminantes ambientales. 

Desarrollo de nuevas aplicaciones de la teledetecci6n a problemas 
medioaınbientales. 

Elaboraci6n y validaci6n de metodos y procedimientos 8ereos y espa~ 
cia1es para la identificaci6n precoz de cambios fisicoqufmicos y biolôgicos 
en el medio ambiente y para el estudio de su evoluci6n. 

3.2 Tecnologias para La reducci6n de la contaminaciôn. 

En este objetivo tendran cabida 108 proyectos que planteen una nueva 
concepci6n, tecnologia 0 aplicaci6n medioaınbiental. Las instalaciones 
tamafio piloto para obtener datos basicos de viabi1idad tendnin una con· 
sideraci6n preferente. 

No se consideran objetivos de este programa los procesos de trata· 
miento 0 los aspectos parciales de una tecnologia que no sea etapa limitante 
del proceso. 

Se consideran preferentes los proyectos que ayuden a establecer el 
nexo de uni6n entre las recnicas de caracterizaci6n (fisicas, quimicas y 
bioI6gicas), la evaluaci6n de los procedimientos de gesti6n (almacenamien· 
to controlado, codeposiciön, oxidaci6n, etc) y la aplicaciön de tecnologi'as 
de control de los residuos. 

Nuevas tecnologfas para la prevenciön y reducci6n de gases y partıculas 
emitidas al aire. 

Desarrollo de nuevas tecnicas para la reducir -La emisi6n de 6xidos 
de azufre y de nitr6geno, para prevenir 0 retener cenizas, hollines y com
puestos orgAnicos derivados de las actividades industriales. Metodos que 
disminuyan la contaminaciön producida por el sector de transportes~ 

Desarrollo de nuevas tecnicas para el tratamiento de efluentes y resi
duos. Detoxificaciön. 

Se considera de interes especial el desarrollo de procedimientos y equi
pos para el tratamİento de aguas de origen industrial, los sistemas de 
tratamiento biol6gico, la oxidaciön hfuneda de efluentes con elevado con
tenido en materia orgaruca, y la elimİnaci6n y recuperaci6n, en su caso, 
de metaJes pesados en efluentes İndustriales. 

Tratamiento de suelos contaminados y desarrollo de tecnicas «in situ_. 

Procesos de desorci6n termica, arrastre con vacio 0 con vapor, bio
degradaciones, extracciön en condiciones supercriticas y cualquier otro 
metodo novedoso que contribuya a La rehabilitaciön de suelos. 

Caracterizaci6n, gestiön y control de residuos industriales. 

DesarroUo de tecnicas para la caracterizaciön fisica, quimica y bio16gica 
de residuos töxicos y peligrosos. Eva1uaciön de los procedimient.os de ges-
tiön: almacenamiento controlado, codeposici6n y degradaciön, incluyendo 
tratamientos tkrmicos, biol6gicos y quimicos. 

3.3 Tecnologias mas limpias. 

Proyect.os que permitan establecer la viabilidad de nuevas tecnicas, 
mejora de procesos y acciones de optimizaci6n aınbienta1. Tendran pre
ferencia los proyectos concerta.dos y cooperativos cuyo objetivo sea la 
demostraciön de alternatİvas. 

Modificaci6n de procesos industriales. 

Se trata de disminuir la capacidad contaminante de los procesos 
rnediante la modificaci6n del propio proceso 0 la sustituci6n de materias 
primas. 

Recidado y reutilizaciön de residuos. 

Se consideran de İnteres especia1 el desarrollo de tecnologias y meto
dologias para La revalorizaciôn de subproductos, residuos 0 productos al 
final de su vida iltil: recuperaci6n de subproductos de los sectores quimico 
y metalilrgico, de origen agrario, agroindustrial 0 domestico y de residuos 
plasticos de distintos origenes, material electrico, electr6nico y del sector 
de La automociôn. 

Programa Nacional de 1 + D 80bre el Clima 

Ob}etivos cient{fico-tecnicos prioritarios 

1. Sensores, metodos de observaciôn y datos del sistema clim8.tico. 

La investigaci6n sobre el clima y el 'sistema c1imatico, debido a tas 
dimensiones y naturaleza del sistema, no dispone de la capacidad, carac
teristica de la investigaciôn en otras ciencias, de realizar experimentos 

controlados. En consecuencia, la obtenciôn de datos tiene su fundaınento 
en la observaci6n directa de 10S fenömenos y en la medida de otrss variables 
que, penniten obtener datos relativos al clima presente y pasado. 

Se considera que eI mantenimiento del sistema de observaci6n y la 
garantia de disponibilidad de los Qatos recae en los organİsmos compe
tentes y su coordinaci6n y planificaciôn en la Comisi6n Nacional del Clima 
a traves del Programa Nacional del Clima. En este marco de referencia, 
este prograına de 1 + D incluyen lineas relativas a datos y metodos esta
dfsticos que tengan un caracter bien definido de investigaci6n sobre meto. 
dos 0 tecnologfas de observaciôn y dataciôn y desarrollo de tecnİcas de 
anıilisis de informaciôn. 

En general, la obtenciôn de datos para proyect.os especificos y la apli
caci6n de metodos de analİsis de datos confonnan una parte del desarrollo 
de los propios proyectos y se consideran corno rnedios y no como f1nes 
en si mismos. 

1. 1 Obtenci6n de datos. 

Se pretende potenciar la investigaci6n en nuevas tkcnicas de obser· 
vaci6n y nuevas metodologias de obtenciôn de datos clİmaticos a partir 
de las redes de observaci6n de superficie y de 188 plataformas espaciales, 
bien sean permanentes 0 establecidas para fines especificos, asi corno 
el desarrollo de sensores y equipos de observaci6n y dataci6n para la 
obtenci6n de informaci6n presente y pasada del sistema climatico. Se inclu
yen, en particular, las tecnicas de medida de las concentraciones y las 
de estimaci6n de emisiones y absorciones de gases de efecto invemadero 
y aerosoles, en especial a partir de observaciones satelitarias. 

1.2 Metodos ~stadisticos y otros metodos objetivos de an8Jisis. 

Se pretende potenciar la investigaci6n en tecnicas estadisticas y otros 
metodos objetivos avanzados de an8Jisis de la informaci6n climatica, orien
tados especialmente al desarrollo de nuevos metodos para la asimilaciôn 
de datos, La determinaci6n de criterios de aplİcaciôn, su intercomparaciôn 
y la depuraci6n, homogeneizaciôn y validaci6n de resultados para series 
y conjuntos de datos climaticos observados 0 procedentes de modelos cH
maticos y, en general, orientados al tratam1ento de problemas estadisticos 
y de an8Jisis objetivo de la informaciôn ~esueltos deficientemente. 

2. Caracterizaci6n del sisterna climatico. 

Se establece este objetivo para contribuir a la mejora del conocimiento 
de las caracteristic8S del clima presente y a la reconstrucci6n del clima 
pasado, de forma que podaınos situar los datos recientes en una perspectiva 
hist6rica y determinar si la evoluci6n actual del clima presenta una varia
bilidad superior a la natural observada en epocas que carecian del for· 
zamiento climatico asociado al incremento de gases de efecto invemadero 
en la atmôsfera. Adicionalmente, se persigue orientar la investigaci6n futu
ra y mejorar la fiabilidad de las tkcnicas de detecciôn del cambio climatico, 
de fonna que se faciliten las tomas de decisiôn y la adopci6n de com
promisos en los fOTOS intergubernaınentales. 

2.1 Caracterizaci6n del clima presente observado. 

Se considera necesario profundizar en el estudio y an8Jisis de la varia
bilidad espacial y temporal de las variables mas caractensticas del clima 
y del sistema cliınatico en distintas escalas, en la tipificaci6n de confi
guraciones de la circulacion atmosferica y en la caracterizaci6n de la circu
laci6n oceanica en nuestras areas geogrB.ficas. Se incluye, en particular, 
La detecciôn del posible caınbio climatico a partir del estudio de indicadores 
climaticos y de La evoluci6n de los ecosistemas en Espafta. 

2.2 Caracterizaciôn del clima del pasado 

Se pretende reconstruir y caracterizar, a partir de datos paleocJima
ticos, eI clİma existente en Espafia en los liltimos dieciocho mil afıos y 
durante el Pleistoceno, induidos sus caınbios y las relaciones entre las 
variaciones de! di6xido de carbono y del metano. Se atendera de fonna 
prioritaria a la reconstrucci6n del clima existente en nuestras ə.reas gen
grB.ficas, en eL penodo correspondiente a los illtimos dos mil afios, a partir 
de datos indirectos (<<proxyı, histöricos, dendrocronolôgicos y paleocea
nogrB.ficos ). 

3. Estudİo y modelizaciôn de los procesos del sİstema climatico. 

El clima de la Tierra es consecuencia, entre otras causas, de las İnte
racciones entre los distintos subsistemas que componen. el sistema di
matico. Los procesos que tienen lugar afectan desde las pequefias escalas 
de turbulencia hasta la escala planetaria. 

Con el fin de contribuir al mejor conocimiento de! sistema climatico 
este ma se articula en tres apartados. Los dos primeros se ocupan de} 
conocimiento y la caracterizaciôn de los procesos ıruis relevantes de los 
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subsistemas y cı tercero de la modelizaci6n del clİma y la obtenci6n de 
escenarios. 

3.1 Composici6n, clrculaci6n y procesos fisicoquimicos en la atm6s-
fera y el oceano. 

Se pretende progresar en el conociıniento, especialmente a escala loca1 
y regional, de la composici6n y circulaci6n de 108 daB fluidos de la Tierra: 
La atm6sfera y eı oceano, ası como del funcionamiento de los procesos 
eD 108 que intervienen. Dada la existencia del Progr&ma de Ciencia y Tec
nologla Marinas, eD el caso de! oceano, s610 se consideraran aqueUos obje
tiV08 que esten relacionados directamente con eI clima 

Composici6n y ctrculaci6n de la atrn6sfera y el oceano: se considera 
prioritaria la investigaci6n de tas ciclos de 108 componentes atmosfericos 
(gases atmosfericos y partfculas en suspensi6n; en particu1ar gases de 
efecto invemadero y aerosoles sulfurosos), incluida la identificad6n de 
sus fuentes y sumideros, la relaci6n entre emisiones y concentraciones 
en la atın6sfera y su distribuci6n espaciaI y temporal. En eI oceano, se 
contempla el estudio de su composici6n, eI intercam.bio entre, las capas 
superficia1 y profunda y el caJ.culo de los f1ujos de agua y de energfa, 
incluida su variabilidad anua1 e interanua1. 

Por .otra parte se considera necesario mejorar eI conocimiento acerca 
de las circuIaciones atmosferica y oceanica, especia1mente a escala regic>
nal, incluidas las teleconexiones entre patrones de circulaci6n de zonas 
distantes y los fen6menos climaticos sobre la PenCnsula y sus archipilHagos. 

Procesos atrnosfericos y ocewcos: se considera necesario profundizar 
en la identificaci6n, anıilisis y comprensi6n de 108 procesos que influyen 
decisivam.ente en el comportamiento espaciaI y temporalode las estructuras 
dimi.rnİcas de la circulaci6n general atmmıferica y oceanica y, en particular, 
en tas componentes atınosferica y oceanica de los ciclos biogeoquımicos 
de los gases de efecto invernadero, en los mecanismos de fon:amiento 
que a1teran 108 balances radiativos, en la variabilidad de la capa de ozono 
y en las interrelaciones troposfera-estratosfera. En la atm6sfera, se con
sidera induido el estudio y la investigaci6n de los procesos de transporte 
de calor, humedad y momento en eI que tienen lugar. En eI oceano, se 
considera el estudio y la investigaci6n sobre la contribuei6n de los procesos 
fisicoquımicos a la regulaci6n del oceano como sumidero de gases de efecto 
invernadero, La respuesta del equilibrio dinamico de la circulaci6n oceanica 
ala variaci6n de los flujos superficiales de calor, agua y cantidad de movi
miento, el estudio de las caracteristicas y rapidez de fonnaci6n y ventilai6n 
de las masas de agua y los intercambios entre oceanos y mares adyacentes. 

Fase atmosferica deI ciclo del agua: se pretende poteneiar La inves
tigaci6n sobre la fase atmosferica del ciclo del agua. una de las principales 
fuentes de incertidumbre en eI conocimiento del clima. En particular, se 
considera prioritario el estudio de las interacciones del agua con los res
tantes componentes atmosfericos, los procesos de formaci6n de las nubes, 
su relaci6n con el balance de radiaciôn y los procesos de retroalimentaci6n 
asociados. 

3.2 ProcesoB biogeosfericos en el sistema climatico. 

Este objetivo pretende analizar los procesos f'ısicos, quimicos y bic>-
16gicos que tienen lugar en 108 subsistemas terrestre y oceıinico del sistema 
c1imatico y las interacciones existentes entre ellos. La infonnaci6n obtenida 
pennitira incorporar a la modelizaci6n del sistema climatico las conse
cuencias de los cambios ocasionados por la actividıid. humana sobre el 
medio, en rerminos de flujos de agua, energia y compuestos quimicos. 
Se consideran necesarlos los estudios basad.os en medieiones sobre el terre
no y los diseİios experimentales con metodologias especfficas. 

Funci6n de los ecosistemas en la regulaciön de los intercambios de 
agua y energfa entre la atın6sfera y la superficie terrestre: se pretende 
estudiar eI papel del suelo, la vegetaci6n, la topografia y 108 sistemas acua
ticos en el contro! de 10s flujos de energi'a y agua, con especial atenci6n 
a la evaporaci6n e intercepci6n de la precipitaci6n. La agregaci6n y la 
interacci6n entre escalas espaciales y temporales d.e 108 anteriores procesos 
seran tambien aspectos incluidos en esta secci6n. se consideran tanto 
los ecosistemas naturales como las repoblaciones forestales, bosques de 
producei6n y sistemas agrarioB, con sus diversas modalidades y trans
fonnaciones (riego, cambios de uso, incendios, etc). 

Influencia de 108 procesos biogeoquimicos sobre la composici6n de 
la atm6sfera: se pretende evaluar la influencia sobre la composici6n atmos
ferica de diversas actividades humanas, como la actividad industrial y 
la urbanizaci6n, el UBO de fertilizantes y La intensificaci6n de la gesti6n 
agropecuaria, eI abandono de la agricultura marginal, la silvicUıtura y repo
blaci6n forestal y los incendios. Las transformaciones de los ecosistemas 
naturales sobre los fluj08 de agentes oxidantes y de gases de efecto inver
nadero entre suel0 y atmôsfera ser4n fambien objeto preferente de estudio. 

Variabilidad. natural y perturbaciones antropogenicaB en eL medio mari
no: se trata de comprender y evaluar 10s procesos que controlan el com
portamiento del medio marino como fuente y sumidero de gases de efecto 
invernadero, especiaImente, de carbono y elementos biogenic08 asociados, 
asi romo de compuestos que influyen sobre eI clima, scJı,-e las propiedades 
microfisicas de 1as nubes y sobre la concentraci6n de ozono atmosferico. 
Se prest.ara especial atenci6n al papel de La zona euf6tica y a los aportes 
de tas areas continenta1es circundantes. 

3.3 Simulaci6n del clima y previsi6n del caınbio climAtico. 

Una gran parte de los procesos que gobiernan el clima obedecen a 
leyes conocidas, por 10 que es posible elaborar modelos que simulen el 
comportamiento del sistema clirnatico, aunque na de fomıa exacta. La 
soluci6n mas viable es la numerica, liınitada, no obstante, por la capacidad 
y pot.encia de c8J.culo de tos ordenadores actuales. Se sabe, ademas, que 
la necesidad de truncaci6n de los valores nuınericos de las variables y 
La precisi6n instrumental, que afecta a la calidad de las observaciones, 
contribuyen a su vez a La incertidumbre asociada al caos. EI camino nuis 
eficaz para elaborar modelos fiables es conocer y describir 10 mejor posible 
108 procesos que tienen luga.r en eI seno del sistema clim.8tico. 

Este objetivo es especialınente relevante cuando se trata de tomar deci
siones de gran impacto social, como serian las medidas de control de 
emisiones de gases contaminantes con efecto invernadero. 

Modelos clirruiticos: se pretende estimuIar eI desarrollo, adaptaci6n, 
validaci6n y comparaci6n de modelos climaticos, eI acoplamiento entre 
los subsistemas atm6sfera-oceano, y el estudio de la variabilidad climatica 
simulada, en distintas escalas espaciales y temporales, a partir de los 
resultados de los principales mod.elos y su aplicaci6n para eI anaJ.isis de 
fen6menos caracteristicos del clima de nuestra regi6n geognifica. 

Obtenci6n de situaciones previsibles de cambio clinuitico a escala regic>
nal: se consideni. la obtenci6n y evaluaci6n de situaciones regionales de 
cam.bio climatico en las regiones de interes para E8paii.a como base para 
el desarrollo de estudios de riesgo e impacto climaticos. Se inc1uye el 
desarroUo de metodos para la rnejora de la resoluci6n mediante tecnicas 
estadisticas. 

Analogfas paleoclimıiticas: se trata de potenciar eI estudio de las ana
logfas entre los paleoclimas conocidos, eI clima actual y los resultados 
de los modelos climaticos, tanto para inferir condiciones futuras como 
para validar la capacidad predictiva de 108 resultados de 108 propios 
modelos. 

4. Repercusi6n del clima y del cam.bio clinu\tico sobre las actividades 
socioecon6micas y los desastres naturales. 

Con este objetivo se pretende poteneiar la aplicaci6n de los conoci
mientos clim8ticos a las actividades socioecon6m.icas y su planificaci6n, 
a la gesti6n de recursos naturales, a la prevenci6n ante 108 riesgos de 
desastres naturales y a la evaluaci6n de 108 impactos del cambio clinuitiro. 

Para la defınici6n de las lineas de acci6n prioritarias se ha tenido 
en cuenta que, en la actualidad, de los conocimientos clima.ticos est8.n 
siendo infrautilizados en la planificaci6n sectorial, asC como la importante 
~percusi6n que el carhbio clima.tico y 108 episodios cliına.ticos extremos 
pueden tener sobre el desarroUo de un gran nümero de actividades. 

4.1 Influencia del clima sobre las actividades socioecon6micas y su 
aplicaci6n a la gesti6n de los recursos naturales. 

Se considera necesario potenciar la investigaci6n que pennita ap1icar 
de los conocimientos climaticos a la planificaci6n de 108 distintos sectores 
socioecon6micos, entre otros, los relacionados con la agricultura, gana
derla, pesca, si1vicUıtura, ecosistemas naturales, zonas costeras, ordena
ei6n del territorio, recursos hldricos, turismo y salud. 

se inc1uye eI estudio de 108 efectos de la variabi1idad dimatica sobre 
eL sect.or agrario y el desarrollo de nuevos modelos agrometeoro16gicos, 
asi como las investigaciones que pennitan una evaluaci6n ıruis precisa 
de los recursos hldricos en funci6n de la resoluci6n espacial y temporal 
de la infonnaci6n clinu\tica e hidrolôgica disponible, con especial enfasis 
en el desarrollo de modelos hidrico-meteorol6gicos. Asimismo se consi
deraran los estudios sobre confortabilidad climatica para 108 distintos tipos 
de actividades al aire libre, especialmente las turlsticas y recreativəs. 

4.2 Impactos del cambio clinuitico. 

Se pretende fomentar estudios para evaluar las repercusiones del cam
bio climatico en las zonəs geognificas de interes naciona!. En particUıar, 
se contempla eı desarrollo de modelos predictivos de la sensibilidad, vul
nerabilidad y evaluaci6n de los impactos potenciales, directos e iiıdirectos, 
del cambio clima.tico en 188 distintas actividades sectoriales y Ambitos 
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naturales, asi como eI disefio de medidas preventivas, adaptativas 0 correc
toras. 

4.3 Fen6menos climaticos extremos y desastres natura1es relaciona
dOB con eI clima. 

Se pretende mıf,'rar eI conocimiento de 108 factores que causan fenO
menos cliımiticos adversos de can\cter extremo y desarrollar metodologfas 
para su predicci6n. Se incluye La evaluaci6n de la incidencia regional de 
sequias, aguacer08, heladas y otros fen6menos clinuiticos, caracteriz8n.. 
dolos eD terminos de intensidad, duraci6n, frecuencia, distribuci6n espacial 
yestacionalidad. " 

Programa Naeional de Recunos BidriC08 

Objetivos cient{fico-tecnicos prioritarios 

1. Gestiôn de reeursos hidricos. 

Para la gesti6n del agua a escala de cuenca hidrogr8.fica es prloritario 
investigar eI uao col\junto de aguas fluyentes, cornbinado con reservas 
de aguas superficial.es y subternineas, asr como la utilizaci6n de fuentes 
a1ternativas de agua para USOB no potables. Tambien es necesario predecir 
eI efecto de 108 cambios que puedan producirse en el futuro sobre la dis
ponibilidad de recursos hidricos. 

1.1 ,Gesti6n de cuencas. 

Tecnicas de utilizaci6n de modelos que integren espacia1 y temporal
mente diferentes recursos de agua (superficial, subtern\.nea, depurada, 
desa1inizada, etc.) bajo diversas circunştanCıas (canales, embalses y dep6-
sit08 artificia1es; extraccl6n de pozos, rebombeos. etc.) para su utilizaci6n 
conjunta en contextos de demanda correctamente definidos y caracteri
zados por su probabilidad. de ocurrencia. 

1.2 Uso coı\iunto de &guas superficia1es y subterni.neas. 

Desarrollo y aplicaci6n de modelos de simulaci6n y optimizaci6n para 
la gesti6n integrada de recursos hidricos superticiales y subterraneos, tanto 
deficitarios como en equilibrio. 

1.3 An3lisis de las demandas para varios usos. 

Elaboraci6n de criterios tecnicos, econ6micos y sociales para La gesti6n 
de los recursos de agua, considerando su cantidad y ca1idad, y su utilizaci6n 
para la evaluaci6n de alternativas. 

1.4 Situac10nes hidrol6gicas futuras. 

Estudios regionales que permitan predeclr el impacto sobre los reCUrS~ 
hidricos de situaciones futuras distintas de las actuales: producidas por 
cambios cliımiticos, actuaciones forestales y de conservaci6n de suelos, 
incendios, etc. Estrategias de respuesta para paliar estos impactos. 

2. Calidad de las aguas. 

Se considera prioritario evaluar la utilizaci6n de fuentes no conven
ciona1es de sumirustro de agua (aguas residuales depuradas, aguas salobres 
desalinizadas) desde los puntos de vista tkcnico y socioecon6mico, y deter
minar los riesgos de su uso para elaboraı' criterios de ca1idad. La inves
tigaci6n sobre los procesos de cont.aminaci6n de aguas y sus tratamientos, 
se contempla en el programa de 1 + D en Medio Ambiente. 

2.1 Metodos para la toma de muestras de agua'y de extractos de 
la zona no saturada. 

MEl,jora de los met9dos de muestreo de aguas superfieiales, de extractos 
de la zona no saturada y de aguas subternineasi tratamiento, conservaci6n 
y medidas tin situ_ de las muestras, asl como conocimiento de .su repre
sentatividad. 

2.2 Desalinizaci6n de aguas salinas. i 
MEl,jora de La teenologia de 'desalinizaci6n deI agua de' mar y de aguas 

salobres con objeto de redueir su eoste. 

2.3 Recursos no convencionales. 

Defmici6n de eriterios de calidad para eI uso de recW-sos hfdricos 
no convencionales (aguas residuales depuradas y retprnos de zonas rega
bles) en distintos a~rovechamientos. 

3. Problemas medioaınbientales relacionados con el agua (10 por 1(0). 
Todos. 

Se debe profundizar en et conociıniento hidrol6gico de los ecosistemas 
acuaticos, para definir criterios medioambientales para la astgnaci6n y 

reserva de reçursos hidricos, tanto para la protecei6n de est08 ecosistemas 
como para su recuperaci6n. Tambien es necesario disminuir el iınpacto 
ambie~tal de 108 regadfos Bobre la calidad de tas aguas superficiales y 
subterri.neas. 

3.1 Ecosistemas acuaticos. 

Estudio del funcionamient.o hidro16gico de ecosistemas relacionados 
con et agua: lagunas, m8.rgenes y riberas, y zonas humedas. Detenninaci6n 
de la demanda de recursbs hidricos para su conservaci6n y restauraci6n. 

3.2 Caudales ~e estiaje. 

Estudio de los caudales de estiaje, especialmente en cuencas con escasa 
capacidad de regulaci6n. Determinaci6n de caudales minimos para la con-
servaci6n de los ecosistemas fluvia1es. " 

3.3 Aspeetos medioambientales de 18{il aguas subterraneas. 

Repercusi6n de la explotaci6n de acufferos, en sus diversos regimenes 
anua1es, en la descarga en rios y ınanantiales; su efecto en los caudales 
y en la vegetaci6n de ribera y en otros ecosistemas ligados a las aguas 
subternineas, considerando tambien e1 efecto de la transpiraci6n· de esa 
vegetaciôn sobre el regimen de descarga. 

3.4 Impacto ambiental de los regacUos. 

Optirnizaci6n del col\iunto agua de riego, aplicaci6n de fertilizantes 
y fitosanitarios y reutilizaci6n del agua de drenaje, para mejorar la calidad 
de los retornos de las zonas regables y de las aguas subtern\.neas. 

4. Aplicaciones de nuevas tecnologfas. 

se pretende la aplicaci6n de tas nuevas tecnologfas de teledeteeci6n 
y sistemas de informaci6n geogni.fica a la investigaci6n en hidrologfa y 
ala planificaci6n hidrol6gica. 

4.1 Teledetecci6n. 

Estudio de las posibilidades que ofrece la teledetecCİön en hidrologia: 
estiınaciön de la evapotranspiraciôn de referencia, lndices para' la deter
minaci6n del estado de humedad de los suelos, clasificaci6n de lOS usos 
de! suel0 con enfoque hidrolôgico, recarga y descarga de sistemas acuiferos, 
control de la ca1idad de 1as aguas, etc. 

4.2 Sistemas de infonnaci6n geogrifica. 

Aplicaci6n de los sistemas de infQ,rmaciôn geogratica en la cartografia 
de variables y pani.metros hidroI6gicos. Desarrollo de modelos que con
sideren la variabilidad espacial de los sistemas hidrol6gicos. 

4.3 Sistemas de apoyo a la toma de decisiones. 

Desarrollo de sistemas de apoyo que integren bases de datos hidro-
16gicos, modelos de siınulacİôn y sistemas de informaci6n geog:rƏ.fica, que 
a su vez perınitan conectar· con otros factores socioecon6micos, ambie'n-
ta1es, etc. • 

En todos los apartados Qnteriores tendran preferencia los proyectos 
interdisciplinares. 

5. Hidrologia superficia1. 

Se pretende mejorar el conocimiento y la cuantificaci6n de los recursos 
hidricos superficiales, asi coıno los metodos de previsi6n y prevenci6n 
de avenidas e inundaciones. 

6.1 Evaluaci6n de recursos hidricos. 

Investigaci6n sobre los factores que condicionan la precipitaci6n en 
areas de montafta y desarroUo de modelos que reflejen su distribuci6n 
espacial; criterios que puedan tenerse en cuenta en el disei\o de redes 
de medida en estas zonas de altitud elevada. Adecuaci6n de estas'redes 
al conocimiento hidroI6gico de Ias cuencas; desarrollo de criterios y apli
caci6n de metodos para su mejora. 

Determinaclôn de las re1aciones en regimen natural entre los flujos 
principales de agua en los sistemas hidrolôgicos, LƏ. precipitaci6n, la eva
potr&nspiraci6n y la aportaci6n total. 

Elaboraci6n de modeIos de cuencas en zonas 8.rldas y seıniıiridas, con 
incorporaci6n de m~todos que permitan eartograflar los pa.nimetros hidro-
16gicos de dichos modelos, a partir de Ias caracterlsticas de las cuencas, 
con objeto de poder evaluar 108 impactos sobre los recursos hfdricos debi
dos a caınbios en esas ca.racteristicas. 

5.2 . Riesgos naturales de ca.racter hidrol6gico. 

Investigaci6n sobre crecidas de muy rara frecuencla: comparacl6n entre 
el enfoque deterministico basado en. la precipitaci6n ın&xima probable 



32434 Miercoles 8 noviembre 1995 BOE num. 267 

(pMP) y el estad1stico de las leyes de frecuencia de m8.ximas precipita
clones; incorptiracl6n de infonnaciôn referida a paleocreCıdu. Estas inves
tigaciones podnin servir de base para la elaboraci6n de un mapa de la 
PMP a esca1a naci(;mal. 

DesarroUo de metodos para la estiınaci6n de parametros de escorrentia 
y tiempos caracteristicQS en modelos hidrolôgicos de simulaci6n de cre
cidas en cuencas urbanas. 

Elaboraci6n de modelos en tiempo real Pan;L la predicciön de hidro
gramas de crecida de forma que puedan ser incorporados a 108 Sistemas 
Automaticos de Informacİôn Hidrolôgica (SAIH) y ser utilizados para la 
definici6n de criterios que pennitan proyectar 108 componentes de desagüe ' 
de las presas y optimizar su gestiôn: 

6. Hidrologia subternmea. 

Dados los problemas que presenta la explotaciôn de las aguas sub
terrıineas en Espafta, se prestara especial atenci6n a la recarga artificia1 
de excedentes para contribufr a la mejora del ba1ance hidrico de acuiferos 
hoy sobreexplotadoS, a la intrusiôn de agua de mar en acuifer08 litorales, 
asi como a la explotaciôn conjunta de las aguas superficia:les y subternineas. 
Se considera tambh~n prioritaria la investigaci6n y desarrollo de tecnicas 
de captaciôn y de materiales y filtros de sondeos. 

6.1 Evaluaciôn de recursos de agua subterranea. 

D~sarroUo de metodos contrastados para el c&lculo de la recarga y 
su variabilidad temporal y espacia1 en las diversas condiciones de ctima, 
suelo y cobertura vegetal existentes en Espai\a. Asimismo, senin priori
tarias tas investigaciones sobre metodos para determinar la aplicabilidad 
y margen de error de un determinado metodo de eMeulo de la recarga, 
aplicado a cierto territorio, utilizando estaciones de datos rruis eompletos, 
estudios del medio no saturado y de las fluctuaciones piezometricas, inclu
yendo aspectos qufmieos e isoropieos del agua subtern\nea. 

6.2 Estudio dç sistemas acufferos. 

Mejora de las tecnieas geofIsicas de superficie y de profundidad para 
caracterizar las propiedades hidricas del subsuelo, definiendo sus limi
taciones, errores inherentes y apareUaje id6neo, con atenciôn a la meto
dologfa interpretativa. 

Mejora de ias tecnicas de earacteriı..::.:::Mi.l de.-las propiedades hidraulicas 
de los acuiferos -y de su ineertidumbre- teniendo en cuenta ias distintas 
circunstancias de las captaciones.-Propuesta de metodos de caıculo manual 
o computarizado y de 108 criterios para decidir la bondad de 108 resultados 
a la luz de los datos disponibles. 

6.3 Explotaciôn de aguas subterrıi.neas. 

DesarroUo de nuev! ·ıl metodos para eL disei'io, perforaci6n, construcciôn. 
equipado, acabado, desarrono y desinfecciôn de POZ08, con normas tecnicas 
adaptadas a las circuİlstancias 'reales. Tecİlİcas de rehabilitaci6n de pozos 
en las diversas circunstancias pr-:visibles. 

Investigaciôn sobre material' ,para captaciones (pozos y drenes) con
siderando su resistencia mecanica y a la corrosiôn, durabilidad, desin
crustabilidad, etc., con especia1 referencia a la vida util de captaciones 
para abastecimiento humano. 

6.4 Gesti6n de s~temas acufferos. 

Tecnicas de gesti6n de acuüeros costeros para su utilizaciôn normal 
o en situaciones de emergencla, consideI1!-ndo el desplazamiento tolerable 
de 105 frentes de salinidad y los requisitos de construcci6n y explotaci6n 
de los pozos. Elaboraciön de modelos predictivos de salinizaci6n. 

Evaluaciôn de las consecuencias de la utilizaci6n İntensiva de acuüeros 
incluyendo grandes descensos piezometricos, cambios en la ca1idad del 
agua por 'efectos naturales y antrôpicos. Desarrollo de recnicas para la 
explotaciön sostenible de estos acufferos, especfficamente la recarga arti
ficial. 

7. Hidrol?gia agticola. 

El objetivo prioritarlo en este 8rea es deternıinar las demandas actııa1 
y futura de agua, de riego, particulannente en aquellas cuencas en las que 
se carece de informacl6n. Asimismo, es prioritario fomentBr el ahorro de 
agua en la agricultura de, regadio, mediante la ~ra de la eficiencia de 
las redes de conducci6n y distribuCİön, el desarroUo de nuevos metDdos de 
riego y e1 fomento de la reutilizaciôn ,del agua de dreıUVe. 

7.1 Necesidades hfdricas de los cultivos. 

Comparaciôn y ~braci6n de metodos para la determinaci6n de la 
evapotranspiraciôn de rderencia de 108 cultivos de regadio a diferentes 

escalas: unidad de riego, zona regable y cuenca hidrogrıifica. Detenninaci6n 
de 108 coeficiente5 de consuıno. 

Determinaciôn de las necesidades hidricas de los cultivos de secano 
y de la vegetaci6n/natural representativa de los principales ecosistemas. 

7.2 Riego y drenaje. 

Investigaciôn sobre los efectos del deficit de agua y de la salinidad 
de los suel08 sobre la producciôn y ca1idad de los cultivos. 

DesarroUo de metodos para determlnar, las eficieneias de conducci6n 
y distribuci6n del agua y de mecanismos en las redes para et mejor apro
vechamiento del agua. Mejora de la eficiencİa de los metodos y sistemas 
de riego a nivel de parcela. 

Detenninaciôn de las necesidades de lavado para et control de la sali
nidad de los suelos, especialınente en situaciones de riego deficitario y 
uso de aguas salobres. Desarrollo de metodos de drenaje para minimİZar 
105 efectos negativos dellavado sobre La calidad de las aguas superficiales. 

Programa Nacio~al de Ciencla y Tecnologfa Marlnas 

Objetivos cientf{ico-tecnicos prioritarios 

1. Predicciôn oceAnica. , 
1.1 Prediccİôn de la circulaciôn oce8.nica: variabiltdad y consecuen

.cias. 

Utilizaciôn y/o desarrollo de modelos nuınericos oceanicos y acopIados 
oceano-atmôsfera y de tecnicas de asimilaciôn de datos que puedan con
tribuir a avanzar en la comprensiôn del papel de 108 mares y oceanos, 
tanto en el cambio climatico glob~ como en fenômenos meteorolôgicos 
de menor esca1a. Se incluye el e8tudio de la circulaciôn termoha1ina, de 
las interacciones oceano-atmôsfera y oceano-topografia del fonda 0 la costa. 

Estudios relacionados con La predicciôn de la localizaciôn y la evoluci6n 
temporal de estructuras de mesoescala, empleando teledetecci6n y/o mode
los numericos, aplicados a la optimizaci6n de las actividades de tas notas 
pesqiıeras y al control y seguimiento de vertidos. 

DesarroUo de metodologias para el proceso y utilizaciôn de dat.os de 
interes oceanogr8fico obtenidos desde satelites (altimetria, viento, color, 
etcetera). 

Estudios aplicados a La predıcciôn de la producci6n biol6gica en frentes 
marinos. Se incluyen los esfudios interdisciplinarios sobre la variabilidad 
espacia1 del pIancton y su relaci6n con la circulaciôn tridimensional, asi 
como el impacto de estas estructuras oceıinicıis sobre la transmisiôn acUs
tica y su relaci6n con la dificultad de detecci6n de vehiculos sumergidos. 

Procesos espaciales y tempora1es q1ie determinan la circulaci6n general 
de 108 oceanos y 105 :flujos de nutrientes y de di6xido de carbono. Se 
incluıe el estudio de estos flujos y su intetreIaclôn ~on los procesos bio
lôgicos (nutrici6n, crecimiento, sistemas tr6ficos, etc) y con los factores 
ambientales (temperatura, radiaciôn solar, etc). 

1.2 Predicciôn de La circulaciôn en mares regiona1es. 

Modelos en mares semicerrados (como el Meditern1neo) y modelos de 
otros mares regionales englobados en mOQelos de circulaciôn general. Apli-, 
caciôn de estos estudios y modelos a catastrofes naturales y antropogenicas, 
respuesta ante vertidos, rescate de naufragos, boyas y minas a la deriva, 
etc. 

2. Procesos biogeoquimicos y flujos de materia y energia. 

2.1 Desarrollo y anıllisİs de modelos de flujos biogeoquimicos. 

Estudio, identificaciôn y cuantificaciôn de los procesos fisicos, qui-
micos, bio16gicos y geolôgicos que regulaiı los flujos biogeoqufmicos en 
el oceano, incluyendo la comprenSiôn de los procesos de intercambio de 
energia y materiales entre compartiınentos (atmôsfera-oceano-sedimento). 
Este objetivo es intrinsecamente interdisciplinar y se llevara a cabo de 
forma prioritaria en dos zonas donde confluyen condiciones oceanogni
ficas, de productividad, ambientales y socioecon6micas fuertemente 1nte
ractuantes: La regiôn de transiciôn AtlanticoMeditemineo (incluyendo 
Canarias y mar de Alborıi.n) y tas rias y estuarİos del Norte peninsular. 

Desarrollo tecnol6gico asociado a la modelizaci6iı de 108 principa1es 
flujos de energia, agua, carbono, materia organica (incluidos organismos) 
y otros materiales en las areas de estudio 'Y en sus inteıfases. 

2.2 Producciôn bio16gica en aguas oc~anicas y costeras y rendimiento 
pesquero. 

EstudJo de los flujos trôficos, sedimentaci6n, remineralizaciôn de mate
rİa org8.nica y transporte e irunovilizaciôn de carbono en aguas profundas 
y sedimentos. 
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Infl.uencla sobre 108 ciclos del carbono y nutrientes de: 108 proeesos 
biolôgicos de asimilaci6n y regeneraciôn, los procesos qulmicos de adsor
elon y resorci6n, 108 procesos de advecci6n, estratificaci6n y mezcla, y 
del comportamiento dinamico de taxones y comunidades espeefficas, todos 
e1los en un contexto interdisciplinario. 

Cambios en la producci6n biolôgica en respuesta a alteraciones antr<, 
pogenicas. ' 

Cuant:ifİ1!aci6n de la producci6n primaria total en aguas de lnteres 
para Espaİla, atendiendo especialmente a la estandarizaci6n de tecnicas 
y a la realizaci6n de estudios que permitan establecer la variabilidad esta
cional y su influencia sobre la exportaci6n de materia org8.nica y el ren
dimiento pesquero. 

2.3 Biodiversidad marina. 

Estudio de} papel de la biodiversidad marina en el funcionamiento 
del ecosistema y su susceptibilidad frente al cambio gIobal, principalmente 
en las zonas indicadas en eI objetivo 2.1, en las cuales existen marcados 
gradientes de biodiversidad. 

3. Estudios lit.osfericos y registro sedimentario en margenes conti
nenta1es. 

Caracterizaci6n de la estructura lit.osferica, et regirnen ~nnico y 108 
procesos que gobiernan la evoluciôn de 108 m4rgenes continenta1es, pri«r 
ritariamente pasivos, con especial enfasis en la predicci6n y/o mod~lizacl6n 
de los procesos litosfericos mediante simulaci6n numerica. 

Estudios de madura.ci6n de mater1a org4nica y caracterizaciôn de 
estructuras potencialmente rlcas en recursos naturales. 

Identificaci6n de dep6sitos naturales para el almacenamiento de resi
dU08. 

Morfologfa, estructuraci6n y tasaS de sedimentacİônjsubsidencia de 
108 ıruirgenes continentales iberiC08. 

Detecciôn de zonas de riesgo por movilidad y/o in~8tabi1idad de sedi
mentos y su incidencia en la seguridad. de estnıcturas asentadas en et 
fonda marino y estudios de prevenci6n de/riesgo sfsmico. 

Se otorgani preferencia a la explotaciôn de datos disponib~ Y al estu
dio de ~enes iberlcos. 

La investıgaci6n paleo-oceanogr8.fica dirigida al estudio de la varia
bilidad cliıruitica se conternpla en el Programa Nacional de Investigaci6n 
sobre el Cliın&. 

4. Investigaci6n de la franja costera:-

4.1 Caracterizaciôn de ecosisternas costeros y su respuesta ante la 
actividad antropogenica y 108 cambios naturales. 

Consecuencias de la eutroftzaci6n en los ecos1ste:mas, incluyendo el 
aruUisis de las causas de proliferaciones nocivas (medusas, rnareas rojas, 
etcetera), la desapariciôn de organisrnos, la intruducci6n de nuevas espe
cies, asf corno el desarroUo de model08 predictivos y de estrategias de 
recuperaciôn. , f 

Din8.mica de ecosisternas y su aplicaciôn a la insta1aci6n y gesti6n 
de reşervas marinas. . 

Desarrollo de rnodelos- ambienta1es para el estudio de 108 efectos de 
vertidos de contarninantes y otros irnpactos antropogenicos y caınbios cli
maticos naturales sobre el estado y la respuesta del ecosistema marino. 
se incluyen estudios ecotoxicol6gicos en relaci6n con la calldad del agu~ 
asİ como el desarrollo de estrategias y tecnologias de lucha contr& la 
contaminaciôn. 

Estudios interdisciplinarlos del acoplaıniento de 108 sistemas bent6nico 
y pel8.gico. 

4.2 Modelos predictivos de la evoluciôn de costas. 

Modelos predictivos de la evoluci6n de tas costas. 
Investigaciôn par~ la regeneraci6n de playas, el estudio de 108 proeesos 

de transporte y la relevancia de La rugosidad del fondo y de su modificaciôn. 
Desertizaciôn submarlna.Y sus efectos en los ecosistemas y en la esta

bilidad fisica y biol6gica del litoral. 
Estudios interdisciplinares sobre La vulnerabilidad y gesti6n integrada 

de deltas. 
Efectos de las obras costeras y la evoluclôn de! nivel del mar y su 

impacto. 
Investigaci6n y evaluaci6n de factores de riesgo y aplicaciôn de estos 

modelos a catBstrofes naturales y de origen antropogenico. . 

4.3 Modelizaciôn de! oleaJe y su intecacci6n con estructuras costeras. 

Modelos predictivos de la interacci6n del oleaje con estructuras y su 
Cİrnentaciôn, y con el lech,o marino. AmUisis de estabilidad.y funcionalidad 
de estructuras. 

Estudios comparativos entre 108 resultados de 10s distintos tipos de 
rnodelos predictivos y las observacionee. 

Utilizaci6n conjunta. de rnodelos numer1cO!l y datos experimenta1es apli
cados a la predicci6n del oleəJe y mareas en el Utoral AtlAntico y a la 
propagaciôn de ondas largas sobre las plataformas continenta1es. En ambos 
casos se consideran 108 efectos sobre puertos y d&rsenas. 

Aplicaci6n de estos estudios y modelos a catastrofes naturales y antro
pogenlcas, incluyendose un antW.sis de rlesgos. 

4.4 Investigaci6n de 108 fhijos hidrodiruiınicos Y biogeoquimicos. 

Cuantificaci6n de 108 t1ujos hidrodiıuirnicos y biogeoqwrnicos, con espe- . 
cial atenci6n a 108 mecanismos de intercambio platafonna-talud tanto topo
gııUicos como frontales, y al desarrollo de modelos de t1ujas y de transporte 
de sustancias conservativas y no conservativas. / 

Estudios que pennitan establecer de forma cuantitativa la variabilidad 
espacial y ternporal de estos flujos entre las zonas de plataforrna y las 
de mar abierto, y La relevancia del entorno costero en 108 misrnos. 

6. Recursos vivos. 

6.1 Irnpacto de actividades extractlvas y model08 predictivos. 

Evaluaciôn y predicciôn del impacto de las actividade8 extractivas en 
108. eC08istemaS marinos (incidenciı:ı en especies no explotad8s, modifi
caci6n de! sustrato sôlido, etc), con especi.al en:fasis en elestudio del impac-
to sobre las relaciones tr6ficas· en La comunidad y el desarrollo de rnodelos 
predictivos de la din8m.ica de las poblaciones explotadas. 

6.2 Loca1izaci6n de recursos vivos. 

Localizaci6n dt:' recursos vivos de posible interes cornercial futuro, dina
mica poblacional y estimaci6n de los potencia1es de producc16n. 

6.3 3ustanci~ y orga.ni.srnos bioactivos. 

Identificaci6n, caracterizaciôn y extraccion de sustancias bioactivas 
de uso potencial en la industria farmaceutica y de biotecnologfa 

IdentificaciÔfi y cultivo de organisrn08 -marinos productores de sus
tancias bioactivas; variabilldad de su actividad.. 

6.4 Abundancia de poblaciones explotadas y factore8 ambientales. 

Identificaci6n, delimitaci6n y estimaci6n de la abundancia de las pobla
ciones explotadas y explotables. Variabilidad espaclal y ternporal de estas 
poblaciones y de sus cla.·Jes de edad; alirnent8ciôn; relaciones depreda
dor-presa; crecimiento en especies de latitudes templadas y subtropicales. 

Relaci6n entre La distribuci6n y abundancia de las especies explot&das 
y 108. factores ambientalesj infI.uencla de estos factores en 10s paııimetros 
biol6giC08, principalmente sobre La mortalidad durante la fase larvaria 
y la consıguiente variabiİidad del reclutamiento. 

Mejora del rendimiento pesquero rnediante la incorporaciôn de rnodel08 
predictivos basados en la relaci6n entre abundancia de IStocks_ y estnlc
turas hidrogrıificas. 

Incorporacion de la teledetecciôn (tiempo real) en el guiado de la flota 
Pesquera. Se consideraran prioritarios 108 proyectos en que pa.rti.cipen 
empresas. 

6. Acu1cultura marina. 

6.1 Optimizaciôn de 108 sistemas prOd.uctivos de las especies cuyo 
cultivo ha alcanzado un aceptable grado de desarroUo (preferentemente 
rodaballo, lubina, dorada, mejill6n, ,ostra plana y aimejas fina Y babosa). 

Aplicaci6n de la genetica y biologfa rnolecUıar a la mejora de la calidad, 
producciôn y resistencia a enfermed.ades. 

Desarrollo de tecnicas de diagnôstico nipido, de vacunas y de metodos 
de vacunacİôn. 

Ami.lisis de los efectos de MarteUia sobre los cultivos de rnejillôn: ciclos 
de reservas y mortalidad. 

Desarrollo de nuevos sistemas de cultivo en nuevas zonas 0 condiciones 
(ej. jaulas sumergidas, estructuras ıo:f'f'-shore_, palangres para moluscos, 
etcetera). 

Reproducciôn: especiaImente 108 factores que detenninan la calidad. 
de gametos y progenie; control del sexo y pubertad y crioconservadôn 
de gametos- y ernbriones. 

Nutriciôn y alimentAciôn: bases nutricionales para dietas inertes; sis
temas para vehiculizar nutriente8 esenciales; requerimientos y rentabilidad 
nutıitivas; comportam.ient.o y estrategia aliınentQ.ria. 

Crecimiento y desarrollo: desarrollo ıarvarlo, J1!.etB.morfosis y crecimien
to durante esta.dios tempranos; factores que afectan a La velocidad de 
creclm.iento. Tecnicas de ftjaci6n. 
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6.2 Diversificaci6n: proyectos multidisciplinares que permitan valorar 
La viabllidad potencial de nuevas especies, de Ias que existan razones bi~n 
fundadas (ensayos preliminares, caracteristicas similares a las de otras 
ya cultivadas, etc.) para pensar que puedan ser aptas para eI cultivo y 
producci6n industria1. 

Estas especies deben llevar asociadas una seıie de caracterfsticas bio-
16gicas tales como: capacidad de- reproducirse en cautividad, cultivo lar
vario poco complicado, crecimiento rapido, conversiôn eficierite; resisten
cia y capacidad de adaptarse a la cautividad y al cuıİ:.ivo int.ensivo, y buena 
salida en eI mercado. Se consideran de mayor interes 108 siguientes cultivos: 

- peces (lenguado, seriola, besugo, dentôn, sargos, breca y 1lampuga), 
incluyendo preferenternente 108 aspectos reproductivos y de produccion 
de a1evines. . 

- moluscos (pectinidos), incluyendo preferentemente la producci6n 0 

captaciôn de semilla. 
- algas, incluyendo preferentemente el desarroUo de tecnicas de cultivo 

intensivo y la selecci6n de algas destinadas a la alimentaci6n hiımana 
o para uso industrial. 

6.3 Interacci6n acuicultura-medio ambiente 

Efectos de la conta:minaci6n sobre los aspectos basicos del cultivo (sis
tema inmune y susceptibilidad a enfennedades infecciosas, reproducci6n 
y primeros estadios, crecimiento y conversi6n de alimento). 

Aspectos sanitarios de las mareas rojas (metodologfas y tecnicas de 
aruilisis, estudios toxicolôgicos, estudios fisiopatolôgicos de toxicldad-de
toxificaci6n, homologaci6n de metodologias). Procesos de d~toxificaci6n 
orientados a la valoraciôn del producto. 

Caracterizaciôn ecotoxicolôgica de tos efiuentes y res~juos de lal explo
ta.ciones acuicoIas. 

7. Desarrollos tecnoI6gicos. 

7.1 Tecnologias _off-shore.ıo, tecnolog(as poı.1.ua.rias y construccl611 
naval. 

Nuevas tecnologias aplicadas a la ingenieria de costas, d~3arı 0110 y 
construeei6n de plataformas y' estructuras, cableado, gaseoduetos subma
rinos, etc. 

Desarrollo de nuevas teenologfas relacionadas con la fabricaci6n de 
cascos de buques, .vehlculos aut6nomos y sistemas robotizados. Se con
sideran tambien las tecnologfas4)Ortuarias y la automatizaci6n de puertos. 

7.2 Tecnologias pesqueras. 

Sistemas de control e informaci6n para la navegaciôn, sistemas de 
posicionamiento acı.istico para redes de arrastre y boyas a la deriva. eco
sondas, bienes de equipo para la industria de procesado en eI sector pes
quero, asi eomo el desarrüllo de nuevos metodos de eaptura. 

7.3 Tecnologias para comunicaciones. 

Tecnologia de fibra 6ptica, telemetria ac4stica, tennografia y tornografia 
acustica. 

Uesarrollo de tecnicas de telecomunicaci6n para La transmisi6n en tiem
po real de la informaci6n obtenida -in situ_. 

7.4 Desarrollo de sistemas expertos. 

DesarroUo de sistemas expertos que faciliten la gestiôn, .el almacena
miento y La distribuci6n de datos (incluyendo datos dn situ_ y de satelites; 
altitnetria, İntensidad y direcci6n del viento, color, etc) de utilizaciôn direc
ta tanto en eI ambito puramente investigador como en el de la gesti6n 
del medio marino y de sus reeursos naturales. 

7.5 Desarrollo de sistemas de medida de par.imetros oceanogr4:f1cos. 

Nuevos sistemas de medida de panimetros oceanognifleos, con especial 
enfasis en la reı:ılizaciôn aut6noma de las medidas. Se incluye taınbi~n 
La mejora ,de Ias prestaciones y la integraciôn de equipos y tecnicas de 
muestreo existentes, asi como la adaptaci6n de tecnologias de otros campos 
al medio marino. 

Programa Naclonal de Tecnologias Avanzada8 de la Producd6n 

Objetivos cientlfico-tecnicos prioritarios 

Los objetivos deI programa estAn basados en una perspectiva g10bal 
del proceso de producciôn, que tiene en cuenta por un tad.o el clclo de 
vida del producto, y por otro las tecnologias de apoyo al proceso de pro-

ducci6n. Este modelo se aplica a todos los tipos de procesos de producci6n. 
tanto cont1nuos como discretos. 

1. Ingenieria de produeto. 

La ingenieria de producto debe responder a las exigencias de d.isefıar 
productos cOİl minimo costo, maximo valor (desde eI punto de vista del 
cliente) y calidad de, fabricaciôn y uso asegurada. Para eUo es necesario 
investigar y desarrollar principios metodolôgicos y procedimientos siste
maticos adeeuados. 

1.1 T~entcas informaticas para el disefio de productos. 
1.2 Modelado y realizaci6n rapida de prototipos. 
1.3 Simulaciôn dinamica de produetos. 
1.4 Ingenieria concurrente. 
1.5 Diseiio para ensamblad.o y desensamblado. 
1.6 Sisteınas de ayuda al disefio personalizado y para aplieaciones 

sectoriales. 
. 1.7 Producibilidad. 

2. Ingenieria de proces08Y sistemas de producci6n. 

Es'necesario investigar globalmente los proeesos de producciôn. incor
porando la teenologia en los puntos adecuados, y considerando la opti
rnİzaciôn de factores de ca1idad, plazo y eoste de fabricaciôn. Tambien 
es preeiso estudiar los sistemas con los que se realizan 108 procesos de 
producciôn. Estos ternas se han abordado hasta ahora de forma poco sis
tematiea, por 10 que se considera que se requiere un esfuerzo importante 
de investigaci6n para su formalizaci6n y aplicaciôn a tas industrias pro
ductivas. 

2.1 Planificaci6n de proeesos de produceiôn asistida por computador 
(CAPP). 

2.2 Planifıcaciôn de sistemas de producci6n asistida pol' computador. 
2.3 Planit1eaci6n integr&da de procesos y sistemas de producciôn. 
2..4 Sistemas de pl'oducci6n inteligentes. 
2.5 Sistemas d~ fabricaci6n f1exibles. 
2.6 Tecnologia de grupos. 
2.7 Mantenimtento y tolerancia de fallos en sistemas de producciôn 

integrados. 

3. Gestiôn de La producciôn por computador. 

La aplieaci6n de la informatiea a la gestiôn de la producciôn ha traido 
eonsigo algunos resultados interesantes, pero insuficientes en relaci6n con 
las inversiones realizadas, en general. Es necesario desarrollar metodos 
que relacionen La toma de decisiones con los procesos fisicos de prOducci.ôn, 
mejorar 105 metodos de seguiİniento y control, y desarroUar y profundizar 
en nuevos modelos de producciôn que permitan planificar adecuadamente 
el uso de los recursos productivos. 

3.1 Modelos de sistemas productivos y logistieos. 
3.2 Asignaci6n de' recursos (schedu:ling). 
3.3 P1anificaci6n y control automatizado de la producci6n (pPC). 

4. Integraci6n en producci6n. 
• 

EI almacenamiento, transrnisiôn y tratamiento de la informaci6n tequie
re una aproximaciôn gIobal, que permita la utilizaci6n de la informaciôn 
de forma integrada en todas ias partes del sistema de produeci6n. 

4.1 Redes de comunieaciôn industriales. 
4.2 Modelado e intercambio de infonnaci6n de producto y proceso. 
4.3 Bases de datos para sistema.~ de producciôn. 
4.4 Intercambio electrônico de informaciôn cliente-proveedor (EDI). 
4.5 Herrarnientas informatic~ para ingenieria eoncurrente. 

5. Subsistemas de fabricaciôn avanzados. 

Ei desarrollo de· nuevas subsistemas de fabricaci6n avanzados es uno 
de los pilares fundamentales de la modernizaci6n de tos proeesos pro
ductivos. Aunque se ha avanzado mucho en este terreno, se hace necesaıia 
una profundizaciôn en temas como sensores, robôtica môvil, sistemas de 
transporte y sistemas de mecanizado. Un tema de gran interes es el de 
los robots de servicios. Se trata de robots m6viles, aptos para trabajar 
en entornos poeo estructurados, en aplicaciones no eonvencionales, como 
construc~i6n, agricultura, trabajos submarinos, reparac~ones, etc. 

5.1 Robôtica industrial. 
5.2 Rob6tiea m6vil. 
5.3 Sistemas de percepci6n sensorial. 
5.4 Integraci6n sensorial. 
5.5 Telepresencia y teleoperaciôn. 
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5.6 Sistemas autornatizados dç almacenamiento y transporte. 
6.7 Sistemas mecanicos para fabricaciôn. . 

6. Autoınatizaci6n y control de equipos y sistemas. 

Es necesarİo consolidar los progresos realizados en esta &rea, espe
cialmente en 108 temas relacionados con eI estudio y desarroUo de m~todoş 
de control adecuados para nuevos tipos de sistemas, componentes avan
zados y sistemas informaticos de control. 

6.1 Sistemas distribuidos de control. 
6.2 Sistemas inteligentes de control. 
6.3 Sistemas de control de eventos discretos. 
6.4 Interfaces hombre-maquına. 
6.5 Componentes mecatr6nicos para la producci6n. 
6.6 Sensores y accionad.pres inteligentes. 
6.7 Sistemas informaticos de tiempo real', 
6.8 Tolerancia de fallos. 

7. Garantia de calidad. Sistemas de inspecciön y control de calidad. 

Se trata de un tema de fundamental importancia en, 108' sistemas de 
producciôn: Aun:que en, gran parte esta relacionado con 108 metodos de 
gesti6n y control de cada empresa, la inveştigaci6n y el desarrollo de sis
temas de ayiıda a La garantfa de calidad resulta totalmente necesarİo para 
la incorporaci6n'de estos metodos en la industria. 

7.1 Control de ca1idad asistido por computador. 
7.2 Control de calidad mediante visi6n artıncial. 
7.3 Control de calidad mediante uıtıi.sonidos. 
7.4 Calidad total QSistida por computad.or. 

~ Naclonal de Investlgacl6n EOPaebıI 

Objetivos cient(fico-tecnicoS priQf:itarios 

1.os objetivos se pueden dividir en cuatro apartadoş en raz6n de su 
campo especifico de actuaci6n. Los tres primeros se han denominado de 
acuerdo con la nomenclatura utilizada en la Agencia Europea del Espacio 
(ESA). 

1. Programa Cientifico (astrorısica y ex:ploraci6n planetarla desde pla
taformas espaciales). 

La finalidad. de este objetivo es promover la participaci6n ycolabQraci6n 
de los, gnıpos' espaftoles con el taInai'i.o y cualificaci6n aprop1ados en los 
consorcios cientfficos que se generen al amparo del Programa Cientifico 
de La ESA, parti.cipando en eI desarrollo de instnımentos C1entfficos embar
cados, 0 de partes de los mi8mos, en consonancia con la misi6n espacial 
arealizar. 

Aunque sean de aplicaci6n todos tos modos de actuaci6n y financiaci6n, 
la fase de constn1cci6n del instrumento cientifico debe na1izarse como 
Proyecto lntegrado. 

2. Programa de Microgravedad. 

Con este objetivo se pretende potenciar la actividad de los grupos espa
fioles que propongan proyectos de investigaciôn que p~cisen de la rea-
1izaciôn de experimentos en condiciones de microgravedad en el entorno 
de oportunidades que ofrece eI Programa de Microgravedad de la ESA, 
aplicabIe principalmente alas areas de rısica, biologi'a y'quimic8-

Las actuaciones en este objetivo se realizaran fundamenta1mente cQmo 
Proyectos de I + D. 

3. Otros Programas de la ESA. 

Con este tercer objetivo se desea facilitar la implicaci6n de los grupos 
espafıoles en el resto de los Programas de la ESA, en tenninos y condiciones 
semejantes a los estipulados en los puntos anteriores. 

tas actuaciones en este objetivo se podran realizar con cualquiera 
de los instrumentos, dependiendo de la natura1eza de la actuaci6n. 

4. Desarrollo de sistemas y subsistemas espaciales completos. 

El proposito de este objetivo es la dinamizaciôn del sector espacial 
espaiıol, promoviendo las actividades de colaboraci6n entre todos los agen
tes implicados, para 10 cual se han identificado al menos tas mas de 
interes siguientes: 

4.1 Subsistemas aplicables a satelites de comunicaciones como eı HIS
P ASAT de segunda generaciôn. 

4.2 Medianos y pequefıos satelites. 
4.3 Subsistemas aplicables a satelites de comunicaciones de la ESA. 

Aunque sean de aplicaci6n todos 108 modoStde actuaciôn y financiaciôn, 
la fase de construcciön debe reallıarse como Proyecto Integrado. 

Programa Naclonal de Materlales 

Objetivos cUmtlflc<>-Ucn/cos prioritari<>s 

1_ Area de materiales metAlicos. 

Pretende favorecer la apariciôn de nuevas aleaciones que sustituyan 
a las actuales en uso mediante la mejora de las propiedades de las mismas, 
tales como su resistencia, ten~idad"corrosi6n, resİBtencia al desgaste, 
fatiga y comportamiento a :ftuencia. Se incluye, asimismo, eI desarrollo 
de nuevas tecnologias de fabricaci6n, que supongan ona via alternativa 
a 108 procesos clıisicos, y tengan fuerte impacto en sectores industriales. 

Para una orientaci6n a mM corto plazo, se incluyen posibles desarrollos 
en tratamientos aplicables a aleaciones convencionales, que sean taciles 
de realizar industrıa1mente y permitan una mejora de las mismas en pro
piedades interesantes desde el punto de vista industria1. Se consideran 
tambien los procesos de recubrlmiento enfocados a mejoras de! compor
tamiento mecıinico de La superficie de tas piezas y 108 que tienen como 
objetivo la protecci6n frente ,a la oxidaci6n y corrosi6n. Se pretende, asi
mismo favorecer el mejor conocimiento de la' e\Poluci6n de la estructura 
de los metales y de su comportaıniento durante las etapas de! proceso 
de confonnado. 

1.1 Disefıo y desarrollo de nuevas aleaciones, capaces de soportar 
condiciones de servicio ıruis agresivas U otientadas a apliCaciones 0 acti
vidades industriales novedosas .. 

1.2 Nuevos procesos de fabricaci6n que permitan la obtenciôn de pro
ductos con mejores propiedades 0 menor coste y mayor ahorro energetico. 

1.3 Nuevos tratamientos tknnicos 0 tennomecanicos aplicables indus
trialmente en.aleaciones, con vistas a optimizar sus propiedades Q ahorrar 
energia. 

1.4 Desarrollo de tratamientos y recubrimientos superficiales que per
mitan un mejor comportaıniento en servicio de piezas y componentes meta
licos. Tecnicas avanzadas de uni6n metal-metal 0 ,:netal-cerıimico. 

1.5 Modelizaci6n de procesos de fabri.caci6n y condiciones de com
portamiento de aleaciones. 

1.6 Sustituci6n de tecnicas y productos quimicos con fuerte impacto 
ambiental por otros menos agresivos con eI medio ambiente. Recuperaciôn 
y reciclado de materiales met8.licos, carburos, escorias y polvos de procesos. , 

2. Area de materiales cerarnicos y vitreos. 

En primer lugar se promueve la actividad coordinada de grupos de 
investigaci6n capaces de sintetizar materialas del tipo Al20 3, Si02 , SiaN. 
SiC, BN, con pureza y granulometrfa adecuadas para la fabricaci6n de 
cer8micas avanzad.as. Muchas aplicaciones 8610 son posibles creando unio
nes efectivas con fuerzas metAlicas compatibles con 108 ciclos tennome
carucos del sistema. La calidad de la uni6n entre fases ceramicas metal.icas 
es esencial para el comportamiento de los compuestos y es necesario dise
fiar interfases de transici6n con las propiedades requeridas. Otro aspecto 
8era el de recubrimientos ceramicos para mejorar tas prestaciones de piezas 
con objeto de cambiar las propiedades del material y dar prestaciones 
de alto valor aftadido. Se potenci.ani., por oıra parte, la investigaciôn en 
ceramicas funcionales de prestaciones especıncas como las ferro, piro y 
piezoaIectricas, asi como las refractarias que forman parte de las nuevas 
cenimicas de alta tecnologia con prestaciones superiores a las disponibles. 

Un sector industrial que contribuye fuertemente al PIB. es el de la 
industria del vidrio con fuerte conexi6n con aplicaciones en la construcci6n 
o la automoci6n, adeıruis del uso masivo como envases de vidrio, espe
cialmente indicados por su vertiente de reciclado y contribuci6n a la mejora 
de la gesti6n de residuos. Este objetivo estar8. en conexiôn con la industria 
det sector. Finalmente, se prioriza eI modelado de la esttuctura y de su 
comportamiento diı.rante las etapas del proceso de confonnado. 

2.1 Sintesis de polvos cenimicos y procesado con contrOl estructural 
de piezas cenimicas avanzadas para aplicaciones en situaciones medioam
bientales extremas 0 para La industria cenimica tradicional. 

2.2 ·lnvestigacion de metodos de uni6n ceramica-metal 0 cer8.mica
ceram.ica, con especial enfasis en el desarrollo y propiedades de interfaces, 
asi como en eI estudio de tecnicas de creaci6n de uniones macro~6picas. 

2.3 Desarrollo de conductores i6nicos para aplicaciones en baterias, 
acumuladores de energia 0 sensores de gases. Membranas cenimicas de 
permeabilidad selectiva. 

2.4 Sinterizado de cenimicas de alta densidad y recubrimientos, espe
cialmente ultraduros, y de cennets para aplicaciones de corte y desgaste. 
Metodos econômicos de conformado de precisi6n y sinterizad.o de pre
fonnas cera.micas (moldeo por inyecci6n, colada de suspensiones). 



32438 M~rcoles 8 noviembre 1995 80Enum.267 

2.6 Desarro1lo de cer8m1cas electr6nicas, monoliticas 0 en L&mina de}· 
gada: plezoelectrica, p1roeı~tr1ca. ferroelectr1ca, ferrita. Sensores integr&.
dos. Encapsulado de circuitos de alta disipaciôn. 

2.6 Desarrollo de productos cer8miCOB refractarios avanzados con 
cierto can\cter estructura1, requisitos de alta fiabilidad ya1to \T8loraİlad.ido 
para La industria metalUrgica 0 quimica. 

2.7 OptiJiıizaciôn y preparaciôn de vidrios de propiedades especificas 
para su uso en envases, industria de la coruıtrucci6n 0 automoci6n. 

2.8 Modelizaciôn de proce80s de fabricaci6n y condiciones de com
portamiento de piezas cenimicas. 

3. Area de materiales polfmeros. 

Poder correlacionar tas caracteristicas estructurales con las presta
ciones que se observan 0 desean es una de las finalidades de est.e objetivo. 
La continuaciôn lôgica es poder modificar la estructuı:a de los-polimeros 
para obtener las propiedades que se desean. Muchas de estas prestaclones 
s6lo tienen relaciôn con la superficie del polfmero, por 10 qUe debe poten
ciarse el trabajo ,coordinad.o en este epigrafe. Continuando con una visi6n 
global del medio ambiente se necesita ineidir en e1 reclclado de materiales 
pl8.sticos. E1 interes'econômico y ecolôgico de! mismo justifican su apoyo 
y fomento. Otro aspecto a destacar consiste en eI disefio de nuevos poli
meros compl~os, que eubrira qesde eI disefio molecular '8' la smtesis y 
procesados de sistemas complejos. 

A corto plazo se propone eI desarroUo de mezcla y aleaCiones de poti
meros para cOIJ,seguir materiales' 'con propiedad.es diferentes a las de los 
potimeros conveneionales y obtener materiales de mayor vaIor aiiadido. 
Se potencia La investigaciôn y desarrollo en aditivos que mttioren tas pro
piedades y prestaciones en servieio de los polfmeros. 

Finalmente, se espera que duran~ esta decada 108 procesos de mem
branas penetxanin en los aspectos de procesos de separaci6n lınplicad.os 
en tas industrias quimi~ petroqUİmica. farmaceutica, medica, procesado 
de alimentos e industrias medioambientales. Se potenciaran actuaciones 
en colaboı:aci6n con empresas interesadas en membranas en.base poUmero. 

3.1 Relaci6n entre estructura (micro y nanoest.ruetu.ra) ypropiedades 
especfficas 'de polfmeros;' Modificaciôn estructufal de' polfmeros. Super
,:ficies de polfmeros. 

3.2 Procesos de degradaci6n y estabUizacldn de pOlfmeros; Reclclado 
de materiales pl8sticos. 

3.3 'Sist.emss poUmeros complejos. Arquitecturas supramoIeculares. 
(Instnim.ntos: todos). 

3.4 • Mezclas y aleaciones de poUmeros. Desarrollo de aditivoş com
patibles con eI medio ambiente. 

3.6 Desarrollo de polfmeros avanzados para aplicaclones ta1es como 
transporte y automoci6n, construcci6n, electrieidad y electr6nica, envase 
y embalıije, industria textil, medicina, etc, con propiedades especificas 
como: conductores yaislanf.es, fotosensibles y fotorrefractivos, magneticos, 
crist.alinos y crista1-liquido, adhesi6n. 

3.6 Membranas en base polfmero. Toda actuaciôn debe realizarse en 
colaboraci6n 0 concertaci6n con empresas interesadas. 

4. Area de materiales compuestos. 

Solapa con los tres objetivos anteriores pero presenta especiflcidades 
que le hacen tener una eonsideraciôn diferenciada; Uno de 'los 'principales 
handicaps de los materiales compuestos, que impiden el despegue masİvo 
de su utilizaci6n, es eI alto coste. por tanto, se po-tenciar8. el desarrollo 
de fibras especfficas de baJo coste, asİ como' la,posibilidad: de hacer uniones 
fiables entre estos materiales y los anteriores. 

Uno de los sectores productivos que influyen en el ,PIB'es el de la 
construcciôn, con 10 cual es necesario involucrar al sistema de I + D en 
el'd.esarroUo de nuevos materiales basados en el cemertto~' Asimismo, es 
impo-rtante la relaciôri con sectores productivos, de ftierre, unpacto en eI 
Pffi, que permİta la investigaciôn en et sector de otros :m'a.teriales com
puestos nafurales como la lana, el cuero, la madera 0' ias roc88 natura1es. 

Un area con incidencia a corto plazo es la mOdelizaci6n nıimerica de 
materiales compuestos y de su proceso de fabrieaci6n. Ej!ıte proceso es 
especifico de estos materiales debido a sw:ı cQmPonentes intr1nsecas y 
modela las propiedades fina1es que se van a obtener. Dentro'de este epigrafe 
hay que afiadir et desarroUo de materiales compuestos de propiedades 
especfficas que mejoren propiedades como la dureza 0. ıa temperatura. 

Al fınal del segundo cuatrienio de} Programa N'acionaJ' de Materiales 
se lanzô eI Proyecto Integrado de Materia1es Compuestos Avanzados para 
eI Transporte y se continuara potenciando la investigaciôn en materiales 
compuestos aplicados a su uso en transporte. 

4.1 Desarrollo de materiales compuestos con propiedades- especificas 
para un mejor comportamiento mecanico y resistencia al impacto mec8.nlco 
o termico. DesarroUo de fibras de blijn coste_ 

4.2 Desarrollo de metodos orlg1ııales de producciôn 0 ~fonnaciôn 

de fibras ceramİc38 susceptibles de 080 tecnico como refu,erzo de com
puestos de matriz cerıimica, metıilica 0 compuestos polimeros. 

4.3 DesarroU.o de tecnicas aVapzadas de uni6n: metal-material corn-
puesto li materiales compuestos entre sı., . 

4.4 Desarro1,lo de mateİiales ava.nzados con ~ase·cemento. Toda actua
eiôn debe ,realizar8e en colaboraci6n 0 concertaciôn con, empresas inte-
resadas. , 

4.5 Materiales de aplicaciôn textil y otros materiales naturales. Toda 
actuaci6n debe realizarse en colaboraci6n 0 concertac1ôn con empresas 
interesadas. 

4.6 Modelizaci6n numerica del comportamiento en servicio de mate
riales compuestos y de su proceso de fabricaciôn. 

4.7 Materiales compuestos avanzados paia'su uso en transporte. Mate
rias primas e intermedios de s'intesis. 

4.8 Disminuci6n deI impacto ambiental de las tecnieas de producci6n 
y aumento deI grado de reeiclabilidad, de ias ~structuras fabricadas para 
su uso en transporte. 

6. Area de biomateriales. 

Los objeti:vos se dirigen al dise:fio 0 concepci6n, elaboraci6n y desarroUo 
de biomater1ales para equipos 0. s1stemas medicos. Se' incluyetı sıntesis 
y procesado, juİıto a la caraf.eriz8ciôn fisicoquimica, biolôgica y clfnica 
de 108 materiales que van a constitulr un sistema medico.' No se incluye 
la evaluaciôn f18icoqufmica, binlôgica y clfnica de product.os explotados 
comercialmente. 

Debe sefialarse la nece~id8d de colaboraci6n -entre grupos con capa~ 
cidad de eva1uar bioI6gicaınente·l08 mater1ales, tanto in-viti'O como in vivo, 
con grupos capaces de elaborar y caracteriza.r biomateriales mediante meto
dos fisico-quimicos. Los materiales que parecen mas' relevantes yaIcan
zables son: 

a) Bioceramicas. Deben incluirse tecnicas de procesado de polvos para 
ceri.micas densas y vidrios b~oactivos. Procesos de recubrinıiento, estudios 
de interfacies, c8.psulas fibrosas"enIaı:e al hu.eso, desgaste y otros fracasos 
mecanicos deben ser 'especialmente tratad08. Los efectoa, biol6gicos de 
los peC1bles productos de degradaci6n y Ins de la esteri1izaciôn deben 
ser tenidos en cuenta. 

b) Nuevos'poUmeros y contpOsites: biodegradables ybloestables. Inelu
yen el desarrollo de polfmeros para diferentes aplİcaciones y el de com
posites de ·diferentes matrices y de diferentes elementOs de refuerzo. Los 
estudios relativos a la respuesta biolôgica ya los productQs de degradaci6n 

- son de especia1 importancia. La dosificaciôn de f8.rmacos es un ma de 
creciente inte~s desde eI punto de vista de 108 materiales de soporte 
y de la liberaciôn controlada. 

c) Materiales para implantes en contacto con La sangte. Se ineluyen 
108 materiales y los dispositivos, es decir, aplicaciones cardiovascualres, 
eiertos sistemas para la dosificaci6n de farmacos y ôrganos' artificiaIes. 

6.1 Reacciones del material al medio: Funeiôn y degradaciôn de los 
materiales dn-vivo •. 

6.2 Respuesta del medio al material: Efectos biolôgicos de los impIan
ıeo. 

6.3 Int.erfaces material-tejido_ Fijaciôn a largo plazo de prôtesis al 
hueso, 

5.4 Biocerimlcas. 
5.6 Nuevos polimeros y maf.eriales compuestos: Bioactivos, biodegra

dables y bioestables. Materiales destinados a la dosifi~aciôn de farmacos. 
6.6 Materiales para implantes en contacto con la sangre.· 

6. Area de semiconductores_ 

La iınport.m.cia que los semiconductores tienen en Ias tecnologias actua
les, microelectr6nıca, comunicaciones, comunicaciones ôpticas y sensores, 
asİ como su potencialidad en el flituro, hace que sea necesario mantener 
grupos de investlgaciôn en estos temas. Se potenciani la investigaciôn 
en materiales directamente relacionado con el Si que emitan suficiente 
radiaciôn para ser utilizado como fuente luminosa, asi como en materiales 
de gap ancho para aplicaciones a alta temperatura. 

A corto plazo se proporı.en otro tipn, de. actuaciones, relacionadas con 
semiconductores policristalinos y amorfos para eI desarrtıllo de disposi
tivos y sensores. Su potencial aplicaciôn al area de dispositivos que pudie
ran apoyar el desarrollo de grupos trabəjando en cristales liquidos y en 
el Area de sensores colocan a estos materiales prôxİmos a UDa posible 
aplicaciôn. Finalmente, se observa una aCtlvidad creciente en la utilizaci6n 
de compuestos organometıUicos como precursores para materiales elec
tr6nicos que podrlan aplicarse en eı ma de sensores y dispositivos. 



BOEnum.267 Miercoles 8 noviembre 1995 32439 

6.1 Nanoestructtıras de sillcio (silicio poroso y nanopartfculas). 
6.2 Preparaci6n y caracterizaci6n de mat.eria1es semiconductores de 

. amplio espectro para aplicaciones de alta temperatura. 
6.3 Crecimiento de nanoestructuras, siliciuros y capa.s tensadas para 

su aplicaci6n en dispositivos electr6nico8, optoelectr6iıicos y sensores~ 
6.4 Semicondı.ictores policristalinos y amorfos para su ap1icaci6n en 

dispositivos electi6nlcos y sensores. . 
6.5 Procesos Jk micromecanizaci6n en silicio. 
6.6 Desarrollo de nuevos precursores organomet8licos para la depo

sici6n de materiales electronicos. 

7. Area de suPerconductores. 

Uno de 108 objetivQs se dirige al desarroIlo de prototipos de sistemas 
electrotecnicos superconductores que, interesan en gran manera a com
paiü8S productoras de electricidad y que han despertado, a traves del 
programa MIDAS, el int.eres de las industrias fabricant.es de bienes de 
equipo. Entre 108 d1spoSitivos de futuro mis cercano est8n 108 circuitos 
pasivos de m1croondas que 'pueden incidir en la telefoNa m6vil y las tele
comunicaciones por satelite. Deben generarse proyectos aplicados en los 
que esten representad08 los especialistas en procesos y en diseİio de cir
cuitos. Las empresas que podrfan recoger la teı::nologia desarrollada son 
b8Sicamente ias del ramo de las telecomunicaciones y las de electrome
dicina 0 instrumentaci6n. 

No est8. claro aun que las tecnicas y los materiales actuaImente en 
uso para el des,anoUo de prototipos sean ôptimos. Se debe seguir inves
tigando en nuevas altemativas de fabricaciôn de materiales, para 10 que 
se precisa estudiar la ımcroestructura y su relaciôn ~n sus corrİentes 
cnticas. El tema de 108 materiales superconductores de alta temperatura 
es aun demasiado joven como para no esperar que ap~ezcan novedades 
desde el punto de vista del descubrimiento de nuevos materiales. Debe 
seguir mant:eniendose un esfuerzo en esta direcciôn y en el estudio de 
sus propiedades fundamenta1es. 

Los objetivOs se han seleccionado para explorar las distintas alter
nativas metodol6gj.cas para procesar y poner en forma materiaIes super
conductores de interes en diversas aplicaclones: electricidad. ge potencia 
y dispositivos electrônic08. 

7.1 Nuevos superconductores de alta temperatura. 
7.2 Propiedades intrin~cas y modelizaciôn de los superconductores 

de alta tempera,tUf8,. 
7.3 Creciiniento, procesado y microestnlctura de materia1es con altas 

corrİentes cnticas: hilos, cintas, ceni.micas masicas, 18minas gruesas.l8.mi
nas delgadas, multicapas y dispositivostunel. 

7.4 Sistemas superconductores para electr6nica de potencia: cables, 
limitadores de corriente, almacenamiento de energia, 'alimentadores de 
corrİente. 

7.5 Dlsposltivos ,electrônicos basados en superconductores para aplj
caciones: microondas, seİl.sores SQUID. 

8. ,Area de materiales magn~ticos. 

Las peispectivas de desarroUos novedosos en el campo de 108 materiales 
magneticos estAn asociadas a 108 materiales en forma de limina delgada 
o a 108 nanocornpuestos. Asimisrno-, uno de los descubrimientos reçientes 
es l~ magnetorresistencia gigante. Los materiales magneticos duros y blan
dQs seguiri.n siendo considerados como objetivos b8sico-orientad08; bus
cando materiales nuevos, incluyendo su procesado y puesta en forma. 

Debe ampliarse la actividad desarrollada hasta la fecha en sensores 
magneticos hacia actuadores magnetorrestrictivos. Por oıra parte, la incor· 
poraci6n de nuevos materiales rnagneticos en sistemas electrotecnitos tales 
como motores, inductores, cabezales lect.ores, sensores, etc., requiere una 
labor previa de optimizaci6n y diseiio del sistema mediante metodos nume
ricos. Finalmente, se potenciaııi. la actividad de alta calidad en materiales 
magneticos moleculares. 

8.1 Lıiminas delgadas y nanocompuestos magneticos: nuevas aplica
ciones. 

8.2 Materiales con Jl!8.&Iletorresistencia gigante y dispositivos basados 
en este efecto. 

8.3 S(ntesis de nuevos materiales magneticos duros y metodologias 
de interes industrial. 

8.4 Materiales mag:rteticos blandos y sus aplicaciones. MejolJL median-
te procesado de las prestaciones de los materiales magn~tic08 blandos. 

8.6 Materiales para la grabaciôn magnetica de infonnaciôn. 
8.6 Sensores y actuadon:s· rnagn~ticos. i 

8.7 Modelizaci6n electromagnetica de sistemas que integren materia· 
les magneticos nuevos 0 con mejoies prestaciones. 

9. Area de cataIizadores. 

Petroquimica y refino son los mayores consumidores de catalizadores, 
incluyendo las industrias de producci6n de poüeWenos y polipropilenos, 
por 10 que este objetivo debe seguir potenciando la obtenci6n de cata
lizadores altamente selectivos para estos procesos. Asimismo, se pondni 
mayor ~nf8Sis en la obt.enci6n de nuevos catalizadores que protejan el 
medio ambiente y en la catalisis para procesos destinados a la fabricaci6n 
de comodities y quimica fina (cata1izadores a medida). 

9.1 Estudio de catalizadores por medio de tecnicas cin-sitn_ que per· 
mitan caracterizar La estructura del catalizador en condiciones de reacciôn 
realistas. 

9.2 Diseİio mplecular de catalizadores y aplicaciôn de la inteligencia 
artificial al diseİio de catalizadores industriales nuis activos y especificos. 
Diseİio de soport.es de catalizadores. 

9.3 Obtenci6n de nuevos catalizadores super-acidos que sustituyan 
a otros mas peligrosos y contaminantes. 

9.4 Obtenci6n de catalizadores para et tratamiento de compueStos 
pOtencialmente contaminantes en combustibles liquidos y en efluentes 
industriales. 

9.5 Obtenci6n de catalizadores altaınente selectivos en procesos de 
refino y petroquimica. 

9.6 Obtenci6n de catalizadores para La transformaci6n de materias 
priınas I!0 convencionales y materias priınas renovables. . 

9.7 Tratamiento de catalizadores agotados para la recuperaciôn de 
metales. 

10. Area de instnımentaci6n cientffico-tecnica avanzada. 

Btısca crear prototipos para el sistema productivo y/o product.os espe
ci:ficos para uso de la comunidad. cientifico tecnica. Es decir, se pueden 
desa.rro1Iar prototipos de instnımentos directamente utllizables por el 
colectivo de I + D. sin pretender su .pro<lucciôn en serie. Se pretende incidir 
en la ampHa comunidad de usuarios de tknicas de deposici6n mas 0 

menos sofisticadas. en la creaci6n de prototipos basados en supercon
duct.ores, en la apariciôn 0 desarroUo de tecnicas de control de calidad 
que pemıitan una mayor fiabilidad. de los productos fabricados, asr como 
un mejor control de los procesos de fabricaciôn. 

EI exito de estos proyectOs se debe evaluar 80bre todo por el fun
cionamiento del prototipo en si mismo, y no por pubücaciones durante 
el proceso 0 una vez finalizado. 

10.1 Integraci6n de sistemas 0 dispositivos superconductores eR uni
dades_ criogenicas .• 

10.2 Piseİio, construcci6n, puesta a punto y optiınizaci6n de tecnicas 
avanzadas de preparaci6n y caracterizaci6n de materiales, incluidos los 
de grandes instalaciones cientificas. 

10.3 Nuevas tecnicas de control de materiales y productos. Metodos 
avanzados de ensayos no destnlctivos. ... 

10.4 Bienes de equipo e İnstalaciones espedficas para el diseİio, pro
cesado y ensayo de materiales compuestos de uso en transporte. 

Programa Naclonal de Tecnologias de la Wormaclôn 
y de tas Comunleaclones 

Objetivos ~o-t6cnicos prioritarios 

1. Componentes y subsistemas. 

Los objetivos en este campo estan enfocados a mejorar la competitividad 
de Ios.sectores İnı;lustriales medlante el uso de las capacidades tecno16gicas 
existentes y futuras, tratando de estimular la demanda de estas tecnologias, 
mejorando los procesos de acceso (disefio, fabricaci6n, etc.) y desarroUando 
nuevas tecnologias basicas. Teniendo en cuenta las potencialidades y limi· 
taciones del sector industrial espa.iiol, las propuestas debenin estar enfo
cadas.preferentemente hacİa nichos tecno16gicos con pOtencial de mercado, 
en los que las grandes multinacionales no focallcen sus esfuerzos de inves
tigaciôn .. En general, senin objetiVQS prioritarios del Programa las acti
vidad.es de disefio de componentes y subsistemas de alto valor afıadido, 
asi como las. tareas de difusi6n y transferencia de tecnologfa y conoci
mİentos a La industria, con especial enfasis en las PYME. 

1.1 Tecnologia electronica y microelectr6nica. Metodologfas de diseİio 
y verificaci6n para componentes digitales, analôgiC08 y mixtos. Dispositivos 
fotovoltaicos. 

En tecnologias b3sicas: orientaci6n a dispositivos y microsistemas. En 
metodologias de diseİio y verificaciôn: mejoras para acort8.r 108 ciclos de 
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disefio y difusi6n al sector industrial. En dispositivos fotovoltaicos: mejoras 
en celulas solares. 

1.2 Desarrollo de componentes, subsistemas y a:istemas electr6nicos. 
Sistemas abierlos basados en microprocesa.dores. 

La mayar parte de las empresas del sector industrial de la electr6nica 
son pequeiias y se dedican a la integraci6n de sistemas 0 subsistemas, 
con capacidad limitad.a de hacer des8.rrollo propio. La transferencia tec-. 
nolögica de mayor demanda empresarial e industrial seni la de diseno 
de subsistemas basados en microprocesadores y de microsistemas. 

1.3 Componentes fot6nicos para sİstemas de comunicaciones. 

Orientado a la realizaci6n de dispositivos optoelectrônicos especi:ficos 
mas sencillos que 108 circuitos integrados 6pticos. Seni.n de interes en 
muchas aplicaciones que na empleen componentes optoelectrOnic08 estti.n· 
dar. 

1.4 Componentes y dispositivos de radiofrecuencia. 

Entendiendo el tennino componente en sentido amplio, se incluinin 
108 desarroUos novedosos de antenas para las bandas de radiofrecuenCİa 
y microondas, as! eomo los dispositivos pasivos y activos parl,1 dichas ban
das. ıran orientados a 105 sistemas de comunieaciones de mayor inter~s 
industrial. 

1.5 Sensores. 

J;>esarroUo de sensores semieonduetores y ôpticos de alto valor afiadido 
para aplieaciones de vmados procesos del ambito industrial. Cualq1l;İer 
sensor puede integr&rse en una red de eomunicaclones. 

2. Tecnologias de comunicaciones y de tratamiento de la informaciôn. 

Las tecnologfas de comunicaciones ine1uyen aquellas tematicas que 
confeceionan las tres capas inferiores de unajerarqufa OSI: fIsica, de enlace 
y de red. Las tecno1ogias de trataıniento de la informaci6n se refieren 
a las que procesan seii.ales para ser aplicadas en comunicaciones 0 en 
otras 4reas. ' 

2.1 Compatibilidad electromagnetica. 

A potenciar Ias teıruiticas, en sus aspectos radiado y conducido, que 
mas van a afectar a 108 diversos sectores industriales, dada La normativa 
de la Uniôn Europea. 

2.2 Subsistemas de radiofreeuencİa. 

En las tecnologias necesarias para confeccionar e1 cabezal de RF y 
108 sistemas radiantes de los sistemas de radiocomunicaciones. 

2.3 Sistemas de transmisiôn ôptica. 

Con orienta.ci6n a la integraCi6n de tecnologias de tranBmisi6n y ôptica 
especialmente para sistemas de eomunicaciones de banda ancha. Hay opor
tunidades de aplicaciôn en redes:de acceso 6pticas, redes de distribuci6n 
de Televisi6n, redes de ıirea loeal y dom6tica. 

2.4 Procesado de sefial. 

An8.lisis y tratamiento de sefial en comunicaciones incluyendo aqueUas 
tecnieas eonducentes a la generaci6n, tran8mlsi6n y recuperaci6n de la 
infonnaci6n con mıixiına eficiencia. Con 'apUcaci6n a corto plazo se iden
tificƏ:Jl los siguientes: 

Sistemas transceptores y Arrays adaptativos. Codificadores de voz e 
imagen para entornos limita.dos en banda. Aplicaciones de DSPs en eomu
nicaciones, en el sector industrial y a tenninales inteligentes. Inteligencia 
en procesado de seii.al. ModuIaciôn y codificaci6n de canal, en et camino 
de retomo para TV interaetiva. Procesado digital de sefiales en Radio
frecuencia. 

2.5 Sistemas de transmisi6n radioeIectrica. 

Dedicado al desarro110 y planificaciôn de s1stemas de radiocomuni
caci6n en general, pero enfatizando en los sistemas môvües. Aspectos clave 
son las tecnicas de acceso multiple y el desarrollo de herramient8s de 
predicci6n de la propagaciôn radioeIectrica en distintos entonı08 môvi1es, 
incluyendo las comunicaciones en interiores. 

2.6 Redes de comunicaciones. Tecnologias de conmutaci6n. 

Aspectos tecnol6gicos reIacionados con las capas de enlace y de control 
de red, en cuanto a los recursos fisicos que' confı.guranıa red. Tecnologfas 
avanzadas de conmutaci6n eomo MTA (Modo de Transferencia As!ncrona). 

3. Arquitecturas. 

En este objetivo se agrupan las tareas ~orrespondİentes a Arquit.ecturas 
de Computadores y a Arquitecturas para tratamiento de sefiales y datos, 
es decir, para tratamiento de la informaci6n. se c,?nsidera importante 
que las acciones a e~cala nacional esten en concordancia con las que se 
reaIizan a escala europea. Los enlaces de alta velocidad proporcionanin 
en el futuro infraestructuras de la comunicac16n y la informaci6n que 
.apoyar8.n a todos los sectore8 econ6micos. 

3.1 Estructura de computa.dores. 

Siınulaci6n de alteqıativas de diseıi.o de! procesador y su inte'rconexiôn 
con memoria y otr08 procesadores, con enfasis en arquitecturas para pro
gramasimperativos. 

3.2 Sist.emas operativos y modelos de programaciôn. 

Desarrollo de modelos de programaci6n para uso flexible de 108 recursos 
fisicos (hardware) del sistema. Coordinaci6n de la programaci6n con la 
gesti6n de recursos realizada por el sistema operativo. 

3.3 Herramientas de programaci6n y aruilisİs de presta.ciones. 

Calidad, seguridad y prueba en la programaci6n. se incluyen t.emas 
de compİlaciôn, de herramientas de aruWsis y depuraciôn de programas. 

3.4 Paralelizaci6n de a1goritmos Msicos y de aplicaclones. 

Realizaci6n de nucleos basİCos de algoritmos nurnericos y no numericos 
de aplicaci6n en los sistemas de tratamiento de la infonnaciôn.y c8Jculo 
relacionados con Ias comunicaciones: . 

3.5 Redes neuronales. 

Aplicaci6n a 108 problemas de tratamiento de la informaci6n y del 
ambito de las eomunicaciones. 

/ 

3.6 Fusi6n de qatos. 

Extracci6n de informaci6n de varias fuentes 0 sensores. Aplicaciones 
en procesos generales de predicdôn. 

4. Sistemas informıiticos. 

Los objetivos contemplados desde su vertiente tecnolôgica, de ınge
nieria y de aplicaci6n, deben permitir la elaboraciôn de nuevas propuestas 
tecnol6gicas, as! como la evaluaci6n y asimilaci6n de tas tecnolog{as.emer· 
gentes, de fonna que 108 resu1ta.dos se transfieran de los grupos de inves
tigaci6n a tas empresas que puedan tranBformarlos en productos con una 
demanda real en el mercado. 

4.1 Ingenieria del software. Tecnicas fonnales, lenguaJes, herramien
tas y entornos de desarrollo. 

Innovaci6n tecnolôgica que permita mejorar lbs procesos de ingenieria, 
disminuir costes de desarrollo y aumentar la calidad y fıabilidad del soft
ware. Mejora de la asimilaciôn de las nuevas tecnologias del software por 
iu empresas e industrias espaftolas. Se incluyen los siguientes""'aspectos: 

Arquitecturas para la integraei6n de herramientas de ayuda al desarro-
110. Metodos y herramientas de ayuda al desarro110, especialmente para 
la integraciôn de 1as tecnicas de descripci6n formal en las distintas fases 
del ciclo de vida. Sistemas de ayuda al controI de calidad de! software, 
a la rea1izaci6n de Ias pruebas y al desarrollo con componentes reuti· 
lizables. 

4.2 Entornos avanzad08 de CADjCAM. 

Sintesis de nuevos metodos y herramientas para tecnicas avanzadas 
de diseıi.o asistido en 30, incluyendo el diseii.o flexible por restricciones, 
diseii.o del producto y los sistemas distribuidos en red. 

4.3 Inteligencia artificial: sistemas basados en el conocimİento. Ipter
faces. Integraciôn y cooperaci6n de sistemas heterog~neos. 

Son temas relevantes los siguientes: 

Entornos y herramientas para el desarrolIo de sistemas basados en 
el conocimiento. Integraci6n de tecnicas y m~todos de'lnteligencia ArtificiaI 
con los de Ingenieria de} Software. Modelizaciôn' de sistemas reactivos 
heterogeneos, la adaptaciôn y el aprendizaje. Reutilizaci6n de bases de 
conocimiento. Realizaci6n de interfaces multiınodales. Tratamiento de 
infonnaci6n textuaI. Diseii.o y desarrollo de arquitecturas multiagentes. 

4.4 Sistemas distribuidos y de tiempo real. Sistemas cooperativos. 
Sistemas multimedia. 
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Los temas de mayor incidencia en el sector productivo son: la mode
lizaci6n de sistemas distribuidos y reactivo8 mediante tecnicas fonna1es. 
la eS:Pecificaci6n y desarrollo de arquitecturas abiertas para dichos sis.
temas, la integraci6n e intercomunicacİôn de eleınentos heterogeneos, et 
modelado y la visualizaci6n del comportamiento en sistema.~ distribuidos 
y reactivos, los rnodelos de seguridad y tolerancia a falloa. 

4.6 Visualizaci6n y modelizaci6n de datos. Tı5cnicas de rea1idad vir· 
tual. 

Representaci6n y modelizacl6n de grandes conjuntos de datos. Tecnicas 
para su visua1izaci6n y transmisi6n a traves de la red: uti.lizaciôn de com· 
presi6n y recuperaci6n. Visua1izaci6n simu1t8.nea e interactiva de conjuntos 
heterogeneos de datos. 

4.6 Modelado y reutilizaciôn de componentes. 

Metodos, teenicas y sistemas de ayuda para La identificaci6n, catalo-
gaci6n y a1ınacenamiento d~ componentes y su QSO efectivo en el ciclo 
de vida de! software. 

5. Sistemas y servicios de comunicaciones. 

La evoluci6n de 108 sistema.s y servicios de comunicaciones va a seguir 
dependiendo del conjunto de tecnologfas que soporten su actual desarrollo. 
Este objetivo identifica las principales areas de actuaci6n de los sistemas 
y servicios que estan, teniendo 0 van a tener una mayor influenCİa en 
el sector empresariaL Con el presente objetivo se trata de confıgurar tareas, 
o mas tematicas, que presenten posibilidades reales de integraci6n de 
tecnologias. Varios factores determinan la evoluci6n de los sistemas y 
servicios: la normalizaci6n y la apertura de las redes, la separaci6n,&ntre 
la gesti6n y la explotaci6n de la.'J redes y la provisi6n de servicios, la 
competitividad entre los suministradores de servicios, y la heterogeneidad 
de 108 campos de aplicaci6n y 108 tipos de clientes a los que van dirigidos. 
Desde el punto de vista tecnol6gico, el desarrollo de los nuevos model08 
de redes y servicios telematicos requiere un esfuerzo importante de inte
graci6n de distintas tecnologias. 

5. ı Sistemas y servicios m6viles y personales. 

Codificaci6n de canal y control de acceso al canal (capa de enlace). 
Control y diınensionado de red (capa de red). Sistemas multimedia en 
comunicaciones m6viles. Acceso a redes de banda ancha. Control de red 
en cuanto a su estructura fisica. Tecnicas de gesti6n distribuida df> control 
de red. Modelos de movilidad y tnifico. 

5.2 Comunicaciones via satelite. 

Sistemas de transmisi6n de datos y sefiales a traves de satelite, desde 
La capa fisica hasta la configuraci6n de las redes. 

5.3 Teledetecci6n. 

Acciones en relaci6n con la Agencia Espacial Europea y 108 organismos 
que usan Ias tecnologias de la teledetecci6n. 

5.4 Sistemas de navegaci6n electr6nica. 

Sistemas de determinaci6n de posici6n para eI transporte terrestre, 
aereo y maritimo. 

5.5 Gesti6n e inteligenCıa de red.lnteroperabilidad de redes. 

Normalizaci9n de las funciones de gesti6n y explotaci6n de redes. en 
variados aspec .... os: Modelizaci6n y validaci6n de componentes de gesti6n 
de redes y servicios. ModelO8 de validaci6n, de admİnistraci6n yexplotaci6n 
de perfiles de abonado a los servicios telematicos. Gesti6n dimiınica de 
redes y servicios. Supervisi6n y tolerancia a fallos. Sistemas de ayuda 
y mantenimiento a la operaci6n. 

Se ha.rıi especial enfasis en redes locales, redes m6viles y redes de 
alta velocidad. 

Inteligencia de red en sefializ.aci6n de redes de Banda Ancha, la moni
torİzaciôn y supervisi6n, el control de prestaciones, configuraci6n y fa11os. 

Red Universal de Informaci6n: prototipado y modelado de elementos. 
Integraci6n de redes ın6viles terrestres y por sateiite con tas distintas 

redes fJjas. 

6.6 Sistemas de banda ancha: redes y termina.l.es. 

Topologias, ingenierla de aplicaciones, servicios, tennina1es y gesti6n 
de redes de banda ancha. 

6.7 Si8te:mas y servici08 de audio y video digita1. 

Sistemas de transınisi6n digital en audio y video. se incluyen los ter
minales de TV digita1, el procesado de televisi6n digita1 en banda base 
y 108 8istemas de radiodifusi6n terrestre y por sateUte de televisi6n digital. 

6. Proyecto integrado .Sistemas VSAT-. 

Este objetivo corresponde a la Acci6n Naciona1 en Sistemas VSAT, 
denominada Plan SAT. Su finalidad es proınover eI uso de equipamiento 
y tecnologfa desarrollada en Espafia para redes VSAT. De estas redes se 
preve un nipido crecimiento motivado por la evoluci6n tecno16gica, las 
necesidades de 108 grandes usuarios y la mejor adaptaci6n de las Tele
comunicaciones por Satelite a algunos de 108 nuevos servicios. 

6.1 Radiofrecuencia: antenas y fronta1es de transmisi6n y recepci6n. 
6.2 Modems para sistemas CDMA. 
6.3 Procesado de banda base. Integraci6n de voz y datos. 
6.4 Protocolos de control de enlace. 
6.6 Gesti6n de redes. Interfaces de usumo y con otras redes. 

En este Proyecto Integrado se han involucrado fabricantes, operadores 
y centros de inves1igaci6n posibles, asi como elsistema espaftol de satelites 
(HISPASAT) y la Administracİ6n (DGTel, CDTI, DGTI y Plan Nacional 
deI+D). 

Progra.ma Naclonal de Aplieaclones y Serviclos Telemadcos 

Objetivos cientffiço-tecnico.o; prioritarios 

1. Desarrollo de aplicaciones telenuiticas. 

Especificamente orientado a incrementar eI desarrollo de aplicaciones 
que utilicen tecnologias de la informaci6n, y que constituyan en si un 
serviCİo autocontenido para usuarios. Los resultados esperados son eI 
desarroI1o de aplicaciones para: 

Acceso de usuarios a servicios de bıisqueda y extracci6n de informaci6n 
cientifico-tecnica. 

lnterconexi6n de seıvicios de infonnaci6n. 
Rea1izaci6n de seminarİos 0 cursos de interes especifieo que puedan 

difundirse a traves de red. 
Experiencias de trabajo cooperativo entre centr08 distantes, con objeto 

de impulsar trabajos en colaboraci6n 0 mejorar procesos de consulta. 
Realizar expedencias de telemedicina en am.bitos rurales 0 en entomos 

que resulten adecuad05 para este tipo de apii~;aciones. 

Las propuestas, lideradas por entidades que encuadren su actividad 
en 108 ı\mbitos que se citan a continuac16n, habnin de llevar a cabo imple
mentaciones de aplicaciones telematica..,. En este sentido, las propuestas 
deberlan contemplar la presencia de equipos multidiscipiinares que ase
guren su viabilidad. 

1.1 Bibliotecas, archivos, museos y centros de informaci6n. 
1.2 Ensefianza. 
1.3 Accesos a traves de red incluyendo tecnicas de realidad virtual. 
1.4 TrabəJo a distancia y cooperativo. 
1.5 Tele-compra... 
1.6 Medicina. 

2. Desarrollo de servicios telerruiticos. 

Dirigido al desarrollo de infrae8tructuras 0 recursos infonnaticos capa
ces de ofrecer servicios a usuarios a traves de red, 0 bien servir de soporte 
o de componente basİco para el desarrollo de aplicaciones finales. 

Las propuestas debera.n contener experiencias piloto que deberan man
tenerse por un perlodo no inferior a tres meses en presencia de usuarios 
rea1es. 

Los servİcİos telem.aticos. que constituiran 10 que se ha venido en deno
minar la infraeslructura de los servicios de informaci6n, se agrupan en 
108 siguientcs subobjet.ivos: 

2. ı Servidores de informaci6n. 
2.2 Servicios de comunicaci6n multi-media no interactivos. 
2.3 Servicios de comunİcaciôn multi-media interactivos. 
2.4 Servicios de protecciôn de la informaciôn. 
2.5 Servicios de ı.arificaciôn y pag9. 
2.6 Gestiôn y ('.alidad de 3ervicio, 

3. Desarrollo de tecnologiM de red. 

Se engloban aquellas actividades orientadas a la experimentaciôn de 
tecnologias eınergentes relativas a las plataformas de red, en particular 
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en 10 referente a aque1los aspectos que inciden en las prestaciones y capa
cida.dcs de 108 servicios y aplicaciones teletruiticaB construidas sobre dichas 
plataformas. 

3.1 Eva1uaciôn de nuevas arquitecturas para eI soporte de servicios 
y aplicaciones telemıiticas. 

3.2 InterconeXİôn de redes de alta velocidad. 
3.3 Especificaci6n de interfaces de acceso y de 108 eİemenws adap

tadores de termina1. 
3.4 AmUisis y evaluaci6n de panimetros de prestaciones. 
3.5 Amilisis e İmplementaciôn de tecnicas de conformado de trruıco. 

Programa Nacional de Tecnologias de Procesos Quimicos 

Objetivos cient(fico-tecnicos prioritarios 

1. Innovaciones en el disefio de reactores. 

Su objetivo ea progi-esar en eI desarrollo tecnolôgico de los reactores 
para aquellos procesos quimicos industria1es sujetos a una gran innovaci6n 
tecno16gica. La innovaci6n en eI disefio debe incluir en sus consideraciones 
los aspectos medioambientales, incidiendo en el proceso, eI reciclado de 
productos y el control de residuos yemisiones. 

1.1 Nuevos principios de disefio que optimicen procesos tı abran nue
vos caınpo~ de producci6n. 

Nuevos modelos de contacto y acopIamiento: control de operaciones 
transitorias 0 cfclicas. AcopIamiento entre procesos diferentes. 

Nuevos medios de reacciôn: reacciones en sales fundidas yemulsiones 
concentradas. Sistemas controlados por fenômenos interfaciales. 

1.2 Procesos fotoquimicos y electroquimicos orientados a La produc
ei6n industrial. 

1.3 Procesos cataliticos. 
1.4 Innovaciôn en procesos convencionales. Incorporaciôn de tecno

logias ya probadas que puedan suponer mejoras notables en rendimiento 
y seIectividad. 

2. Procesos avanzados de separaciôn. 

EI objetivo es progresar en el desarrollo conceptual y tecnol6gico de 
las etapas fisicas de separaciôn que condicionan La operaciôn de procesos 
quimicos industriales de gran interes econ6mico. La importancia de tas 
etapas de separaciôn es tat que condiciona no sôlo la calidad de los pro
ductos, el rendiıniento de aprovech~miento de las materias, 0 la emisiôn 
de residuos, sino tambien La configü. dciôn del proeeso. 

2.1 Procesos con membranas. An8lisis de comportamientos. Mode
lizaci6n. 

2.2 Tecnicas integradas de separaciôn. Estrategias de combinaci6n 
de tecnicas. 

2.3 Procesos avanzados de purifıcaciôn y concentraci6n. POr ejemplo: 
extracciôn y absorci6n supercritica; concentraci6n mediante tecnicas elec
troquimicas; taInices moleculares; separaci6n en gradientes debiles; sepa
radores de productos quiraIes. 

3. Disefio integrado de procesos para nuevos productos. 

EI objetivo es progresar en el desarrollo tecno16gico de tas etapas de 
los procesos de fabricaciôn de nuevos productos de calidad y de alto valor 
afiadido, con la perspectiva de optimizar las propiedades del producto .. 

3.1 Mejora deI ciclo de vida y de las propiedades del producto. Con
figuraciôn del proceso condicionada por la calidad del producto final. Ami
lisis de los parametros de definici6n de calidad para su optimizaci6n. 
Incorporaci6n de principios de aborro energetico. Consideraci6n simul~ 
tanea del proceso de sintesis del producto con eL de su destrucci6n, en 
e1 marco de protecci6n medioambiental. 

3.2 Productos de Quimica Fina. Nuevos productos; nuevas rutas sin
teticas para mejorar calidad y eİiminar subproductos indeseables; procesos 
de purificaciôn aplicables al sector; utilizaci6n de materias primas natu
rales. 

3.3 Especialidades quiınicas. Son de aplicaciôn tas consideraciones 
apuntadas en eI subobjetivo 3.1. 

,ı. Simulaci6n y contrlJl de procesos. 

El objetivo es progresar en el desarrollo tı:cnolôgico de 10s procesos 
y en su confıguraciôn 6ptima, mediante la utilizaci6n de modelos rigurosos 
que pennitan su simulaci6n, faciliten su control y mejoren las condiciones 
de operacion. Los nuevos recursos de computaci6n, la miniaturizaci6n 

de la electrônica y tos avances en sensores, permiten esperar sustanciales 
progresos eu tecnİcas de modelizaci6n y control de procesos quimicos. 

4.1 Modelizaci6n y configuraci6n de procesos. Estudio por simulaci6n 
de unidades industriales; optimizaci6n de la confıguraci6n y de las con
dieiones de operaciôn. Evoluci6n hacia modelos ana1!ticos detallados 
mediante eI uso de tecnicas de amilisis numerico avam:ado (Lôgica difusa, 
razonamiento ctıalitativo automatico, ... ), asi como de tıknicas de diag
nôstico de fallos en tiempo real (Redes neuronales, ... ). Debe orientarse 
preferentemente, en su fase aplicada, a 10s fen6menos menos conocidos, 
como simulaci6n de flujos complejos multifase, modelos adaptativos para 
situaciones no estacionarias 0 extremas. 

4.2 Equipos de medida y sensores para eI control de procesos quimicos 
aplicables a reactores y separadores. 

4.3 Control de procesos quimicos. 

5. Seguridad y an8lisis de riesgo. 

EL objetivo es progresar en el desarrollo tecnol6gico de los procesos, 
desde la perspectiva de la seguridad de los trabajadores y de! entorno 
de poblaci6n que pued3 ser potencial receptora de las consecuencias de 
un accidente. Desarrollo de La metodologia de diseöo de los procesos desde 
la perspectiva del an3lisis de 105 riesgos que implica cada deeisi6n tec
nol6gica, como un factor aöadido a la rentabilidad econ6mica 0 a la inci~ 
dencia medioaınbiental en eI entomo. 

24186 RESOLUCION de 31 ik maya ik 1995, ik la Presidencia 
de la Comisi6n Nacional Evaluadora de laActividad Inves
tigadora, por la que se lıace publica la sentencia dictada 
por la Sala de la Contencioso-Administrativo del Tribunal 
Superior de Justicia de Andalucia, con sede en Mdlaga, 
en el recurso contencioso-administrativo numero 508/1992, 
interpuesto 'por don Juan Pino Artacho. 

En el recurso contencioso-administrativo numero 508/1992, seguido 
ante la Sala de 10 Contencioso-Administrativo del Tribunal Superior de 
Justicia de Andalucia, con sede en Mıilaga, interpuesto por don Juan Pino 
Artacho, contra la Administraciôn del Estado sobre la evaluaciôn negativa 
de distintos tramos de investigaci6n del recurrente, ha recaido sentencia 
el2 de noviembre de 1994, cuyo fallo es eı siguiente: 

«Que estimando parcialmente el recurso contencioso-administrativo 
promovido por don Juan del Pino Artacho, contra los actos que se rela
cionan en eI primer fundamento juridico de esta Sentencia, anulamos los 
mismos por no estar ajustados a derecho, desestimando las pretensiones 
de los recurrentes en cuanto a la evaluaci6n positiva, y posterior dafios 
indemnizatorios; sin dedaraciôn de costas._ 

Dispuesto por Orden de 18 de abril de 1995 el cumplimiento de La 
citada sentencia en sus propios terminos, 

Esta Presidencia ha resuelto dar publicidad a la misma para general 
~onocimiento. 

Madrid, 31 de mayo de 1995.-EI Presidente, Roberto Fermindez de 
Caleya y Alvarez. 

llmo. Sr. Secretario de la Comisi6n Naciona1 Evaluadora de la Actividad 
Investigadora. 

24187 RESOLUCION ik 15 ,Ik junw ik 1995, ik la Presidmıcia 
de la Gamisiôn Nacional Evaluadora de laActividad Inves
tigadora, por la que se hace pUblica la sentencia dictada 
por la Sala de la Gontencioso-Administrativo del Tribunal 
Superior de Justicia de Andalucia, con sede en Sevilla, 
en et recurso contencioso~administrativo numero 
4.978/1992, interpuesto por don Felipe Garrido Garcia. 

En el recurso contencioso-administrativo numero 4.978/1992, seguido 
ante la Sala de 10 Contencioso-Administrativo del Tribunal Superior de 
Justicia de Andalucia, con sede en S~villa, interpuesto por don Felipe 
Garrido Garcia, contra la Administraci6n del Estado sobre la eva1uaciôn 
negativa de distintos tfamos de İnvestigaciôn del recurrente, ha recaido 
sentencia el18 de noviembre de ı 993, cuyo fallo cs el siguiente: 

~Que desestimamos el presente recurso contenciosO:administrativo 
interpuesto por eI Procurador don Manuel Rincôn Rodıiguez, en nombre 
y representaciôn de don Felipe Garrido Garcia y declaramos la conformidad 


