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El establecimiento de ciertas reglas uniformadoras
encuentra su razon de ser en la necesidad de garantizar,
respecto a todas las ocupaciones susceptibles de cer-
tificacion, los objetivos que se reclaman de los certi-
ficados de profesionalidad. En sustancia esos objetivos
podrian considerarse referidos a la puesta en practica
de una efectiva politica activa de empleo, como ayuda
a la colocacion y a la satisfaccion de la demanda de
cualificaciones por las empresas, como apoyo a la pla-
nificacion y gestion de los recursos humanos en cuai-
guier ambito productivo, como medio de asegurar un
nivel de calidad aceptable y uniforme de la formacion
profesional ocupacional, coherente ademas con la situa-
cion y requerimientos del mercado laboral, y, para, por
ultimo, propiciar las mejores coordinacion e integracion
entre las ensenanzas y conocimientos adquirideos a través
de la formacion profesional reglada, ia formacion pro-
fesional ocupacional y la practica laboral.

El Real Decreto 797/1995 concibe ademas a la nor-
ma de creacion del certificado de profesionalidad como
un acto de Gobierno de la Nacion y resultante de su
potestad reglamentaria, de acuerdo con su alcance vy
‘validez nacionales. y. respetando el reparto de compe-
tencias, permite la adecuacion de los contenidos mini-
mos formativos a la realidad socio-productiva de cada
Comunidad Auténoma competente en formacién pro-
fesional ocupacional, sin perjuicio, en cualquier caso, de
la unidad del sistema por relacion a las cualificaciones
profesionales y de la competencia estatal en la ema-
nacién de los certificados de profesionalidad.

El presente Real Decreto regula el certificado de pro-
festonalidad correspondiente a la ccupacidon de etectri-
cista industrial, perteneciente a la famulia profesional de
Industrias de Fabricacion de Equipos Electromecanicos
y contiene las menciones configuradoras de la referida
ocupacion, tales como las unidades de competencia que
conforman su perfil profesional, y los contenidos mini-
mos de formacidn idéneos para la adguisicion de la com-
petencia profesional de la misma ocupacion, junto con
las especificaciones necesarias para el desarrolio de la
accion formativa; todo ello de acuerdo al Real Decreto
719771995, varias veces citado.

En su virtud, en bhase al articulo 1, apartado 2 del
Reat Decreto 797/1995, de 19 de mayo, previo informe
de las Comunidades Autdnornas que han recibido el tras-
paso de la gestion de la formacion profesional ocupa-
cional y del Consejo General de la Formacién Profesional,
a propuesta del Ministro de Trabajo y Seguridad Social,
y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 22 de diciembre de 1995,
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Articulo 1. Establecimiento.

Se establece el certificado de profesionalidad corres-
pondiente a la ocupacidn de electricista industrial, de
la famiia profesional de Industrias de Fabricacién de
Equipos Electromecanicos, que tendra caracter oficial
y validez en todo el territorio nacional.

Articulo 2. Especificaciones del certificado de profesio-
naldad.

1. Los datos generales de la ocupacion y de su perfil
profesional figuran en el anexo il

2. El itinerario formativo, su duracion y ia relacién
de los modules que to integran, asi como las caracte-
risticas tundamentales de cada uno de los moduios figu-
ran en e! anexo il, apartados 1y 2.

3. Los requisitos de! profesorado vy los requisitos
de acceso del alumnado a los madulos del itinerario
formative figuran en el anexo Hl, apartado 3.

4. Los requisitos basicos de instalaciones, equipos
y maquinaria, herramientas y utillaje, figuran en e! ane-
xo ll, apartado 4.

Articulo 3. Acreditacion del contrate de aprendizaje.

Las competencias profesionales adquiridas mediante
el contrato de aprendizaje se acreditaran por relacion
a una, varias o todas las unidades de competencia gue
conforman el perfil profesional de la ocupacién, a las
que se refiere el presente Real BDecreto, segin el ambito
de la prestacion laboral pactada gue constiuya el objeio
del contraio, de conformidad con los articulos 3.3y 4.2
del Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo.

Disposicién transitoria Gnica.  Plazo de adecuacion de

centros.

Los centros autorizados para dispensar la Formacion
Profesional Ocupacional a través del Plan Nacional de
Formacion e insercién Profesional, regulado por el Real
Decreto 631/1993, de 3 de mavo. deberan adecuar
la imparticion de las especialidades formativas homo-
logadas a los requisitos de instalaciones, materiales y
equipos recogidos en el anexo I, apartado 4. de este
Real Decreto, en el plazo de un ano, comunicandolo
inmediatamente a la Administracion competente.

Disposicion final primera.  Facultad de desarroiio.

Se autoriza al Ministro de Trabajo y Seguridad Social
para dictar cuantas disposiciones sean precisas para
desarrollar el presente Real Decreto.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

~ El presente Real Decreto entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estadon. '

Dado en Madrid a 22 de diciembre de 1995.

JUAN CARLOSR.
_El Ministro de Trabajo y Seguridad Social,
JOSE ANTONIO GRIRAN 23 ARTINET
ANEXO |
REFERENTE OCUPACIONAL

1. Datos de la ocupacion.

1.1 Denominacion: electricista industrial. )
1.2 Familia profesional de: industrias de fabricacion
de equipos electromecanicos.

2. Perfil profesional de la ocupacion.

2.1 Competencia general: realizar las operaciones
de montaje, conexionado, mantenimiento y comproba-
cidn de equipos de maniobra electrotécnicos, instala-
ciones de distribucién de energia eléctrica en baja ten-
sion, dispositivos de regulacion y control, asi como el
mantenimiento y comprobacion de maquinas eléctricas
y la supervision del trabajo reatizado, siguiendo las ins-
trucciones ingicadas en los documeritos técmicos, en con-
diciones de autonomia, calidad y sequridad.
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2.2 Unidades de competencia:

talaciones de distribucién

Construir, mantener y comprobar equipos e ins-
y suministro de energia-eléc-

trica en baja tensién.

control. :

Unidad de competencia 1: construir, mantener

de energia eléctrica en baja tension.

2. Construir, mantener y corr_mprobar equipos elec-
trotécnicos de maniobra y dispositivos de regulacion v

3. Realizar mantenimiento y comprobacién de
maquinas eléctricas, estaticas y rotativas.

4. Supervisar la realizacién del trabajo y verificar
- equipos e instalaciones eléctricas.

2.3 Realizaciones profesionales y criterios de eje-
cucion: :

y comprobar equipos e instalaciones de distribucién y suministro

Realizaciones profesionales

Criterios de ejecucién

1.1

Realizar el cableado de aparatos y
modulos eléctricos y su conexién a un
conjunto, utilizando los (tiles y herra-
mientas adecuados, respondiendo a los

reguerimientos técnicos.

Montar, reparar y verificar equipos e ins-
talaciones de distribucién y suministro
de energia eléctrica en- baja tension,
con los. dispositivos eléctricos apropia-
dos, consiguiendo su funcionamiento,
en condiciones de seguridad y calidad
establecidas.

Elaborar la documentacién técnica vy
administrativa de las instalaciones eiéc-
tricas de baja tensién con la normativa
vigente, para conseguir la autorizacién
de la Administracion competente.

1.1.1
112
1.1.3

1.14.
1.1.5
1.1.6

1.2.1
1.22
1.2.3
1.2.4

1.25
1.2.6
1.2.7
1.2.8

- para el correcto funcionamiento de los equipos.

1.3.1
1.3.2
1.3.3

Estableciendo el proceso de trabajo a seguir, interpretando las
instrucciones marcadas en los documentos técnicos.
Seleccionando- los materiales y equipos que se precisen para
ia realizacién del trabajo. .
Verificando que se realiza el cableado y las conexiones de los
distintos aparatos y modulos eléctricos sin tensién y en con-
diciones de seguridad. . ‘

Utilizando los utiles y herramientas adecuados, para obtener
resultados segun las especifitaciones técnicas, '
ldentificando los puntos de conexién para facilitar el mante-
nimiento de la instalacion.

Comprobando las conexiones con los medios establecidos, ase-
gurando la calidad del trabajo. '

Interpretando las instrucciones marcadas gn los documentos
técnicos, con el fin de seleccionar los materiales y equipos para
la realizacién del trabajo.- .
Asegurando que se realiza el montaje de sistemas de distri-
bucion, consumo y medicién, de acuerdo a los esquemas, planos
constructivos y documentacion técnica.

Comprobando que se montan los dispositivos eléctricos y elec-
tromecanicos en los cuadros eléctricos, con los medios apro-
piados, en condiciones de seguridad vy calidad establecidas.
Garantizando que el montaje de las lineas eléctricas e insta-
laciones de distribucién y suministro de energia eléctrica res-
ponde a los requerimientos técnicos exigidos. :
Comprobando los sistemas montados, con los medios y normas
establecidos, asegurando la calidad del trabajo. _
Localizando las averias y corrigiendo los defectos encontrados
Realizando los ensayos normalizados antes del restablecimiento
del servicio. ' _ -
Siguiendo los programas de mantenimiento periédicos estable-
cilgos en las instalaciones de distribucién y suministro de energia
eléctrica. . _ :

Recopilando la informacién necesaria (instancias, permisos, bole-
tines) del érgano competente.

Comprobando que la realizacién de los croquis se corresponde
con la informaciodn de la instalacion a construir. ‘
Preparando el informe técnico y -administrativo requerido, en
la construccion de equipos e instalaciones electrotécnicas.
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Unidad de competencia 2: construir, mantener y comprobar equipos electrotécnicos de maniobra y dispositivos

de regulacion y control.

Realizaciones profesionales Criterios de ejecucidn

2.1 Montar, reparar y verificar los equipos|2.1.1 Interpretando las instrucciones marcadas en los documentos
electrotécnicos de maniobra, regula- técnicos y determinando la secuencia del montaje.
cion y control con los materiales y equi-| 2.1.2  Seleccionando los equipos y herramientas para la realizacion

- pos indicados en la informacidn técni- del trabajo.
ca, para obtener su funcionalidad. 2.1.3 Comprobando que el acopic de material se realiza de acuerdo
con el plan de montaje. _
12.1.4 Distribuyendo o adaptando los elementos para optimizar el espa-
cio disponible.
2.1.6  Secuenciando las operaciones de mecanizado necesarias, uti-
lizando las herramientas y medios precisos, en el tiempo previsto.
2.1.6 Asegurando que se realizan las conexiones de acuerdo con los
esquemas y garantizando su fiabilidad.
2.1.7 Estableciendo las comprobaciones necesarias segin especifi-
caciones técnicas.
2.1.8 Adecuando el ajuste de parametros de los elementos de regu-
lacion y control, .
2.1.9 Detectando las averias y corrigiendo las causas que las producen.

2.2 Montar, reparar y verificar las instala-|2.2.1 Interpretando las instrucciones marcadas en los documentos
ciones automaticas en viviendas y edi- técnicos, para seleccionar los materiales y equipos a emplear.
ficios, con los materiales y equipos indi-1 2.2.2 Comprobando que la instalacion de dispositivos de regulacién
cados en la documentacion técnica, y control se hace de acuerdo a los esquemas, planos cons-
para conseguir que los dispositivos tructivos y documentacion técnica precisa.
actuen segun las normas establecidas.|2.2.3 Adaptando las pruebas de seguridad eléctrica y de funcionalidad

: - a las especificaciones requeridas.
2.2.4 Garantizando la programacion de los equipos de control y auté-
matas, segun instrucciones del fabricante.
2.2.5 Llevando a cabo la simulacién, mantenimiento y reajuste, siguien-
do los planes previstos.
2.2.6 localizando las averias y corrigiendo defectos de los sisternas
de control.

2.3 Elaborar informes técnicos de las ano-|2.3.1 Recogiendo los resultados, modificaciones e incidencias detec-
malias detectadas. con los datos obte- tadas.
nidos de las reparaciones efectuadas.|2.3.2 Comprobando que los informes de mantenimiento se realizan
introducténdolos en el historial de man- con la informacion de las correcciones efectuadas.
tenimiento.

Unidad de competencia 3: realizar mantenimiento y comprobacién de maguinas eléctricas, estaticas y rotativas.
8
Realizaciones profesionales Criterios de ejecuciéon

3.1 Mantener, reparar y ensayar transfor-13.1.1 Controlando el aislamiento eléctrico y sistemas de refrigeracion
madores, utilizando los equipos de para la conservacion de los transformadores.
medida y verificacion, para conseguir|3.1.2 Localizando e identificando las averias, las causas y carac-
un correcto funcionamiento, teristicas.

3.1.3 Observando que [a reparacién y sustitucion de los elementos
dafnados sigue las instrucciones técnicas del fabricante.

3.1.4 Procurando que los ensayos en vacio y en carga se correspondan
a los pardmetros indicados en la placa de caracteristicas.

3.1.5 Elaborando informes de las operaciones de mantenimiento y
reparaciones efectuadas.

3.2 Mantener, reparar y probar las maqui-|3.2.1 Asegurando que el mantenimiento de las maquinas de corriente
nas eléctricas de corriente continua, continua se realiza atendiendo a su estructura y caracteristicas
con los equipos de medida y control constructivas y funcionales.
para su reparacion y posterior ensayo|3.2.2 Localizando e identificando las averias, las causas y carac-
de funcionamiento. teristicas. .

3.2.3 Observando que la reparacion y sustitucion de los elementos
dafiados, sigue las instrucciones técnicas del fabricante.
3.2.4 Procurando que los ensayos en vacio y en carga se correspondan

a los pardmetros indicados en la placa de caracteristicas.
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Realizaciones profesionales

Criterios de ejecucidn

33

Mantener, reparar y probar las maqui-
nas eléctricas de corriente alterna rota-
tivas, con los equipos de medida y con-
trol, para su reparacion y posterior ensa-
yo de funcionamiento.

3.2.6

3.31

Elaborando informes de las operaciones de mantenimiento y
reparaciones efectuadas.

Comprobando que el mantenimiento de las méaquinas de corrien-
te alterna se lleva a cabo atendiendo a su estructura y carac-
teristicas constructivas y funcionales.

Localizando e identificando las causas, averias y caracteristicas.
Observando que la reparacion y sustitucion de los elementos
dafiados sigue las instrucciones técnicas del fabricante.
Procurando que los ensayos en vacio y en carga se correspondan
a los parametros indicados en la placa de caracteristicas.
Elaborando informes de las operaciones de mantenimiento y
reparaciones efectuadas.

oy

Unidad de competencia 4: supervisar la realizacion del trabajo y verificar equipos e instalaciones eléctricas.

Realizaciones protesionales

Criterios de ejecucion

4.1

4.2

4.3

a4

Inspeccionar la realizaciéon del trabajo,
consultando los programas de proceso
y especificaciones técnicas, para obte-
ner los recursos materiales y humanos.

Verificar equipos eléctricos, utilizando

aparatos de medicién, para detectar|

posibles anomalias y aplticando medi-
das correctoras.

Verificar autdmatas programables, con-
trolando su funcionamiento para opti-
mizar la produccion.

Verificar y poner en servicio las insta-
laciones, controlando su correcto fun-

cionamiento y consiguiendo la calidad

y seguridad indicada en los documen-
10s técnicos.

4.11
412
413
4.1.4

421

422
4.2.3
4.2.4

4.3.1
4.3.2

4.4.1

4472
443

Elaborando el programa de trabajo de los operarios a su cargo,
en condiciones de eficacia y eficiencia.

Utilizando las especificaciones técnicas elaboradas, la reglamen-
tacion electrotécnica y la normativa de seguridad vigente.
Responsabilizandose de los planes de seguridad y de calidad
dando directrices claras a los operarios.

Supervisando que la realizacién del trabajo de ios Operarios res-
ponda a criterios de calidad y seguridad.

Comprobando el correcte funcionamiento de los diversos equi-
pos eléctricos de proteccidn, maniobra y regulacién de insta-
laciones y maquinas.

Utilizando los Gtiles y herramientas adecuados, para obtener
los resultados previstos segin especificaciones.

Asegurando que se aplican las medidas currectoras para sub—
sanar las anomalias detectadas.

Realizando las pruebas de funcionalidad con los medios ade-
cuados para asegurar la calidad del trabajo.

Adaptando los autématas programables a las variaciones gene-
radas por el funcionamiento continuo de la instalacién.
Procurando el correcto funcionamiento de los sistemas, corri-
giendo las desviaciones de parametros y procesos.

Comunicando a la direccion del proyecto las adaptaciones de
la instalacion y justificando las consecuencias técnicas, mediante
el documento de incidencias oportuno. -

Observando que los controles de calidad establecidos son los
mas adecuados a los materiales y acabados.

Asegurando que la puesta en servicio de las instalaciones y
equipos electrotécnicas se lleva a cabo con las medidas, pruebas
y ensayos necesarios para su correcto funcionamiento.
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1. Rinerario formativo.

ANEXG 1l

REFERENTE FORMATIVO

. ltineraric formativo de la ocupacion: «Electricista industrial»

MODULOS FORMATIVOS

Equips e instakaciones
de distubucion y
Suministro 4e energia
eléctrica en baja tensién

Equipus electronicos
de manicbra y
dispositivos de

regulackin y control

Supervision y control de
" instalaciones y persona

—

Maquinas eléciticas

ELECTRICISTA INDUSTRIAL

1.1 Duracion: conocimientos practicos, 400 horas;
conocimientos tedricos, 180 horas; evaluaciones, 30

2. Maodulos formativos.

horas; duracion total, 610 horas.

nistro de energia eléctrica en baja tension.

2.

tivos de regulacidn y control.

3. Maéaquinas eléctricas.

1.2 Relacion de médulos que lo componen:

1. Equipos e instalaciones de distribucion y sumi-

Equipos electrotécnicos de maniobra y disposi-

4. Supervisién y control de instalaciones y personal.

Modulo 1: equipos e instalaciones de distribucion y
suministro de energia eléctrica en baja tensidn. {Aso-
ciado a la Unidad de Competencia: construir, mantener
y comprobar equipos e instalaciones de distribucion y
suministro de energia eléctrica en baja tensién).

Objetivo general del modulo: aplicar las técnicas de
cableado de aparatos y maddulos eléctricos y realizar los
montajes de equipos e instalaciones de distribucion de
energia eléctrica en baja tension, comprobando el fun-
cionamiento de dichos sistemas, en las condiciones de
seguridad y calidad establecidas.

Duracion: 130 horas.

Cnterios de evaluacion

Objetivos especificos

1.1 Aplicar los procedimientos necesarios | 1.1.1
para el cableado y conexidén a un con-
junto, de los aparatos y médulos eléc-| 1.1.2
tricos, utilizando los utiles y herramien-
tas adecuados, para un correcto fun-{1.1.3
cionamiento.

1.2 Aplicar las técnicas adecuadas para lai 1.2.1
construccion de equipos e instalacio-
nes de energia eléctrica en baja ten-|1.2.2
sion, con los dispositivos apropiados.

1.3 Efectuar las operaciones necesarias|1.3.1
para el mantenimiento de las lineas de
energia eléctrica de baja tension. 1.3.2

Identificar los aparatos y médulos eléctricos en las instalaciones
de distribucion y suministro de energia eléctrica.

Describir e indicar las caracteristicas de los Gtiles y herramientas
necesarios para ¢l cableado y conexidn a un conjunto.

Realizar, ante un supuesto practico, el cableado y conexionado
de los aparatos y modulos eiéctricos, en condiciones de
operatividad.

Identificar las herramientas, tGtiles y equipos utilizados en el mon-
taje de las lineas de distribucién eléctrica.

Aplicar los procedimientos de conexionado utilizados en el mon-
taje, atendiendo a las normas de aislamiento y seguridad
eléctrica.

Identificar las herramientas., dtiles y equipos utilizados en el man-
tenimiento de las lineas de distribucion eléctrica.

Describir las caracteristicas principales de utilizacién y conser-
vacidn de las lineas de energia eléctrica.
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Objetivos especificos
1.3.3
1.4 Elaborar la documentacion técnica y|1.4.1
administrativa para la construccién o
modificacion de las instalaciones eléc-
tricas de baja tension. 1.4.2

Identificar y reparar, ante un supuesto practico, las averias en
las lineas de distribucién eléctricas con los siguientes pro-
cedimientos:

— Aplicar las técnicas generales y snstemas especmcos utlilzados
para localizar averias.

— Identificar la causa que genera la averia.

— Sustitucion o reparacion de los elementos averiados bajo las
normas de seguridad.

— Verificacidn del correcto funmonamlento despues de la repa-
racion efectuada.

Recopilar la documentacién necesaria para el desarrollo de la
instalacion: reglamentacion electrotécnica, prescripciones admi-
nistrativas y prescripctones técnicas. ‘

Cumplimentar, ante un supuesto préctico: la memoria de la ins-

talacion y la documentacion administrativa.

Contenidos tedrico-practicos.

Planos y croquis: simbolos, interpretacior: de planos
y esquemas eléctricos.

Redes eléctricas de distribucion: distribucion de {a
energia eléctrica, tipologia y estructura de las redes.

ateriales y equipos eléctricos: conductores, com-

ponentes, cuadros eléctricos, automatismos.

Dispositivos: de medida: voltimetro, amperimetro,
watimetro, medidores de consumo de energia, oscilos-
copio.

pAparatos de medida para verificacion y control: tester,
pinza amperimétrica, fasimetro. .

Herramientas para instalaciones en redes de distri-
bucidn eléctrica: tipos, manejo, aplicacion.

Reglamento de baja tensién: normativa sobre cablea-
do. secciones de conductores eléctricos e instalaciones.

Instalacion de lineas y aparallaje eléctrico para sumi-
nistro de energia a maquinaria y equipos.

Puesta en marcha de las instalaciones y equipamien-

Verificacion del funcionamiento de las instalaciones,
equipos y dispositivos; validacion segun normativa vi-
gente.

Elaboracion de documentacién técnico-administrativa
para tramitar la autorizacion de la Administracion com-
petente.

Médulo 2: equipos electrotécnicos de maniobra y dis-
positivos de reguiacion y control. {Asociado a la unidad
de competencia: construir, mantener y comprobar equi-
pos electrotécnicos de manlobra y dispositivos de regu-
lacion y control.)

Objetivo general del médulo: reallzar el montaje, man-
tenimientc y comprobacion de los equipos electrénicos
de maniobra y de los dispositivos de regulacion y control
de las. instalaciones y maquinas eléctricas, llevando a
cabo las pruebas de seguridad y funeionalidad necesa-
rias.

tos eléctricos.

Duracion: 200 horas.

Objetivos especificos -

Criterios de evaluacion

2.1

2.2

2.3

Aplicar los métodos y técnicas nece-
sarias para el montaje, mantenimiento
y comprobacion de los equipos elec-
trotécnicos para maniobra, regulacién
y control de instalaciones y maquinas
eléctricas.

Aplicar los métodos y técnicas nece-
sarias para el montaje. mantenimiento
y comprobacion de las instalaciones
automaticas en viviendas .y edificios.

Confeccionar los informes técnicos de
las anomalias detectadas por medio de
los datos obtenidos de las reparaciones
efectuadas.

211
2.1.2
2.1.3

221
222
223

231

Identificar los elementos que componen los equipos electrotéc-
nicos para maniobra, regulacion y control.

Confeccionar la lista de materiales y elementos necesarios para
el montaje, utilizando los catalogos de proveedores.

Realizar, ante un supuesto practico:

— El montaje de un equipo de maniobra, regulacion y control.
— La deteccion de las averias, relacionandolas con sus posibles
causas.

—La correccion de los defectos encontrados en los equipos.

O
Identificar los elementos que componen la instalacion automa-
tizada, a través de una correcta interpretacion de la simbologfa.
Confeccionar la lista de materiales vy elementos necesarios para
el montaje, utilizando los catalogos de los proveedores.
Realizar, ante un supuesto practico o simulacién real:

— El montaje de una instalacion automatizada en una vivienda
o edificio.

—La deteccidon de averias relacionandolas con sus posibles
causas.

— La modificacién de los programas para automatas ¥y equipos
programables utilizando sistemas de prograrmacion idoneos.

Redactar un informe sobre las anomalias detectadas en el mon-
taje y funcionamiento de los equipos de maniobra, regulacion
y cantrol proponiendo las acciones correctoras.

.
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Contenidos iedrico-practicos:

Dibujo técnico: interpretacion de planos, realizacion
de esquemas de dispositivos de regulacion y control.
Mando eléctrico; contactares, seccionadores, conmu-

Contro! mediante légica cableada.

Regulacion de velocidad de motores.

Control de procesc automatizado mediante autémata
programable.

tadores de potencia, relés protectores.

Automatismos eléctricos convencionales: relés, tem-

porizadores, programadores.

Sensores: tipos, clasificacion, aplicaciones, ventajas

€ inconvenientes seglin tipos.
Control Iégico: cableado, programable,

Regulacidon y control electrénico de motores, proce-

S0S.
Controladores programahles:
aplicaciones.

Autdmatas pregramables: coniexién con el proceso,

normas de programaci()n. )
Lenguajes, equipos de programacian.

tipos, programacion,

Reparacion de averias en campo ON-LINE y OFF-LINE.
Actualizacién del historial de mantenimiento.

Modulo 3: maquinas eléctricas. (Asociado a la unidad
de ccmpetencia: realizar mantenimiento y comprobacién
de maguinas eléctricas, estaticas y rotativas.)

Objetivo general del madulo: realizar las operaciones
de mantenimiento, reparacidén y ensayo de maquinas
eléctricas de corriente alterna y corriente continua, ase-
gurando el rendimiento y seguridad en su régimen nomi-
nal de funcionamiento.

Duracién: 150 horas.

Ohjetivos especificos

Criterios de evaluacién

3.1 Aplicar los métodos y técnicas nece-
sarios para el mantenimiento, repara-
cian y ensayo de transformadores

monofasicos y trifasicos.

3.2 Apkcar los métodos y técnicas nece-
sarios para el mantenimiento y repa-
racion de las maguinas eléctricas de

corriente continua.

. 3.3 Aplicar los métodos y técnicas nece-
sarios para el mantenimiento y repa-
racion de fas maquinas eléctricas de

corriente alterna.

3.1.1
3.1.2
3.1.3

3.2
3.2.2

323

3.3.1
3.3.2

333

‘Describir los tipc- de averia en los transformadores monofasicos

y trifasicos.

Describir el procedimiento a seguir para la localizacion de las
averias en ios transformadores.

Realizar los ensayos normalizados para pruebas de transforma-
dores, utilizando los instrumentos y medlos apropiados y en
condiciones de calidad y seguridad.

Describir los equipos de medida y control utitizados para la loca-
lizacion de averias.

Describir el proceso general y sistematico utilizado para ¢l diag-
ndstico y reparacion de averias en maquinas eléctricas de
corriente continua.

Realizar, ante un supuesto practico de reparacion de averia, lo
siguiente:

— identificacién de os sintomas de la averia realizando las com-
probaciones oportunas.

— Determinacion de la naturaleza (mecanica o eléctrica) de la
averia y proceder en consecuencia.

— Verificacion de que los resultados obtenidos se ajustan a los
parametros indicados en la placa de caracteristicas de la
maquina.

Describir los equipos de medida y control utilizados para la loca-
lizacion de averias.

Describir el procaso general y sistemético utilizado para el diag-
nostico y reparacion de averias en maguinas eléctricas de
corriente alterna.

Realizar, ante un supuesto practlco de reparacion de averia, lo
siguiente:

— Identificacion de Ios sintomas de la averia realizando las com-
probaciones oportunas.
— Determinacion de la naturaleza (mecanica o eléctrica) de la
averia y proceder en consecuencia.
— Verificacion de que los resuitados obtenidos se ajustan a los

parametros indicados en la placa de caracteristicas de la

maguina.-

Contenidos teérico-practicos:

Electrotecnia: utilizacién, instalacion y mantenimiento
de maquinas eléctricas; tipos de proteccidn, arrangue

de las maquinas eléctricas.

~ Motores 'y maniobras: tipologia, caracteristicas téc-
nicas, arranque, regulacion de velocidad, inversidn de

giro, frenado.

Instalacion y puesta en servicio de |os motores: amor-

figuacién de vibracion, alineamiento.

Aplicacion, conexionado y compraobacion de los trans-

formadores y autairansformadores.

Ensayos y reglajes de maguinas y aparaios eléctricos.

instalaciones: tipos. averias mas comunes, compro-
bacion y mantenimiento. ,

Componentes de mando y potencia: causas de ave-
rias. )

Sistemas alternativos de energia eléctrica: grupos
electrégenos, baterias, acumuladores, biogues auténo-
mos.

Aparatos de medida y control: tipologia v utilizacion
dei tacémetro, medidor de par, tasimetro. -
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Mantenimiento: funcién y responsabilidades, clases

de (preventivo, correctivo, paliativo).

Procedimientos de bhusqueda y analisis de averias.

~ Organigrama del servicio de mantenimiento: confec-
‘cién de informes, hoja de proceso de partes de averias
y asistencias para su reparacion, historial de averias.

Reparacion de maquinas eléctricas rotativas de CC

y CA, con v sin regulacién.

Reparacion de maquinas éléctricas estaticas.

Testeo y verificacion de los parametros intrinsecos

y de influencia externa en transformadores.

. Ensayo de motores y transformadores en vacio, en
carga y en situaciones de sobrecarga o hipoventilacion.

13

Elaboracion de informes sobre las operaciones de
mantenimiento y/o correcciones efectuadas en las
maquinas eléctricas.

Modulo 4: supervision y control de instalaciones y
personal. (Asociado a la unidad de competencia: super-
visar la realizacion del trabajo y verlflcar equnpos e ins-
talaciones eléctricas.)

Objetivo general del médulo: realiza’r‘el'programa de
trabajo del grupo de instaladores a su cargo. supervi-
sando su realizacién y controlando la puesta en servicio
de las instalaciones y equipos eléctricos.

Duracién: 130 horas.

Objetivos espacificos

Criterios de avaluacién

4.1 Controlar, consultando programas de
proceso, que el trabajo realizado por
el grupo de instaladores a su cargo,
cumpla las especificaciones técnicas y

la normativa de seguridad vigente.:

Comprobar el correcto funcionamiento
de los equipos eléctricos con los apa-
ratos de medicion adecuados para ase-
gurar la calidad del trabajo.

4.2

Comprobar y poner en servicio las ins-
talaciones, segun- especificaciones téc-
nicas para su correcto funcionamiento.

421

431
4.3.2

411

4.2.2

Elaborar un programa de trabajo que contenga:

— Los plazos del programa de trabajo.

— Las especificaciones técnicas necesarias.
— La reglamentacion electrotécnica.

— La normativa de seguridad vigente.

‘Aplicar, ante un supuesto practico, las correcciones a efectuar

frente a las desviaciones de los pardmetros que intervienen en
los procesos de control y comprobacién del funcionamiento del
autémata.

Describir, ante un supuesto practico, las pruebas de funciona-
lidad para un equipo electrotécnico determinado.

Describir las adaptaciones a realizar a las. mstalacmnes ¥ equipos
electrotécnicos.

Aplicar las medidas y psuebas necesarias para asegurar el correc-
to funcionamiento de las instalaciones y equipos electrotécnicos.

Contenidos tedricos y practicos: ‘
Organizacion del trabajo: métodos y tiempos de tra-

bajo, elaboracién de documentacién técnioca y fichas de

trabajo, confeccidn de informes, métodos de prevencion

“de accidentes, mejora de las condiciones de trabajo.

Técnicas de dindmica y direccion de grupos: teorias
de motivacion, resolucion de situaciones conflictivas,

.métodos parala toma de decisiones en grupo.

Calidad y productividad: control, fiabilidad, calidad del
proceso y del producto, pruebas de fiabilidad en el mon-
1aje y mantenimiento de equipos e instalaciones.

Electricidad y electromagnetismo: localizaciéon y repa-
racion de averias en los diferentes circuitos de .insta-

laciones y méquinas eléctricas, aislagmiento y puesta a.

tierra e los circuitos, calculo 'de las caracteristicas eléc-

tricas.

Autdmatas programables: aplicaciones, «hardware»,
estructura interna, dispositivos de E/S, seguridad y fia-
bilidad, iniciacion a ia programacion.

Definicién de métodos y tiempos, ordenacion de las
fases y distribucion de tareas.
~ Elaboracién de documentacion técnica y esquemas
de montaje.

Definicion de pruebas y ensayos prewos a la puesta
en servicio de la instalacién.

+ Deteccion de fallos, averias y desviacion de parame-
tros eléctricos, correccion en cada caso.

3. Requisitos personales.

3.1 Requisttos del profesarado.
i Nivel académico: titulacidn universitaria (preferente—
mente Ingenieria Técnica Eléctrica o similar) o capaci-
tacion profesional-equivalente en Ia ocupacion relacio-
nada con el curso.

I3

1

Experiencia profésional; tres afos de eXperiencia en
la ocupacion.

Nivel pedagégico; formacién metodolégica o expe-
riencia docente.

3.2 Requisitos de acceso del alumnado.
Nivel académico y experiencia profesional:

a} “EGB o similar, con experiencia Iaboral an el sec-
tor o

b) FP 1 Electricidad o equivalente o

¢) FPO {Electricista Industrial, Montador Ajustador
de equipos electrénicos, Mantenedor de equipos elec-
tromecanicos).

Condiciones fisicas:

Agudeza auditiva y visual, destreza manual, discri-
minacidn tactil, integridad fisica, destreza digital, aptitud
mecdnica y ausencia de limitaciones que impidan ei
desarrollo dé la actividad relacionada con el curso dei
curso. .

4. Requisitos materiales.
4.1
Aula de clases tedricas:

Instalaciones:

Superficie aproximada de dos metros cuadrados por
alumno.

Equipada con mobiliaric docente para aproximada-
mente 15 plazas, ademas de los elementos auxiliares.

Instalaciones para practicas:

Superficie en funcion del nimero de alumnos e |ns~
talaciones {(minimo 60 metros cuadrados).
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lluminacion natural o artificial (800 a 1.000 lux).
Ventilacion normal, con temperatura ambiente ade-
cuada.

Instalacion eléctrica: debera disponer de a potencia
suficiente y cumplir las normas de baja tensién preparada
de forma que permita la realizacidon de las practicas.

Otras instalaciones:

Aseos y servicios higiénico-sanitarios en nimero ade-
cuado a la capacidad del centro.

Almacén con ventilacion, estanterias y armarios para
herramientas.

Toma de agua y aire comprimido.

Las aulas y talleres deberadn reunir las condiciones
higiénicas, acusticas, de habitabilidad y de seguridad exi-
gidas por fa legislacion vigente.

4.2 Equipo y maquinaria.

Mesas de trabajo: eguipadas con servicio de CC y
CA vy provistas de sistemas de regulacién y proteccién
eléctrica.

Motores de CC y CA de distinta tecnologia y disefio.

Banco auxiliar para preformacién y pequefios me-
canizados; provisto de tornillo de banco, taladro hasta
10 mm., electroesmeriladoras.

Autématas y controladores programables.

Instrumentos y equipos de verificacién y control: mul-
timetros analdgicos y digitales, generador de funciones,
sistemas de programacion para automatas (PLC), medi-
dores analégicos/digitales, equipo informatico completo
para CAD eléctrico.

4.3 Herramientas y utillaje.

Herramientas de uso general: alicates, destornillado-
res, cortahilos, llaves, cinta métrica flexible, mazos plas-
tico, tijeras electricista. _

Herramientas especificas: soldador eléctrico de esta-
fio, soplete gas, curvador de tubo, minitaladro hasta
2 mm, extractores, numeradores, sondas, llaves dina-
momeétricas.

Otras herramientas: tacometros, medidor de rigidez
eléctrica, pinza amperimétrica, fasimetro.

4.4 Material de consuma: .

Material electrdnico, eléctrico: tubo aislante, actua-
dores eléctricos, neumaticos e hidraulicos, cables espe-
ciales, componentes, recambios.

Material dihujo técnico: catalogos, manuales, material
de oficina.

Material informatico: disquetes, plumillas plotter,
toner impresora.

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
PESCA'Y ALIMENTACION

REAL DECRETO 152/1998, de 2 de febrero,
por el gque se establece un régimen de ayudas
para fomemtar inversiones forestales en explo-

. taciones agrarias y acciones de desarroflo y
aprovechamiento de los bosques en las zonas
rurales.

3836

La politica forestal en Espada, constituye un instru-
mento fundamental para la obtencién de productos

forestales, ta conservacion del medic ambiente, control
de la erosion hidrica, proteccién del agua, ciclo hidro-
Idgico, la promocion de la diversidad de la flora vy de
la fauna, la conservacion del clima y la calidad del aire,
la reutilizacién forestal del suelo agricola excedentario
y la generacién de empleo en el mundo rural. Por todo
elio y teniendo en cuenta la actual normativa comuni-
taria, es oportuno adecuar la legislacion nacional para
conseguir que las funciones del sector forestal en Espa-
rta, en su doble vertiente de conservacion del medio
natural y de la produccion de productos forestales de
los que Espafia es deficitaria, alcancen el desarrollo
necesario.

Dada la importancia de los problemas a resolver y
el ritmo de forestacién y conservacion de masas fores-
tales que se pretende alcanzar en los proximos afos
en Espafia, no solamente se actualizan y mejoran ias
disposiciones nacionales referentes a inversiones fores-
tales en explotaciones agrarias, sino también aquellas
gue se refieren al desarrollo y ordenacion de los bosques
en zonas rurales,

El Real Decreto 378/1993, de 12 de marzo, por el
que se establece un régimen de ayudas para fomentar
inversiones forestales en explotaciones agrarias y accio-
nes de desarrollo y- aprovechamiento de los bosques
en las zonas rurales, adapta para su aplicacién en Espafia
el Reglamento (CEE) 2080/92, del Consejo, de 30 de
junio, que establece un régimen comunitario de ayudas
a las medidas forestales en la agricultura, y el Regla-
mento (CEE) 1610/89, del Consejo, de 29 de mayo,
por el que se establecen acciones de desarrollo y apro-
vechamiento de los bosques en zonas rurales. El Real
Decreto 2086/1994, de 20 de octubre, modifica deter-
minados preceptos de dicho Real Decreto.

El Gobierno espaiiol presentd a la Comision Europea
el Programa de ayudas a inversiones forestales en explo-
taciones agrarias, que fue aprobado mediante Decisién
de la Comisién de 27 de abril de 1994,

Después de dos afios de aplicacion del Real Decreto
378/1993, se considera conveniente una modificacidon
de algunos preceptos que permitan asegurar la conse-
cucién de los objetivos previstos, en especial, en cuanto
al mantenimiento de las plantaciones realizadas.

En este aspecto es conveniente modificar el importe
de dichas primas de mantenimiento y tener en cuenta
los afos en que se producen sequias prolongadas, que
pueden destruir la mayor parte de las plantaciones si
no se adoptan las medidas necesarias. '

Asimismo, y teniendo en cuenta las especiales carac-
teristicas de algunas especies forestales en funcién del
ecosistema en que se planten y su régimen de apro-
vechamiento, conviene modificar su encuadre actual en
los anexos del Real Decreto 378/1993, como medida
mas de acuerdo con la realidad silvicola.

De la aplicacidn practica del programa se ha obser

.vado alguna laguna en cuanto a cendiciones técnicas

que deben cumplir las nuevas inversiones, por lo gue
es conveniente ampliar y modificar las mismas.

E! presente Real Decreto se dicta en cumplimiento
de la competencia estatal en materia de bases y coor-
dinacidn de la planificacién general de la actividad eco-
nomica y de legislacién basica sobre montes, prevista
en el articulo 149.1.132y 232 de la Constitucién, cum-
pliéndose lo establecido en el articulo 5 del citado Regla-
mento y una vez han sido consultados los sectores afec-
tados y las Comunidades Auténomas.

Sin perjuicio de la aplicabilidad directa de los Regla-
mentos comunitarios y en aras de una mayor compren-
sion por parte de los interesados, se considera conve-
niente reproducir parcialinente algunos aspectos de la
reglamentacién comunitaria.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Agricultura,
Pesca y Alimentacién, de acuerdo con el Consejo de



