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* MINISTERIO DE DEFENSA

ORDEN 61/1996, de 26 de marzo, por ia que se aprue-
ban ios programas de ejercicios y materias por los
que han de regirse los procesos selectivos de ingreso

8323

en los centros docentes militares de formacién para -

los Cuerpos de Ingenieros de los Ejércitos, escalas
superior y técnica.

La Ley 17/1989, de 19 de julio, Reguladora del Régimen del
Personal Militar Profesional, establece en su articulo 46.2 que,
para el ingreso en los centros docentes militares de formacién
de la escalas de los Cuerpos de Intendencia v de Ingenieros de
los Ejércitos y de tos Cuerpos Comunes de las Fuerzas Armadas,

se exigiran los titulos del sistema educativo general que regla- -

mentariamente se determinen.

La Orden 12/1993, de 2 de febrero, por la que se aprueban
los programas de ejercicios y materias por los que han de regirse
los procesos selectivos para el ingreso en los cenivos docentes
militares de formacién de los cuerpos comunes de las Fuerzas
Armadas, establece el régimen de las pruebas y los programas
correspondientes para dicho ingreso.

Asimismo, la Orden 49/1993, de 5 de mayo, por la que se
aprueban los programas de ejercicio y materias por los que han
de regirse los procesos selectivos de ingreso en los centros docen-
tes militares de formacion para los Cuerpos de Intendencia de
los Ejércitos, establece el régimen de las pmebas v el programa
correspondiente para dicho ingreso.

Por su parte, el Real Decreto 1951/1994, de 1 de diciembre
por el que se aprueba el Réglamento General de Ingreso y Pro-
mocion en las Fuerzas Armadas y la Guardia Civil, fija los pro-
cedimientos de ingreso v, para cada caso, los niveles de titulacion
requeridos.

El Real Decreto 796/1995, de 19 de mayo, de constitucion
de escalas técnicas de los Cuerpos de Ingenieros de las Fuerzas
Armadas, establece las diferentes especialidades fundamentales
de estas escalas, en desarrollo de la nueva estructura del Cuerpo
de Ingenieros Politécnicos del Ejército de Tierra, dei Cuerpo de
Ingenieros de la Armada y del Cuerpo de Ingenieros del Ejército

del Aire, establecida en la disposicién, adicional cuarta de la .

Ley 14/1993, de 23 de diciembre, de Planti{las de las Fuerzas
Armadas.

En este proceso normativo corresponde ahora fijar los progra-
mas de ejercicios y materias por los que han de regirse los procesos
selectivos para el ingreso en los centros docentes militares de
formacion para los Cuerpos de Ingenieros de los Ejércitos, escalas
superior y técnica.

En su virtud, y de-acuerdo con el articulo 6 de la Ley 17/1989,
de-19 de julio, y con las facultades conferidas en la disposicion
final primera del citado Real Decreto 1951/1995, dispongo:

Prilnero.—Se aprueban las normas y programas de ejercicios
v materias por los que han de regirse los procesos selectivos para
el ingreso en los centros docentes militares de formacién para
el acceso a las escalas superior y técnica del Cuerpo de Ingenieros
Politécnicos del Ejército de Tierra, del Cuerpo de Ingenieros de
la Armada y del Cuerpo de Ingenieros del Ejército del Aire, que
 se publican como anexo a la presente Orden.

Segundo.—Lo dispuesto en la presente Orden sera de aplicacién
a los procesos selectivos de ingreso directo en los centros docentes
militares de formacién para el acceso . a las escalas superior v
técnica del Cuerpo de Ingenieros Politécnicos del Ejército de
Tierra, del Cuerpo de Ingenieros de la Armada y del Cuerpo de
Ingenieros del Ejeército del Aire.

Tercero.—-El orden de los ejercicios correspondientes a las prue-
bas de conocimientos de la fase de oposicion sera el que defina
la convocatoria correspondiente. Los ejercicios de Ja prueba psi-
cotécnica, los reconocimiento médicos y los ejercicios fisicos se
realizaran en el orden y forma que se determine por la Direccion
General de Enseflanza, a efectos de coordinar la utilizacién de
Centros sanitarios e instalaciones.

Cuarto.—Se autoriza al Secretario de Estado de Administracion |

Militar a dictar, en el Ambito de sus competencias, cuantas dis-
posiciones sean necesarias’ para el desarrclio y ejecucién de la
presente Orden.

Quinto.—Quedan derogadas las disposiciones de igual o inferior
range en lo que se opongan a lo dispuesto en esta Orden. |

Sexto.—Las normas y programas de ejercicios y materias que
se aprueban, comenzaran a regir en las pruebas selectivas que
se celebren a partir de la publicacién de la presente Orden en
el «Boletin Oficial del Estado».

Madrid, 26 de marzo de 1996, -
' SUAREZ PERTIERRA

ANEXO
1. Condiciones para opositar

Los aspirantes deberan reunir las condiciones expresadas en
el Real Decreto 1951/1995, de 1 de diciembre {«Boletin Oficial
del Estado» nimero 302), por el que se aprueba el Reglamento
General de Ingreso y Promocién en las Fuerzas Armadas y la Guar-
dia Civil, y aquellas otras que figuren en la convocatoria corres-
pondlente

Los admitidos a las pruebas deberéan superar un concurso-
oposicién libre, que constara de las siguientes fases y pruebas:

2.1. Fase de concurso.—Consistird en la valoracién de los
méritos de los admitidos a las pruebas de acuerdo con el baremo
que figura en el apéndice B.

2.2, Fasede oposicion.—En esta fase se realizarin una prueba
psicotécnica y los ejercicios correspondientes a las siguientes prue-
bas de conocimientos: '

Prueba de Ciencias matematicas.
Prueba de Ciencias fisico-quimicas.
Prueba de Derecho constitucional y Lengua inglesa.

2.2.1 Prueba psicotécnica.—Evaluaré la aptitud de los aspi-
rantes para obtener un buen rendimiento académico y profesional
mediante ejerciclos dirigides a medir especialmente los factores
aptitudinales y variables comportamentales.

- La calificacién de cada ejercicio se realizard en funcién de las
caracteristicas psicométricas de la misma, obteniéndose en la prue-
ba la correspondiente puntuacitn directa entre cero y cinco.

'2.2.2 Prueba de Ciencias matematicas:

2,2.2.1 Procedimiento.—Se realizaré por el sistema que indi-
que la resolucién de la correspondiente convocatoria vy constara
de:

Primer ejercicio: Consistira en realizar por escrito, en un plazo
no superior a dos horas, un test de un méaximo de 100 preguntas
sobre cuestiones tebrico-practicas de Ciencias matemaéticas.

Segundo ejercicio: ConsistirA en resolver por escrito, en un
plazo no superior a tres horas, los problemas planteados de Cien-
cias matematicas.

2.2,.2.2 Condiciones de ejecucién.—No se permitira el uso de
ninguna clase de libros, apuntes ni referencias bibliogréficas. Se
admitira el uso de calculadoras no programables.

272.2.3 Calificacién de la prueba.—~La calificacién del primer
ejercicio se cbtendra mediante la formula:

P=A-[E/(n-1)],

donde P es la puntuacién obtenida en el correspondiente ejercicio,
A es el nimero de preguntas acertadas, E es el niimero de errores
v n es el numero de opciones presentadas como solucién.

La calificacién de cada uno de tos ejercicios se ajustara a una
escala de puntuacidn entre cero y diez puntos.

La calificacion de la prueba vendra determinada por la media
aritmética de las obtenidas en cada uno de los ejercicios.

2.2.3 Prueba de Ciencias fisico-quimicas:

2.23.1 Procedimiento.—Se realizara por el sisiema que indi-
que la resolucién de la correspondiente convocatona v constara
de:

Primer ejercicio: Consistira en realizar por escrito, en un plazo
no superior a dos horas, unest de un maximo de 100 preguntas
sobre cuestiones tedrico-practicas de Ciencias fisico-quimicas.
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" Segqundo ejercicio: ConsistirA en resolver porrescrito, en un
plazo no superior a tres horas, los problemas planteados de Cien-
cias fisico-quimicas.

2.2.3.2 Condiciones de ejecucion.—No se permitira el uso de
ninguna clase de libros, apuntes ni referencia bibliogréﬂcas Se
admitira el uso de calculadoras no programables.

2.2.3.3 Calificacion de la prueba.—La calificacién de la prue-
ba se realizarad con los mismos criterios indicados en el apartado
2.2.2.3 del presente anexo.

2.2.4° Prueba de Derecho constitucional y Lengua inglesa:

2.2.4.1 Procedimiento.—Se realizara por el sistema que indi-
que la resolucion de la correspondiente convocatoria y constara
de: -

Primer ejercicio: Conslstira en realizar por escrito, en un plazo
no superior a treinta minutos, un test de diez preguntas sobre
cuestiones de Derecho constitucional.

Segundo ejercicio: Consistira en realizar por escrito, en un pla-
Zo no superior a una hora; un test de cuarenta y cinco preguntas

- sobre conocimientos de Lengua inglesa.

Tercer ejercicio: Consistira en realizar por escrito, en un plazo
no superior a una hora, un test de cuarenta y cinco preguntas
orales formuladas en Lengua.inglesa.

2.2.4.2 Condiciones de ejecucion.—No se permitira el uso de
ninguna clase de libros, apuntes ni diccionarios.

2.2.4.3 Calificacién de Ia prueba.—La calificaci6n de fa prue-
- ba se realizara con los mismos criterios indicados en el apartado
2.2.2.3 del presente anexo.

La calificacién del primer ejercicio se ajustard a una escala
de puntuacion entre cero'y diez puntos,; mientras que la del segun-
do.y tercer ejercicios se ajustaran a una escala entre cero y cuarenta
y cinco puntos.

La calificaciomn de la prueba vendra determinada por la suma
de las obtenidas en cada uno de los ejercicios, dividida por diez.

2.3 Calificacion final.—La calificacion final del proceso selec-
tivo se obtendra mediante la suma de las puntuaciones obtenidas
en:

Fase de concurso.

Prueba de Ciencias matematicas.

Prueba de Ciencias fisico-quimicas.

Prueba de Derecho constitucional y Lengua inglesa.
Prueba psicotécnica. .

Los aspirantes seran ordenados de mayor a menor puntuacion
obtenida, ingresando por este orden en el correspondiente centro
docente militar de formaci6n, hasta cubrir el niimere de plazas
convocadas, no pudiéndose declarar seleccionados a un ntimero
superior al de dichas plazas.

2.4 Programas.—Los programas correspondientes a las dis-
tintas pruebas de conocimientos con separacién, en su caso, por
escalas, figuran en el apéndice A del presente anexo.

APENDICE A

Programas

1. Ciencias matematicas

1.1 Escala superior.

Tema 1. Matrices. Calculo con matrices. Determinantes.—Ma-
trices. Operaciones con matrices. Determinantes. Propiedades.
Multiplicacion v transposicién de matrices. Matriz inversa. Regla
de Cramer.

Tema 2. Teorema dé Rouché-Frébenius.—Rango de una
matriz. Célculo del rango. Sistemas de ecuaciones diferenciales
lineales. Teorema de Rouché-Frébenius.

- Tema 3. Nameros reales y complejos. Polinomios.—

Nameros racionales o irracionales. Representacién. Valor abso-
luto. Nameros complejos. Férmulas trigonométricas y médulo
argumental de representacién. Férmula de Euler. Operaciones con
nimeros complejos. Raices, potencias y logaritmos de nimeros
complejos. Polinomios reales y complejos. Interpolacién. Métodos
‘de interpolacion de Lagrange v Newton.

Tema 4. Sucesiones y series numéricas.—Sucesiones de
nimeros reales. Limites. Series de nameros reales. Series de tér-
minos positives. Principales criterios de convergencia. Suma de
los tipos fundamentales de series. Convergencia absoluta. Calculo
aproximado de Ja suma de una serie.

Tema 5. Funcicnes.—Funciones de una o varias variabies rea-
les. Limites. Teoremas fundamentales sobre limites. Continuidad.
Funciones continuas. Propiedades de las funclones continuas.

Tema 6. Derivacion y diferenciacién de funciones.—Concepto -
de derivada y diferencial de una funcién de una variable. Pro-
piedades. Célculo de derivadas. Interpretacion geométrica. Teo-
remas del valor medio. Regla de L'Hépital. Farmula de Taylor.
Derivadas parciales de una funcién de varias variables. Diferen-
ciales de funciones de dos vy de mas variables. Estudio local de
la grafica de una funcion (extremos relativos, ccmcawdad con-
vexidad, inflexién).

Tema 7. - Integral indefinida e integral definida.—Concepto de
integral de Riemann-Siieltges. Propiedades. Idea de integral mal-
tiple. Integral indefinida.

Tema 8. Métodos generales de integracién.—Integracién
inmediata. Integracidon por sustitucién. Integracién por descom-
posicion en sumandos. Integracion por partes. Integracién por
reduccién. Integracién por derivacion respecto a un parametro.

Tema 9. Integracion de funciones racionales.—Caso en que
el numerador sea de grado igual o superior al del denominador.
Descomposicién en fracciones simples. Determinacién de los coe-
ficientes. Integracién en el caso de que no existan raices ima-
ginarias maltiples. Integracién en el caso de raices imaginarias
maultiples. Método de Hermite.

Tema 10. Integracion de funciones irracionales.—Integracién
de una funcién racional de potenclas fraccionarias de la variable.
Integracién de una fitncién racional de Ia variable v del cociente
de dos binomios de primer grado de la variable elevados a poten-
cias fraccionarias. Integrales binomias. Integral de una expresion
racional de la variable y de la raiz cuadrada de un polinomio
de segundo grado de la variable, por racionalizaciéon y por reduc-
cion. .

Tema 11. Integrales elipticas.—Definicion. Transformacién
del polinomio subradical. Reduccién de las integrales elipticas.
Reduccién a los tipos de Legendre. Tablas de integrales elipticas.
Las funciones elipticas sn, cn y dn. Periodicidades y simetrias

_delas funciones de Legendre.

Tema 12, Integracion de funciones trascendentes.—Integra-
cién de una funcién racional de una exponencial. Integracion de
una funcién racional de las funciones seno y cosenc. Integracién
de funciones’ potenciales -del senc y del coseno. Integracién de
producto de senos y cosenos. Integracién dé un polinomio de
I3 variable, la funcién potencial de la variable v las funciones
seno y cosenc de Angulos maltiples de la variable.

Tema 13. Integracién por series.—Desarrollo de una integral
por serie de Taylor y Mac-Laurin. Convergencia uniforme. Con-
tinzidad de la funcién definida por una serie uniformemente con-
vergente. Integrabilidad término a término de una serie unifor-
memente convergente. Criterio de convergencia uniforme.
Desarrollo en serie de integrales elipticas. Convergencia de las
series potenciales.

Tema 14. Integracién aproximada.—Integracién de funciones
empiricas. Férmulas de los trapecios v de Poncelet. Formula de
Simpson. Método de Newton-Cétes. El intégrafo. El planimetro.

Tema 15. Integrales dependientes de un parametro.—Defini-
cién. Continuidad, derivacién e integracién. Caso en que los limi-
tes de la integral dependan del parémetro Aplicacién al caso de
integrales definidas.

Tema 16. Integrales curvilineas.—Definicién y pwpledades
Funcién potencial: Existencia y calculo.

Tema 17. . Integrales dobles.—Definicién. Propiedades. Fér-
mula de Riemann. Cambio de variables.

Tema 18. Integrales triples y miiltiples.—Definicién. Propie-
dades. Aplicaciones. Cambio de variables.

Tema 19. Integrales de superficie—Area de una superficie. Inte-
gral de superficie. Férmula de Stokes. Formula de Ostrogradski-
Gauss.

Tema 20. Integrales miltiples.—Integrales miiltiples genera-
lizadas. Clasificacién y tratamiento elemental.

" Tema 21. Funciones de Euler.—La funcién «gamman» de Euler.
La funci6n «beta» de Euler. Propiedades mas importantes.
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Tema 22. Ecuaciones diferenciales.—Definiciones generales.
Ecuacion diferencial de un haz de curvas planas. Haz integral de
una ecuacion diferencial de primer orden. Imagen geométrica de
una ecuacién diferencial. Poligonos de Euler. Curvas isoclinas.
Métodos de aproximaciones sucesivas de Picard.

Tema 23. Ecuaciones diferenciales de variables- separadas
Ecuaciones diferenciales homogéneas.—Ecuaciones diferenciales
integrables elementalmente. Ecuaciones diferenciales de variables
separadas. Ecuaciones diferenciales homogéneas. Ecuaciones dife-
renciales reducibies a honogéneas. Ecuaciones diferenciales de
coeficientes lineales.

Tema 24. Diferenciales exactas. Factor integrante.—Integra-
cién de diferenciales exactas. Factor integrante. Multiplicidad de
factores integrantes. Descomposicién en suma de diferenciales
exactas.

Tema 25. Ecuaciones diferenciales lineales, de Bernouilli y
Riccati.—Ecuacién lineal. Propiedades geomeétricas de la funcion
‘lineal. Ecuacion de Bernouilli. Ecuacién de Riccati.

Tema 26. Ecuaciones diferenciales de primer orden no linea-
les en y'.—Ecuaciones diferenciales resolubles en v’. Ecuaciones
diferenciales resolubles en «y» 0 en «x». Ecuacién de Lagrange.
Ecuacién de Clairaut.

Tema 27. Ecuaciones diferenciales de orden superior al pri-
mero.—Generalidades sobre ecuaciones diferenciales de sequndo
orden. Génesis de las ecuaciones diferenciales de segunde orden.
Familia de curvas con dos paridmetros. Sistema de ecuaciones
diferenciales de primer orden equivalente a una ecuacién dife-
rencial de segundo ocrden: Método de Picard. Ecuaciones diferen-

- ciales de orden «n»: Sistema equivalentel Ecuacxones cuyo orden
puede rebajarse. Ecuaciones homogéneasen y, y'... y".

Tema 28. Ecuaciones diferenciales lineales de orden n.—Pro-
piedades generales de las ecuaciones diferenciales lineales de
orden n. Propiedades del operador primer miembro. Combinacién
lineal de solucicnes de la ecuacion incompleta. Condicién de
dependencia lineal. Expresion de la integral general. Método de
variaciéon de las constantes. Determinacién de las constantes de
integracion mediante condiciones iniciales. Aplicacion del métode
de variacion de las constantes cuando se conoce un niimero insu-
‘ficiente de integrales particulares de la ecuacién incompleta. For-
mula de Liouville. :

Tema 29. Métodos clasicos de integracion de las ecuaciones
diferenciales lineales.—Ecuaciones diferenciales homogéneas de
coeficientes constantes. Ecuacidn diferencial completa de coeﬁ-
cientes constantes. Ecuaciones de Euler.

Tema 30. Métodos fundados en el manejo algebraico del ope-
rador D.—Generalidades. Propiedad asociativa-y conmutativa de
los operadores P{D) de coeficientes constantes. Permutacién de
P(D) con un factor exponencial. Integracion de las ecuaciones dife-
renciales homegéneas. Integracion de las ecuaciones diferenciales
completas cuyo segundo miembro es de la forma p(x)e™. Inte-

' gracién de las ecuaciones diferenciales completas en el caso gene-

ral.

Tema 31. Ecuaciones diferenciales lineales de coeficientes
periodicos.—Generalidades. Ecuaciéon diferencial de segundo
orden lineal homogénea de coeficientes periédicos. Soluciones
periodicamente progresivas: Factores caracteristicos. Estudio cua-
litativo de las soluciones: Estabilidad. Generalizaci6n a ecuaciones
de orden n. Invariancia v formacién de la ecuacidon caracteristica.
Ecuaciones diferenciales de sequndo orden sin la derivada primera.

Tema 32. Integracién por series. Funciones de Hermite,
Legendre v Bessel.—Generalidades. Métodos de coeficientes inde-

terminados. Aplicacién a la ecuacién de Hermite. Método de Fro- -

benius: Aplicacién a la ecuacién de Legendre. Ecuacién de Bessel.
Funciones de Bessel de primera especie. Funciones de Bessel de
segunda especie.

Tema 33. Sistemas de ecuaciones diferenciales.~Generalida-
des. Sistemnas lineales. Sistema que satisface una congruencia de
curvas. Integracién de los sistemas de primer orden. Reduccién
a una ecuacién por eliminaciéon. Generalizacidon a mas de dos fun-
ciones: Integrales primeras. Generalizacién a sistemas de orden
superior. Integracion de los sistemas lineales. Integracion de los
sistemas homogéneos de coeficientes constantes. Método de varia-
cion de las constantes.

Tema 34. La transformacion de Laplace —Definicmn de la
transformada vy de la generatriz de Laplace. Propiedades. Trans-
formada de una derivada. Transformada de una integral. Producto

de transformadas. Aplicacién a las ecuaciones diferenciales linea-
les. Aplicacién a los sistemas de ecuaciones diferenciales.

Tema 35." Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden
lineales.—Generaci6n de superficies: Ecuacion funcional. Ecuacién
diferencial de una familia de superficies. Integracion de las ecua-
ciones diferenciales en derivadas parciales lineales de primer
orden. Caso particular de las ecuaciones homogéneas. Genera-
lizacién a mas de dos variables independientes. -

Tema 36. FEcuaciones diferenciales en derivadas parciales de primer
orden no lineales.—Integrabilidad de X(x,y,zdx+¥Y(x,y,2)dy+Z(x,y,z)dz=0.

‘Integracién de X(x,y,z)deY(x_,y,z)dy'-Z(x,y,z)dFO. Casos particulares.

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales obtenidas por eliminacién
de constantes arbitrarias. Método de Lagrange-Charpit para obtener una

* integral completa. Itegral general y singular.

Tema 37. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales de
orden superior al primero.—Ecuaciones diferenciales lineales
homogéneas de coeficientes constantes. Ecuaciones diferenciales
lineales eompletas de coeficientes constantes. Ecuaciones diferen-
ciales lineales de coeficientes variables.

Tema 38. Series de Fourier.—Definicién. Desarrollo de fun-
ciones periddicas. Desarrollo de funciones no periédicas. Con-
vergencia sobre un punto. Integral de Fourier.

1.2. Escala Técnica

Tema 1. Matrices. Sistemas de ecuaciones lineales. Determi-
nantes.—Matrices. Operaciones algebraicas. Producto de matrices.
Matrices inversibles. o

Tema 2. Transformaciones elementales de una
matriz.—Transformaciones por filas v columnas. Matrices elemen-
tales. Reducci6n de una matriz. Rango de una matriz. Aplicaciones
de las transformaciones elementales: Calculo del rango de una
matriz y determinacion de inversas de matrices cuadradas.

Tema 3. Sistemas de ecuaciones lineales.—Expresién matri-
cial. Solucion de un sistema. Clasificacién. Algoritmo de elimi-
nacién de Gauss. Criterio general de compatibilidad de un sistema
lineal (teorema de Rouché-Fribenius).

Tema 4. Determinante de una matriz cuadrada.—~Propieda-
des. Célculo de determinantes por el nmiétodo de Gauss. Desarrolio
de un determinante por adjuntos. Determinante de un producto
de matrices cuadradas.

Tema 5. Funciones,—Variables v funciones Nﬂmeros reales.
Representacion. Valor absoluto. Dominio y definicién de una varia-
ble. Variable ordenada; creciente, decreciente y acotada. Formas
de expresar una funcién. Funciones elementales y algebraicas.

Tema 6. Limite vy continuidad de las funciones.—Limite de
una variable. Limite de una funcién. Teoremas fundamentales
sobre limites. Continuidad de las funciones. Propiedades de las
funciones continuas.

Tema 7. Derivada y diferencial.—Derivada de una funcién.
Interpretacion geométrica vy fisica de la derivada. Derivada de las
principales funciones. Significado geometrico de la diferencial.
Derivadas de érdenes sucesivos.

Tema 8. Teoremas sobre las funciones derivables.—Teorema
de Lagrange. Teorema de Cauchy. Formulas de Taylor. Nameros
complejos. Polinomios. Operaciones fundamentales con niimeros
complejos. Formula de Euler. Descomposiciones de un polinomio
en factores. Raices miltiples de un polinomio lnterpolacién Inter-
polacién de Lagrange v Newton.

Tema 9. Integral indefinida.—Funcién primitiva e integral
indefinida. Propiedades. Integracién por cambio de variable. Inte-
gracién por partes. Integracién de funciones trigonométricas. Inte-
gracion de funciones racionales e irracionales.

Tema 10. Integral definida.—~Propiedades fundamentales de"
la integral definida. Calculo. Formula de Newton-Leibniz. Cambio
de variable. Integracién por partes. Integrales impropias. Célculo
aproximado de las integrales definidas. Calculo de areas y vol-
menes. Calculo de trabajo. Calculo del momento de inercia.

Tema 11. Integracién de funciones racionales.—Caso en que
el aumerador sea de grado igual o superior al del denominador.
Descomposicion en fracciones simples. Determinacién de los coe-
ficientes. Integracién en el caso de que no existan raices ima-
ginarias miltiples. Integracién en el caso de raices imaginarias
miultiples. Método de Hermite.

Tema 12. Integraciéon de funciones irracnonales —Integracion
de una funcién racional de potencias fraccionarias de la variable.
Integracién de una funciéon racional de la variable y del cociente
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de dos bingenlos de primer grado de la variable zlevados a poten-
cias fraccionarias. Integrales binomias. Integral de una expresion
racional de la variable v de la raiz cuadrada de un polinomio

_ de sequndo grado de la variable, por racionalizacion y por reduc-
cion,

Tema 13, lnteg-rac!on de funciones trascendeotes.—integra—
cion de una funcién racicnal de una exponencial. integraciéon de
una funcién racionai de las funciones seno y cosenc. Integracién
de funciones potenciales del seno y de! coseno. Integracién de
producto de senos y cosenos. Integracion de un polinomio de
la variable, la funcibn potencial de la variable y las funciones
seno y coseno de angulos maltiples de la variable.

Tema 14, Integracidon aproximada.—Integracién de funciones
empiricas. Férmulas de los trapecios. Formuia de Simpson. El
integrafo. El planimetro.

Tema 15. Funciones de Euler.—La funcidén «gammas de Euler.
La funci6én «betar de Euler. Propiedades méas importantes.

Tema 16. Ecuaciones diferenciales de variables separadas.
Ecuaciones diferenciales homogéneas.—Ecuaciones diferenciales:
Definiciones generales. Ecuaciones diferenciales integrables ele-
mentalmente. Ecuaciones diferenciales de variables separadas.
Ecuaciones diferenciales homogéneas. Ecuaciones diferenciales
reducibles a homogéneas. Ecuaciones diferenciales de coeficlentes
lineales.

Tema 17. Diferenciales exactas. Factor integrante, —lntegra-
cién de diferenciales exnctas. Factor integrantz, Multiplicidad de
factores integrantes. Descomposicién en syma de diferenciales
»xactas.

Tema 18. Ecuaciones diferenciales lineales, de Be,mou!lll v
de Riccatl.—Ecuacién linzal. Propizdades geométricas de la fun-
_ctbon lineal. Ecuacién de Bernouilli. Ecuaci6én de Riccati.

Tema 19. Ecuaciones diferenciales de primer orden no linea-
les en y'.—Ecuaciones diferenciales rzsotubles en y'. Ecuaciones
diferenciales resolu b-es en «» o en e, Ecuacién de Lagrange.
Eruacion de Clairaut. -

Tema 20. Métodos cl&sicos de integracibn de las ecuacicnes
diferenciales lineales.—Ecuaciones diferenciales homogéneas de
coeficientes constantes. Ecuacion diferencial completa de coefi-
cientes constantes. Ecuaciones de Euler.

Tema 21. La transformaciéon de Laplace.—Definicién de la
transformada y de la generatriz de Laplace. Propiedades. Trans-
formada de una derivada. Transformada de una Integral. Producto
de transformadas. Aplicacion a las ecuaciones diferenciales linea-
les. Aplicacién a los sistemas de ecuaciones diferenciales.

Tema 22. Series de Fourier.—Definici®n. Desarrollo de fun-
clones peribdicas. Desarrollo de funciones ne periédicas. Con-
vergencia sobre un punto. Integral de Fourier.

2. Ciencias fisico-quimicas

2.1 Fisica general.
2.1.1 Escala Superior.

Tema 1. Calculo vectorial. —Magnitudes escalares y vectoria-
les. Vectores. Tipos de vectores. Vector suma. Vector diferencia.
Producto de un escalar por un vector. Producto escalar. Producto
vectorial. Producto mixto. Doble producto vectorial. Momento de
un vector con respecto a un punto. Momento de un vector con
respecto a un eje. Representacion vectorial de superficies. Fun-
ciones vectoriales. Derivada de una funcién vectorial. integral de
una funcién vectorial. Sistemas de vectores deslizantes.

Tema 2. Cinematica del punto.—Movimiento. Sistemas de
referencia. Vector de posicién. Velocidad. Aceleracién. Hodbgrafa.
Componentes de la velocidad y de la aceleracién en coordenadas
cartesianas. Componentes de la velocidad y de la aceleracién en
coordenadas intrinsecas. Clasificacion de los movimientos. Movi-
mientos con aceleracién constante. Movimiento rectilineo. Movi-
miento circular. Movimiento arménico simple. Movimiento de pro-
vectiles. Analogias de movimientos.

Tema 3. Cinemética del sélido.—Movimiento de traslacién.
Movimiento de rotacién. Campo de velocidades. Campo de ace-
leraciones. Composicién de movimientos. Movimiento absoluto,
relativo y de arrastre. Composicién de velocidades. Composicion
de aceleraciones.

Tema 4. DinaAmica de la particula.—Concepto de fuerza. Cla-
sificacion de las fuerzas. Fuerzas de rozamiento. Concepto de
masa. Principios fundamentales de la Dinamica.

Tema 5. Estatica.—Cdhdiciones de equilibrio. Principlo de
0’ Alambert. Fuerzas de inercia.

Tema 6. Impulse y cantidad de movimiento.--Impulso de.una
fuerza. cantidad de movimiento de una particula y de un sistema
de particulas, Movimiento cinético de una particula y de un sistema
de particulas. Teoremas de la cantidad de movimiento y del
momento cinético de una particula y de un sistema de particulas,

Tema 7. Trabajo y energia.—Trabajo. Potencia. Energia ciné-
tica. Teorema de las fuerzas vivas. Energia potencial. Campos
de fuerza. Fuerzas conservativas. Principio de conservacién de
la energia. Conservacién de la energia mecénica.

Tema 8. Dinamica de los sistemas de particulas.~-Centro de
masas de un sistema de particulas. Centro de gravedad de un
sistema de particulas. Velocidad y aceleracién del centro de masas.
Movimiento del centro de masas. Energia cinética de un sistema
de particulas. Colisiones. Choques elasticos e inelasticos. Coe-
ficiente de restitucion. '

Tema 9. - Dinamica del sélido rigido.—Definicion de solido rigi-
do. Centro de masas y centro de gravedad de un sélido rigido.
Dinamica de rotacién del solido rigido. Momento de inereia, Radio
de giro. Teorema de Steiner. Ecuaciones de Ia dinamica del solide
rigido. Energia cinética de rotacién. Energia cinétlca del sélido
rigido.

Tema 10. Campo gravitatorio. -—-Ley de gra‘.r!t:&cién Energia
potencial gravitatoria. Campo gravitziorio. Péndulo matemaético.
Péndule compueste. Péndulo reversible de Kater.

Tema 11, Constitucién de la materia. Estado sélido. Elasti-
cidad.—Constitucién de {a materia. Estado sélido. Homogeneidad
e isotropia. Elasticidad. Ley de Hooke. Traccién elastica. Médulo
de Young. Contraccion lateral. Coeficlente de Poisson. Madulo
de rigidez. Torsion elastica.

Tema 12. Estatica de fluidos.—Fluidos. Fuerzas en el interior
de un fluido. Ecuacion fundamental de la estatica de fluidos. Medi-
da de la presion. Presion sobre las paredes laterales. Principio
de Pascal. Prensa hidraulica. Principio de Arquimedes. Empuje
hidrostitico. Equilibrio de los cuerpos flotantes.

- Tema 13. Dinamica de fluidos..—Movimiento de un fluido.
Ecuacién de continuidad. Teorema de Bernouilli. Aplicaciones del
teorema de Bernouilli. Teorema de Torricelli. Viscosidad. Ley de
Poiseuille.

Tema 14. Termodindmica.—Caloryiemperatura. Ecuacion de
estado de un gas perfecto. Teoria cinética de los gases. Calores
especificos de un gas perfecto. Gases reales.- Ecuacién de Van
der Waals. Primer principio de la Termodinamica. Transforma-
ciones termodinamicas. Segundo principio de la Termodinamica.
Ciclo de Carnot. Rendimiento del ciclo de Carnot. Escala termo-
dindmica de temperaiyra. Ecuacién de Clapeyron. Entropia. Entro-
pia de un gas perfecto.

Tema 15. Movimiento onduiatorio —Movimiento ondulatorio.
Clases de ondas. Ecuacién del movimiento ondulatorio arménico.
Energia e intensidad del movimiente ondulatoric. Interferencias
de ondas. Ondas estacionarias. Propagacién de una onda lon-
gitudinal. Cambio de fase en la reflexion de una onda. Velocidad
de propagacién de las ondas elasticas.. Principio de Huygens.
Difraccién. Reflexion y refraccién del movimiento ondulatorio.

Tema 16. Propagaciéon del calor.—Diversas formas de pro-
pagacion del calor. Conduccién del calor. Propagacién por con-
veccion. Radiacion: radiacién electromagnaética, teoria de Prevost,
leyes cuantitativas de la radiacién térmica, ley de Stefan-Boltz-
mann, ley de Kirchhoff. Ley de enfriamiento de Newton. Aislantes
térmicos.

Tema 17. Acustica.—Naturaleza del sonido. Tono. Velocidad
del sonido. Resonancia. Pulsaciones. Intensidad del sonido. Audi-
cién. Absorcion del sonido. Efecto Dappler. Ultrasonidos.

Tema 18. Campo eléctrico.—~Campo eléctrico y cargas eléc-
tricas. Ley de Coulomb. Intensidad det campo eléctrico. Lineas
de fuerza del campo eléctrico. Electrizacién por influencia. Poten-
cial eléctrico. Campo v potencial eléctrico. Dipolo eléctrico. Pro-
piedades del campo eléctrico y del potencial. Flujo del campo
eléctrico. Teorema de Gauss. Capacidad. Condensadores. Aso-
ciacién de condensadores. Polarizacién dieléctrica. Energia del
campo eléctrico. Teorema de Gauss en los dieléctricos.
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Tema 19. Corriente eléctrica.—Corriente eléctrica. Intensidad
y densidad de corriente. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm. Reos-
tatos y cajas de resistencias. Resistenclas en serie y derivacion.
Generadores y receptores. Fuerza electromotriz y fuerza contrae-
lectromotriz. Leyes de Kirchhoff. Medida de la corriente eléctrica.
Amperimetros. Voltimetro. Puente de Wheatsione. Shunt.

Tema 20. Energia transportada por la corriente eléctri-
ca.—Ley de Joule. Aplicaciones de la ley de Joule. Agrupacién
de generadores. Generalizacion de la ley de Ohm. Fuerza elec-
tromotriz de contacto. Efecto Peltier. Pares termoeléctricos.

Tema 21. Campo magnético.—Campo magnético. Imanes.
Excitacién magoética. Induccién magnética. Ley de Ampere. Ley
de Biot Savart. Accién de un canipo magnético sobre cargas eléc-
tricas en movimiento. Imantacién. Polos magnéticos: Campo mag-
nético terrestre. )

Tema 22. Induccién electromagnética.-—-Ley de Fara-
- day-Henry. Induccién electromagnética debida al movimiento rela-

tive de un conductor y un campo magnético. Potencial eléctrico
e induccién electromagnética. Autoinduccion. Energia del campo
magnético. .

Tema 23. Corrientes alternas.—Fuerza electromotriz de una
corriente alterna. Valores instantaneo y eficaz de la corriente alter-
na. Circuito RLC. Circuitos paralelos. Impedancia. Asociacion de
impedancias. Representacion vectorial. Potencia transportada por
una corriente alterna. Transformadores. Ampenmetros v voltime-

- tros de corriente alterna. Vatimetros.

Tema 24. Oscilaciones elecmcas-—Clrchto oscilante. Osci-
laciones eléctricas mantenidas. Oscilaciones eléctricas forzadas.
Resonancia. Ondas electromagnéticas.

Tema 25. Electrénica.—Efecto Edison o termménico Ecua-
cién de Richardson. Variacién del campo y potencial entre fila-
menio y placa. Valvulas electrénicas: Diodo, triodo, tyratrén y
pentodo. Oscilescopio de rayos catddicos. Efecto fotoeléctrico:
Ecuacién de Einstein. Células fotoeléctricas. Emisién electronica
secundaria: Tubos fotomultiplicadores. Teoria electrénica de los
conductores, aislantes vy semiconductores. Transistor. Batenas
solares.

Tema 26. Naturaleza y propagacién de la luz. —-Optlca Natu-

raleza de la luz. Propagacién rectilinea de la luz. Velocidad de’

propagacién de la luz en el vacio o aire. Velocidad de la luz en
otros medios. Indice de refraccion. _ ‘

Tema 27. Optica geométrica: Reflexién y refraccién.—Optica
geométrica. Leyes fundamentales de la reflexién y refraccién. For-
macién de imagenes. Astigmatismo. Diéptrio plano. El prisma épti-
co. Dispersién de la luz. Prismas acrométicos vy de visién directa.
Refractometros. Refraccién en una superficle esférica. Férmulas
del diéptrio para rayos paraxiales. Imagenes en el diéptrio esférico:
Aumentos. Espejos esféricos.

Tema 28. Sistemas 6pticos centrados.—Sistemas centrados.

Elementos cardinales. Clasificacion de los sistemas 6pticos. Fér-

mulas para los sistemas centrados. Puntos nodales y centro éptico.
Lentes esféricas delgadas. Asociacion de lentes delgadas sobre
un mismo eje. Aberraciones de los’ 51stemas 6pticos. Limitacion
de los haces por diafragmas.

Tema 29. [Instrumentos opticas.—E! ojo humano Adaptacién
y acomodacion. Defectos de la visién. Microscopio simple o lente
de aumento. Oculares. Microscopio compuesto. El objetivo del
microscopio. Ultramicroscoplo. Antecjo asironémico. Anteojo
terresire. Telescopios. La camara fotografica.

Tema 30. Optica fisica: fendmenos de interferencia y difrac-
cién.—Naturaleza ondulatoria de la luz. Fenémenos de interferen-
cia: Condicién de coherencia. La experiencia de Young. Los espe-
jos de Fresnel. Interferencias obtenidas con laminas o peliculas
delgadas. Anillos de Newton. Peliculas antirreflectoras. Interfe-
rémetro de Michelson. Fenémenos de difraccion. Difraccion de
Fraunhofer. producida por una rendija v una abertura circular.
Poder separador o resolutivo de los instrumentos de éptica. Redes
de difraccion. Difraccién de rayos X y electrones. El microscopio
electronico. Idea de la teoria de Abbe relativa a la formulacion
de imagenes en el microscopio: Imagenes falsas. Microscopio de
contraste de fase.

Tema 31. Polarizacién de la luz,—Naturaleza transversal de
las ondas luminosas. Polarizaciéon por reflexion. Doble refraccion.
Polarizacién por doble refraccién. Polarizacion de Ia luz difundida.
Actividad optica: giro del plano de polarizacién. Dispersién rota-
toria. Polarimetros y sacarimetros. Fotoelasticidad.

Tema 32. Fotometria vy teoria fisica del color.—Introduccién.
Flujo energético y flujo luminoso. Intensidad luminosa de un foco
puntiforme. [luminacién. Comparacién de intensidades luminosas:-
Fotometros. Focos luminosos extensos: Luminancia o brillo. Colo-
rimetria. Color de las superficies difusoras. Mezcla aditiva de los
colores. Diafragma de cromacidad. Longitud de onda dominante
v pureza de un color. El' método sustractivo de mezcla de colores.
Anomalias en la visién del color.

Tema 33. Espectroscopia v naturaleza cuantica de las radia-
ciones.—Espectroscopios. Clasificacién de los espectros. Analists
espectral. El espectro solar. Visién de conjunto del espectro elec-
tromagnético. Radiacién térmica. Distribucién de la energia radia-
da por el cuerpo negro. Naturaleza cuantica de la radiacién. Lumi-
niscencia. Las serles espectrales: Interpretacién experimental

2.1.¢4 Escala Técnica.

Tema 1. Calculo vectona] —Magnitudes escalares y.vectoria-
les. Vectores. Tipos de vectores. Vector suma, Vector diferencia.
Producto de un escalar por un vector, Producto escalar. Producto .
vectorial. Producto mixto. Doble producto vectorial. Momento de
un vector con respecto a un punto. Momento de un vector con
respecto a un eje. Representacion vectorial de superficies. Fun-
ciones vectoriales. Derivada de una funcién vectorial. Integral de
una funcion vectprial: Sistemas de vectores deslizantes.

Tema 2. Cinemética del punte.—Movimiento. - Sistemas de
referencia. Vector de posicion. Velocidad. Acéleracién. Compo-
nentes de la velocidad y de la aceleracién en coordenadas- car-
tesianas. Componentes de lavelocidad y de la aceleracién en coor-
denadas intrinsecas. Clasificacién de los movimientos. Movimien-
tos gon aceleracion constante. Movimiente rectilineo. Movimiento
circular. Movimiento arménico simple. Movimiento de proyectiles.

Tema 3.  Cinemdtica del sélido.—Movimiento de traslacién.
Movimiento de rotacion. Campo de velocidades. Campo de ace-
leraciones. Composicién de movimientos. Movimiento absoluto,
relativo v de arrastre. Composicnon de velocidades. Compos:cnén
de aceleraciones.

Tema 4. Dinémica de fa particula —Concepto de fuerza. Cla-
sificaciéon de las fuerzas. Fuerzas de rozamiento. Concepto de
masa. Princ:pios fundamentales de la Dinamica.

Tema 5. Estatica.—Condiciones de equilibrio. Principio de

D’Alambert. Fuerzas de inercia.

Tema 6. Impulso y cantidad de movimiento.—Impulso de una
fuerza. cantidad de movimiento de una particula y de un sistema
de particulas. Movimiento éinético de una particula y de un sistema
de particulas. Teoremas de la cantidad de movimiento y del
momento cinético de una particula y de un sistema de particulas.

Tema 7. Trabajo y energia.—Trabajo. Potencia. Energia ciné-
tica. Teorema de las fuerzas vivas. Energia potencial. Campos
de fuerza. Fuerzas conservativas. Principio de conservacion de _
la energia. Conservaci6én de la energia mecanica.

Tema 8. Dindmica de los sistemas de particulas.—Centro e
masas de un sistema de particulas. Centro de gravedad de un
sistema de particulas. Velocidad y aceleracion del centro de masas.
Movimiento del centro de masas. Energia cinética de un sistema
de particulas. Colisiones. Choques elasticos e inelasticos. Coe-
ficiente de restitucién. .

Tema 9. Dinémica del sélido ngido —Definicién de sohdo—ngl-

-do. Centro de masas y centro de gravedad de un sélido rigido.

Dinamica de rotacion del sélido rigido. Momento de inercia. Radio
de giro. Teorema de Steiner. Ecuaciones de la dinamica del sélido
rigido. Energia cmetlca de rotacion. Energia cinética del solldo
rigido.

Tema 10. Campo gravitatorio.—Ley de gravitacion. Energua
potencial gravitatoria. Campo gravitatorio. Péndulo matematico.
Péndulo compuesto. Péndulo reversible de Kater,

Tema 11.. Mecanica de fluidos.—Estatica. Ecuaciéon fundamen-
tal de la hidrostética. Principio de Arquimedes. Equilibrio de cuer-
pos sumergidos. Equilibrio de cuerpos flotantes. Dinamica. Ecua-
cién de continuidad. Teorema de Bernowilli. Viscosidad. Corrientes
fluidas: régimen laminar y régimen turbulento.

Tema 12. Primer prlnc:pio/de termodinamica.—Introduccién.

-Nociones de termometria y dilatacién. Enunciado del primer prin-

cipio. Energia interna. Trabajo. Transformacién reversible. Inter-
pretacion grafica del trabajo. Calor: calor especifico y calor molar.
Relacién de Mayer Entalpia. Transmisién del calor. Conduccién,
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Ley de Fourier. Conveccion. Radiacién. Ley de Stefan-Boltzmann. .
Ley de Wien.

Tema 13. Segundo principio de !a termodinamica.—Enuncia-
do del segundo principio. Ciclo Carnot. Rendimiento. Entropia.
. Diagrama entrépico. Desigualdad de Clausius. Principic de cre-
cimiento de la entropia. Ciclos de trabajo v de refngeracién. ciclo
de Rankime. Ciclo de Otto. Ciclo de Diesel.

Tema 14. Electrostatica.—Campo electrostatico. lntensldad
- del campo eléctrico v desplazamiento eléctrico. Ley de Coulomb.
Teorema deé Gauss. Potencial eléctrico. Condensadores: capaci-
dad, asociacién y energia, Dieléctricos: polarlzacién y suscepti-
bilidad eléctrica.

Tema 15. Electrocinética.—La corriente eléctrica. Intensidad.
Densidad de corriente. Ley de Ohm. Generalizaciéon de la ley de
Ohm: Ley de Joule. Carga y descarga de un condensador. Teoria
de circuitos. Montaje en serie y paralelo. Ley de Kirchhoff.

Tema 16. Campo magnético.—Campo magnético. Imanes.
Excitacion. magnética. Induccién magnética. Ley de Laplace. Ley
de Ampere. Ley de Biot Savart. Momento magnético de un sole-
noide y de un iman. Accién de un campo magnético sobre cargas

eléctricas en movimiento. Imantacién. Polos magnéticos. Campo.

magnético terresire. Magnetismo en medios materiales. Suscep-
tibilidad magnética. Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromag-
netismo. )

* Tema 17. Induccién electromagnética.—Induccién electro-
magnética debida .al movimiento relativo de un -conductor v un
campo magnético. Fuerza electromotriz inducida. Expresion de
la fuerza electromotriz inducida. Ley de Lenz. Autoinduccién.

Tema 18. Corrientes alternas.—Fuerza electromotriz de una
corriente alterna. Valor instantaneo y eficaz de la corriente alterna.
Potencia transportada por la corriente alterna. Generalizacién de
la ley de Ohym en corriente alterna. Segunda ecuacién de Maxwell.
Corriente de desplazamiento. Empleo de la representaciéon vec-
torial. Transformadores. Resistencias polarizadas. Amperimetros
v voltimetros_ de corriente alterna. Vatimetros. Generadores de
energia eléctrica.

Tema 19. Optica geométrica.—Propagacion de la luz.
Reflexién y refraccién: leyes fundamentales. Reflexién v refraccion
en superficies planas vy curvas. Lenies y espejos. Instrumentos
6pticos. Microscopio simple y compuesto.

Tema 20. Optica fisica.~Naturaleza ondulatoria de la luz.
Fenémenos de interferencia: condicion de coherencia. La expe-
riencia de Young. Los espejos de Fresnel. Interferencias obtenidas
con laminas o peliculas delgadas. Anillos de Newton. Peliculas
antirreflectoras. Interferémetro de Michelson. Fenémenos de
difraccion. Difraccién de Fraunhofer producida por una rendija

y una abertura circular. Poder separador o resolutivo de los ins- -

trumentos de 6ptica. Redes de difraccion. Difracciéon de rayos X
y electrones. El microscopio electrénico. Mlcroscopto de contraste
de fase. Polarizacién.

2.2 Quimica. i
2.2.1 Escala superior,

Tema 1. Estructura atémica (I): Conceptos fundamenta-
les.—Descarga eléctrica en gases. Determinaciéon de e/m para los
‘rayos catodicos. Determinacion de la carga de un electrén, Con-
ceptos de atomo y molécula. Los isétopos v el espectrégrafo de
masas. Pesos atomicos y moleculares. Ecuaciones quimicas. Pesos
equivalentes.

Tema 2. Estructura atémica (II): Modelos atémicos.—Origen
de’'la teoria cuantica. Modelo del 4tomo de Bohr. Nameros cuén-
ticos. Configuracidn electronica de los elementos. Propiedades
periddicas de los elementos. Concepto de onda del electrén.

Tema 3. El enlace eovalente.—Valencia. Niimero de oxida-
cién. Tipos de enlaces quimicos. Regla del octeto. Férmulas de
Lewis. Enlaces maltiples de pares de electrones. Compuestos con
un nimero impar de electrones. Teoria del enlace de valencia:
Orbitales hibridos, regias de Helferich, resonancia, orbitales des-

localizados. Teoria del orbital molecular. Momentos dipolares.

Caracter de enlace covalente parcial y electronegatividad. El enlace
de hidrégeno, Moléculas con deficiencias de electrones. Compues-
tos de gases raros.

Tema 4. Compuestos iénicos (l) Formaci6én de iones.—For-
macion de un i6n. Potencial de ionizacién. Afinidad electronica.
Formacibn del enlace idnico.

Tema 5. Compuestos iénicos (II): Jones en sélidos.Forma-
cién de un sélido iénico: Ciclo de Born-Haber. La disposicién
de los iones en los cristales: Planos reticulares. Difraccién de la
radiacién’ electromagnética: Difraccién con rayos X. Efecto del
tamafio iénico sobre la geometria del cristal. lones complejos:
Isomeria en iones complejos, teoria del campo ligando.

Tema 6. Compuestos i6bnicos (IlI): lones en solucion.—Solu-
bilidad de las sales ionicas. Unidades de concentracién. Las celdas
electroliticas y las leyes de la electrolisis. Conductividad de las
disoluciones electroliticas: Electrolitos fuertes y débiles. Teorias
de dcidos vy bases. Fuerza electromotriz. Electrodo de calomelanos.
Ajuste de ecuaciones red-ox. Normalidad en las reacciones red-ox.

Tema 7. [El estado gaseoso.--Estados fisicos de la materia.
Medicion de la presién de un gas: El barémetro v el manémetro.
Ley de Bovle. Ley de Charles. La ecuacion de estado. Ley de Dalton
de las presiones parciales. Teoria cinética de los gases: Deduccion
de la ecuacion de gas ideal. Distribucién de velocidades mole-
culares. Desviaciones del comportamiento ideal. Ecuacién de Van
der Waals. Determinacién de pesos moleculares en gases. Natu-
raleza de las fuerzas intermoleculares. Trayectoria libre media de
las moléculas de un gas. Capacidad calorifica de los gases y el
princ:pm de la eguiparticién de la energia.

.Tema 8. El estado liquido.—Comparacion general de sélidos
liquidos y gases. La licuefaccion de los gases y el estado critico.
Presion de vapor. Punto de ebullicién. Punto de congelacién. Subli-
macién. Viscosidad de los liquidos. Tensién superficial.

Tema 9. " Propidflades de las disoluciones.—Presi6én de vapor
de disoluciones con componentes volatiles. Disoluciones ideales:
Ley de Raoult. Disoluciones no ideales. Ley de Henry, Punto de
ebullicién de disoliuciones que contienen componentes volatiles.
Disoluciones diluidas que contienen solutos no volaiiles. Reduc-
cién de la presién de vapor. Aumento ebulloscépico. Reduccién
crioscépica. Presién osmética. Propiedades coligativas de diso-
luciones de electrolitos. La ley de distribucién de Nernst. .

Tema 10. Equilibrie quimico (I}: Conceptos fundamenta-

les.—Ley del equilibrio quimico. Constantes de -equilibrio expre-

sadas en diferentes unidades. Variables que afectan a las con-
centraciones de equilibrio. Modificacién del equlllbrio con la tem-
peratura, la concentracién y la presion.

Tema 11. Equilibrio quimico (Il): Acidos v bases.—Definiciéon
clasica de Arrhenius. Definicién proténica de Bronsted-Lowry.
Definicién electrénica de Lewis. Fuerza de acidos y bases: La ioni-
zacion del agua y la escala del pH. Disoluciones requladoras (buf-

fer). Acidos y bases polifuncionales. Hidrolisis. Valoraclon de aci-

dos y bases. Indicadores.

Tema 12. Equilibrlo quimico (IlI}: Solubilidad y precipita-
cién.—Solubilidad y producto de solubilidad. Efecto del ién comiin.
Separacion . de iones. Efecto de la hidrolisis sobre la solubilidad.

‘Disolucign de precipitados. Analisis cuantitativo por precipitacién.

Tema 13. Termodinadmica quimica ([}: Primer principio.—La
naturaleza de la Termodinamica: Definicién de la temperatura,
Primer principic de la Termodindmica. Entalpia. Capacidad calo-
rifica de los gases. Procesos adiabaticos reversibles. Termoqui-
mica. Estados normales. Entalpia de las reacciones. Ley de Hess.
Relacién entre calores a volumen y presion constantes. Calor de
solucién. Energia de enlace. :

Tema 14. Termodinamica quimica (ll): Segundo y tercer prin-
cipios.—Segundo principio de la Termodinamica. Ciclo de Carnot.
Entropia. Interpretacién molecular de la entropia. Criterios de
equilibrio. Funcién de trabajo y energia libre de Gibbs. Energia
libre v constante de equilibrio. Equilibric entre fases: Ecuacién
de Clapeyron. El tercer principio de la Termodinamica.

Tema 15. Cinética quimica.--Velocidad de reaccién: Orden
de reaccién y ley de velocidades. Reacciones de primer orden.
Reacciones de segundo orden. Reacciones de tercer orden. Reac-
ciones de orden cero. La vida fraccionaria de una reaccién. Influen-
cia de la temperatura sobre la velocidad de reaccion. Teoria de
Arrhenius sobre las velocidades de reaccién: El complejo activado.
Teorfa de colisiones. Teoria del estado_de transicién. Reacciones
de descomposicidn gaseosa unimolecular: Aproximacion al estado
estacionario. Mecanismos de reaccién.

Tema 16. Propiedades de metales y aleaciones.—Disposicidn
de los Atomos en los metales. El enlace metalico. Teoria del enlace
de valencia. Teoria del orbital molecular para la teoria de bandas.
Teoria de los electrones libres. Aislantes y semiconductores. Alea-
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ciones: Clasificacién. Regla de las fases: Sistemas de un com-
ponente, sistemas multicomponentes.

Tema 17. Propiedades y transformaciones nucleares. —Ener-
gia de unién de los nicleos. Energia de las reacciones nucleares.
Nacleos estables. Fuerzas entre nucleones. Nucleos inestables:
Ley de desintegraciéon radiactiva. Formas de desintegracién: Por
emision de rayos v, por emisién de rayos , por emisién de rayos
B, por emision de un positrén, captura K. Transformaciones nuclea-
res inducidas. Fisién v fusién de nacleos. Interacciones de las
radiaciones alfa, beta y gamma con la materia. Quimica de la
radiacion. Marcaje isotgpico.

Tema 18. Introduccion a la quimica orgénica.—Quimica orgé-
nica. Naturaleza de los compuestos organicos. Estructura de las
. moléculas organicas. Formas de representacion de los compuestos
orgéanicos. Alcanos. Alquenos Alquinos. Hidrocarburos ciclicos.

Isomeria.

Tema 19. Grupos funcionales con enlaces simples.~—Grupos
funcionales. Halogenuros de alquilo: Nomenclatura y propiedades
quimicas. Compuestos del oxigeno. Alcoholes: Nomenclatura y
propiedades quimicas. Eteres: Nomenclatura y propiedades qui-
micas. Estructura de los compuestos de azufre. Nomenclatura de
los compuestos de azufre. Estructura de los compuestos de nitré-
geno y fosforo. Aminas y sales de amonio: Nomenclatuta y pro-
piedades quimicas. Compuestos organosilicicos. Compuestos
organobéricos. Compuestos organometalicos. _

Tema 20. Grupos funcionales con enlace mdltiple entre el
axigena vy el carbono: El grupo carbonilo.—El grupo carbonilo.
Los compuestos carbonilicos como acldos y bases. Tautomeria
ceto-endlica. Nomenclatura de los aldehidos y cetonas. Estructura
y propiedades de los aldehidos y cetonas. Nomenclatura de los
acidos carboxilicos. Estructura y propiedades de los acidos car-
boxilicos. Esteres v lactonas. Grasas y ceras., Jabones y deter-
gentes. Amidas y compuestos relacionados. Estructura de las ami-
das. Halogenuros de acido. Anhidridos de acido y cetonas,

Tema 21. Otros grupos funcionales con heteroatomos.—Ami-
nas y nitrilos. El grupo nitro. Azo y diazo-compuestos. Compuestos
de azufre. Algunos grupos funcionales menos comentes que con-
tienen heteroatomos.

Tema 22. Benceno y aromaticidad.—El benceno. Derivados
del benceno. Resonancia en los derivados del benceno. Compues-
tos heterociclicos aromaticos: Sistemas de anillos condensados.

Tema 23. Intermedios de las reacciones quimicas.—Tipos fun-
damentales de intermedios. Iones carbonio. Carbaniones. Radi-
cales de carbono. Carbenos.

Tema 24. Sustitucién aromaética.—La estructura del benceno.
El mecanismo de la sustitucién electrofilica aromatica. Haloge-
nacién. Nitracién. Sulfonacién. Reacciones de Friedel-Crafts. Efec-
tos activantes de los sustituyentes. Efectos de los sustituyentes
en la orientacién. Reacciones de oxidacién de los compuestos
aromaticos. Quinonas. Reacciones de reduccién de los compuestos
aromaticos. ’

Tema 25. Reacciones de los compuestos organicos haloge-
nados.—Sustitucién nucleofilica. El mecanismo Sy2. El mecanismo
Syl. Efecto del grupo vecino. Reacciones de S-eliminacion: El
mecanismo E2. Regioselectividad en las reacciones E2. El meca-
nismo E1. Las reacciones Sy2 v E2 en la sintesis. Otras reacciones
de f-eliminacién. Eliminacion en alfa. Sustitucién nucleofilica aro-
matica. Preparacion de compuestos organometalicos a partir de
halogenuros. Reaccienes de los halogenuros con los compuestos
organometalicos. Reduccion de los halogenuros orgénicos. Méto-
dos de sintesis para los halogenuros organicos.

Tema 26. Reacciones de los alcoholes, fenoles v éteres.—Al-
céxidos vy fendxidos. Formacion de éteres. Conversion de los alco-
holes en halogenuros de alquilo. Efectos del grupo vecino. Con-
versidon de los alcoholes en ésteres. Deshidratacién: Conversion
de los alcoholes en alquenos y en éteres. Oxidacién. Reacciones
de los éteres. Reacciones de los epoxidos. Reacciones que afectan
al enlace carbono-hidrogeno en alfa. Métodos de sintesis para
alcoholes, fenocles y éteres.

Tema 27.
nas.—Reacciones de adicién al carbonilo. Adicién de agua. Adicién
de alcoholes y tioleg, Polimerizacién. Adicién de cianuro de hidré-
geno y condensacion benzoinica. Adicion de sulfito de hidrégeno
v sodio. Condensacién con amoniaco 'y sus derivados. Transfor-
maciéon de compuestos carbonilicos en halogenures. Adicién de
compuestos organometalicos. Adiclén de iluros. Reduccion a alco-

Reacciones de los aldehidos y de las ceto-

holes. Reduccién a hidrocarburos. Halegenacién. Alguilacién de
enolatos. Condensaciones aldélicas. Oxidacién de los aldehidos
v las cetonas. Métodos de sintesis para aldehidos. Métodos de
sintesis para las cetonas.

Tema 28. Reacciones de los cidos carboxilicos y sus deri-
vados,—Reacciones sencillas Acido-base. Efecto inductive y fuerza
Acida. Generalidades sobre mecanismos de reaccién de los deri-
vados carboxilidos. Obtencién de haluros de acido v anhidridos.

‘Obtenciéon de ésteres. Obtencién de amidas vy nitrilos. Hidrolisis

de los derivados de los 4cidos. Saponificacién. Reduccién. Reac-
ciones con compuestos organometalicos. Acilacion de Frie-
del-Crafts. a-Haloacidos. La reaccién deé Hell-Volhard-Zelinsky.
Métodos para preparar acidos carboxilicos. Cetenas. Métodos de
sintesis para acidos. Métodos de sintesis para derivados de acido.

Tema 29. Reacciones de compuestos orgéanicas del nitroge-
no.—Aminas. Sales de amonio cuaternario y 6xidos de aminas..
Aminas, enaminas e isocianatos. Nitrilos. Amidas. Nitrocompues-
tos. Oximas. Azocompuestos. Sales de dilazonio aromaéticas. Dia-
zoalcanos. Azidas. Métodos de sintesis para compuestos con gru-

- pos funcionales que contienen nitrégeno.

Tema 30, Sintesis organica (I): Conceptos generales.—Con-
sideraciones generales. Transfoermaciones de grupes funcionales
de compuestos alifaticos, Aumento o disminucion de un atomo
en una cadena carbonada. Concepto de grupo protector. Trans-
formaciones sencillas de grupos funglonales de compuestos aro-

. métices.

Tema 31. Macromoléculas y po!imeros sintéticos.—Clasifica-
cién de las macromoléculas. Pesos moleculares promedio. Reac-
tividad de las moléculas grandes. Polimerizacién por condensa-
cion. Polimerizacién por radicales libres. Iniciacion iénica de poli-

- merizacion de vinilo. Configuracién de las macromoléculas en solu-

cién, Viscosidad intrinseca. Presién osmética de soluciones de
polimeros. Dispersién de la luz. Resinas de intercambio iénico.
Polimeros naturales.

Tema 32. .Sintesis orgémca {II): Filosofia y practica.—Utilidad
sintética de las reacciones ‘de atlicion de carbaniones. Uso de las

‘reacciones de adicijn de carbaniones para sintesls. Formacion

de sistemas carbociclicos. Utilizacién de las reacciones de trans-
posicidn en la sintesis. Sintesis de estereoisémeros.

Tema 33. La nitracion de la celulosa.—Motfologia de la celu-
losa. Fisico-quimica de la celulosa. Estructura polimérica. Estruc-
tura cristalina. Accesibilidad quimica. Reactividad quimica. Pro-
piedades mecanicas de la fibra celulésica. Nitracion de la celulosa.
Mecanismo general de nitracion. Nitracién empleando acido nitri-
co puro. Nitracién mediante mezclas sulfonitricas. Marcha general
de la nitracion. Nitracién con oiras mezclas nitrantes. Estabili-
zaci6n de la nitrocelulosa. Causas de inestabilidad: La inestabi-
lidad sulfarica. '

2.2.2 Escala Técnica.

Tema 1. Estructura atémica: Conceptos fundamentales.—Ley
de conservaciéon de la masa. Ley de las proporciones constantes.
Ley de las proporciones multiples. Ley de las proporciones reci-
procas. Ley de los voliimenes de combinacion. Concepto de 4&tomo
y molécula: Teoria atémica de Dalton, Hipétesis de Avogadro.
Pesos atomicos vy moleculares. Ecuaciones quimicas. Pesos equi-
valentes. Modelos atomicos.

Tema 2. El enlace covalente.—Valencia. Namero de oxida-
cién. Tipos de enlaces quimicos. Regla del octeto. Férmulas de
Lewis. Enlaces miltiples de pares de electrones. Teoria del enlace
de valencia. Momento dipolar. Enlace covalente parcial y elec-
tronegatividad. El enlace de hidrogeno.

Tema 3. Compuestos iénicos.—Formacion de un idén. Poten-
cial de ionizacién, Afinidad electrénica. Formacion del enlace i6ni-
co. Solubilidad de las sales iénicas. Unidades de concentracion.
Electrolitos y no electrolitos. Pesos moleculares de electrolitos.
Electrolisis: Leyes de Faraday. Conductividad eléctrica de los elec-
trolitos. Teoria de Arrhenius de Ja disociacion electrolitica. Grado
de disociacién i6nica: Métodos de determinacién. Teoria de Debye-
Hiickel de la interaccién i6nica.

Tema 4. El estado. gaseosv.—Estados fisicot de la materia.
Medicién de la presién de un gas: El bardmetro v el manémetro.
Ley de Boyle. Ley de Charles. La ecuacion de estado. Ley de Dalton
de las presiones pyrciales. Teoria cinética de los gases: Deduccion
de la ecuacién de gas ideal. Desviaciones del comportamiento
ideal. Ecuacion de Van der Waals. Determinacién de pesos mole-
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culares en gases. Naturaleza de las fuerzas intermoleculares. Capa-
cidad calorifica de los gases y el principio de {a equiparticion de
la energia,

Tema 5. Los estados liquido y solido.—Comparacién general
de sélidos, liquidos y gases. Estructura cinético-melecular de liqui-
dos y sblidos. La licuefaccion de los gases v el estado critico.
Propiedades de los liquidos: Presion de vapor, punta de ebullicién,
punto de congelacion, sublimacién, viscosidad, tension superficial.
Cristalizacion de los liquidos v fusién de los sélides. Calor de

fusién. Presion de vapor en sélidos: Sublimacién. Diagrama de

equil:bno de fases. Regla de las fases. Sistemas cristalinos. Estru¢-
fura interna de los cristales.

Tema 6. Propiedades de las disoluciones.—Presiéon de vapor
de disoluciones con componentes volatiles. Disoluciones ideales:
Ley de Raoult. Disoluciones no ideales. Ley de Henry. Punto de
ebullicién de disoluciones que contienen componentes volatiles.
Disoluciones diluidas que contienen solutos no volatiles. Reduc-
cién de la presién de vapor. Aumento ebulloscépico, Descense
crioscépico. Presién osmética. Propiedades coligativas de diso-
Iuciones de electrolitos. La ley de distribucidn de Nernst.

Tema 7. Equilibrio quimico.—-Ley del equilibrio quimico.
Constantes de equilibrio. Variables que ‘afectan a las concentra-
ciones de equilibrio. Modificacién del equilibrio con la tempera-
tura, la concentracién y la presion. Acide y base de Arrhenius.
Definicion de Brénsted-Lowry. Definicion de Lewis. Fuerza de aci-
dos v bases: La ionizacién del agua y la escala del pH. Disoluciones
reguladoras. Hidrélisis. Indicadores.

Tema B. Reacciones de oxidacion-reduccién.~La oxidacmn
v reduccion desde el punto de visia electrénico. Namero de oxi-

dacién. Ajuste de ecuaciones redox. Método del namero de valen-

cia. Método del i6n electrén. Ecudciones ibnicas parciales de oxi-
dacién y reduceidn. Peso equivalente de un oxidante vy reductor.
Energia eléctrica en los procesos quimicos. Pilas voltaicas. Deter-
minacién de la fuerza electromotiz. FEM y calor de reaccién. FEM
y equilibrio quimico. Potenciales de electrodo. Teoria de Nernst
de los potenciales de electrodo. Electrodos de referencia: Electrodo
de calomelanos. Potenciales de electrodo. Procesos anédico y cato-
dico. Valoraciones potenciométricas. Corrosith metalica. Métodos
para prevenir la corrosion.

Tema 9. Solubilidad. —Solubilidad v producto de solubilidad.
Solvatacién. Efecto del ién comiin. Separacién de iones. Sales
anfoteras. Efecto de la hidrélisis sobre la solubilidad..

Tema 10. Termodinamica quimica.—Primer principio de la
termodindmica. Entalpia. Termoquimica. Entalpia de las reaccio-
nes. Ley de Hess. Relacién entre calores a volumen y presién
constdntes. Calor de disolucién. Energias de enlace. Segundo prin-
cipio de la termodinamica. Criterios de equilibrio. Funcién de tra-
bajo v energia libre de Gibbs. Energia libre v constante de equi-
librio.

Tema 11. Cinética quimica.—Velocidad de reaccién: Orden
de reaccién y ley de velocidades. Reacciones de primer orden.
Reacciones de segundo orden. Reacciones de tercer orden. Reac-
ciones de orden cero. Influencia de la temperatura sobre la velo-
cidad de reaccién. Teoria de Arrhenius sobre las velocidades de
reaccidon: El complejo activado. Teoria de colisiones. Teoria del
estado de transicién. Mecanismos de reaccién. ]

Tema 12. Metales y aleaciones.—El enlace metalico. Aislantes
v semiconductores. Aleaciones: Clasificacion. Regla de las fases:
Sistemnas de un componente, sistemas multicomponentes.

Tema 13. Propiedades y transformaciones nucleares.—Ener-
gia de las reacciones nucleares. Nicleos estables. Fuerzas entre
nucleones. Nacleos inestables: Ley de desintegracién radiactiva.
Formas de desintegracién: Por emision de rayos y, por emisién
de rayos o, por emision de rayos f. Fisién y fusion de nicleos.
Interacciones de las radiaciones alfa, beta y gamma con la materia.
Quimica de la radiacién. Marcaje isotdpico. Anilisis de isétopos
radiactivos. _

Tema 14. Introduccién a la quimica organica.—Quimica orga-
nica. Naturaleza de los compuestos organicos. Estructura de las
moléculas organicas. Formas de represeniacién de los compuestos
organicos. Alcanos. Alquenos. Alquinos. Hidrocarburos ciclicos.
Isomeria. Concepto de aromaticidad, resopancia y tautomeria.

Tema 15. Grupos funcionales con enlaces simples.~Haloge-
nuros de alquilo: Nomenclatura y propiedades quimicas. Com-

" puestos del oxigeno. Alcoholes: Nomenclatura y propiedades qui-
micas. Fieres: Nomenclatura y propiedades qufmicas. Estructura

de los compuestos de azufre. Nomenclatura de los compuestos-

de azufre. Estructura de los compuestos de nitrogeno v fosforo.
Aminas y sales de amonio: Nomenclatura y propiedades quimicas.
Compuestos organometalicos.

Tema 16. Grupos funcionales con enlace maltiple entre el
oxigeno y el carbono: El grupo carbonile.—El grupo carbonilo.
Los compuestos carbonilicos como acidos y bases. Tautomeria
ceto-enélica. Nomenclatura de los aldehidos y cetonas. Estructura
y propiedades de los aldehidos y cetonas. Nomenclatura de los

acidos carboxilicos. Estructura y. propiedades de los acidos car-

boxilicos. Esteres. Amidas y compuestos relacionados. Estructura
de las amidas. Halogenuros de acido. Anhidridos de acido y ceto-
nas,

Tema 17. Sustitucién aroméatica.—~La estructura del benceno
vy sus derivados mas importantes. El mecanismo de la sustitucién
electrofilica aromatica. Nitracién. Reacclones de Friedel-Crafis.
Efectos activantes de los sustituyentes. Efectos de los sustituyentes
en la orientacién.

Tema 18. Reacclones de compuestos orgémcos del nitrége-
no.—Aminas. Sales de amonio cuaternario v éxidos de aminas.
Aminas, enaminas e isocianatos, Nitrilos. Amidas. Nitrocompues-
tos. Oximas. Azocompuestos. Sales de diazonio arométicas. Dia-
zoalcanos. Azidas. Métodos de sintesis para compuesios con gru-
pos funcjonales que contienen nitrogeno. Reacciones de identi-
ficacidn de los compuestos organicos del niirégeno.

Tema 19. Sintesis organica.~Consideraciones generales.
Transformaciones de grupos funcionales de compuestos alifaticos.
Aumenté o disminucién de un atomo en una cadena carbonada.
Concepto de grupo protector. Transformaciones sencillas de gru-
pos funcionales de compuestos arométicos.

Tema 20. Macromoléculas { polimeros sintéticos.—Clasifica-

.cibén de las macromoléculas. Pesos moleculares promedio. Reac-

tividad de las moléculas grandes. Polimerizacion por condensa-
cién. Polimerizacién por radicales libres. Iniciacién iénica de poli-
merizacién de vinilo. Configuracién de las macromoléculas en diso-
lucién. Viscosidad infrinseca. Presién osmética de soluciones de
polimercs. Dispersién de la luz. Resinas de intercambio iénico.
Polimeros naturales. Macromoléculas inorganicas.

3. Derecho Constitucional

. Tema 1, Las comunidades europeas: Sistema institucional.

Derecho comunitario y Derecho espafiol.

Tema 2. La Constitucién E3pafiola de 1978. Caracteristicas.
Estructura. La reforma constitucional. i

Tema 3. Las Cortes Generales. Las funciones de las Cortes.
E!l funcionamiento de las Cortes.

Tema 4. La Corona. El Rey. El Tribunal Constitucional.

Tema 5. El Gobiemo Compos:c:én Funciones. Relaciones
con otros poderes.

Tema 6. -El Poder Judicial. Los derechos v libertades pablicas.

\

4. Lengua Inglesa

No se especifica un programa concreto; las pruebas versaran
sabre: :

Formulas de relacién social. Saludar y despedirse. Presentar.
Agradecer y contestar adecuadamente a las férmulas de agrade- .
cimiento. Excusarse. Felicitar y manifestar satlsfaccnon o0 pesar
en las situaciones adecuadas.

Dar y pedir informacion: ldentificar personas, lugares y cosas.
Hablar de acciones y acontecimientos presentes, pasados y futu-
ros. Describir personas, lugares y cosas. Comprobar si se ha com-
prendido el meénsaje lingiiistico. Hacer preguntas de todo tipo.
Contestar negativamente a preguntas y hacer oraciones negativas.

Influir en las acciones de los demas. Pedir v ordenar a otros
que hagan o no hagan algo. Hacer sugerencias. Hacer una invi-
tacion, aceptarla o rechazarla. Pedir permiso, darlo o denegarlo.
Expresar las intenciones propias y preguntar las de los demas.

Expresar las ideas propias y preguntar las de los demas.

Manifestar acuerdo, desacuerdo, conocimiento, ignorancia y
opinién y preguntar a los demas al respecto. Manifestar posibi-
lidad, capacidad y certeza y preguntar a los demas al respecto.

Manejo activo y pasivo de los sonidos y la entonacién indis-
pensables para la comprensién oral.

Los aspectos necesarios para el apropiado dominio de las fun-
ciones'de comunicacidn expuestas anteriormente. .
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_APENDICE B
Baremo a aplicar en la fase d2 concursoe

1. Conceptos a valorar

Estudios de los tituios universitarios oficlales exigidos en el
proceso selectivo.

Tesina, proyecto o trabajo de fin de carrera o similar de los
titulos universitarios oficiales exigidos en el proceso selectivo.

Titulos de Doctor, Ingeniero o Arquitecto de las titulaciones
exigidas en el proceso selectivo.

Titulo de la Escuela Oficial de Idiomas o acreditaci6n de SLP,
de cualquiera de los idiomas inglés, francés, italiano, aleman, ruso
o arabe.

Méritos profesionales y cientificos.

Méritos especificos.

Otros titulos universitarios oﬂclales no exigidos en el proceso
selectivo.

Méritos militaws.

2. Valoracién de los estudios de les titulos universitarios aficiales
exigidos en el proceso salectivo

S vatoraran las calificaciones de un solo plan de estudios de
los conducentes a la obtencién de uno de los titulos universitarios
oficiates exigidos en el proceso selectivo.

La citada valoracién se haré con el slguiente criterio:

Matricula de Honor: 10 puntos {cada asignatura).
Sobresaliente: 9 puntos {cada asignatura) -
Notable: 8 puntos (cada asignatura).

Aprobado: 6 puntos {cada asignatura).

La puntuacién maxima por este apartado serd de 10 puntos

y se obtendra de-dividir el total de puntos resultantes por 2l niimero
de asignaturas.

3. Valoracion de la tesina, proyecio o trabajo de fin de carrera
o similar de los titulos universitarios oficiales exigidos en el procesc
selectivo

Se valorara la calificacion obtenida en la tesina, proyecto o
trabajo de fin de carrera o similar del titulo universitario oficial
presentado entre los exigidos en el proceso selectivo.

La citada valoracién se hari con el siguiente criterio:

Premio extraordinario: 1 punto.

Sobresaliente: 0,9 puntos.

Notable: 0,8 puntos.

Aprobado: 0,6 puntas.

La puntuacién maxima por este apartado sera de 1 punto.

&. Vaioracion del titulo de Doctor, Ingeniero' o Arquitecto de las
titulaciones exigidas en el proceso selectivo

Se valorara el titulo de Doctor o Doctor Ingeniero, caso de
las Escala superior, y el de Ingeniero, caso de la Escala técnica,
de uno de los titulos universitarios oficiales exigidos en el proceso
selectivo.

La citada valoraci6n se hara con el siguiente criterio:

Caklficacion de «cum laude»: 2 puntos.
Catificacion de «aptos: 1 punto!
“Para la Escala técnica, titulo de Ingeniero: 1 punto.

La puntuacién maxima por este apartado serd de 2 puntos.
I

5. Titulo de la Escuela Oficial de ldiomas o acreditacién de SLP,
de cualquiera de los idiomas inglés, francés, italiano, alemdn, ruso
o arabe.

Inglés, francés o aleméan:

Ciclo superior o Grado de conocimiento superior: 0,50 puntos.
Ciclo elemental o Grado de conocimiento inferior: 0,25 puntos.

Otros idiomas:

Cicio superior o Grado de conocimiento superior: 0,30 puntos.
Ciclo elemental 0 Grado de conocimiento inferior: 0,10 puntos.

No se valorard un grado de conocimiento inferior al SLP
2222 .

La puntuacion maxima por este concepto serd de un pumto,
v se valoraran un maximo de dos idiomas.

6. Valoracién de los méritos profesionales y cientificos

La puntuacion maxima por este apartado serd de un punto.

6.1. Oposiciones.

Se . valorarén las oposiciones que se hayan ganado, con uno
de los titulos universitarios oficiales exigidos en el proceso selec-
tivo, para ingreso en los Cuerpos de Funcionarios de la Admi-
nistracién Civil del Estado, Autonbémica, Local, institucional v
Seguridad Social.

La citada valoracién sera de 0,25 puntos por cadauna.

La puntuacién méxima por este concepto sera de 0,50 puntos.

6.2. Publicaciones y trabajos cientificos.

Se valoraran las publicaciones y trabajos cientificos realizados
por el aspirante como autor Gnico, galardonados con algin premio
nacional o declarados de utilidad para las Fuerzas Armadas.

Ea citada valoracion sera de 0,1 puntos por cada uno.

La puntuaci6tn méxima por este concepto sera de 0,50 punios.

7. Méritos especifici_:as

Se valoraran los titulos o diplomas de especialidad con reco-
nocimiento oficial v propios de los titulos universitarios oficiales
exigidos en el proceso selectivo, cuya carga lectiva no sea inferior
a 30 créditos.

La citada valoracién sera de 0,50 puntos por cada uno.

La puntuacién méxima por este concepto sera de 1 punto.

8. Otros titulos universitarios oficiales no exigidos en el proceso
_ selectivo

Daoctor: 1,5 puntos.

Licenciado, Ingeniero, Arquﬂecto 1 punto.

Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnice; 0,5 puntos.

La puntuacién maxima por este concepto serd de 3 puntos,
y se valorarin un maximo de dos titulos.

9, Méritos militares

La puntuacién maxima por este apartado sera de 10 puntos.

9.1. Valoracién de tiempo de servicios prestados como militar.

Militares de carrera: 0,02 puntos por mes + 0,6.

Otros militares profesionales o miembros de la Guardia Civil:
0,02 puntos por mes.

Servicio militar cumplido: 0,15 puntos.

9.2. Recompensas.
Cruces del Mérito Mnlltar del Mérito Naval y del Mérito Aero-
nautico, con distintivo:

Rojo: 5 puntos.
Amarillo: 3 puntos.
Azul: 2 puntos.
Blanco: 1 punto.

Mencién honorifica: 0,3 puntos {cada una).

10. Puntuacién final del baremo

Sera la suma de fas valoraciones obtenidas en los apartados
2,3,4,5,6,7,8y9.



