
23021 RESOLUCIDN de 25 de septiembre de 1996, de la Universidad Poliıecnica de Madrid, por la que se ordena !a pub!icaci6n de! Plan de Estudios para la obtenci6n de! titu!o 
de Ingeniero de Minas. 

Homogado el Plan de Estudios de Ingeniero de Minas por acuerdo de la Comisi6n Academica del Consejo de Universidades de 3 dejulio de 1996, 
Este Rectorado ha resuelto ordenar la publicaci6n de dicho Plan de Estudios conforme a 10 establecido en el artkulo 10.2 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre (.Boletin Oficia! 

del Estado. de 14 de diciembre). 
El Plan de Estudios a que se refiere la presente resoluciôn quedani estructurado conforrne fıgura en el anexo ala misma. 

Madrid, 25 de septiembre de 1996.-El Rector, Saturnino de la Plaza Perez. 

A.HEXO 2-A. Contenido del plan de estcjios 

UNIVERSIDAO POLITECNICA DE MADRID ~ 
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES Al TITUlO DE 

Ingen;ero de Mlnes --~ 

1 .. IlATERIAS TııoııCALES 

CieLü Curso Denominaci6n Asignatura/s en tas que la Universidad Creditos anuales (4) Breve descripci6n Ylncul.ci6n a are.s de 
(1) (2) en su caso, organiıs/diversific8 la del cooten;do coooc;mi ento (5) 

mater;. troncal (3) Tot.I •• T.6r. Practl 
cı In. . 

1 1 fUIlDAMENTOS MA· Algebra lineal I 6 3 3 Algebra llneol: Estructuras • - Anaıı.is Matematico. 

I 
TEMAT 1 COS DE LA (4,5T+l,5A) algebraicas. - Estodı.tica 10 Inve.tigoci6n 
INGENIERIA. IIt!todos ...ericos: Sist_s de Operativ •• 

eC:uaciones L fneales. - Mat...etic. Aplicada. r- -

I 
1 1 " Ctilculo I 7,5 T 3 4,5 c.61C1Jlo Infinitesi_l_ - Anall.i. Mat...etlco. 

Inteııroci6n_ - Estodı.tica e Investigaci6n 
i I ECU8Ciones Dlferenclales: Intro· Operatlva. 

<b:ci6n. - M.temat;ca Apllcada. 

1-;- Estedlatlca: E.tadlstlc. des· 
rriptiva. 

6 T 3 3 r~ica: Leye. fundament.le •• 
. 

1 FU~DAMENTOS FI· Ffsica 1 - Electromagnetismo. 
SICJS DE LA I~· Mec'nic. del po..nto. - FIsica Aplicada. 
GENIERIA _Ica de Fluldos: Conceptos - FIsica de la Materl. Conden-

generales. Hidrost'tica. sada. 
- FIsica Te6rico. 
- Ingenierla Hecanica. 
- Mıiquinas y Hotor •• T~Mtlcos. 
- Hecanic. de Fluidos. 
- Mec'nlc. de Medio. Continuo. y 

Teorl. de Estructures. " 

1 1 " Fh icp II 6 T 3 3 Electricldad: Electrostatic •• - Electromagneti.mo. 
Corriente contlnua. - FIsic. Aplicada • 

Ter.odinaaica: Si.tomas termodi· . FIsic. de 1. Hateria Conden-
n6micos. Prlmor y segundo prln- sada. 
cipios. - FIslc. Te6rlc •• 

- Ingenierl. Hecanica. 
- Hıiqulnas y Hotor •• Termlcos. 
- Hecanic. de Fluidos • 
• Hecanic8 de Medio. Continuos y 

1-------
Teorfa de Estructuras. 

1 1 FUHDAMENTOS Qu{rıi ca 1 6 T 2;2 3,8 BaSlOS de 1. Ingenlerla ",I.ica: - Ingenierla Qulmica. 
aUH11 COS DE LA Qufmic8 general. Estequiome- - Qulmic. Anallt;c •• 
INGENIERIA. trfs. Tenmoqufmica. EnlBces. - Qufmica Ffsic8. 

- Qufmic8 Inorganic8. 
- Qufmic8 OrgAnica. 
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1. MATERIAS TRONCAlES 

C ic lo Curso Denominaci6n Asignatura/s en las que la Unıversidad Creditos anuales (4) 
(1) (2 ) en su caso, orgəniza/diversificə lo 

r.ıateria troncal (3) Totales Te6r. Pr8ctl 
ci fn. 

1 1 " Quı.ica II 6 T 2,3 3,7 

1 1 EXPRESION GRA,- Dibujo Tecnico y Sist~ de 4,5 T 2,3 2,2 
F 1 CA Y CARTO- Rqx-cscntoc i 6n 1 
GRAf 1 A 

1 2 " Topograffa y Siste.os Cartogr.ficos. 6 2,5 3,5 
(4.5T+l,5A.) 

1 1 fUHOAHfNTOS GeoLog{a 
" T 

4,5 4,5 
GEOlOGICOS DE 
LA lilGENIERIA 

I 2 FUNDAHCHTOS Recursos Geol6gica. 9 T 4,5 4,5 
GEOLOGICOS DE 
LA IHGENIERIA. 

1 1 EcotJC»!iA. Econı.:ı.f a 6 T 3 3 

1 2 CIEN(.IA, Y TEC- Tenaodina.ica ouf.jica I ]T 2 1 
NOlOGIA, DE lOS 
HATERIA,LES 

1 2 .. Ciencia de los Materiales 4,5 3 1,5 
(3T+l,SA) 

8r~ve deltrfpd6n 
del contenido 

Qul.ic:.. t lLIN"96n j ca y org.6n i ca 
aıplicadaa: 
Equilibrlos 16nicos. Elementos 
cpJfmic08 y sus ccıııp.Jestos. 
Quf.ica inorgtnfca Industrial. 
Nomenclaturə y fonwulacl6n. 
Caracterfsttca~ y propi~s 
de t08 CaıpJeU08 oraanieQs. 
Apl icaclones. 

lknlc .. de Repreaentaci6n: 
Geometrfa metrica. Geometrfa 
proyectlva. SfsteNIs de repre-
sentacf6n. 

fotogr..etrfa y Certogratfa: 
Elementos de fotogrametrfa. 
Repre5entaci6n y dlseno ( arto-
greficos. 
Jopogrəffa: Instrumentos. Heto-
do., 

Procesos Geodin6llfcos: G'!odin~' 
mica interna. Ma~ti&mo y 
tect6nica. Geodln6mica exter~ 
na, 
F~tOl de estratJgraffa y 
paleontologfə: Geotogfa hist6-
rica. 

Iecı.rao. .fnero. y .,otenlico.: 
Recurıoı .Ineraleı no en..:rge-
tfcos y ~rg4tfcos. Recursos 
hldrogeol6gfco~ y geot~nRicos. 
"'teriəle. .inerates y pHrece: 
MI~r.logfa. Introducci6n a la 
petrologfa. "et. de la geotec.,ia y del 

laıboı-eo. 

E~fə gentral y epl fcada aL 
sector: Microeconomfa. Hacroe~ 
cononıfa. 

ValOl'əcf6n: Producef6n y coste. 
Mercadoı. 

Bases Ffılco-Quf.icas: Termodi-
n6mica Qufmlce. Eq.ıilibrio. 

F~to. de la c:leı.:I. y 
tecnologfə de uterfales: 
Famillas de Matcrlales. 
lfmites de utilltacl6n y Bnbi-
tos de aplicaci6n. Comport8-
.Ient. y propledade., 

Vlnculaci6n a 8reos de 
conocimientO (5) 

- Ingenierfa Qufıııica. 
- Qufııfca Anal ftiea. 
- Qufmfca Ffsica. 
- Quf.lca Inorg8nica. 
- Qufmfca Organlcə. 

- Explotacl6n de Mlna5. 
- Expresi6n r,r~flca de la Inge-

nferfa. 
• Ingenierfa Cartograffca, Geo-

de.la ı Fotogr~trfa. --
· Explotacl6n de Mina5. 
• Expresi6n Grafica Je la Ingc-

nlerfa. 
- Ingenlerfa Certogrııf ICIl, r.eooe-

sla y Fotogrıımetr{ıı. 

- CrJstalograffa y Mineralog{a. 
- Estratignıffa. 
- Explôtaci6n de Hlna5. 
- Geodin6mica. 
- Ingenierfa del Terren6~ 
- Paleontologfa. 
- Petrologfa y Gepqufıııica. 

- Prospecci6n e Investigaci6~ 
Hinera. 

• Crlatalograffa y Mineralogfa. 
• Estratl~raffa. 
- Explotacl6n de Mina5. 
- GeodlnMılca. 
- Ingenferfa del Terreno. 
• Paleontologfa. 
- Petrologfa y Geoquf~fca. 
- Prosp'~cl6n e Investlgacf6n 
Mlnerə. .-

- Ca.ercl.llzaci6n e Investıga-
cl6n de Hercados. 

• Economfa Aplicada. 
- Economfa Flnancie,'a y Contabl-

Ifdad. 
- Explotaci6n de Mina5. 
- OrganhaCı6n de Enrı,·esııs. --
- Cfencfa de los Materiales e In-

genierfa Metalurglca, 
- Explotacl6n de Mina5. 
- Ingenlerfa Qufmica. 

- Cfencla de los Materleles ~ 
I""enf.rfa MetelO, ~ 

• Explotacl6n de Minas, 
• Ingenlerfa Qu{mic8. . 
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1. MATERIAS TRONCALES 

Li do Curso Oenominaci6n Asignatura/s en tas que la Universidad Cr~itos .nu.les (4) 
(1) (2) en su caso, organiza/diversific8 la 

materia troocal (3) Totales Te6r. Pr6et/ 
et In. 

ı 2 INGENIERIA .Ingenicda Elktrica V Energetica .. 7,5 3,7 3,8 
ELECTR!CA Y (6T+l.SA) 
ENERGET ICA 

-

"-

1 2 IERO!UA DE ES- TeorfB de Estnı;twas .. 6T 2,5 3,5 
IRUCTURAS 

2 3 INGENIERIA r Prospcce i 6n e 1 """"t igəc i 6n de 91 4,5 4,5 
IEC,NOLOGIA GEO- Recurs08 Geol6gicus. 

. LOGICA Y GEOfl-
SICA. 

2 3 .. Ingenierla Geol~ico-~iental. 61 3 3 

I 2 3 INGENIERIA Y lnıborı~ 1. 4,51 2,2 2,3 
lECNOLOr,IA 
MIHERA. 

2 3 " Loborco ıJ y E"F1osivos. 4,5T 2,2 2,3 

2 4 " S.:ırdcos_ 31 1,4 1,6 

2 ~ " Gcsti6n del Manteni.iento. 31 1,6 1,4 

I 
ingenieria ~ Maıeriales. 6T 3 3 2 3 IHGENIERIA Y 

IECNOLOGIA 
HINERALURGICA r 
HEIALURGICA. 

2 3 .. ~talurgi8. 4,51 2,3 2,2 

8reve de.erlpci6n 
del cootenido 

reorla de c;rcultos: Sı.temə. 
lineales. Respuesta tronsito-
r;a y frecuencial. 

Electrotecnl.: Reglmen arm6nl' 
er. Sistemə. polif,.icos. 

Procesos ene~tiCQS: Transfor' 
maciones energ~tiC8S. Genera" 
ei6n, transporte y distribu' 
ei6n de energl •• 

Res;.tenci. de .. terl.les. 
ANiI ısi. de fstruct· ....... 

I '9!'n i erl a de 1.,. recuncıs 
.inerales. ~tiCOl!l e hidro-
geol6gicos: racimlentos. Pros' 
peeei6n geol6gic •• Tecnic8' 
geoflsic.s, geoqulmie8s y de 
teledetecci6n. • 

lngenierf. geol6glco-eabiental. 
EV81uaci6n y eorrecci6n de 
ı""""t"" eablent.l ... de 
ectividades del sector. 
Gesti6n de res;Wos. 

Explotecl6n de Minas. Mlnerla 8 
cielo ablerto. 
Instalaciones .ineras. 
!b'as sıbterr"""'. 

Uso de explosh,os. 
Seguridad. Otras servicios 
mineros. Equ;pəmiento y 
metodos eSf>"ciales. 

Sondeos: Fıııdamentos de la per' 
foraci6n. Equipos y aplicacio-
nes. 

Manteni.iento: Orgonizaci6n. 
_ PreparBCi~ V planific.ci6n. 
~ Real i zBci6n y control. 

Ingenierf. de .. terl.les: Sol Idi· 
ficaci6n y transformaciones en 
estado 0611do. Influencl. de 1. 
microestructur. en las propie-

. dades. Selecel6n de material ••• 

Tecnologla _t.IUrglca: Fundamen-
tas de la metalurgia e~tractiv8. 
P i rometal urgia. ıı idrometal urgia. 

Vlnculaei6n • 'reas de 
eonocimiento (5) 

· Electromagnetismo. 
.. Jngenierfa El~ctric8. 
· ~Inas y Hotor.s Tecmieos. 

• 1_lerla de 1. ConatruecI 6n, 
· Mednic. de Medi08 Contlr.uos y 

Teorl. de Estructur ••• 

• Clencl. de 105 Mat.rl.I ••• In' 
genl.rl. Met.ıurglc •• 

· Ecologl •• 
• ExplQtaci6n de MIna •• 
· Prospecel6n e Investigael6n 
"inerə • 

· Tecnologlıs del Medlo Amniente. 

· Clencl. de los Mat~rl.les e In' 
genlerl. Metaıurglco. 

• Ecologla. 
• Explotacl6n de Mina •• 
· Prospecel6n e Investlgael6n MI' 

nerı. 

• Tecnologl8. del Medio Aııt>;ente. 

• E.plotael6n de Mina •• 
• Ingenlerla Mec6nlc8. 
· Prospeccl6n e Invostlgacl6n 

Minera. 

• EKplotıcl6n de Mlnas. 
· ı~enierla Mec6nic8. 
· Prospeccl6n e Investigaei6n 

Minera. 

· Explotaci6n de Mlnas. 
• Ingenierra Hec'ntca. 
- Prospecci6n e Investigac{6n 

Minera. 

· EKplotaci6n de Minas. 
• Ingenierfa Mecdnic8. 
• Prospecci6n e Investig8c;6., 

Hinera. 
. . 

· Clencl. de 10. Materıales • 
Ingenlerla Metalurgic8. 

· Explotaei6n de ~inas. 
... Ingenierfa Qufmica .. 

- Clencll de 10. Plaıerl.lcs e 
lngenierfa Hetaıürgic~. 

· Explotaci6n de Mlnas. 
- Ingenh'rfa Qufmica. 
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1. MATERIAS TRONCAlES 

Ci cLo Curso Denominaci6n Asıgnatura/s en tas que La Universidad Creditos anuales (4) 
(1) (2) en su caso, organiza/diversific8 La 

materia troncal (3) Totales Te6r. Prıict/ 
et fn. 

2 , " M'incralurgia. 6 3 3 
("',5T+l,5A) 

2 3 INGENIERIA Y Fen6dacnos de Transporte. 4,5 2,3 2,2 
TEC~OlOGIA (3T+1,SA) 
ENERGET I CA. 

2 3 " Tecnologfa de Ccr.ıustibles. 4,5T 2,3 2,2 

2 3 " Etectr6nic8. Instrulelltaci6n y 6 3 3 
Control. (4,51+1,511) 

2 , " (i.con(oradores y Kotores T~,.,.icos 1. H 3 3 

2 4 ORGANIZACI~ Y Eccnoafa de la &ıpr-esa 1- 3T 1,5 1,5 
GEST ıON DE 
EMPRESAS 

2 , .. Metodos CUantitativos de Gesti6n. 3T 1,4 1,6 

2 5 PROYECTOS " 
Ingenierfa de Proyectos 6T 2,3 3,7 

8reve descrfpci6n 
det contenido 

Tecnologf •• ine.-.tıjrgfee: Clas it f-
caci6n, trituraci6n y motienda. 
Concentract6n por ~todo$ ffsi· 
cos. C6ncentreci6n y procesos 
ffs ico-qufmicos. 

Tr __ isf6n de ealor y fa6əa .. 
de transporte: CordJccf6n. Convec-
cl60. Radiaef6n. Oifusl6n. frans-
ferencia de materla. 

T ecnol og f. de COIIIbustf bl es : 
Proeesos de cornbusti6n. Carbo-
nes. Petr~Leo. Combustibles 
gaseosos. 

$i.t __ de tngenterf. el«:trtcıı: 
Sistepas digitales y anal6glcos. 
Instrumentaei6n. Sisteməs eam-

_ plejos de medida v control. 

Generadores 'y .otorea U ... icos: 
Generadores de vapor. Ciclos de 
turbinas de vapor. 

Ecorıı:ı.f. de 1. eıIIPf"eS8: Contabt" 
lidad. Estados financieros. 

eo.ercializaci6n de productos del 
aector: 8ases. Aspectos legales. 

-

MEtados CUWıtluthos de Gesti6n: 
,,",Iisis de decisiones. Funcio· 
nes de utflidad y velor de la 
inforınaci6n. 

Metoc:blogf •• organizaci6n 'y 

ges t i 6n de proyectos: Docll!'letl" 
taci6n. EstudioB de viabit;dad. 
Jngenferfa bƏslca y de detalte. 
Gesti6n. plenificəci6n y 
control. 

- --- ----

---

Vinculəci6n a jreas de 
i conocfmimto (5) 

- Clencia de los Materiales e 
Ingenferfa Meteıurgica. 

• Explotacf6n de Minas. 
- Ingenierfa Quf.tC8. 

- Ingenferfa EI6ctrica. 
- Ingenferfa Nuclear. I 

- Ingtnlerfı Ouflılc8. 
- ~~tna8 y Motores Hmloı. 

a Ingenierfa Elktrir:a. 
a ingenferfa Nvclear. 
a Ingenferfa QufMieə. 
- M.Qufnas y Motores T~nmfcos. 

- Ingen;erfa Ehktrica. 

I 
- Ingenlerfa Nuclear. 
- Ingenlerfa Qufmica. 
- ~~·fnas v Motores T~rrnicos. 

- Ingenferfa ELlktrfca. 
- Ingenierfa Nuclear. 
- tngenferfa OUfmica. 

I • M&qufnas y Hotores T~rmicos. 
i 

- Comercfalizaei6n e Inv~sti-
gacl6n de Mercados. 

- Economfa Financiera y Conta-
I bl li dad , 

- E.tadfstfca e Investfgəci6n 
(Jperatlva. i 

- Exp!.'.cl6n de .Inao_ ~ 
• Organfzaci6n de ~mpresas. 

- Comerefatizacl6n e Invest;ga" 
el6n de Mercados. ! 

- ECOOOll'lfa Flnanciera y Contabi 
ıldad, 

- Estadfstlca e Investi1əci6n 
Operativa. 

• Exploteci6n de Minas. 
- Organiıaci6n de Empresas. 

" Explotaci6n de Mfnas. 
- EXRr~si6n Graflca de La Inge" 

nierfa. 
• Proyectos de Ingenierla. 
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ANEXO 2-8. Contenido del plan de estudios 

C iclo Curs.o Denominaci6n 
(2) 

. 
ı ı rurıd<-.ıtos de calculo. 

ı ı Algebr. Line.l II. 

ı ı Dibujo Tknico y Sistewos de 
Represeotaci6n II. 

ı 2 calculo ii. 

ı 2 Eleçtrccıt.'lgOCtisao y Ch:1as. 

, 

ı 2 Mecanicc. 

ı 2 Progra.aci6n y Metodos 
Ihacricos_ 

ı 2 TenROdinfnica Ouf.ico 1 I ~ 

----f-
2 3 Ecuaci~ Diferencioles. 

C ielo Curso Ocnomi nac i 6n 
(2) 

_~_i_~- Anaii&15 Mu.erico 

-- ----

UNIVERSID~ POLITECNIC~ DE MADRID 

PLAN DE ESTUOIOS CONOUCENTES AL TITULO DE 

Ingeniero de Minas ~ 

2. HATERIAS 08l1GATıııIAS DE UIIIVERSIDAD (en SU caso) (1) 

Creditos .nuales (4) Breve descripci6n del contenido Vlnculacl6n a ~re.o de conoe!miento (3) 
• Totales Te6r • Pract/ 

clln. 

t, 3 3 Llmites y continuidad. Compleios. Series. Topologfa. · Clenc!a de la Comput8C!6n e Intell' 
Calculo diferencial. genela Art!'!c!.l. 

· Hatematicti Apl!cada. 

3 1,5 1,5 Algebra tensorl.l. formas cuadr'tic ••• Geometrl •• ffn • Ciencl. de la Computecf.6n e Intell' 
y eucl lde •• genel. Artl'lcl.l. 

• Hatematlca Apl L cada.' 

4,5 2,2 2,3 Geometrl. pl.na y en el espacio. c6nlc.s. Slstema · Expr.sl6n Gr'flc. de 1. Ingenlerf8. 
diedrico. Sistemas de planos 8cotados. Proyeccf6n 
estereografica. 

6 3 3 Ampliaci6n de ecuaciones diferenci.les ordfnartas. • Clencl. de 1. Comput.cl6n • Intell' i 

Transformaciones integrales. Campos vectorlalel4 gencl. Artlflcl.l. 
I Funciones de variable compleja. · ".tematlc. Apllcada. --1 

6,5 3 3,5 leyes de H8xwell. M8g~tostdtic8. Magnetiz8ci'6n. · fı.ic. ~pllcada. 
Inducci6n. Propag8ci6n de ondas mec'nic8s V elec:tro- - Ingenlerl. Hec'nlc •• 
megneticas. 1 nterferencias. · Hec'nic. del Medlo Contlnuo y Te,rfa 

de Estructuras. 

7,5 3,9 3,6 Cinematic. d. los slsteməs rlgldoo. Geometrfa de · ffsleu Aplieada. 
masas. Dinamlca de los slstemas rlgidos. Eıt'tica. • Ingenierla Hecanie •• 
Oinamic8 analftiC8. Hecsnica del medio continuo. · Hecaniea del Medio Contfnuo Y Teorfa 

de Estructuras. 

7 2,3 4,7 Algorltır.;c. y programaci6,ı. Aıı1:>1 i.cl6n de ıno!todos · Clenclade 1. comput.cl6n e Intel;gen' 
~ricos. Progr8IMCi6n L ineal. c;a Artffici.l. 

• Mat~tiea Aplicada. 

5 2,5 2,5 Termoqulmic8. Estudlo de equilibrlos dlv.rso •• · Clencla de 10. H.teriale. e Ingeni.rl. 
Oisoluciones i6nic8S. Fe~nos galvanicoB Y Het.ıürglea. 
electrol ft icos. • Explotacl6n de Hina •• 

· Ingenl.rfa Qulmiea. 

4,5 2,2 2,3 ~mpliac;6n de ecu.c;ones en derlvadas parci.les. · Ciencla de la Comput.el6n e Inteli' 
"etodosgenerales de reso!uci6n. Hetodos de dif.· genc;a Art;f;cial. 
ranc18s finitas. · H.tematica Apljcada • 

. ' 
-- - -- - -------

Z. HATERIAS 08l1GATıııIAS DE UIIIVERSIDAD (en su easo) (1) 

Creditos anuales (4) Breve descripci6n del contenido Vinculacl6n a 'r •• s de conocimlento (3) 

Totales Te6r. Pr'ct/ 
ci In. 

4,5 2,2 2,3 Fundəmentos de! ıno!todo de elementos fin;tos. . Clenci. de la Comput.cl6n e Inteli' 

~ Aplicaciones. M~todo de elementos de contorno. gencl. Artlf;cla!. 
• Hatemat;ca Aplleada. 
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Z. MATERIAS OBlIGATaı:IAS DE I..IıIIVHSIDAD (en SU caso) (1) 

Ciclo Curso Denominaci6n Creditos anuales (4) Breve descripci6n del conteniao 
(1) 

Totale-s Te6r. Practl 
et ın. 

2 3 Kccanica de F1uidos. 6,5 3,5 3 Cinematica de fluldos. Estatfca de fluldo'. 
Oinamica de f1uidos. Conducciones. 80ftbas Y 
turbinas hidr~uticas. Fe~s tr809ltorl05. 

2 3 Ingles Cientffico-Tecnico. 6 1,5 4,5 Sintaxis. Vocabulario cientffico y t~nfco. 
Analisis de t~xtos cientffico t~nicos. R~c-
ei6n: Estilos formel y coloquial. Expresi6n 
oral. 

2 4 ' Metodos Estadfsticos. , 2,5 3,5 Teor{a de probabflidades. ~uestreo. Inferencia , 
estadfstica. Introducci6n aL modeLo Lineal. 

2 4 Gcocradores y Motore1. L 1,5 1,5 TurbomƏquines t~rmicas. ~otores de combusti6n 
Terwicos ıl. interna. Compresores y ventiladores. 

2 4 ECOOOM{a de la Eıııpresa II. L 1,5 1,5 Analisis de Proyectos. Economfa Financfera 
(f; nanciaci6n). 

2 4 Direcci6n de Ellpf"esas. 6 3 3 Fundameotos de organlzaci6n y direcci6n. PLa-
nificaci6n estrategica. Estructuras de La or-
9aoizaci6n. Gufa de personalA Control de di-
recci6n. 

2 4 Seguridad. 3 1,8 1,2 Organizaci6n de La seguridad. ~iesgos y enfer-
medades profesionales. Ambiente de trabajo. 
Normas de seguridad. 

~--

2 5 Proyect~ Fin de tarrera. 12 --- 12 Realizaci6n individual tuteləda de un proyecto 
en relaci6n con las materias cursədas. 

2 5 Pract;cas en Etrıpre5a. 16 --- 16 Estancia tutelada en una empresa. 

"=~'C _o,~I~l -- -~-

(1) libremente inc(uiaas por la Universidad en el plan de estudios como obligatorias para el elumno. 
(2) la ('<,r>cc:ifiC:'lci6n por cursos cs opc:ioncıl pı:ıra la Universidod. 
Oı L ıbrcmcnte ,-jecidıda por la U'1ivcrsidad. 

Vinculacl6n a areas de conocimiento (3) 

· Mec'nfca de Medlos Contfnuos y Teor{a 
de Estructuras. 

- Fllologfa Inglesa. 

I 
- Ciencla de la Computacf6n e Intell-

genci. Artfflci.l. 
• Estadfatica e Inve$tlgaci6n Operatfva. 
• Mat~tica Aplicada. 

• Ingenierfa El~ctric •• 
- Ingenierfa Nuclear. 
· 'ngenierfa Qufmica. 
• M~-inas y Motores T~rmfcos. ---1 
- Cornercfallıaci6n e Investfgacf6n de ! 

Mercado5. 
- Economfa Ffnancfera y Contabf1 idad. 
- Estadfstfca e Investfgaci6n Oper'ffva. 
- Explotaci6n de "inas. , 

- Organiıaci6n de Eq)resas. 

- Explot8Ci6n de Minas. 
- Organizaci6n de Empresas. 

• Explotacl6n de Minas. 
• Organizaci6n de Empresa~. 

- Todas tas contenidas en el Plan. 

- Todas las cOnt~fdas en el Plan. 
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ANEXO 2-C. ConteniJo del plan de estudio$ 

DENOMINACIQN (2) 

OPTAT!VI\ J (3er. Curso): 

Simulaci6n numerica en ingenierfa. 

Disefıo y represertaci"6n &rafica por 
ordef'\odor. 

- Teorfa de slsteməs. 

OPTAIIVA IL (3or. Cur.o): 

- Analisis mecanico frecucncial. 

- Ffsice electr6nic8 de tos s6lidos. 

- FfsicQ nuclear. 

UNIYERSIDAD POlITECNICA DE MADRID 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE 

IlngerılerO de Minas 

Creditos tot.les pora, 
rnJ operat i yas (1) 

3. MTERII-S OPTATlYAS (en su casa) 
C!D 

CREDIT\lS 

Totales Te6r. 

4,5 2 

4,5 2 

4,5 2 

4,5 2 

4,5 2 

:.,5 2 

Pr6ct.1 
ClInicos 

2,5 

2,5 

2,5 

2,5 

2,5 

2,5 

BREYE DESCRIPCION DEL CONTENIDO. 

Aıııpl iaci6n de ccınoci.ientos bHlcos sobre ... 
_teriB a elegir de entre 1_ "'" 1. ı..ivenidııı:l 
ofrezcB cada curso dentro de 1 ... siguientes .~: 

1.1 AıııpUaci6n de conocl.lentos sobre .1.,ləcl6n 
,..erica. 

1.2 Aıııpliaci6n de conocl.luıtos sobre dı.."., 
gr6fico _i.tldo por oıdeıOMtoı. 

1.3 Aıııpl iaci6n de ccınoci.ientos sobre teorf. de 
siste.ıts. 

Metodos numericos. Introducci6n al c61cula 
simb61ico. Algoritmos de disena por ordenador. 
Simulaci6n aleatoria. 

Funciones del disena 8sistido. Aplfcaciones 
grı!ficas de lenguajes .. Transformacfones bi y 
tridimensionales. Paquetes comerciales. 

Sisteməs din~~fcos. Descripciones Internas y 
e.ternas. Analisis de estabilidad. ;dentificacl6n. 
Control.bilidad y observ8bilidad. 

Aıııpl iaci6n de ccınoci.ientos bi&ICCN sobre ... 
.. teria •• eLegir. de ffaica aıpticada • t. 
lraenierl •• 

Espectro de una s.nal. Apllcaciones de la 
transformaci6n de Fourler. An61isis de vibraclones 
mecanic8s. Identific8ci6n de problemas nec6nlcos. 

Teor!8 cu.ntic. de electrones llbres. Bandas. 
Propiedades magnetic8s. Superconductividad. 

Rel.tividad restrlngida. Modelos del nUcleo. 
Recursos nucleares. Fen6menos radiactivos. 

por ciclo 

curso m:2I 

VINCULACIOH A-ARE~S DE CONOCIM,ENTO (3) 

• Clencl. de 1. computacl6n e intellgencla 
.rtlficl.l. 

· Matematlca apllcada. 

EKpre.l6n gr6flca de 1. ingenlerr •• 
Proyectos de Ingenierfa. 

· Ingenlerf. eıectrlca. 

• fr.lca apıicada. 
• Ingenlerl. ıııec6nlca. 
· Mec6nlca del medio contlnuo y tearr. de 

estructuras. 

ffalc. apllcada 
Ingenierra ıııecnnlca. 

ff.lca apllcada. 
Ingenierfa mec6nlca. 
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DENOMINACtON (2) 

OPUT I vA III (3er. Curso): 

Cufmic-o FlsicD. 

- Geoqufmica. 

. OufmicD de cOITt-ustibtes y pol frnero5. 

- Anatisis instrumen~Dt. 

OPTATIVA iV (Si Cursa): 

,J 

Historia de la tccnologfa. 

Psicologfa aplicada a tas organ;zaciones. I 

Cr~itos totales para 
operativas (1) GD 

3. MT[RIAS CFTATlVAS (en su easo) QO 

CREDITOS 

T otəl es Te6r. 

4,5 2 

4,5 1,7 

4,5 1,7 

4,5 1,5 

3 1,5 

3 1,9 

Pract.1 
Ctfnicos 

2,5 

2,8 

2,8 

3 

1,5 

1,1 

BREVE DESCRIPCI~ OEl CQN1ENIDO. 

Mpliaci6n de conoci.ientos b6sicos sobre ..... 
_teri_ •• elegir. de ",f.ica aplicade • t. 
ingenierfa. 

- por ciclC'l 

eursa m2l 

VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3L 

Termodinamica estadfstfca. QufmteR de ıuperftcfes y I . Ingenlerfa qufMlca. 
sistemas dispersos. Procesos irreverslbles. 
ci~tica y catalisis. Electroqufmica. 

Composici6n de la t;erra. Hfdrogeoqufmlea. Procesos I . Ingenlerfa qufmlca. 
de formaci6n. alteraei6n y movlllıaci6n. Geoquf.lca 
organira. Geoqufmica de campo. 

Reactlvidad de hldrocarburos. Reactivfdad de • lngenferfa qufmfca. 
Compuestos ar~ticos. OufMica deL carb6n. et 
petr61eo y el 9as. Quf.ica de polfmeros. 
Fabricaci6n. Ensayos. 

Quimiometrfa. Disgregəcfe6n. Extracci6n. • tngenierfa quf.ica. 
Especiaci6n. "etodos espectrosc6picos, de rayos X y 
otros. 

Extensi6n de conoci.ientoa en ... _ter' •• eleglr 
de entre las qıe ofrezca 1. tJniversicled c:ade curao 

i dentro de t05 9M4lOS .iguientes: 

4.1 Conoc:i.ientos sobe 1. əmeat.. evolucfdn Y 
descripc;:i6n del U1fWNO. 

4.2 C:onocf.fentos evtılutiVOl. peleantol6gfcOfJ y 
paleogeogr'ficos. 

4.3 Conoci.ientO$ sobre cienc.l .. pafC08OCt.tes y iu 

apl ieaci6n a tas orttaniZKtcnes eııpreaert.tes. 

4.4 Conoci.ientos de fflosoff.~ lletodotogf. e 
historie de la cienci. y le tecno(Ogf. y t .. 
interaeciones con et .cIio .. 

4.5 Coooci.ientos sobre təs '!lpt fcacfones pol rtfco-
ec~ico-soci.les de las actividades del 
sector. 

ArqueoLngfa: PaLeolftico y Neolftico. Edad Media: Ingenierfa qufmica. 
empirismo. la RevoLuci6n Cientffica (s. XVII y Prospecci6n e investfgacf6n mlnera. 
XViii). la Revoluci6n Industrial. Evoluci6n de La 
tecnologfa minera y energ~tita. 

la personalidad. Et fəctor humano. PslcoLogfa del - Organlıaci6n de empresəs. 
trabajo. Dir~ica de grupos. 
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DENOMINACION (2) 

EfTl)resa y civ·;lildCi6n. 

Cosmolog{a. 

- EvoLuci6n bial6gica de la tierra. 

OPTATIVA V (4' Y 5' Curso) 

- Cartogra(f~ geol6gicB. 

Estratigraffa. 

- fı1etalogcnin. 

Mctodos electricos y sfsmicos de 
prospccci6n. 

Te~tificaci6n geofısica. 

Ev~lunc;6n de yacimicntos. 

- Geotogfa estructural. 

- Petrolog(a aplicüda. 

S('d;ffi(mtologfə y flnal;si~ dı..' cuencas. 

ronscrvaci6n y tratamiento de la picdra. 

3. IlATE~IAS OPTATlVAS (en su C8SO) 

CREDJTOS 

Te6r. 

3 2,3 

3 1,8 

3 1,8 

4,5 0,5 

3 1,5 

6 3,6 

6 3 

3 1,5 

3 1,6 

4,5 3 

4,5 2,5 

4,5 2,3 

3 1,5 

Prllct./ 
Cllnicos 

0,7 

1,2 

1,2 

4 

1,5 

1,4 

3 

1,5 

1,4 

1,5 

2 

2,2 

1,5 

BREVE OESCRIPCIOH DEl COHTENIDO. 

Ideologfa empresarial. Valores de la civiliıaci6n. 
Etapas de la ciVi!.;Z8ci6n creadora. Problemas de la 
civilizaci6n de desarrollo. 

Teorf.s cosmol6glc8S: oriu.n y evoluci6n del 
universo. Astrolfsica: Evoluc;6n estelar y 
golllct;co. Orfgenes de los sistemas planetarlos. 

Edad de la lierra. l.y~s de la evoluc;6D biol6glca. 
Origen de la vida, Poleobiologfa y Paleogeogralfa. 

Intensificaci6n de conoci.ientoe en _terl •• 
elegir de entre tas conterlidas en uno de loa 
paq..tetes de intensificaci6n (JJe ofreıca l. 
lhi vers idad cadı!ıı curso. 

las _teri_ intevr ... tes de t08 pıeq..letes de 
intensificaci6n estar," contenidas en tos 
siguientes Un.pos: 

5.01 Conoci.lentos de i~i .. rl. geol6gicə. 

Cartograffa geol6gica real en cəmpo y trabajos de 
Qabinete. 

El proceso sedimentarfo. Unidades estratigr'ticas. 
Geologla hist6ric8 . 

• Oep6sitos minerales magn~ticos. hidrotenmales y 
sedimentarios. Hinerales y rocas industriales. 

Estudio de las principales metodos y sus 
apl iC8Ciones. 

Testific8ci6n de soodeos. Oi8grallos. 

Recursos minerales. Investigaci6n de yacfmfentos. 
Leyes med;8S. Calculo de reservos. 

Comportarniento mecanico. Geologfa estructural 
anall t i co Bpl ic.da. Cadenas de plegamiento. 

Petrologfa de rocas fgneas r sed;mentarias y 
metam6rfic8s. las rocas industriales eamo recurso 
geol6gico. 

Amil isis e interpretaci6n de estructuras V medios 
sedimentar1os. Transgres;ones y regresiones. 
Analisis de cuencas. 

D189n65t1co. Mecanismos de degr&daci6n. Ensayo5 de 
agresi6n artificial. Tratamiento. 

Creditos totales para 
m::ı operativas (1) , 

por c;clo CZD 
curso ~ 

VINCUlACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (~) 

- Org8nizaci6n de empre.8 •• 

- Ffsfca apllcada. 

- Prospecci6n e investigoci6n mfnera. 

I 

- Prospecci6n e investlgaci6n minera, 

· Prospecci6n e InvestigBci6n minera. 

· Prospeccl6n e fnvestigaci6n mfnera. 

- Prospecci6n e investigaciôn minera. 

· Prospecci6n e invest;gaci6n mlnera. 

· Prospeccl6n e investigacf6n minera. 

- Prospecci6n e Investlgocl6n minera. 

- Prospecci6n e Investigaci6n minera. 

- Pro8~cf6n e investigaci6n mfnera. 

- Prospecci6n e investi9Bci6n miners. 
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~ENOHINACION (2) 

. Geo[o)fa oel petr61eo y del eerb6n. 

.. Gravimçtria y rr,.agnetometrfa. 

~ Paleontologfa aplicada. 

Prospecci6n geoqufmiea. 

Ricsgos gtol6g;cos y o~denaci6n del 
terri torio', 

Hecanico de ro~as. 

EvallJ.l)ci6rı y planificaci6n minere. 

Oiscno de e~plntaciones mineras. 

Ingcnicrıə dE: excavaci.ones. 

Tecnicas ffi€canicas y de mantcnimiento. 

Oiseno de estrLcturas subterraneas. 

Plantas de tretamiento de m;neraLes. 

3. r.tATERIAS CPTATtVAS (en su c.aso) 

CREDITOS 

TotaLes Te6r. 

4,5 2,3 

4,5 2,2 

3 1.~ 

4,5 2,3 

4,5 2,3 

6 2,5 

4,5 1,5 

3 1, J 

6 2,6 

4,5 2,3 

6 2,1 

6 3 

Pract.1 
CL fnieos 

2,2 

2,3 

1,5 

2,2 

2,2 

3,5 

3 

1,5 

3,2 

2,2 

3,3 

3 

BREVE DESCRIPCI~ DEl CONTENrOO. 

Car8cterfsticas de rocas madre. almac~n y 
cobertura. Trampas de hidrocarburos. Explofacf6n. 
Reserv8s. Gencs;s del carb&ı. Exploracl6n. 
Reservas. 

Anomalfas gravimetric8s. Analfsis espectral. 
Prospecci6n magnetic8. M~todos de fnterpretacf6n. 

Principios y leyes. M8cro y mfcropaleontologfa 
vegetəL ~ animal. Principios de paleontologfao 

Bəses de la geoqufmica aplicada. Prospeccl6n. 
Interpretaci6n de anomalfas. Geoqufmica de 
hidrocarburos. 

Riesgos geol6gicos tigados ata geodin8mica externa 
ya la internə. Riesgos climaticos. A",lisis 
territoriaL. Planificacf6n y gesti6n territorfal. 

5.02 Conoc:i.ientos de leboreo de .inas y tknfC.H Y 
.aterias .fines. 

Propiedades mec~nicas de las rocas. c~tcuto de 
sostenimientos. AnAıtsis geot~cnico de 
e~plotac;ones mineras. HundiMientos. 

Valoraci6n de yacimientos. Analisis econ6mfco de 
exptotaciones y pruyectos·.lneros. Nonnatlva de 
seguridad. 

Diseno de minas a cielo abierto y subterr~nea •• 
Selecci6n de maquinaria. Ventilaciôo. Estudio de 
C8S0S. 

Aspectos y metodos de Obras subterraneas. Pozos. 
Excavaciones y cavernas. 

Haquinas y mecanismo~. Sistemas, mecanlcos, 
hidraulicos y neumaticos. Tecnicas de 
mantenimiento. 

Usos del espacio subterraneG. Conceptos de dt.eöo 
de estructuras subterrane8s. Mecanic8 del ~io 
continuo y discontinuo. Modetos ~ricos. 
Ventilaci6n y desagüe. 

Instalaciones de preparaci6n de minerates. T~cntcas 
especfficas. Inversiones. 

Cr~itos totales para 
operat i vas (1) r::m 

por ciclo QO 

curso C::=J 

VINCUlACION A AREAS DE CONOCIMiENTO (3: 

~ Prospecci6n e investigaci6n minera. 

· Prospecci6n e investfgaci6n minera. 

· Prospeccl6n e fnvestfoacl6n Minera. 

• Prospecci6n e fnvestlgaci6n minera. 

• Prospecci6n e fnvestigact6n minera. 

~ Explotacf6n de .inas. 

~ Explotaci6n de minas. 

~ Explotaci6n de _inəs. 

~ Exptotaci6n de minas. 

• Exptotaci6n de mlnas. 

• Explotaci6n de _Inas. 

• Explotaci6n de mlnas. 
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Cr~itos totales para CrD operativ.s (1) 
3. IlATERIAS IPTATlVAS (en "" caso) 

· por ciclo m:::J 
• curso c=ı 

CREOITOS 
DENOMINACIOM (2) BREVE OESCRIPCION OEl CONTENIOO. VINCUlACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3) 

Proct.1 
~ Clf~ni~c~os~ı-______________________ ~ ________ ~ ________ ~ __________________ ~ 

Totales 1.6r. 

Transporte y almacenəmiento de sustancias 
mi~r8(es. 

Tratamiento de r~siUuos s6l idos y 
efluentes lfquidos. 

Teledctecci6n y slstemas de informaci6n 
geogr əf i eos. 

- Fotogrəmctrfa y topogrefl8 miner8~. 

Hateriales metalicos. 

Refractnrios. 

T~cnicas de uni6n. 

Metalurgias especiales. 

Si dc ru r,9 i 8. 

Tıknicəs de corırormado. 

4,5 2,3 

6 3 

6 3 

6 3 

6 3 

3 1,5 

3 1,5 

4,5 2,5 

6 3 

4,5 2 

2,2 

3 

3 

3 

3 

1,5 

1,5 

2' 

3 

2,5 

Propied.des de grande. s6lidos. Transporte y 
almacenamiento de grandes s61 idos. 

Tr.tamiento de reslduos s61idos y llquidos. 
Recuper.ci6n y purificaci6n. 

5.03 conoci.ientos de topogr.fr •• teledeteocl6n y 
.istaoes de infor.aci6n geogr'ficə. 

Bases ffs1C85. Plataforrnas y.sensores. Traterniento 
deimılgenes. Sist""",s de inforınaci6n geogr4fica y 
topografica. Aplicaclones mineras y 
medioambient.les. 

Instrumentos y metodos. Repl.nteoo. Restituclones. 
Demartac i ones. 

5.04 Conoci.ientos de Ingenierf. de _terl.l"" e 
ingenierfa .etalUrgiee. 

Aleac;ones ferreas. Aleaciones ~iger8s. Otras 
aleadones. 

Natura'.ezə de los materia(es refractarios .. PrOCII!90S 
de fabricaci6n. Utiliı.ci6n, normollzaci6n y 
certificaci6n. 

Het.lur,gia de 1. soldad.ıra. Tecnologla de procesos 
de uni6n. C.lculo y dis.oo de uniones. 

Metalurgia de sul furos na feı-reos. Metalurgia de 
6xidos no ferreos. Hetalurgia de materiales 
ferreos, excluido et hierro. Ferroaleaciones. 

Reducci6n de 6xido de h;erro. 'Conversi6n de 
.rradio. Proccsoo de segunda fusi6n. Optimizaci6n 
de 1. c.lidad s;derurgica. 

Conformado en estado 1 fquido. Conformado por 
deformaci6n pıastic. en caliente y en frlo. 

· Explotacl6n de Mina •• 

· Explotaci6n de .Ina •• 

(ngenlerl. geadeslc., c.rtografl. y 
fotogrıımetrlo. 

(ngenlerfa geadeslco, cartogr.fl. y 
fotogrıımetrl •• 

Cient;. de 105 moteriales e (ngenlerl. 
tnıetaıürgica. 

Cienci. de 100 moterlales e ingen(erl. 
metaıurgic8. 

Ciencla de los moterlales e ;ngenierla 
metatürgica. 
explotac;6n de mina •• 

Ciencfa de tas materiales e ingenierfa 
metaıurgica. 

C;encla de 105 mater;ales e ingen;erla 
Iletaıürgic8. 

Ciencia de los meteriales e ingenierfa 
Metaıurgica. 

Explot5ci6n de minas. 
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DENa-ı:!(ACION (2) 

Electrometa!urgia. 

Ensayos y tecn;cas de controL. 

Materiales ":Naı.ıico~, p'asticos 'ı' 

c~stos. 

Hatcriales de construcei6n. 

- Materiales sinterizados. 

- Reciclado de metales. 

- Mecanica de su~\os. 

. Amplinci6n de tcorfa de estructurns. 

- Plasticidad y fractura. 

- Tecnolog{a de explosivos. 

. Tecnolo8fa de cementos. 

3. KATERIAS OPTATlVAS (eo su caso) 

CREOITOS 

Totales Te6r. 

4,5 2,3 

4,5 2,2 

6 3 

4,5 2 

4,5 2 

3 , ,5 

4,5 , ,9 

4,5 

4,5 2,3 

6 3,6 

3 , ,5 

Pract.1 
ct fnieos 

2,2 

2,3 

3 

2,5 

2,5 

',5 

2,6 

3,5 

2,2 

2,4 

, ,5 

BREVE DESCRIPCION DEL C~TENIDO. 

Equipos electrot~rmicos y eLectrnqufmicos en la 
metalurgia extractiva. Aplicaciones de pLasmas en 
la fndustria extractiv8. 

Jntegracl6n de ensayos en sistema3 de garantfa de 
calidad. Ensayos destructivos y na destructivo9. 
T~cnicas de inspecci6n. 

Elaboraci6n, propiedədes y aplic8ciones de 
materiales poli~ricos, ceramicos de alta 
tecnologfa y materiales Compuest09. 

Conglomerədos hfdraulicos naturales. Rocas 
ornamentales. Productos ceramicos de construcci6n. 
Artdos. Productos artfficiales y prefabric6dos. 

Materias primas. Conformado, sinterfz8cl6n, 
obtenci6n, tratamiento y aplicaciones. 

Generaei6n de chatarras. Acopio. Tratamiento y 
recuperaci6n. 

5.05 Conoci.ieotoıs de resiatencfa de .ter-iales, 
estructw-.. y -ater-ias efines. 

Clasificaci6n, propiedades y origen de tos suelos. 
Compresibilidad, celculo de solicftaciones. 
Ensayos. Equilibrio pıestico. Empuje de tferras y 
estructuras de retenci6n. Ci~ta~iones. 

Estructuras met6licas, de honmfg6n y especfales. 

Complementos de mecenic8 de medios continuos. 
Plasticidad. Viscoelasticidad y viscopla~ticidad. 
Mecenica de fracturas_ 

5.06 Conoc:i.ieotos de ingenierfa ""f.icə y 
tecnologfa de cOlllbustibles. 

Det6nica. Propiedades y fabricaci6n de explosivos. 
Accesorios de voladuras. Voladuras y tipos. 
Vibraciones. 

Caraeterizaci6n y propiedades del cemento. Procesos 
de fabricaci6n de cementos. 

Creditos totales para [!D operativas (1) 

.por ciclo [!o 

curso c::::::ı 

VINCULAC10N A AREAS DE C~OCIMIENTO (3) 

Ciencfa de tos materiales e ingenierfa 
metaıurgica. 

Ciencia de los materiales e ingenierfa 
metaturqica. 

Ciencia de tas M8teriales e ingenferfa 
rıetaıurgica. 

Cle.",'a de los fllater1ales e ingenferla 
metaıurgica. 

ExplotdCi6n de .fnas. 
Mednica de tnedtO$ contfnuos y teorfı. de 
estructuras. 

tlencfa de los .aterlales e fngenferfa 
.etaturgica. 

Clencia de los ~teriales e ingenierfa 
ınetaıurgfca. 

Mecenfca de medios contfnuos y teorfa de 
estructuras. 
Explotaci6n de minas. 

Mec'nfca de ~ios contlnuos y teorfa de 
estructuras. 
Explotaci6n de minas. 

Hecenica de medios continuos y teorfa de 
estructuras. 

Ingenierfa qufmica. 
Explotaci6n de minas. 

- Ingenierfa qufmica. 
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- Conversi6n el~ctromectnica_ 

Sist~s de distribuci6n y utiLizaci6n de 
Le energfa eıectrice. 

- Energfas renovables. 

Automfıtica. 

Sistemas de 9enerBr.:i~'n y transporte de le I 
energia eıectrica. 

- Gesti6n de sistemas eıectricos. 

Electrificaci6n de minas. 

3. IlATERIAS OPTAnVAS (en su C8S0) 

6 2,9 

4,5 2,2 

3 1,4 

6 3 

4,5 2,3 

4,5 2,4 

6 3 

3,1 

2,3 

1,6 

3 

2,2 

2,1 

3 

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIOO. 

Transferencia de calor. Tecnolagfas. Evaporaci6n, 
destilec;6n, extracci6n, absorc;6n, desorci6n, 
humidificaci6n. Secado. 

Extracc 6n de carƏ6n con disolventes. Coquizaci6n. 
Combust 6n. Gasificaci6n. Caracterizaci6n de 
combust bles. 

Exergfa. Balance y rendimiento. Costo exergetico y 
eosto termoecon6mico. Optimizaci6n termoeconônic8. 

Materias primas, sustancias intermedias y 
derivadas. Diseno. Optimizaci6n. 5imulaci6n. 

Procesos de refino. Transporte y almacenamiento. 
Problemas de ecologla y seguridad. Calculo de unə 
columna de destinaci6n. 

5.D7 Conoc:i.ient ... de ingenierfa elktrlca. de 
siat .... y auta.atica. 

Transformadores. Mliquinas de fnducci6n. Mliqufna. 
sfncronas. M8quinas ~ corriente contif"ıJa. 
Electr6nic8 de potenci8. 

Estructuras de red. Cortocircuftos. Canaffıaefones. 
Aparamenta. Sistemə. de protecci6n. Riesgo de 
electrocucf6n. Riesgo de explosi6n. 

EV81uaci6n de recur.os. Energ'8 e61fc8. Energfa 
'018r. 8fomasə. Otras energl8s. 

Autometica cl,.ic8: ~todos del lug.r de las r,'eeı 
y de respuesta en frecuencfa. T~nfc.s de 
compensacl6n. Autometica 8vanzada: control en el 
espacio de estədo. Identlfieaci6n y control 
adaptativo. 

Centrales. Generədores, tran.formadores y I'neas. 
Perturbaciones. Protecciones. Configuraci6n de 
centrales y redes. 

Consumos. Flujos de c8rg •. Gesti6n de energ'. 
reactiva. Asignaci6n eeon6mica de la producci6n. 
Conducci6n de sistemas eıectricos. 

Configuraciones de red~ Accionamientos~ 
Cən8liz8ciones~ Aparəmenta. Protecci6n contr. 
electrocuci6n contra incendios y contra explosi6n. 
Alumbrado. Automatiıaci6n y control. 

Credit~s totales para Q[J operativas (1) 

· por ciclo Q[:] 

• cursa c:::=ı 

VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3) 

· IngenierfA qu'mica. 

· lngenierla qufmica. 

• lngenierla qulmica. 

· lngenierf. qufmiea. 

· Ingenierla qu'mieə. 

· Ingenferla efktrica. 

· lngenferfa el~ctrfc •• 

• lngenferla efktrfca. 

• Ingenferl. el~trlc8. 
lngenlerfa de sistemə. y autometfca. 

• lngenferfa el~trfe8. 

· lngenierl. eıectrica. 

Ingenier(a e~ectrfc8. 
Explotaci6n de mfnas. 
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DENOM1NACION (2) 

ciclo det combustibte nuctear. 

- Tccno\ogla nuc\ear 1. 

Tecnologfa nuctear II. 

. Gesti6n Energ~tic8. 

Gestı6n ambiental. 

- Correcci6n de irrpactos aııbientales. 

Qufmicə nrrbic.ıta\. 

Recursos hidrogeol6gicos. 

Cr~itos totales para [RJ 
3. MTERIA.S t:PTA.TJVAS (en su caso) 

operativas (1) ., 

C?D 
c=ı 

CREDITOS 

I Totales Te6r. 

4,5 2,1 

6 3 

6 2,9 

3 1,5 

3 1,5 

3 1,3 

3 1,5 

4,5 2,3 

Pract.1 
CI fnicos 

2,4 

3' 

3,1 

1,5 

1,5 

1,7 

1,5 

2,2 

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO. 

5.08 Conoci.ientoa de ingenierfa ru::lear. 

Radiaci6n nuclear. Metalogenia, ,prospecci6n y 
laboreo de minerales radiactivos. Su trataNfento, 
purificaci6n y conversi6n. Enrfquecimiento 
isot6~ico y fabricaci6n del combustfble. Residuos 
radiactivos. 

Reacciones nueleares. Difusi6n y moderacf6n de 
neutrones. Reactores. Ci~tica y control de 
reactores. Extracci6n de energfa. 

Centrales nucleares. Materieles. 5egurfdad. 
Simuladores y operacf6n. Economfı de centrales 
nucleares. Fusf6n nuclear. 

5.09 Conoci.ientos de .Iste.as de prtd.kx.:t6n Y 
uti 1 izaci6n de la energfa. 

• por ciclo 

- curso 

VINCUlACION A AREA.S DE CONOCIMIENTD (3) 

• Ingenierfa nuctear. 

• fngenierra nuclear. 

• Ingenferia nucleer. 

Conservaci6n, diversific8ci6n y utilizacf6n. I . M6quinas y motores t~rmicos. 
Auditorfas energ~ticas. Conservaci6n en La 
generaci6n y utilizacf6n deL vapor y en los 
procesos t~rmicos. Analisis econ6m'co. Uso L'~io y 
eficiente de la energfa. 

5.10 Conoci.ientos de ingenierfa geol6gico­
..ciental y gesti6n -.ıbiental y de rectrSOıS. 

Marco econ6mico, social y jurfdico. Et medio 
ambiente en la empresa. Auditorfas, diagn6sticos V 
evaluaciones. Financiaci6n. 

Evaluaci6n d~ impactos mineros, metalurgicos y 
energeticos. Medidas de protecci6n: aguas, 
atm6sfera, ruido y vibraciones. Gesti6n de 
esteriles y restauraci6n de terrenos. 

Aplic8ci6n de la Qufmica Ffsica al estudio de la 
contamiııaci6n. Adquisici6n de datns. Hecanfsmos de 
asimilaci6n, dk depuraci6n qufmica V de utilizacf~ 
de recursos. 

Hidrometeorologfa e hidrogeologfa de superficie. 
Inflltraci6n y geohidrologfa. Exploraci6n. 
Hidr4ulica subterr4nea y modelizacf6n. Capteci6n V 
explotaci6n. Calidad, conteminaci6n y tenmallsno. 

Explotacf6n de minas. 
Organizaci6n de empresas. 
Tecnologfaa del medio ambiente. 

Explotaci6n de mfnas. 
Tecnologfas del medio anbiente. 

Ingenferfa qufmice. 
Tecnologfas del medio antıiente. 

• Prospecci6n e investfgaci6n mlnera. 
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3. MTERIAS OPTATlVAS (en su caso) 

CREDITOS 
DENOHINACION (2L 

Te6r. Pract.1 
eı fnicos 

------------------+-----~--_t_ 

Totales 

- Hidrogeologfa minera yambientel. 3 1,6 1,4 

. 

GcomətemıitiC8. 

ınvestig8ci6n operativa. 

Construcci6n de modelos estadfsticos. 

(nfor~ticə 8vənısde 1. 

Infor~tice avanzada ıı. 

Econom{a de recursos mineraLe~ y 
energctlcos. 

Tecnicas de gesti6n empresarisl. 

4,5 

4,5 

3 

4,5 

6 

4,5 

6 

1,5 3 

2,4 2,6 

1,5 1,5 

1,5 3 

3 3 

2,3 2,2 

3,5 2,5 

BREVE DcSCRIPCION DEL CONTENIDO. 

El agU8 en la mlnerfa subterranea y ~n la mlnerfa a 
cielo abıerto. Tecnicas de ınvestigaci6n y control 
Metodos. Impacto hidrol6gico: aguas 'cld.s. 
Hidrogeologfa en la obra civil. 

5.11 Conociaientos de inforw!tica ""1 ic .... y 
.ctodos'cuantit.tivos de gesti6n. 

Estadfstica de datos espaciales. Geomatematica. 
An~lisis de datos multivariantes. 

Hetodos de optimiz8ci6n. Programaci6n lineat. 
Teorfa de juegos. Programaci6n dinamica. 
ProgrəmaLi6n no lineəl. 

Hodelos lineales. Analisis de varianza. Oiseno de 
experimentos. Modelos dinamicos. 

Sisteməs operativos tipo UNIX. Redes de 
ordenedores. Sistemas de almacenamiento y gestf6n 
de bases de informaci6n. In~eligencia artific;al y 
sistemas expertos. 

Progr&m8ci6n orientada a objetos. lngenierfa de 
software. Analisis y diseno de sistemes de 
;nformeci6n. Procesamiento paralelo. 
Multiprogramaci6n y programacl6n concurrente. 

5.12 ı:onociai""tos de <>Conoal. ""1 iı;adıı. 

Estructura del comercio internacional. Merc&dOs 
bursatiles. Logfst;ca del comercio de materlas 
prımas y minerales. Promoci6n y tecnicas 
comerciales. 

5.13Conociaientos de ııesti6n """"esarf.l. 

Oirecci6n de cperaciones. Sistemas ~ operaciones. 
Plen;fic8ci6n y control de operaciones. 
Organiz8ci6n de la funci6n comercial. 

CrCditos totales para 
operativas (1) 

• por ciclo [KJ 

I . curso c=ı 

m:J 

VINOILACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3) 

Prospeccl6n e Inv~stlgacl6n minera. 
T~cnologla9 del medi 0 811biente. 

Matematlca apllcada. 
Estadfstica e investigaci6n oper8tiv~. 

Mat~tlca .pltcada. 
Estadfstica e Investlgacl6n oper.tiva. 

Estadfstiea e Investlgaci6n operatfva. 
Matem4tica .pllcada. 

C;encia de 1. e""""tacl6n e Intellgerei. 
.rt;ficl.ı. 
Matemat;ca apllcada. 

Cienci. de 1. e""""tacl6n e Inteııgencla 
.rtH;c;.I. 
Matematlca apltcada. 

Economfa apltcada. 
Economf. financiera y contabllfdad. 
Organiıaci6n de empresas. 

. Organizaci6n de empresas. 
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Cr~itos totales para QD operativ8s (1) 
3. MATERtAS CFTA.TlVAS (en su caso) 

[KJ • per ciclo 

· curso C:=J 
CREDITOS 

OENCMINf.CiON (2) • BREVE DESCRIPCION DEl COHTENIDO. VINCUlACION A AREAS DE CONOCIMIENTO (3) 
Totales Te6r. Pr'ct./ . 

CI fn;eos 

5.14 C.onoci.;entos de idi~ .:xIerncı.. 

lngles profesionat. 4.~ 1,5 3 Redaeci6n: estilos formales e infor~tes. • Ftlologfa tnglesa. 
Correspondencia. Vocabuhırio p~'ofesional. Lenguaje 
de reuniones cientfficas y de negocios. 

. Frances cientffico·tecnico. 3 1,4 1,6 Formas gr~tieales en et lenguaje eientfffco' - Filologfa francesa. 
tecnico. Tenminologfa del lenguaje empresarial y 
del lenguaje eientffico·teenieo. An4lis;s del texto 
cientffieo·t~cnico. 

(1) Se expres~ra et total de creditos asignados para optativ8S y, en su easo, et t~tal ~ los mismos per eielo 0 eurso. 
(2) Se mencionara entre parentes;s. tras \a denominaci6n de la optativa. el eurso 0 c;elo que correspenda si et ~lan de estudios conf;gura la materia como optativa de curso 0 cielo 
(3) libremente decidida per la Universidad. 
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ANEXO 3ı ESTRUCTURA GENERAL Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS 

unr.TERSIDAD POLlTECNIC~ DE MACRID ~ 

1. ESTRUCTUIIA ODlERAI. DI!:L PLAN DE ES1'UDIOS 

1. PLAN DE ESTUOIOS CONDUCENTE A LA OBTENCION DEL TITULO OFICIAL DE 

1·(1) INGENIERO DE MI~~S 

-----

2. ENSENANZAS CZ LR Y 211 CICLO CICLO (2) 

3. CENTRO UNIVERSITARIO RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE 
ESTUDIOS 

(3) ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENı:EROS DE HINAS 

4. CARGA LECTIVA [- 398 CREDITos (4) 

DISTRIBUCION DE LOS CREDITOS 

CICLO CURSO ıv.TERIAS JıtATERIAS IıtA.TERIAS CREOITOS 1I8RE TRA8AJO FIN 
TROHC:,I,LES OBllG.lıTORIAS !JPTATlyAS CONFIGURACION (5) DE CARREIlA 

l' 57 ıJ,5 --- 4,5 

I CIi:LO 2' 36 32 .-- • 

3' 49,5 21,5 13,5 ---

il CıCLO 4' " 21 33 '2 

5' • 16 25,5 15 12 

Se indicər' Lo que corresponda. 

TOTAi..ES 

75 

n 

84,5 

84 

n.5 

(1) 

(2) Se indicar' Lo que corresponda seg(.n eL Art. 4' de- i. R.O. 1497/87 (de l' y Zı cido; de solo 21 ciclc) y las 
previsiones de! R.O. de directrices generales propillS del tftulc de que Se trııte. 
Se indicare el Centro Universitıırio, con expresiôn ck la iıo,lll8 de creaci6n del mismo 0 de la decisi6n de La 
Adıtinistraci6n correspondıente POl' La que se autori:za ta i~rtici6n de las ensef)anzas POl' dicho Cerltro. 
Dentro de ',os l'mit~s establıec~~os ~r <el ::.0. de directrices 9!'rıı!'r-ales propias de los plaN~s de estudıos del 
tftulo de que se ~rete. 

(3) 

(4) 

(5) AL ıııenos et 101. de la carga \ectiva "gLoba'''. 

S. SE EXIGE TRAB~JC 0 PRO~ECTO FIN DE CARRERA, 0 EXAMEN Q PRUEBA GENERAL 
NECESARIA PARA OBTENER EL TITULO r:::-ı (6) 

t...::.J 

6. ~ SE OTORGAN, POR EQUIVALENCIA, CREDIT0S A: 

(7) ~ PRACTICAS EN EMPRESAS, INSTITUCIONES PUBLICAS 0 PRIVADAS, ETC. 

~ 
~ 
~ 

TRABAJOS ACADEMICAMENTE DIRIGIDOS E INTEGRADOS EN EL PLAN DE 
ESTUDIOS. 

ESTUDIOS REALIZADOS EH EL MARCO DE CONVENIOS İNTERNACIONALES 
SUSCRITOS POR LA UNlVERSIDAD, 

OTRAS ACTIVIDADES. 

- EXPRESION, EN SU CASO, OB LOS CREDITOS OTORGADOS: 27,5 CREDITOS 
- EXPRESION DEL REFERENTE DE LA EQUIVALENCIA (8) OBLIGAroRIAS (PRACnVAs DI 

DlPRESA), OPTATIVAS Y 'l'RABAJO I"IN DE CARltERA, E:quivalencia 30 h .= 1 crd. 
Todoa _OD cr6ditoa pr'cticoa. 

7. ANOS ACADEMICOS EN QUE SE ESTRVCTURA EL PLAN, POR CICLOS: (9) 

- l' CICLO cı 

- 2' CICLO 0 
a. OISTRIBUCION DE LA CARGA LECTIVA POR ANO ~CADEMICO. 

(6) 

(7) 

(8) 

(9) 

Aİ10 ACADEMICO TOTAL TEORICOS PRACTICOS/ 
CLINICOS 

l' 7S 34,5 40,5 I 

2' 77 3S 42 

3' 84,5 40 44,5 

4' B4 43 41 

, 

5' 77,5 27 50,5 
I 

" 

Sf 0 Ho. Es decisi6n potl!statlva di! La Unfversidad. En caso a1fnnatlvo, Si! corısignarıin los crecHtos en et 
pre-cedente cuadro de distribuci6n de Los cr~itos de La carga I~tiva globat. 
;;It 0 No. Es de-cı.si6n potestati v• de La Unıversid.:,J. En et primer caSO se e~pecifj.:əri la əctividəC: a La G,Je 
se otôrgarı [redi tos por equivaLlMCia. 
En su cəso, se consignara "meterias [porıcaLes", "obligətor;as", "optativ8sU, "trabajos fin de carrera", rotc., 
.!ısI como La expresi&ı del ııU:ıera ~ horas atribuioo, por equivale-ncia, a c.ada c.redito y eL caracter te6rico 
c pr6ctica de @ste. 
Se e.>:.prl'!>ərıl lo que corresponda sl!gurı 10 establec.ido en L.cı d:rectriı general segunda del R.D. d~ dire-ctrice-s 
ge,...e~ııll's prop;;;s del rt":Jlcı dı:, Qul' ~e tr8tc. 
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Ii. ORGANIZACION DEL ~LAN DE ESTUDIOS. 

1. La Universidad deberA referirse necesariamente a 108 siguientes 
extremos: 

a) Regimen de acceso al 2R ciclo. Aplicable s6lo aL caso de ensefianzas 
de 2Ə ciclo 0 aL 22 ciclo de ensenanzas de ıə y 2Q cicıo, teniendo 
en cue~ta 10 dispuesto en 108 articulos 52 y 82 2 del R.D. 1497/87. 

b) Determinaci6n, en su caso, de la ordenaci6n temporal en el 
aprendizaje. fijando secuencias entre materias 0 &signaturas 0 
entre conjuntos de ellas (articulo 92. ı. R.D. 1497/87). 

c) Periodo de escolaridad minima, en su caso (articulo 92.2.42. R.D. 
1497/87). 

d) En S'I caso, mecanismos de convalidaci6n yjo adapta~iôn al nuevo 
plan de estudios para 10B alumno8 que vinieran cursando el plan 
antiguo (articulo 11 R.D. 1497/87). 

2. Cuadro de asignaci6n de La docencia de las materias troncales a Areas 
de conocimient~. Se cumplimentarA'en el supuesto a) de la Nota (5) del 
Anexo 2-A. 

3. La Universidad podrA anadir las aclaraciones que estime oportunas para 
. acreditar el ajuste del plan de eetudios a las previsiones del R.D. de 

directrices qenerales propias del titulo ee que se trate (en especial. 
en 10 que de refiere a la incorporaci6n al mis~o de las materias y 
contenidos troncales y de los cr~ditos y Areas de conocimiento 
correspondientes aegün 10 dispuesto en dicho R.D.), asi como 
especificar cualquier decisi6n 0 criterio sobre la organizaci6n de BU 
plan de estudios que estime relevante. En todo caso, estas 
especificaciones no constituyen.objeto de homologaci6n per el Consejo 
de Universidades. 

1°. 

a) Podran acceder aL segundo ciclo de estos estudios: 

Quienes est~n en posesi6n de 10s tltu10s de 5610 primer 
ciclo inc1uidos en La Orden Ministerial que regula estos 
accesos, en 1as condiciones que especifique esta Orde~ 

Quienes hayan completado el primer ciclo de 105 tltulos 
de primer y segundo ciclo especificados en dicha Orden 
Ministerial, en las condiciones que especifique esta 
Orden. 

b) La ordenaci6n temporal del aprendizaje viene regulada como 
sigue: 

La ensefianza de las asignaturas de este Plan se ha 
organizado en cur sos y cuatrimestres y su programaci6n 
secuencial es necesaria para que cada asignatura ~e cur5e 
con la formaci6n previa adecuada. Por consiguiente, el 
e5tudiante que progrese normalmente debera seguir la 
ordenaci6n temporal en e1 aprendizaje que dicha 
prograrnaci6n establece. 

- Para ello se elaborarA por əl centro un conjunto de 
norma5 de rnatriculaci6n que regulara el adecuado progreso 
del alurnno en su curriculo. 

En todo caso, corresponde 
plan de 'matrlcula de 
excepcionalrnente, podra 
establecidas. 

aL Centro la aprobaci6n del 
cada alumno que, solo 

apartarse de las normas 

Cualquier excepci6n a estas normas debera ser autorizada 
expresamente por la cornisi6n de Ordenaci6n Academica de 
la ETSIMM. 

c) El perlodo de escolaridad mlnimo para cursar estas 
en5enanzas sera je 5 ano5 aC3cemicos. 
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d) Los alwnnos que esten cursando el Plan actualmente en vigor 
(Plan 1983) y decidan cambiar al nuevo Plan, convalidarAn las 
asignaturas aprobadas con arreglo al siguiente cuadro: 

ASIGNATURA DEL PLAN ANTERIOR . 

AIgebra Lineal •••••.•..•••.••.. 

Ampliaci6n de Flsica .•.••••.•.. 

Arnpliaci6n de Laboreo de Minas . 

Ampliaci6n de MatemAticas •••... 

Analisis Numerico ......•.•.••.. 

Bases Geol6gicas de la Minerla . 

calculo Infinitesimal •..•••.... 

Construcciôn ................... . 

Dibujo Tecnico ............••.•. 

Economla de la Emp.es~ y 
Legislaci6n ••.•......•...•••..• 

Economla General .•....••••.•..• 

Electr6niea .••.•.•.....•.•.•..• 

Estadlstica Aplicada y Metodos 
Cuantitativos de Gesti6n .•..•.• 

Flsica ..............•.....•...• 

Geolog1a ...•................... 

ASIGNATURA/S CONVALIDADA/S 
EN EL NUEVO PLAN 

Algebra Lineal 1 
Algebra Lineal II 

Electromagnetismo y Ondas 

sondeos 

CAlculo II 
Ecuaciones Diferenciales 

AnAlisis Nwnerico 

prospecci6n e ınvestigaci6n 
de Reeursos Geol6gicos 

CAlculo 1 
Fundamentos de cAlculo 

Teorla de Estructuras. 

Dibujo Teenieo y Sistemas 
de Representaci6n 1 
Dibujo Tecnieo y sistemas 
de Representaci6n II 

Econom1a de la Ernpresa 1 
Economla de la Empresa II 

Econom1a 

Electr6nica, Instrumenta­
eiôn y Contral 

Metodos Cuantitativos de 
Gestiôn 
Metodos Estad1sticos 

Fisica 1 
Flsica II 

Geologla 

ASIGNATURA DEL PLAN ANTERIOR 

Generadores y Motores Termieos 
Termicos ••••••••.•••••.•••..••• 

Ingenierla Ambiental y Seguridad 

ASIGNATURA/S CO~ALIDADA/S 
EN EL NUEVO PLAN 

Generadores y Motores Ter­
micas 1 
Generadores y Motores Ter­
micos II 

e Higiene Industriales ••.•••.••• seguridad 

Ingenierla de Sistemas y Gestiôn 
de Proyectos .......•••...•••...• Ingenierla de Proyectos 

Ingles III Ingles cientlfico-Tecnico 

Laboreo de Minas .••..••.••.•••.. Laboreo 1 
Laboreo II y Explosivos 

MaeAr.ica MecAnica 

MecAnica de Fluidos ...•..••...•. MecAnica de Fluidos 

Metalotecnia 1 .......•..•.•...•.• Ingenierla de Materiales 

Metalurgia Extractiva 1 ....•••.• Metalurgia 

Mineralogia 1 •.•..•...•.••...•.• 

Mineraıurgia 

Organizaci6n y Direcci6n de 
~rnpresas •••••..••••••••....•••.. 

Prograrnaciôn y Metodas de 
CAlculo .••••.•..•.••.....•..••.. 

Quimica 

Quimic"a Fisica •••..••..•.••..••. 

Tecnalcgla de Combustibles y 
Transmisi6n de Calar •.••..•...•• 

Tearia de Sistemas y Circuitas 

Recursos Geolôgieos 

Mineralurgia 

Direcci6n de Empresas 

Programaciôn y Metadas 
Numericos. 

Qu1mica 1 
Qulmica II 

Termodinıimica Quımica 1 
Termadinıimica Quımica II 

Tecnalagia de Cambustibles 
Fenômenos de Transporte 

Ingenieria Eleetriea y 
Energetica 

Topugrafla y Teledeteeeiôn ...... Topagrafia y Sistemas Car­
togrıifieos. 

ol 
o 
m 
::ı 
C· 

~ 
N 
(J1 
N 

< iii· 
~ 

::ı 
co 
ci> 

00 

o 
sı 
C 
0-
aı 

(0 
(0 
o'l 

w 

w 
w 



2". Las materias troncales se han organizado en asignaturas 
troncales con su correspondiente vinculaci6n a areas de 
conocimiento, tal como describe el Anexo 2-A. 

3". E1 Plan se organiza en asignaturas cuatrimestrales. Contiene 
10s tres tipos de materias que se fijan en el Real Decreto 
1497/87, troncales, obligatorias y optativas. Cada" materia 
tronca1 queda desglosada en asignaturas troncales. 

Entre 1as materias obligatorias fiquran en 5" curso, 1er 

cuatrimestre, las Practicas en Empresa con 17,5 creditos, 
siendo la equivalencia establecida La de 30 horas por 
credito. Si La Universidad no pudiera ofrecer a todos 10s 
alumnos puesto de practicas en empresa, establecera 105 
trabajos practicos equivalentes. Si un alumno realizara, con 
la autorizaci6n academica pertinente, un perlodo de 
extens i6n mayor, se le podran computar 105 credi tos en 
exceso, como creditos de libre configuraciön realizado5. 

En cuanto a las materias optativas la Universidad ofertara 
cada curso La relaciôn de asignaturas correspondiente, ~n 
funci6n de sus recursos y del interes cier.tlfico y tecnico 
del curriculum, correspondiendo la relaci6n incluida en el 
anexo anterior, aL curso en el que se inicia la implantaci6n 
del plan. 

En las materias optativas e1 alumno debera C!n 3er cursa 
elegir tres asignaturas de 4,5 credito5 cada una, siendo una 
del grupa denominado optativa I, otra de La optativa II y 
atra del denominado Optativa III. En 5 Q curso debe optar por 
una asignatura de 3 creditos entre las que campongan el 
grupo denominado optati'va IV; estas asignaturas se 
impartiran en forma intensiva aL finalizar el perlodo de 
e5tancia en empresas. Ademas de estos 3 credi tos de la 
optativa IV, en 4Q y 5" el alumno cursarə"un total de 55,5 
credi tos entre las asignaturas del menu de una de las 
intensificaciones curriculares que la Universidad le 
ofrezca. Las asignaturas na tomadas para cumplir los 55,5 
creditos de la intensificaci6n junto con las asiqnaturas de 
las otras intensificaciones seran siempre materias de libre 
elecci6n para el alumno. Se recomienda, para equilibrar 1a 
carga ıectiva, que distribuya La intensificaci6n en 18 
creditos en 4Q cur5o, 1er cuatrimestre, 15 creditos en 4 Q 

curso, 2Q cuatrımestre y 22,5 cn"~ditos ~n ::" curso, 2 Q 

cuatrimestre. La Universidad ofrecera 105 menus de intensi-

ficaci6n, formado5 por asignaturas de los grupos descri~os 
en el Anexo 2C, (Optativa V, de intensificaci6n) 
correspondientes a las intensificacione5 en: 

- Ingenierla' Geo16gica 
- Laboreo de Minas 

Metalurgia y Materiales 
- Energla y Combustibles 
- Gesti6n de Recursos y Medio Ambiente 

o eventualmente cua1quier otra que considere opo=tuna. Para 
10s menus correspondientes se indicaran 1as recomendaciones 
que se con5ideren necesarias. 

En todos 105 paquetes de optati yas se haran constar 1as 
posibles convalidaciones para los alumnos que cambien del 
Plan 1983 al Plan presente. Si un alumno tuviera derecho a 
ccnva1idar asignaturas que superen el numero de creditos a 
cursar en cualquiera de las optativas, el nurnero de creditos 
convalidados en exceso se le computaran como creditos de 
libre configuraci6n realizados. 

La Universidad establecera, de acuerdo con el referente de 
equivalencia expresado en este anexo 3, I, 6, el valor en 
creditos correspondiente a aquellas actividades realizadas 
na necesariarnente dentro del perlodo lectivo y bajo 
direcci6n acadernica, que el alumno podra seguir a efectos de 
obtener creditos dp. libre configuraci6n. 

El presentp Plan se implantara progresivamente, curso a 
curso, aL tiempo que el Plan actual se ira extinguiendo 
tambien progresivarnente y de forma que en el primer afio de 
implantaci6n se impartiran simi.ıltaneamente los primeros 
cursos de ambos planes, sienda el ültimo curso lectivo en 
que se impartira el primer curso antiguo; en el curso 
1ectivo siguiente se. impartiran sirnultaneamente los segundos 
cur sos de ambos p1anes, yas! sucesivamente. Los alurnnos del 
Plan antiguo dispondran de cuatro convocatorias de cada 
a,signatura, posteriares a La extinci6n de su impartici6n. 
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UNIVEIfSIOAD ~UTECNıCA DE MADRID 

ESCUElA TECNICA SUPEII:IOR 
DE 

INGENIERQS DE MJNAS 

El Plan de Es~udio5 para Ld obtenci6n del tltulo de 
Ingeniero de Minas, de La Universidad Politecnica de 
Madrid, consta de 370 creditos lectivos m~s 28 de 
cooperaci6n educativa (pr~cticas en empresas y proyecto fin 
de carrera), distribuidos aqu~llos en 169,5 troncales, 88 
obligatorios, 72 optativos y 40,5 de libre configuraci6n; 
105 crAditos adicionales de las materias Troncales son 10,5 
equivalentes a un -6,6-\:, na superando el 25% en ninqui"a de 
ellasə 

La estructura es de dos cic10s, de das anos academicos de 
duraci6n, el primero y de tres, el sequndo. 

La excepcicnalidad a que se refiere el n" 4, de! artlc ıılo 
3 Q, deı Real Decreto 1497/87, de oirectrices Generales 
Comunes, se fundamenta en las razones siguientes: 

- El segundo ciclo debe como objetivo general ii la 
profundizaci6n y especializaci6n en las correspondientes 
ensefianzas, asl como La preparaci6n para el ejercicio de 
las actividades profesionales", tal como sefıala el 
referido Real Decreto. El Plan de Estudios anterior 
comprende dos estancias obligatorias en empresa, que en 
el Plan actual se refunden en una sola, situada en el 
primer cuatrimestre de SQ curso, tambie!1 con cart>.cter 
obligatorio, y de acuerdo con l~s recomendaciones 
emanadas de la. Comisi6n de 1a5 Cornunidades Europeas 
(Oirecci6n Gen~ral III) para la formaci6n superior en el 
sector de la ingenier1a minera (Bruselas, 19 de enero de 
1993), cuy.o eoste adicional est~ asumido por 105 propios 
empresarios de1 5ector .. En e1 ease de que el Plan se 
hubiera estructurado con un segundo ciclo de dos afios 
academicos, quedarla reducido a tres Guatrimestres 
leetivos el perlodo destinado a conseguir el cump1imiento 
del objetivo de preparaciôn adecuada para el ejercj~io 
de las act.ividades profesionales, 10 que resultaria 
insuficiente tal corno se expone en əl apartado 5iguiente. 

- El caracter ampliarnente generalista que debe tener el 
perfil del tjtulado, obligado porque su objetivo terminal 
ultimo es el de estar capacitado para la investigaci6n 
de 105 recursos del media flsico, incluido5 105 recursos 
energeticos combustibles, su extracc{6n, su pue5ta en 
valor con su primera transformaci6n y su gesti6n y 
relaciôn con el medio ambiente, ha ee necesarias para la 
fermaci6n materias de marcado carActer geo16gico con 
otras de .naturaleza tecno16gica, industrial y econômida. 
Este caracter generaıista debe ser comp1etado con la 
intensificaci6n de 10s conocimientos, tal como marca el 
objeti vo referido anteriormente de profundizar y 

e$pt;;!cializa:.: pi::tra el ejercicio profesior.al subsigı.üente. 
N6tese que el Pla:ı anterior (B.0.E. NQ 152 de 27 de 
Junie, 1983) presentaba especialidades de tres cursos de 
duraci6n (cuarto a sexto curso). El plan preve unas 
lIneas de intensificaci6n curricular con el numero minimo 
de creditos para cubrir 105 objetivos termina1e5 en cada 
una de e11as. Si a este numero de cr~ditos se sumar 105 
de la troncalidad y obligatoriedad del segundo ciclo, 10s 
de La estancia en empre.sa, 105 del proy~cto fin de 
carrer~ y 10s de libre configuraci6n del alumno, resulta 
un nfrmero superior a 105 180 creditos, que serIa ən tada 
caso əl mAximo permitido para dos anos academicos. Ello 
sin con tar con la imposibilida6 de establp.cer as! 
asignaturas obligatorias y optativas de naturaleza 
complementaria de las materias propias del perf~l 
tradicional del Ingeniero de Minas, que es otro de 10s 
objetivos trazados en el Plan. 

La reciente cooperacıon interuniversitaria, dent~o de la 
U.E., articula bAsicarnente en el rn~rco de la movilidad 
de ~studiantes y personal docente, marca corno objetivos 
basieos de dicha cooperaci6n, la unificaci6n de criterios 
docentes y de evaluaci6n, para promover una cooperaciön 
interinsti tucional amplia y sôlida, que contribuya al 
concepto de una Eu~opa unida. Un punto esencial de estos 
programas europeos se refiere aL desarrollo 0 adaptaci6n 
conjunta de planes de estudio.<:;, que adoptaran todos 105 
participantes en el programa interuniversitario de 
cooperaci6n. Es de destacar, en este sentido, la 
recomendaci6n de la Conferencİ-a de Grandes Escuelas de 
que estcs planes se vl3.yan aproximando al modelo cOiıjunto 
de Francia y Espana, que presenta un ciclo final de tres 
cursos academicos. Es frecuente la referencia a 10s 
convenios establecidos, en 105 que resaltan, por su 
tradiciôn, 105 de la Escue1a de Minas de Madrid con las 
Escuelas de paris, de Nancy y de Saint-Etienne, que en 
los ultimos anos se han ido extendiendo progresivamente 
a otras Universidades de La Uniôn Europea, de palses del 
este europeo, de La Corounidad ı~eroarnericana y de Estados 
Unidos. 

Por ultimo, debe recordarse que la REIM (Reuniôn de 
Escue1a5 de Ingenierla Minera), que abarca 3 todas las 
escuelas espano1as, tanto superiores como universitarias, 
ta estudiado, desde el comienzo de la actual reforma, la 
estructura mas conveniente para el loqro coordinado de 
10s objetiyos trazados en 105 diferentes planes de 
estudio de sus centro5, acordando un~nimemente que para 
las escue1as superiores la estructura id6nea es la 
presentada en este Plan. 

VNIVU.SIQAO I'OLITKNICA Of MADRID 

ESCUELA TECNrCA SUPER/OR 
DE 

INCENIEROS OE MINAS 
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ESTRUCTURA DEL PLAN ı 

ASIGNATURAS DE CADA INTENSIFICACION ••.•••.•....••...• 14 

RECOMENDACIONES PARA LA ORDENACION TEMPORAL 
DEL APRENDIZAJE •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 20 

CONVALIDACIONES DEL PLAN SJ AL NUEVO ..•.•.••...•...•• 24 

ESTRUCTURA DEL PLAN 

El Plan se estructura en dos ciclos: e1 primero, de dos 
cursos, con 152 eredito8, y el segundo, de tres cursos, con 
246 creditos. El Plan tiene per tanto, un total de 398 
creditos. 

De 105 398 cr64itos que han de obtenerse en total, 72 son 
de carActer optativo y 40,'5 de litıre elecci6n per el 
alumno. Fste dispone, pues, de ı12,5 cr6dito8 (un 28,3% de! 
total) para atender sus preterencias personales. 

Todas las asignaturas tienen caracter cuatrimestral. 

Existen 10s siete grupos siguientes de asiqnaturas 
optativas: 

1 a III. De ampliaci6n. Pertenecen al segundo c1clo y tie­
nen La misi6n de proporcionar formaci6n bAsica 
adicional, pero ya optativa, a la comün recibida 
en el primero. Se ofrecen en tres grupos bastante 
homogeneos, dentro de cada uno de 105 cuales el 
alumno puede atender sus preferencias pepsonales 
0, eventualmente, las recomendaciones de 
asignaturas optativas del grupo VI que piense 
cursar posteriormente. 

ıv. De extensi-6n: Su objeto es aportar un pequei'io comple­
mento humanlstico, socia1 0 cultural a 105 
contenidos del Plan. Se imparten de forma 
intensiva las ültimas semanas del primer 
cuatrimestre de quinto curso, al regreso de las 
practicas de empresa. 

V. De intensiticaci6n. Estan situadas en los'dos cuatri­
mestres de cuarto curso y en el ültimo de quinto 
y se ofrecen agrupadas en cinco conjuntos, que 
corresponden respectivamente a las siguientes 
intensitieaeiones: 

- Ingenierla Geo16gica. 
- Laboreo de Minas. 
- Metalurgia y Materiales. 
- Energla y Combustibles. 
- Gesti6n de Recursos y Medio Ambiental. 

El alurnno debera optar, al inic10 de 4; curso, por 
una de estas intensificaciones. Una vez elegida 
una intensific~16n, el alumno podra ~eleccionar 
dentro de ella 1as asignaturas que desee hasta 
completar un total de 55,5 creditos. Las 
asignaturas que se ofrecen para ca da opci6n 
super an ampliamente esa cifra y proporcionan asl 
la posibilidad de elecci6n dentro de La propia 
intensificaci6n. Ademas, el alumno que 10 desee 
podrA profundizar en La intensificaci6n e1egida 

haciendo el uso que estime conveniente de sus 
cr~ditos 1ibres de ıg ciclo, para cursar mas 
asignaturas de la misma. 

Es posible que el conjunto de asignaturas 
optativas de intensificaci6n seleccıonado per un 
alumno rebase ligerarnente los 55,5 creditos 
previstos, sin que e1 exceso pueda ser eliminado 
suprirniendo alguna asignatura de entre las 
seleccionadas. En tal caso d1cho exceso se 
incluira en el c6mputo de 105 de libre e1ecci6n, 
para no aumentar innecesariamente la carga 
individua1 del alumno. 

Se establece,rA un sistema de preinscripci6n para las 
asignaturas optativas y de 1ibre elecci6n por el alumno, 
para que se puedan deterrnindr cada curso academico las 
asignaturas concretas que se irnpartiran, de acu~rdo con las 
normas q:.ıe sefıale la Universidad. 

Se recomienda, sin que ello pretenda limitar La capacidad 
de opci6n del alumno, la obtenci6n de un nürnero determinado 
de creditos optativos y de" libre el_ecci6n en ca da 
cuatrimestre para que la carga lectiva resulte equilibrada 
a 10 largo del'desarrello de los estudios. 

El Plan ir.~luye, en el primer cuatrimestre de 5; curso, las 
Prietieas de Empresa, d"irigidas y tuteladas por la Escuela, 
de 13 semanas de duraci6n. 

La Junta de Escuela decidira en cada curso aca<lemico la 
valoraci6n en creditos de las actividades que_la Escuela 
organice fuera de los perlodos lectivos, a efectos de la 
posible obtenci6n de credi tos de libre elecci6n por 105 
a1umnos que participen en ellas. 

CttAPRO RESgxEN DE ÇREDITOS 

Curso 1" ••••••••...•.•••••••.••..••••••• 

ıer cuatrimestre •••...••••• 39 
21L cuatrirnestre ••••....... 36 

Curso 2; •••••.•.••••.••......•••..•••••• 

ıər cuatrimestre .••..•••... 
2; cuatrimestre .••..•.••.. 

36,5 
40,5 

75 

77 

Total Primer ciclo ..•. 152 

Curso 3; .•••.......•..••.•••.•...•••..•• 

• ,.ər cuatrimestre ••••......• 
2; cuatrimestre ••.•......• 

42 
42,5 

Curso 4; .•.•..•....•••••...•.•..•.••.•.• 

ıər cuatrirnestre •.•••... ,.. 42 
2; cuatrimestre ....••.•••. 42 

Curso 5; ••••.••.•...•••.•••.•••..•••..•• 

ıər cuatrimestre •••..••.•.• 
21L cuatrimestre •••••....•• 

22 
43,5 

84,5 

84 

65,5 

Proyecto Fin de Carrera •••••••••..•••••• 12 

Total 5egundo Ciclo ••• _. 246 

Total 1" + 21L ciclos .•. 398 



PRIKBR CURBO 

PRIKER CUATRIKBBTRE (39 CREDITOB) 

ASIGNATURA 

Fun~amentos de c61cul0 
Fisica 1 
Quimica 1 
Algebra Lineal 1 
Dibujo Tecnico y sistemas de Representact6n 1 
Economia ' 
Libre elecci6n 

---

Asignaturas de Libre elecci6n de primer ciclo: 

ınform'tica B'aica 
Expre8i6n oral y escrita (*) 
ıngl6a B'8ico 1*1 
ıngl6a T6cniao 1 
ıng'.6a T6enieo il: 1*) 
Frances B6sico 

NOTA (.) A impartir en 2Q cuatrirnestre. 

PRIKER CORBO 

CREDITOS 

6 
6 
6 
6 

4,5 
6 

4,5 

BEGUNDO CUATRIKEB~·RE (36 CREDITOBI 

'SIGNATURA CREDITOS 

C'lculo 1 7,5 
Fiaiea II 6 
Quimic& II 6 
Alqebra Lineal II J 

Dibujo Tecnico y Sistemas de Re~resentaci~n II 4,5 
Geologia 9 

CARACTER 

OBLIGATORIA 
TRONCAL 
TRONCAL 
TRONCAL 
TRONCAL 
TRONCAL 

LIBRE 
--

CARACTER 

TRONCAL 
TRONCAL 
TRONCAL 

OBLIGATORIA 
OBLIGATORIA 

TRONCAL 

BEGUNDO CURBO 

PRIKER CUATRIKEBTRE 136.5 CREDITOBI 

ASIGNATURA CREDITOS 

c.6.ıculo II 6 
Elect~omagDetiBmo y Ondas 6,5 
Heeanica 7,5 
Termodin.6.mica Quimic& 1 J 
Recursos Geolôqicos 9 
Libre elecci6n . 4,5 

-----

BEGUNDO CuııBO 

REGUNDO CUATRIKEBTRE 140.5 CREDITOB) 

ASIGNATURA . CREDITOS 

Programaci6n y Hetodos Numericos 7 
Termodin&mica Quimica II 5 
Teoria de Estructuras 6 
ıngenieria Electrica y Energetica 7,5 
Ciencia de 109 Hateriales 4,5 
Topo~rafia y sistemas cartoqrAficos 6 
Libre elecci6n __ 4_,_5 __ 

TERCER CURSO 

PRIKER CUATRIKEBTRE 142 CREDITOS) 

ASIGNATURA CREDITOS 

Ec~aciones oiferenciales 4,5 
Metalurgiıı 4,5 
Tecnologia de combustibles 4,5 
Laboreo 1 4,5 
Ingenlerla Geol6gico-Ambiental 6 
Inqenieria de Materiales 6 
Eleçtr6nica, Instrumentaci6n y control 6 
IngIea C!.əntitieo-Teenieo 6 

CARACTER 

OBLIGATORIA 
OBLIGATORIA 
OBLIGATORIA 

TRONCAL 
TRONCAL 

LIBRE 

CARACTER 

OBLIGATORIA 
OBLIGATORIA 

TRONCAL 
TRONCAL 
TRONCAL 
TRONCAL 

"-
LIBRE 

CARACTER 

OBLIGAT0R;ı:A 
TRONCAL 
TRONCAL 
TRONCAL 
TRONCAL 
TRONCAL 
TRCNCAL 

OBLIGATORIA 
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TERCER CUR80 

8EGUNDO CUATRIHE8TRE_.~ CREDIT08) 

---_ .. 

ASIGNATURA CREDITOS CARACTER 

Analisis Numerico 4,5 OBLIGATORIA 
Laboreo II y Explosivos 4,5 TRONCAL 
Mecanica de Fluidos 6,5 OBLIGATORIA 
prospecciôn e Investigaciôn de Recursos Geo16qicos 9 TRONCAL 
Fenômenos de Transporte 4,5 TRONCAL 
optativa I 4,5 OPTATIVA 
Optativa II 4,5 OPTATIVA 
optativa III 4,5 OPTATIVA 

" Optathıa 1: una vsignatlJra • etegir entre: Optativa II: uno asiwıatura • -.:Iegir entre: QptaUv8 III: une uignaturıı .. elegir ent,.e: 

• siw(nci6n lfuııer1ca en Ingenierfa. • An4li.is Mec,"ico frecuenci~l. • Qul.ica Ffsicə. 
• Oiseiıo y Repı-esentoci6n Grıific8 por Ordenador. Ff.ic. Electr6nica de los sol idos • Geoı:fJf.ic.ə • 
• Teoda de SistCMaS. • Ffak8 Ifuctear. • Quf.ica de C~tfbtes y Pol f.eros. 

• An61 i.i. Instn..ental. 

OJARTO ORSO 

PaUEI ClJATRIMESTRE <42 CREDITOS) 

ASIGNATURA CREOITOS CARACTER 

Mftodos Estadfsticos 6 OBLIGATORIA 
Ecanc.ef. de la Eıııpresa I 3 TRONCAl 
Generadore-s y Notores '~,..icos I 3 TRONCAl 
M;neralurgia 6 TROHCAL 
Di recei 6n de Elllpf"esas 6 OBLIGATORIA 
Optativas de Intensificaci6n '8 

OPTATIVAS DE INTENS1FICACION: 18 CREDITOS A ElEGIR, SEGUN LA INTENSIFICACIOH ELEGIDA ENTRE: 

JNTENSIFICACION DE INGEHIERIA GEOLOGICA INTENSIFICACION DE lA8OReO DE MINAS 

CREDITOS CREDITOS 
Cartogrııffa Geol6glca 4,5 Mec6nicıı de Rocııs 6 
Est.atigra#1a 3 Informatica Avanz&da I 4,5 
Metodcs Electricos y Sisteməs de Prospecci6n 6 Investigııci6n Operativa 4,5 
Recursos Hidrogeol6gicos 4,5 Fotogr~trfı y Topograffa Mfnerııs 6 
Testificaci6n Geoffsica 3 ., Gesti6n Ambiental 3 
Metalogenia 6 T.ansporte y ALmacenemlento de Sustandas Mfnerııles 4,5 
Mec6nica de Rocııs 6 Evaluaci6n y Planificııci6n Minera • 5 

IfiT['IS1FICAC!JN DE METAlURG!A Y MATERIALES INTENSIFICACION DE ENERCIA Y COHaUSTIBlES ----
CREDITOS CREDITOS 

Informatica Avanzada I 4,5 Operaciones B6sicas de Proceso$ 4,5 
Materiales Metalicos 6 Ciclo deL Combustible Nuclear 4,5 
Plasticidad y Facturə 4,5 Sisteməs de Distribuci6n y Utilizaci6n de la Energfa Elictrfca 4,5 
Retractario$ 3 Conversi6n Electromecanica 6 
Tecnicas de Uni6n 3 Informatica Avənzəda I 4,5 
Transporte y Alməcenamirnto de Sustancias Minerales 4,5 Transporte y Almacenamlento de Sustancfas Minerales 4,5 
AmpL iaci6n de Teorfa de Fstructuras 4,5 Gesti6n Ambiental 3 

INTENSIFICACION DE GESTION DE RECURSOS Y M~OIO AMBIENTE 

CREDITOS 

Cufınica Anbiental 3 
Operaciones Basicəs de Procesos 4,5 , 
Infonm4tic8 Avənzada I 4,5 " 
Investigəci6n Operativa 4 < . ' 
Gesti6n Ambiental L 
Recursos Hidrogeol6gicos 4,5 
Ciclo del Comoustible Huclear 4,';. 

~atuacl6n y Plnnific8cion Minera 4/. c,JJ 
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BOE num_ 252 Viernes 18 octubre 1996 

OJIUITO OJRSO 

SEaJNDO CUATRIIESTRE (42 CREDITOS) 

ASIGNATURA CREDITOS CARACTER 

Metodos Cuantitativos de GesticSn 3 TlWNCAL 
Generııdores de Motores Te,..icos ii 3 08l1GATORIA 
Seguridad 3 08 LI GATOR I A 
sondeos 3 TRONCAL 
Econo.fa de Elpresa ii 3 OBlI GA TOR I A 
Optativas de Intensificaci6n 15 
Libre E1eccicSn 12 

OPTATlVAS DE INTENSIFICACION: 15 CREDITOS A ELEGIR, SE:GUN LA INTENSIFICACION ElEGIDA ENTRE: 

INTFNSIFICACION DE INGENIERIA GEOLOGICA 

GeologfB Estructural 
EVBluBCicSn de Yacimientos 
SedimentologfB y An'lisis de Cuencas 
Mecanica de Suelos 
PetrologfB Aplicada 
GeomatemıiticB 

CREDITOS 

4,5 . 
3 
4,5 
4,5 
4,5 
4,5 

INTENSIFICACION DE ~ETALURGIA Y MATERIALES 

Tecnologfa de Cementos 
Correcci6n de Impactos Ambientales 
Siderurgia 
Tecn!cBs Mecanicas y de Mantenimiento 
Autc:ımıitlca 
Metalurgias Especiales 
Tecnicas de Conformado 

CREDITOS 

3 
3 
6 
4,5 
6 
4,5 
4,5 

INTENSIFICACION DE lABOREO DE MINAS 

Tecnicas Mec'nicas y de Mantenimiento 
Correcci6n de Impactos Ambientales 
Ingenierfa de ExcavBc;ones 
MccanicB de 5uelos 
Tecnologfa de Explosivos 
Oiseno de ExplotBciones MinerBs 

. 

CREDI TaS 

4,5 
3 
6 
4,5 
6 
3 

INTENSIFICACION DE ENERGIA Y COMBUSTIBLES 

CREDITOS 

Anl>liBci6n de Tecnologfa de Combustibles 4,5 
TermoeconomfB 4,5 
fecnologfa Nuclear I 6 
Correcci6n de Impactos Ambientales 3 
Autc:ımıit i ca 6 
Energfas Renovables 3· 

. 

INTENSIFICACION DE CESTION DE RECURSOS Y MEDIO AMBIENTE 

Termoeconomfa 
Correcci6n de Impactos Ambientales 
frances Cientffico y Tecnico 
Tecnicas de Gesti6n Empresarial 
Automılt i ca 
Construcci6n de Modelos Estadfsticos 

CREDITOS 

4,5 . 
3 
3 
6 
6 
3 
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cıulNTO CURSO 

PIIllER Cl.lATRIIESTRE 122 CREDI OS T ı 

ASIGHATURA CREfllTOS CAR AC TER 

Pr4k:ticas en &presa 16 OBLlGATORlA 

Optativ8 ~y (intensiv.) 3 

L ibre elecci6n 3 LlBRE 

~tativa IV: une asilJl(ltura • elegir entre: 

· Histori. de 1. Tecnologf. 

· Psicologfa Aplicade • tas OrganizaciOf"leS 

· ~esa y Civflizacj6n 

· ı:os.ologl. · Evoluci6n 8iol6gica de 1. Tierra 

DUuno a.RSO 

SEGtM10 OJATRJHESTRE (~3,5 CREDITOS) 
(+ 12 P.F.C.) 

ASIGNATUJlA CREDITOS 

Gest i 6n del .-anteni.t mto 3 
ıngenierfa de Proyectos 6 
Optativas de 'ntensificaci6n 22,5 
Libre Elecci6n 12 

proyecto rin de Carrera 12 

CARACTER 

TRQHCAl 
TRONCAL 

08l1GAr~IO 

OPTATIVAS DE JI:TE~SIFJCACI~: 22,5- CR:EDITOS A ElEGIR. SE.GUN LA INTENSIFICA::ION ElEGIDA ENTRE: 

ı NTEIr4S ı F 1 CAC ı otf Di; I NGEN I ER 1., GEOI OG 1 CA INTENSIFtCACION DE lA8OREO DE HINAS 

CREDI TOS CREDITOS 

Geologfa ıki Petr61eo y del Carb6n 4, 
Hidrogeologfa Minera y Antıiental 3 
Paleontologfa Aplicada 3 
Gravimetrfa y MBgrıetometrfa 4, 
Conservaci6n y Tratemiento de la Piedra 3 
pr~specci6n Geoqufmica 4, 
Riesgos Geol6gicos y Ordenac.l6n deL Territorlo 4, 
TeledetPcci6n y Sist. de ınfonma~i6n Geogra'lca 6 

I I~TENSlfICACIOH DE HETAlURGJA Y MATfRIAlES 
1-

CREOITOS 

Ensayos y Tecnicas de Cantrol 4,5 
ftectr~taturgia 4,5 

~ 

~ 

~ 
~ 

Electrlficact6n de Mlnas 6 
Plantas de'Tratamiento ~ Hfnerales 6 
Diseno de Estructuras Subterraneas 6 
Hidrogeologfa "!ner. y Anblental . 3 
Economfa de Recursos Hinerales y Energetfcos 4,5 
Teledeteccl6n y Slst. de In1onM8ci6n Geogr4flca 6 

INTENSIFICACION DE ENERGIA Y COHBUSTIBLES 

Procesos de PetroqufMfca y Carboquf~lca 
Gesti6n de Sistemas Electricos 

Hateriales Ceramicos, Plasticos y Compuestos 6 Sistemas de Generaci6n y Transporte de la Energfa El~ctrica 
Tecnologfa Huclear II 
Gesti6n Energ~tlca 
Refino, Transporte y Almacenamiento'de Hidrocarburos 
fconomfa de Recursos Minerales y Energetlcos 

~ateriales Sinterizados 4,5 

U
ıantas de Ttatamiento de Minerales 6 

keciclado de Hetales 3 
t:ateriales de Construcci6n 4,5 

INTENSIFICACI0N De GESTION DE RECURSOS Y ~EOIO AH8JEHTE 

CREOJTOS 

Riesgos Geol6gicos y Ordenaci6n del Territorio 4,5 
Econom{a de Recursos Minerales y Energeticos 4,5 
Gesti6n ErıergeticB 3 
Ingles Profesional 4,5 
Informatica AVBnzada J I 6 
Tratamiento de Residuos S6lidos y Efluentes lfquidos 6 
Hidrogeologla Minera y Ambiental 3 
Recictado de MetBles 3 

r:REOJTOS 

4,5 
4,5 
4,5 
6 
3 
6 
4,5 
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ASIGı;ı\TUR1\S DE C1\DA INTENSIFICACION 

IHTENSIFICACION DE INGEN;ERIA GEOLOGICA. 

CUARTO CURBO. ıər CUATRIHESTRE 

- Cartografla Geo16qica (5.01) 
- Estatiqrafla (5.01) 
- Mec!nica de Rocas (5.02) 
- Metaloqenia (5.01) 
- M~todos El~ctricos y Slsmicos de 

Prospecci6n (5.01) 
- Recursos Hidroqeol6qicos (5.10) 
- Testificaci6n Geoflsica (5.01) 

CUARTO CURSO. 20 CUATRIMESTRE 

- Evaluaci6n de Yacimientos (5.01) 
- Geolog1a Estructural (5.01) 
- Geomatem!tica (5.11) 
- Mecanica de Suelos (5.05) 
- Petroloqla Aplicada (5.01) 
- Sedimentoloqla y An!lisis de Cuencas (5.01) 

OUINTO CURSO. 20 CUATRIMESTRE 

- Conservaci6n y Tratamiento de la Piedra (5.01) 
- Geologla del Petr6leo y del Carb6n (5.01) 
- Gravimetrla y Magnetpmetrla (5.01) 
- Hidrogeologla Minera y Ambiental (5.10) 

Paleontologla Aplicada (5.01) 
- Prospecci6n Geoqulmica (5.01) 
- Riesgos Geo16gicos y Ordenac1ön deı 

Territorio (5.01) 
- Teledetecci6n y Sistemas de Informaci6n 

Geogr!fica (5.03) 

CREDITOS 

4,5 
3 
6 
6 

6 
4,5 
3 

CREDITOS 

3 
4,5 
4,5 
4,5 
4,5 
4,5 

CREDITOS 

3 
4,5 
4,5 
3 
~ 

4,5 

4,5 

6 

TOTAL CREDITOS •••••••••••••••••••• 91,5 

INTENSIFICACION DE LABbREO DE MINA6 

CUARTO CURSO. l·r CUATRIMEBTRE. 

- Evaluaci6n y Planificaci6n Minera (5.02) 
- Fotogrametrla y Topoqrafla Mineras (5.03) 
- Gesti6n Ambiental (5.10) 
- Informatica Avanzada 1 (5.11) 
- Investiqaci6n operativa (5.11) 
- Mec!nica de Rocas (5.02) 
- Transporte y Almacenamiento de 

5ustancias Minerales (5.02) 

CUARTO CURSO. 20 CUATRIMESTRI 

Correcci6n de Impactos Ambientales (5.10) 
Disefio de Explotaciones Mineras (5.02) 
Ingenierla de Excavaciones (5.02) 

- Mecanica de Suelos (5.05) 
Tecnoloqla de Explosivos (5.06~ . 

- Tecnicas Mecanicas y de Manten~m~ento (5.02) 

CREDITOS 

4,5 
6 
3 
4,5 
4,5 
6 

4,5 

CREDITOS 

3 
3 
6 
4,5 
6 
4,5 

QUINTO CURSO. 20 CUATRIMESTRE 

- Diseno de Estructuras Subterraneas (5,02) 
- Economla de Recursos Minerales y 

Energeticos (5.12) 
- Electrificaci6n de Minas (5.07) 
- Hidrogeologla Minera y Ambiental (5.10) 
- Plantas de Tratamiento de Mincrales (5.02) 
- Teledetecci6n y Sistemas de InformaciOn 

Geografica (5.03) 

CREDIT05 

6 

4,5 
6 
3 
6 

6 

TOTAL CREDITOS .................... 91,5 

INTENSIFICACTON DE METALURGI~ Y MATERIALES 

CUARTO CURSO. ıer CUATRIMEBTRE 

- Ampliaci6n de Teoria de Estructuras (5.05) 
- Inform!tica Avanzada 1 (5.11) 
- Materiales MLtalicos (5.04) 
- Plasticidad y Fractura (5.05) 
- Refractarios (5.04) 
- Tecnicas de Uni6n (5.04) 
- Transporte y Almacenamiento de 
Sustanci~s Minerales (5.02) 

CUARTO CVRSO. 2. CUATRIMESTRE 

- Autom!tica (5.07) 
- Correcci6n de Impactos Ambientales (5.10) 
- Metalurgias Especiales (5.04) 
- Siderurqia (5.04) 
- Tecnologla de Cementos (5.06) 
- Tecnicas de Conformado (5.04) 
- Tecnicas Mecanicas y de Mantenimiento (5.02) 

OUINTO CUR80. 20 CUATRIHESTRE 

- Electrometalurqia (5.04) 
- Ensayos y Tecnicas de Control (5.04) 
- Materiales CerAmicos, PIAsticos y 
Compuesto~ (5.04) . 

- Materiales de Construcci6n (5.04) 
- Materiales sinterizados (5.04) 
- Plantas de Tratamiento de Minerales (5.02) 
- Reciclado de Metales (5.04) 

CREDITOS 

4,5 
4,5 
6 
4,5 
3 
3 

4,5 

CREDITOS 

6 
3 
4,5 
6 
3 
4,5 
4,5 

CREDITOS 

4,5 
4,5 

6 
4,5 
4,5 
6 
3 

TOTAL CREDITOS .................... 94, 5 

INTEUSIFICACION DI! ENERGIA Y COMBUSTIBLES 

CUABTO CURSO. ı·r CUATRIMESTRE 

- Ciclo del Combustible Nuclear (5.08) 
- Conversi6n Electromec~nica (S.07) 
- Gesti6n Ambiental (5.10) 
- Informatica Avanzada 1 (5.11) 
- Operaciones Basicas de Procesos (5.06) 
- Sistemas d~ Distr1buci6n y UtilizaciOn 

de la Energla El~ctrica (5.07) 
- Transporte y Almacenamiento de 

5ustancias Minerales (5.02) 

CREDITOS 

4,5 
6 
3 
4,5 
4,5 

4,5 

4,5 
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CUARTO CORSO. 2~ CUATRIHESTRE 

- Ampliaci6n de Tecnologla de 
Combustibles (5.06) 

- AutomAtica (5.07) 

CREDITOS 

4,5 
6 

- Correcci6n de ımpactos Ambientales (S.lO) 3 
- En'erglas Renovables (5.07) 
- Tecnologla Nuclear 1 (5.08) 
- Termoecono~la (5.06) 

QUINTO CURSO. 2; CUATRIMESTRE 

- Economla de Recursos Minerales y 
Energeticos (5.12) 

- Gesti6n de sistemas Electricos (5.07) 
- Gesti6n Energetica (5.09) 
- Procesos de Petroqulmica y Carboqulmica 
- Refino, Transporte y Almacenareiento de 

Hidrocarburos (5.06) 
- 5istemas de Generaci6n y Transporte de 

la Energia Electrica (5.07) 
- Tecnologla Nuclear II (5.08) 

3 
6 
4,5 

CREDITOS 

4,5 
4,5 
3 

(5.06) 4,5 

6 

4,5 
6 

TOTAL CREDITOS •••••••••••••••••••• 91,5 

INTENSIFICACION DE GESTIQN pE RECQRSOS Y MEDIO AMBIENTE 

CUARTO CURSO. ıer CUATRIMESTRE 

- ciclo del Combustible Nuclear (5.08) 
_ Evaluaci6n y Planificaci6n Minera (5.02) 
- Gesti6n Arnbiental (5.10) 
- Informatica Avanzada 1 (5.11) 

CREDITOS 

4,5 
4,5 
3 
4,5 

- Investigaci6n O~erativa (5.11) 
- operaciones BAsicas de Procesos (5.06) 
- Qu1mica Ambiental (5.10) 
- Recursos Hictrogeol6gicos (5.10) 

CPARTO CURBQ. 2g CUATRIMESTRE 

- Automatica (5.07) 
- Cpnstrucci6n de Modelos Estad1sticos (5.11) 
- Correcci6n de Impactos Arnb-ientales (5.10) 
- Frances Cientlfico y Tecnico (5.14) 

Terrnoeconomla (5.06) 
- Tecnicas de Gesti6n Empresarial (5.13) 

OUINTQ cURso. 2g CUATRIMESTRE 

- Economla de Recursos Minerales y 
Energeticos (5.12) 

- Gesti6n Energetica (5.09) 
- Hidrogeolog1a Minera Y Ambiental (5.10) 
- Informatica Avanzada II (5.11) 
- Ingles Profesional (5.14) 
- Reciclado de Metales (5.04) 
- Riesgos Geol6gicos Y Ordenaci6n del 

Territorio (5.01) 
- Tratamiento de Residuos S61idos y Efluentes 

L1quidos (5.02) 

CREDıT05 

4,5 
4,5 
3 
4,5 

CREDITOS 

6 
3 
3 
3 
4,5 
6 

CREDITOS 

4,5 
3 
3 
6 
4,5 
3 

4,5 

6 

TOTAL CREDITOS •••••••••••••••••••• 93 

Se indica entre parAntesis el correspondiente qrupo optat1vo de 
conocimientos del Documento de Homologaci6n del Plan (Anexo 2-C), en 
el que queda incluida la asignatura. 



RECOHENDACIONES PARA LA ORDENACION TEHPORAL 

DEL APRENDIZAJE 

AStGNATURAS SE RECOM!ENDA RABEa APROBADO 

Fisica Nuclec.r Electromagnetismo y Ondas 

Fotogrametria y Topografia Mineras Topografia y Slbtemas cartogra-
ficos 

GeneradorQs y Motores T~rmicos 1 Fen6menos de transporte 
Tecnologia de Combustibles 

Geoquimica Termodin!mica Quimica 

Geati6n Energetica • GeneraQoreB } Motores Termicos I 
• Generadores v Katorea TermicoB II 

Ingenieria Electrica y Energetica CUculo i 
Fisica II 

Inqenieria de Excavaciones Mecanica de Rocas 

Ingenieria Geo16gico-Ambiental Ge010gia 
RecurS09 Geo16gicos 

Ingeuieria de Materiales • Quimica 1 

· Ciencia de 109 Materiales 
Termodinamica Quimica 

Ingles Profesion'al Ingles Cientifico-Tecnico 

Laboreo 1 Recursos Geo16gicoB 

Laboreo II y ExplosivoB Recurso8 Geo16gicos 

Mecanica Fisica 1 

Hecanica de Fluiaos Fisica 1 . 
Hetalogenia Prospecciôn e lnvestigaci6n de 

Recursos Geo16gicos 

Metalur9ia Quimica 1 
Quimica 1"1 
Termodinamica Quimica 

Metaluroias Espec-iales Metaluroia 

Metodos EstadisticoB C.uculo 1 
C.uculo II 
Programaci6n y Hetodos Num'eı.-icos. 

Operaciones BAsicas de Procesoe Fen6menos de Transporte 

Plantas de Tratamiento de Minerales Mineralurqia 

Procesoa de Petroquimica y Operaciones B~sicas de Procesos 
Carboqui..mica 

Programaci6n y Metodos NumericoB Algebra Lineal i 
Aığebra Lineal II 

Prospecci6n e Investigaci6n de Geologia 
Recu~sos Ceolögicos Recursos Geo16gicos 

Quimica de Combustibles y Polimeros Quimica II 

Quimica Fl.sica Termodinamica Quimica 1 
Termodinamica Quimica II 

~eciclado de Hetales M.etalurgia 

Recursos Geo162icos 

I : 
Geologia 

Recursos Hidrogeo~6gicoB Recursos Geo1ôgicos 

I 

, 

, 

. 

I 

i , 

ASIGNATURAS SE RECOMIENDA HABER APROB~O 

Refino, Transporte y Almacenamiento de Tecnologia de Combustibles 
Hidrocarburoa Operaciones Basicas de Procesos 

Riesgoe Geo16gicoB y Ordenaci6n del Ingenieria Geo16gico-Ambiental 
Territorio 

Simulaci6n Num~rica en Ingenieria 
Programaci6n y Hetodos Nurnericos 

5istemas de Diatribuci6n y Otilizaci6n · Ingenieria Electrica y Energe~ 
de la Enerqia Electrica tica 

S"istemas de Generaci6n y Transporte de Converai6n ElectromecAnica 
la Energia El~ctrica · Generadores y Hotorea Termicos i 

Generadores y Motores Termicos II 
Sistemas de Distrib~ci6n y Utili-
zaci6n de la Energia Electrica 

Tecnicas de.Conformado 1ngenie1;1a de Materiales 

Tecnicas de Uni6n Ingenieria de Materiales 

Tecnologia de Combuatiblea Quimica 1 
Qui~ica II 
Termodin~ica Quimica 

Tecnologia Nuclear II Tecnologia Nuclear 1 

Teoria de Estructuras Alqebra Lineal I 

Teoria de Sistemas • Ingenieria Electrica y Ener-
getica 

Terrnodinarnica Quimica 1 Fisica II 
Quimica II 

-

CONVALIDACION DEL PLAN 83 AL NUEVO 

Los alumnos que se encuentren cursando el Plan 1983, vigente en la 
actualidad, y decidan pasar al nuevo Plan, convalidaran las 
asignaturas de este que se indican a continuaci6n, segun las que 
tengan aprobadas del Plan 1983. 

Se convalidan asignaturas optativas de los diversos grupos del 
nuevo Plan, siendo posible que algun alurnno obtenga un numero de 
creditos superior al total exigido para cada grupo. En tal caso, 
los creditos en exceso se computaran C0mo creditos de libre 
elecci6n obtenidos por el alumno. 
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("ONVALIOACIONES 

ASIGN~TURA DEL PLAN ANTERIOR ASIGNATURA/S CONVALIDADA/S EN 
EL NUEVO PLAN 

nlgebra Lineal Algebra Lineal 1 
• Algebra Lineal II 

Ampliaci6n de Flsica Electroır,agnetismo y Ondas 
• An!lisis Mec!nico Frecuencial 

Ampliaci6n de Laboreo de M:nas Sondeos 
Ingenierla de Excavaciones 
Evaluaci6n y Planificaci6n 
Minera 

Ampliaci6n de MateMaticas cAlculo II 
Ecu~ciones Diferenciales 

Ampliaci6n de Qulmica • Geoqulmica 
· AnAlisis Instrumental 

Qulmica de Combustibles y 
Pollrneros 

Analisis Numerico · Analisis Numerico 

Automatica · Automatica I 

Bases Geolôgicas de la Minerla Prospecci6n e Investigaci6n 
de Recursos Geolôgicos 

Calculo Infinitesimal Fundamentos de Calculo 
Calculo 1 

cartografla Geo16gica cartografla Geo16gica 

Centra!es y redes sistemas de Generaci6n y 
Transporte de la Energla 

I Electrica 
• Gesti6n de Sistemas Electricos I 

Construcci6n Teorla de Estructuras I 

• Ampliaci6n de Teorla de Estruc-
turas 

· Tecnologla de Cementos 

Dibujo Tecnico Dibujo Tecnico y sistemas de 
Representnci6n 1 
Dibujo Tecnico y Sistemas de 
Representaci6n II 

I Economla Ô~ la Empresa y Economla de La Empresa 1 
Legis!aci6n Economla de la Empresa II 

ASIGNATURA DEL PLAN ANTERIOR 
. 

Economla General 

Electr6nica 

Energla Nuclear 

Es~adlstica Aplicada y Metodos 
Cuantitativos de Gesti6n 

Estratigrafla y Paleontologla 

Flsica 

Generadores y Motores Terrnicos 

Geoflsica Aplicada 

Geologla 

Geologla Estructural 

Geologla del Petr6leo y del 
Carb6n 

Geotecnia y Mec~nica de Suelos 

Hidrogeologla y Geotermia 

Ingenierla Ambiental y Seguri-
dad e Higiene Industriales 

Ingenierla BAsica de los 
Equipos de Proceso 

Ingenierla Nuclear 

Ingenierla de sistemas y 
~esti6n de Proyectos 

ASIGNATURA/S CONVALIDADA/S EN 
EL NUEVO PLAN 

Economla General 

Electr6nica, Instrumentaci6n 
y Control 

ciclo del Combustible Nuclear 

· Metodos Estadlsticos 
· Metodos Cuantitativos de 

Ge.;ti6n 

Estratigrafla 
Paleontologla Aplicada 
Sedimentologla y Analisis de 
CuenCas 

Flsica 1 
Flsica II 

• Generadores y Motores 
Terrnicos 1 
Generudores y Motores 
Termicos II 

· Metodo~ Electricos y Slsmicos 
de Prospecci6n 
Testificaci6n Geoflsica 
Gravimetrla y Magnetometrla 

Geologla 

Geologla estructural 

Geologla del Petr61eo y del 
Carb6n 

Mecanica de Suelos 

· Recursos Hidrogeo16gicos 
Hidrogeologla Minera y 
Ambiental 

Seguridad 
• Gesti6n Ambiental 

Correcci6n de Impactos 
Ambientales 

Operaciones BAsicas de 
Procesos 
Fen6menos de Transporte 

Tecnologla Nuclear 1 
Tecnologla Nuclear II 

Ingenierla 'de Proyectos 
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ASIGNATURA DEL PLAN ANTERIOR ASIGNATURA/S CONVio.LIDADAjS EN 
EL NUEVO PLAN 

Ingles 1 Ingles Tecnico 1 

Ingles II Ingles Tecnico II • Ingles II IngH!s Cientlfico-Tlcnico 

Laboreo de Minas Laboreo 1 
LaborE'o II y Explosivos 

Mecanica Mecanica 

Mecanica de Fluidos MecAnica de Fluidos 

Mecanica de Rocas MecAnica de Rocas 

Metalogenia e Investigaci6n de Metalogenia 
Yacimientos Evaluar::iôn de 'iacimientos 

Metalotecnia 1 Ingenieria de Materiales 

Metalotecnia II Materiales Metlilicos 
Materiales Sintetizados 

Metalurgia Extlacti va 1 Metalurgia 

Metalurgia Extractiva II Metalurgias Espp.ciales -
Reciclado de Metales 
Electrometalurgia 

Metodos Matematicas de la 1· Geomatematica 
Geologla 

Mineralogla 1 H.ecursos Geolôgicos 
. 

Mineralogla II y Petrologla Petrologla Aplicada 

Min'!ralurgia ~ineralurgia 

Organizaciôn y Direcc16n de Direcciôn de Empresas 
Empresas 

Petraquimica y Carboqulmica Procesos de Petroqulmica y 
Carboqulmica 

Plantas de Tratamiento Plantas de Tratamiento 

Programaciön y Metodos de Prograrnaciôn y Metödos 
CAlculo Numericos 

Prospecci6n Geoqulmica Prospecciön Geoqulmica 

Qulmica Qulmica 1 
Qulmica II 

Quimica Flsica Terrnodinamica Qulmica 1 
TermodinAmica Qulmica II 
Qulmica Flsica 


