
595'5 • RESOLUCı6N de 20 de fcbmro de 1.997, de la Univcnidad de Oviedo, po" La que se.nula la de .fccha 22 de OCı1l/ı?," de 1996, ,.elaıiva a La publicaô,ôn del plan de eSI1ldios 

de Ingmıiero do Mi-1ıas. 

HaLıiendosc acordado La anulad6n de la Resoluciôn de 22 de oc:tubrc de 1996, por La que se hada publico el plan de cstudios de Ingeniero de Minas, al encontrarse eşte incomplcto por 

omisi6n de una partc de la ~Ol'ganizaciön de] Plan de Est.udios~. 

Est.e Hcctorado resuclvc publicar el mel1ciona.do plan como a contİnuaciôn se indica: 

Qvicdo, 20 de fcbrero de 1997.-EI Rcctor, Julio Ro<lrigucz I·'crm'indcz. 

ANEXO 2-A, Contenido de! Plan de Estudios 

UNIVERSID AD L-[ _O:::...V-,-,I=E=D-=Oc--~ __ ---, 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TlTULO DE 

INGENIERü DE MINAS 

1. MATERfAS TRONCALES 
\Asignatura!s en !as que la . Creditos anuales 

Cido Curso Denominaci6n Universidad en su caso, (4) Breve descripciôn Vinculaci6n a areas 
(1) (2) jorganiza/diversifica La materİa del contenido de conocimiento (5) 

Itronca! (3) 
Tolales Te6ricos Pnktico~ı 

clinicos 
Fundamentos~ela Ciencİa y 

1° 2° ~iencia y Tecnologia de ~iencia de Ios Ma teriales 6 3 3 Tecnologia de Materiales CIENCIA DE L05 
MATERIALES E 

, 
os Materiales (6T) Lfrnites de utilizaci6n y ambitos de INGENIERIA METALURGICA 

aplicaci6n EXPLOl'AClON DE MINAS 
Bases fİsico=-Gu İ ol İcas INGENIERIA QUIMICA 

Transfonnaciones de fase. Influencia 
de la microestruchıra en el -
comportamiento y propiedades 
Economia General y A12Iİcada al 

1° 1° Economia !EconOrnfa de la Empresa 6 3 3 ~ 
ORGANIZACION DE 

EMPRESAS 
(6T) Fundamentos de Economia. AnaJİsİs ECONOMIA APLlCADA 

f2con6mico y productıvo de la ECONOMIA FINANCIERA Y 
empresa. Competitividad de la CONTABIUDAD 

empresa. Econoınia de 105 recursos EXPLOTACION DE MINAS 
COMERClAUZAClON E minerales y energeticos. [nversiôn y INVE5TIGACION DE 

financiaciôn en proyectos nüneros y MERCADOS 
energeticos. 
Valoraci6n 
Valoraci6n de ios mercados de 
minerales, sector energetico y 
ınateriales estrategicos. 
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1. MATERIAS TRONCALES 
V\signatura/s en las que la Creditos anuales 

Ciela Cun;o Denoıninaci6n Universidad en su caso, (4) Breve descripci6n 
(1) (2) prganiza/diversifıca la materia de! contenido 

roncal (3) 
ıotaıes ıeôricos ractico~/ 

dinicos 
ecnicas e Representaci6n 

1° 1° Iıixpresi6n Grafica y ribujo y Sistemas de Representaci6n 3 1,5 1,5 f3istema diedrico. Sistema de planos 
Fartografia (3T) ~cotados. Sistema axonornetrico. 

lP~oyecciones c6nicas. Proyecci6n 
~stereografica. Represeııtacioncs 
IgrAficas· por computadora. 

ata rametrfa Y~ artogra ia 
1° 2' ~xpresi6n GrMica y ~ opografia y Sistemas CartogrMicos 6 3 3 ~epresentaci6n, comunicaci6n y 

Fartografia (6T) disefio cartografico. 
TODo<nafia Teoria de errores. 
Jnstrumentos y metodos. 
Aplicaciones en el sector minero. 

lectricidad 
1° 1° lFundamentos Fisicos de Wisica II 4,5 3 1,5 I...:ampos y potenciaI electrostaticos en 

ıa Ingenleria (3T+l,5A) el vacio~ en medios materİales y en 
onductores. Corriente electrica: 
T~nducci6n 6hmica. 

ermodimimica 
Principio cero y temperatura. 
Principios de la termodinamica. 
Teorfa cinetica de los gases. 
Teoria de campos 

tFundamentos FisİCos de ~ecAnica 
M_ecAnica 

1° 1° 4,5 3 1,5 ,-inemAtica s6lido rigido. 
a Ingenieria (4,5T) !v!0vimiento relativo. Movimiento 

p~ano. Mecanica analitica. 
~ovimiento del s6lido con un punto 
lijo. Dinamica s6lido con un punto 
ijo. Rozamiento. Estitica de s6lidos 
uniculares. Percusi6n y choque. 

, 

V inculaci6n a areas 
de conocimiento (5) 

, utLA 
INGENIERlA 

EXPLOTACJON DE MINAS 
INGENIERIA 

~~RTOGRAFıCA 
2!ô°DESICA Y 
FOTOGr~AMETR[A 

• A 
~:"RTOGRAFICA, 
~!,ODESICA y 
fOTOGRAMETRIA. 

EXPRESION GRAFICA DE LP 
INGENIERlA 

EXPLOT ACION DE MIN AS 

FISICA APUCADA 
ELECTROMAGNETISMO 
FISICA DE LA MATERlA 

CONDENSADA 
FISICA TEORICA 
INGENIERlA MECANICA 
MAQUINAS Y MOTDRES 

TERMICOS 
MECANICA DE FLUIDOS 
MECANICA MEDIOS 

CONTINUOS Y TEORIA DE 
ESTRUCTURAS 

- ~t~'6R~~'~6'!i':rISMO 
FISICA DE LA MATERIA 

CONDENSADA 
FISICA TEORlCA 
INGENIERlA MECANICA 
MAQUINAS YMOTORES 

TERMICOS 
MECANICA DE FLUIDOS 
MECANICA MEDIOS I 

CONTINUOS Y TEORlA DE 
ESTRUCTURAS 
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1. MATERIAS TRONCAlES 
~signatura/s en las que la Creditos anuales 

Odo Curso Denominaci6n iuniversidad en su caso, (4) Breve descripci6n 
(1) (2) prganizaldiversifıca la materia deI contenido 

~oncaı (3) 
Tolal •• Tc>6ricos l>ra;bcOIlI 

clinicos 
Mecaruca ael'!uidos 

10 2° Fundamentos Fisicos de lMecaruca de Fluidos 6 3 3 Introducci6n: Definiciones y 
la Ingenieria (4,5T+l,5A propiedades. Estatica de 105 f1uidos. 

~ensiones y deformaciones en un 
f1uido. Cinematica de 105 fluidos. • Concepto y ecuaciones 
fundamentales del movimienlO de 
105 fluid05. Amılisis dimen5ional y 
semejanza dinamica. Medida del 
Faudal. Flu~ viscoso e 
ıncompresi le: movimiento laminər. 
Movimiento turbulento. Capa limite. 
tgstudio de conducciones cerradas. 
~tudio de c.anales abiertos. 
~ovimiento no estacionario: golpe 
\:Le ariete. Maquinaria hidraulica: 
ııı:eneradores ymotores 
Materıales mineraJes v petreos 

10 2° Fundamentos Geo16gicos Geologia Aplicada 9 4,5 4,5 Mineralogia y Petrografia 
de la Ingenieria (91) Fundamentos de Estratiıuafia v 

Paleontoloıı:ia 
Estratificaciones. Cronologia 
lPaleontol6gica. Correlaciones 
[paleontol6gicas y diagraficas. 

Fundamentos Geo16gicos ~ecursos Geol0gicosy Mineros 
['rocesos_c,eodinamicos 

10 20 9 4,5 4,5 posi6n y meteorizaci6n. Estructuras 
~e la Ingenieria (91) tect6nicas. Geotect6nica global. 

~iesgos geodinamicos. 
Recursos mineros v ıı:eotermicos 
Genesis de recursos s6lidtJs. Genesis 
~~uidos generales y termalizados. 

ecursos estructurales del su bsuelo. 
Bases de la e:eotecnİa v laboteo. 
5uelos: identificaci6n campo y 
~studio laboratorio. Rocas y masas 
o-ocosas: estudio geotecnico y 
geominero. 

I 
! 

VincuIaci6n a areas : 
de conociıniento (5) I 

, 

FISICA W~;DA 
ELECfROMAGNETI5MO 
FISICA OE LA MATERIA 

CONDENSADA 
FısıCA TEORlCA 
INGENlERIA MECAKICA 
MAQUINAS Y MOTORE5 

TERMIC05 
MECANJCA MEDJOS 

CONTJNUOS Y TEORIA PE E5TRUCTURAS 

qONE 
IN\IliŞTIGACION 

MINf':RA 
INGENJERlA Da 

• Giöô~AMlCA. 
CRISTALOGKAFIA Y 

MINERALOGIA. 
I!SrRAT!GRAFlA. 
EXP1.OT ACION DE MJNAS. 
PAL.EONTOLOGIA. 

PmOL<f~AY 
~MJ 

INVl6TICAClZ>N 
M!NERA. 
ıNCENIERlA DEL 

G1!ODlNAMICA. 
cmST AlOGRAFIA Y 

MlNiRAl.OGIA. 
ESfRATlGRAFfA. 
EXPLOTACION DE MINAS. 
PAUiONTOLOGIA. 
PErRO!..OGIA Y 

GEOQUlMICA. 
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1. MATERIAS TRONCALES 
tp.signatural s en las que la Cn!ditos anuales 

Ciclo Curso Denoıninaci6n Universidad en su caso, (4) Breve descripci6n 
(1) (2) organiza/diversifica la materia del contenido 

troncal (3) 
ıaw., ıeonco, ı-,a~ticoy 

clinicos 
Al2ebra Lıneal 

1° 1° Fundamentos iAIgebra Lineal 6 3 3 Espacios vectoriales y matrices 
Matematicos de la (6T) 

Metodos numericos Ingenieria 
t:'istemas de ecuaciones lineales. 
formas bilineales y cuadraticas. 
i:;eometria afin y euclidea 

f::alculo I 
a cuJo lntinıteslmaJ 

1° 1° Fundamentos 6 3 3 ~n una variable . 
~atematicos de la (6T) !nteQTaci6n . 
Ingenieria ım una variable. Representaciones de 

pırvas planas. 
Ecuaciones diferenciales 
~~oducci6n 

tadfstica: 
[Estadfstica descriptiva 

ases e a enıerıa ufmica 
1° 1° lFundamentos Quimicos ~ases de Ingenieria Quimica 6 3 3 Balances de materia yenergia. 

de la Ingenieria (4,5T+ Operaciones basicas de la Ingenieria 
11,5A) 9ll:imica. Reactores quimicos. 

Catalisis. Sistemas de control en la 
u:dustria quimica. Tratamiento de 
fluentes industriales 

1° 1° lFundamentos Quimicos lFundamentos de Quimica 9 4,5 4,5 Ouimica Inorl!anica v orl!anica 
de la Ingenieria (7,5T+ aolicadas 

,5A) t;structura at6mica y propiedades 
tı>eri6dicas. Enlaces quimicos. Estadü5 
~e agrj1ad6n de la materia. 
~ermo inamica, cinetica yequilibrio 
~~imicO. Elementos representativos. 

uimica de 105 metales de transici6n. 
idrocarburos. Grupos funcionales. 

IProcesos Energeticos 
rocesos ner~ePcos 

1° l' ~genieria Eı.'ctrica y 3 1,5 1,5 Aspectos fundamentales de la 
nergetica (3T) k:ompresi6n gaseosa. Procesos en 

~istemas abiertos. Analisis general de 
<:iclos. Cielos de vapor pro uctores 
de energia. Otros ciclos de relevancia 
~uevos sistemas energeticos. Estudic 

--L- ________ e la refrigeraci6n. 

V inculaci6n a areas i 

de conociıniento (5) 

MAffiMATICA' I 

APLıCADA. 
ANAUSIS MATEMATlCO. 
EST ADISTICA E 

OF INVESTIGACION 
PERATIVA 

MATEMATıCA 

AP~ICADA 
ANALlSIS MATEMATICO. 
EST ADISTICA E 

INVESTIGACION 
OPERATIVA 

INGENIERlA QUIMICA. 
QUIMICA ANAınICA. 
QUIMICA·FISICA. 
QUIMICA INORGANICA 
QUIMICA ORGANICA 

QUIMICA INORGANICA_ 
QUlMICA ÜRGANICA. 
QUIMICA·FISICA 
INGENIERlA QUIMICA. 
QUIMICA ANALlTICA. 

MAQUINA5 Y MOTORES 
TERMICOS. 

ELECTROMAGNETISMO 
INGENIERlA ELECTRICA 
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1.· MATERIAS TRONCALES 
/Asignatura/s en las que la Creditos anuales 

Ciclo Curso Denominaci6n luniversidad en su caso, (4) Breve descripci6n 
(1) (2) prganiza/diversifıca la materia de) contenido 

ronca! (3) . 
Totalcs Te6rıcos Prachcosl 

c1inicos 
IT eor!a de circuıtos 

1° 2° ngenier!a Electrica y treoria de Circuitos. Eloctrotecnia 3 1,5 1,5 !,--omponentes pasivos y activos de 
IEnergetica (3T) los circuitos eıectricos. Regimen 

Iarm6nico de los circuitos electricos 
monofasicos. Potencia y ener~ia eıı 
~C;S circuitos monofasicos. A p icaci6n 

e 105 metodos matriciales aı amilisıs 
~e 105 circuitos electricos 
Imonofasicos. Sistemas electricos 
1P0lifasicos :auilibrados y 
~esequilibra os. Aplicaci6n de! 
!metodo de las componentes 
~iırietricas al anaIisis de 105 circuitos 
~olifAsiCOS desequilibrados. 
!,--ortocircuitos simetricosle 
Iasimetricos en !as Ifneas e 
~~pol"te r distribuci6n de energia. 

ectrotecrua 
~cipiOS de conversi6~1tia. 

ectromecaruca de ener . 

treoria de estructuras !Resistencia de Materiales y AnaIisis 
!Resistencia de materıales. Analisis de 

1° 2° 6 3 3 estructuras 
!de Estructuras (6T) I...onceptos basicos de elasticidad y 

Iplasticidad. Tracci6n y compresi6n, 
~ortadura, flexi6n y torsi6n. 
nestabilidad eıastica. Solicitaciones 
~mbinadas. Formas estructuradas. 
I'-alculo matricial. Metodos 
jenergeticos. Nociones de Gilculo de 

I ~~tructuras de hormig6n. Nociones 
e calculo de estructuras metalicas. 
nvenıeria veol6vico-ambiental 

2° 3° If!tgenier!a y Tecnologia !Ingenieria Geol6gico Aınbiental 6 3 3 
~eol6gica y Geofisica (6T) !Evaluaci6n v correcci6n de impactos 

IƏmbientales de actividad del sector 
lRestauraci6n y recuteraci6n 
Imedioambiental en abores mineras } 
kıbras civiles. 
G~sti6n de residuos 
IEL terreno y la J:esti6n de residuos 
~6lidos y liqui os. Alınacenamiento . 
~uperficial y subterraneo. 
iAlınacenamiento de residuos 
lradioactiv05. 

• 

Vincu!aci6n a areas 
de conocimiento (5) 

INGENIERJA ELECfRICA. 
ELECfROMAGNETISMO. 
MAQUINAS Y MOTORES 

TERMICOS. 
I 

I 

EEDIOS AC~~~UOS Y 
[rEORJA DE 
ESTRUCfURAS. 

INGENIERJA DE LA 
CONSTRUCCJON 

. 'INVESTiGAclb~ MINERA 
CJENCIA DE LOS 

MATERIALES E 
NGENJERJA METALURGJCA 
ECOLOGIA. 
EXPLOTACION DE MINAS 
TECNOLOGIA DEL MEDIO 

AMSIENTE. 
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CicIo Curso Denominaci6n 
(1) (2) 

2' 3° I!:ıgenieria y Tecnologia 
f:;eol6gica y Geofisica. 

2' 4' ~renierfa y Tecnologia 
ınera . 

2° 4° ~~enierf. y Tecnologfa 
~inera 

2° 40 ~~enieria y T ecnologia 
!M"lnera 

2' 4' ~~enierla y Tecnologia 
~eralUrgica y 
Metalurgica 

2' 3' n~enieria y Tecnologia 
I!v!lneraliirgica y 
~etaliirgica 

1. MATERIAS TRONCALES 
Asignatura/ s en las que la 
Universidad en su caso, Creditos anuales Breve descripci6n Vinculaci6n a areas 
organiza/diversifica la materia (4) del contenido de conocimiento (5) 
troncal (3) 

Total., Te6ncos II~rac~co~/ 
cUnicos 

Prospecci6n y Evaluaci6n de 
Il}jterueria -,ıe 05 recursos minera es INVESTIGACIO~"MINERA 9 4,5 4,5 ner~eticos e hidro~eol6ıticos CIENCIA DE LOS MA TERIALES 

Recursos (9T) IElementos de geofisica aplicad •. E INGENlERIA METALURGICA 
~etodos geofisicos. Fundamentos. ECOLOGIA. 
iAplicaciones. EXPLOTACION DE MINAS 

TECNOLOGIA DEL MEDIO 
AMBIENTE. 

x otaa6n e İnas 
INGENIERIA ~~:..~\~~S !Laboreo de minas 9 4,5 4,5 bras subtem\neas 

(9T) 1ineria a cielo abierto 
PROSPECCION E 

INVESTIGAClON MINERA. 
nstalaciones mineras 

Manlenimiento 
Sewridad 

Tecnologfa de Explosivos 
Uso de Explosivos: .. .. . . EXPLOT AcloN DE MIN ",. 

3 1,5 1,5 c.aracteristicas te6ricas y practicas de INGENIERIA MECANICA. 
. . PROSPECClON E 

(3T) los explosıvos. Explosıvos INVESTIGAClON MINERA 
industriales. Accesorİos de vo!adura: 
detonadores y otros. Teori. general 
de la voladura. Voladuras. cielo 
abierto fe subterraneas. Voladuras 
f"s!l..ecia es. Impacto ambiental de las 
!vo duras. 

~ ecnologia de Sondeos 
bondeos ::'_";'.~~~..ı:..t.. ~.!ı::~' 

3 1,5 1,5 pıracteristicas de perforabilidad de INGENIERlA MECANICA. 
, PROSPECCION E (3T) las rocas. Tecnolo81a de la INVESTIGACION MINERA. 

perforaci6n: metodos, equipos, lodos 
programaci6n,optimizaci6n. 

ecnologfas especiales: Cimentaci6n 
de sondeosı circulaci6n inversa, 
l'erforaci6n direccional, testificaci6n 
de sondeos, control de parı\metros dE 
perforaci6n, operaciones de 
alvamento. Normas. 
n eıuena ii Materiales: ~~ATERlAW L'f Ingenieria de los Materiales 6 3 3 ropiedades flsicas, mecı\nicas y 

(6T) ~~fmicas de los materiales 
INGENIER1A 
MET ALURGICA 

estructurales. Defectos cristalinos. EXPLOTACION DE MINA5 
Criterios para el diseiio POl' 

propiedades de materias 
INGENIERIA QUIMICA 

estructurales. 
. ecna ogia Metalurst'ca: Ci E/'J~.' A. ';': "'-;" 

Metalurgia 6 3 3 13ases y principios de Iii Mctalurgirı. MATERIAıx:s E 

(4,5T+ Metalurgia de 105 ınetales basicos 
INGENıt.:Rli\ 
METALURCICA 

1,5A) (espanoles): aluminio, cabre, plomo, EXPLOTACION DE M:NAS 
;ZIDC, estafto, mercurio, ora y plata. INGENIERIA QUIMICA 
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Cido Curso Denominaci6n 
{LI (2) 

2" 3° !lngenieria y T ecnologia 
[Mineralurgica y 
Metalurgica. 

2° 3° ~genieria y Tecnologfa 
Energetica 

2° 3° ~genieria y Tecnologia 
nergetica 

2° 3° ngenieria y Tecnologia 
Eılergetica 

- ~ 

1. MATERIAS TRONCALES .. 
-

IAsignatura/s en 1as que la Creditos anuales 
IUniversidad en su caso, (4) Breve descripci6n Vinculaci6n a areas 
organiza/diversifıca la materia del contenido de conocimiento (5) 
~oncal (3) 

Totales Te6ricos I'ri\cticosl 
c1lnicos 

Ilecnologia Minerqlftrgica 
iMineralurgia ı. Preparaci6n de 6 3 . 3 IPreparaci6n y Concentraci6n de EXPLOTACION DE MINA5 

C1ENClA DE LOS 
~enas (4-5T+ ~enas: Analisis granulometrico y MATERIALE5 E 

lı,5A) ~eterminaci6n de superficie NGENIERIA 
~speci.fica. Estado de agregaci6n y METALURGICA. 
~fdO de liberaci6n. Fragmentaci6n: INGENIERIA QUIMICA. 

tudio de las ma~uinas de I 
~~ebrantado y mo ienda. 
~tlasificaci6n: Maquinas y superficies 

e cribado. Clasificaci6n hidraulica y 
!neumatica en campo gavitatorio y 
~e fuerza centrifuga. oncentraci6n 
de Menas: Metodos de concentraci6n 
Ib~sados en la diferencia de densidad 
Concentraci6n en campo magnet:ico. 
~oncentraci6n en campo eıectrico. 
~oncentraci6n !Car flotaci6n por 
lespumas, oleo otaci6n. 
"eneradores v motores terniicos ~~~g~~A~Y Generadores y Motores Terrnicos 4,5 3 1,5 ~aracterlsticas. Escape. Combusti6n. 

(4,5T) ~brealimentaci6n. Encendido. TERMICOS 
~eneradores de vapor. INGENIERIA 
~_urbomaquinas termicas. M.C.ı. :ELECTRICA. 
ialtemativos INGENIERIA 

NUCLEAR .. 
INGENIERIA 

QUIMICA. 
:əistemas Ç1e lngenierıa r:lectrıca 

Maquinas Electricas 4,5 3 1,5 :I'ransformadores monofasicos. INGENIERIA 
(3T+l,5A) ~ransformadores de medida. IELECTRICA. 

Transforınadores trifasicos. INGENIERIA 
Autotransforınadores. Motores de NUCLECAR. 
orriente altema asincronos. INGENIERIA 

Maquinas electricas de corriente qUIMICA 
continua MAQUINASY 

~OTORES TERMICOS 

~ecnologia de Combust:ibles 
ecnoloızia de 1.. ombust:ibles: 

4,5 3 1,5 ~arb6n. Petrograffn. Opticn de INGENIERIA QUIMICA. 

(4,5T) ~arb6n. Analisis rc Clasificaci6n. 
INGENIERIA ELECTRICA 
INGENIER!A NUCLEAR 

Propiedades reo 6gicas. Gasificaci6n MAQUINA5 Y MOTORES 
Y licuaci6n de carbones. Coque. TERMICOS 
Combusti6n del carb6n. Petr6leo y 
us productos. Combustibles 

derivados y ensayos. Gas natural. 
Manipulaci6n. El gas como i 

generador de energia eıectrica. 
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1. MATERIAS TRONCALES 
IAsignatura/s en las que la Creditos anuales 

Cido Cwcso Denominaci6n Universidad en su caso, (4) Breve descripci6n Vinculaci6n a areas 
(1) (2) prganiza/diversifica la materia del contenido de conociıriiento (5) 

~oncal (3) 
ıotates ıeoncos Il~~~2 .. ~co~1 

~"CO, 

ransmlSı6n de ca or . ten6menos dE A ~,:~~, 1~'U~A. 
20 3° trn. .. T 1· fr. "6 d I F 6 45 3 15 tr "_. t JNGENJERlA NUCLEAR ~.geıu~~ıa y ecno ogıa ıı. ransmlSı il e ca or y en menos i , ansı.,ıor e, ., INGENIERIA QUIMICA 

~nergetıca ~e Transporte (3T + La transmısıon de calor, sU MAQUJNA5 Y MOTORES 
r,5A) transporte. Transmisi6n de calor por TERMJCOS 

onducci6n, convecci6n y radiaci6n. 
ntercambiadores de calar. 

Transporte de masa y energia. 
~eneraci6n de calor. Frıo industrial y 
k:limatizaci6n. 

conomia e at.m resa . v5.'::::"';';:">'v,' lJc II 
2° 4° p'rganizaci6n y Gesti6n prganizaci6n y Gestiôn de Empresas 6 3 3 prganiza~i6n y estrategıa c~~fE~~i;SLızAcıoN E 

jde Empresas(6T) rmpresarıal, JNVESTJGACJON DE 
Metodos cuantitatıvos de gesb6n MERCADOS. I 
IProducci6n y Logisbca. ECONOMJA FJNANCJERA Y I 
romercializaci6n d'U'!oductos del CONTABJLlDAD. 

EST ADlSTJCA E 
~. JNVESTJGACJON 
1vıercado de mmerales y OPERA TJV A. 
~omerciaJizaci6n de1"0ductos. EXPLOTACJON DE MJNA5. 

Metodo ogia oTe:anizaci6n V geshon 
2° 5° ~etodologia Metodologia, Organizaci6n y Gesti6r 6 3 3 e Drovectos ~~~~rıfrı': DE 

p'rganizaci6n y Gesti6n de Proyectos (6T) ,:oncepto y funciones de la ingenieri, EXPLOT AcİoN DE MJNAS 
~e Proyectos ?e proyectos. La documentaci6n de EXPRESJON GRAFJCA DE LP 

los Proyectos. Estudio de viabilidad. INGEN:ERIA 

5?rganizaci6n de proyectos. 
??ciedades de Ingenieria. Ingenieria 
basica y de detalle. Gesti6n de 
ampo, de materiales y equipos. i 

Gestiôn de contrataciôn de 
~ onstrucciones y montaje. Puesta en 

marcha y en ejecuci6n. Planificaci6ıı 
V conlTol de proyectos. Legislaci6n 

_'-- ..... _ ~dustriaI y ambientaI. 
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ANEXO 2-B. Contenido del Plan de Estudios 
UNIVERSIDAD 1<-_O_Y_l_E_D_O _____ --' 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE 

INGENIERO DE MINAS 

2. MATERIAS OBlIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso)(1) 

Ciclo Curso Oenominaci6n Creditos anuales (4) Breve descripci6n del contenido Vinculaci6n a areas de 
(2) conocimİento (3) 

Total,. e6ricos b~CtiCOS 
inlcos 

1° 10 p.JcuJo II 7,5 4,5 3 CAlculo diferencial e integral en varias variables. MATEMATICA APLlCADA 
Geometria diferencial de curv;ıs y superficies. 

10 20 CalCulo III 6· 3 3 CaIculo inteE;al vectorial. MATEMATICA APLlCADA 
Ecuaciones iferenciales ordinarias. 

i 
Transformada de LAPLACE. i 

Series de FOURIER y problernas de contomo. 

-. 

10 10 pibujo y Sistemas de 6 3 3 Dibujo geomcHrico. f- EXPRESION GRAFlCA DE LA 
I Representaci6n II Geometr!a descriptiva. NGENIERIA 

Normativa aplicada y convenios de representaci6n por el 
S. de vistas. 
f- Dibujo de perspectivas. 
f- Representaciones en Ingenierfa. Dibujo asistido por 
Fomputador. 

10 20 ~lectr6nica, 6 3 3 f- Conceptos basicos de ffsica de estado s6lido y INGENIERIA DE SISTEMA5 Y 
!Instrumentaci6n y ~errarnientas. de trabajo electr6nico. ~UTOMATICA 
~istemas de Control Dispositivos semiconductores. 

Fundamentos de electr6nica anaI6f.ca. 
f- Fundarnentos de electr6nica digita . 
f- Conversiones AID y DI A. Introducci6n ala teorfa de 
tontrol. 
f- Modelado de 105 sistemas fisicos. 
f- AnAlisis dinamico de los sistemas de contro!. 

Respuesta frecuencial. 
Precisi6n y estabilidad de los sistemas de control. 

1° 1° Fisica 1 9 4,5 4,5 Optica geom~trica FISICA APLlCADA 
Analisis vectorial y teor!a de campos. 
Sisternas de vectores deslizantes. 
Cinematica y dimimica del punto material y de! s6lido 

'ri~ido. 
ravitaci6n. 

Elasticidad. 

... ._.~~- -~ 
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2. MATERIAS OBLlGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso)(1) 

Curso Denominaci6n Creditos anuaJes (4) Breve descripci6n del contenido 
Cid (2) 

Total .. e6ricos ~~~CtiCOS 
~linicos 

1° 2° Magnetismo y Ondas 6 3 3 Campo magnetostatico en el vacio 1: ley de Biot y 
Savart. 
Campo magnetostı!.tico en el vacio Il: potenciales 
magn~ticos. 
Campo magnetostı!.tico en medios materiales: imanaci6n 
~ medios magn~ticos. . 

ducci6n electromagn~tica: Ley de Faraday-Henry y 
Lenz. 
Energia electromat;~tica. 
Las ecuadones de axwell: campo electromagn~tico y 
ondas electromagn~ticas. 

... 

1° 2° ~etodos Estadfsticos en 6 3 3 Distribuciones de .fırobabilidad. 
ngenierfa La inferencia <!Sta fstica. 

• El modelo lineal en Iıenierfa . 
Control de calidad y e cantidad. 

1° 1° QuImica Industrial 4,5 3 1,5 Materias primas en la industria quimica. 
Pollmeros yelast6meros. 
Recubrimiento y pinturas. 
Tratamiento de agua de proceso. 

2° 3° C.ı.lculo Num~rico 7,5 4,5 3 Aigoritmos computables. 
Fuentes y propagaci6n de errores. 
Interpolaci6n y aproximaci6n de funciones. 
M~todos numericos en las ecuaciones diferenciales 

prdinarias.' 
M~todos numericos en problemas de contomo de las 

~aciones en derivadas parciales (LAPLACE, calor, 
pndas) 

2° 4° Direcci6n de Empresas, 6 3 3 Tecnicas de Direcci6n. 
Administraci6n y AnAlisis econ6mico-financiero de la empresa. 
Legislaci6n Legislaci6n minera y laboral. 

Direcci.6n de la empresa minera. 

Vinculaci6n a areas de 
conocimiento (3) 

HS1CA APLlCADA 

MATEMATICA APLICADA 

INGENIERIA QUIMICA 

MATEMATICA APLICADA 

ORGANIZACION DE EMPRESAS 

I _. 
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- -- ------- --- ---- _. --- - --
2. MATERIAS OBLlGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso)(1) 

Curso Denominaci6n Creditos anuales (4) Breve descripci6n del contenido 
Ciclc (2) 

Totaıe. e6rıcos p~Ctico. 
ınıcos 

iDisefıo de Proyectos de 2° 4° 4,5 3 1,5 Modelizad6n com/euterizada del terreno. 
~ngenieria Aplicad6n de mo elos digitales a la valoraci6n de costes 

~~ proyectos. 
Mode!os de representaci6n tridimensional apIicados a 

~)foyectos geoI6~icos, mineros y medioambientales. 
f- Aplicaciones del dısefıo en proyectos de Ingenieria 

~~~ciones de! disefıo en procesos de Ingenieria 
~etalurgica. . 

2° 3° ıın~nierla y Tecnologia 4,5 3 1,5 f- Tipos de contaminantes en los terren0!l, aguas y 
de Medio Ambiente pttm6sfera. 

Tecnicas de analisis de la contaminaci6n. 
f- Tecnicas de contro! medioambiental 

Tecnicas de correcci6n de impactos medioambientales. 
f- Aspectos econ6ıriicos de la contaminaci6n 

-, 
f- t.ıementos ue maquınas: -

z- 30 iMaquinaria Minero- 4,5 3 1,5 Maquinaria de arranque. . 
ıınd ustrial , Maquinaria deexcavaci6n. 

Maquinaria de transportes mineros. 
Maquinaria de servicios generales de mina. 

t- Mantenimiento especifico de maquinaria ınİnera. 

2° 3° ~ecanica de Rocas y del 3 
1- Propieda<!es mecanicas de las rocas y de tos suelos. 

6 3 Propiedades mecanicas de las discontinuidades. 
~uelo Ensayos "in situ" y cn laboratorio. 

1- Mode1izaci6n de maCİzos rocosos. 
r Anı\lisis geotecnico de las explotadones mineras. 
1- Equilibrio plastico de suelos, reIlenos de minas. 
r Escombreras y balsas. 

Cimentaciones. 

2° 5° feguridad Industrial 3 1,5 1,5 Seguridad minera e industrial. 
r Higiene industrial. 

Costes de los accidentes. 
r Organizaci6n de la seguridad. 

2° 4° piderurgia 4,5 3 1,5 Introducci6n a la Siderurgia. 
f- Co!ada del hierro, acero y fundaciones. 
r Materiales Siderurgicos. 

~- --~._---~--_. - ---

'--------

Vinculaci6n a areas de 
conocimiento (3) 

i 
f- PROYECTOS DE INGENIERIA i 

TECNOLOGIA DEL MEDIO 
AMBIENTE. 

EXPLOTACION DE MINAS 

, , 

EXPLOTACION DE MINAS. 
INGENIERIJ\ DEL TER RENO. 

ORGANIZACION DE EMPRESAS 

CIENCIA DE LOS MA TERIALES E 
NVENIERIA MET ALURGICA 

";. 
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ANEXO 2·C. Contenido de! Plan de Estudios 

UNIYERSIDAD I'--_O_Y_IE_D_O _______ --' 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE 

I INGENIERO DE MINAs 

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) Creditos totales para optativas (l) 
- por ciCıo 
. curso 

Denominaci6n (2) CREDITOS tlKhVh ~.~ UhL V INLULAuUN A Alü:.A" Dt. 

CONTENlDO CONOCIMIENTO (3) 
lotaı., ıe6ncos J:f~cosf cos 

~ÖliaCi6n de Tecnologia 4,5 3 1,5 Sistemas avanzados de gasificaci6n de carbones. INGENIERIA QUIMICA. 
~e ombustibles EI cicIo combinado de gasificaci6n integral CCGI. 

Gasificaci6n subterranea del carb6n. . 
Fabricaci6n de combustibles derivados del petr6leo. 
T ecnol0fe: del ~as natural. 
Termina es de NL. 

.- --

. is Exergetico y 4,5 3 1,5 Arullisis exergetico y termoecon6mico MAQUINAS Y MOTORES 
Termoecon6mico !rERMICOS 

~uditoria Tecnica 3 1,5 1,5 Auditoria Tecnica; metodologia de la auditorfa tecnica. ~~AQUINAS Y MOTORES 
nergetica Distribuci6n del consumo energetico de la empresa. ERMICOS 

Tarifaci6n eıectrica. 
Amllisis coste-beneficio. 
Programa de auditoria tecnica energetica. 
Formaci6n de los auditores. 

Automatizaci6n Industrial 4,5 3 1,5 Concepto de automatizaci6n industrial ~~GENIERIA DE SISTEMAS Y 
Aut6matas programables. UTOMATICA 
Componentes hardware y programaci6n de los aut6matas prograrnables 
Aplicaci6n del aut6mata prograrnable. 
Entomo del aut6mata programable. 
Introducci6n a la rob6tica industrial y elementos de un robat. 
ControI de robots industriales . 

Centrales Termicas 3 
. t,ıisei'io concet>tuaJ y dlSposici6n de LCIT. 

1,5 1,5 Generadores de vapor y. auxitiares. MAQUlNAS Y MOTORES 
. Turbinas de vapor auxitiares. TERMlCOS 

Consideraciones metalıl.rgicas y quimicas. 
Control, ensayo e instrumentaci6n. 
Operaci6n, mantenimiento t control econ6mico. 
Particularidades para las C .IT. nucleares. 
Particularidades para las CCIT. de ciclos binarios. 
Particularidades para las CCIT. de ciclas cornbinados. 
Particularidades para las CETO. 
Particularidades para las CCIT. de energia salar. 

--
Particularidades para las CCIT. de generaci6n MHD. 
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) 

Denominaci6n (2) CREDITOS J:!KcVc PCIONTIEL 

CONTENIDO 
Totales Te6ncos II'racticosj 

lfnicos 

~entrales y Redes 
- Generalidades y fundamentos termodinamicos. 

9 4,5 4,5 El equipo de las Centrales generadoras de electricidad. 
I!Electricas f- Tecnologia de Cef)trales eıectricas. 

1- Tecnologias modemas de uso limpio y eficiente de los combustibles en la 
~eneraci6n de electricidad. 

Centrales nucleares. 
Las centrales en servicio: explotaci6n. 
Lineas de cables y aereas. 
Aparamenta. 
Perturbaciones en las redes: Protecci6n 
CaIculo de Redes. 
Seguridad en las instalaciones de distribuci6n. 

~iclo del Combustible 3 
~~tapas necesarias para la fabrıcacı6n del elemento tombustibJe nucIear. 

4,5 1,5 . ases post-reacci6n. Protecci6n radiol6gica. Gesti6n de residuos . 
!NucIear Iradiactivos. 

. -
!Control de Procesos 4,5 3 1,5 El computador en el control de procesos. 

Muestreo y reconstrucci6n de senales. 
Reguladores digitaJes. 
Diseiio por sintesis directa de reguladores industriales. 
Realizaci6n fisica de 105 sistema5 de control. 
Tecnicas de interface en el controI por computador. 
Sistemas avanzados del control. 

~conomia y Gesti6n de la 3 1,5 1,5 Funci6n econ6rnica de la energia. 
iEnergfa Energia, desarrollo econ6rnico y medio ambiente. 

Producci6n de energia 
Costes de la energia. 
Consumo de enert por sectores econ6rnicos. 
Comercio en la U .. 
Direcci6n de la empresa' energetica. Gesti6n de inversiones y 

ifinanciaci6n. 
Sistemas de control. 
Marketing energetico. 
Regulaci6n de Li energfa y su incidencia en la administraci6n de la 

iempresa enerietica. 

~ectr6nica de Potencia y 4,5 3 1,5 1- Componentes electr6nicos deJ::tenCia. 
~edida Rectificadores y reguladores e corriente continua. 

Inversores y reguIadores de corriente altema. 
f- Captaci6n de magnitudes fisicas. 
f- Trataıniento de seiiales. 
1- Instrumentaci6n de procesos de seguridad intrinseca. 

Equipos de instrumentaci6n de seguridad İntrinseca. 
-- -- --- --- -----

Creditos totales para optativas (1) I 

-por cİclo 
- curso 

VJNCULAUüN A AREAS DE 

CONOCIMJENTO (3) 

!NGENJERIA ELECfRlCA 

INGENIERIA NUCLEAR 

~NGENIERIA DE SISTEMAS Y 
UTOMATICA 

ORGANIZACION DE EMPRESAS 

TECNOLOGIA ELECfRONICA 
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) 

Denominaci6n (2) CREDITOS 0'''''' C ~.~ IDEL 

CONTENIDO 
Total •• Te6nco5 ~~COS/ co. 

ımergfas Alternativas 3 1,5 1,5 Energfas Alternativas 

~ti6n de Residuos en el 4,5 3 1,5 Caraeterizaci6n de la problematicas que resulta de los residuo5 
tor Energetico. g;nerad05 en el sector energetico. 

Posibilidades de aprovechamiento ulterior. 
Minimizaci6n de 105 efecto5 nociv05. 
Normativa legaJ vigente. 

Regulaci6n Automatica 4,5 3 1,5 Aruilisis de 5istemas mediante variable5 de estado. 
Diru\mica de los sistemas de control. 
Acciones eorrectoras de eontrol. 
Reguladores industriales. 
Criterios de disei\o de reguladores. 
Captadores y aecionadores eıectricos. 
Optimizaci6n 

. . ~eaeeıones Nueleares . 
Tecnologfa Nuclear 4,5 3 1,5 Ffsica del reaetor nuclear 

Sistemas de reactores nuCıeares . 
. Protecci6n radiol6giea. 
Fusi6n nuclear. 

L ecnologfa Quimica, 6 3 3 Tecru.cas y fundamentos de equipos para tas operaciones de transferencic 
~arboquimica y d~materia. 
Petroquimica Bases del disei\o de reaetores quimicos. 

~dimentologfa y Analisis 6 3 3 AnaIiSfS e interpretaci6n de medios sedimenlarios. 
~eCuencas Tecnicas de registros de sondeos y estratigrafia sismica en el analisis de 

cueneas. . 
Daminios tectono-sedimentarios 
Importancia en prospecci6n de la caracterizaci6n de cuenca5 
edimentarias 

~uditoria Tecnİca 4,5 1,5 3 Auditoria Tecnica. Metodologia de la Auditoria Tecnica 
Geoambienlal Legislaci6n, normas y estudios del impacto ambientaL 

EI proeeso industrial. 
Programa de auditoria tecniea medioambiental. 
Formaei6n de auditores. 
Evaluaei6n tecnica de las aureolas de contaminaci6n producidas en el 

terreno por focos contaminantes. 
... - - -

Creditos totales para optativas (1) ! 

- por ciclo i 

- curso 
VINCULAClON A AREAS DE 

CONOCIMIENTO (3) 

T~AQUINAS Y MOTORES 
ERMICOS 

MAQUINAS Y MOTORES 
rERMICOS. 

ırGENIERIA DE SISTEMAS Y 
UTOMATICA 

INGENIERIA NUCLEAR 

INGENIERIA QUIMICA 

ESTRATIGRAFIA 
PROSPECClON E INVESTIGAClON 
~INERA 

GEODINAMlCA 

ORGANIZAClON DE EMPRESAS. 
PROSPECCION E INVESTlGAClON 

iMINERA 
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) 

Denominaci6n (2) CREDITOS BREVı:; ]QNTIE[ 

CONTENIDO 
laWes Teoncos :rActicOS! 

linicos 

~:utografia Aplicada a la 4,5 1,5 3 Parametros y valores cartograficos geotecnicos. 
~eologia, Geotecnia y Sistemas cartograficos geotecnicos y aplicaci6n geofisica. 
Miner[a Mapas geol6gicos y' de sintesis cartografica. 

Cartografia geominera. 
Mapa de parametros dinamicos, otros. 

I!ıstudio y Prevenci6n 4,5 1,5 3 El marco legaJ. Riesgos geol6gicos y medioambientales. 
jRiesgos Geo16gicos Tipificaci6n y estudio de ries/?os se~n sectores y area. 
!Medioambientales. , Cuantificaci6n y control del rıesgo. apas de riesgos. Ordenaci6n del 

territorio 

iGeologia de! Subsuelo 
- SıiosueIo: Caracteristicas y camposae estuaio. 

6 3 3 Subsuelo somero continental, profundo continental, Subsuelo litoraI y de 
iTiberas. 

Subsuelo ocearuco y submarino, subsuelo paisajistico y geourbano. 
• Proyectos de ingenieria del subsuelo. 

~v~~gaci6n de 7/5 3 4,5 Guias de Prospecci6n. 
acınuentos Ttknicas de xrospecci6n. 

Eva!uaci6n e yacimientos. 

nvestigaci6n y 4,5 1,5 3 Materiales industriales y ornamentales. Ensayos de caracterizaci6n. 
IProspecci6n de Rocas Metodologia de la investigaci6n y de la prospecci6n de campo. 
~dustriales y f- Aplicaci6n de la geofisica al estudio, caracterizaci6n y prospecci6n de 
pmamentales Irocas industriales y ornamentales. 

, 

~~todos Geomatematicos 4,5 3 1,5 
Geoestadistica (variable re@onalizada, variogramas,lGigeadO) 
Tratamiento de sefıales en eofisica. Modelos hidrogeol6gicos. 

i 

I~ineraıor.a de Aplicaci6n 4,5 3 1,5 Protedades ınİnera!es y valoraci6n de yacimientos. 
,~dustria . Ap 'caci6n a concentraci6n de menas. 
i 1- Aplicaci6n a metalurgia extractiva. 

j. Aplicaci6n a la fabricaci6n de nuevos materiales. 

!Prospeccion de Recursos 7,5 3 4,5 1- G~nesis y caracteristicas de hidrocarburos. . 
~nergeticos F 6siles Trampas de Hidrocarburos. 

Prospecci6n de hidrocarburos. 
Calculo de reserva y producci6n. 
Genesis y caracteristicas de! carb6n. 
Exploraci6n y ciUcu!o de reservas de yacimientos carboniferos. 

Creditos totales para optat;vas (1) : 
- por ciclo 

- curso 
VINCULAClON A AREAS Dı:: 

CONOCIMIENTO (3) 

INGENIERIA DEL TERRENO. 
PROSPECcıON E INVESTIGACIOı\ 

MINERA 

ııXROSPECCION E INVESTIGACION 
INERA 

:-I~~ENIERlp, DEL TERRENO. 
GEODINAMlCA 

INERA. 
~ROSPECCION E INVESTIGACION I 

ıJıROSPECCION E Iı\VESTIGACıON 
INERA. 

PETROLOGIA Y GEOQUIMICA 
i 

-- .. 

MATEMATICA APLICADA 

ıJ'ROSPECCION E INVESTIGACION 
INERA. 

1- MINERALOGIA Y 
IcRISTALOGRAFlA 

1- PROSPECCION E INVESTIGACION 
IMINERA. 
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Denominaci6n (2), 

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) 

CREDITOS :ION DEL 

CONTENIDO 

Creditos totales para optativas (1) 
- por ciCıo 

- curso 
VINcOLAcıON A AREAS DE 

CONOCIMIENTO (3) 
fotaIes le6ricos ~ticos7 

CO' 

~rospe;ci6n Geofisica y 
ıpeoquımıca 

~
ospecci6n y Evaluaci6n 

e Acuiferos. Aguas 
. erales. 

Denoıninaciôn (2) 

IiAmpliaci6n de Laboreo 
IJde Minas 1 

9 

4,5 

!Mineralurgia II: Concentraci6n dı 
(Menas. 

Iı;lementos de Transporte y 
IiAlmacenamiento de Mineral. 

!Evaluaci6n y Planificad6n 

IfMinera 

4,5 4,5 

3 1,5 

Metodos geofisicos. . 
Metodos geoquiınicos. 
Aplicaciones. 

SisteIDas Hidrogeol6gicos. 
EI agua en la minerla y obra civil. 
Tecrucas de investigaci6n y control . 
Contaminaci6n y descontaminaci6n de aculferos. 
Aguas minerales, terrnales y minero-industriales. 
Recursos geotermicos. 

ı; ~ROSPECCION E INVESTIGACION 
~vıINERA. 

PROSPECCION E INVESTIGACION 
MINERA. 

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) Creditos totales para optativas (1) 
- por ciCıo 

CREDITOS HKt:Vh U :ıON DEL 

CONTENIDO 
Total.. I Te6ricos ~7 

- curso 
VINCUt:AClONi\ AREAS DE 

CONOCIMIENTO (3) 

7,5 4 3,5 ~Mineıia a cielo abierto. Progrıl!l\ilc6n y planificaci6n. Ingenieria Y di. "sefi.o de la ~ EXPLOTACION DE MINAS. 
explotaci6n por corta y descubierta. Metodos de operaci6n. Organizad6n de 

'cios mineros. rlariifi.caci6n de la Producci6n. Rendimientos, eficiencias y 
umos. Previsi6n y control de costes. Jnversiones y rentabilıdad (O.C.F.) y 

ortizaciones. 

6 3 3 

4,5 3 1,5 

3 1,5 1,5 

M~tod.os de concentraci6n basados cn la dHerencia de densidad. ~ EXPLOT ACJON DE MINAS 
Concentraci6n cn campo miıgnctico. 
Concentrad6n en campo elktrico. 
Concentraci6n por flotaci6n por espumas y oleof1otaci6n. 

Instal.aciones y m~todos de transporte de minera1es en minas de interior, en minas ~ EXPLOT ACION DE MINA5. 
delo abierto, en parques siderometa1'Ü:l'bİcos y en plantas de preparad6n de 

ineraleı; y roca5. . 

P~es de almacenamiento de minera1es. 
Homogeneizaci6n 

Valorad6n de yacimientos. 
Analisis econ6mico de explotaciones. 
Evahmd6n econ6mica de proyectos mineros. 
Disefıo de La estrudura de una aUna. 
Ingenieria de metodo de explotad6n. 
ANlisis de la normativa de seguridad minera. 

EXPLOT ACIQN DE MINAS. 
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Denominaci6n (2) 

Fotogrametria y 
Topografia Minera 

Geofisica de Explotaci6n 

mpacto Ambiental 
Miİıero, Restauraci6n 

Irn~enieria de Excavaciones 
~ oladuras 

. 

Ingenierla Geotecnica 

I 

! 

3. MATERIAS OPTATIVAS (en SU caso) Creditos totales para optativas (1) 
- por ciclo 

- curso 
CREDITOS tıı~tvt LJ~ı~w\...ıvı'lLJEL vıNLULAUUN A ARtAS Dt 

CONTENIDO CONOCIMIENTO (3) 
ıotaıes ıe6ric05 ı-:ı:actiCOS! 

lırucas 

4,5 3 1,5 Instrumentos y metodos especiales pııra trabajos subtemineos. INGENlERIA CARTOGRAFICA, 
Metodos e instrumentos de replanteo, demarcaciones y deslindes. ÇEODESICA Y 
Toma, apoyo y restituci6n. FOTOGRAMETRIA. 
A~Iicaciones de la fotogrametria aerea, terrestre y a corta distahcia, a la 

g~o ogfa, industria, minerfa y medio ambiente. 
Condiciones tecnicas y costos de 105 Ievantamientos. 

, 
4,5 3 1,5 Metodos geofisicos de control de trabajos en el sub5uelo. PROSPECcıON E lNVESTIGACION 

Control de la degradaci6n de macizos. . MINERA. 
Reconocimiento desde el subsuelo. 

3 1,5 1,5 Identificaci6n de aJteraciones y evaluaci6n de impacto ambientaL. EXPLOT AClON DE MINAS. 
Control y prevenci6n de polvo, ruido, contaminaci6n de agua, 

hundimientos mineros, erosi6n y sedimentaci6n. . 
Obras estructurales, integraci6n paisajistica y U50S potenciales de 105 

te!renos afectados por actividades mineras. 
Pre~araci6n de los terrenos para efectuar la revegetaci6n. 
Eva uaci6n econ6mica de 105 Proyectos de restauraci6n. Seguimiento y 

control. 

6 3 3 1- Substancias intrinsecamente explosivas. 
, 
EXPLOTACION DE MINAS. 

Explosivos industriales. nuevas tendencias. 
Explosivos para mineria de carb6n. 
Nuevos accesorios de voladura. 
Sistema de carfca mecanizada de explosivos. . 
ApIicaci6n de 05 explosivos ala mmerla deI carb6n. 
Voladuras suaves de contomo: Precorte y recorte. 
Prevoladuras y voladuras submarinas.· 
Reglamentaci6n sobre uso de explosivos. 
Ejecuci6n de tuneles: Nuevo metodo Austriaco (N-A-M), excavaci6n 

m_ecancia (T.B.M.). . 
Profundizaci6n de Pozos. metodo ordinario, congelaci6n, cementaci6n y 

otros metodos. 
Grandes excavaciones y aJmacenamientos subtemineos . 

~ -- -

9 4,5 4,5 Metodos de calculo 1: vigilancia de escombreras y taludes. EXPLOTACION DE MINAS. 
Sostenimiento de lıa erias y tı1neles. INGENIERIA DEL TERRENO. 
Diseii.o de cavida es y minas subterraneas. 
Control deI terreno en la explotaciones por frente largo. 
Hundiınientos mineros. 
Estructuras de retenci6n. 
Aplicaci6n de 105 metodos numericos al calculo de estructuras 

subtem\neas. 
-- "-- _. .. Sistemas de tratamiento y recuperaci6n de terrenos. 

« 
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3. MATERIAS OPTATIVAS (ən su caso) . 
Denomİnaci6n (2) CREDITOS ı>ı,r.vr. IUR 

CONTENIDO 
IOWo5 ıeoncos ~a~bcosl 

dınicos 

AmpIiaci6n de Laboreo de 6 3 3 Electrtficaci6n minera de interior. 
Minas II M~todos especiaIes de mineria. 

Escombreras y presas de residuos mineros. 
PIanificaci~~~al en minerla subterranea. 
Sistemas es . es de explotaci6n. 

IPlantas de Tratamiento de 6 3 3 Desmueslre, conlrol e instalaciones auxiliares en plantas mineraıürgicas. 
!Minerales 1 Selecci6n y caJculo de los sistemas de dasificaci6n diınensionaJ, 

~turaci6n, molienda y concenlrad6n. 

IPlantas de Tratamiento de 3 1,5 1,5 Sistemas ~ equipamiento en flotaci6n por espumas·. 
!Minerales II. Estudio las posibilidades de lavado de carbones. 

Separaci6n s6lido-Ilquido y S6lido-5,as. Sistemas y equipamiento. 
Instalaciones de Iratamiento de ari os, rocas induslriales, carbones, 

!minerales y residuos (escorias, chatarras y residuos s6lidos, 
~.!>anos). . 

Correcd6n del iınpacto ambiental. 

-

~eledetecci6n y Sistemas 4,5 3 1,5 Bases ffsicas y medios perturbadores. 
~e Informad6n Geogrılfica Plataformas y sensores. 

Verdad terreno. 
Pre y Iratamiento de iınagenes de teledetecd6n. 
SIG y del territorio. 
Aplicaciones geol6gicas, mineras y medioambientales. 

Ampliaci6n de Metalurgia 7,5 4,5 3 Metalurgia de olros metales basicos: niquel, magnesio y titanıo. 
, 

Metalurgia de los metales de ferroaleaciones. . 

~mpIiaci6n de Siderurgia 6 3 3 Metalurgia secundaria de! acero. . 
Procesos altemativos de fabricaci6n del hierro, acero y ferroale.dones. 
Avances en la fabricaci6n del acero en procesos convencionales. 
Nuevos productos siderurgicos. 

~~ditoria Tecnica de 4,5 3 1,5 Auditpria ~ca. 
~alidad Metodologia de la auditorla ~ca 

Esquemas y normas de calidad. 
Conlrol de calidad y calidad total. 
Programa de auditoria t~ca de calidad. 
Formaci6n de los auditores. 

Creditos totales para optativas (l) 
- por ciclo 

- curso 
V AUUN A AKEAS ur. 

CONOCIMIENTO (3) 

EXPLOT ACION DE MINAS. 

-- ._---

EXPLOTACION DE MINAS. 

, 

EXPLOTACION DE MINAS. 

- - -- ".- -

... I,NGENIERIA CARTOGRAFICA, 
~EODESICA Y 
IFOTOGRAMETRIA. 

CIE_Nl:~~YC LUS MATE~If.LES E 
NGENIERIA METALURGICA. 

CIENCIA DE LOS MA TERIALES E 
NGENIERIA MET ALURGICA. 

ORGANIZACION DE EMPRESAS. 
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) 

Denom.inaci6n (2) CREDITOS Bl<EVh HPCIDN~ 

CONTENIDO lotales leƏrico. 'tacticos/ 
I:-llnicos 

liRecicIado y 6 3 3 Tecnologfas para el control de la ernisi6n. jA.provecharniento de Sisternas de medida de Instalaciones. IlResiduos Metaıurgicos. ı- Aprovechamiento, neutralizaci6n 0 deshecho de residuos en la industria 
jmetaıurgica. 

!Diseno y Control de 6 3 3 Ingenieria de equipos de metalurgia secundaria. ModeJizacian I!nstalaciones Metalurgicas Diseno de hornos e instalaciones rnetaıurgicas. ModeJizaci6n. 
1- Control de procesos metaıurgicos. Modelizaci6n. 

IEnsayos y Tecrucas de 6 3 3 Difraccian de rayos X y electrones. ~ontrol Metalografia cuantitativa. 
Ensayos no destructivos. 
Ensayos mecarucos en mo y en caliente. Control estadfstico. 
Ensayos de corrosi6n y desgaste. • 

jMateriaIes Metalicos 6 3 3 1- Aceros de construcci6n, bonificados, para herramientas e inoxid~bles. 
ı- Fundiciones blancas, grises r aleadas. 

Aleaciones de cobre y alummio. 
Superaleaciones. Aleaciones superpıasticas. Materiales 

lPuJvimetalurgicos. Compuestos de matriz metalica. 

~ateriales No Metalicos 6 3 3 1- MateriaJes refractarios y aislantes. . 
ı- Polimeros termoplasticos, terrnoendurecibles yelast6meros. 

Materiales compuestos . 
. - -

~odeIizaci6n en Ingenieriı 4,5 3 1,5 M~todos numericos en: mecaruca de fractura, materiales cornpuestos, de los Ma teriales IProcesos de solidificaci6n de los metales. 
Uso de bases de datos en la selecci6n de materiales. 

, 
rlasticidad y Fractura 3 1,5 1,5 ı- Aspectos metalurgicos de plasticidad, tenacidad y rotura de 105 materiales. 

Criterios de plasticidad en medios is6tropos y anis6tropos. Leyes de Fomportamiento. Trabajo de deformaci6n pıastica. 
Fragilidadı rotura de materiales estructurales. 
Mecaruca e la fractura elastica y elastopıastica. Factores Kıc y Ilc 

Creditos totales para optativas (1) 
- por cicIo 

- curso 
VINCULAUUN A AREAS DE 

CONOCIMIENTO (3) 

CIE:.JCIA DE LOS MA TERIALES E 
NGENIERIA MET ALURGICA. 

CIENCIA DE LOS MATERIALES E 
NGENIERIA MET ALURGICA 

. 

CIENCIA DE LOS MATERIALES E 
NGENIERIA METALURGICA. 

CIENCIA DE LOS MATERIALES E 
NGENIERIA MET AWRGICA 

CIENCIA DE LOS MATERIALES E 
NGENIERIA MET ALURGICA 

MATEMATICA APLICADA 
CIENCIA DE LOS MATERlALES E 
NGENIERIA MET ALURGICA 

CIENCIA DE LOS MATERIALES E 
INGENlERIA MITALURGıCA J 
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3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) 

Denominaci6n (2) CREDITOS Bı<cVc PLlUN UcL 

CONTENIDO 
Totales TeOricos ~~acticos/ 

linicos 

Tecnicas de Conformado 4,5 1,5 3 Conformabilidad: criterios metalıirgicos para la dasificaci6n de la 
d~formaci6n de metales y aleaciones. Temperatura y velocidad de 
cleformaci6n. Fen6menos de ablandamiento por restauraci6n y 
ecristalizaci6n. Interpolaci6n de datos. 
Caracterizaci6n microestructural durante los procesos de conformado. 

Mode1izaci6n. 
Aspectos metalurgicos e ingenieriles de 105 procesos de deforınaci6n: 

!IaE1inaci6n en fric; laminaci6n en caliente; extrusi6n; trefilado. 
Ensayos de conformabilidad. 
Procesos de difusi6n que operan en la uni6n de metales y aleaciones. 

~_ecnolOgia de Cementos, 7,5 3 4,5 Principios y tecnologia de la fabricaci6n del cernento y su caracterizaci6n 
!vidrios y Ceramicas. Principios y tecnologia de la fabricaci6n del vidrio y su caracterizaci6n. 

Principios y tecnologia de la fabricaci6n de ceramicas y su 
aracterizaci6n. 

Cn:ditos totales para optativas (1) 
- por ciclo 

- curso 
VINLULALluN A Al{t:A~ Dt: 

CONOCIMIENTO (3) 

CIENCIA DE LOS MATERIALES E 
NGENIERIA METALURGICA. 
EXPLOTACION DE MINAS. 

CIENCIA DE LOS MA TERIALES E 
NGENIERIA METALURGJCA. 
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o\NEXO 3: ESmUC1UAA GENEAAL Y OAGANlZACION DEL PLAN DE ES1UDIOS 

UNIVEASIDAD: [ OVIEDO 

1. ESTRUCTURA GENERAL DE!. PLAN DE ESTUDIOS 

,. PLAN DE ESTUDIOS CONDlJCEN1E A LA 08TENClON DEL TTTULO OAClAL DE 

(1) INGENIERO DE HIN"'S 

2. ENSENANZAS DE [flIMER Y SEGUNDO ~-L CICLO (2) 

3. CENmO UNIVERSITARIO AESPONSABLE DE LA OAGAN1ZAClON DEL PLAN DE EST\JDIOS 

(3) ESCUE/. ... TECNIC'" SUPERIOR DE INGENIEROS DE HIN"'S 

4. CARGA LECTlVA GLOBAL ı 375 J CAED1TOS (4) 

DislribuciOo de 108 cr!ıd~os 

CICLO CURSO ..... TERIAS 
TRONCAL.ES 

fMTERIAS 
OPrAT1VAS 

TRABAJO AN I TOTALES 
DECARRERA 

LQ 48 27 75 

IC1CLO 211 45 24 75 

3Q 45 22,5 75 

ii CICıO 411 27 15 75. 

511 6' 3 75 

(11 se Indlcar6 10 qU8 cotTeaponda. 

(2) Se Indlcar610Que corresponda s&gün el art. 4.o deJ R.D. 1497/87 (de 1.°ciclo; de ',Oy 2.° clclo; de s0t02.Q ck:fo) 
y las prevtsıones del R.O. de dlrectricea generƏles propi85 dıl lltulo dı que se ıraıe. 

(3) se Indlcar. eI Centro UnlvarsJtarlo, con exprestOn de la nomıa de creaclOn del mlsmo 0 de la declslOn de la 
AdminJstraclon oorrMpondlente por la quı at autorlza. la tmp8fticIOn da Iu 8naenınıas por dJchQ Centro, 

(4) Oentro de 10$ nmltes establecldos por '1 RO. de dlrectricas generale. proplu de 108 planes de estudlo8 dıl utulo 
de que H Irale. 

(S) Al menruı əl 10% de La caraa fectıva ·oloh;ıl-

5. SE EXICl[ TAABAJO 0 PRoy~ro FIN DE CARRERA, 0 EXAMEN 0 PRUEBA GENEAAL NECESARl.\ 
PARA OBTENER EL mULO i;!jJ (6). 

6. l3ll SE OTOROAN, POR EOUIVALENCIA. CREDITOS A: 
(7) § PRAC IICAS EN EMPRESAS. IN5T1T1JCIONES PU9l1CAS 0 PRIVADAS, ETC. 

TRABAJOS ACADEMICAMENTE DIRIGIOOS E INTEGRADOS EN EL PLAN DE ESruOIOS 
eST1JOiOS REALIZAOOS EN EL MARCO DE CONVENIOS INTERNACIONALES SUSCRITOS 
POR LA UNIVERSIDAO o OTRAS ACTIVIOAOES 

- EXPRESION, EN SU CASO. DE LOS CREOITOS OTORGAOOS: .... ~A.Ş, ... ~ .. J. ........................ CReOlTO 
- EXPReSiON OEL REFERENTE DE LA EQUIVALENCIA (8) 2o. .. h.oms.l ... un .. <:rOdjto .. Qf1 ... II1. .. tı/;; .. 

rjas de libre configuraci6n 

7. AAOS ACAOEM!COS EN OUE SE ESTRUCT1JRA EL PLAN, FOR CICLOS: (9) 

- 1.' CICLO eD MOS 

- 2.' CICLO UJ ANOS 

8. OISTRIBUClON DE LA CARClA LECTlVA OLOBAL FOR Mo ACADEM!CO. 

MO ACr.OeMICO TOTAL TEORICOS PRACTlCOs/ 
CLINICOS 

10 7S 40,5 J4,S 

2Ə 75 37,5 37,5 

311 75 43,5 31,5 

411 75 40,5 34,5 

50 7S 34,5 40,5 

~ 375 196,5 178,5 
.. ~ ~-

(8) SI 0 No. Eı de.I.IOn poı •• ııv. de 1. Uolversld.d. En c.,o ıflrm.llvo, se eonslgnarAn 101 .r6dllol on.1 
pracodenlo eu.drc d. dl.lrlbuclOn de 100 er&diıO, do 1. carga lectlva gıobal. 

(7) SI oNo. Eı doel.lOn pol.sıaılv. del. Unlve"ld.d. En '1 prlmer cuo eeespoclllolr. Iı IcıJvJdıd ıia quı 
.a olorgan cr6dKo. por equJv.lencl •. 

(8) En Su caso, S8 consignar. "malenas Ironcajes·. ·obrıgelorlas". ·opfaflva.-, "frabaıo ftn de carrera·,eto., 
aslcomo Iı exprellOn del nOmero do hO'" .ırlbuldO. por .QuI.al.n.'.,. C8a8 cr6aııo, yelcaracı.,I.or!Qo 
o pr.cllco dO .11 •. 
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II. ORGANIZACtON DEL PlAN OE ESTlJDIOS 

La Universidad debera referirse necesariamente a los siguienles extremos: 

a) R&gimen de 8cceso al 2.° ciclo. Aplicable sOlo al caso de enserıanzas de 2.° &Iclo () 812.° 
ciclo de enserıanzas de 1.° V 2.0 cicto, tanlendo an cuenta 10 dispuesto ən los 8r1tcu108 5.° 
y 8. 0 2 del R.D. 1497187. 

bl DelerminaciOn. en su caso, de la ordenaciOn temporal en el aprendlzaje. flj8ndO secuen· 
. cias entre materias 0 &signaturas 0 ~ntre c()njuntos ck! ellas (artlculo 9.°, 1. R.O. 1497/87). 

cı Periodo de escolaridad mlnimo. en SU caso (articulo 9.°, 2. 4.° A.O. 14971!37). 

d) En su caso. mecanisriıos de convalidaciön '110 adaptacion al nuevo plan de estudios para 
los alumnos Que vinieran cursando el plan antiguo (ar1iculo 11 R.D.1497187). 

2 Cuadro de aslgnaciOn de La docenCIB de ~s maierias troncales a areas de conocJmiento. Se 
cumpJımenlaril en el supuesto a) de la NOl8 (5) del Aneıto 2-A. 

3. La Universidad podrə arıadir las aclaraciones Que eıtime oportunas para acreditaref ajuste 
delplan de estudios a 18S previsiones del R.O de directrices geneıales propias del t1tulo de Que 
se Irate (en especial. en 10 Que se refiere a la incorporaciOn al mismo de las materias y 
contenidos troncales '1 de 10S cr.ditos V areas de conoCimiento correşpondlentes segün 10 
r.ispuesıo en dicho R 0.), asi como espectlicar cualquier decisibno crilerio sobre la organiza
ciOn de su pıan de estudios Q\Je estime relevanle. En loda cə,o, estas especificacionəs no 
constiıuyen objeıo de homologaciOn por el Consejo de universidades. 

Prerrequısılos 

Cada alumno se matnculəra al comenzar el curso de los dcıs cuətrimestres de 105 que consta cada curso, no 
sıendo necesarıo superar totəlmente el primer cuatrimestre para poder aprobar el segundo. 

Llaves 

A conlınuaclOn. se especifican (1' columna.) ƏQueııas əsignaturəs que no podran ser cursədas sin hƏber 
superadc otras asıgnaıuras (2' cOlumna)' 

Calculo III C61cı:ılo I v ii 
f--~eıodo, Estadistıcos en Ingenıerla Calculo I v II 

MƏQnetismo y Ondas Fisiça ii 
Teorla de Cırcuıtos Eleclrolecnia Fisicall 
Generadores y Motores Termıcos Procesos enen:ıeticos 
MƏQuınas el6ctricəs Teoria de Cırcuitos. eıectrotecnia 
InQenıerlə de Maıeriales Meıaluraia v CienCia ele /os Materiales 

t 

CONVALlDACIONES ENTRE EL PLAN ANTIGUO Y EL PLAN NUEVO 

PLAN ANTIGUO PLAN NUEVO 

Primer curso 
Alge!Jra Lineal Alı:ıebra Lineal 
Calculo Inftniıesimal Calculo I 

Calculo" 
Fisica General y Aplicada I Fisica I 
Quimica Carboquimica v PetrOQuimica I Fundamentos de Quimica 
Geometria v Dibuio Tecnico Dibujo y Sistemas de Representaci6n " 

SejJundo curso .1 
Ampliaci6n de matematicas Calculo ii I 

Calculo iii 
Estadistica Metodos Estadisticos en Ingenieria 
Fisica General '/ Aplicada ii Fisica ii .;( :. '1 

Magnetismo y Ondas i 

Quimica, Carboquimica '/ Petroquimica Ii Bases de Ingenieria Quimica i 

Quimica IndustriaJ 
i 

Sistemas de Representaci6n Dibulo,/ Sistemas de Representaci6n J 
. 

MineraJogla y Petrologia Aplicada Geol()gia Aplicada I 

Ingl9s Tecnico 1 * I 

Tercer curso 1 

Quimica-Fişica Procesos enerı:ı~ticoş 
Meclmica Mecanica : 

TOPOQrafıa. Geodesia y Astronomia Topografıa y Siştemas Car1oı:ıraftcos I 
EJectrotecnia Electr6nica y Sistemas de Controll Teoria de Circuitos. EJectrotecnia 

1 

Informatica Basica y Calculo Numerico Calculo Numerico I 

GeoIOQia Aplicada Recursos Geol6gicos y Mineros 
ıngılıs Tecnico ii * i 

Cuarto curso 
Mecanica de Fluidos Mecanica de Fluidos 
Electrotecnia. Electr6nica y Sistemas de Control ii Maquinas electricas 

Electr6nica Instrumentaci6n ıj Sistemas de ControJ . 
Tecnologia de Combustibles Tecnologia de Combustibles 

I Artıpliaci6n de Tecnolögia de Combuştibles 
Resistencia de Materiales Resistencia de Materiales y Analisis de Estructuras 
Calculo de estruduras Mecanica de Rocas y de! Suelo 
Concentraci6n de Menas. Metalurgia General Mineralurgia 1: Preparaci6n de Menas 
Mecanismos y TecnoloQia Mecanica Maquinaria Minero-Jndustrial 
Paleontologia y Estratigrafıa . 
Metalogenia * 

Quinto curso 
Metalurgias Especiales Metalurgia 
Siderurgia Siderurgia 
Metalografıa y Metalotecnia Ciencia de los Materiales 

Metalurgia 
Laboreo de Minas Laboreo de Minas 
Economia y Derecho Economia de' la Empresa 
Generadores y Motores Termicos Generadores y Motores Termicos 
Tecnicas de Direcci6n.lnvestigaci6n Operativa I Organizaci6n y Gesti6n de Empresas 
Energia Nuclear * 
Geofisica Aplicada . 
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En cuanto a las asignaturəs de 6° eurso, tan 5610 se defıne la convalidəei6n de la asignatura 
Tecnlcas de Direccl6n e Investigaci6n Operat/va II del Plan Antiguo, par la asignatura 
D/recci6n de Empresas, Admin/straci6n y Leglslacl6n del Nuevo Plan. 

Para el resto de las asignaturas de 6° eursa del Plan Antiguo que hayan de ser convalidadas, 
habran de sameterSe a la cansiderəci6n de la comisi6n carrespondiente en cada uno de los 
casas particulares que se presenten. 

Las asignaturəs se~aladas con un asteriseo, na aparecen en los nuevos planes, por 10 que se 
tratara que sean canvalidadas, en numero de creditos, por asignaturas del grupa de las de Libre 
Configuraci6n. 

REGIMEN DE ACCESO AL 2" CICLO 

EI acceso al 2° Ciclo de los alumnos que esten en posesi6n de las titulaeiones y estudios 
es!ableeidos par la Orden Ministerial 30994 de 10 de Diciembre de 1.993, se hara conforme a 10 
dispuesto en la misma. 

REGIMEN DE ACCESO AL 2° CICLO OEL INGENJERO TECNICO DE MINAS DE LA UNIVERSIDAD DE 

OVIEDO. 

Los Ingenieros Teenieos de Minas de la Universidad de Oviedo en las especialidades de 
ExplotaciOn de Minas. Sandeas y Prospecciones mineras, Instalaeianes Electromecanicas 
Mineras y Mineralurgia y Metalurgia, cursaran en el segundo cielo la diferencia entre los 375 
erMitos requeridos para el presente Plan de Estudios y los que hubieran cursada en sus 
respectivos planes. siempre que estos se ajusten a los R.R.D.D. 1497/1987 de 27 de 
Noviembre y 1267/1994 de 10 de Junio, sobre direetrices generales comunes y R.R.D.D. 
1443/1991, 1431/1991, 1430/1991, 1449/1991 de 30 de Agosta, sobre direc!rices generales 
propias. 

Si las planes de estudıas fuesen anteriares a la vigencia de Ios mencianados decretos, las 
alumnas deberan cursar 150 creditos. 

En relaci6n con 10 anterior, estos alumnos deberan cursar toda. las materias troncales y 
obligatorias de segundo ciclo y, en la situaci6n de los actuales planes dellngeniero Tecnico, 15 
creditas de libre eonfıgurəei6n, 7'5 creditos para el trabajo fin de carrera y 9 crMitos de materias 
optativas, con 10 que complementaran la totalidad de ereditas exigidos. 

PRACTICAS EH EMPRESA 

Las alumnos de segundo ciclo de la carrera de Ingeniero de Minas padran aplicar 9 creditos 
de libre eonfiguraci6n a praetieas tuteladas en empresas. Es!as consistiran en un trabajo 
practico individual a realizar en una empresa del sectar durante cualra u ocho semanas, 
preferentemente en los meses de verano y obtenienda 4'5 creditos 6 9 creditos 
respeclivəmente. EI trabajo se programara bajo las normas concre!as que dic!amine el centro. 

CARACTER 

T 

0 

T 

T 

T 

T 

TOTAL 

CARACTER 

0 

0 

T 

T 

T 

T 

TOTAL 

PRIMER CICLO 

PRIMER CURSO 

PRIMER CUATRIMESTRE 

ASIGNATURA CREDITOS CARA.CTER 
ITeor·rr.ct1 

CA/cu'ol 6 0 
(3+31 

f{sıca I • T 
14,5+4.51 

Algebra Urtıııal • T 
13 +31 

Fundamentaı de Ouimica • T 
[4,5+.,5) 

Dibujo y Sistamu da , 0 
Repr ... nı.cı6n I . ' 1,5+ 1,5J 

Econom(a de ,. Emprna • T 
(3+3) 

0 

... " ....... ,. TOTAL 
{19.G+ 19.61 

SEGUNDO CURSO 

PR1MER CUATRIMESTRf 

A51GNATURA CREDlTDS CARACTER 
ITIIOr-Pract' 

C61culo III • 0 
IJ+3} 

Magneıısmo .,. Ondas 6 T 
13+31 

Teorla de CircuitClS. L T 
Eleçtratecnia (1,5+ 1,51 

Geologfıı .A.pücada • T 
~4,5 +4,5' 

Cierıcia de 105 Materiales 6 0 
(3+3) 

Aesıstıınciə de Material!'!:; v 6 lIbres 
Arı.tlosis de Estructtıras (:3+3) 

...... L. TOTAL 
118+ 181 

Totel P,im@r 

5EGUNDO CUATRlMESTAE 

A5tGNATURA 

C61culo LI 

Fr$iC~ II 

PrOC6SOS Enelg6ticos 

6ues de Ingenierfa OurmiCa 

Dibujo V 5is1emas cı. 
Rapresentaciôn ii 

MıııcAınica 

Oufmica l"dustrb!1 

., .... 

SEGUNOO CUATRIMESTRE 

ASIGNATUAA 

M4kodos Esti!ldfsticos en Ingenlerfıı 

Mee6nica de Auidos 

Recursos Geol6gicos .,. MınerQ$ 

Tapagrııflıı .,. Sistemə! Canogr.ttiC05 

Electr6f\ic;a, Irıstıumentəci6n V 

Slstemlıs de Conuol 

150 Credito, 

CREotTO 

• 
ITlıoı-

O",et' 

7,' 
14,5+31 

4._ 
13+1.51 , 

[1.S+'.51 

• 
ı3+31 i 

• 13+3} 

'.' (3+1.5) 

',' I 
(3 + 1,151 , 

L. 
{2t+151 

CREOfTQS 
ITeo,-Pracıl 

• (3 ... 3J 

6 
13+3) 

• 
14.5+4,51 

6 
13+3' 

6 
13+3) 

6 
13 +3) 

L • 
119.5+19.5) 
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SEGUNDO CICıO 

TERCER CURSO 

PRIMER CUATRIMESTRE SEGU'F0 CUATRIMESTRE 

CARACTER ASIGNATURA CREOITOS CARACTER ASIGNATURA 
ITƏOI'-Practl 

0 C6Iculo Num6rico 7,6 0 Maquinaria Minoro Industrial 
14,5+31 

T lngənierla Gool6gico Ambiəntal 6 T Prospeccl6n y Evaluaci6n de 
(3+31 Rocursos 

T Minarıılurgiııl; Propıırlıci6n de 6 Matalurgia 
Manas (3+3) 

T Transmisi6n de Calot y 4,5 T Gonoradores y Mototlls Ttlrmicos 
Fen6nıenos de Transporte 13+ 1.5) 

T Tecnologlıı do Ccımbustiblos 4,5 T Maquinaı; Eltlctricas 
(3+1,51 

0 Moe6r\ica de Racas y~det Sualo 6 0 Inger\ierla y Tecnologla del Medio , 13+31 Artıbiente 

Ubres 3 Libres 
11,5+1,51 

TOTAL ................................... 37,5 TOTAL ...................................... 
121 + 16,6) 

CUARTO CURSO 

PRIMER CUA fRIMESTRE SEGUNDO CUATRIMESTRE 

CARACTER ASIGNATURA CREOITOS CARACTER ASlGNATURA 
IToor·Pracll 

T laboreo de Minas 9 0 Diseno de Proyectos de Ingenieria. 
14,5+4.51 

T Organizaci6n y Gesti6n de 6 0 Direcci6n de EmpresaS, 
Empresııs 13+31 Administraci6n y legislaci6n 

T Ttlcnoiogla de Explosivos 3 Opl INTENSIFICACION 
(1,5+1.51 

0 Sıderurgia. 4.5 
(3+ 1,51 

T Tecnologia de Sondeos 
(1,5+ 1.51 

Ingenıeria de los Maıeriales 6 
(3+31 

libres 6 Lıbres 

(3+ 31 

. TOTAL ................................... 37.5 TOTAL ...................................... 
(19.5+181 

QUINTO CURSO 

PRIMER CUATRIMESTRE SEGUNDO CUATRlMESTRE 

CARACTER ASIGNATURA CREDITOS CARACTER ASIGNATURA 
ITeor-Precll 

0 Seguridad Industriııl 3 T Metodologla, Organizııci6n y 
11,5+1,51 Gesti6n de Proyect<ıs 

Opi. INTENSIFICACION 27 Opl INTENSIFICACION 
113,5+13,51 

libres 7,5 libres 
(4.5+31 

TOTAL ................................... 37,5 TOTAL . ..................................... 
(19.5+18) 

Proyecto Fin da Carrara.... ......... .................. 7,5 Cr6diıos 

TOTAL SEGUNDO CIClO ................................... 225 CREDITOS 

CREDITOS 
ITeor·Practl 

4,6 
(3+1,51 

9 
(4,5+4.51 

6 
(3+31 

4.5 
(3+ 1,51 

4,5 
(3+ 1.5) 

4,5 
(3+ 1.51 

4.5 
13+ 1.51 

37,5 
(22.6+ 15) 

CREOITOS 
(Teor·Pracll 

4.5 
(3+ 1,51 

(3 +31 

22,5 
(12+ 10.51 

4,5 
(3 + 1.51 

37,5 
(21 +16,51 

CREDITOS 
iT eor-Prectl 

6 
13+31 

18 
19+91 

6 
13+31 

30 
(16+151 

PRIMER CIClO J 
ASIGNATURAS TRONCAlES 

N° AStGNA TURAS CREDITOS 

Ciencia de los Maıerialas 

Economia de 1. E:mprasa 6 

Oibujo T6cnico y Sistemas de Representaci6n J 3 

4 Topografia y Sistemas Cartogrificos 6 

Flsica ii 4,5 

Mec4nica 4.5 

Mec6nıea de Fluidos 

Geologla Aplicada 

Recursos Geol6gicos y Min«os 

10 I Algebrlılineal 

11 I CAlculo I 

1 2 I Bases de La Ingenierlə Oulmica 

AREAS DE CONOCIMIENTO 

• Ciencia de 10$ Materiales Ingeniaria Malıılürgica. 
• Explotaci6n de Mines; 
• ıngenierl. Qu(mica. 

- Organizııci6n do Empresas. 
• Econom(a Aplicada. 
- Economlıı Finaneiera y Contabilidad. 
• Explotııcilın de Minas. 
• Comercializııci6n e Investigııci6n de Marcados. 

• Expresi6n Grif/ca de la Ingeniorla. 
• Explotaci6n de Minııs. 
- Ingen/erla Cartogr6ticlı. Geodtlsica y Fotogrametrra, 

• Ingeniona Cartogrifica, Geodesica y Foıogrametria. 
- Explotaci6n de Minas. 
• Expresi6n Gr6fica de la Ingonioria. 

• Flsica Apticada. 
- Electromagnetismo. 
- Flsicii de la Mataria Condensadıı. 
• Ftsica T e6rica. 
• Ingenierla Mec6niclı. 
• M6quir\as y Motores T6rmicos. 
• MeC6nica de Fluidos. 
• Mecinicıı'de 105 medios Continu05 y Teor;a de 
Estrucıuras. 

- Flsica ApHcadlı. 
· Electromagnatismo. 
- Fisica de la Materia Conden5ada. 
• Fisica Te6rica. 
• Ingonierla Mec6nica. 
- M6quinasy Molores T6rmicos. 
- Mec6nica de Ruidos. 
• Mecinica de 105 Medios Conıinuos y Teoria de 
Estructuras. 

• Mec6nica de Auidos. 
- Electromegnetismo. 
• Flsica Te6rica. 
· M6quinas y Moıores Termıeos. 
• Meclınicıı de los Medios Conıınuos y Teoria de 
Estructuras. 

· PrOspecci6n e Invesligaci6n Minera. 
- Ingenierla del Terreno. 
- Geodin6mica. 
- Cristalografia y Mineralogia, 
• Estrııtigrafia. 
· Explotaci6n de Mınas. 
· Paleontoiogra. 
• Petrologla y Geoqu;mica 

· Prospeccj6n 0 Invntlgııci6n Minare. 
• Ingenierla de! T ..... reno, 
· Cristıılograflıı y Mineralogla. 
• Estratigrafla 
• Explotaci6n de Minas. 
• GBodin6mica. 
• Pıı1eontologla • 
· Petrologla y Geoqulmica. 

• Matem6tiea Aplicada. 
• An41isis Matam~ico. 
• E5ıadisıica e Investigaci6n Operativa. 

- Matemlıtica Aplicada. 
• AnAlisis Matem6tico. 
· Esıadlstica e Investigaci6n Operativa. 

- Ingenierla Qulmica. 
• Oulmica Analltica. 
· Oulmica-Flsica. 
• Oulmica Inorglınica. 
• Oulmica Org4nica. 
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N- f ASlGNATURAS 

1 3 1 Funı:lıımentos de CltJfmica 

14 1 Procesos Energ!ticos 

'5 I TIIOrfl de circuiro$. Eleclrotecniə 

16 I ReslSt1llncla de Mate,ia!es V Ana/ısis dıe 
ESlrı.1C!tJra5. 

SUMA TQTAl 

CREOITOS 1 AREAS DE CONQCIMIENTO 

9 ı . Qufmıcıı Inorcan;cil. 

93 

· Ing8J1ieria Qulmicı:ı. 
- Qufmica Analitic<ı. 
• Oı.ıfm,c~·Fr$ic<ı 
• Oulmicıı Ofllarnca. 

• M6qı.ıinas V MotOles HrmiC(l$ 
• Becıromıııgnııtismo. 
- Ingenierlıı EMctrjc.ıı 

• Ingenieılıı Electrıcə 
• Ele.ctrornagnetismo 
· Mtiquinas V Motores Termtcos 

- Mecanica de Ic, Medio:!> Continuos V Tearra de 
Estructur ilS. 

• lı'lgenierii! de la COflslrucci6n 

ASJGNATURAS OBllGATORIAS 

,.. A5.lGNATURAS CRE~TOS AREAS De CONOClMIENTO 

17 Catcı.ılo ii 1.5 • Ma.lem4lica Aplicada.. 

18 C6culo III 6 - Matem6tica Aplicadıı. 

" DibujO V Sistemııs de Rec:ırcısentaci6n " 6 - Expıe$ic)n Gr4f~ de la Ingenierla. 

'0 Eleettaniea. InSlrumenl.ııci6n y Sistern8S dıı • • Inganier(.a de ıistemas V Autom.tltlc.a. Control 

" Rsk" I 9 · Asica Aplicada. 

22 Magneıismo y Onda. 6 • Flsica "plicada. 

23 M.tI'todos Estadlalicoı on InQ8l\ie:rfa • • Ml!Item6tica ApAcada. 
• Eıtacllstica ii Investigaei6n Operati\la. ,4 QfJimıca looustrial 4.' " ıngenierfa Qulmictı. 

SUMATOTAL ., 
i" SEGUNOO CICLO 

... _.~n~ TUAAS TRONCALES 

N' ASIGNATURAS CREOJTOS AREAS DE CONOCIMlENTO 

>5 Inoeniatf.ıı Geol6gico Ambienıııl 6 · Pfospacci6n e Invastigaci6n Minarıı 
• Ciəncia de 105 Materiala. a Ingeniari;:ı Mıııakirgica. 
• Ecologra. 
• Explotııci6n de Minas. 
· TaetıOıogfll dal Medio AmbiCl'lte· 

>6 Praspacci6n Y Evıduaci6n de Recursos • · Praşpecci(ın a Inve.tigllCi6n Mirnıra. 
• Ciencia da 105 Maı.ialeı e ıiıgenieria Melalürgica 
· Eco/oı;ıra. 
· hplotaciOn de Min ... 
• Teçnologlıı de! Madio Ambiente 

21 Llllıoreo <Le MiMS • - ExplotaciOn de Minas. 
• Ingeniar'a Mec.toica. 
• Prospecci6n Iılrwest'lgllCiôn Mirıera 

28 Tecnologlıı da Eııtploaivos , • Eıq>lotaci6n de Mines. 
• Inganietfa Medııica . . 
• Ptospeeti6n e Irwesdgaci60 Min.a. 

2. Tecnologla dıı Sondeos , - Expılotacl6n da Mina. - • In".nierfa MeeAnictı. 
• Prospecci6n ıılnvntiııadtın Minata 

30 InQenietra dıı 101 Materiıtlu 6 - Ci.,...cia da 105 Materialaııı Ingenierlıı MetalU(gica. 
· ExplotllCi6n deLnas. 
• Ingerıierta Qul: • 

31 Metıılurgia • - Cleneia de ios Matarialeı e Ingenieria Met~urgica. 
• Explotaci6n de Mina. 

. 

_ - Ingeniıırlıı ~~mi~ 
------ ----~-

... 
J> 

33 

34 

J5 

38 

31 

38 

,.. 
3' 
40 

41 

42 

., 
44 

4. 

4. 

-

N' 

41 

48 

4. 

50 

51 

sı 

5' 

54 

•• 

ASIGNATURAS CREOITOS AREA.S DE CONQCIMIENTO 

Mineralurg"ıa 1: Prepuııci6n de Menas 6 · Explotaci6rı di! Minəs. 
• Ciencia de 101 Matlırlalıı:ı it In9flneirla M1ıtıılıKglea. 
- Iı'lgeniorla Q<Jfmica. 

Gcneradores v Moıores Tlkmicos 4.5 • Maquinas y Motoros Tj§rmicos 
- Ingeniarla EJ6ctrica. 
• Ingenlerfıı Nucla ... . 
- Inoənierle Clufmicıı . 

Maquinas E"ctricııs 4.' · Ingenierfa Bec;trica. 
• Ingenierfa Nudear. 
· Inəeniıırla QlJfmiea. 
• Mıkıuinas y Metarııs T.tIrmlco$ 

Tecnologla da Combuıs;tible.s 4.5 · Ing8flierla a.urmica. 
• Ingenierla Eııcırfeş. 
• Jngomerlıı /'lJclear. 
· M-'quınes V MQtores Tıı!tmicos 

TrllO.smist6fı del Calar y Ferı6mano.s de Tranıporte 4.5 · M.3quinas V MoloreS Termicos. 
· Ingenierfa EI.tIctticıı. 
· Ingenierlııı Nuclear. . 
· Ingeniıırfııı Qulmica . 

Orgııni.ud6n V Gesti6n de Empras.ııs 6 · Organizacl6n de Empre.sııs. 
· ComlırcialiıııciOn e Invc$tigacı6n de MefcaıjCtS, 
· Economfıı Ftn.ıanciera V Cootabı1ıdııd 
· Esıadisticıı it Investigacı6rı Operativə. 
Eıı:plotaci6n de Mıoas. 

Metodologla, QrgııniıaClOn y Gest,6n de Provectos 6 · Proyecl05 de Ingenierfıı. 
· E.ıtplotaı:iı)n de Mınas. 

Expresi6n Gr;§fjca de III Ingen'l!fl8 

18 

ASIGNATURAS OBUGATORIAS 

ASıGNATUR"S CREOfTOS AREAS of CQNOCIMIENTO 

C6lcu(o Nurruırlco . 7.5 • Matıımttiçe Apli~a. 

DireccMn de Empresııs. Administraei6n V Legislaci6n • - Organiıacl6n da Etnpresas. 
Oiseıio de Pıoytıctos da Ingenilırfa 

Irrgerıierfıı V Tııcnoıogla dej Medio Ambiente 

MaQuinaria Minero Industrial 

MDC6niCa de Roeas V de Sı.ıelo 
. 

Seguridad Industrial 

Siderurgte 

_. .. _. - _. -

AS'GNATURAS 

Ampliaci6i\ da T.tIcnologia de Combustibles 

Atı6lisis Exer~tico y Temıoecorı6mico 

Auditoria T6cnica Ene~tica 

Autometiıaci6n IndfJstriel 

Cerurales l6rm;clı! 

Cenırales V Redıı.s Elecıricas 

Ciı:1o del Combl.lstible NUCldr 

Control de Pr~sos 

fcorıoml.ıı y GestiOrı de la Energfa 

• > <.5 - Pro'(8CtO$ do Ingeni.rCa . 

< •• • Teenologla de! Medio Arnbieınto. 

4.5 • &plouıciOn de Minas. 

8 ~ Explotad6n de Mina. 
·Ingenierl. de1 Terreno. 

3 • OrpnlzaciOn de Eınpresas. 

4.5 • Ci~eia de !ot Materialııs e Ingenierı. Metalurgica. 

-- ---~-_.- L - -

ASIGNATURAS OPTATIVAS 
fbıtan,mcaı:iı!n .... Ene'glal 

CREOITOS 

4.' 

4.' , 
4.5 

3 

• 
4.' 

4.5 

3 

AReAS OE CONOCIMIENTO 

- Inganierfa Qufmicıı. 

• WqlJines V Motorcıs Termicos. 

• ""&quma. V Motores Tdrmicos. 

• Ingen1eçla cıe Sistem .. s V Autom'tica. 

· M.\ciuinu V Malar.s Tıkmicoı. 

• Ingenicırfıı EI.tIctrica, 

'Ingenillfra Nude~. 

• Ingenıeria da Sistenıes V Autom.4lica. 

- Oro.,iulC'Mm da Empresas . 
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NƏ ASlGNATURAS CREDlTOS AREAS DE CONOCIMIENTO 

58 EJəc:tr6nica de Potencia V Medida 4,5 • Tecrıologfa Eleçtr6nica. 

57 Energf" Alternativ" 3 • MAquinııs V Matare. T6rmicos. 

58 GeIti6n de Residuoı an əl Sectar Energ6tico 4,5 • M6Quines V Molores T4rmicos. 

59 Regulac:i6n Autom6tica 4,5 • Ingenierla de Sistemll$ V Autom6tica. 

60 Teçnologl. Nude. 4,5 • Ingenierla Nucle •. 

61 Teçnologl. Oulmica, Carboqulmica y Petroqulmica 6 · Ingenierla Oulmica. 

67,5 

ASlGNATURAS OPTATIVAS 
IInt .... .ıflcəc:l6n en Geologfa) 

NƏ I AsıGNATURAS 

62 t Sedirnentologlıı y An6lisis de Cuencas 

63 Audıtaria T6çnjca Geo.mbienıal 

64 Cartografla Aplicada ala Geologia, Geotecnia-v Minerla. 

65 I Estudio V Pravenclôn Riesgos GeolOgieos Medioambientales 

66 I Geologia del Subsuelo 

67 Ilnvestigaci6n da Vacimientos 

68 lınvastlgaci6n y Prospecciôn de Rocas Industriale. V 
Otnamentalas 

69 I M6todos Gaomııtem6tıcos 

701 Mineıalogia da Aplicaciön Industrial 

7.1 I Prospecci6n de Recursos Energ6ticos FOsiles 

72 PrOSpeCCI6n Geoflsica v Gaoqulmica 

73 Prospecci6n v EvəluaclÖn de Acuileros. Aguas Minar"'s 

CREDlTOS I AREAS DE CONOCIMIENTO 

4,5 

4,5 

4,5 

6 

7,5 

4,5 

4.5 

4,5 

7,5 

4.5 

67,5 

· Estrııtigrafia. 
• Prospecı:iôn e Investig8ci6n Minera. 
· Geodin6mica. 

· Organizaci6n de Empresas. 
• Prospecci6n e InvestigaciOn Minera. 

• Inganiarla dal Tarrano. 
· ProspecciOn a Invəstigııci(ın Minar •. 

· ProspecciOn e InvestigaciOn Minera. 

· Ingenierla del Tarıano. 
• Geodin6mica. 

· ProspecciOn a InvəstigaciOn Minəra. 

• Prospecci6n e InvastigaciOn MInera. 
• Petrologfa y Geoqulmica. 

• Matem6tica Aplicada. 

• Prospacciôn e InvestıgllCiOn Minera. 
• Cristalogralla V MInelalogla. 

· Prospecci6n e InvestigaciOn Mine.a. 

· Prospecci6n e InvestigaciOn Mıneıa. 

· Prospeeeı6n e Investig8ci6n Mınera. 

ASlGNA TURAS OPT A TlVAS 
(lnlilnIHIcKiOn an laboreol 

NƏ ASIGNATURAS CREDlTOS AREAS DE CONOCIMIENTO 

74 Ampliac:i6n de labareo de Mina, 1. 7,5 • ExplotaciOn de Minas. 

75 Minerııturgra II; Concentıac:i6n de Menııs 6 • Explotııci6n' de Minııs. 

76 Elementos de Trıınsporte y Almac:onamiento de Minarııl. 4,5 • ExplotaciOn de Minaı. 

n EvaluaciOn V Planificaci6n Mineııı. 3 • Explotaci6n de Minııs. 

78 Fotogrametrla y Topografla Minara. 4.5 • Inganierla Cartogı6fica, Geod6sica y Fotograrnetria. 

79 Geofllica de ·ExplotaciOn. 4,5 · Pıospacci6n a Inve'tigaciOn Minara. 

80 Impacto Ambiantal Minaıo. RestauraciOn. 3 • Explotaci6n de Minas. 

81 Ingenierfa de Excavaciones v VoIaduras. 6 • Explotaci6n da Minas. 

82 Inganierla Gaot6cnica. 9 • ExplotaciOn da Mina., 
• Inganiarla del Tarreno, 

83 Amp~aci6n delaboreo de Minaı It. 6 • Explotaci6n de Minas. 

84 Plantas de Tratamiento de Minarale. t. 6 · ExplotaciOn de Minas. 

85 Plantıı. da Tretıımiento da Mineıııles II. 3 • ExplotaciOn da Minas. 

86 Tel.detecciOn y Sistema. de InformeciOn Geogr6fica. 4.5 • Ingenierla Cartogr6licıı, Geodesica y Fotogrametria. 

67,5 

: 

ASIGNATURAS OPTATlVAS 
IlntenliflcedOn an Metalurgia V Materialasl 

N° ASIGNATURAS I CREOITOS AREAS DE CONOCIMIENTO 

87 I AmpliaciOn de Metıılurgiı. 

88 I AmpliaciOn da S4darurgl •. 

89 I Auditoria Tılcnica de Calidııd. 

90 ı Aeciclado V Aprovechamiento da Residuos Metalurgicos. 

91 I Disıııio y Control de Instalacion.s Metaıurgicııs. 

92 I Ensayos y Tecnicas de Control. 

93· I Mareııales Met6licos. 

94 I Materiales Na Met6licos. 

95 I ModelizaciOn en Ingenierl. de laı Maıerialııs. 

96 ı Plasticidad y Fractura. 

97 I Tecnieas de Conformado. 

98 ı T ecnologia Cementos. Vidrios y Cer6micas. 

7,5 

4.5 

6 

6 

4.5 

4.5 

7,5 

67.5 

• Ciencia de 105 Materialas a Ingeniarfa Meıaıurgica. 

• Ciencia de 105 Materialas a Ingenieria Metaıurgica. 

• OrganizııciOn de Empresas. 

• Ciencia dıı 10$ Material.s ii Ingeni.rla Metaıurgica. 

· Ciencia da 105 Matariales a Ingenieria Meraıuıgica. 

· C'encia de 105 Materiales e Ingenierla Metalürgica. 

· Ciencia de los Materiales • Ingenierla Metal(ıtgica. 

• Ciencia de 105 Materiales e Ingeniarla MetalUrgica. 

· Matem~tıca Aplicada. 
• Ciencie de 105 Materiales e Ingenierla Metalıirgica. 

• Ciencia de 101 Materiales e Ingeniarra Metalıirgica. 

· Cıencia da 105 Materieles e Ingenieria Meıaıurgica. 
- Explotaciön de Minas. 

- Cieneıa de 105 Materiales e Ingenieriə Melalurgica. 

ASIGNATURAS OPTATtVAS 
Ilnten.ıficac:i6n en Ge.lIOn de RəCUlMl. y Medlo Ambiente) 

NƏ ASIGNATURAS CREDITOS AREAS DE CONOCIMIENTO 

48 An6lisis Exerg4tico y TarmoeconOmico. 4,5 · M6quinııs y Maıores T6rmicos. 

49 Auditaria T6cnica Enarg6lica. • M6quinal V Motora, T6rmlcos. 

54 Control dı Procasos 4,5 • Inganierla de Sistamas y Autom'tica. 

55 Economla V Gesti6n da la Enargla. • OrganizııciOn de Emprasas. 

57 Energfas Altetnatives. • MAquinas V Matareli T6rmicos. 

58 Gesti6n de Residuoı an ii Səctor Energ6tico. 4,5 • Miquinas V Motoras T6rmicos. 

63 I Auditoria T6cnica Geoambiental 4,5 • Otganizaciôn da Emprasas. 
• ProspecciOn e InvestigaciOn Minera. 

65 Eıtuclio V Pr_ci6n de Riasgos GaolOgicos 4,5 I . Prospecı:iôn a Investigaci~ Minera. 
Medioıımbientaıes 

66 GeoIogl. del Subauelo I 6 · Inganierfa del Terıeno. 
• GeodinƏmica. 

69 M6todos Geomatem6ticOl. I ~ 4,5 • Matam6tiça Aplicada. 

73 ProspecciOn y EvaluaciOn de Aculfıros. Aguas T 4.5 • Prospecci6n e InvestigaciOn Minar •. 
Minerıılı. 

77 EvaluaciOn y PlanificııciOn Minara. 3 • Explotııci6n de Minas. 

80 Impacto ambiııntal minaro. RestaurəciOn. 3 · ExplotlıciOn de Minas. 

86 TeladetecciOn V SistamltS da Informııciön Geogri!icıı. 4,5 • Ingenillrla Cartogrifica, Geodesiea y Fotogrıımetrla 

89 Auditoria ncnica de Calidad 4,5 • Organizaci6n de Empresa.s. 

90 Recidado V Aprovechamianto da Rasiduos 6 • Ciencia de los Materiales e Ingınierla MetBlurgica. 
Metalurgicos 

67,5 

Todas Iəs 8signaturas incluidas en esta intensificaci6n se corresponden con OVəs existentes en las cuatro 
intensificaciones anteriores, y se agrupan aqui para formar un contenido definido por el titulo de la intensificaci6n "Gesti6n 
de Recursos y Medio Ambiente". 

Su docencia se impartirli en conjunto Gon la intensifıcaci6n correspondiente, no dando por tanto lugar ə incremento de 
dotaci6n docente. 
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