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MINISTERIO 
i 

DE ECONOMIA Y HACIENDA 
10480 RESOLUCION de 14 de maya de 1997, de 

la Delegaci6n del Gobierno en el Monopolio 
de Tabacos, por la que se publican 105 preci05 
de venta al publico de determinadas labores 
de tabaco en expendedurfa5 de tabaco y tim­
bre del ərea del Monopolio. 

En virtud de 10 establecido en el artfculo 3 de la Ley 
del Monopolio Fiscal de Tabacos, se publican los nuevos 
preeios de venta al publico dedeterminadas labores de 
tabaco en expendedurfas de tabaco y timbre del area 
del Monopolio, que han sido propuestos por los corres­
pondientes fabricantes e importadores. 

Primero.-Los precios de venta al publico de las labo­
res de tabaco que se indican a continuaei6n, incluidos 
los diferentes tributos, en expendedurfas de tabaco y 
timbre de la penfnsula e islas Baleares, seran los siguien­
tes: 

Al Cigarrillos: 

Precio total de vanta 
al publico 

Pesetas/cajetilla 

Betis Negro .................................... 1 70 
Betis Rubio .................................... 235 
Kent Super Lights ............................ 325 
Terrano .......... .............................. 270 

Bl Cigarros y eigarritos: 
Flor Palmera-Diamantes .................... . 
J. Cortes Mini ................................ . 
Romeo y Julieta Medium ................... . 
Romeo y Julieta Small ...................... . 
Oro Aromatique ............................. . 
Oro Leger ...................................... . 
Vegas Robaina-Clasico ...................... . 
Vegas Robaina-Don Alejandro ............. . 
Vegas Robaina-Familiar ..................... . 
Vegas Robaina-ı:amosos .................... . 
Vegas Robaina-Unicos ...................... . 
Van Holden Rubio 

cı Picadura para pipa: 
Orlic Club Danish Mixture (50 grsl 

Ol Picadura para liar: 

Precio total de vanta 
aı publico 

Pesetas/unidad 

230 
39 
95 
46 
23 
23 

800 
1.200 

680 
610 
915 
21 

430 

Kinni Kinnick (40 grsl ........................ 250 

Segundo.-Los precios de venta al publico de las labo­
res que se indican a continuaci6n, incluidos los diferentes 
tributos, en expendedurias de tabaco y timbre de Ceuta 
y Melilla, seran los siguientes: 

Al Cigarrillos: 

Precio total de venta 
al publico 

Pesetas/cajetılla 

Betis Nəgro .................................... 155 
Betis Rubio .................................... 215 

Tereero.-La presente Resoluei6n entrara en vigor al 
dia siguiente de su publicaci6n en el «Boletin Oficial del 
Estado». 

Madrid, 14 de mayo de 1997.-EI Delegado del 
Gobierno, Alberto L6pez de Arriba y Guerri. 

MINISTERIO DE TRABAJO 
YASUNTOS SOCIALES 

10481 REAL DECRETO 545/1997, de 14 de abril, 
por el que se establece el certificado de pro­
fe5ionalidad de la ocupaci6n de electricista­
electr6nico de vehiculos. 

EI Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, por el 
que se establecen directrices sobre los certificados de 
profesionalidad y los correspondientes eontenidos mini­
mos de formaci6n profesional ocupacional. ha instituido 
y delimitado el marco al que de ben ajustarse los cer­
tificados de profesionalidad por referencia a sus carac­
teristicas formales y materiales, a la par que ha definido 
reglamentariamente su naturaleza esencial. su significa­
do, su alcance y validez territorial. y, entre otras pre­
visiones, las vias de acceso para su obtenei6n 

EI establecimiento de ciertas reglas uniformadoras 
encuentra su raz6n de ser en la necesidad de garantizar, 
respecto a todas las ocupaciones susceptibles de cer­
tificaei6n, los objetivos que se reclaman de los certi­
ficados de profesionalidad. En sustancia, esos objetivos 
podrian considerarse referidos a la puesta en practica 
de una efectiva politica activa de empleo, eomo ayuda 
a la colocaci6n y a la satisfacci6n de la demanda de 
cualificaciones por las empresas, como apoyo a la pla­
nificaei6n y gesti6n de los recursos humanos en cual­
quier ambito productivo, como medio de asegurar un 
nivel de calidad aceptable y uniforme de la formaci6n 
profesional ocupacional. coherente, ademas, con la situa­
ei6n y requerimientos del mercado laboral. y, para, por 
ultimo, propiciar las'mejores coordinaci6n e integraci6n 
entre las enseiianzas y conocimientos adquiridos a traves 
de la formaei6n profesional reglada, la formaci6n pro­
fesional ocupaeional y la praetiea laboral. 

EI Real Decreto 797/1995 concibe, ademas, a la nor­
ma de creaci6n del certificado de profesionalidad como 
un acto del Gobierno de la Naci6n y resultante de su 
potestad reglamentaria, de acuerdo con su alcance y 
validez nacionales, y, fespetando el reparto de compe­
tencias, permite la adecuaci6n de los contenidos mini­
mos formativos a la realidad socio-productiva de eada 
Comunidad Aut6noma competente en formaci6n pro­
fesional ocupaeional. sin perjuieio, en cualquier easo, de 
la unidad del sistema por relaci6n a las cualificaeiones 
profesionales y de la competencia estatal en la ema­
naci6n de los certificados de profesionalidad. 

EI presente Real Decreto regula el certifieado de pro­
fesionalidad eorrespondiente a la ocupaci6n de electri­
eista-electr6nico de vehiculos, perteneciente a la familia 
profesional de Automoei6n y contiene las menciones 
configuradoras de la referida ocupaci6n, tales como las 
unidades de eompeteneia que conforman su perlil pro­
fesional. y los contenidos minimos de formaci6n id6neos 
para la adquisiei6n de la eompetencia profesional de 
la misma ocupaci6n, junto con las especificaciones nece­
sarias para el desarrollo de la acci6n formativa; todo 
ello de aeuerdo al Real Deereto 797/1995, varias veees 
eitado. 
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En su virtud, en base al artıculo 1, apartado 2, del 
Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, previo informe 
de las Comunidades Aut6nomas que han recibido el tras­
paso de la gesti6n de la formaci6n profesional ocupa­
cional y del Consejo General de la Formaci6n Profesional. 
a propuesta del Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales 
y previa deliberaci6n del Consejo de Ministros en su 
reuni6n del dıa 11 de abril de 1997, 

DISPONGO: 

Artıculo 1. Establecimiento. 

Se establece el certificado de profesionalidad corres­
pondiente a la ocupaci6n de electricista-electr6nico de 
vehıculos, de la familia profesional de Automoci6n, que 
tendrə carəcter oficial y validez ən todo el territorio 
nacional. 

Artıculo 2. Especificaciones del certificado de profesio­
nalidad. 

1. Los datos generales de la ocupaci6n y de su perfil 
profesional figuran en el anexo 1. 

2. EI itinerario formativo, su duraci6n y la relaci6n 
de los m6dulos que 10 integran, ası como tas caracte­
rısticas fundamentales de cada uno de los m6dulos figu­
ran en el anexo II, apartados 1 y 2. 

3. Los requisitos del profesərado y tas re€ftlisit@s 
de aeceso de!" alumnado a 108 m6dillos del itinerario 
formativo figuran en el anexo n, apartado 3. 

4. Los requisitos basicəs de iflStalaciƏRes, equipos 
y maquinaria, herramientas y utillaje, figuran en el 
anexo II, apartado 4. 

Artıculo 3. Acreditaci6n del contrato de aprendizaje. 

Las competencias profesionales adquiridas mediante 
el contrato de aprendizaje se acreditarən por relaci6n 
a una, varias 0 todas las unidades de competencia que 
conforman el perfil profesional de la ocupaci6n, a las 
que se refiere el presente Real Decreto, segun el əmbi- . 
to de la prestaci6n laboral pactada que constituya el 
objeto del contrato, de conformidad con los artıcu­
los 3.3 y 4.2 del Real Decreto 797/1995, de 19 de 
mayo. 

Disposici6n transitoria unica. Adaptaci6n al Plan Nacio­
nal de Formaci6n e Inserci6n ProfesionaJ. 

Los centr0s autorizaı:los para dispensar la formacion 
profesional ocupacional a trav8s del Plan Nacional de 
Formaci0n e Inserci@n Profesional. regulado por el Real 
Decreto 631/1993, de 3 de mayo, deberan adecuar 
la impartici6n de las especialidades formativas homo-

logadas a los requisitos de instalaciones, materiales y 
equipos, recogidos en el anexo ıı, apartado 4, de este 
Real Decreto, en el plazo de un afio, comunicandolo 
inmediatamente a la Administraci6n competente. 

Disposici6n final primera. Facultad de desarrollo. 

Se autoriza al Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales 
para dictar cuantas disposiciones se an precisas para 
desarrollar el presente Real Decreto. 

Disposici6n final segunda. Entrada en vigor. 

EI presente Real Decreto entrarə en vigor el dia 
siguiente al de su publicaci6n en el «Boletın Oficial del 
Estado». 

Dado en Madrid a 14 de abril de 1997. 

EI Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales, 

JAVIER ARENAS BOCANEGRA 

ANEXOI 

JUAN CARLOS R. 

1. REFERENTE OCUPACıONAL 

1 . Datos de la ooupaci6n 

1. 1 Denom~naci6n: el'ectricista-electr6nico de 
vef:ı.fculos. 

1.2 Familia protesional de: Automoci6n. 

2. Perfil profesional de la ocupaci6n 

2.1 Competencia general: diagnosticar y reparar los 
fallos de funcionamiento, əsi como las distintas averias 
que puedan producirse en los circuitos electrico-elec­
tr6nicos de los vehiculos, realizar el mantenimiento pre­
ventivo de caracter peri6dico de los citados circuitos 
electrico-electr6nicos, interpretar de manera eficiente y 
segura las documentaciones tecnicas y administrativas 
relativas a los citados circuitos, solicitar a los suminis­
tradores las diferentes piezas y gestionar los almacenes 
də recambios. 

2.2 Unidades de competencia: 
1. Gestionar los «stocks» de las piezas de recambio. 
2. Diagnosticar, reparar y verificar los sistemas elec­

tricos del vehiculo. 
3. Diagnosticar, reparar y verificar los sistemas elec­

tr6nicos del vehiculo. 
4. Diagnosticar, reparar y verificar el tablero de a 

bordo, la seguridad pasiva y la climatizaci6n del vehiculo. 
5. Aplicar el regimen de garantia y post-venta. 

2.3 Realizaciones profesionales y criterios de eje­
cuci6n. 

Unidad de competencia 1: gestionar los «stocks» de las piezas de reeambio 

REALIZACIONES PROFESIONALES 

1.1 Solicitar las piezas də repuesto al 1.1.1 
almacen de recambios para atender 1.1.2 
las necesidades diarias, empleando 
105 medios informiıticos 0 manuales 
previstos. 

1.2 Realizar al suministrador los pedidos 1.2.1 
estimados necesarios para asegurar 
el nivel adecuado de ex;stencias, uti- 1.2.2 
lizando los documentos y los proce- 1.2.3 
dimientos contractuales. 

CRlTBRIOS DE EJECUCION 

SigtıienElo las normas administra.tillƏs esmblectdas. 
Utilizando tos documentos especificados. 

Siguiendo las normas contractuales existentes cuando se alcance 
et (Əunto de pedido, segun criterios alternativos. 
Utilizando los medios de comunicaci6n previstos. 
Dando el tratamiento informatico y documental establecido. 
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REALlZACIONES PROFESIONAlES 

1.3 Recepcionar y almacenar los recam- 1.3.1 
bios recibidos para su posterior dis­
tribuci6n, ejecutando todas las ope- 1.3.2 
raciones tecnico-administrativas 1.3.3 
establecidas. 

1.4 Revisar diariamente los pequeiios 1.4.1 
almacenes de taller para mantener 
el nivel adecuado de existencias, asf 
como la calidad de los componentes 
que los forman. 

CRITERIOS DE EJECUCIÔN 

Realizando el control tecnico de calidad establecido contractual­
mente con el proveedor. 
Dando el tratamiento administrativo-informatico establecido.­
Asegurando la ubicaci6n ffsica establecida. 

Asegurando que se cumplen las normas administrativas y tecnicas 
que regulan los pequeiios almacenes de taller. 

Unidad de competencia 2: diagno5ticar, reparar y verificar 105 5i5tema5 electric05 del vehıculo 

2.1 

2.2 

REALlZACIDNES PRDFESIONALES 

Verificar, sustituir y reparar los cir- 2.1.1 
cuitos electricos de alumbrado del 
vehiculo, realizando las comproba­
ciones oportunas, con los aparatos 2.1.2 
de medida y de control necesarios, 
para detectar las anomalias electri-
cas existentes en los circuitos, lIevar 
a cabo su reparaci6n y su compro­
baci6n para un perfecto funcio- 2.1.3 
namiento. 

2.1.4 

2.1.5 

2.1.6 

2.1.7 

2.1.8 

2.1.9 

2.1.10 

Verificar, sustltUlr y reparar los cir- 2.2.1 
cuitos electricos de situaci6n, de 
seiializaci6n y los testigos de a bordo 
del vehiculo y de control necesarios 
para detectar las anomalias electri- 2.2.2 
cas existentes en los circuitos, lIevar 
a cabo su reparaci6n y su compro­
baci6n para conseguir un perfecto 
funcionamiento. 

2.2.3 

2.2.4 

CRITERIOS DE EJECUCION 

Interpretando el esquema del circuito electrico del sistema de 
alumbrado, ajustandose al proceso de trabajo fijado por el fabri­
cante y teniendo en cuenta los datos reflejados en la ficha tecnica. 
Comprobando que .Ios fusibles, los reles y los componentes de 
seguridad de los diferentes circuitos se encuentran en perfecto 
estado y que mantienen las medidas de intensidad y de tensi6n, 
sustituyendolas, si fuera necesario, aplicando los valores dados 
por el fabricante del vehiculo. 
Comprobando el funcionamiento de todas las lamparas perte­
necientes a los circuitos de cruce y de carretera, sustituyendolas, 
en su caso. 
Comprobando el funcionamiento de todas las lamparas perte­
necientes a los circuitos auxiliares de luces antiniebla y de largo 
alcance, aplicando la normativa vigente de potencia, de numero 
de lamparas y de lugares de ubicaci6n, sustituyendolas, en su 
caso. 
Conectando los aparatos de medida y de control para comprobar 
y regular el centrado, el enfoque y la potencia de iluminaci6n 
necesaria para un perfecto aprovechamiento del circuito de ilu­
minaci6n, a corta y larga distancia, aplicando la normativa vigente. 
Comprobando que los circuitos de alumbrado del vehfculo se 
encuentran en perfecto funcionamiento, sustituyendo los com­
!lonentes defectuosos, si fuera necesario. 
Comprobando que las conexiones del alumbrado se encuentran 
en perfecto estado, sustituyendolas, si fuera necesario, para obte-
ner un perfecto funcionamiento. . 
Efectuando un reglaje de altura y centrado de los faros de corto 
y de largo alcance, colocando los aparatos de medida y de control 
'i colocandolos en la posici6n normalizada. 
Efectuando un reglaJe de altura y centrado de los faros de uso 
ən casos də visibilidad reducida, colocando los aparatos de medida 
y de control y ubicandolos en la posici6n normalizada. 
Verificando que todos los circuitos revisados 0 reparados fun­
cionan correctamente. 
Interpretando el esquema del circuito electrico de situaci6n, de 
seiializaci6n y los testigos de a bordo del vehfculo, ajustandose 
al proceso de trabajo fijado por el fabricante, teniendo en cuenta 
los datos reflejados en las fichas tecnicas. 
Comprobando que los fusibles y los componentes de seguridad 
de los diferentes circuitos se encuentran en perfecto estado y 
que mantienen las medidas necesarias de intensidad y de tensi6n, 
sustituyendolos, si fuera necesıırio, aplicando los valores dados 
!lor el fabricante del vehfculo. 
Comprobando la situaci6n, la seiializaci6n y los testigos de a 
bordo del vehiculo, aplicando la normativa vigente sobre potericia 
y numero de 
lamparas, sustituyendolas cuando no presenten un perfecto 
funcionamiento. 
Comprobando que los circuitos de iluminaci6n interior del vehf­
culo, las luces de control y las luces indicadoras del tablero de 
a bordo se encuentran en perfecto funcionamiento, sustituyendo 
105 componentes defectuosos. si fuefa necesaria. 
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2.3 

REAUZACIONES PRƏFESIONAlES 

Verificar. sustituir y reparar el circuito 
de carga del vehfculo (la baterfa •. Ia 
dinamo. əl conjunto regulador y el 
alternador), realizando las comproba­
ciones op Jrtunas. mediante los apa­
ratos . de medida y de control. con 
el fin de detectar anomalfas y !levar 
a cabo su reparaci6n para obtener 
un perfecto funcionamiento. 
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2.2.5 

2.2.6 

2.2.7 

2.2.8 

2.3.1 

2.3.2 

2.3.3 

2.3.4 

2.3.5 

2.3.6 

2.3.7 

2.3.8 

2.3.9 

2.3.10 
2.3.11 

2.3.12 

2.3.13 

2.3.14 

2.3.15 

2.3.16 

2.3.17 

2.3.18 

2.3.19 

CRITERIOS DE EJECUCı6N 

Comprobando que los pilotos exteriores no presentan anomalfas. 
como fisuras 0 rupturas de los mismos. sustituyendolos. si fuera 
necesario. 
Comprobando que los testigos de indicadores de iluminaci6n. 
de control y de peligro dəl tablero də a bordo funcionan correc­
tamente al hacer uso de los diferentes circuitos. sustituyendo 
105 componentes si se encuentran ,en mal estado y reponiendolos. 
con la precauci6n de desconectar la bateria si se procəde a la 
extracci6n del tablero de a bordo 0 del cuadro de instrumentos. 
Comprobando que los interruptores y los conmutadores de los 
distintos circuitos se encuentran en perfecto estado. sustituyen­
dolos si fuera necesario. 
Verificando que todos los circuitos revisados 0 reparados fun­
cionan correctamente. 

Comprobando el estado de carga de la baterfa y el nivel de elec­
trolito. utilizando el equipo de comprobaci6n y de medida espe­
cffico. habiendo si do desconectada del vehiculo y sustituyendo 
la baterfa cuando tenga algun vaso comunicado 0 su aspecto 
externo muestre alguna fisura. 
Comprobando que el estado y el tensado de la correa de accio­
namiento de la dinamo 0 del alternador sea el correcto. 
Comprobando que la lampara testigo de la carga 0 el amperfmetro. 
situados en el cuadro de a bordo. indican que el circuito se encuen­
tra en perfecto estado. 
Comprobando que el tensor de la dinamo 0 del alternador se 
encuentra destensado para retirar la correa de accionamiento. 
Desmontando los cables de conexi6n de la dinamo 0 del alter­
nador para extraerlos del vehfculo. 
Desmontando la dinamo 0 el alternador y realizando las com­
probaciones electricas y mecanicas de los diferentes elementos 
que los constituyen. reemplazando los elementos quese encuen­
tren en mal estado. 
Limpiando los diferentes componentes que constituyen la dinamo 
y realizando un rebaje de micas. un torneado con el colector 
y un apriete de masas polares də las bobinas. si fuera necesario. 
Montando la dinamo y comprobando su funcionamiento como 
motor electrico al conectarle a una baterfa. 
Colocando la dinamo y el conjunto regulador sobre un banco 
de pruebas. realizar las pruəbas də inicio de carga y la prueba 

. de plena potencia. verificando Ios valores de tensi6n y de 
intensidad. 
Montando la dinamo y el conjunto regulador sobre el vehfculo. 
Conectando los conectores de la instalaci6n electrica en la dina­
mo. ən əl alternador y en el conjunto regulador. asegurando un 
perfecto aislamiento entre los contactos de corriente y de masa. 
Desmontando y limpiando los diferentes componentes que cons­
tituyen el alternador. 
Verificando y manteniendo cada uno de los elementos del alter­
nadcir y comprobando que se colocan los aislantes y los repa­
radores de la placa de diodos. 
Montando el alternador sobre un banco de pruebas y conec­
tandolo correctamente. realizando la prueba de inicio de carga 
y la prueba de maxima potencia y determinando que los valores 
de tensi6n y de intensi6n ccınesponden con 10 establecido en 
los datos tecnicos. 
Montando el alternador sobre el vəhfculo y verificando que la 
correa de accionamiento se encuentra adecuadamente tensada. 
Comprobando la carga de la bateria con los aparatos de control 
apropiados. una vez instalada en el vehfculo. verificando y regu­
lando la tensi6n y la intənsidad producida por la dinamo y el 
alternador y el conjunto regulador y realizando esta operaci6n 
a distintos regimenes də revoluciones del motor. 
Verificando y reparando el cableado y las conexiones del circuito 
de carga. 
Tomando las precauciones necesarias para no dariar ningun com­
ponente durante la reparaci6n. 
Observando las normas de seguridcid durante la ejecuci6n del 
proceso. 



15180 Jueves 15 mayo 1997 BOE num. 116 

REALlZACIONES PROFESIONALES CRITERIOS DE EJECUCı6N 

2.4 Verificar. sustituir y reparar el circuito 2.4.1 
de arranque del vehfculo (la baterfa 

Desconectando el motor de arranque del motor del vehfculo. 
habiendo desconectado previamente sus conexiones y las de la 
baterfa. y el motor de arranque). realizando 

las comprobaciones oportunas. 2.4.2 
mediante los aparatos de medida y 

Desmontando el motor de arranque. verificando el estado de los 
componentes y realizando las comprobaciones electricas y meca­
nicas de los diferentes componentes. de control especfficos. con el fin de 

detectar anomalfas y de lIevar acabo 2.4.3 
su °reparaci6n para lograr un adecua-

Reparando y sustituyendo los componentes deteriorados del 
motor de arranque y realizando un rebaje de las micas. un tor-

do funcionamiento. neado del colector y un apriete de las masas polares. si fuera 
necesario. 

2.4.4 Montando el motor de arranque y comprobando su funciona-
miento conectandole una bateria. 0 

2.4.5 Colocando el motor de arranque en el banco de pruebas y rea­
lizando la prueba de funcionamiento en vado y la prueba de 
potencia apar bloqueado. verificando que los valores obtenidos 
se corresponden con los valores aportados por el fabricante del 
vehfculo. 

2.4.6 Montando el motor de arranque en el vehfculo. conectando las 
conexiones del motor de arranque en el vehiculo y comprobando 
que quedən debidəmente aisladas las conexiones de la corriente 

. y las de la masa. 
2.4.7 Verificando y reparando el cableado y las conexiones del circuito 

de carga. 
2.4.8 Conectando la baterfa y apretando adecuadamente los bornes. 

arrancando el vehfculo y observəndo su funcionamiento correcto. 
2.4.9 Tomando las precauciones necesarias para no daiiar ningun com-

ponente durante la reparaci6n. "0 

2.4.10 Observando Iəs norməs de seguridad durante la ejecuci6n del 
proceso. 

Unidad de competencia 3: diagnosticar. reparar y verificar 10S sistemas electr6nicos del vehfculo 

REAUZACIONES PROFESIONALES CRITERIOS DE EJECUCı6N 

3.1 Verificar. reparar. ajustər 0 sustituir 3.1.1 
el sistema de encendido convencio-

Interpretando correctamente los esquemas electricos del sistema 
de encendido analizados en cədə caso. 

nal y el electr6nico. con un tester 3.1.2 
compacto con osciloscopio, con apa-
ratos de medida espedficos. para 
detectar posibles averfas y conseguir 3.1.3 
una correcta puesta a punto del 
motor. 

3.1.4 

3.1.5 

Desmontando las bujfas para detectar posibles fallos y sustituirlas 
segun las caracterfsticas tecnicəs del sistemə de encendido que 
se esta verificəndo. 
Verificando. reparando 0 sustituyendo los componentes del sis­
tema de encendido (convencional 0 electr6nico). comprobando 
que las medidas del tester corresponden con las especificaciones 
tecnicas. 

Siguiendo el proceso de trabajo reflejədo en la documentaci6n 
tecnica. 

Tomando las medidas de seguridad necesarias. 

3.1.6 Verificando y reparƏfldo las curvas de avance por vacfo y cen­
trffugo. con los medias adecuədos. 

3.1.7 Comprobando con el osciloscopio Iəs distintəs seiiales de los 
componentes que las emitan para detectar las posibles averfas 
y sustituir 0 reparar el componente deteriorado. 

3.1.8 Poniendo a punto el encendido usando aparatos de comprobəci6n 
espedficos y verificando el əvance inicial de encendido. 

3.1.9 Tomando las precauciones necesarias para no daiiar ningun COin­
ponente durənte la comprobaci6n. 

3.1.10 Comprobando. con el vehfculo en marcha. que el sistema de 
encendido responde correctamente a todos los estados de poten­
cia exigidos. 

3.1.11 Comprobando 0 sustituyendo el circuito de alta tensi6n. teniendo 
en cuenta las normas de seguridad. 
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3.2 Verificar. ajustar 0 sustituir el sistema 3.2.1 
de inyecci6n electr6nica de gasolina. 3.2.2 
la actuaci6n de sus componentes. 
analizar los gases y comprobar iəs 3.2.3 
presiones y los caudales con əl fin 
de corregir cualquier anomalia en el 
sistema. 

3.2.4 

3.2.5 

3.2.6 

3.2.7 

3.2.8 

3.3 Verificar. ajustar 0 sustituir el sistema 3.3.1 
de inyecci6n directa elect~nica die-
sel. con los medios y los equipos ade- 3.3.2 
cuados y revisando la actuaci6n de 
sus componentes. analizando los 
gases y comprobando las presiones 
y los caudales con el fin de corregir 
cualquier anomalia del sistema. 

3.3.3 

3.3.4 
3.3.5 

3.3.6 

3.3.7 

3.3.8 

CRITERIOS DE EJECUCION 

Comprobando. previamentə. əl sistəma də əncəndido. 
Interpretando el sistema electr6nico del sistema de inyecci6n que 
sə əsta analizando. 
Verificandə, reparando. ajustando 0 sustituyendo el funcionamien­
to de los distil1tOS componentes dəl circuito de inyecci6n. teniendo 
en cuenta los datos tacnicos y əl proceso de trabajo marcado 
por el fabricante: filtro de aire. Filtro de gasolina. Unidad elec­
tr6nica de control. Rela de la bomba də aliməntaci6n. Rela de 
los inyectores. Captador de velocidad y de PMS. M6dulo de encen­
dido. Inyectores (presi6n de caudaL resistencia. pulverizaci6n y 
tensi6n). Sensor de temperatura refrigerante. Sensor de tempe­
ratura del aire. Motor paso a paso. Interruptor de mariposa (pie 
a fonda y levantado). Potenci6metro de mariposa. Fluid6metro 
de aire (aleta sonda. hilo caliente). Valvula de ralent!. Presi6n prin­
cipal del sistema. Presi6n del sostenimiento en el circuito. Ajuste 
de ralenti. Ajuste de CO. Captador de presi6n absoluta. 
Tomando las precauciones necesarias para no dafiar ningun com­
ponente durante la comprobaci6n. 
Observando las normas de seguridad durante la ejecuci6n del 
proceso. 
Comprobando que el catalizador cumple con su funci6n. cataliza 
los gases segun la normativa vigente, teniendo en cuenta si tiene 
dos 0 tres vias, y sustituyandolo. en su caso. 
Comprobando el fum:ionamiento de la sonda lambda cambiada 
y sustituyandola, en su caso. 
Ajustando 0 sustituyendo 105 distintos componentes del sistema 
de inyecci6n con 105 equipos de medida adecuados para realizar 
una correcta puesta a punto del sistema y del motor. consiguiendo 
el maximo rendimiento con el mfnimo consumo y respetando 
las especificaciones tacnicas. 

Interpretando el esquema del sistema de inyecci6n que se esta 
analizando. 
Verificando, reparando, ajustando 0 sustituyendo 105 distintos 
componentes del circuito de inyecci6n, teniendo en cuenta los 
datos tacnicos y el proceso marcado por el fabricante: filtro de 
aire. Filtro de gasoil. Unidad electr6nica de control. Conmutador 
de pedal de freno. Corimutador de pedal de embrague. Conmu­
tador de ralent!. Transmisor de ragimen del motor. Transmisor 
de temperatura del liquido refrigerante. Medidor de la masa de 
aire. Transmisor de la temperatura del aire de admisi6n. Trans­
misor de la posici6n del acelerador. Transmisor de la carrera de 
la aguja del inyector. Transmisor de la temperatura del combus­
tible. Transmisor del recorrido de la corredera de regulaci6n. Rela 
para la alimentaci6n de tensi6n. Rela para las bujfas de incan­
descencia. Rela de potencia calorifica baja. Rela de potencia calo­
rifica alta. Testigo de precalentamiento. Testigo de averia. Elec­
trovalvula də recirculaci6n de gases de escape. Electrovalvula para 
la limitaci6n de la presi6n de sobrealimentaci6n. Electrovalvula 
para la regulaci6n del comienzo de inyecci6n. Electrovalvula de 
corte de combustible. Dosificador. Bujias de incandescencia. 
Inyectores. Terminal para diagn6stico. 
Controlando 105 parametros de funcionamiento de acuerdo a las 
especificaciones tacnicas en arranque. en ralenti, en aceleraci6n 
y en plena carga. 
Verificando el estado del cableado y de todo tipo de conexiones. 
Ajustando 0 sustituyendo 105 distintos componentes del sistema 
de inyecci6n. con 105 equipos de medida adecuados para realizar 
una correcta puesta a punto del sistema y del motor, consiguiendo 
el maximo rendimiento con el mınimo consumo y respetando 
las especificaciones tacnicas. 
Tomando las precauciones necəsarias para no dafiar ningun com­
ponente durante la comprobaci6n. 
Comprobando quə əl catalizador cumple con su funci6n, cataliza 
105 gases de acuerdo con la normativa vigente, teniendo en cuenta 
si əs də dos 0 tres vfas. 
Observando las normas de seguridad durante la ejecuci6n dəl 
proceso. 
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3.4 Verificar. ajustar 0 sustituir el sistema 3.4.1 
de antibloqueo de frenos de forma 3.4.2 
dinamica (carretera) y comprobar su 
comportamiento para conseguir que 3.4.3 
el vehfculo no pierda su adherencia 
en el caso de frenada de emərgencia. 

3.4.4 

3.4.5 

3.4.6 

3.4.7 

CRITERIOS DE EJECUCION 

Comprobando. previamente. el circuito hidraulico de frenos. 
Interpretando el sistema electrico del sistema de antibloqueo de 
frenos 'analizado. 
Verificando. reparando, ajustando 0 sustituyendo el funcionamien­
to de 105 distintos componentes del sistema de antibloqueo. 
teniendo en cuentalos datos tecnicos y el proceso de trabajo 
marcado por el fabricante: testigo de ABS. Rela protecci6n sobre 
presi6n. Rele para bombas retorno. Rele para valvulas magneticas. 
Unidad electr6nica de control. Motor bomba retorno. Sensores 
de ragimən dəlanteros y traseros. Grupo hidraulico. Valvulas mag­
neticas delanteras y traseras. 
Tomando las precauciones necesarias para no daiiar ningun com­
ponente durante la comprobaci6n. 
Verificando y sustituyendo las conexiones y loscabləados que 
estan en cortocircuitos, interrumpidas 0 con falsos contactos. 
Comprobando el sistema de ABS mediante una prueba dinamica, 
teniendo en cuenta sus caracterfsticas tecnicas (el peso del 
vehfculo y la distancia de parada). 
Observando las normas de seguridad durante la ejecuci6n del 
proceso. 

Unidad de competencia 4: diagnosticar, reparar y verificar el tablero de a bordo, la seguridad pasiva 
y la climatizaci6n del vehfculo 

4.1 

REALlZACIONES PROFESIONALES 

Verificar y reparar la iluminaci6n y 4.1.1 
105 testigos de alerta (carga de la 
batərfa. prəsi6n del aceite. tempera- 4.1.2 
tura del agua, frenos), desmontando 
el tablero de a bordo del vehfculo. 4.1.3 
con los utiles y los equipos de medi-
da, siguiendo las instrucciones tık-
nicas para conseguir su adecuado 4.1.4 
funcionamiento. 

4.1.5 

4.1.6 

4.1.7 

4.1.8 

4.1.9 

4.1.10 

4.1.11 
4.1.12 

4.1.13 

4.1.14 

4.1.15 

CRITERIOS DE EJECUCION 

Comprobando la iluminaci6n de todas las zonas del cuadro al 
accionar el conmutador de alumbrado general. 
Comprobando la continuidad de la instalaci6n con los medios 
de control especificos. 
Revisando el estado de 105 fusibles, de las lamparas y de otros 
elementos, con el polfmetro 0 con la lampara de pruebas, sus­
tituyendolos en caso de deterioro. 
Comprobando el funcionamiento del testigo de la carga de la 
baterfa. si al poner el contacto se encuentra encendido y si se 
apaga al poner el motor del vehfculo en marcha, reponiendo la 
lampara testigo en"caso de deterioro. 
Revisando el funcionamiento del alternador, del regulador y el 
estado de carga de la baterfa. con 105 elementos especificos de 
medida. 
Diagnosticando las alimentaciones y las continuidades del cablea­
do de uni6n entre əl təstigo y el alternador, con los equipos 
especificos. 
Comprobando el funcionamiento del testigo de prəsi6n de aceite, 
si se enciende con el contacto puesto y el motor apagado y 
se apaga al poner en marcha el motor. reponiendo la lampara 
testigo en caso de deterioro. 
Revisando el funcionamiento del manocontacto de aceite motor. 
observando əl encendido y el apagado del testigo en el cuadro. 
Diagnosticando las alimentaciones y las continuidades de! cablea­
do de uni6n entre el testigo y el sensor, con 105 equipos 
especificos. 
Comprobando el funcionamiento del testigo de temperatura del 
agua. si se encuentra apagado al dar el contacto y si se enciende 
al derivar a masa el terminal del termocontacto. rəponiendo la 
lampara de control en caso de deterioro. 
Revisando el funcionamiento del termocontacto. 
Diagnosticando las alimentaciones y las continuidades del cablea­
do de uni6n entre el testigo y el sensor, empleando 105 equipos 
de medida especificos. 
Comprobando el funcionamiento de 105 testigos de freno (nivel 
y pastillas). 
Diagnosticando las alimentaciones y las continuidades de! cablea­
do de uni6n entre el testigo y el sensor. con los equipos especificos 
de medida y sustituyendo las lamparas deterioradas en su caso. 
Revisando el nivel del Ifquido de frenos y el estado de las pastillas. 
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4.2 Verificar y reparar el funcionamiento 4.2.1 
de· los indicadores anal6gicos y su 
veracidad (valares reales) en funci6n 
de las diferentessituaciones en las 
que se encuentre el vehfculo y los 4.2.2 
estados del funcionamiento del 
motor, con los utiles y los equipos 4.2.3 
de medida especificos, para conse-
guir que su funcionamiento sea acor- 4.2.4 
de a las especificaciones tecnicas del 
vehfculo. 

4.2.5 

4.2.6 

4.2.7 

4.2.8 

4.2.9 

4.2.10 

4.3 Verificar y reparar el funcionamiento 4.3.1 
del ardenadar de a barda, emplean-
do el utillaje y el equipo de control 4.3.2 
especifico, para comprobar que la 
informaci6n aportada es completa y 
veraz. 4.3.3 

4.3.4 

4.3.5 

4.3.6 

4.3.7 
4.4 Verificar y reparar el funcionamiento 4.4.1 

de cada una de las zonas de visua­
lizaci6n (cristales Ifquidos LCD) de la 
pantalla de los cuadros de instrumen- 4.4.2 
tas electr6nicos del tablero de a bor-
do, haciendo uso de los utiles y del 
equipo de control especifico, para 
obtener con precisi6n la veracidad 
de la infarmaci6n apartada. 4.4.3 

4.4.4 

CRITERIOS DE EJECUCı6N 

Comprobando el funcionamiento y sustituyendo, en su caso, el 
marcador de la temperatura del agua, poniendo en marcha el 
motor y observando el desplazamiento de la aguja en funci6n 
de la evoluci6n de la temperatura del motor. 
Comprobando la alimentaci6n y la continuidad de la instalaci6n, 
con los medios de control especificos. 
Revisando ei funcionamiento y sustituyendo, en su caso, la ter­
mistancia del agua. 
Comprobando el funcionamiento del marcador de nivel y presi6n 
del aceite motor, dando al contacto y observando el nivel de 
aceite en əl indicador, revisando el nivel de aceite en el carter 
y diagnosticando. si la averia se encuentra en la sonda, en la 
instalaci6n 0 en el cuadro dea barda. 
Poniendo en marcha el motor y observando el desplazamiento 
de la aguja en funci6n de la presi6n del aceite del motor, diag­
nosticando si la averia se encuentra en la sonda, en la instalaci6n 
o en el cuadro de a barda y sustituyendo los marcadares de 
nivel y de p'resi6n de aceite del motor en caso de deterioro. 
Comprobanao el funcionamiento del marcador del nivel de gaso­
lina, observando si la averfa se encuentra en la instalaci6n, en 
el afaradar de nivel 0 en el cuadro de a barda y sustituyendo 
los elementos deteriorados. 
Comprobando el funcionamiento del cuentarrevoluciones, ponien­
do en marcha el motor y revisando su desplazamiento de con­
formidad con el regimen del motor y diagnosticando si la averia 
se encuentra en el marcador (cuadro de a bardo 0 en la ins­
talaci6n), utilizando el tester y sustituyendo el cuentarrevolucio­
nes, en caso de deterioro. 
Comprobando el funcionamiento del velocimetro y del cuenta­
kil6metros, realizando una prueba en carretera y observando el 
funcionamiento de los citados marcadares y de los posibles ruidos 
de funcionamiento. 
Diagnosticando si la anomalfa se encuentra en el cable mecanico 
de transmisi6n, en la caja de cambios 0 en el indicadar. 
Sustituyendo, en su caso, el cable de transmisi6n, el piii6n de 
la caja de cambios 0 el indicador (velocfmetrojcuentakiI6metros) 
en el cuadro de a bordo. 
Comprobando la visualizaci6n en la pantalla LCD de cada uno 
de sus segmentosdigitales. 
Revisando la alimentaci6n del ordenador de a bordo y sustitu­
yendo, en su caso, los fusibles, los correctores y los terminales, 
empleando el polfmetro. 
Comprobando la visualizaci6n en la pantalla del ordenador de 
cada una de las funciones informativas Ç1ue realiza. 
Revisando la alimentaci6n del ordenador de.a bardo y las con­
tinuidades de sus hilos de uni6n, entre el y sus diferentes sensores 
de informaci6n, utilizando un bornier 0 una caja de bornes y 
el polimetro de verificaci6n. 
Comprobando el funcionamiento de sus mandos de puesta a cero 
y.. de cambio de funci6n. 
Comprobando el funcionamiento de sus elementos perifericos 
de informaci6n: sonda de temperatura exterior. Aforador en el 
dep6sito 0 marcador del nivel de combustible. Enlace con el cal­
culadar de inyecci6n e informaci6n del combustible consumido. 
Captador de distancia recorrida por el vehfculo. Otros perifericos. 
Sustituyendo, en su caso, los elementos deteriorados. 
Comprobando la visualizaci6n en la pantalla de cristal Ifquido, 
del cuadro de instrumentos electr6nicos de ca da una de sus barras 
grƏficas e indicadores numericos digitales. 
Revisando la alimentaci6n del cuadro de instrumentos, antes y 
despues del contacto, de los fusibles, de los conectores y de 
las terminales y de sus correspondientes tomas de masa, uti­
lizando un bornier 0 una caja de bornes y el polimetro de 
verificaci6n. 
Comprobando el funcionamiento de sus elementos perifericos 
de entrada (informadores): sonda de nivel de combustible, afo­
radar. Sondas de nivel y de presi6n de aceite. Manocontacto 
de presi6n de aceite. Termocontacto de temperatura de agua. 
Termistancia de temperatura de agua. Otros tipos de captadores. 
Sustituyendo, en su caso, los elementos del sistema deteriorados. 



15184 Jueves 15 mayo 1997 BOE num. 116 

4.5 

4.6 

REALlZACIONES PROFESIONAlES 

4.4.5 

4.4.6 

4.4.7 

Verificar y reparar el funcionamiento 4.5.1 
del equipo de radio: la recepci6n de 
emisoras, el apantallamiento 0 el 4.5.2 
blindaje de ruidos 0 las interferencias 
radioelactricas, con los utiles de 
medida y de control, para la conse­
cuci6n de un nivel de audici6n ade- 4.5.3 
cuado. 

4.5.4 
4.5.5 

4.5.6 

4.5.7 

4.5.8 

4.5.9 

4.5.10 

4.5.11 

Verificar y reparar el funcionamiento 4.6.1 
de la calefacci6n y de la climatiza-
ci6n, comprobando el correcto fun- 4.6.2 
cionamiento de los mandos de accio­
namiento y de las trampillas con las 4.6.3 
herramientas, los utiles y los equipos 
de comprobaci6n especffic0s, para 4.6.4 
garantizar la temperatura deseada en 
el habitaculo. 

4.6.5 

4.6.6 

4.6.7 

CRITERIOS DE EJECUCIÖN 

Diagnosticando el estado del cuadro de instrumentos electr6nico, 
a travas de sus defectos memorizados en forma de c6digos de 
averfas y procediendo a la lectura de los c6digos de anomaHas 
sobre la pantalla del propio cuadro de instrumentos 0 por medio 
del correspondiente aparato de verificaci6n (decodificador). 
Reparando 0, en su caso, sustituyendo el elemento defectuoso, 
de acuerdo con el c6digo defecto. 
Revisando los cableados, las continuidades, las tomas de masa 
y la de 'alimentaci6n, utilizando la caja de bornes y el polfmetro 
<ile control. 

Diagnosticando el funcionamiento y el estado de los componentes 
y la instalaci6n del equipo de radio. 
Revisando el equipo de preinstalaci6n del aparato de radio: los 
conectores elEktricos, las tomas de alimentaci6n y de masa, las 
continuidades y los aislamientos entre el receptor y los altavoces, 
empleando el polfmetro. 
Revisando el funcionamiento del aparato de radio: recepci6n de 
emisoras. Cable coaxial de antena. Ajuste del trimmer de antena. 
Reproductor de cintas 0 CD. Altavoces. Etapas de potencia: 
amplificadores. 
Sustituyendo, en su caso, los elementos deteriorados. 
Determinando la ubicaci6n ideal para el montaje de diferentes 
altavoces (graves woofer y agudos tweeter). , 
Instalando, montando y sustituyendo los altavoces, en caso de 
deterioro, con el utillaje y equipo de medida especffico: en el 
salpicadero. En la bandeja trasera. En las puertas. 
lnstalando diferentes tipos de antenas, procediendo a su diag­
n6stico de comprobaci6n con los utiles y los equipos de medida 
especfficos. 
Instalando, montando y sustituyendo, en caso de deterioro, las 
antenas: de techo. De aleta. De luna, con amplificador en la senal 
de recepci6n. 
Instalando 0 sustituyendo, en su caso, las correspondientes tren­
zas de masa, los filtros y los condensadores antiparasitarios, con 
los utiles y los equipos de medida especfficos. 
Montando las trenzas de masa en: el capot y la carrocerfa. La 
caja de cambios y la carrocerfa. EI motor y la carrocerfa. 
Montando los filtros y los condensadores antiparasitarios en: el 
cable de alimentaci6n del aparato de radio. EI alternador. EI cir-
cuito de encendido. Todos aquellos circuitos elactricos que cons­
tituyan una fuente de disturbios radiof6nicos. 

Comprobando la eficacia de la calefacci6n en el interior del habi­
taculo, a travas de un control de su temperatura. 
Revisando los mandos de accionamiento y las trampillas de repar­
tici6n del aire frfo/caliente. 
Regulando los cables de accionamiento de sus correspondientes 
bloques de mando. 
Revisando el circuito de refrigeraci6n, los manguitos, el funcio­
namiento del termostato y la presencia de aire en el circuito 
(purga). 
Diagnosticando cualquier averfa en el funcionarrnento del motor 
ventilador de la calefacci6n y las posibles fuentes de ruido. 
Comprobando su alimentaci6n y la continuidad de sus hilos de 
conexi6n con los medios de control especfficos. 
Verificando y, en su caso, sustituyendo el funcionamiento del 
cajetfn de resistencias de modificaci6n de la velocidad del motor 
de la calefacci6n. 

4.6.8 Revisando 0, en su caso, sustituyendo el estado del ventilador 
(roces) y de.los cojinetes del rotor del citado motor (rumosidad). 

4.6.9 Verificando el motor ventilador de la calefacci6n, reparandolo 0 
sustituyandolo, en su caso. 

4.6.10 Comprobando la eficacia del sistema de climatizaci6n-aire acon­
dicionado en el interior del habitaculo, a travas de un control 
de su temperatura. 
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4.6.11 

4.6.12 

4.6.13 
4.6.14 
4.6.15 

4.6.16 

4.6.17 

CRITERIOS DE EJECUCIÖN 

Comprobando el funcionamiento də las compuertas de repartici6n 
y de reciclaje del aire del habitaculo. 
Comprobando el funcionamiento y la instalaci6n del ventilador 
de caudal de aire 0 del impulsor y del embrague del compresor. 
Verificando el estado y la tensi6n de la correa del compresor. 
Comprobando əl funcionamiento del presostato de la instalaci6n. 
Comprobando las temperaturas en el exterior e interior del vehf­
culo con el climatizador funcionando, utilizando el correspondien­
te term6metro de contro!. 
Controlando la carga del refrigerante frigorfgeno, utilizando los 
man6metros de baja y de alta presi6n. realizando. en caso nece­
sario. la carga del circuito con el refrigerante normalizado y reco­
mendado por el fabricante. 
Sustituyendo. en su caso, los componentəs deteriorados del 
sistema. 

4.7 Verificar y reparar el funcionamiento 4.7.1 
de 105 circuitos asociados a los man-

Verificando el funcionamiento mecanico y electrico de la lIave 
de contacto en funci6n de la posici6n que ocupe (bloqueo «St», 
accesorios «A», garaje «G», marcha «M» y arranque «D»). 
Verificando si bloquea el volante en la posici6n «St» al sacar 
la IIave de contacto y girar el volante: comprobando el pestillo 
de bloqueo. Comprobando la caja en la columna de la direcci6n. 
Verificando los abastecimientos electricos en funci6n de la posi­
ci6n de conmutaci6n que ocupe. 

dos del vehfculo (lIave de contacto, 
conmutadores de alumbrado, claxon, 4.7.2 
limpiaparabrisas, intermitentes, 
interruptores de cerraduras, elevalu-
nas, luneta termica), con las herra- 4.7.3 
mientas, el utillaje y el equipo de 
comprobaci6n y de medida especi- 4.7.4 
ficos, para garantizar un funcionamien-
to que posibilite la seguridad de la 4.7.5 
conducci6n. 

4.7.6 

4.7.7 
4.7.8 

4.7.9 

4.7.10 

Vərificando, con los aparatos de control especificos, la toma de 
alimentaci6n (entrada) y sus correspondientes salidas. 
Desconectando la baterfa, desmontando las semiconchas y sus­
tituyendo la cerradura de contacto. 
Revisando əl funcionamiento general de las lucəs de alumbrado 
(posici6n, cruce y carretera) con el polfmetro. 
Revisando el funcionamiənto del claxon con el polfmetro. 
Revisando el funcionamiento de los intermitentes 0 luces de direc­
ci6n con' ei polfmetro. 
Comprobando la instalaci6n electrica y las entradas y salidas del 
conmutador con el polfmetro. 
Sustituyendo los elementos deteriorados, una vez desconectada 
la baterfa. 

4.7.11 Verificando el funcionamiento del conmutador del limpiaparabri­
sas, en funci6n de la posici6n que ocupe (temporizada, velocidad 
lenta y velocidad rapida). 

4.7.12 Revisando la instalaci6n electrica con el polfmetro y sustituyendo 
los elementos deteriorados: fusibles, tomas de alimentaci6n y 
masas. Las entradas y salidas del conmutador del limpiapara­
brisas. EI motor dellimpiaparabrisas. Reles y temporizador 

4.7.13 Determinando, durante el funcionamiento del limpiaparabrisas, 
las posibles fuentes de rui do. 

4.7.14 Vərificando y sustituyendo, en su caso, el estado de las escobillas 
y la presi6n del brazo dellimpiaparabrisas. 

4.7.15 Observando la rumosidad del motor dellimpiaparabrisas mientras 
se encuentra trabajando. 

4.7.16 Definiendo, sobre los esquəmas electricos de instalaci6n del ele­
valunas y de la luneta termica, los puntos donde pueden encon­
trarse las anomalfas. 

4.7.17 Revisando el funcionamiento y sustituyendo los elementos dete­
riorados de los interruptores de los motores de los elevalunas. 

4.7.18 Desmontando los paneles de las puertas y verificando la ausencia 
de puntos duros en el desplazamiento de la luna. 

4.7.19 Comprobando el funcionamiento de la luneta termica, verificando 
las entradas y las salidas del interruptor, con el polfmetro 0 la 
lampara de pruebas. 

4.7.20 Verificando el funcionamiento mecanico y el electrico de los 
cierres centralizados de las puertas, del maletero y de la tapa 
del dep6sito de combustible. 
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REALlZACIONES PROFESIONALES CRITERIOS DE EJECUCION 

4.7.21 Definiendo el funeionamiento electrico de la instalaci6n de los 
eierres centralizados e interpretando su esquema eıectrico. 

4.7.22 Desmontando el panel de las puertas y revisando. reparando 0 
sustituyendo la instalaei6n eıectrica. el contactor inverso 0 los 
servomotores. 

4.7.23 Verificando las posibles averfas del mando a distancia del cierre 
centralizado: comprobando el estado de la pila. Definiendo. sobre 
el esquema electrico de instalaei6n. los puntos donde pueden 
encontrarse las anomalfas. Revisando la instalaei6n y el estado 
de la caja electr6nica receptora de la senal con el polfmetro. 

4.7.24 Sustituyendo el conjunto emisor y la caja electr6nica receptora 
de la senal del mando a distaneia. en caso de deterioro. 

4.8 Verificar y sustituir el equipo electr6- 4.8.1 
nico del air-bag con el equipo de 
comprobaei6n especifico y respetan-

Revisando el sistema electr6nico. respetando rigurosamente los 
medios de diagnosis determinados por el fabricante. detectando 
y reparando los posibles fallos de alimentaci6n y sustituyendolos. 
en caso de deterioro 0 accidente: los fusibles. Las cablerfas. La 
caja electr6nica de mando. EI cojfn hinchable (air-bag). EI que­
mador del air-bag. 

do las normas de seguridad. con el 
fin de evitar danos por aceidente a 
los ocupantes. 

4.8.2 Comprobando el funcionamiento del testigo del air-bag en el cua­
dro de instrumentos 0 sobre el volante del conductor. 

4.8.3 Sustituyendo. en caso de air-bag aut6nomo. la pila de alimentaei6n 
de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y anotando 
la intervenci6n en ellibro de mantenimiento. 

4.8.4 Teniendo en cuenta. en la reparaei6n de cualquier componente 
del sistema. las normas de seguridad establecidas por el fabricante 
para evitar cualquier riesgo de accidente: no utilizando polfmetros 
o lamparas de pruebas para el control 0 verificaei6n de la ins­
talaci6n. Evitando posibles golpes sobre la caja electr6nica de 
mando 0 sobre los componentes del cojfn hinchable sobre el 
volante. No conectando la alimentaci6n al cojfn air-bag con el 
volante extrafdo. Evitando posibles fuentes de calor y de lIama 
(cabinas de pintura y reparaciones de carrocerfa). Montando en 
el vehfculo. en su anclaje correspondiente. la caja electr6nica 
de mando antes de aceptar sus conectores eıectricos. Orientando 
correctamente la posici6n de la caja electr6nica de mando antes 
de fijarla al vehiculo. Destruyendo a distancia los cojines de air-bag 
activados sustituidos con el fin de evitar un estallido del generador 
pirotecnico. 

Unidad de competencia 5: aplicar el regimen de garantia y post-venta. Realizaciones profesionales 

REALIZACIONES PROFESIONALES 

5.1 Suministrar a las oficinas de admi- 5.1.1 
nistraei6n los datos tecnicos adecua- 5.1.2 
dos para la correcta facturaci6n de 5.1.3 
las operaeiones de revisi6n/repara-
ei6n. siguiendo los cauces documen-
tales previstos. 

5.2 Atender aquellas averfas de caracter 5.2.1 
extraordinario. que esten fuera de un 
estandar de garantias para darle una 
soluei6n. tanto tecnica como comer-
cial. analizando la excepciona1idad 0 
la transcendencia de las mismas de 
acuerdo con las normas. 

CRITERIDS DE EJECUCION 

Teniendo en cuenta el sistema de garantias tecnicas. 
Teniendo en cuenta las condieiones especfficas de cada reparaei6n. 
Cumpliendo 'no s610 la letra. sino tambien el espfritu del sistema 
de post-venta de la casa. 

Procurando la plena satisfacei6n del cliente. 
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Control de la gesti6n de 
stocks 

I 
Reparaci6n de l.os sistemas 

electr6nicos 

1.1 Duraci6n: 675 horas. 

Contenidos practicos: 455 horas. 
Contenidos te6ricos: 195 horas. 
Evaluaciones: 25 horas. 
Duraci6n total: 675 horas. 
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ANEXO ii 

II. REFERENTE FORMATIVO 

1. Itinerario formativo 

Seguridad e higiene en el - Reparaci6n de los sistemas 
trabajo electricos 

.. 

I 

Reparaci6n del tablero de a , 
bordo y de los sistemas de - Control de calidad de la 
climatizaci6n y seguridad reparaci6n 

pasiva 

1.2 M6dulos que 10 componen: 

1. Control de la gesti6n de stocks. 
2. Seguridad e higiene en el trabajo. 
3. Reparaci6n de los sistemas eıectricos. 
4. Reparaci6n de los sistemas electr6nicos. 
5. Reparaci6n del tablero de a bordo y de los sis­

temas de climatizaci6n y seguridad pasiva. 
6. Control de calidad de la reparaci6n. 

2. M6dulos formativos 

M6dulo 1. Control de la gesti6n de «stocks« (asociado a la unidad de competencia 1: gestionar los «stocks)) 
de las piezas de recambio) 

Objetivo general del m6dulo: establecer los procesos operativos para solicitar pedidos y gestionar su almace­
namiento, determinando un stock minimo de productos que garantice una adecuada atenci6n al cliente. 

Duraci6n: 15 horas. 

1.1 Utılizar la docümentaci6n tecnica 1.1.1 
para determinar la cantidad y carac­
teristicas de los productos y mate- 1.1.2 
riales, en condiciones de almacena­
miento. 

1.2 Desarrollar las tecnicas necesarias 1.2.1 
para realizar recuentos, solicitar pedi-
dos, recepcionarlos y organizarlos en 
el almacen para tener un control 1.2.2 
sobre los mismos. 

CRITERIQS DE EVALUACIÖN 

Estudiar los documentos necesarios para el desarrollo de la acti­
vidad de gesti6n y de control de piezas de recambio. 
Identificar los componentes, las piezas y los materiales de recambio, 
a partir de los manuales y los catalogos de los fabricantes, haciendo 
uso de sistemas de codificaci6n especfficos. 

Describir los diferentes procedimientos de almacenamiento, ges­
ti6n de entradas y de salidas para efectuar recuentos, justificando 
cada uno de ellos. 
Efectuar un pedido de materiaL. indicando los conceptos que 10 
definen. 

1.2.3 Enumerar los medios utilizados en la solicitud y en la recepci6n 
de productos, razonando las ventajas e inconvenientes de cada 
uno de ellos. 

1.2.4 Citar los diferentes procedimientos de organizaci6n de un almacen, 
indicando sus caracterfsticas esenciales. 

1.2.5 Definir el indice de rotaci6n de un producto, teniendo en cuenta 
la fecha de caducidad y el nivel de consumo del mismo. 

1.2.6 Determinar los criterios que garanticen la calidad exigida a los 
productos y a los materiales para su uso. 
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1.3 

OBJETlVOS ESPECIFICOS 

Desarrollar el proceso de gestiôn, 1.3.1 
para mantener el stock minimo con 
las garantias de poder satisfacer al 
cliente en el plazo establecido. 1.3.2 

1.3.3 

Contenidos teôrico-practicos: 

CRITERIOS DE EVALUACI6N 

Describir el proceso a seguir para el calculo del consumo medio 
de una pieza, indicando los factores que deben ser considerados 
en dichocaıculo. 
Describir los metodos 0 sistemas de conservaciôn de los productos, 
haciendo hincapie en los riesgos de almacenamiento y en las con­
secuencias poranomalias. 
Seıialar las ventajas e inconvenientes de trabajar con un stock 
minimo, justificando los razonamientos. 

Estadistica basi.ca y representaciones grƏficas. 
Interpretaci6n de instrumentos de manejo de medios. 
Conocimientos administrativos y contables biısicos. 
Normativa de seguridad e higiene y de protecci6n 

Utilizar la documentaci6n tecnico-administrativa (im­
presos, partes. fichas). 

Manejar normas,· catiılogos y manuales de piezas. 
referencias y precios. 

ambiental. 
Utilizar medios de comunicaciôn con suministradores 

y clientes (fax, telefono, ordenador). 
Propiedades y caracteristicas a respetar en los pro­

ductos para su almacenamiento, utilizaci6n y desecho. 
Realizar priıcticas de Informatica de gestiôn, a nivel 

de usuario. 
Tecnicas de almacenaje (planificaci6n y organiza­

ci6n). Realizar priıcticas de almacenamiento y de control 
de stocks. Codificaciôn de productos y nomenclaturas. 

Fijaci6n de stocks por consumos y por factores de 
riesgo. 

Ejecutar priıcticas de realizaciôn de presupuestos y 
de balances. 

Tecnicas de control (inventarios, rotaciones, valora­
ciones). 

Realizar practicas de solicitud y de recepciôn de pro­
ductos. 

M6dulo 2. Seguridad e higiene en el trabajo (môdulo comun asociado al perfil profesional) 

Objetivo general delmôdulo: desarrollar la actividad laboral, de acuerdo a comportamientos respetuosos con 
la seguridad, determinando las acciones preventivas y de protecci6n a la salud, aplicando medidas de primeros 
auxilios en caso de accidentes y el mantenimiento de la calidad ambiental en el trabajo. 

2.1 

Duraciôn: 15 horas. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

Aplicar medidas de prevenciôn de 2.1.1 
riesgos profesionales, por causas 
relacionadas con las instalaciones de 2.1.2 
trabajo. 

2.1.3 

2.1.4 

2.1.5 

2.1.6 

2.1.7 

2.1.8 

CRITERIOS DE EVAlUACı6N 

Interpretar las disposiciones I~gales vigentes en materia de segu­
ridad e higiene en el trabajo. 
Reconocer los diversos tipos de seıializaciones de riesgos, aten­
diendo a los colores y a los simbolos utilizados. 
Mantener permanentemente limpio el suelo de las instalaciones, 
evitando su estado resbaladizo por sustancias grasas, aguas estan­
cadas, etc. 
Identificar la calidad del aire de las instalaciones, determinando 
las concentraciones admisibles de gases peligrosos y la proporci6n 
minima de oxigeno. 
Verificar los circuitos de aireaci6n 0 ventilaci6n primaria y secun­
daria, teniendo en cuenta las limitaciones que tiene esta ultima 
y los riesgos que originaria su interrupciôn. 
Detectar los origenes de la poluciôn sonora para su correcci6n 
con la utilizaciôn de tabiques aislantes acusticos y con miıquinas 
diseıiadas, de manera que las vibraciones y los ruidos sean 
disminuidos. 
Utilizar protectores acusticos que filtren sonidos, evitando el uso 
de tapones. 
Comprobar las adecuadas condiciones de temperatura y de huma­
dad en las instalaciones. 

2.1.9 Comprobar Jas adecuadas condiciones de luminosidad en las ins­
talaciones, procurando el uso de la luz natural. 

2.2 Aplicar medidas de prevenci6n y 2.2.1 
extinci6n de incendios, a partir de la 2.2.2 
causa originaria de las mismas. 

Identificar los distintos tipos de incendios en funciôn de su origen. 
Utilizar los distintos equipos contra-incendios, empleando riguro­
samente el adecuado segun la causa del incendio. 
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OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION 

Contenidos te6rico-practicos: 

2.2.3 Realizar la manipulaci6n y el almacenajə də productosy də material 
inflamable, evitando la cercania de equipos con lIama desnuda 
y chispas electricas, ası como una deficiente ventilaci6n y una 
temperatura eleva,da en el almacen. 
Realizar supuestos practicos de extinci6n de incendios y evacuaci6n 
del personal de las instalaciones, ser'ialando los medios y metodos 
a utilizar en cada caso. 

Comprobar la adəcuada instalaci6n de las maquinas y equipos, 
esencialmente aquellos con elementos en' movimiento que siempre 
deben estar protegidos. 
Realizar los procesos de mantenimiento peri6dicos de las maquinas 
y de los equipos, fundamentalmente en aquellos elementos rela­
cionados con la seguridad. 
Comprobar permanentemente la correcta utilizaci6n de maquinas 
y de herramientas, observanc:lo las normas de seguridad de uso. 
Verificar el estado de las instalaciones electricas de las maquinas 
y equipos, procurando el aislamiento de estos a tierra. 
Examinar el estado de aislamiento de los aparatos electricos de 
uso manual, evitando la utilizaci6n de cables y enchufes defec­
tuosos. 
Comprobar la existencia de tomas de corriente de baja tensi6n 
(12 6 24 voltios) para la utilizaci6n de lamparas portatiles. 
Evitar la manipulaci6n en cuadros electricos sin tomar las precau­
ciones y sin tener los conocimientos tecnicos necesarios. 

Describir diferentes sustancias quimicas, teniendo en cuenta los 
riesgos que puede ocasionar su contacto y/o manipulaci6n. 
Utilizar los mədios y medidas de protecci6n adecuadas en funci6n 
de las sustancias a manipi.ılar. 
Idəntificar la categorla de toxicidad en las sustancias con nivel 
de riesgo. 
Evitar la fusi6n de materias plasticas que liberen sustancias nocivas. 

Identificar las diferentes medidas de primeros auxilios, describiendo 
la utilizaci6n de las mismas en funci6n del tipo de accidente (que­
maduras, hemorragias, fracturas, toxicidad). 
Realizar supuestos practicos de primeros auxilios, ser'ialando los 
metodos y medidas adecuadas e inadecuadas para cada caso. 
Identificar posturas y movimientos a evitar en la realizaci6n de 
diversos cometidos, describiendo las alternativas correctas. 

Diferentes tipos de ser'ializaci6n de peligro. 
Disposiciones reglamentarias de seguridad e higiene 

Analizar y coməntar la importancia y las consecuen­
cias previsibles de diversas situaciones de riesgos en 
el trabajo. 

Describir los posibles riesgos laborales en diferentes 
situaciones de luminosidad, ventilaci6n, temperatura, 
humedad y poluci6n sonora. 

en el trabajo: genericas. Aplicadas al sector de auto­
moci6n. 

Condiciones de seguridad de naves y de otras in&' 
talaciones industriales. 

Factores ən el ambiente de trabajo: ventilaci6n, cli­
matizaci6n, luminosidad yacustica. 

Sistemas de extinci6n de los diversos tipos de incen­
dios. 

Protecciones frente a los riesgos' debidos a la uti­
lizaci6n de equipos mecanicos y electricos, a maquir)as 
ya herramientas. 

Equipos de protecci6n individual. 
Protecciones para los riesgos debidos a la manipu­

laci6n y al almacenamiento de materiales y productos 
t6xicos y peligrosos. 

Riesgos y enfermedades profəsionales en el sector 
de automoci6n. 

Tecnicas de primeros auxilios. 
Identificar los diversos tipos de ser'ializaciones de 

peligro. 
Interpretar la normativa vigente de seguridad e higie­

ne en el trabajo. 

Dəscribir las medidas de actuaci6n necesarias en 
simulaciones de diversos tipos de incendios. 

Manejar maquinas y herramientas, aplicando las 
medidas necesarias de seguridad. 

Debatir en grupo las consecuencias del uso adecuado 
e inadecuado de los medios de protecci6n personal. 

Realizar operaciones de delimitaci6n, protecci6n y 
ser'ializaci6n en difereııtes actividades y situaciones 
mecanico-electricas, haciendo uso de los medios de pro­
tecci6n personal y materi.:ıl adecuados. 

Describir las medidas de seguridad necesarias para 
el almacenamiento de diversos productos y materiales. 

Indicar los medios de protecci6n ante la manipulaci6n 
de procfuctos t6xicos y peligrosos. 

Realizar practicas de simulaci6n de primeros auxilios 
en accidentes. 

Describir posturas y movimientos a evitar en la rea­
lizaci6n de cometidos diversos. 
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M6du10 3. Reparaci6n de los sistemas electricos (asociado a la unidad de competencia 2: diagnosticar. reparar 
y verificar los sistemas electricos del vehfculo) 

Objetivo general del m6dulo: desarrollar 105 procesos de reparaci6n y verificaei6n de 105 circuitos de alumbrado, 
seiializaci6n, carga y arranque, consiguiendo su correcta funcionalidad. 

Duraci6n: 200 horas. 

OBJETIVOS ESPECfFICOS 

3.1 Desarrollar el proceso de ejecuei6n 3.1.1 
y reparaei6n del eircuito de alumbra-
do y de sef\alizaci6n (luces de situa-
ei6n, cruce y carretera, eircuitos de 3.1.2 
uso con visibilidad redueida, indica-
dores de direcci6n y maniobra). 
consiguiendo que todas las luces per­
tenecientes a estos circuitos obedez-
can a las normas de montaje y de 3.1.3 
potencfa establecidas por el fabri-
cante. 

3.1 ;4 

3.1.5 

3.1.6 

3.2 Realizar el proceso de reparaei6n y 3.2.1 
verificaci6n del eircuito de carga (al­
ternador, regulador. sistema de arras-
tres, instalaci6n elıktrica y baterfa), 3.2.2 
para conseguir que los consumos de 
105 circuitos electricos del vehfculo 
sean perfectamente abastecidos de 
corriente y tensi6n en todos 105 3.2.3 
momentos de su funcionamiento. 

3.2.4 

3.2.5 

3.3 Realizar el proceso de reparaci6n y 3.3.1 
de verificaei6n del circuito de arran-
que de un vehfculo (motor de arran-
que, baterfa, lIave d~ contacto e ins- 3.3.2 
talaci6n electrica) para conseguir 
una perfecta puesta en marcha dəl 
vehiculo. 

3.3.3 

CRITERIOS DE EVALUACION 

Describir los distintos elementos que componen un eircuito general 
de alumbrado de un vehfculo, seiialando la misi6n de cada uno 
də əllos. 
Realizar el esquema de un eircuito electrico de alumbrado y de 
seiializaci6n, utilizando la nomənclatura y la simbologfa que iden­
tifica los diferentes componentes, prestando espeeial atenei6n a 
la conexi6n de elementos de seguridad y a las conexiones de toma 
de masa. . 
Comprobar la instalaci6n electrica de los circuitos de faros anti­
niebla, lIevando a cabo la verificaci6n de los componentes del cir­
cuito, el calculo de seceionesde cables, el eneintado, la sujeci6n 
yel conexionado de la instalaci6n, utilizando los aparatos de medida 
y de control y las herramientas necesarias. 
Comprobar la instalaci6n əlactrica de un circuito indicador de direc­
ci6n y de peligro en un vehiculo, lIevando a cabo la verificaei6n 
de los componentes del circuito, calculo de secciones də los cables, 
əl əncintado. la sujeci6n y el conexionado de la instalaci6n. uti­
lizando los aparatos de medida y de control y las herramientas 
necesarias. 
Comprobar la instalaci6n electrica de 105 circuitos de alumbrado 
(cruce. carretəra y largo alcance) en un vehiculo. verificando el 
cableado. las conexiones y cada uno de sus componentes. haeiendo 
uso de las herramientas y del equipo de medida y de control 
necesarios. 
Realizar el centrado y reglaje de los faros del circuito de cruce. 
carretera, nieblas y largo alcance. utilizando los aparatos de media 
y de control y la herramienta necesaria, teniendo en cuenta los 
valores dados por el fabricante del vehiculo. 

Describir todos los elementos que componen un circuito de carga 
en un vəhfculo. seiialando la misi6n y composici6n de cada uno 
de ellos. 
Realizar el desmontaje y montaje de un alternador de un vehiculo. 
prestando especial atenei6n a las conexiones eıectricas. al estado 
del arrastre y a las precauciones de seguridad. utilizando el manual 
de taller del vehiculo y la herramienta necesaria. 
Realizar las operaciones de desmontaje y de montaje de un alter­
nador sobre banco. comprobando el estado de los componentes 
y realizando las pruebas de mediei6n y de control. comparando 
estos valores con los aportados por el fabricante. utilizando las 
herramientas necesarias. los aparatos de medida y de control y 
el manual del fabricante. 
Colocar los aparatos de medida y de control en un vehfculo. com­
probando la carga proporcionada por un alternador, teniendo en 
cuenta la forma de colocar dicho aparato. dedicando una espeeial 
atenci6n a las normas də seguridad a la hora de poner en marcha 
el vehiculo. 
Comprobar el estado de la baterfa con el equipo de comprobaci6n 
especifico. 

Describir todos los eleməntos que componen el circuito de arranque 
en un vehfculo. seiialando la misi6n y composiei6n de cada uno 
de ellos. 
Realizar un esquema elactrico de un circuito de arranque, espe­
cificando las conexiones de las bobinas. əl rela contactor y las 
conexiohes de corriente y masa del eircuito. utilizando la nomen­
clatura y la simbologia normalizada. 
Realizar el desmontaje y el. montaje del motor de arranque de 
un vehiculo. prestando especial atenci6n a las conəxiones electricas 
y a las precauciones de seguridad, utilizando el manual de taller 
del vehfculo y la herramienta necesaria. 



BOE num. 116 Jueves 15 mayo 1997 15191 

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION 

Contenidos- te6rico-practicos: 

3.3.4 Realizar las operaciones de desmontaje y de montaje de un motor 
de arranque sobre banco, comprobando el estado de los com­
ponentes y realizando las pruebas de medici6n y de control. com­
parando estos valares con los apartados por el fabricante, utilizando 
las herramientas necesarias, los aparatos de medida y de control 
yel manual del fabricante. 

3.3.5 Colocar los aparatos de medida y de control para comprobar el 
estado del volante motar y verificar la holgura entre este y el piıi6n 
de ataque del motor de arranque. 

3.3.6 Colocar los aparatos de medida y de control para comprobar la 
cafda de tensi6n producida durante la fase de arranque, tomando 
las precauciones necesarias al conectar los aparatos, manteniendo 
las normas de seguridad al poner en marcha el vehfculo. 

Conocimiento y utilizaci6n de matematicas bƏsicas. 
Conocimiento y utilizaci6n de las herramientas en la 

elaboraci6n y en la reparaci6n de instalaciones electricas 
y en la extracci6n, reparaci6n y reposici6n del motor 
de arranque. 

Tecnologia del circuito de arranque: transfarmaci6n 
de corriente electrica en mecanica. Descripci6n de los 
elementos de un circuito de arranque y misi6n de los 
mismos. 

Comprobaci6n de los diferentes componentes de un 
motar de arranque. 

Conocimiento de planos y de c6digos numericos y 
de colores. 

Conocimientos generales y propiedades de los mate­
riales que componen los circuitos electricos y un motor 
de arranque. 

Aplicaciones de la Ley de Ohm y calculos de secci6n 
de los conductores. 

Interpretaci6n y aplicaci6n de diferentes circuitos en 
serie, en paralelo y mixto. 

Conocimientos de magnetismo y electromagnetismo. 
Conocimientos de intensidad, tensi6n y resistencia. 
Conocimientos de la tecnologfa de los diferentescom-

ponentes de una instalaci6n eıectrica. . 
Tecnologia de apClratos de medida y de control: ampe­

rfmetro. Voltfmetro. Ohmetro. Polfmetro. 
Tecnologfa del alternador: creaci6n y transformaci6n 

de corriente alterna en carriente continua. Descripci6n 
de los componentes de un alternador y la misi6n de 
los mismos. Comprobaci6n de los diferentes elementos 
que componen un alternador. Montaje y prueba de un 
alternadorsobre el banco de pruebas. 

Tecnologfa de las baterfas: descripci6n de los ele­
mentos que componen una baterfa y misi6n de los mis­
mos. La electrolisis. Precauciones con el manejo de una 
bcıterfa. Mantenimiento de una bateria. 

Montaje y prueba de un motar de arranque sobre 
un bcınco de pruebas. 

Reglajes y ajustes de un motor de arranque. 
Manejar aparatos de medida y de control. 
Realizar sobre paneles y vehiculos la instalaci6n y 

la reparaci6n total 0 parcial de las distintas instalaciones. 
Realizar ejercicios previos de conexionado, soldadura 

con estaiio, colocaci6n de terminales y conectores, 
encintado y utilizaci6n de nuevos metodos existentes 
en el mercado para la elaboraci6n de instalaciones elec­
tricas. 

Reparar y sustituir los componentes de las diferentes 
instalaciones del autom6vil. 

Desmontar, montar y verificar el sistema de arrastre 
del generador de corriente. 

Desmontar, montar y verificar el alternador. 
Desmontar, montar y verificar la instalaci6n electrica 

perteneciente al circuito de carga. 
Reparar y sustituir los diferentes componentes de un 

sistema de arranque. 
Desmontar, montar y verificar un motor de arranque. 
Desmontar, montar y verificar una lIave de contacto. 
Desmontar, montar y verificar la instalaci6n electrica 

perteneciente a un circuito de arranque. 

M6dulo 4. Reparaci6n de los sistemas electr6nicos (asociado a la unidad de competencia 3: diagnosticar, 
reparar y verificar los sistemas electr6nicos del vehfculo) 

Objetivo general del m6dulo: reparar los distintos sistemas de encendido y alimentaci6n del motor (gasolina 
y diesel) del vehfculo, realizando la puesta a punto y el ajuste de los distintos componentes de cada sistema. 

4.1 

Duraci6n: 175 horas. 

OBJETIVOS ESPEClflCOS 

Reparar los distintos componentes 4.1.1 
del sistema de encendido convencio­
nal y electr6nico con los equipos de 
medida adecuados, para realizar una 
correcta puesta a punto del sistema 
y del mator, tomando las medidas 
de seguridad necesarias, asi como 
tambien las precauciones oportunas 
para no daiiar ningun componente 4.1.4 
durante la comprobaci6n. 

CRITERIOS DE EVALUACIÖN 

Citar los componentes del encendido convencional y electr6nico, 
describiendo ertuncionamiento de cada uno de ellos. 
Interpretar correctamente los esquemas electricos del sistema de 
encendido que estemos analizando en cada caso, comprendiendo 
el funcionamiento general del sistema. 
Desmontar las bujias para detectar posibles fal!os, sustituyendolas, 
en su caso, segun las caracterfsticas tecnicas del sistema de encen­
dido que se este verificando. 
Comprobar que las medidas recogidas de los distintos componen­
tes del sistema de encendido convencional 0 electr6nico, con el 
tester y el osciloscopio, se corresponden con las especificaciones 
tecnicas. 
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OBJETlVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACIÖN 

4.1.5 Verificar las curvas de avance por vado y centrffugo. con 105 medios 
adecuados. 

4.1.6 Comprobar con el osciloscopio las distintas senales de 105 com­
ponentes que las emitan. detectando posibles averias y sustitu­
yendo el componente deteriorado. 

4.1.7 Poner a punto el encendido. usando 105 aparatos de comprobaci6n 
espedficos y verificando el avance inicial de encendido. 

4.1.8 Comprobar. con el motor en marcha. que el sistema de encendido 
responde correctamente a todos 105 estados depotencia. utilizando 
el equipo de diagnosis espedfico. 

4.2 Ajustar los distintos componentes 4.2.1 
del sistema de inyecei6n electr6nica 

Identificar 105 componentes del sistema de inyecci6n electr6nica 
de gasolina. senalando el funcionamiento de ca da uno de ellos. 
Comprobar el sistema de encendido. segun el proceso de ejecuei6n 
establecido. 

4.3 

de gasolina, con 105 equipos de medi- 4.2.2 
da adecuados, para realizar una 
correcta puesta a punto del sistema 4.2.3 
y del motor. consiguiendo el maximo 
rendimiento conel mfnimo consumo 
y respetando las especificaciones 4.2.4 
tecnicas. 

4.2.5 

4.2.6 

4.2.7 

4.2.8 

4.2.9 

Ajustar 105 distintos componentes 4.3.1 
del sistema de inyecci6n electr6nica 
diesel con 105 equipos de media ada- 4.3.2 
cuados, para realizar una correcta 
puesta a punto del sistema y del 4.3.3 
motor, consiguiendo el maximo ren­
dimiento cOn el mfnimo consumo y 
respetando las especificaciones tec-
nicas. 4.3.4 

4.3.5 

4.3.6 

4.3.7 

4.3.8 

Contenidos te6rico-priıcticos. 

Interpretar el esquema electrico del sistema de inyecei6n electr6-
nica de gasolina a analizar. comprendiendo su funcionamiento 
general. 
Verificar el funeionamiento de 105 distintos componentes del cir­
cuito de inyecci6n. teniendo en cuenta 105 datos tecnicos y el 
proceso de trabajo marcado por el fabricante y sustituyendolos. 
en su caso. 
Comprobar la presi6n y el caudal de la gasolina en el eircuito 
con el man6metro de presi6n espedfico. 
Tomar las precaueiones necesarias para no danar ningun com­
ponente durante la comprobaci6n. 
Comprobar que el catalizador cumple con su funci6n, cataliza 105 
gases segun la normativa vigente, teniendo en cuenta si tiene dos 
o tres vfas. 
Verificar el funcionamiento de la sonda lambda, con el analizador 
de gases y el tester. 
Verificar 105 siguientes gases de escape: CO, CO2 , HC, O2 Y NOx, 

con el analizador de gases, comprobando que se ajusta a las espa-
cificaeiones tecnicas y a la normativa vigente. 

Identificar 105 componentes del sistema de inyecei6n electr6nica 
diesel, senalando el funcionamiento de cada uno de ellos. 
Interpretar el esquema electrico del sistema de inyecei6n electr6-
nica diesel a analizar, comprendiendo su funcionamiento general. 
Verificar el funcionamiento de los distintos componentes del eir­
cuito de inyecei6n, teniendo en cuenta 105 datos tecnicos y el 
proceso de trabajo marcado por el fabrican.te y sustituyendolos, 
en su caso. 
Verificar la presi6n del combustible en el circuito con el equipo 
de comprobaei6n adecuado. 
Comprobar la presi6n y el caudal de 105 inyectores en el banco 
de pruebas de inyectores. 
Realizar el ajuste basico de la bomba inyectora con el equipo de 
puesta a puntoespedfico. 
Tomar las precauciones necesarias para no danar ningun com­
ponente durante la comprobaci6n. 
Comprobar que el catalizador cumple con su funei6n, cataliza 105 
gases segun la normativa vigente. 

EI sistema de encendido, convencional y electr6nico: 
noeiones de electrieidad y electr6nica. EI encendido del 
motor Otto:momento del encendido. Regulaei6n del 
momento de encendido. Tensi6n en el encendido. Infla­
maci6n de la mezcla. Emisi6n·de sustancias nocivas. Con­
sumo de combustible. La detonaci6n. 

Encendido transistorizado con transmisor de induc­
ei6n: transmisor de inducci6n. La regulaci6n de corriente 
y el angulo de ciərre. EI aparato də mando (el m6dulo). 

Encendido eləctr6nico: principio de funcionamiento. 
Ventajas. Elaboraci6n de la se.nal. EI aparato de mando. 

Encendido totalmente electr6nico: ventajas. Distribu­
ci6n de alta tensi6n. Las bobinas de encendido. EI apa­
rato de mando. Encendido conveneional por bobina: principio de fun­

cionamiento. Bobinade encendido. Ruptor condensador. 
Distribuidor del encendido. Regulador del encendido. 

Encendido transistorizado con mando por contactos: 
principio de funeionamiento. 

Encendido transistorizado con generador Halı: əl əfec­
to Halı. EI generador Halı. Regulaci6n də corriente y del 
angulo de cierre. Elaparato de mando. 

Encendido por condensador de alta tensi6n: prineipio 
de funeionamiento. Propiedades. 

Regulaei6n de las detonaciones. 
Diagn6stico y puesta a punto de 105 encendidos. 
Inyecei6n electr6nica gasolina: 
Noeiones sobre la combusti6n. 
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Necesidad de la inyecci6n: diferencias entre la inyec­
ci6n y la carburaci6n. Diferencias entre la inyecei6n 
mecanica diesel y la electr6nica. Ventajas de la inyecci6n. 

Clasificaci6n de las inyeceiones gasolina y diesel. 
Teoria de la inyecei6n: funei6n de la inyecci6n elee­

tr6nica. Descripei6n de los distintos sistemas .de inyee­
ei6n. 

EI eneendido en la inyeeei6n eleetr6niea: funeiona­
miento. 

Param.etros para el angulo de avanee. Captadores de 
pieado. Cartografia del encendido en la inyeeei6n. 

La bomba inyeetora diesel en la inyecci6n eleetr6nica. 
Los eomponentes del circuito de inyeeei6n de gaso­

lina y diesel. 
EI eircuito de aire en los distintos sistemas de inyee­

ei6n de gasolina y diesel. 
La dosifieaei6n del eombustible en los sistemas de 

inyecci6n. 
Los eaptadores 0 sensores utilizados en la inyecei6n 

de gasolina y diesel. 
Funeionamientos particulares de los distintos siste­

mas de inyecci6n. 
Tablas eomparativas entre los distintos sistemas de . 

inyecei6n. 
Teenologia de los gases de eseape: tratamiento cata­

litieo. Composiei6n de los gases. Regulaei6n lambda. 
Inyecei6n electr6niea diesel: nociones sobre la eom­

busti6n. 
Necesidad de la inyeeei6n: difereneias entre la inyec­

ci6n y la carburaci6n. Difereneias entre la inyeeei6n 
mecaniea diesel y la eleetr6niea. Ventajas de la inyeeei6n. 

Clasifieaei6n de las inyeeeiones diesel. 
Teoria de la inyeeei6n: funei6n de la inyeeei6n elec­

tr6niea. Descripci6n de los distintos sistemas de inyec­
ei6n. 

EI eneendido en la inyecei6n eleetr6nica: funeiona­
miento. Parametros para el angulo de avance. Capta­
dores de picado. Cartografia del eneendido en la inyec­
ci6n. 

La bomba inyectora diesel en la inyeeei6n eleetr6niea. 
Los eomponentes del circuito de inyecci6n diesel. 
EI eircuito de aire en los distintos sistemas de inyee­

ei6n diesel. 

La dosifieaei6n del eombustible en los sistemas de 
inyecci6n. 

Los eaptadores 0 sensores utilizados en la inyeeei6n 
diesel. 

Funeionamientos partieulares de los distintos siste­
mas de inyeeei6n. 

Tablas comparativas entre los distintos' sistemas de 
inyeeei6n. 

Teenologia de los gases de eseape: tratamiento cata-
litieo. Composiei6n de los gases. 

Manejar los equipos de diagnosis y el polimetro. 
Manejar el vacu6metro. 
Desmontar y montar los sistemas de encendido con­

veneional. 
Desmontar y montar los sistemas deeneendido elee-

tr6nico. 
Poner a punto los diferentes sistemas de eneendido. 
Desmontar y montar el earburador. 
Ajustar y regular el carburador. 

. Interpretar los esquemas y los cireuitos de los dife­
rentes sistemas de inyecci6n. 

Desmontar y montar los sistemas de inyeeei6n meea­
niea de gasolina. 

Ajustar y regular los distintos eomponentes de la 
inyecci6n meeanica de gasolina. 

Desmontar y montar los sistemas de inyeeci6n elec­
tr6nica de gasolina. 

Comprobar los componentes de la inyecci6n electr6-
niea de gasolina. 

Desmontar y montar los sistemas de inyecci6n meca­
niea diesel. 

Ajustar y regular los distintos componentes de la 
inyecci6n mecaniea diesel. 

Desmontar y montar los sistemas de inyecei6n elec­
tr6nica diesel. 

Comprobar los componentes de la inyecci6n electr6-
nica diesel. 
. Realizar el ajuste de los gases de escape residuales. 

Comprobar el catalizador. 
Comprobar los caudales y las presiones de los dife­

rentes sistemas de inyecci6n. 
Comprobar los caudales y las presiones de la ear­

buraci6n. 

M6dulo 5. Reparaci6n del tablero de a bordo y de los sistemas de climatizaci6n y seguridad pasiva (asociado 
a la unidad de competencia 4: diagnosticar, reparar y verifıcar el tablero de a bordo, la seguridad pasiva 

y la climatizaci6n del vehiculo) 

Objetivo general del m6dulo: comprobar el funeionamiento de cada uno de los equipos (componentes electricos 
y electr6nicos) integrados en el salpicadero de un vehfculo y los corraspondientes nexos de uni6n entre ellos (cablerfas 
y perifericos de control), diagnosticando el estado de los mismos y reparando 0 sustituyendo aquellos que presenten 
un comportamiento 0 funcionamiento an6malo. 

5.1 

Duraei6n: 250 horas. 

OBJETIVOS ESPEC[FICOS 

Realizar el diagn6stico del funciona- 5.1.1 
miento y el proceso de reparaci6n 
de los circuitos de iluminaei6n y tes-
tigos de alerta (carga de bateria, pre-
si6n de aceite, temperatura del agua, 5.1.2 
frenos) del tablero de a bordo del 
vehfculo. 

5.1.3 

5.1.4 

CRITERIOS DE EVALUACı6N 

Describir el comportamiento de los circuitos de iluminaci6n y tes­
tigos de alerta (carga de baterfa, presi6n de aceite, temperatura 
del agua, frenos) sobre el esquema electrico del vehfculo, çomen­
tando los posibles puntos donde debe realizarse la intervenci6n. 
Realizar las eorrespondientes pruebas de contini.ıidad y aislamien­
tos, utilizando los equipos de diagnosis adecuados (polfmetros, caja 
de bornes). 
Verificar los componentes del cuadro de a bordo (eircuitos impresos 
y lamparas de control) utilizando el polfmetro. 
Comprobar el estado de los sistemas mecanicos controlados por 
los componentes eleetrieos del euadro de a bordo utilizando los 
correspondientes utillajes de control. 
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5.2 

5.3 

5.4 

OBJETlVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACI6N 

5.1.5 Sustituir 105 componentes deteriorados actuando de un modo 16gi­
co y ordenado y utilizandolas correspondientes herramientas para 

Desarrollar el diagn6stico del funcio- 5.2.1 
namiento y el proceso de reparaci6n 
de los indicadores anal6gicos del 5.2.2 
tablero de a bordo del vehfculo. 

5.2.3 

5.2.4 

5.2.5 

5.2.6 

Desarrollar el diagn6stico y el pro- 5.3.1 
ceso de reparaci6n de 105 cuadros 
de instrumentos totalmente electr6-
nicos (pantallas de cristal Ifquido 5.3.2 
LCD), empleando 105 medios mas 
adecuados de control. 

5.3.3 

5.3.4 

5.3.5 

5.3.6 

Realizar el diagn6stico y 105 procesos 5.4.1 
de reparaci6n de un equipo de radio, 
empleando 105 medios mas adecua-
dos de control. 

5.4.2 

5.4.3 

5.4.4 

• 

5.4.5 

5.4.6 

. la operaci6n. 

Describir las distintas partes que componen el circuito electrico 
sobre el esquema real del vehfculo proporcionado por el fabricante. 
Describir el comportamiento de 105 circuitos de 105 indicadores 
anal6gicos sobre el esquema electrico .del vehfculo, comentando 
105 posibles puntos donde debe realizarse la intervenci6n. 
Realizar las correspondientes pruebas de continuidad y aislamien­
tos, utilizando 105 equipos de diagnosis adecuados (polfmetros, caja 
de bornes). 
Verificar los indicadores anal6gicos del cuadro de a bordo, su cir­
cuito impreso y regletas de conexi6n con la cablerfa de la ins-

. talaci6n, diagnosticando si la averfa se encuentra en el cuadro 
de a bordo 0 en la instalaci6n. 
Comprobar el estado de los sistemas mecanicos controlados por 
los componentes electricos de 105 indicadores anal6gicos del cua-
dro de a bordo, utilizando los cOl'respondientes medios y utillajes 
de control. 
Sustituir los componentes deteriorados actuando de un modo 16gi­
co y ordenado y utilizando las correspondientes herramientas para 
la operaci6n. 
Describir las distintas partes que componen el circuito electrico 
de un cuadro de instrumentos electr6nico sobre el esquema del 
vehfculo proporcionado por el fabricante. 
Describir el comportamiento de 105 circuitos del cuadro de ins­
trumentos electr6nico sobre el esquema electrico del vehfculo, 
comentando 105 posibles puntos donde debe realizarse la inter­
venci6n. 
Verificar el contenido de averfas (c6digos defecto) de la memoria 
del cuadro de instrumentos electr6nico, utilizando el correspon-
diente aparato de lectura (decodificador) 0, en los ca sos que sea 
posible, visualizandolos sobre la propia pantalla del cuadro de 
instrumentos. 
Verificar las entradas y salidas de las regletas de conexi6n del 
cuadro de instrumentos electr6nico (continuidades y aislamientos), 
diagnosticando si la averfa se encuentra en el cuadro, en la ins­
talaci6n 0 en los componentes perifericos de informaci6n, utilizando 
para ello 105 equipos de diagnosis adecuados (decodificador, polf-
metros, caja de bornes). 
Comprobar el estado de 105 sistemas mecanicos controlados por 
el cuadro de instrumentos electr6nico, utilizando los correspon­
dientes medios y utillajes de control. 
Sustituir 105 componentes deteriorados actuando de un modo 16gi­
co, ordenado y utilizando las correspondientes herramientas para 
la operaci6n.' 

Describir las distintas partes que componen un equipo de radio, 
sobre el esquema del aparato proporcionado por el fabricante, y 
las diferencias de la instalaci6n (ventajas e inconvenientes) de los 
diversos tipos'de equipos. 
Verificarel comportamiento del equipo de radio en la recepci6n 
de interferencias radioelectricas al conexionarse diferentes tipos 
de antenas, con y sin amplificador de senal. 
Describir las funciones de cada uno de sus conmutadores y pul­
sadores, interpretando la informaci6n que representa para el con­
ductor 10 reflejado en el dial 0 en la pantalla, 
Verificar las conexiones, antena, tomas de alimentaci6n, masa y 
salidas de la senal hacia los altavoces {continuidades y aislamien-
tos}. diagnosticando si la averfa se encuentra en el aparato de 
radio 0 en la instalaci6n, utilizando para ello los equipos de diagnosis 
adecuados (lampara de pruebas, polimetros). 
Comprobar el estado de 105 componentes antiparasitarios moo­
tados en la instalaci6n {filtros, condensadores, trenzas de masa} 
con los aparatos de medida para su control (polfmetro, capacf­
metro), cerciorandose de que cumplen su funci6n. 
Sustituir 105 componentes deteriorados (receptor, cable de antena, 
conductores electricos, altavoces, filtros y condensadores), utili-
zando las correspondientes herramientas para la operaci6n. 
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5.5 

5.6 

5.7 

OBJETlVOS ESPECfFICOS 

Desarrollar el diagn6stico y el pro­
ceso de reparaci6n de los equipos 
de calefacci6n. del aire acondiciona­
do y de la c1imatizaci6n del vehiculo. 

Desarrollar el diagn6stico y el pro­
ceso de reparaci6n de los circuitos 
electricos asociados a los mandos 
generales del vehiculo (lIave de con­
tacto. conmutadores del alumbrado. 
c1axon. limpiaparabrisas. intermiten­
tes. interruptores de cElrraduras. ele­
valunas. luneta termica). empleando 
los medios mas adecuados para su 
control. 

Desarrollar el diagn6stico y el pro­
ceso de reparaci6n del equipo elec­
tr6nico del air-bag (conductor 
y acompaiiante) instalados en el 
vehfculo. 

Contenidos te6rico-practicos: 
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5.5.1 

5.5.2 

5.5.3 

5.5.4 

5.5.5 

5.5.6 

5.5.7 

5.6.1 

5.6.2 

5.6.3 

5.6.4 

5.7.1 

5.7.2 

5.7.3 

5.7.4 

5.7.5 

CRITERIOS DE EVALUACIÖN 

Describir las distintas partes que componen el circuito electrico 
del equipo de calefacci6n. del aire acondicionado y del equipo 
climatizador. sobre el esquema del vehiculo proporcionado por el 
fabricante. 
Comprobar la. eficacia de los equipos de calefacci6n. de c1ima­
tizaci6n y de refrigeraci6n. utilizando los correspondientes medios 
de control para medir las diferencias de temperatura existentes 
en el interior y en el exterior del vehiculo . 
Ajustar el recorrido de los cables .de mando de las trampillas del 
equipo evaporador del circuito c1imatizador 0 refrigerador. para 
conseguir una perfecta repartici6n de los caudales de aire a la 
salida de los aireadores. 
Verificar los componentes del circuito electrico del sistema c1ima­
tizador y refrigerador. utilizando las herramientas necesarias y los 
correspondientes aparatos de medida y de control. 
Verificar el Iiquido refrigerante en un sistema de c1imatizaci6n 0 
de refrigeraci6n. lIevando a cabo su reparaci6n. utilizando las herra­
mientas necesarias y los correspondientes aparatos de medida y 
de control. 
Comprobar las presiones de los circuitos de alta y de baja presi6n 
del sistema de climatizaci6n y de refrigeraci6n. determinando si 
es necesaria la recarga del gas refrigerante. 
Realizar la descarga. el proceso de vacio y de carga del Iiquido 
refrigerante en una instalaci6n con c1imatizado'r 0 aire acondicio­
nado. empleando el equipo necesario para ejecutar esta operaci6n. 
manteniendo las normas de seguridad necesarias. 

Describir. sobre el esquema del vehfculo proporcionado por el fabri­
cante. cada uno de los circuitos electricos asociados a los mandos 
generales del vehiculo. seiialando los componentes de cada 
circuito. 
Verificar las entradas y salidas de la regleta de conexi6n de cada 
uno de los mandos generales del vehiculo. controlando las tomas 
de alimentaci6n. las continuidades y el aislamiento. diagnosticando 
si la averia se encuentra en los mandos. en la instalaci6n 0 en 
los 6rganos electricos que abastecen. utilizando para ello los medios 
de control mas adecuados. 
Realizar el desmontaje y el montaje de cada uno de los mandos 
generales del vehiculo. verificando el funcionamiento de cada uno 
de ellos y controlando sus funciones mecanicas relacionadas con 
el montaje y la situaci6n de los mismos. 
Ajustar el varillaje de accionamiento que une los. servomotores 
de los cierres electricos de las puertas con los mecanismos de 
estas. suavizando 0 engrasando sus desplazamientos. 
Describir los distintos componentes que forman el circuito electrico 
del air-bag sobre el esquema proporcionado por el fabricante. sus 
comportamientos y la situaci6n de los mismos en el vehiculo. 
Describir todas aquellas normas de seguridad que son necesarias 
tener en cuenta antes de realizar cualquier intervenci6n 0 repa­
raci6n en un equipo de air-bag para poder evitar cualquier tipo 
de accidente. 
Realizar las correspondientes pruebas de continuidad. de aislamien­
tos y de lectura de c6digos de anomalias. utilizando los equipos 
de diagnosis adecuados. 
Realizar la correspondiente intervenci6n de mantenimiento: sus­
tituci6n de las pilas de alimentaci6n en los equipos con air-bag 
aut6nomos. anotando la operaci6n en el correspondiente libro de 
mantenimiento del vehiculo. 
Sustituir los componentes deteriorados actuando de un modo 16gi­
co. ordenado y utilizando las correspondientes herramientas para 
laoperaci6n. 

Lamparas de alumbrado y testigos de control: con­
ceptos basicos de electricidad y de electr6nica. Concep­
tos sobre el disei'lo e interpretaci6n de circuitos elec­
tricos. c6digos de colores. componentes. situaci6n en 

el vehiculo. cablerias y circuitos impresos. Misi6n de los 
circuitos con lamparas testigo de alerta. de control y 
de alumbrado. Tipos de circuitos electricos con lamparas 
testigo de alerta. de control y de alumbrado. Funcio­
namiento de los circuitos con lamparas testigo de alerta. 
de control y de alumbrado. Ventajas e inconvenientes 
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de los circuitos con Iəmparas testigo de alerta, de control 
y de alumbrado. 

Conceptos generales sobre el funcionamiento del 
motor de combusti6n. 

Indicadores anal6gicos del cuadro: conceptos bəsicos 
de electricidad y electr6nica. Conceptos sobre el diseno 
e interpretaci6n de circuitos electricos, c6digos de colo­
res, componentes, situaci6n en el vehfculo, cablerfas y 
circuitos impresos. Misi6n de los circuitos anal6gicos 
y diferentes tipos de circuitos. Tipos de indicadores ana-
16gicos y diferentes tipos de circuitos. Funcionamiento 
de los circuitos con indicadores anal6gicos. Ventajas e 
inconvenientəs de los circuitos con indicadores anal6-
gicos. Conceptos generaləs sobre el funcionamiento del 
motor de combusti6n. 

EI ordenador de a bordo: conceptos bəsicos de elec­
tricidad y de electr6nica. Conceptos sobrə el diseno e 
interpretaci6n de circuitos electricos, c6digos de colores, 
componentes, situaci6n en el vehfculo, cablerfas y cir­
cuitos impresos. Misi6n y funcionamiento del ordenador 
de a bordo. Tipo de informaciones visualizada en la pan­
talla de cristallfquido (LCD). 

Instrumentos electr6nicos: conceptos bəsicos de elec­
tricidad y de electr6nica. Conceptos sobre el diseıio e 
interpretaci6n de circuitos electricos, c6digos de colores, 
componentes, situaci6n en el vehiculo, cablerias y cir­
cuitos impresos. Misi6n y funcionamiento del cuadro de 
instrumentos electr6nico. Tipo de informaciones visua­
lizada en la pantalla de cristal liquido (LCD) del cuadro 
de instrumentos. Conceptos generales sobre el funcio­
namiento del motor de combusti6n. 

Instalaci6n de equipos de sonido: conceptos bəsicos 
de electricidad y de electr6nica. Conceptos sobre el dise­
no e interpretaci6n de circuitos electricos, c6digos de 
colores, componentes. situaci6n en el vehiculo. cablerfas 
y circuitos impresos. Tipos de aparatos de radio y CD 
y diferentes esquemas de conexi6n. Funcionam.iento de 
los componentes de un equipo de radio. Ventajas de 
un equipo de radio frente a otros tipos de aparatos (com­
petidores). Conceptos generales sobre la propagaci6n 
de ondas radioeıectricas. 

Clima-tizaci6n: conocimientos· delas propiedades de 
los gases refrigerantes utilizados en el vəhiculo para los 
circuitos de climatizaci6n y de refrigeraci6n. Conocimien­
to y utilizaci6n del equipo de carga y de vado del gas 
refrigerante. Conocimiento y utilizaci6n de las herramien­
tas necesarias para la comprobaci6n de las presiones 
y las temperaturas. Diferencias entre un circuito .de cli­
matizaci6n y un circuito de refrigeraci6n. Normas de 
seguridad para trabajar con gases refrigerantes y pre­
cauciones a tener en cuenta durante su manipulaci6n. 
Conocimientos para la dətecci6n de fugas de Ifquido 
refrigerante y tecnologfa de los aparatos de comproba­
ci6n. 

Mandos generales: conceptos basicos de electricidad 
y de electr6nica. Conceptos sobre el diseno e interpre­
taci6n de circuitos eıectricos. c6digos de colores. com­
ponentes. situaci6n en el vehfculo, cablerfas y circuitos 
impresos. Funcionamiento de los mandos generates del 
vehfculo (pulsadores. conmutadores e interruptores). 
Tipos de circuitos electricos asociados a los mandos 
generales del vehfculo. Conceptos gəneraləs sobre el 
funcionamiento de los accesorios electricos gobernados 
por los mandos gənerales del vehiculo. . 

Seguridad pasiva: conceptos bəsicos de electricidad 
y de electr6nica. Conceptos sobre el diseiio e interpre­
taci6n de circuitos eıectricos. c6digos de colores, com­
ponentes, situaci6n en el vehfculo. cablerfas y circuitos 
impresos. Misi6n de un equipo electr6nico del air-bag. 
Funcionamiento del equipo electr6nico del air-bag. Estu­
dio de los diferentes esquemas electricos del air-bag. 
Estudio de los equipos de diagnosis y de control de los 

equipos electr6nicos del air-bag. Conceptos generales 
de seguridad activa y pasiva. 

Ləmparas de alumbrado y testigos de control: extraer 
y mtmtar el tablero de a bordo (salpicadero) de la carro­
ceria del vehiculo. con todos sus accesorios. Extraer del 
tablero de a bordo el cuadro de instrumentos. Desmontar 
y verificar el estado de las Iəmparas de alumbrado y 
de los diferəntes testigos de control y de alerta. Revisar. 
desmontar y verificar el encendido de las Iəmparas tes­
tigo de control y de alerta sobre el alternador. mano­
contactos, termocontactos y contactos sobre las pastillas 
de freno, etc. Realizar el esquema electrico de las Iəm­
paras de alumbrado y de los testigos de alerta y de 
control y verificar el circuito impreso del cuadro de ins­
trumentos. Desmontar y montar la cablerfa electrica que 
une los componentes electricos def tablero de a bordo 
(salpicadero). 

fndicadores anal6gicos del vehfculo: extraer y montar 
el tablero de a bordo (salpicadero) de la carroceria del 
vehfculo. con todos sus accesorios. Extraer del tablero 
de a bordo el cuadro de instrumentos. Desmontar y veri­
ficar el estado de tos indicadores anal6gicos del cuadro 
de instrumentos. Revisar el ajuste y el desplazamiento 
de las agujas de los indicadores anal6gicos. Revisar, des­
montar y verificar las sondas de temperatura. de presi6n. 
de nivel y de transmisi6n de movimiento conexionadas 
con los indicadores anal6gicos del cuadro de instrumen­
tos. Realizar el esquema electrico de los indicadores ana-
16gicos observando el circuito impreso del cuadro de 
instrumentos. Desmontar y montar las cablerfas elec­
tricas que unen el cuadro de instrumentos en el sal­
picadero con los componentes electricos del motor. 

EI ordenador de a bordo: extraer y montar el tablero 
de a bordo (salpicadero) de la carroceria del vehfculo. 
con todos susaccesorios. Extraer y montar del ordenador 
de a bordo el cuadro de instrumentos (integrado) 0 del 
salpicadero del vehfculo. Verificar el estado de las 
conexiones del ordenador de a bordo. Revisar. desmon­
tar y verificar los perifericos de informaci6n (sondas y 
captadores) conexionadas electricamente con el orde­
nador de a bordo. Realizar el esquema electrico del orde­
nador de a bordo observando el circuito impreso del 
cuadro de instrumentos. Desmontar y montar la cablerfa 
electrica que une el ordenador de a bordo con sus peri­
fericos de informaci6n (sondas y captadores). 

Instrumentos electr6nicos: verificar el funcionamiento 
de cada una de las zonas de visualizaci6n (cristal Ifquido 
LCD) de la pantalla de un cuadro de instrumentos com­
pletamente electr6nico (digital). Diagnosticar el estado 
del cuadro de instrumentos electr6nico (c6digos defec­
to). Extraer y montar el tablero de a bordo (salpicadero) 
de la carrocerfa del vehiculo. con todos sus accesorios. 
Extraer y montar del tablero de a bordo el cuadro de 
instrumentos electr6nico. Realizar el esquema electrico 
del cuadro de instrumentos electr6nico. Desmontar y 
montar la cablerfa electrica que une el cuadro de ins­
trumentos electr6nico con el motor y sus correspondien­
tes perifericos de informaci6n (sondas y captadores). 

Instalaci6n de equipos de sonido: montar e instalar 
un equipo də radio y CD en vehfculos con y sin preins­
talaci6n eıectrica. Montar e instalar una antena de radio 
de techo. de aleta y de luna (interior) con amplificador. 
Montar e instalar un conjunto de altavoces en el sal­
picade'ro. en las puertas y en la bandeja trasera. Ajustar 
en el aparato de radio la mejor sintonizaci6n de emisoras. 
actuando en su trimmer de antena. Diagnosticar el esta­
do del cable coaxial de antena. Diagnosticar el estado 
del equipo de radio. determinando si la causa de la averia 
se encuentra en la instalaci6n 0 en el propio aparato 
receptor. Revisar el estado y el funcionamiento de los 
altavoces. 

Climatizaci6n: montar e instalar un equipo antipara­
sitario: condensadores, filtros y trenzas de masa. Manejar 
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los aparatos de medida y de control para las compro­
baeiones en sistemas electricos, sistemas de presi6n y 
de temperatura. Extracci6n y reposici6n del conjunto eva­
porador en un vehfculo dotado con sistema de clima­
tizaci6n 0 de refrigeraci6n, realizando una limpieza y el 
ajuste de las trampillas y de los cables de mando de 
los diferentes surtidores de aire. Realizar la descarga, 
el vaciado y la carga de Ifquido refrigerante en un ve­
hiculo dotado de equipo climatizador 0 refrigerador. Rea­
lizar la comprobaei6n de posibles fugasde Hquido re­
frigerante y əl ajustə də la temperatura en un circuito 
refrigerador dotado con tərmostato regulable. 

generales del vehiculo. Desmontar y montar los paneles 
də las puertas. Desmontar y montar las cablerfas elec­
tricas que unen los mandos generales del vehiculo con 
su correspondientes componentes eıectricos. 

Seguridad pasiva: analizar las normas de seguridad 
antes de realizar cualquier tipo de intervenci6n en un 
equipo de air-bag. Extraer del vehfculo y montar los com­
ponentes electr6nicos del air-bag. Realizar el esquema 
electrico de la instalaci6n del air-bag. Diagnosticar en 
el vehiculo, con el aparato de control especifico, el estado 
y el funcionamiento de la instalaci6n electrica y de los 
cqmponentes del equipo del air-bag. Revisar si se pro­
duce el encendido de la lampara testigo del air-bag. Des­
montar y sustituir la pila de alimentaci6n; air-bag aut6-
nomo. Destruir, a distaneia y con los correspondientes 
medios para realizar la operaci6n, el cojin del air-bag 
desechado. Desmontary montar del vehiculo la cableria 
electrica que une los componentes electr6nicos del equi­
po air-bag. 

Mandos generales: extraer y montar del tablero de 
a bordo (salpicadero) los mandos generales del vehiculo 
(pulsadores, conmutadores e interruptores). Verificar el 
funcionamiento de los mandos generales detvehiculo. 
Desmontar y verificar la lIave de contacto comprobando 
sus funciones electricas y el bloqueo mecanico del volan­
te. Realizar el esquema electrico interno de tos mandos 

M6dulo 6. Control de calidad de la reparaci6n (asociado a la unidad de competencia 5: aplicar el regimen 
de garantfa y post-venta) 

Objetivo general del m6dulo: comprobar que la reparaci6n realizada es conforme a las especificaciones recogidas, 
utilizando los instrumentos de verificaci6n y de control adecuados, determinando un buen funcionamiento para 
la entrega del vehiculo en 6ptimas condiciones al cliente. 

Duraci6n: 20 horas. . 

OBJETIVOS ESPECfFICOS 

6.1 Desarrollar los procesos de control 6.1.1 
y de verificaci6n a las piezas y a los 
conjuntos sustituidos, despues de 6.1.2 
una reparaci6n, garantizando la fun-
cionalidad de los mismos. 6.1.3 

6.2 Aplicar las tecnicas de medici6n de 6.2.1 
las diferentes caracterfsticas, con los 
instrumentos y equipos aJ)ropiados 
de medida, para comprobar que los 6.2.2 
elementos a sustituir y la reparaci6n 
realizada es conforme a las especi- 6.2.3 
ficaciones tecnicas. 

6.2.4 

6.2.5 

6.3 Realizar los procesos de control de 6.3.1 
calidada la reparaci6n, elaborando 
informes que propongan medidas 6.3.2 
correctoras. 

Contenidos te6rico-practicos: 

6.3.3 

6.3.4 

CRITERIOS DE EVALUACIÖN 

Enumerar las caracteristicas y los parametros de la verificaei6n, 
indicando su modo de control. 
Sefialar los defectos de funcionalidad, indicando el tipo de control 
a emplear para su detecci6n. 
Realizar un ensayo practico de verificaci6n, describiendo los pasos 
a realizar y las caracteristicas a conseguir. 

Enumerar los instrumentos de medida y de control empleados en 
la comprobaci6n de los elementos reparados, indicando las uni­
dadəs də mədida əmpleadas. 
Describir los procesos de medici6n y de verificaci6n de los ele­
mentos reparados, justificando su aplicaci6n. 
Relacionar los instrumentos de medida y də control a utilizar en 
cada uno delos procesos de rəparaei6n, indicando las magnitudes, 
las medidas y las unidades empleadas. 
Realizar, de una manera practica, diferentes medidas (fuerza, pre­
si6n, caudal. longitud, etc.), describiəndo əl procəso a səguir ən 
cada una de ellas. 
Dəscribir las incidəncias dətəctadas ən 105 procəsos, proponiəndo 
medidas correctoras para la mejora de 105 mismos. 

Describir 105 diferentes metodos de control existentes, justificando 
su empləo. 
Enumerar 105 diferentes ensayos que pueden hacerse ən las dife­
rəntəs fasəs dəl procəs6 də rəparaci6n, indicando el objətivo də 
cada uno de el1os. 
Realizar una prueba practica de verificaci6n del proceso, detenien­
dose en cada fase y comprobando su resoluci6n. 
Rəalizar un informə escrito sobre un problema reaL. əmpləando 
metodos especificos. 

Tecnicas de mediei6n. 
Tecnicas de control de calidad. 

Normas y espəcificaciones tecnicas del vehiculo. 
Utilizaci6n y puesta a punto de 105 (ıtiles de control 

Realizar practicas de tecnicas de control y de veri­
ficaci6n .. 

e instrumentos de medida. 
Toleraneias de medidas. 
Clasificaci6n de defectos por gravedad y por frəcuen­

cia. 
Fundamentos de metodologia: medida. patrones. 

calor y tolerancias. 

Interpretar la documentaci6n tecnica. 
Realizar practicas de las distintas tecnicas de medi­

ei6n. 
Manejar 105 distintos instrumentos de mediei6n. 
Aplicar tecnicas de control durante el proceso de 

reparaciç,n. 



15198 Jueves 15 maye 1997 BOE num. 116 

Realizar tecnicas de ensayo de tipo dinamico y esta­
tico. 

Redactar informes tecnicos. 

3. Requisitos personales 

3.1 Requisitos del profesorado: 

a) Nivel academico: titulaci6n universitaria 0, en su 
defecto, capacitaci6n profesional equivalente en la ocu­
paei6n relacionada con el curso. 

b) Experiencia profesional: debera tener tres aı'ios 
de experieneia en la ocupaci6n. 

c) Nivel pedag6gico: sera necesario tener formaei6n 
metodol6gica 0 experiencia docente. 

3.2 Requisitos de acceso del alumnado: 

a) Nivel academico: 

1.0 Graduado escolar, y 
2.0 FP 1, Electricista de vehfculos, preferentemente. 

b) Experiencia profesional: no sön necesarios ( ono-
cimientos especfficos, aunque se dara prefereneia a per­
sonas relacionadas con las especialidades de automo­
ei6n, con interes y posibilidades de empleo en trabajos 
de electrieidad y electr6nica de vehfculos. 

c) Condiciones flsicas: no deben padecer limitacio­
nes ffsicas 0 psfquicas que impidan el desempeı'io de 
la profesi6n. 

4. Requisitos materiales 

4.1 Instalaeiones: 

a) Aula de clases te6ricas: 

Superfieie: 2 metros cuadradosjalumno. 
Mobiliario: Estara equipada con mobiliario docente 

para 15 plazas de adultos, ademas de los elementos 
auxiliares. 

b) Instalaciones para practicas: 

Superficie: 250 a 300 metros cuadrados. 
lIuminaci6n: 400 a 500 lux. 
EI acondicionamiento electrico debera cumplir las nor­

mas de baja tensi6n y estar preparado de forma que 
permita la realizaci6n de las practicas. 

Instalaci6n de aire comprimido. 
Ventilaci6n normal y artifieial con extracci6n forzada. 
Las instalaciones deberan cumplir las normas vigen-

tes de seguridad e higiene en el trabajo. 

c) Otras instalaciones: 

Como instalaciones de apoyo se debera disponer de 
las siguientes: 

Un espaeio mfnimo de 50 metros cuadrados para 
despachos de direcei6n, sala de profesores, actividades 
de coordinaci6n y secretaria. 

Almacen de 15 a 20 metros cuadrados de superficie 
con ventilaei6n. 

Aseos y servicios higienico-sanitarios en numero ada­
cuado. 

Toma de agua potable. 

Los centros deberan reunir las condiciones higienicas, 
acusticas, de habitabilidad y de seguridad exigidas por 
la legislaei6n vigente, y disponer de licencia municipal 
de apertura. 

4.2 Equipo y maquinaria: 

Un vehfculo ligero con todos sus componehtes en 
orden de funeionamiento, con motor de inyecei6n elec-

tr6nica y encendido electr6nico integral, eierres de puer­
tas electromagneticas, elevalunas electrico, aire acon­
dieionado, ordenador de a bordo, air-bag, ABS y sus­
pensi6n hidroneumatica. 

Un vehfculo ligero con todos sus componentes en 
orden de funcionamiento con motor de encendido con­
vencional y sistema de alimentaei6n por carburador. 

Cinco paneles con instalaci6n completa de compo­
nentes electricos y electr6nicos de un vehiculo. 

Una maqueta dotada con 105 diferentes tipos de 
encendido. 

Una maqueta dotada con 105 diferentes sistema de 
inyecci6n electr6nica de gasolina. 

Un equipo de diagnosis. 
005 analizadores de gases. 
005 taladradoras. 
Un esmeril. 
Un torno paralelo. 
Una fresadora universaL. 
Una presa. 
Una grua hidraulica. 
005 gatos hidraulicos. 
Dos elevadores. 
Un equipo de carga de aire acondicionado. 
005 pistolas estrobosc6picas. 
Tres aspiradores de humos de escape. 
Un banco de pruebas eıectricas. 
Un centrafaros universaL. 
Cinco oseiloscopios. 
Cinco fuentes de alimentaei6n. 
Cinco carros de trabajo porta-herramientas. 
Cinco equipos de herramientas neumaticas. 

4.3 Herramientas y utillaje: 

Polimetros. 
Caballetes regulables. 
Soldadores de estaı'io. 
Conjunto de micr6metros de exteriores y de interiores. 
Juego de calibres. 
Comparadores mecanicos. 
Juegos de todo tipo de lIaves. 
Juego de lIaves dinamometricas. 
Juego de lIaves de impacto. 
Juegos de herramientas torx. 
Juego de todo tipo de alicates. 
Juego de todo tipo de destornilladores. 
Martillos de boca de plastico y de acero. 
Arcos de sierra. 
Machos de roscar y terrajas. 
Brocas, fresas y rascadores. 
Cortacables. 
Tijeras, navajas y cutters. 
Extractores. 
Cortafrfos y buriles. 
Botapasadores, botaclavos y punzones. 
Medidores de par. 
Alicates de engatillar. 
Alicates para abrazaderas. 
Alicates pelacables. 
Pistola de cola. 

4.4 Material de consumo: 

Estaı'io. 
Aleaeiones de soldadura blanda. 
Bornes y regletas. 
Cables de diferentes secciones. 
Protecciones y placas de circuito impreso. 

Se utilizaran 105 necesarios, y en· cantidad suficiente, 
para ser ejecutadas las practicas por los alumnos de 
forma simultanea. 


