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~ MINISTERIO
DE ECONOMIA Y HACIENDA

10480 RESOLUCION de 14 de mayo de 1997, de
fa Delegacién del Gobierno en el Monopolio
de Tabacos, por la que se publican los precios
de venta al piblico de delerminadas labores
de tabaco en expendedurias de tabaco y tim
bre del drea del Monopolio. :

En virtud de lo establecido en el articulo 3 de la Ley
del Monopolio Fiscal de Tabacos, se publican los nuevos
precios de venta al puiblico de determinadas labores de
tabaco en expendedurias de tabaco y timbre del area
del Monopolio, gue han sido propuestos por los corres-
pondientes fabricantes e importadores.

Primero.—Los precios de venta al publico de las laho-
res de tabaco que se indican a continuacién, incluidos
los diferentes tributos, en expendedurias ds tabaco vy
timbre de la peninsula e islas Baleares, serdn los siguien-
tes:

Pracio totel de vante

al publice
Pasetas?cajenilla
A) Cigarrillos:
BetisNagro ........oooiiiiiiiiii s 170
Betis RUBIO ...vcvviiviiiiiieiiie i iecieenenes 235
Kent Super Lights ...l 325
=1 1 o S, 270
Precio total de venta
al puahlico
Pasetas_/umdad

B) Cigarros y cigarritos:
Flor Palmera-Diamantes ..................... 230
J.CortésMini ...t 39
Romeo vy Julieta Medium .................... 95
Romeo yJulietaSmall ....................... 46
Oro Aromatique  ......ovveeiioieiiiiaeainns 23
OroLeger ..ot iranc ey - 23
Vegas Robaina-Clasico ....................... 800
Vegas Robaina-Don Alsjandro .............. 1.200
Vegas Robaina-Familiar ...................... 680
Vegas Robaina-Famosos ..................... 610
Vegas Robaina-Unicos ...............oveeee 915
Van Holden Rubio 21
C) Picadura para pipa: ‘
Orlic Club Danish Mixture (O grs) ......... 430
D} Picadura para liar:
Kinni Kinnick (40 grs}. .......coiieiiiiiiinnt, 250

Segundo.—Los precios de venta al pablico de las labo-
res que se indican a continuacién, incluidos los diferentes
tributos, en expendedurias de tabacoe y timbre de Ceuta
y Melilla, serdn los siguientes:

Procio total de venta
al puiblico

Pesstas/cajstilla

A) Cigarrillos:

Betis Negro .......coooiiciciriiiiiininiinaeses 1
Betis Rubio ................... e eietaieeies 2

Tercero.—La presente Resolucion entraréd en vigor al
dia siguiente de su publicacién en el «Boletin Oficial del
Estado». '

Madrid, 14 de mayo de 1997 —El Delegado del
Gobierno, Alberto Lopez de Arriba y Guerri.

MINISTERIO DE TRABAJO
Y ASUNTOS SOCIALES

10481 REAL DECRETO 545/18997, de 14 de abril,
por el que se establece el certificado de pro-
fesionalidad de la ocupacidon de electricista-
electronico de vehiculos.

El Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, por el
gue se establecen directrices sobre los certificados de
profesionalidad y los correspondientes contenidos mini-
mos de formacion profesional ocupacional, ha instituido
y delimitado el marco al que deben ajustarse los cer-
tificados de profesionalidad por referencia a sus carac-
teristicas formales y materiales, a la par que ha definido
reglamentariamente su naturaleza esencial, su significa-
do, su alcance y validez territorial, y, entre otras pre-
visiones, las vias de acceso para su obtencidon

El establecimiento de ciertas reglas uniformadoras
encuentra su razén de ser en la necesidad de garantizar,
respecto a todas las ocupaciones susceptibles de cer-
tificacion, los objetivos que se reclaman de los certi-
ficados de profesionalidad. En sustancia, esos objetivos
podrian considerarse referidos a la puesta en practica
de una efectiva politica activa de empleo, como ayuda
a la colocacidn y a la satisfaccion de la demanda de
cualificaciones por las empresas, como apoyo a la pla-
nificacidon y gestiéon de los recursos humanos en cual-
quier ambito productive, como medic de asegurar un
nivel de calidad aceptable y uniforme de la formacion
profesional ocupacional, coherente, ademads, con la situa-
cidn y requerimientos del mercado laboral, vy, para, por
ultimo, propiciar las-mejores coordinacion e integracion
entre las ensefianzas y conocimientos adquiridos a través
de la formacion profesional reglada, la formacion pro-
fesional ocupacional y [a practica laboral,

El Real Decreto 797/ 1995 concibe, ademas, a la nor-
ma de creacién del certificado de profesicnalidad como
un acto del Gobierno de la Nacion y resultante de su
potestad reglamentaria, de acuerdo con su alcance y
validez nacionales, v, respetando el reparto de compe-
tencias, permite la adecuacién de los contenidos mini-
mos formativos a |la realidad socio-productiva de cada
Comunidad Autdnoma competente en formacion pro-
fesional ocupacional, sin perjuicio, en cualquier caso, de
la unidad del sistema por relacidn a las cualificaciones
profesionales y de la competencia estatal en la ema-
nacidn de los certificados de profesionalidad.

El presente Real Decreto regula el certificado de pro-
fesionalidad correspondiente a la ocupacién de electri-
cista-electrénico de vehiculos, perteneciente a la familia
profesional de Automocién y contiene las menciones
configuradoras de la referida ocupacion, tales como las
unidades de competencia que conforman su perfil pro-
fesional, v los contenidos minimos de formacién iddneos
para la adquisicion de la competencia profasional de
la misma ocupacidn, junto con las especificaciones nece-
sarias para el desarrollo de fa accion formativa; todo
ello éje acuerdo al Real Decreto 797/19895, varias veces
citado.
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En su virtud, en base al articulo 1, apartado 2, del
Real Decrete 797/19956, de 19 de mayo, previo informe
de las Comunidades Auténomas que han recibido el tras-
paso de la gestion de la formacion profesional ocupa-
cional y del Consejo General de la Formacién Profesianal,
a propuesta del Ministro de Trabajo y Asuntes Sociales
.y pravia deliberacion del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 11 de abritde 1897,

DISPONGO:

Articulo 1. Establecimiento.

Se establece el certificado de profesionalidad corres-
pondiente a la ocupacién de electricista-electrénico de
vehiculos, ds la familia profesional de Automocion, que
tendra caracter oficial y validez en todo el territorio
nacional.

Articulo 2. Especificaciones del certificado de profesio-
nalidad, ,

1. Los datos generales de la ocupacién y de su perfil
profesional figuran en el anexo |.

2. El itinerario formativo, su duracidn vy la relacion
de los mddulos que lo integran, asi como las caracte-
risticas fundamentales de cada uno de los madulos figu-
ran en ef anexo |, apartados 1y 2.

3. Les requisitos del profeserade y tos requisites
de aeceso del alumnado a los médulns del itinerario
formativo figuran en el anexo I, apartacio 3.

4. Los requisitos basices de instalaciones, equipos
y maquinaria, herramientas y utillaje, figuran en el

anexo ll, apartado 4. 7 .

Articulo 3. Acreditacion del contrato de aprendizafe.

Las competencias profesionales adquiridas mediante
el contrato de aprendizaje se acreditaran por relacion
a una, varias o todas las unidades de competencia que
conforman el perfil profesional de la ocupacion, a las

gue se refiere el presente Real Decreto, segin el ambi- .

to de la prestacion laboral pactada que constituya el
objeto del contrato. de -conformidad con los articu-
los 3.3 y 4.2 del Real Decrsto 787/1995, de 19 de
mayo.

Disposicion transitoria Unica. Adaptacion al Plan Nacio-
nal de Formacion e Insercion Profesional,

Los centres autorizacdos para dispensar la formacién
profesional ocupacional a través del Plan Nacional de
Formacidn e Insercién Profesional, regulado por el Real
Decreto 631/1993, de 3 de mayo, deberan adecuar
la imparticién de las especialidades formativas home-

logadas a los requisitos de instalaciones, materiales y
equipos, recogidos en el anexo I, apartado 4, de este
Real Decreto, en el plazo de un afo, comunicandolo
inmediatamente a la Administracion competente.

Disposicion final primera. Facuftad de desarrollo.

Se autoriza al Ministro de Trabajo y Asuntes Seciales
para dictar cuantas disposiciones sean precisas para
desarrollar el presente Real Decreto.

Disposicion final segunda.  Entrada en vigor.

El presente Real Decreto entrard en vigor el dia
siguiente al de su puhlicacidn en el «Boletin Oficial del
Estado».

Dado en Madrid a 14 de abril de 1897.
JUAN CARLOSR.

El Ministro de Trabajo v Asuntos Sociales,
JAVIER ARENAS BOCANEGRA

ANEXO |
. REFERENTE OCUPACIONAL
1. Datos de la ocupacién

1.1 Denominacidn: electricista-electrénico de
vehfculos. _
1.2 Familia profesional de: Automuocian.

2. Pertil profesional de la ocupacién

2.1 Competencia general: diagnosticar y reparar los
fallos de funcionamiento, asi como las distintas averias
que puedan producirse en los circuitos eléctrico-elec-
tronicos de los vehiculos, realizar el mantenimiento pre-
ventive de caracter periddico de los citados circuitas
electrico-electronicos, interpretar de manera eficiente y
segura las documentaciones técnicas y administrativas
relativas a los citados circuitos, solicitar a los suminis-
tradores las diferentes piezas y gestionar los almacenes
de recambios.

2.2 Unidades de competencia:

1. Gestionar los «stocks» de |las piezas de recambio.

2. Diagnosticar, reparar y verificar los sistemas sléc-
tricos del vehiculo.

3. Diagnosticar, reparar y verificar los sistemas elec-
tronicos del vehiculo.

4. Diagnosticar, reparar y verificar el tablero de a
borde; la seguridad pasiva y la climatizacidon del vehiculo.

5. Aplicar el régimen de garantia y post-venta.

2.3 Realizaciones profesionales y criterios de eje-
cucion. '

Unidad de competencia 1: gestionar los «stocks» de las piezas de recambio

CRITERIOS DE EJECUCION

REALIZACIONES PROFESIONALES

1.1 Solicitar las piezas de repuesto al|1.1.1

almacén de recambios para atender|1.1.2
- las necesidades diarias, empleando

les medios informaticos o manuales
previstos.

1.2 Realizar al suministrador los pedidos| 1.2
estimados necesarios para asegurar
el nivel adecuado de existencias, uti-| 1.2.2
lizando los documentos y los prace-| 1.2.3
dimientos contractuales.

Siguiendo las normas administrativas establecidas.
Utilizando los documentos especificados.

.1 Siguiendo las normas contractuales existentes cuando se alcance
el punto de pedido, seguan criterios alternativos.

Utilizando les medios de comunicacion previstos.

Dando el tratamiento informatico y documental establecido.
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REALIZACIONES PROFESIONALES CRITERIOS DE EJECUCION
1.3 Recepcionar y almacenar los recam-|{ 1.3.1 Realizando el contro] técnico de calidad establecido contractual-
bios recibidos. para su posterior dis- mente con el proveedor.
tribucion, ejecutando todas las ope-| 1.3.2 Dando el tratamiento administrativo-informatico establecido. .
raciones técnico-administrativas|1.3.3 Asegurando la ubicacion fisica establecida.
establecidas.
1.4 Revisar diariamente los pequefos!1.4.1 Asegurando gue se cumplen las normas administrativas y técnicas
almacenes de taller para mantener que regulan los pequenos almacenes de taller.
el nivel adecuado de existencias, asi
como la calidad de los componentes
que los farman.
Unidad de competencia 2: diagnosticar, reparar y verificar los sistemas eléctricos del vehiculo
REALIZACIONES PROFESIONALES CRITERIOS DE EJECUGION
2.1 Verificar, sustituir y reparar los cir-{2.1.1  Interpretando el asquema del circuito eléctrico del sistema de
cuitos eléctricos de alumbrado del alumbrado, ajustandose al proceso de trabajo fijado por el fabri-
vehiculo, realizando las comproba- cante vy teniendo en cuenta los datos reflejados en la ficha técnica.
ciones oportunas, con los aparatos|2.1.2  Comprobando que los fusibles, los relés y los componentes de
de medida y de control necesarios, seguridad de los diferentes circuitos se encuentran en perfecto
para detectar las anomalias eléctri- astado y que mantienen las medidas de intensidad y de tension,
cas existentes en los circuitos, llevar sustituyéndolas, si fuera necesario, aplicando los valores dados
a cabo su reparacién y su compro- por el fabricante del vehiculo.
bacién para un perfecto funcio-[2.1.3 Comprobando el funcionamiento de todas las lamparas perte-
namiento. necientes a los circuitos de cruce y de carretera, sustituyéndolas,
€N su caso.

2.1.4 Comprobando el funcicnamiento de todas las lamparas perte-
necientes a los circuitos auxiliares de luces antiniebla y de largo
alcance, aplicando la normativa vigente de potencia, de nimero
de lamparas y de jugares de ubicacidn, sustituyéndolas, en su
€aso.

2.1.5 Conectando los aparatos de medida y de control para comprebar
y regular el centrado, el enfoque y la potencia de iluminacidn
necesaria_para un perfecto aprovechamiento del circuito de ilu-
minacién, a corta y larga distancia, aplicando la normativa vigente,

2.1.6 Comprobando que los circuitos de alumbrado de! vehiculo se
encuentran en perfecto funcionamiento, sustituyendo los com-
ponentes defectuasos, si fuera necesario.

2.1.7 Comprobando que !as conexiones del alumbrado se encuentran
en perfecto estado, sustituyéndolas, si fuera necesario, para obte-
ner un perfecto funcionamiento. ‘

2.1.8 Efectuando un reglaje de altura y centrado de los faros de corto
y de largo alcance, colocando los aparatos de medida y de control
Eco[océndolos en la posicién normalizada.

2.1.9 fectuando un reglaje de altura y centrado de los faros de uso
en casos de visibilidad reducida, colocando los aparatos de medida

de control y ubicdndolos en la posicion hormalizada.

2.1.10 (Ieriﬁcando que todos los circuitos revisados o reparados fun-
cionan correctamente.,

2.2 Verificar, sustituir y reparar los cir-[2.2.1 Interpretando el esquema del circuito eléctrico de situacion, de

cuitos eléctricos de situacion, de
sefializacion y los testigos de a bordo
del vehiculo y de control necesarios
para detectar las anomalias eléctri-
cas existentes en |os circuitos, llevar
a cabo su reparacidn y su compro-
bacion para conseguir un perfecto
funcionamiento.

222

223

224

sefializacion y los testigos de a bordo del vehiculo, ajustandose
al proceso de trabajo fijado por el fabricante, teniendo en cuenta
los datos reflejados en las fichas técnicas.

Comprobando que los fusibles vy los componentes de seguridad
de los diferentes circuitos se encuentran en perfecto sestado vy
que mantienen las medidas necesarias de intensidad y de tensién,
sustituyéndolos, si fuera necesario, aplicando los valores dados
por el fabricante del vehiculo.

Comprobando la situacion, la sefializacion y los testigos de a
bordo del vehicuio, aplicando la normativa vigente sobre potencia
y nimero de ' :

lamparas, sustituyéndolas cuando no presenten un perfecto
tfuncionamiento. »

Comprobando que los circuitos de iluminacion interior del vehi-
culo, las luces de control y las luces indicadoras del tablero de
a bordo se encusentran en perfecto funcionamisnto, sustituyendo
los componentes defectuosos, si fuera necesario.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.3 Verificar, sustituir y reparar el circuito
de carga dei vehfculo (la bateria, la
dinamo, o congunto regulador vy el
alternador), realizando las comproba-
ciones op ortunas, mediante los apa-
ratos-de medida vy de control, con
el fin de detectar anomalfas y Hevar
a cabo su reparacién para obtener
un perfecto funcionamiento.

225

2.26

227

228

2.3.1

2.3.2
2.33

234
2.35b
236

2.3.7

2.3.8
239

NI
we
—
—-QO

2312
23.13

2.3.14

2.3.16

2.3.16°

2.3.17
23.18
2.3.19

Comprobando que los pilotos exteriores no presentan anomalias,
como fisuras o rupturas de los mismos, sustituyéendolos, si fuera
necesaria. o .
Comprobando que los testigos de indicadores de iluminacion,
de control y de peligro del tahlero de a bordo funcionan correc-
tamente al hacer uso de los diferentes circuitos, sustituyendo
los componentas si se encuéntran en mal estado v reponiéndolos,
con la precaucion de desconectar la bateria si se procede a la
extraccion del tablero de a bordo o del cuadro de instrumentos.
Comprobando que los interruptores y los conmutadores de los
distintos circuitos se encuentran en perfecto estado. sustituyén-
dolos si fuera necesario.

Verificando que todos los circuitos revisados o reparados fun-
cionan correctamente.

Comprobando el estado de carga de la bateria vy el nivel de elec-
trolito, utilizando el equipo de comprobacion y de medida espe-
cifico, ‘hahiendo sido desconectada del vehiculo y sustituyendo
{a bateria cuando tenga algln vaso comunicado o su aspecto
externo muestre alguna fisura.

Comprobando que el astado v el tensado de la correa de accio-
namiento de la dinamo o del alternador sea el correcto.
Comprobando que la ldmpara testigo de la carga o el amperimetro,
situados en el cuadro de a bordo, indican que el circuito se encuen-
tra en perfecto estado. :

Comprobando que el tansor de fa dinamo o del alternador se
encuentra destensado para retirar la correa de accionamiento.
Desmontando los cables de conexién de la dinamo o del alter-
nador para extraerlos del vehiculo.

Desmontando la dinamo o el alternador y realizando las com-

probaciones eléctricas y mecanicas de los diferentes elementos

que los constituyen, reemplazando los elementos que se encuen-
tren en mal estado.

Limpiando los diferentes componentes que constituyen la dinamo

y realizando un rebaje de micas, un torneado con el colector
y un apriete de masas polares de las bobinas. si fuera necesario.
Meontando la dinamo y comprabando su funcionamiento como
motor eléctrico al conectarle a una baterfa.

Colocando la dinamo y el conjunto regulador sobre un banco
de pruebas, realizar las pruebas de inicio de carga y la prueba

. de plena potencia, verificando los valores de tension y de

intensidad.

. Montando la dinamo vy &l conjunto regulador sobre el vehiculo.

Conectando los conectores de la instalacion eléctrica en la dina-
mo, en el alternador y en el conjunto regulador, asegurando un
perfecto aislamiento entre los contactos de corriente y de masa.
Desmontando y limpiando los diferentes componentes que cons-
tituyen el alternador.

Verificande y manteniendo cada uno de los elementos del alter-
nador y comprobando que se colocan los aislantes y los repa-
radores de la placa de diodos.

Montando el alternador sobre un banco de pruebas y conec-
tandolo correctaments, realizando la prueba de inicio de carga
v la prueba de méaxima potencia y determinando que los valores

“de tensidn y de intensién cdrresponden con lo establecido en

los datos técnicos.

Meontando el alternador sohre el vehiculo y verificando que la
correa de accionamiento se encuentra adecuadamente tensada.
Comprobando la carga de |la batéria con los aparatos de control
apropiados, una vez instalada en el vehiculo, verificando y regu-
lando la tensién y la intensidad producida por la dinamo vy el
alternador y el conjunto regulador y realizando esta operacién
a distintos regimenas de revoluciones del motor.

Verificando vy reparandc el cableado y las conexiones del circuito
de carga. o

Tomando las precauciones necesarias para no dafiar ningdn com-
ponente durante ta reparacion. '

QObservando las normas de seguridad durante la ejecucién del
procesc. :
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

24

Verificar, sustituir y reparar el circuito
de arrangue del vehiculo (la bateria
y el motor de arranque}, realizando
las comprobaciones oportunas,
mediante los aparatos de medida y
de control aspecificos, con ¢! fin de
detectar anomalias y de llevar a cabo
su reparacion para lograr un adecua-
do funcionamiento.

241

242

243

244
245

246

247
248
249

2.4.10

Desconectando el motor de arranque del motor del vehiculo,
habiendo desconectado previamente sus conexiones y las de la

bater(a.

Desmontando el motor de arranque, verificando el estado de los
componentes y realizando las comprobaciones eléctricas y meca-
nicas de los diferentes componentes.

Reparando y sustituyando los componentes deteriorados del
motor de arranque y realizando un rehaje de las micas, un tor-
neado del colector y un apriete de las masas polares, si fuera
necesario.

Montando el motor de arranque y comprobando su funciona-
miento conectandole una bateria. ‘

Colocando el motor de arranque en el banco de pruebas y rea-
lizando la prueba de funcionamiento en vacic y la prueba de
potencia a par blogqueado, verificande que los valores obtenidos
sehqorr]esponden con los valores aportados por el fabricante dsl
vehiculo.

Montando el motor de arranque en el vehiculo, conectando las
conexiones del motor de arranque en el vehiculo y comprobando
que quedan debidamente aisladas las conexiones de la corriente

.Y las de la masa.

Verificando y reparando el cableado y las conexiones det! circuito
de carga.

Conectando la bateria y apretando adecuadamente los bornes,
arrancando el vehiculo y observanda su funcionamiento correcto.

Tomando las precauciones necesarias para no dafiar ningin com-
ponente durante la reparacian. )

Observando las normas de seguridad durante la ejecucion del
proceso,

Unidad de competencia 3: diagnosticér. reparar y verificar los sistemas electrénicos del vehiculo

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

- 3.1

Verificar, reparar, ajustar o sustituir
el sistema de encendido convencio-
nal y el electronice, con un tester
compacto con osciloscopio, con apa-
ratos de medida especificos, para
detectar posibles averias y conseguir
una correcta puesta a punio del
motor,

311
3.1.2

3.1.3

3.1.56
3.186

3.1.7

3.1.8
3.1.9

3.1.10

3.1.11

Interpretando correctamente los esquemas eléctricos del sistema
de encendido analizados en cada caso.

Desmontando las bujias para detectar posibles fallos y sustituirlas
segun las caracteristicas técnicas del sistema de encendido que
se esta verificando.

Verificando, reparando o sustituyendo los componentes del sis-
tema de encendido (convencional o electronico), comprobando
qé;.le las medidas del tester corresponden con las especificaciones
técnicas,

Siguiendo el procesa de trabajo reflejado en la doecumentacion
técnica,

Tomandoe las medidas de seguridad necesarias.

Verificando y reparando las curvas de avance por vacio y cen-
trifugo, con les medios adecuados.

Comprobando con el osciloscopio las distintas sefales de los
componentes que las emitan para detectar las posibles averias
y sustituir o raparar el componente deteriorado.

Poniendo a punto el encendido usando aparatos de comprobacion
especificos y verificande el avance inicial de encendido.

Tomando las precauciones necesarias para no dafiar ningdn com-
ponente durante la comprobacion.

Comprobando, con el vehiculo en marcha, que el sistema de
epcen‘di‘do responde correctamente a todos las estados de poten-
cia exigidos.

Comprobando o sustituyendo el circuito de alta tensién, teniendo
en cuenta las normas de seguridad.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

3.2 \Varificar, ajustar o sustituir el sistema

de inyeccion electrénica de gasolina,
la actuacidn de sus componentes,
analizar los gases y comprobar las
presiones y los caudales con el fin
de corragir cualquier anomalia en el
sistema.

3.3 \Verificar, ajustar o sustituir el sistema

de inyeccioén directa electggnica die-
sel, con los medios y los equipos ade-
cuados y revisando la actuacion de
sus componentes, analizando los
gases y comprobando las presiones
v los caudales con el fin de corregir
cualquier anomalia del sistema.

W ww
SEENIY
W N=

3.24
3.25
3.2.6

3.2.7
3.28

3.3.1
332

w w
W w
67 JN=%

336
3.3.7

3.3.8

Comprobando, previaments, el sistema de encendido.
Interpretando el sistema electrénico del sistema de inyeccion que
se esta analizando.

Verificande, reparando, ajustando o sustituyendo el funcionamien-
to de los distintos componentes del circuito de inyeccian, teniendo
en cuenta los datos técnicos y el proceso de trabajo marcado
por el fabricante: filtrdé de aire. Filtro de gasolina. Unidad elec-
tronica de control. Relé de la bomba de alimentacién. Relé de
los inyectores. Captador de velocidad y de PMS. Mddulo de encen-
dido. Inyectores (presién de caudal, resistencia, pulverizacién y
tension). Sensor de temperatura refrigerante. Sensor de tempe-
ratura del aire. Motor paso a paso. Interruptor de mariposa {pie
a fondo y levantado). Potencidmetro de mariposa. Fluidémetro
de aire {aleta sonda. hilo caliente). Valvula de ralenti. Presidn prin-
cipal del sistama. Presién del sostenimiento en e circuite. Ajuste
de ralenti. Ajuste de CO. Captador de presion abscluta.

Tomando i{as pracauciongs necesarias para no dafiar ningiin com-
ponente durante la comprobacion.

Obsservando las normas de seguridad durante la ejecucion del
praceso.

Comprobando gue el catalizador cumple con su funcidn, cataliza
los gases segun la normativa vigente, teniendo en cuenta si tiene
das o tres vias, y sustituyéndolo, en su caso.

Comprabando el funecionamiento de la sonda lambda camhiada
y sustituyéndola, en su caso.

Ajustando o sustituyendo los distintos componenteas del sistema
de inyeccion con tos equipos de medida adecuados para realizar
una correcta puesta a punto del sistara y dal motor, consiguiendo
sl maximo rendimiento con el minimo consumo y respetando
las especificaciones técnicas.

Interpretando el esquema del sistema de inyeccidon que se este
analizando.

Verificando, reparando, ajustando o sustituyendo los distintos
componentes del circuito de inyeccion, teniendo en cuenta los
datos técnicos y el proceso marcado por el fabricante: filtro de
aire. Filtro de gasoil. Unidad electrénica de control. Conmutador
de pedal de freno. Conmutador de pedal de embrague. Conmu-
tador de ralenti. Transmisor de régimen del motor. Transmisor
de temperatura del liquido refrigerante. Medidor de la masa de
aire. Transmiscr de la temperatura del aire de admisién. Trans-
misor de la posicion del acelerador. Transmisor de la carrera de
la aguja del inyector. Transmisor de la ternperatura del combus-
tible. Transmisor del recorrido de la corredera de regulacion. Relé
para la alimentacion de tension. Relé para las bujias de incan-
descencia. Relé de potencia calorifica baja. Relé de potencia calo-
rifica alta. Testigo de precalentamiento. Testigo de averia. Elec-
trovélvula de recirculacién de gases de escape. Electrovalvula para
la limitacidn de la presién de sobrealimentacion. Electrovalvula
para la regulacion del comienzo de inyeccidon. Electrovalvula de
corte de combustible. Dosificador. Bujias de incandescencia.
Inyectoras. Terminal para diagnostico.

Controlando los parametros de funcionamiento de acuerdo a las
aspecificaciones técnicas en arranque, en ralenti, en aceleracién
y en plena carga.

Verificando el estado del cableado y de todo tipo de conexiones.
Ajustando o sustituyendo los distintos componentas del sistema
de inyeccion, con los equipos de medida adecuados para realizar
una correcta puesta a punto del sistema y del motor, consiguiendo
el maximo. rendimiento con el minimo consumo y respetando
las especificaciones técnicas.

Tomando las precauciones necesarias para no dafiar ningin com-
ponente durante la comprobacion.

Comprobando que el catalizador cumple con su funcién, cataliza
los gases de acuerdo con la normativa vigante, teniendo en cuenta
si as de dos o tres vias.

Observando las normas de seguridad durante la ejecucién del
proceso. : '
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3 4  Vernificar, ajustar o sustituir el sistema

de antibloqueo de frenos de forma
dindmica {carretera) y comprobar su
comportamiento para conseguir que
el vehicula no pierda su adherencia
en el caso de frenada de emergencia.

2 pp
W N=

3.4.4
345
3.4.6

3.4.7

Comprobando, previamente, el circuito hidraulico de frenos.
Interpretando el sistema eléctrico del sistema de antibloqueo de
frenos analizado.

Verificando, reparando, ajustando o sustituyendo el funcionamien-
to de los distintos componentes del sistema de antibloqueo,
teniendo en cuenta los datos técnicos y el proceso de trabajo
marcado por el fabricante: testigo de ABg. Relé proteccién sobre
presion. Relé para bombas retorno. Relé para valvulas magnéticas.
Unidad electronica de control. Motor bomba retorno. gensores
de regimen delanteros y traseros. Grupo htdraultco Valvulas mag-
néticas delanteras y traseras.

Tomando las precauciones necesarias para no dafiar ningdin com-
penente durante ia comprobacion.

Verificando vy sustituyendo las conexiones y los cableados que
estén en corlocircuitos, interrumpidas o con falsos contactos.
Comprobando el sistema de ABS mediante una pruaba dindmica,
teniendo en cuenta sus caracteristicas técnicas (el peso del
vehiculo y la distancia de parada).

Observando las normas de seguridad durante la ejecucion del
proceso. )

Unidad de competencia 4: diagnosticar, reparar y verificar el tablero de a bordo, la seguridad pasiva
y la climatizacién del vehiculo

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

4.1

Verificar y reparar la iluminacidn y
los testigos de alerta (carga de la
bateria, presidn del aceite, tempera-
tura del agua, frenos), desmontando
el tablero de a bordo del vehiculo,
con los dtiles y los equipos de medi-

. da, siguiendo las instrucciones téc-

nicas para conseguir su adecuado
funcionamiento.

b
—

4.1.1
4.1.2
4.1.3

4.1.4

415

416

4.1.7

4.1.8

4.1.9

4.1.10

I QY
[ % Y

4.1.13
4.1.14

14.1.15

Comprobando la iluminacidn de todas las zonas de! cuadro al
accionar 8l conmutador de alumbrado general.

Comprobando la continuidad de la instalacion con los medios
de control especificos.

Revisando el estado de los fusibles, dae las ldAmparas y de otros
elementos, con el polimetre o con la ldmpara de pruebas, sus-
tituyéndolos en caso de deterioro.

Comprobando el funcionamiento del testigo de la carga ds la
bateria, si al poner el contacto se encuentra encendido v si se
apaga al poner el motor del vehiculo en marcha, reponiendo la
lampara testigo en caso de deterioro.

Revisando el funcionamiento del alternador, del regulador y el
estgc_ié: de carga de la bateria, con los elementos especificos de
medida.

Diagnosticando las alimentaciones y las continuidades del cablea-
do de unidén entre el testigo y el alternador, con los equipos
especificos.

Comprobando el funcionamiento del testigo de presidn de aceite,
si se enciende con el contacto puesto y el motor apagado y
se apaga al poner en marcha el motor, reponiendo la lampara
testigo en caso de deterioro.

Revisando el funcionamiento del manocontacto de aceite motor,
observando al encendido y el apagado del testigo en el cuadro.
Diagnosticando las alimentaciones y las continuidades dal cablaa-
do de unidn entre el testigo y el sensor, con los equipos
especificos.

Comprobando el funcionamiento del testigo de temperatura del
agua, si se encuentra apagado al dar el contacto y si se enciende
al derivar a masa el terminal del termocontacto, reponiendo la
ldmpara de control en caso de deterioro.

Revisando el funcionamiento del termocontacto.

Diagnosticando las alimentaciones y las continuidades del cablea- -
do de union entre el testigo y el sensor. empleando los equipos
de medida especificos.

Comprobando el funcionamiento de los testigos de freno {nivel
y pastilias).

Diagnosticando las alimentaciones y las continuidades del cablea-
do de unién entre el testigo y el sensor, con los equipos especificos
de medida y sustituyendo las lamparas deterioradas en su caso.
Revisando el nivel del liquido de frenos y el estado de las pastillas.



BOE ndm. 116

Jueves 15 mayo. 1997

16183

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

4.2

4.3

44

‘Verificar y reparar el funcionamiento

de los indicadores analdgicos y su
veracidad (valores reales) en funcién
de las diferentes situaciones en las
que se encuentre el vehiculo y los
estados del funcionamiento del
motor, con los Gtiles y los equipos
de medida especificos, para conse-
quir gueé su funcionamiento sea acor-
de a las especificaciones técnicas del
vehiculo.

Verificar y reparar el funcionamienta
del ordenador de a bordo, emplean-
do el utillaje y el equipo de control
especifico, para comprobar que la
informacioén aportada es completa y
veraz.

Verificar y reparar el funcionamiento
de cada una de las zonas de visua-
hzacién {cristales liquidos LCD) de la
pantalla de los cuadros de instrumen-
tos electrénicos del tablero de a bor-
do, haciendo uso de los utiles y del
equipo de control especifico, para
obtener con precision la veracidad
de la informacion aportada.

4.2

422
423
4.2.4

425

426

427

4.2.8

429
4.2.10

4.3.1
4.3.2

4.3.3
4.3.4

4.35
4.3.6

4.3.7
441

442

4.4.3

4.44

Comprobando el funcionamiento y sustituyendo, en su caso, sl
marcador de la temperatura del agua, poniendo en marcha el
motor y observando el desplazamiento de la aguja en funcidn

~ de la evolucitn de la temperatura del motor.

Comprobando la alimentacidn y la continuidad de la instalacién,
con los medios de control especificos.

Revisando el funcionamiento y sustituyendo, an su casa, la ter-
mistancia del agua.

Comprobando el funcicnamiento del marcador de nive! y presian
del aceite motor, dando al contacto y observando el nivel de
aceite en el indicador, revisando el nivel de aceite en el carter
y diagnosticando si la averia se encuentra en la sonda, en la
instalacién o en el cuadro de a bordo.

Poniendo en marcha el motor y observando el desplazamiento
de la aguja en funcion de la presién del aceite del motor, diag-
nosticando si la averfa se encuentra en la sonda, en la instalacion
¢ an ¢ cuadro de a bordo y sustituyendo los marcadores de

nivel y de presion de aceite del motor en caso de deteriara.
Comprobando el funcionamiento del marcador del nivel de gaso-

lina, observando si la averia se encuentra en la instalacion, en
el atorador de nivel o en el cuadro de a bordo y sustituyendo

los elementos deteriorados. ) .
Comprobando el funcionamiento del cuentarrevoluciones, ponien-

do en marcha el motor y revisando su desplazamiento de con-
formidad con el régimen del motor y diagnosticando si la averia
se encuentra en el marcador {cuadro de a bordo o en la ins-
talacion), utilizando el tester y sustituyendo el cuentarrevolucio-

nes, en caso de deterioro. )
Comprobando el funcionamiento del velocimetro y del cuenta-

kilometros, realizando una prueba en carretera y cbservando el
funcionamiente de los citados marcadores y de los posibles ruidos

de funcionamientg, ) .
Diagnosticando si la anomalia se encuentra en el cable mecénico

de transmision, en la caja de cambios o en el indicador,
Sustituyendo, en su caso, el cable de transmision, el pifian de

la caja de cambios ¢ el indicador (velocimetro/cuentakilémetros)
en el cuadro de a bordo.

Comprobando la visualizacion en la pantalla LCD de cada uno
de sus segmentos digitales.

Revisando la alimentacion del ordenador de a bordo y sustitu-
yendo, en su caso, los fusibles, los correctores v los terminales,
empleando el polimetro. '

.Comprcbando la visualizacién en la pantalla del ordenador de

cada una de las funciones informativas que realiza.
Revisando la alimentacion del ordenador de a bordo y las con-

tinuidades de sus hilos de union, entre ély sus diferentes sensores
de informacién, utilizando un bornier o una caja de bornes vy

gl polimetro de verificacién.
Comprobando el funcionamiento de sus mandos de puesta a cero

Ede cambio de funcién. . o
omprobando el funcionamiento de sus elementos periféricos

de informacion: sonda de temperatura exterior. Aforador en el
depdsito o marcador del nivel de combustible. Enlace con el cal
culador de inyeccion e informacidon del combustible consumido.
Captador de distancia recorrida por el vehiculo. Otros periféricos.
Sustituyendo, en su caso, los elementos deteriorados.
Comprobando la visualizacién en la pantalla de cristal liquido,
del cuadro de instrumentas electrdnicos de cada una de sus barras
graficas e indicadores numéricos digitales.

Revisando la alimentacion del cuadro de instrumentos, antes y
después del contacto, de los fusiblas, de los conectores y de
las terminales y de sus correspondientes tomas de masa, uti-
lizando un bornier o una caja de hornes y el polimetro de
verificacion.

Comprobando el funcicnamiento de sus elementos periféricos
de entrada {informadores): sonda de nivel de combustible, afo-
rador. Sondas de nivel y de presion de aceite. Manocontacto
de presién de aceite. Termocontacto de temperatura de agua.

Termistancia de temperatura de agua. Qtros tipos de captadores.
Sustituyendo, en su ¢aso, los elementos del sistema deteriorados.
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45 Vaerificar y reparar el funcionamiento

_del equipo de radio: la recepcidn de
emisoras, el apantallamiento o el
blindaje de ruidos o las interferencias
radioeléctricas, con los Uutiles de
medida y de cantrol, para la conse-
cucion de un nivel de audicion ade-
cuado.

4.6 Verificar y reparar el funcionamiento

de la calefaccién y de la climatiza-
cién, comprobando el correcto fun-
cionamiento de los mandos de accio-
namientc y de las trampillas con las
herramientas, los (tiles y los equipos
de comprobacién especifices, para
garantizar la temperatura deseada en
el habitaculo.

445

446
4.4.7

4.5.1
452

4.6.3

454
455

456
4.5.7
458
459

4.5.10
45611

46.1
48,2
4.6.3
4.6.4

4.6.5

4.6.6
14.8.7

46.8
4.6.9
4.6.10

Diagnosticando el estado del cuadro de instrumentas electrénico,
a través de sus defectos memorizados en forma de codigos de
averias y procediendo a la lectura de los cédigos de anomalias
sobre la pantalla dsl prapio cuadre de instrumentos o por medio
del correspondiente aparato de verificacion (decodificador}.

Reparando o, en su caso, sustituyendo el elemento defectuoso
de acuerde con el cédigo defecto.

Revisando los cableados, las continuidades, las tomas de masa
vy la de alimentacién, utifizando la caja de bornes y el polimetro
de control.

Diagnosticando el funcionamiento y el estado de los componentes
vy la instalacidn del equipo de radio.

Revisando el equipo de preinstalacion del aparato de radio: los
conectores eléctricos, las tomas de alimentacion y de masa, las
continuidades vy los aislamientos entre el receptor y los altavoces,
empleando el polimetro,

Revisando el funcionamiento del aparato de radio: recepcidn de
emisaras. Cable coaxial de antena. Ajuste del trimmer de antena.
Reproductor de cintas o CD. Altavoces. Etapas de potencia:
amplificadares.

Sustituyendo, en su caso, los elementas deteriorados.
Determinando la ubicaciéon ideal para el montaje de diferentes
altavoces {graves woofer y agudos tweeter).

Instalando, montando y sustituyendo los altavoces, en caso de
deterioro, con el utillaje y equipc de madida especifico: en el

~ salpicadero. En la bandeja trasera. En las puertas.

Instalando diferentes tipos de antenas, precediendo a su diag-
ndstico de comprobacion con las Utiles y los equipos de medida
especificos.

Instalando., montando y sustituyendo, en caso de deterioro, las
antenas: de techo. De aleta. De luna, con amplificador en la sefial
de recepcion.

Instalando o sustituyendo, en su caso, las correspondientes tren-
zas de masa, los filtros y los condensadores antiparasitarios, con
los utiles vy los equipos de medida especificos.

Montando las trenzas de masa en: el capot y la carroceria. La
caja de cambios y la carroceria. El motor y la carroceria.

Montando los filtros y los condensadores antiparasitarios en: el
cable de alimentacion del aparato de radio. El alternador. El cir-
cuito de encendido. Todos aguellos circuitos eléctricos qgue cons-
tituyan una fuents de disturbios radiofénicos.

Comprobando la eficacia de la calefaccion en el interior del habi-
taculo, a través de un control de su temperatura.

Revisando los mandas de accionamiento y las trampillas de repar-
ticion del aire frio/caliente.

Regulando los cables de accionamiento de sus correspondientes
blogques de mando.

Revisando el circuito de refrigeracién, los manguitos, el funcio-
namisnto del termostato y la presencia de aire en el circuito

- {purga).

Diagnosticando cualquier averia en el funcionamiento del motor
ventilador de la calefaccion y las posibles fuentes de ruido.
Comprobando su alimentacion y la continuidad de sus hilos de
¢onexién con los medios de control especificos.

Verficando y, en su caso, sustituyendo el funcionamiento del
cajetin de resistencias de modificacidn da la velocidad del motor
de la calefaccion.

Revisando o, en su caso, sustituyendo el estado del ventilador
(roces) y de.los cojinetes del rotor del citado motor (rumosidad).
Verificando el motor ventilador de la calefaccion, reparédndolo o
sustituyéndolo, en su caso.

Comprobando la eficacia del sistema de climatizacion-aire acon-

dicionado en el interior del habitdculo, a través de un control
de su temperatura.
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4.7 Verificar y reparar el funcionamiento

de los circuitos asociados a los man-
dos del vehiculo (llave de contacto,

© conmutadores de alumbrade, claxon,

limpiaparabrisas, intermitentes,

interruptores de cerraduras, elevalu-

nas, luneta térmica), con las herra-
mientas, el utiflaje y el equipo de
comprobaciéon y de medida especi-
ficos, para garantizar un funcicnamien-
to que posibilite la seguridad de la
conduccidn. -

4.6.11
46.12

46.13
46.14
4.8.15

46.16

4.6.17

4.7.1
47.2

473
4.7.4
475

4.7.6

4.7.7
4.7.8

4.7.9
4.7.10

4.7.11

4712

4713
4.7.14
4.7.15

4716

4.7.17
4.7.18

4.7.19

4.7.20

Comprobando el funcionamiento de las compuertas de reparticion
y de reciclaje del aire del habitaculo.

Comprobando el funcionamiento y la instalacién del ventilador
de caudal de aire o del impulsor y dsl embrague del compresor,

Verificando el estado y la tension de la correa del compresor.
Comprobando el funcionamiento del presostato de la instalacion.

Comprobando las temperaturas en el exterior e interior del vehi-
culo con el climatizador funcionando, utilizando el correspondien-
te termdmetro de control.

Controlando la carga del refrigerante frigorigeno, utilizando los
manometros de baja y de alta presién, realizando, en caso nece-
sario, la carga del circuito con el refrigerante normalizado y reco-
mendadoc por el fabricante.

Sustituyendo, en su caso, los componentes deteriorados del
sistema.

Verificando el funcionamiento mecéanico y -eléctrico de la llave
de contacto en funcién de la posicidn que ocupe (blogueo «St»,
accesorios «A», garaje «G», marcha «Mn y arranque «D»).
Verificando si blogquea el volante en Ia posiciéon «St» al sacar
la llave de contacto y girar el volante: comprobando el pestillo
de blogqueo. Comprobando la caja en la columna de la direccion.
Verificando los abastecimientos eléctricos en funcién de la posi-
cién de conmutacion que ocupe.

Verificando, con los aparatos de control especificos. la toma de
alimentacién {antrada) y sus correspondientes salidas.
Dasconectando la bateria, desmontando las semiconchas y sus-
tituyendo la cerradura de contacto.

Revisando el funcionamiento general de las luces de alumbrado
(posicidn, cruce y carretera) con el polimetro.

Revisando el funcionamiento del claxon con el polimetro.

Revisando el funcionamiento de los intermitentes o luces de direc-
cién con el polimetro.

Comprobando la instalacion eléctrica v las entradas y salidas del
conmutador con el polimetro.

Sustituyendo los elementos deteriorados, una vez desconectada
la bateria.

Verificando el funcionamiento del conmutador del limpiaparabri-
sas, en funcioén de la posicion que ocupe (temporizada, velocidad
lenta y velocidad répida).

Revisando la instalacién eléctrica con el polimetro y sustituyendo
los elementos deteriorados: fusibles, tomas de alimentacion y
masas. Las entradas y salidas del conmutador del limpiapara-
brisas. El motor del limpiaparabrisas. Relés y temporizador

Determinando, durante el funcionamiento del limpiaparabrisas,
las posibles fuentes de ruido.

Verificando y sustituyendo, en su caso, el estado de las escaobillas
y la presidn del brazo del limpiaparabrisas.

Observando la rumosidad del motor dei limpiaparabrisas mientras
se encuentra trabajando. . '

Definiendo, sobre los esquemas eléctricos de instalacién del ele-
valunas y de la luneta térmica, los puntos donde pueden encon-
trarse las anomalias.

Revisando el funcionamiento y sustituyendo los elementos dete-
riorados de los interruptores de los motores de los elevalunas.

Desmontando los paneles de las puertas y verificando la ausencia
de puntos duros en el desplazamiento de la luna.

Comprobando el funcionamiento de la luneta térmica, verificando
las entradas y las salidas del interruptor, con el polimetro o la
lampara de pruebas. :

Verificando el funcionamiento mecanico y el eléctrico de los
cierres centralizados de las puertas, del maletero y de la tapa
del depdsito de combustible. :
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4.8

Verificar y sustituir el equipo electrd-
nico del air-bag con el equipo de
comprobacidn especiico y respetan-
do las normas de seguridad, con el
fin de evitar dafios por accidente a
fos ocupantes.

4.7.21

4.7.22

4.7.23

4.7.24

4.8.1

4.8.2

4.8.3

48.4

Definiendo el funcionamiento eléctrico de la instalacién de los
cierres centralizados e interpretando su esguema eléctrico.,

Desmontando el panel de las puertas y revisando, reparando o
sustituyendo la instalacién eléctrica, el contactor inverso o los
servomotores.

Verificando las posibles averias del mando a distancia del cierra
centralizado: comprobando el estado de la pila. Definiendo, sobre
el esquema eléctrico de instalacion, los puntos donde pueden
encontrarse ias anomalias. Revisanda la instalacién y el estado
de la caja electrdnica receptora de la seial con el polimetro.

Sustituyendo el conjunto emisor y la caja electronica receptora
de la senal del mando a distancia, en caso de detericro. :

Revisando el sistema electrénico, respetando rigurosamente los
medios de diagnosis determinados por el fabricante, detectando
y reparando los posibles fallos de alimentacion y sustituyéndolos,
en caso de deterioro o accidente: los fusibles. Las cablerias. La
caja electronica de mando. El cojin hinchable (air-bag). El gue-
mador del air-bag.

Comprobando el funcionamiento del testlgo del air-bag en el cua-
dro de instrumentos o sobre el volante del conductor.

Sustituyendo, en caso de air-bag auténomo, la pila de alimentacién
de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y anotando
la intervencion en el libro de mantenimiento,

Teniendo en cuenta, en la reparaciéon de cualquier componente
del sistema, las normas de seguridad establecidas por el fabricante
para evitar cualquier riesgo de accidente: no utilizando polimetros
o lamparas de pruebas para el control o verificacién de la ins-
talacion. Evitando posibles golpes sobre la caja electrdonica de
mando ¢ sobre los componentes del cojin hinchable schre el
volante. No conectando la alimentacién al cojin air-bag con el
volante extraido. Evitando posibles fuentes de calor y de llama
(cabinas de pintura y reparaciones de carroceria). Montando en
el vehiculo, en su anclaje correspondiente, la caja electrénica
de mando antes de aceptar sus conectores eléctricos. Orientando
correctamente la posicion de la caja electrénica de mando antes
de fijarla al vehiculo. Destruyendo a distancia los cojines de air-bag
activados sustituidos con el fin de evitar un estallido del generador
pirotécnico.

Uniciad de competencia 5: aplicar el régimen de garantia y post-venta. Realizaciones profesionalas

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

5.1

5.2

Suministrar a las oficinas de admi-
nistracion los datos técnicos adecua-
dos para la correcta facturacion de
las operaciones de revision/repara-
cién, siguiendo los cauces documen-
tales previstos.

Atender aquellas averias de caracter
extraordinario, que estén fuera de un
estandar de garantias para darle una
solucidn, tanto técnica coma comer-
cial, analizando la excepcionalidad o
la transcendencia de las mismas de
acuardo con las normas.

—d 2
WM —

5.2.1

Teniendo en cuenta el sistema de garantias técnicas.

Teniendo en cuenta las condiciones especificas de cada reparacién.
Cumpliendo ‘no sélo la letra, sino también el espiritu del sistema
de post-venta de la casa.

Procurando la plena satisfaccion del cliente.
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ANEXO I

Il. REFERENTE FORMATIVO

1.

Hinerario formativo

Control de la gestion de

stocks

Seguridad e higiene en el Reparacion de ios sistemas

trabajo eléctricos

Reparacién de los sistemas

electrénicos

Reparacion del tablero de a | -

bordo y de los sistemas de Control de calidad de la
climatizacidon y seguridad . reparacion
pasiva ‘

1.1 Duracién: 675 horas.

Contenidos practicos: 455 horas.
Contenidos tedricos: 195 horas. .
Evaluaciones: 25 horas.
Duracion total: 675 horas.

1. 2 Madulos que lo componen:

Control de la gestién de stocks.
Seguridad e higiene en el trabajo.
Reparacion de los sistemas eléctricos.
Reparacion de los sistemas electronicos.
Reparacion dei tablero de a bordo y de los sis-
temas de climatizacién y seguridad pasiva.

6. Control de calidad de la reparacién.

PPN

2. Modulos formativos

Médulo 1. Control de la gestidn de astocks« {(asociado a la unidad de competencia 1: gestionar los «stocks»
de las piezas de recambio)

Objetivo general del médulo: estab!ecer las procesos operativos para solicitar ped[dos y gestionar su almace-
namiento, determinando un stock minimo de productos gue garantice una adecuada atencién al cliente.

Duracién: 15 horas. -

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Utillizar la documentacion técnica
para determinar la cantidad y carac-
teristicas de los productos y mate-
riales, en condiciones de almacena-
miento.

1.2 Desarrollar las técnicas necesarias
para realizar recuentos, sclicitar pedi-
dos, recepcionarlos y organizarlos en
el almacén para tener un control
sobre los mismos.

1.1.1
1.1.2

1.2.1

122

1.2.3

1.24
1.2.5

1.2.6

Estudiar los documentos necesarios para e! desarrollo de ila acti-
vidad de gestién y de control de piezas de recambio.

ldentificar los componentes, las piezas y los materiales de recambio,
a partir de los manuales y los catalogos de los fabricantes, haciendo
uso de sistemas de codificacion especificos.

Describir los diferentes procedimientos de almacenamiento, geas-
tion de entradas y de salidas para efectuar recuentos, justificando
cada uno de ellos.

Efectuar un psdido de material, indicando los concaptos que [o
definen.

Enumerar los medios utilizados en la solicitud y en la recepcion
de productos, razonando las ventajas e inconvenientes de cada
uno de elios.

Citar los diferentes procedimientos de organizacion de un almaceén,
indicando sus caracteristicas esenciales.

Definir el indice de rotacion de un producto, teniendo en cuenta
la fecha de caducidad y el nivel de consumo del mismo.

Determinar los criterios que garanticen la calidad exigida a los
productos y a los materiales para su uso.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACIGN

1.3 Desarrollar el proceso de gestion,

para mantener el stock minimo con
las garantias de poder satisfacer al
cliente en el plazo establecido.

1.3.1

1.3.2

1.3.3

Describir el proceso a seguir para el cédlculo de! consumo medio -
de una pieza, indicando los factores que deben ser considerados
en dicho calculo.

Describir los métodos o sistemas de conservacion de los productos,
haciendo hincapié en los riesgos de almacenamiento y en las con-
secuencias por anomalias.

Senalar las ventajas e inconvenientes de trabajar con un stock
minimo, justificando los razonamientons.

Contenidos tedrico-practicos:

Estadistica basica y representaciones graficas.

Utilizar la documentacion técnico-administrativa (im-
presos, partes, fichas).

Interpretacién de instrumentos de manejo de medios. Manejar normas, catalogos y manuales de piezas,

Conocimientos administrativos vy contables basicos. = referenciasy precios. '

Normativa de seguridad e higiene y de proteccién Utilizar medios de comunicacidn con suministradores
ambiental. . y clientes (fax, teléfono, ordenador).

Propiedades y caracteristicas a respetar en los pro- Realizar practicas de Infermatica de gestion, a nivel
ductos para su almacenamiento, utilizacién y desecho. de usuario. .

Técnicas de almacenaje (planificacion y organiza-

Realizar précticas de almacenamiento y de control

cién}.

Codificacion de productos y nomenciaturas. de st.ocks. .. .

Fijacién de stocks por consumos y por factores de Ejecutar practicas de realizacion de presupuestos y
riesgo. ‘ ' de balances. ‘ ‘

Técnicas de control (inventarios, rotaciaones, valora- Realizar practicas de solicitud y de recepcién de pro-
ciones).

ductos.

Mdédulo 2. Seguridad e higiene en el trabajo (médulo comdn asociado al perfil profesional)

Objetivo genera!l del modulo: desarrollar la actividad laboral, de acuerdo a comportamientos respetuosos con
la seguridad, determinando las acciones preventivas y de proteccién a la salud, aplicande medidas de primeros
auxilios en caso de accidentes y ¢l mantenimiento de la calidad ambiental en el trabajo.

Duracién: 15 h"oras.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUAGION

21

Aplicar medidas de prevencion de
rnesgos profesionales, por causas
relacionadas con las instalacionas de
trabaijo.

2.2 Aplicar medidas de prevencion y

extincion de incendios, a partir de la
causa originaria de las mismas.

211
21.2

2.1.3

214

2.15

2.1.6

Interpretar las disposiciones legales vigentes en materia de segu-
ridad e higiene en el trabajo.

Reconocer los diversos tipos de sefalizaciones de riesgos, aten-
diendo a los colores y a los simbolos utilizados.

Mantener permanentemente limpio el suelo de las instalaciones,
evitando su estado resbaladizo por sustancias grasas, aguas estan-
cadas, eic.

dentificar 1a calidad del aire de las instalaciones, determinando
las concentraciones admisibles de gases peligrosos y la proporcién
minima de oxigeno.

Verificar los circuitos de aireacion o ventilacién primaria y secun-
daria, teniendo en cuenta las limitaciones que tiene esta ultima
v los riesgos que originaria su interrupcidn.

Detectar los origenes de la polucién sonora para su correccién
con la utilizacion de tabiques aislantes acusticos y con maquinas

- disefiadas, de manera que las vibraciones y los ruidos sean

disminuidos.

Utilizar protectores acusticos que filtren sonidos, evitando el uso
de tapones.

Comprobar las adecuadas condiciones de temperatura y de hume-
dad en las instalaciones.

Comprobar las adecuadas condiciones de luminosidad en las ins-
talaciones, procurando el uso de la luz natural.

Identificar los distintos tipos de incendios en funcion de su origen.
Utilizar los distintos equipos contra-incendios, empleando riguro-
samente el adecuado segun la causa del incendio.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

2.3 Aplicar medidas de prevencion de
riesgos profesionales ocasionados
por la deficiente utilizacién, instala-
cién 0 mantenimiento de equipoes vy

_ herramientas.

2.4 Aplicar medidas preventivas de ries-
gos profesionales ocasionados por el
almacenamiento y manipuiacion de
sustancias toxicas.

2.5 Aplicar técnicas de primeros auxilios
en accidentes producidos en el entor-
no laboral {hemorragias, guemadu-
ras, fracturas, toxicidad).

223

2.2.4

2.3.1

2.3.2

233
2.3.4
235

2.3.6
2.3.7

2.4.1
242
243

2.4.4
2.5.1

252
253

Realizar la manipuilacion y el almacenaje de productos y de material
inflamable, evitando la cercania de equipos con llama desnuda
y chispas eléctricas, asl{ como una deficiente ventilacion y una
temperatura elevada en el almacén.

Reaslizar supuestos practicos de extincidon de incendios y evacuacion
del personat de |las instalaciones, sefialando los medios y métodos
a utilizar en cada caso.

Comprobar la adecuada instalacién de las maquinas y equipos,
esencialmente aquéllos con elementos en movimiento que siempre
deben estar protaegidos.

Realizar los procesos de mantenimiento periddicos de las maquinas
v de los equipos, fundamentalménte en aquellos elementos rela-
cionados con la seguridad.

Comprobar permanentemente la correcta utilizacién de méaqguinas
y de herramientas, observando las normas de seguridad de uso.
Verificar el estado de las instalaciones eléctricas de las maquinas
¥y equipos, procuranda el aislamiento de éstos a tierra.

Examinar el estado de aislamiento de los aparatos eléctricos de
uso manual, evitando la utilizacién de cables y enchufes defec-
tuosos.

Comprobar la existencia de tomas de corriente de baja tension
{12 & 24 voltios) para |la utilizacién de lamparas portatiles.

Evitar la manipulacion en cuadros eléctricos sin tomar las precau-
ciones y sin tener los conocimientos técnicos necesarios.

Describir diferentes sustancias quimicas, teniendo en cuenta los
riesgos que puede ocasionar su contacto y/o manipulacion.

Utilizar los madios y medidas de proteccion adecuadas en funcién
de las sustancias a manipular.

Identificar la categoria de toxicidad en las sustancias con nivel
de riesgo.

Evitar la fusién de materias plasticas que liberen sustancias nocivas.

{dentificar las diferentes medidas de primeros auxilios, describiendo
la utilizacion de las mismas en funcidn del tipo de accidente {que-
maduras, hamorragias, fracturas, toxicidady}.

Realizar supuestos practicos de primeros auxilios, senalando los
métodos y medidas adecuadas e inadecuadas para cada caso.
Identificar posturas y movimientos a evitar en la realizacion de
diversos cometidos. describiendc las alternativas correctas.

Contenidos tedrico-practicos:

Diferentes tipos de sefializacién de peligro.”

Disposiciones reglamentarias de seguridad e higiene
en el trabajo: genéricas. Aplicadas al sector de auto-

mocién.

Condiciones de seguridad de naves y de otras ins-

talaciones industriales.

Factores en el ambiente de trabajo: ventilacidn, cli-

matizacion, luminosidad y aclstica.

 Analizar y comentar la impprtan_cia y las consecuen-
cias previsibles de diversas situaciones de riesgos en
el trabajo.

_ Describir los posibles riesgos laborales en d|ferentes
situaciones de luminosidad, ventilaci6n, temperatura,
humedad vy polucion sonora.

_ Describir las medidas de actuacion necesarias en
simulaciones de diversos tipos de incendios.

Manejar méquinas y herramientas, aplicando las

Sistemas de extincién de los diversos tipos de incen- medidas necesarias de seguridad.
dios. , Dabatir en grupo las consecuencias del uso adecuado
Protecciones frente a los riesgos™ debidos a la uti- e inadecuado de los medios de proteccién personal.
lizacion de equipos mecénicos y eléctricos, a maquinas Realizar operaciones de delimitacion, proteccion y

y a herramientas.
Equipos de proteccion individual.

senalizaciéon en diferentes actividades y situaciones
macanico-sléctricas, haciendo uso de los medics de pro-

Protecciones para los riesgos debidos a Ia manipu- teccidn personal y materal adecuados.
lacion y al almacenamiento de materiales y productos Describir las medidas de seguridad necesarias para

toxicos y peligrosos.

Riesgos y enfermedades profes:onales en eI sector

de automocion. N
Técnicas de primeros auxilios.

el almacenamiento de diversas productos y materiales.

Indicar los medios de proteccién ante la manipulacion
de productos toxicos y peligrosos.

Identificar los diversos tipas de sefalizaciones de Realizar practicas de simulacién de primeros auxitios

peligro.

en accidentes.

Interpretar la normativa vigente de seguridad e higie- Describir posturas y movimientos a evitar en la rea-

ne en el trabajo.

lizacién de cometidos diversos.
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Médulo 3. Reparacién de los sistemas eléctricos {asociado a la unidad de competencia 2: diagnasticar, reparar
y verificar los sistemas eléctricos del vehicula)

Objetivo general del mddulo: desarrollar los procesos de reparacion y verificacion de los circuitos de alumbrado,
sefializacion, carga y arranque, consiguiendo su correcta funcionalidad.

Duracton: 200 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1

3.2

33

Desarrollar el proceso de ejecucion
y reparacién del circuito de alumbra-
do vy de seflalizacién {luces de situa-
cidon, cruce y carretera, circuitos de
uso con visibilidad reducida, indica-
dores de direccién y maniobra),
consiguiendo que todas las luces per-
tenecientes a estos circuitos obedez-
can a las normas de montaje y de
potencia establecidas por el fabri-
cante.

Realizar el proceso de reparacién y
verificacién del circuito de carga (al-
ternador, regulador, sistema de arras-
tres, instalacion eléctrica y bateria),
para conseguir que los consumaos de
los circuitos eléctricos del vehiculo
sean perfectamente abastecidos de
corriente y tension en todos los
momentos de su funcionamiento.

Realizar el proceso de reparacién vy
de verificacién del circuito de arran-
que de un vehiculo {motor de arran-
que, bateria, llave de contacto e ins-
talacion eléctrica} para conseguir
una perfecta puesta en marcha del
vehiculo,

3.1.5

3.1.8

3.2.1

3.22

3.23

324

325

3.3.1

3.3.2

333

Describir los distintos elementos que componen un circuito general
de alumbrado de un vehiculo, sefialando la misién de cada uno
de ellos,

Realizar el esquema de un circuito sléctrico de alumbrado v de
senalizacion, utilizando la nomenclatura y la simbologia que iden-
tifica los diferentes componentes, prastando especial atencion a
la conexion de elementos de seguridad y a las conexiones de toma
de masa.

Comprobar la instalacién eléctrica de los circuitos de faros anti-
niebla, llevando a cabo la verificacién de los componentes del cir-
cuita, el calculo de secciones de cables, el encintado, la sujecion
y el conexionado de la instalacidn, utilizando los aparatos de medida
y de contro! y las herramientas necesarias.

Comprobar la instalacién sléctrica de un circuito indicador de direc-
cién y de peligro en un vehiculo, llevando a cabo la verificacion
de los componentes del circuito, calculo de secciones de los cables,
el encintado, la sujecidon y el conexionado de la instalacion, uti-
lizanda los aparatos de medida y de control y las herramientas
necesarias.

Comprobar la instalacién eléctrica de los circuitos de alumbrado
(cruce, carretera y largo alcance) en un vehiculo, verificando el
cableado, las conexiones y cada uno de sus componentes, haciendo
uso de las herramientas y del equipo de medida y de control
necesarios.

Realizar el centrado v reglaje de los faros del circuito de cruce,

. carretera, nieblas y largo alcance, utilizando los aparatos de media

y de control y la herramienta necesaria, teniendo en cuenta los
valores dados por el fabricante del vehiculo.

Describir todos los elementos que componen un circuito de carga
gn ul? vehiculo, sefialando la misién y composicién de cada uno
e ellos.
Realizar el desmontaje y montaje de un alternador de un vehiculo,
prestando especial atencién a las conexiones eléctricas, al estado
del arrastre y a las precauciones de seguridad, utilizando el manual
de taller del vehiculo y la herramienta necesaria.
Realizar las operaciones de desmontaje y de montaje de un alter-
nador sobre banco, comprobando gl estado de los componentes
¥ realizando las pruebas de medicién v de control, comparando
astos valores con los aportados por el fabricants, utilizando las
herramientas necesarias. los aparatos de medlda y de controf y
al manual del fabricante.
Colocar los aparatos de medida y de contro[ en un vehiculo, com-
probando la carga propeorcionada por un alternador, teniendo en
cuenta {a forma de colocar dicho aparato, dedicando una especial
atencion a las normas de seguridad a la hora de poner en marcha
el vehicula.
Comprobar el estado de la baterla con el equipo de comprobacion
especifico.

Describir todos los elementos que componen el circuito de arranque
en un vehiculo, sefialando la misidon vy composicién de cada uno
de ellos.

Realizar un esquema eléctrico de un circuito de arranque, espe-
cificando las conexiones de las bobings, el relé contactor y las
conexiones de corriante y masa del circuito, utilizando la nomen-
clatura y ta simbologia normalizada.

Realizar el desmontaje y el. montaje del motor. de arrangue de
un vehiculo, prestando especial atencion a las conexiones eléctricas
y a las precauciones de seguridad, utilizando el manual de taller
del vehiculo y la harramienta nacesaria.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

334

3.35

336

Realizar las operaciones de desmontaje y de montaje de un motor
de arranque sobre banco, comprobando el estado de los com-
ponentes v realizando las. prusbas de medicidn y de control, com-
parando estos valores con los aportados por el fabricante, utilizando
las herramientas necesarias, los aparatos de medida y de control
y el manual del fabricante.

Colocar los aparatos de medida y de control para comprobar el
estado del volante motor y verificar la holgura entre éste y el pifién
de atague del motor de arranque.

Colocar los aparatos de medida y de control para comprobar la
caida de tensidn producida durante la fase de arranque, tomando
las precauciones necesarias al conectar los aparatos, manteniendo
las normas de seguridad al poner en marcha el vehiculo.

Contenidos-tedrico-practicos:

Conocimiento y utilizacion de matematicas basicas.
Conocimiento y utilizacion de las herramiantas en la

Tecnologia del circuito de arranque: transformacion
de corriente eléctrica en mecanica. Descripcion de los
elementos de un circuito de arranque y mision de los

elaboracién y en la reparacion de instalaciones eléctricas
vy en la extraccidn, reparacidn y reposicion del motor
de arranque.

Conocimiento de planos y de cédigos numéricos y
de colores.

Conocimisntos generales y propiedades de los mate-
riales que componen los circuitos eléctricos y un motor
de arranque.

Aplicaciones de la Ley de Ohm y célculos de seccion
de los conductores.

Interpretacién y aplicacién de diferentes circuitos en
serie, en paralelo y mixto.

Conocimientos de magnetismo y electromagnetismo.

Conocimientos de intensidad, tensién y resistencia.

Conocimientos de la tecnologia de ios diferentes com-
ponentes de una instalacion eléctrica. ‘

Tecnologia de aparatos de medida y de control: ampe-
rimetro. Vuﬁimetro. Ohmetro. Polimetro.

Tecnologia del alternador: creacion y transformacion
de corriente alterna en corriente continua. Descripcion
de los componentes de un alternador y la mision de

fos mismos. Comprobacion de los diferentes elementas

fgue componen un aiternador. Montaje y prueba de un
alternador sobre el banco de pruebas.

Tecnologia de las baterias: descripcion de los ele-
mentos que componen una batsria y mision de los mis-
mos. La electrolisis. Precauciones con el manejo de una
bateria. Mantenimianto de una bateria.

mismos.

Comprobacidn de los diferentes componentes de un
motor de arrancque.

Montaje y prueba de un motor de arrangque sobre
un hanco de pruebas. ,

Reglajes y ajustes de un motor de arranque.

Manejar aparatos de medida y de control.

Realizar sobre paneles y vehiculos la instalacion vy
la reparacion total o parcial de las distintas instalaciones.

Realizar ejercicios previos de conexionado, soldadura
con estafno, colocacién de terminales y coneciores,
encintado v utilizacién de nuevos métodos existentes
en el mercado para la elaboracién de instalaciones eléc-
tricas. .

Reparar y sustituir los componentes de las diferentes
instalaciones del automavil. .

Desmontar, montar y verificar el sistema de arrastre
del generador de corriente.

Desmontar, montar y verificar el alternador.

Desmontar, montar y verificar la instalacién eléctrica
perteneciente al circuito de carga. :

Reparar y sustituir los diferentes componentes de un
sistema de arranque.

Desmontar, montar y verificar un motor de arranque.

Desmontar, montar v verificar una llave de contacto.

Desmaontar, montar y verificar la instalacién eléctrica
perteneciente a un circuito de arranque.

Médulo 4. Reparacion de los sistemas electrénicos (asociado a la unidad de competencia 3: diagnosticar,
reparar y verificar los sistemas electrénicos del vehiculo)

Objetivo general del médulo: reparar les distintos sistemas de encendido y alimentacion del motor {gasolina
y diésel) del vehiculg, realizando la puesta a punto y el ajuste de los distintos componentes de cada sistema.

Duracién: 175 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1 Reparar los distintos componentes
dsl sistema de encendido convencio-
nal y electronico con los equipos de
medida adecuados. para realizar una
correcta puesta a punto del sistema
y del motor, tomando las medidas
de seguridad necesarias, asi como
también las precauciones oportunas
para no dafar ningdn componente
durante la comprobacion.

4.1.1
4.1.2

4.1.3

414

Citar los componentes del encendido convencional y electronico,
describiendo el funcionamiento de cada uno de ellos.

Interpretar correctamente los esquemas eléctricos del sistema de
encendido que estemos analizando an ¢ada caso, comprendiendo
el funcionamiento general del sistema.

Desmontar las bujias para detectar posibles fallos, sustituyéndolas,
en su caso, segln las caracteristicas técnicas del sistema de encen-
dido que se esté verificando. -

Comprobar que las medidas recogidas de los distintos componen-
tes del sistema de encendido convencional o electronico, con el
tester v el osciloscopio, se corresponden con las especificaciones
técnicas. :
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

4.2 Ajustar los distintos componentas

4.3

del sistema de inyeccion electronica
de gasolina, con los equipos de medi-
da adecuados, para realizar una
correcta puesta a punto del sistema
y del motor, consiguiendo ¢l maximo
rendimiento con el minima cansumo
y respetandc las especificaciones
teécnicas.

Ajustar los distintos componentes
del sistema de inyeccion electrdnica
diésel con los equipos de media ade-
cuados, para realizar una correcta
puesta a punto del sistema y del
motar, consiguiendo el méximo ren-
dimiento con el minimo consume y
respetando las espeCIflcacmnes téc-
nicas. - ‘

415
4.1.6

4.1.7
418

4.2.1
422
4.2.3

424
425

4.2.6
4.2.7

4.2.8
429

4.3.1
4.3.2
433

434

4.35

4.3.6
4.3.7
438

Verificar las curvas de avance por vacio y centrifugo, con los medios
adecuados.

Comprobar con el osciloscopio las distintas sefiales de los com-

ponentes que las emitan, detectando posibles averias y sustitu-

yendo el componente deteriorado. .

Poner a punto el encendido, usando los aparatos de comprobacién

. aspecificos y verificando el avance inicial de encendido.

Comprobar, con el mator en marcha, que el sistema de encendido
responde correctamente a todos los estados de potencia, utilizando
el equipo de diagnosis especifico.

Identificar los componentes del sistema de inyeccion electronica
de gascling, sefialando el funcionamiento de cada uno de ellos.
Comprobar el sistema de encendido, segln el proceso de ejecucidn
establecido.

Interpretar el esquema eléctrico del sistema de inyeccion electrd-
nica de gasolina a analizar, comprendiendo su funcionamiento
general.

Verificar el funcionamiento de los distintos componentes del cir-
cuito de inyeccion, teniendo en cuenta los datos técnicos vy sl
proceso de trabajo marcado por el fabricante y sustituyéndolos.
en su ¢aso.

Compreobar la presion y el caudal de la gasolina en el circuito
con €| mandmetro de presidn especifico.

Tomar las precauciones necesarias para no dafiar ningdn com-
ponente durante la comprobacion.

Comprobar que el catalizador cumple con su funcidn, cataliza los
gases segun la normativa vigente, teniendo en cuenia si tiene dos
o tres vias.

Verificar el funcionamiento de la sonda lambda, con el analizador
de gases y el tester.

Verificar los siguientes gases de escape: CO, CO,, HC, 0> y NO,,
con el analizador de gases, comprobando que se ajusta a las espe-
cificaciones técnicas y a la normativa vigente.

{dentificar los compaonentes del sistema de inyeccion electranica
diésel, sefialando el funcionamiento de cada uno de sllos.
Interpretar el esquema eléctrico del sistema de inyeccion electro-
nica diésel a analizar. comprendiendo su funcionamiento general.
Verificar el funcionamiento de los distintos compeonentes del cir-
cuito de inyeccion, teniendo en cuenta los datos técnicos vy el
proceso de trabajo marcado por el fabricante y sustituyéndolos,
en Su caso. :

Verificar la presion del combustible en &l circuito con &l equipo
de comprobacidn adecuado.

Comprobar la presion y el caudal de los inyectores en el banco
de pruebas de inyectores.

Realizar el ajuste basico de [a bomba inyectora con el aquipo de
puesta a punto especifico.

Tomar las precaucionss necesarias para no dafar ningun com-
ponente durante la comprobacion. ,
Comprobar que el catalizador cumple con su funcién, cataliza los
gases segun la normativa vigenta.

Contenidos tedrico-practicos.

Encendido transistorizado con transmisor de induc-

El sistema de encendido, convencional y electrénico:
nociones de electricidad y electrénica. El encendido del
motor Otto: momento del encendido. Regulacion del
momento de encendido. Tension en el encendido. Infia-
macién de la mezcla. Emisién de sustancias naocivas. Con-
sumo de combustible. La detonacién.

Encendido convencional por bobina: principio de fun-
cionamiento. Bobina de encendido. Ruptor condensador.
Distribuidor del encendido. Regulador det encendido.

Encendido transistorizade con mando por contactos.
principio de funcionamiento.

Encendido transistorizado con generador Hall: sl efec-
1o Hall. E! generador Hall. Regulacién de corriente y del
4ngulo de cierre. El aparato de mando.

cion: transmisor de induccion. La regulacion de corriente
y el angulo de ciarre. El aparato de mando {el mddule).

Encendido electrdnico: principio de funcionamiento.
Ventajas. Elaboracién de la senal. El aparato de mando.

Encendido totalmente electrdnico: ventajas. Distribu-

cién de alta tensidon. Las bobinas de encendido. El apa-
rato de mando.

Encendido por condensador de alta tension: principio
de funcionamiento. Propiedades.

Regulacion de las detonaciones.

Diagndstico y puesta a punto de los encendidos.
Inyeccion electrénica gasolina:

Nociones sobre la combustion.
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Necesidad de la inyeccion: diferencias entre la inyec-
cién y la carburacion. Diferencias entre la inyeccidn
mecdnica diésel y la electrénica. Ventajas de la inyeccién.

Clasificacion de las inyecciones gasolina y diésel.

Teoria de la inyeccién: funcién de la inyeccién elec-
trénica. Descripcion de los distintos sistemas de inyec-
cién. : ‘

El encendido en la inyeccion electrénica: funciona-
miento.

Parametros para e} dngulo de avance. Captadores da
picado. Cartografia del encendido en la inyeccion.

La bomba inysctora diésel en la inyeccion electronica.

Los componentes del circuito de inyeccion de gaso-
lina y diésel. o

El circuito de aire en los distintos sistemas de inyec-
cidon de gasolina y diésel. _

La dosificacién del combustible en los sistemas de
inyeccian.

Los captadores o sensores utilizados en la inyeccidn
de gasolina y diésel.

Funcionamientos particulares de los distintos siste-
mas de inyeccién.

Tablas comparativas entre los distintos sistemas de

inyeccion.

Tecnologia de los gases de escape: tratamiento cata-
litico. Composicidn de los gases. Regulacion lambda.

Inyeccidn electrénica diésel: nociones sobre la com-
bustién. .

Necesidad de la inyeccion: diferencias entre la inyec-
cion y la carburacién. Diferencias entre la inyeccién
mecanica diésel y la electronica. Ventajas de la inyeccion.

Clasificacion de las inyecciones diésel.

Teoria de la inyeccion: funcién de la inyeccidén elec-
trénica. Descripcion de los distintos sistemas de inyec-
cion.

El encendido en la inyeccidn electrénica: funciona-
miento. Pardmetros para el angulo de avance. Capta-
dores de picado. Cartografia del encendido en la inyec-
cidn.

La bomba inyectora digsel en la inyeccion electronica.

Los componentes del circuito de inyeccion diésel.

El circuito de aire en los distintos sistemas de inyec-
cion diésel.

La dosificacién del combustible en los sistemas de
inyeccion,
d"LOIS captadores o sensores utilizados en la inyaccion
iésel.
Funcionamientos particulares de los distintos siste-
mas de inyeccion.
Tablas comparativas entre los distintos sistemas de
inyeccion. :
Tecnologia de los gases de escape: tratamiento cata-
litico. Compaosicién de los gases.
Manejar los equipos de diagnosis y el polimetro.
Manejar el vacuometro.
Desmontar y montar los sistemas de encendido con-
vencional. :
Desrmontar y montar los sistemas de encendido elec-
tronico,
Poner a punto los diferentes sistemas de encendido.
Desmontar y montar el carburador.
Ajustar y regular el carburadaor.
- Interpretar los esguemas y los circuitos de los dife-
rentes sistemas de inyeccian.
Desmontar y montar los sistemas de inyeccion meca-
nica de gasolina.
Ajustar y regular ios distintos componentes de la
inyeccion mecanica de gasolina.
Desmontar y montar los sistemas de inyeccion elec-
tronica de gasolina.
Comprobar los componentes de la inyeccién electré-
nica de gasolina. ,
Desmontar y montar los sistemas de inyeccion meca-
nica diésel.
Ajustar y regular los distintos componentes de la
inyeccidn mecénica diésel.
Desmontar y moniar los sistemas de inyeccion elec-
tronica diésel. '
Comprobar los componentes de la inyeccion electré-
nica diésel.
Realizar el ajuste de los gases de escape residuales.
Comprobar el catalizador,
- Comprobar los caudales y las presiones de los dife-
rentes sistermnas de inyeccion.
" Comprobar los caudales y las presiones de la car-
buracién.

Modulo 5. Reparacién del tablero de a bordo y de los sistemas de climatizacién y seguridad pasiva {asociado
a la unidad de competencia 4: diagnosticar, reparar y verificar el tablero de a bordo, la seguridad pasiva
y la climatizacién del vehiculo)

Objetivo general del médulo: comprobar el funcionamiento de cada uno de los equipos {componentes eléctricos
y electrénicos) integrados en el salpicadero de un vehiculo y los correspondientss nexos de unién entre ellos (cablerfas
y periféricos de control), diagnosticando el estado de los mismos y reparando o sustituyendo aquellos gue presenten

un comportamiento o funcionamiento anémalo.
Duracion: 250 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

5.1 Realizar ! diagndstico del funciona-{5.1.1
miento y el proceso de reparacion
de los circuitos de iluminacion y tes-
tigos de alerta {carga de bateria, pre-

Describir el comportamiento de los circuitos de iluminacion y tes-
tigos de alerta (carga de bateria. presién de aceite, temperatura
del agua, frenos) scbre el esquema eléctrico del vehiculo, gomen-
tando los posibles puntos donde debe realizarse la intervencian.

sion de aceite, temperatura del agua, | 5.1.2 Realizar las correspondientes pruebas de continuidad y aislamien-

frenos) del tablero de a bordo del
vahiculo.

tos, utilizando fos equipos de diagnosis adecuados (polimetros, caja
de bornes).

5.1.3 Verificar los componentes de! cuadre de a bordo {circuitos impresos
y laAmparas de control) utilizando el polimetro.

5.1.4 Comprobar el estado de los sistemas mecanicos controlados por
ios componentes eléctricos del cuadro de a bordo utilizando los
correspondientes utillajes de control.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

52

5.3

5.4

Desarrollar el diagndstico dei funcio-
namiertto y el proceso de reparacion
de los indicadores analdgicos del
tablero de a bordo del vehiculo.

Desarrollar el diagnéstico y el pro-
ceso de reparacion de los cuadros
de instrumentos totalmente electrd-
nicos (pantallas de cristal liquido
LCD), empleando los medios mads
adecuados de control.

Realizar el diagnéstica vy fos procesos
de reparacion de un equipo de radio,
empleando los medios mas adecua-
dos de control

5.1.5

5.2.1
522

523

5.2.4

52.5

b.26

5.3.1

53.2

5.3.3

5.3.4

5.3.b

5.3.6

5.4.1

542
543
b4.4

545

4.6

Sustituir los componentes deteriorados actuando de un modo l6gi-
co y ordenado vy utilizando las correspondlentes herramientas para

_la operaci6n.

Describir las distintas partes que componen el circuito electnco
sobre &l esquema real del vehiculo proporcionado por el fabricante.
Describir el comportamiento de los circuitos de los indicadores
analégicos sobre el esquema eléctrico del vehiculo, comentando

" los posibles puntos donde debe realizarse la intervencion.

Realizar las correspondientas pruebas de continuidad y aislamien-
tos, utilizando los equipos de diagnosis adecuados (polimetros, caja
de bornes).

Verificar los indicadores analégicos del cuadro de a bordo, su cir-
cuito impreso y regletas de conexién con la cableria de la ins-

-talacion, diagnosticando si la averia se encuentra en el cuadro

de a bordo o en la instalacion.

Comprobar el estado de los sistemas mecanicos controlados por
los componentes electricos de los indicadores analogicos del cua-
dro de a bordo, utilizando los correspondlentes medios y utillajes
de control.

Sustituir los componentes deteriorados actuando de un modo Iog:-
co y ordenado y utilizando las corraspondientes herramientas para
ia operacién.

Describir las distintas partes que componen el circuito eléctrico
de un cuadro de instrumentos electrénico sobre el esquema del
vehiculo proporcionado por el fabricante.

Describir el comportamiento de los circuitos del cuadro de ins-
trumentos electrénico sobre el esquema eléctrico del vehicuto,
comegtando los posibles puntos donde débe realizarse la inter-
vencién

Verificar el contenido de averias {cddigos defecto) de la memoria
del cuadro de instrumentos electrénico, utilizando el correspon-
diente aparato de tectura {decodificador) o, en los casos que sea
posible, visualizdndolos sobre la propia pantalla del cuadro de
fnstrumentos.

Verificar las entradas y salidas de las regletas de conexion del
cuadro de instrumentos electrénico {(continuidades y aislamientos),
diagnosticando si la averia se encuentra en el cuadro, en la ins-
talacion o en los componentes periféricos de informacion, utilizando
para ello los equipos de diagnosis adecuados (decodtflcador poli-
metros, caja de bornes).

Comprohar el estado de los sistemas mecanicos controlados por
el cuadro de instrumentos electrénico, utilizando [os correspon-
dientes medios y utillajes de control.

Sustituir los componentes deteriorados actuando de un modo 16gi-
co, ordenado vy utilizando las correspondientes herramientas para
la operacién.

Describir las distintas partes que componen un equipo de radio,
sobre el esquema del aparato proporcionado por el fabricante, y
las diferencias de la instalacién {ventajas e inconvenientes) de los
diversos tipos de aquipos.

Verificar el comportamiento del equipo de radio en la recepcion
de interferencias radioeléctricas al conexionarse diferentes tipos
de antenas, con y sin amplificador de sefial.

Describir las funciones de cada uno de sus conmutadores y pul-
sadores, interpretando la informacién que representa para el con-
ductor lo reflejado en el dial 0 en la pantalla.

Verificar las conexiones, antena, tomas de alimentacién, masa y
salidas de la sefial hacia los altavoces {conttnuidades vy aislamien-
tos), diagnosticando si la averia se encuentra en el aparato de
radio o en la instalacidn, utilizando para ello los equipos de dlagnoms |
adecuados {[Ampara de pruebas, polimetros). ‘

Comprobar el estado de los componentes antiparasitarios mon-
tados en la instalacion {filtros, condensadores, trenzas de masa)
con los aparatos de medida para su control {polimetro, capaci-
metro), cerciordndose de que cumplen su funcion,

Sustituir los componentes deteriorados (receptor, cable de antena,
conductores eléctricos, altavoces, filtros y condensadores), utili-
zando las correspondientes herramientas para la operacién.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

5.6 Desarrollar el diagnéstico y el pro-|(5.5.1
ceso de reparacién de los equipos| .
de calefaccion, dsi aire acondicioha-
do vy de la climatizacion del vehiculo. 552

5.6.3

655

5.6.6

5.5.7

5.6 Desarrollar el diagndstico y el pro-{5.6.1
ceso de reparacion de los circuitos
eléctricos asociados a los mandos
generales del vehiculo {llave de con-
tacto, conmutadores del alumbrado, [ 5.6.2
claxon, limpiaparabrisas, intermiten-
tes, interruptores de cerraduras, ele-
valunas, luneta térmica), empleando
los medios més adecuados para su
cantrol.

5.6.3

564

5.7 Desarrollar el diagnéstico y el pro-|5.7.1
‘ceso de reparacién del equipo elec-
trénico del air-bag {conductor
y acomgpanante) instalados en el|b.7.2
vehliculo.

5.7.3

574

9.7.5

554

Describir las distintas partes que componen el circuito eléctrico
del equipo de calefaccion, del aire acondicionado y de! equipo
climatizador, sobre el esquema del vehiculo proporcionado por el
fabricante.

Comprobar la eficacia de los equipos de calefaccidn, de clima-
tizacidon y de refrigeracién, utilizando los correspondientes medios
de control para medir las diferencias de temperatura existentes
an el interior v an el exterior del vahiculo

Ajustar el recorrido de los cables de mando de las trampillas del
equipo evaporador del circuito climatizador o refrigerador, para
conseguir una perfecta reparticion de los caudales de aire a la
salida de los aireadores.

Varificar los componentas del circuito eléctrico del sistema clima-
tizador y refrigerador, utilizando fas herramientas necesarias y los
correspondientes aparatos de medida y de control.

Verificar el liquido refrigerante en un sistema de climatizacién o
de refrigeracion, llevando a cabo su reparacidn, utilizando las herra-
mientas necesarias y los correspondientes aparatos de medida y
de control. o

Comprobar las presiones de los circuitos de alta y de baja presién
del sistema de climatizacidn y de refrigeracién, determinando si
es ngcesaria la recarga del gas refrigerante.

Realizar la descarga, el proceso de vacio y de carga del liquido
refrigerante en una instalacién con climatizador o aire acondicio-
nado, empleando el equipo necesario para ejecutar esta cperacion,
mantenienda las normas de seguridad necesarias.

Describir, sobre el esquema del vehiculo proporcionado por el fabri-
cante, cada uno de los circuitos eléctricos asociados a los mandos
generales del vehiculo, sefialando los componentes de cada
circuito.

Verificar las entradas y salidas de |a regleta de conexion de cada

~ uno de los mandos generales del vehiculo, controlando las tomas

de alimentacidn, las continuidades y al aislamiento, diagnosticando
si la averia se encuentra en los mandos, en la instalacion o en
los Grganos eléctricos que abastecen, utilizanda para ello los medios
de control mas adecuados.

Realizar el desmontaje y el montaje de cada uno de los mandos

.generales del vehiculo, verificando el funcionamiento de cada uno
de ellos y controlando sus funciones mecanicas relacionadas con

el montaje y la situacion de los mismos.

Ajustar el varillajp de accionamiento que une los servomotores
de los cierres eléctricos de las puertas con los mecanismos de
éstas, suavizando o engrasando sus desplazamientos.

Describir los distintos componentes que forman el cirguito eléctrico
det air-bag sobre el esquema proporcionade por el fabricante, sus
comportamientos y la situacion de los mismos en el vehiculo.
Describir todas aquellas normas de seguridad que son necesarias
tenar en cuenta antes de realizar cualquier intervenciéon o repa-
racién en un equipo de air-bag para poder evitar cualgquier tipo
de accidente.

Realizar las correspondientes prusbas de continuidad, de aislamien-
tos y de lectura de cddigos de anomalias, utilizando los equipos
de diagnosis adecuados.

Realizar la correspondiente lntervenmon de mantenimiento: sus-
titucion de las pias de alimentaciéon en los equipos con air-bag
autdnomos, anotando la operacién en el correspondiente libro de
mantenimiento del vehiculo.

Sustituir los componentes deteriorados actuando de un modo dgi-
co, ordenado y utilizando las corraspondlentes herramientas para
la operacion,

Contenidos tedrico-practicos:

el vehiculo, cablerias y circuitos impresos. Mision de los
circuitos con lamparas testigo de alerta, de control y

Lémparas de alumbrado v testigos de control: con- de alumbrado. Tipos de circuitos eléctricos con lAmparas
ceptos bésicos de electricidad y de electronica. Concep- testigo de alerta, de control y de alumbrado. Funcic-
tos sobre el disefio e interpretacion de circuitos eléc- namientc de los circuitos con ldmparas testigo de alerta,

tricos, codigos de colores, componentas, situacién en da control vy de alumbrado. Ventajas e inconvenientes
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de los circuitos con l[Amparas testigo de alerta, de contral
y de alumbrado.

Conceptos generales sobre ef funcionamiento del
motor de combustion.

Indicadores analdgicos del cuadro: conceptos bésicos
de elaectricidad y electronica. Conceptos sobre el disefio
e interpretacion de circuitos eléctricos, codigos de colo-
res, componentes, situacién en el vehiculo, cablerias y
circuitos impresos. Misidn de los circuitos analégicos
y diferentes tipos de circuitos. Tipos de indicadores ana-
ldgicos vy diferentes tipos de circuitos. Funcionamiento
de {os circuitos con indicadores analdgicos. Ventajas e
inconvenientes de los circuitos con indicadores analé-
gicos. Conceptos generales sobre el funcicnamiento del
motor de combustién,

El ordenador de a bordo: conceptos basicos de elec-
tricidad y de electronica. Conceptos sobre el disefio
interpretacion de circuitos eléctricos, c6digos de colores,
componentes, situacidén en al vehiculo, cablerlas vy cir-
cuitos impresos. Misién y funcionamiento del ordenador
de a bordo. Tipo de informaciones visualizada en la pan-
talla de cristal liguido {LCD).

Instrumentos electronicos: conceptos basicos de elec-
tricidad vy de electrénica. Conceptos sobre el disefio e
interpretacion de circuitos eléctricos, cédigos de colores,
componentes, situacion en el vehiculo, cablerias y cir-
cuitos impresos. Misién y funcionamiento del cuadro de
instrumentos electronico. Tipo de informacicnes visua-
lizada en la pantalla de cristal liquido (LCD} del cuadro
de instrumentos. Conceptos generales sobre sl funcio-
namiento del motor de combustién.

Instalacion de equipos de sonido: conceptos basicos

de electricidad y de electrénica. Conceptas sobrs el dise-
fio e interpretacidn de circuitos eléctricos, cédigos de
colores, componentes, situaciéon en el vehiculo, cablerias
y circuitos impresos. Tipos de aparatos de radic y CD
y diferentes asquemas de conexién. Funcichamjento de
los componentes de un equipo de radio. Ventajas de
un eguipo de radio frente a otros tipos de aparatos (com-
petidores). Conceptos generales sobre la propagacion
de ondas radioeléctricas.

Climatizacion: conocimientos de las propiedades de
los gases refrigerantes utilizados an el vehiculo para los
circuitos de climatizacion y de refrigeracién. Conocimien-
to y utilizacion del equipo de carga y de vacio del gas
refrigerante. Conocimiento y utilizacidon de las herramien-
tas necesarias para la comprobacion de las presiones
y las temperaturas. Diferencias entre un circuite de cli-
matizacion y un circuito de refrigeracién. Normas de
seguridad para trabajar con gases refrigerantes y pre-
cauciones a tener en cuenta durante su manipulacion.
Conocimientos para ia deteccién de fugas de liquido
refrigerante y tecnologia de los aparatos de comproba-
cién.

Mandos generales: conceptos basicos de electricidad
y de electronica. Conceptos sobre el disefio e interpre-
tacién de circuitos eléctricos, codigos de colores, com-
ponentes, situacion en ¢l vehiculo, cablerias y circuitos
impresos. Funcionamiento de los mandos generales del
vehiculo {pulsadores, conmutadores e interruptores).
Tipos de circuitos eléctricos asociades a los mandos
generales del vehiculo. Conceptos generales sobre el
funcionamiento de los accesorios eléctricos gobernados
por los mandos generales del vehiculo. '

Seguridad pasiva: conceptos basicos de electricidad
vy de electrdnica. Conceptos sobre el disefio & interpre-
tacién de circuitos eléctricos, cédigos de colores, com-
ponentes, situacidn en el vehiculo, cablarias y circuitos
impraesos. Misién de un equipo electronico del air-bag.
Funcionamiento del equipo electrénico del air-bag. Estu-
dio de los diferentes esquemas eléctricos del air-bag.
Estudio de los equipos de diagnosis y de contrel de los

equipos electronicos del air-bag. Conceptos generales
de seguridad activa y pasiva.

Lamparas de alumbrado y testigos de control: extraer
vy montar el tablero de a bordo (salpicadero} de la carro-
ceria del vehiculo, con todos sus accesorios. Extraer del
tablero de a bordo el cuadro de instrumentos. Desmontar
y verificar el estado de las [dmparas de alumbrado y
de los diferentes testigos de control y de alerta. Revisar,
desmontar y verificar el encendido de las lamparas tes-
tigo de control y de alerta sobre el alternador, mano-
contactos, termocontactos y contactos sobre las pastillas
de freno, etc. Realizar el esquema eléctrico de las lam-
paras de alumbrado y de los testigos de alerta y de
control y verificar el circuito impreso del cuadro de ins-
trumantos. Desmontar y montar la cableria eléctrica que
une los componentes eléctricos del tablero de a bordo
{salpicadero).

Indicadores analogicos del vehiculo: extraer y montar
el tablero de a bordo (salpicadero) de la carroceria del
vehiculo, con todos sus accesorios. Extraer del tablero
de a bordo el cuadro de instrumentos. Desmontar y veri-
ficar el estado ds los indicadares analdgicos dal cuadro
de instrumentos. Revisar el ajuste y el desplazamiento
de las agujas de los indicadores analégicos. Revisar, des-
montar y verificar las sondas de temperatura, de prasién,
de nivel y de transmision de movimiento conexionadas
con los indicadores analégicas del cuadro de instrumen-
tos. Realizar el esquema eléctrico de los indicadores ana-
légicos ohservando el circuito impreso del cuadro de
instrumentos. Desmontar v montar las cablerias eléc-
tricas que unen el cuadro de instrumentos en el sal-
picadero con [0s componentes eléctricos del motor.

El ordenador de a bordo: extraer y montar el tablero
de a bordo (salpicadero) de la carroceria del vehiculo,
con todos sus accesorios. Extraer y montar del ordenador
de a bordo el cuadro de instrumentos (integrado) o del
salpicadero def vehiculo. Verificar el estado de las
conexiones del ordenador de a bordo. Revisar, desmon-
tar y verificar l0os periféricos de informacion (sondas y
captadores) conexionadas eléctricamente con el orde-
nador de a borda. Realizar el esquema eléctrico del orde-
nador de a bordo observando el circuito impreso del
cuadro de instrumentos. Desmontar y montar la cableria
eléctrica que une el ordenador de a berdo con sus peri-
féricos de informacién (sondas y captadores).

Instrumentos electrénicos: verificar el funcionamiento
de cada una de las zonas de visualizacion {cristal liquido
LCD} de la pantalla de un cuadro de instrumentos com-
pletamente electronico {digital). Diagnosticar el estado
del cuadro de instrumentos electronico {cadigos defec-
1o0). Extraer y montar el tablero de a bordo (salpicadero)
de la carroceria del vehiculo, con todos sus accesorios.
Extraer y montar del tablerc de a bordo el cuadro de
instrumentos electrénico. Realizar el esquema eléctrico
del cuadro de instrumentos electrénico. Desmontar vy
montar la cableria eléctrica que une el cuadro de ins-
trumentos electrénico con el motor y sus correspondien-
tes periféricos de informacién (sondas y captadores).

Instalacion de equipos de senido: montar e instalar
un equipeo de radio y CD en vehiculos con y sin preins-
talacién eléctrica. Montar e instalar una antena de radio
de techo, de aleta y de luna {interior) con amplificador.
Montar e instalar un conjunto de altavoces en el sal-
picadéro, en las puertas y en la bandeja trasera. Ajustar
en ol aparato de radio la mejor sintonizacién de emisoras, -
actuando en su trimmer de antena. Diagnosticar el esta-
do del cable coaxial de antena. Diagnosticar el estado
del equipo de radio, determinando si la causa de la averia
se encuentra en la instalacion o en el propio aparato
receptor. Revisar el estado y el funcionamiento de los
altavoces.

Climatizacién: montar e instalar un squipo antipara-
sitario: condensadores, filtros y trenzas de masa. Manejar
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los aparatos de medida y de control para las compro-
baciones en sistemas eléctricos, sistemas de presién y
de temperatura. Extraccion y reposicion del conjunto eva-
porador en un vehiculo dotado con sistema de clima-
tizacion o de refrigeracion, realizando una limpieza y el
ajuste de las trampillas y de los cables de mando de
los diferentes surtidores de aire. Realizar ia descarga,
el vaciado y la carga de liquido refrigerants en un ve-
hiculo dotado de equipo climatizador o refrigerador. Rea-
lizar la comprobacion de posibles fugas de liquido re-
frigerante y el ajuste de la temperatura en un circuito
refrigerador dotado con termastato regulable. :
Mandos generales: extraer y montar del tablero de
a bordo (salpicadero) los mandos generales del vshiculo
(pulsadores, conmutadores e interruptores). Verificar el
funcionamiento de los mandos genearales del vehiculo.
Desmontar y verificar la llave de contacto comprobando
sus funciones eléctricas v el bloqueo mecanico del volan-
te. Realizar el esquema eléctrico interno de los mandos

generales del vehiculo. Desmontar y montar los paneles
de las puertas. Desmontar y montar las cablerias eléc-
tricas que unen los mandos generales del vehiculo con
su correspondientes componentes eléctricos.

Seguridad pasiva: analizar las normas de seguridad
antes de realizar cualquier tipo de intervencién en un
equipo de air-bag. Extraer del vehiculo y montar los com-
ponentes electrdnicos del air-bag. Realizar el esquema
eléctrico de la instalacion del air-bag. Diagnosticar en
el vehiculo, con el aparato de control especifico, el estado
y el funcionamiento de la instalacidn eléctrica y de los
componentes del equipo del airr-bag. Revisar si se pro-
duce el encendido de la ldmpara testigo del air-bag. Des-
montar y sustituir la pila de alimentacion; air-bag autd-
namo. Destruir, a distancia y con los correspondientes
medios para realizar la operacidn, &l cojin del air-bag
desechado. Desmontar y montar del vehiculo la cableria
eléctrica que une los componentes electrénicos del equi-
po air-bag.

Médulo 6. Control de calidad de la reparacién (asociado a la unidad de competencla 5: aplicar el régimen
*  de garantia y post-venta)

Objetivo general del médulo: comprobar que la reparacion realizada es conforme a las especificaciones recogidas,
utilizando los instrumentos de verificacion y de control adecuados, determinando un buen funclonamlento para
la entrega del vehiculo en 6ptimas condiciones al cliente.

Duracién: 20 horas.

OB.JETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1

8.2

6.3

Desarrollar los procesos de cantrol
y de verificacion a las piezas y a los
conjuntos sustituidos, después de
una reparacion, garantizando la fun-
cionalidad de los mismos.

Aplicar las técnicas de medicion de
las diferentes caracteristicas, con los
instrumentos y equipos apropiados
de medida, para comprobar que los
elementos a sustituir y la reparacion
realizada es conforme a las especi-
ficaciones técnicas.

Realizar los procesos de control de
calidad ‘a la reparacion, elaborando
informes gue propongan medidas
correctoras. :

6.1.1
6.1.2
B6.1.3

6.2.1

6.2.2
6.2.3

6.2.4

6.25
6.3.1
6.3.2

6.3.3
6.3.4

Enumerar las caracteristicas y los pardmetros de la verificacion,
indicando su modo de control.

Sefalar los defectos de funcionalidad, indicando el tipo de control
a emplear para su deteccion.

Realizar un ensayo practico de verificacidn, describiende los pasos
a realizar y las caracteristicas a consaguir,

Enumerar los instrumentos de medida y de control empleados en
la comprobacién de las elementos reparados, indicando las uni-
dades de medida empleadas.

Describir los procesos de medicion y de verificacién de los ele-
mentos reparados, justificando su aplicacién.

Relacionar los instrumentos de medida y de control a utilizar en
cada uno de los procesos de reparacion, indicando las magnitudes,
las medidas y las unidades empleadas.

Realizar, de una manera practica, diferentes medidas {fuerza, pre-

"sidn, caudal, longitud, etc.), describiendo el proceso a seguir en

cada una de ellas.
Describir [as incidencias detectadas en los procesos proponiando
medidas correctoras para la mejora de [os mismos.

Describir los diferentes métodos de control existentes, justificando
su empleo.

Enumerar los diferentes ensayos que pueden hacerse en las dife-
rentes fases del proceso de reparamon indicando el objetivo de
cada uno de ellos.

-Realizar una prusba practica de verificacion del proceso, detenién-
- dose en cada fase y comprobando su resolucion,

Realizar un informe escrito sobre un problema real, empleando
métodos aspecificos.

Contenidos tedrico-practicos:

Normas y especificacionaes técnhicas del vehiculo.
Utilizacién y puasta a punto de los ltiles de control

e instrumentos de medjda-
Tolerancias de medidas.

~ Clasificacién de defectos por gravedad y por frecuen-

cig.

Fundamentos de metodologia: medida, patrones,

calor y tolerancias.

Técnicas de medicion.

Teécnicas de control de calidad.

Realizar précttcas de técnicas de control y da veri-
ficacion. -

lnterpretar la documentacién técnica.

Realizar practicas de las distintas técnicas de medi-
cion.

Manejar los distintos instrumentos de medicion.

Aplicar técnicas de control durante el proceso de
reparacion.
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Realizar técnicas de ensayo de tipo dinamico y esta- l

tico.
Redactar informes técmcos.

3. Requisitos personales

3.1 Redquisitos del profesorado:

a) Nivel académico: titulacion universitaria o, en su
defecto, capacitacién profasional equivalénte en la ocu-
pacion relacicnada con el curso.

b} Experiencia profesional: debera tener tres afios
de experiencia en la ocupacion.

¢) Nivel pedagodgico: serd necesario tener formacion
metodolégica o experiencia docenta,

3.2 Requisitos de accesec del alumnado:
a} Nivel académico:

1.° Graduado escolar, y
2.° FP1, Electricista de vehiculos, preferentemente.

b) Experiencia profesional: no son necesarios r ano-
cimientos especificos, aunque se dara preferencia a per-
sonas relacionadas con las especialidades de automo-
cidn, con interés y posibilidades de empleo en trabajos
de electricidad y electrdnica de vehiculos.

¢} Condiciones fisicas: no deben padecar limitacio-
_nes fisicas o psiquicas que impidan el desempeino de
"la profasion.

4. Requisitos materiales

4.1 Instalaciones:
a) Aula de clases tedricas:

Superficie: 2 metros cuadrados/alumno.

Mobiliario: Estard equipada con meobiliario docente
para 15 plazas de adultos, ademéds de los elementos
auxiliares.

b) Instalaciones para préacticas:

Superficie: 250 a 300 metros cuadrados.

Huminacidn: 400 a 500 lux.

El acondicionamiento eléctrico debera cumplir las nor-
mas de baja tensidn y estar preparado de forma que
permita la realizacion de las practicas.

Instalacidn de aire comprimido.

Ventilacion normal y artificial con extraccion forzada.

Las instalaciones deberan cumplir las normas vigen-
tes de seguridad e higiene en el trabajo.

c) Otras instalaciones:

Como instalaciones de apoyo se debera disponer de
las siguientes:

Un espacio minimo de 50 metros cuadrados para

despachos de direccidn, sala de profesores, actividades
de coordinacion y secretaria.

Almacén de 16 a 20 metros cuadrados de superficie
con ventilacion.

Aseos y servicios higiénico-sanitarios en nimero ade-
cuado.

Toma de agua potable.

Los centros deberan reunir las condiciones higiénicas,
actisticas, de habitabilidad y de seguridad exigidas por
la legislacion vigente, y disponer de licencia municipal
de apertura.

4.2 Equipo y maquinaria:

Un vehiculo ligero con todos sus componentes en
orden de funcionamiento, con motor de inyeccion elec-

tronica y encendido electronico integral, cierres de puer-
tas electromagnéticas, elevalunas eléctrico, aire acon-
dicionado, ordenador de a bordo, air-bag., ABS y sus-
pension hidroneumaéatica.

Un vehiculo ligero con todos sus componentes en
orden de funcionamiento con motor de encendido con-
vencional y sistema de alimentacion por carburador.

Cinco paneles con instalacién completa de compo-
nentes eléctricos y electrénicos de un vehiculo.

Una maqueta dotada con las diferentes tipos de
encendido.

Una maqueta dotada con los diferentes sistema de
inyeccién elactrénica de gasolina.

Un equipc de diagnosis.

Dos analizadores de gases.

Dos taladradoras.

Un esmeril.

Un tarno paralelo.

Una fresadora universal.

Una presa.

Una gria hidraulica.

Dos gatos hidraulicos.

Dos elevadores.

iUn equipo de carga de aire acondicionado.

Dos pistolas estroboscopicas.

Tres aspiradores de humos de escape.

Un banco de prusbas eléctricas,

Un centrafaros universal.

Cinco osciloscopios.

Cinco fuentes de alimentacion.

Cinco carros de trabajo porta-herramientas.

Cinco eguipos de herramientas neuméaticas.

4.3 Herramientas y utillaje:

Polimetros.

Caballetes regulables.

Soldadores de estafia.

Conjunto de micrometros de exteriores y de interiores.
Juego de calibres.

Comparadores mecéanicos.

Juegos de todo tipo de llaves.

Juego de llaves dinamométricas.
Juego de llaves de impacto.

Juegos de herramientas torx.

Juego de todo tipo de alicates.

Juego de todo tipo de destornilladores.
Martillos de boga de plastico y de acero.
Arcos de sierra.

Machos de roscar y terrajas.

Brocas, fresas y rascadores.
Cortacables.

Tijeras, navajas y cutters.

Extractores.

Cortafrios y buriles.

Botapasadores, botaclavos y punzones.
Medidores de.par.

Alicates de engatillar.

Alicates para abrazaderas.

Alicates pelacables.

Pistola de cola.

4.4 Material de consumo:

Estafio.

Aleaciones de soldadura blanda

Bornes y regletas.

Cables de diferentes secciones.
Protecciones y placas de circuito impreso.

Se utilizaran los necesarios, y en cantidad suficiente,
para ser sjecutadas las practicas por los alumnos de
forma simultanea.



