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b) Que las liquidaciones estan conformadas por los
dérganos responsables del Instituto Social de las Fuerzas
Armadas.

2. Prestaciones sanitarias y farmacéuticas que no
deriven de conciertos suscritos con otras entidades.

Se comprobaran exclusivamente los extremos con-
tenidos en el apartado primero y, en su caso, segundo
del presente Acuerdo.

3. Prestaciones por asistencia social y auxilio por
defuncién.

3.1 Deinvalidez y minusvalia:

-a) Que esta acreditado que el peticionario estd afi-
liado al Instituto Social de las Fuerzas Armadas.

b} Que existe dictamen emitido por la Comision de
Valoracion de Minusvalia e Invalidez.

3.2 Por intervenciones o tratamientos especiales,
de extrema ancianidad, por adquisicion de aparatos
imprescindibles para la vida cotidiana y concesién de
anticipo de pensiones de viudedad y orfandad.

Se comprobardn exclusivamente los extremos con-
tenidos en el apartado primero y, en su caso, segundo
del presente Acuerdo.

3.3 De auxilio por defuncién.—Que existe certificado'

de defuncion del causante.

4. Concesion de ayuda econdémica para adquisicion
de vivienda.

a}) Que esta acreditado que el peticionario esta afi-
liado al Instituto Social de las Fuerzas Armadas.

b) Que se acredite la concesién del préstamo o, en
su caso, la subrogacion, en la forma requerida en la
correspondiente convocatoria anual.

¢} Que se acredite, con la documentacion exigida
en la correspondiente convocatoria anual, que ni el soli-
citante ni su cényuge son propietarios de otra vivienda
en los términos fijados en dicha convocatoria.

5. Prestacién econdmica por incapacidad transitoria
para el servicio o trabajo—Que esta acreditado que el
titular peticionario estaba prestando servicio activo o tra-
b_eg'odefectivo en el momento de producirse la incapa-
cidad.

6. Prestacion econdmica por inutilidad para el
servicio.

6.1 Pensiones vitalicias:

a) Que esta acreditado que el titular peticionario se
encontraba en la situacién de servicio activo o en la
situacion de incapacidad transitoria cuando se declaré
su inutilidad para el servicio.

b} Que estd acreditado que el peticionario no per-
tenece al Benemérito Cuerpo de Caballeros Mutilados
de Guerra por la Patria.

6.2 Indemnizaciones por lesién permanente no inva-
lidante.—Se comprobaran exclusivamente los extremos
contenidos en el apartado primero y, en su caso, segundo
del presente Acuerdo.

7. Prestaciones de servicios sociales.
7.1 Por tratamientos especiales:

_ @) Que estd acreditado que el peticionario esta afi-
liado al Instituto Social de las Fuerzas Armadas.
b} Que existe dictamen emitido por la Comisién de

Valoracion de Minusvalia e Invalidez u érgano compe-

tente que la sustituya, en el que se califique la dismi-
nucién o minusvalia del beneficiario y la necesidad de
tratamiento.

7.2 Por servicios para la tercera edad.—Se compro-
baran exclusivamente los extremos contenidos en el
apartado primero y, en su caso, segundo del presente
Acuerdo.

8. Concesion de pensiones y otras prestaciones pro-
pias de las Mutualidades integradas en el Instituto Social
de las Fuerzas Armadas:

a) Que esta acreditado que el peticionario es mutua-
lista o beneficiario de la correspondiente Mutualidad
integrada.

b} Que esta acreditada la cobertura del periodo de
carencia, exigido, en su caso, por la norma que regula
la prestacidn solicitada. .

9. NoAminas de pensiones y prestaciones:

a) Que las ndminas estan firmadas por los respon-
sables de su formacion y se proponen para su autc-
rizacion al organo competents.

b) Comprobacién aritmética, que se realizara efec-
tuando el cuadre del total de fa némina con el que resulta
del mes anterior mas la suma algebraica de las varia-
ciones incluidas en la nomina del mes de que se trate.

c) Comprobaciéon de gue las altas en némina res-
ponden a acuerdos, reconociendo el derecho a la pension
o prestacion, fiscalizados de conformidad.

Decimonoveno.—Este Acuerdo producira efecto des-
de la fecha de su publicacién en el «Boletin Oficial del
Estado», momento a partir del cual quedara sin vigencia
el Acuerdo de 29 de julio de 1994, regulador del ejercicio
de la fiscalizacién limitada previa, en el ambito de la
Administracion General del Estado y sus organismos
autonomos.

MINISTERIO DE TRABAJO
Y ASUNTOS SOCIALES

15712 REAL DECRETO 941/1997, de 20 de junio,
por el que se establece el certificado de pro-
fesionalidad de la ocupacién de instalador de
mdaquinas y equipos industriales.

El Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, por el
que se establecen directrices sobre los certificados de
profesionalidad y los correspondientes contenidos mini-
mos de formacion profesional ocupacional, ha instituido
v delimitado el marco al que deben ajustarse los cer-
tificados de profesionalidad por referencia a sus carac-
teristicas formales y materiales, a la par que ha definido
reglamentariamente su naturaleza esencial, su significa-
do, su alcance y validez territorial, y, entre otras pre-
visiones, las vias de acceso para su obtencion.

El establecimiento de ciertas reglas uniformadoras
encuentra su razén de ser en la necesidad de garantizar,
respecto a todas las ocupaciones susceptibles de cer-
tificacion, los objetivos que se reclaman de los certi-
ficados de profesionalidad. En substancia esos objetivos
podrian considerarse referidos a la puesta en practica
de una efectiva politica activa de empleo, como ayuda
a la colocacién y a la satisfaccion de la demanda de
cualificaciones por las empresas, como apoyo a la pla-
nificaciéon y gestion de los recursos humanos en cual
quier ambito productivo, como medio de asegurar un
nivel de calidad aceptable y uniforme de la formacién
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profesional ocupacional, coherente ademas con la situa-
cién y requerimientos del mercado laboral, y, para, por
altimo, propiciar las mejores coordinacién e integracion
entre las ensefianzas y conocimientas adquiridos a través
de la formacion profesional reglada, la formacién pro-
fesional ocupacional y la practica laboral.

El Real Decreto 797/1995 concibe ademds a la nor-
ma de creacion del certificado de profesionalidad como
un acto del Gobierno de la Nacién y resultante de su
potestad regiamentaria, de acuerdo con su alcance y
validez nacionales, y, respetando el reparto de compe-
tencias, permite ta adecuacién de los contenidos mini-
mos formativos a la realidad socio-productiva de cada
Comunidad Auténoma competente en formacién pro-
fesional ocupacional, sin perjuicio, en cualquier caso, de
la unidad del sistema por relacion a las cualificaciones
profesionales y de la competencia estatal en la ema-
nacion de los certificados de profesionalidad.

El presente Real Decreto regula el certificado de pro-
fesionalidad correspondiente a la ocupacién de insta-
lador de maquinas y equipos industriales, perteneciente
a la familia profesional de Montaje e Instalacién y con-
tiene las menciones configuradoras de la referida ocu-
pacion, tales como las unidades de competencia que
conforman su perfil profesional, y los contenidos mini-
mos de formacién idéneos para la adquisicion de la com-
petencia profesional de la misma ocupacion, junto con
las especificaciones necesarias para el desarrollo de la
accién formativa; todo ello de acuerdo al Real Decre-
to 797/1995, varias veces citado.

En su virtud, en base al articulo 1, apartado 2, del
Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, previo informe
de las Comunidades Auténomas que han recibido el tras-
paso de la gestién de la formacién profesional ocupa-
cional y del Consejo General de la Formacién Profesional,
a propuesta del Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales,
y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su
reunidn del dia 20 de junio de 1997,

DISPONGO:

Articulo 1. Establecimiento.

Se establece el certificado de profesionalidad corres-
pondiente a la ocupacién de instalador de maquinas vy
equipos industriales, de la familia profesional de Montaje
e Instalacion, que tendra caracter oficial y validez en
todo el territorio nacional. ‘

Articulo 2. Especificaciones del certificado de profesio-
nalidad.

1. Los datos generales de la ocupacién y de su perfil
profesional figuran en el anexo I.

2. El itinerario formativo, su duracién y la relacion
de los médulos que lo integran, asi como las caracte-
risticas fundamentales de cada uno de los médulos figu-
ran en el anexo |l, apartados 1y 2.

3. Los requisitos del profesorado y los requisitos
de acceso del alumnado a los médulos del itinerario
formativo figuran en el anexo |l, apartado 3.

4. ios requisitos bésicos de instalaciones, equipos
¥ maquinaria, herramientas y utillaje, figuran en el
anexo ll, apartado 4.

Articulo 3. Acreditacion del contrato para la formacién.

lL.as competencias profesionales adquiridas mediante
el contrato para la formacién se acreditaran por relacién
a una, varias o todas las unidades de competencia que

conforman el perfil profesional de la ocupacion, a las
que se refiere et presente Real Decreto, segun el ambito
de la prestacién laboral pactada que constituya el objeto
del contrato, de conformidad con los articulos 3.3 y 4.2
del Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo.

Disposicion transitoria unica. Adaptacion al Plan Nacio- -
nal de Formacion e Insercion Profesional.

Los centros autorizados para dispensar la formacién
profesional ocupacional a través del Plan Nacional de
Formacion e Insercién Profesional, regulado por el Real
Decreto 631/1993, de 3 de mayo, deberan adecuar
la imparticidn de las especialidades formativas homo-
logadas a los requisitos de instalaciones, materiales y
equipos, recogidos en el anexo |l apartado 4, de este
Real Decreto, en el plazo de un ano, comunicandolo
inmediatamente a la Administracién competente.

Disposicion final primera. Facultad de desarrollo.

Se autoriza al Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales
para dictar cuantas disposiciones sean precisas para
desarrollar el presente Real Decreto.

Disposicidn final segunda. Entrada en vigor.

El presente Real Decreto entrara en vigor el dia
siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del
Estadon. '

Dado en Madrid a 20 de junio de 1997.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales.
JAVIER ARENAS BOCANEGRA

ANEXO |
. REFERENTE OCUPACIONAL

1. Datos de la ocupacién

1.1 Denominacion: instalador de maquinas y equi-
pos industriales. ) ' ) )
1.2 Familia profesional: Montaje e Instalacion.

2. Perfil profesional de la ocupacién

2.1 Competencia general: realizar las instalaciones
de maquinas y equipos industriales, montando los dife-
rentes elementos, mecanicos, hidrdulicos, neumaticos y
eléctricos de las mismas; interpretando planos, esque-
mas, documentacién técnica y reglamentos correspon-
dientes; poniendo en marcha la maquinaria y equipo,
comprobando su funcionamiento y corrigiendo sus posi-
bles defectos y verificando el proceso operativo seguin
las normas de seguridad y calidad establecidas.

2.2 Unidades de competencia:

1. Montar en planta maquinaria e instalar cadenas
de fabricacion.

2. Montar e instalar accesorios y cuadros de manio-
bra y control.

3. Montar e instalar ascensores y sistemas de ele-
vacioén y transporte.

4, Ajustar comprobar y poner a punto maquinas,
equipos y sistemas industriales en condiciones de cali-
dad y seguridad.

2.3 Realizaciones profesionales y criterios de eje-
cucion.
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Unidad de competencia nimero 1: montar en planta maquinaria e instalar cadenas de fabricacién

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

1.1

1.2

1.3

Recepcionar y/o almacenar maquinas y
equipos industriales, de acuerdo con la
documentacion técnica, para su posterior
montaje, en condiciones de calidad y
seguridad.

Ubicar la maquinaria y equipos siguiendo
las indicaciones dadas en la documenta-
¢ion técnica empleando fos accesorios y
herramientas adecuadas, para su instala-
cion en el lugar indicado.

Montar maquinas, elementos, equipos
auxiliares y de fabricacién, empleando pia-
nos y esquemas técnicos mediante los
medios y sistemas indicados en cada caso
para conseguir el funcionamiento ade-
cuado.

1.1.1

1.1.4
1.1.5

1.1.6

1.2.1

1.2.2 .
1.2.3
1.24

1.2.6

1.3.1
1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.6
1.3.7
1.3.8
1.3.9

1.3.10

135

Considerando las caracteristicas fisicas de las maquinas y
equipos, asi como su embalaje y la accesibilidad de los luga-
res de almacenamiento al seleccionar herramientas y uti-
llajes, para su transporte.

Considerando los tiempos y dificultad de ejecucién de las
tareas, las condiciones fisicas de los ayudantes y su expe-
riencia profesional al determinar el equipo humano a utilizar.
Comprobando que las caracteristicas de las maquinas y equi-
pos se corresponden con las especificadas en pedidos y
que llegan en cantidad y calidad adecuadas.

Identificando debidamente los componentes, elementos,
magquinaria y equipos.

Comprobando que componentes, elementos, maquinaria y
equipos se almacenan en las condiciones necesarias, para
avitar roturas y deterioros, garantizando su féacil localizacion.
Aplicando las normas de seguridad vigentes para evitar
dafios personales, a la maquinaria y equipos.

Comprobando las indicaciones contenidas en planos y docu-
mentos para trasladar y ubicar correctamente la maquinaria
y equipos, teniendo en cuenta: peso de ios elementos. Puntos
de sujecién de los elementos para izado y transporte. Dis-
tancias adecuadas entre conjuntos de un mismo sistema.
Precauciones a tomar durante la ubicacion.

Considerando la dificultad de ejecucion de las tareas de
transporte, para seleccionar el equipo humano a utilizar,
como son: expariencia profesional. Condiciones fisicas.
Comprobando y siguiendo las recomendaciones de docu-
mentos técnicos al seleccionar herramientas y dtiles al rea-
lizar el trazado y marcado en lugar de ubicacién.
Comprobando que las bancadas y asentamientos de las
maquinas a montar se ajustan a las indicacién de planos,
documentos técnicos y estan situadas en el lugar correcto.
Siguiendo el orden de ubicacién establecido y recomendado
an documentos técnicos. :

Comprobando y analizando las indicaciones contenidas en
planos y documentos técnicos, para montar e instalar correc-
tamente la maquinaria y equipos.

Planificando el orden de operaciones para asegurar el mon-
taje e instalacion en el minimo tiempo y con el menor coste
posible.

Considerando los tiempos y dificultades de ejecucion de
las tareas de montaje e instalacién, las condiciones fisicas
de los ayudantes y su experiencia profesional requeridas,
al seleccionar el equipo humano a utilizar. ‘
Seleccionando y utilizando, en cada caso, los materiales,
maquinas, herramientas e instrumentos de medicion y con-
trol mas adecuados.

Determinando el premontaje de distintos elementos de
maquinas y equipos, realizando diferentes operaciones
mecanicas, tales como: Soldar. Limar. Taladrar. Roscar. Ajus-
tar. Mecanizar con diferentes maquinas y herramientas.
Comprobando el funcionamiento de los elementos o sub-
conjuntos montados antes de proceder a su instalacién en
el conjunto, equipo o sistema. _
Comprobando que las operaciones de ajuste y montaje de
elementos son las adecuadas, para lograr un funcionamiento
correcto.

Seleccionando los conductores eléctricos especificados en
documentos técnicos e identificandolos por niumero y color
para su posterior conexion.

Comprobando que se realizan todas las conexiones eléc-
tricas siguiendo las normas y criterios especificados en docu-
mentos técnicos.

Determinando los sistemas y/o elementos de fijacién o de
amortiguacion (antivibratorios) necesarios en cada maqui-
na o equipgs mecanicos.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

1.3.11

1.3.12

Verificando con el instrumento de precision adecuado {nivel,
laser, etc.) las maquinas y equipos, de acuerdo con las carac-
teristicas del fabricante.

Verificande y comprobando que todas las tareas de insta-
lacidn y montaje se efectian en condiciones de funciona-
bilidad, seguridad y calidad normalizadas.

Unidad de competencia niimero 2: montar e instalar accesorios y cuadros de maniobra y control

REAUIZACIONES PROFESIONALES

" CRITERIOS DE EJECUCION

21

2.2

2.3

Preparar procesos de trabajo, herramien-
tas y materiales, interpretando planos y
esquemas para instalar accesorios y cua-
dros de maniobra y contral.

Instalar y montar accesorios, consuftando
los planos y-documentos técnicos, cum-
pliendo las indicaciones técnicas para su
posterior ensamble en condicicnes de cali-
dad y seguridad.

Instalar cuadros de maniobra y control,
consultando planos y esquemas eléctricos
curnpliendo las indicaciones técnicas en
condiciones de calidad y seguridad, para
su posterior conexién.

2.11

213
214

2.15

2.2.1

2.2.2
223
2.24

225

226

2.2.7
228

2.3.1

232
233

234
2.35

Comprobando y analizando las indicaciones contenidas en
planos y documentos técnicos para preparar correctamente,
el montaje e instalacién de los accesorios, cuadros de manio-
bra y control. .

Determinando y.seleccionando materiales, herramientas, uti-
llajes e instrumentos de medida adecuados, segun planos,
esquemas y prescripciones técnicas.

Comprobando que los materiales recibidos se ajustan a las
especificaciones estipuladas en los documentos técnicos.
Considerando los tiempos y dificultades de ejecucién de
las tareas, condiciones fisicas y experiencia profesional
requeridas al seleccionar el equipo humano a utilizar.
Planificando el orden de operaciones para asegurar el mon-
taje_te,linstalacién en el minimo tiempo y con el menor coste
posible.

Comprobando y analizando las indicaciones contenidas en
planos y documentos técnicos para realizar correctamente
el montaje e instalacién de los accesorios.

Aplicando las normas de seguridad vigentes para evitar
danos personales y a los accesorios a instalar.
Comprobando que el lugar de ubicacion cumple las pres-
cripciones de los documentos técnicos.

Seteccionando, determinando y utilizando, en cada caso, las
maquinas y herramientas mas adecuadas, para efectuar el
montaje e instalacién. :

Efectuando las operaciones de ajuste y acoplamiento de

‘subconjuntos y conjuntos necesarias utilizando las herra-

mientas adecuadas, tales como: limas de tode tipo. Taladros
portatiles o fijos. Esmeriladoras circulares. Lijadoras. Sierras
de hoja o circulares.

Verificando con los instrumentos adecuados (galgas, cali-

bres) que los pardmetros mecéanicos se ajusten a las espe-
cificaciones en documentos técnicos, como son: tolerancias.
par de aprietes, juegos y holguras. ,
Comprobando el funcionamiento de los subconjuntos mon-
tados antes de proceder a su instalacién en el conjunto.
Comprobando la calidad, funcionalidad, y seguridad de todas
las tareas realizadas.

Interpretando planos y analizando las indicaciones conte-
nidas en documentos técnicos, y realizar correctamente el
montaje e instalacién de los cuadros de maniobra y control.
Comprobando que el lugar de ubicacién cumple fas pres-
cripciones de los documentos técnicos.

Comprobando que los elementos eléctricos a instalar cum-
plen las especificaciones técnicas recogidas en la documen-
tacion de la instalacioén.

Comprobando el correcte estado y funcicnamiento de los
elementos eléctricos antes de proceder a su instalacion.
Ajustando los automatismos y dispositivos eléctricos de los
cuadros, siguiendo criterios y recomendaciones de docu-
mentos técnicos comao son: herramientas y Gtiles adecuados.
Pardametros de regulacién de los componentes. Criterios y
modo para regular los componentes. Instrumentos de medi-
da necesarios.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.3.6

237

2.38
239

2.3.10

Seleccionando los conductores eléctricos siguiendo docu-
mentos técnicos e identificandolos por nimero y color, para
su posterior conexion.

Eligiendo correctamente el tipo de conexiéon segun carac-
teristicas de los conductores e instrucciones del Reglamento
de Baja Tensidn y otras normativas especificas aplicables
si las hubiese. : :
Comprobando que se realizan todas las conexiones eléc-
tricas siguiendo las normas y criterios especificados en docu-
mentos técnicos. ’

Comprobando que ias tomas de tierra y las conexiones a
masa estan ejecutadas segun prescripciones del Reglamento
de Baja Tension.

Comprobando la continuidad eléctrica y el funcionamiento
del cuadro.

Unidad de competencia nlimero 3: montar e instalar ascensores y sistemas de elevacion
y transporte

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

3.1

3.2

Planificar la ejecucién del trabajo de ins-
talacién y montaje, de acuerdo con las
prescripciones de documentos técnicos y
reglamentos especificos, preparar equi-
pos, materiales, herramientas e instrumen-
tos, para optimizar el montaje de ascen-
sores, sistemas de elevacion y transporte.

Instalar y montar ascensores y montacar-
gas, consultando planos e instrucciones
técnicas, mediante las herramientas y
equipos adecuados, para el transporte de
perscnas y cargas, cumpliendo las normas
de seguridad establecidas.

3.1.1

3.1.2

3.1.4
3.1.5
3.1.6

3.2.1
3.2.2

323
3.24

325

3.26

3.2.7

3.2.8

Comprobando que los plancs, documentos y esquemas con-
tienen la informacion, para llevar a cabo la instalacidn. En
particular: Condiciones y materiales del hueco, foso y cuarto
de maquinas. Capacidades, tipo de carga, velocidades,
potencia y caracteristicas de la instalacién y grupo de accic-
namiento. Calidades y especificaciones de funcionamiento
del equipo a instalar. Permisos, certificaciones, homologa-
ciones y autorizaciones exigibles (industria, compafiia eléc-
trica). '

Seleccionando los grupos de trabajo al asignar tareas, con
los siguientes criterios: Complejidad del montaje. Condicio-
nes fisicas. Conocimientos técnicos. Experiencia profesional.
Tiempos de ejecucion.

Comprobando con antelacién gue los materiales, compo-
nentes y accesorios recibidos cumplen las condiciones espe-
cificadas en pedidos.

Determinando y seleccionando los instrumentos de medida
necesarios.

Analizando y considerando el método de montaje y tiempo
de ejecucion del equipo de elevacion a instalar.

Conociendo y considerando la reglamentacion técnica espe-
cifica y aplicando las normas de seguridad de cada tipo
de instalacion.

Determinando el proceso mas iddneo, para la consecucién
del montaje.

Comprobando que el trazado, marcado y anclaje de guias
y grupo de accionamiento elevador, se hace en los lugares
de situacion previstos, segin planos e instrucciones técnicas.
Observando la linealidad y calibrado de las guias de des-
lizamiento del sistema elevador.

Comprobando el montaje de la cabina con todos sus acce-
sorios dentro de las guias, segin el proceso establecido
en las indicaciones técnicas.

Comprobando que el montaje de los cuadros eléctricos y
botoneras cumplen con lo indicado en planos y esquemas
eléctricos.

Comprobando que los valores de velocidad y pardmetros
eléctricos medidos se ajustan a las previsiones técnicas de
la instalacion.

Siguiendo numero y color de los hilos eléctricos al realizar
las conexiones comprobando que éstas son del tipo ade-
cuado y se realizan todas ellas.

Asegurandose de que los grupos de accionamiento de las
puertas se fijan solidamente al armazon del techo de la cabi-
na, aislados mediante antivibratorios.
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REALIZACIONES PROFESIONALES
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3.3

Instalar y montar graas, consultando pla-
nos e instrucciones técnicas con las herra-
mientas y equipos adecuados, para el
transporte de personas y cargas, cum-
pliendo las normas de seguridad esta-
blecidas.

3.29

3.2.10
3.2.11
3.2.12

3.2.13
3.2.14
3.2.15
3.2.16
3.2.17

3.2.18

3.3.1
3.3.2

3.3.3

1 3.3.4

3356

3.36

3.3.7

3.3.8
3.3.9
3.3.10

Comprobando segun indicaciones del Reglamento de Apa-
ratos Elevadores que la fijacion de los cables de elevacidon
al armazdén de la cabina es segura.,

Aseguréndose de que la base de la cabina se encuentra -
fijada sélidamente al armazén de 1a misma.

Observando que los tacos de final de carrera en el foso
cumplan con su cometido correctamente. :

Asegurandose de que los muelles de amortiguacion se colo-
quen en el foso en el lugar y con las dimensiones indicadas
en los planos y documentos técnicos.

Verificando los finales de carrera en cada tramo o espacio
de todo su recorrido.

Comprobando que los frenos de inercia estan fijados y fun-
clonan correctamente,

Siguiendo las instrucciones técnicas, para la instalacién de
los sistemas de seguridad.

Comprobando el correcto funcionamiento de las puertas de
cabina y planta en su apertura, cierre y aprisionamiento.

Comprobando que los sistemas de seguridad del ascensor
responden correctamente ante cualquier incidencia que se
produzca, segun prescripciones técnicas del fabricante y el
Reglamento de Aparatos Elevadores.

Observando que el funcionamiento del equipo es el correcto
& informando de los resultados.

Determinando el proceso de trabajo mas idoneo, para la
consecucion del montaje. _

Comprobando que se siguen los planos y documentos téc-
nicos en las caracteristicas de montaje de las columnas
soporte tales como; Espesor y tipos de acero utilizados. For-
mas y dimensiones. Ubicacion de refuerzos. Tipo de sol-
dadura. Material, espesor y calidad de los cordones de sol-
dadura. Calidades y acabados de las uniones entre partes.
Interpretando correctamente y comprobando que se siguén
las especificaciones e instrucciones de planos y documentos
técnicos tales como: Ajustes de nivelacién, alineamiento y
paralelismo de las columnas. Calidades y tipos de materiales
de las guias de rodadura. Ajustes de nivelacién, alineamiento
y paralelismo de las guias de rodadura. Instrucciones de
montaje de la estructura soporte. Materiales, tipos de unio-
nes y calidades de la estructura soporte. Caracteristicas del
grupo de accionamiento y cables de traccion. Ajustes de
calibracién y alineacion del grupo de accionamiento.

“Seleccionando los instrumentos adecuados para los ajustes

de nivelacién, alineamiento, calibrado y equilibrado de las
columnas, guias y grupo de accionamiento, tales como:
Miras, rayo laser. Reglas, galgas calibres y micrémetros. Lla-
ves dinamométricas. o
Considerando y siguiendo las especificaciones técnicas
segun capacidad de carga y potencia del grupc de accio-
namiento al unir y tensar cables.

ldentificando y situando los conductores eléctricos por
numero y color para su posterior conexién entre ellos siguien-
do la documentacion tecnica e instrucciones de normativas

. especificas aplicables.

Comprobando la funcionalidad de los motores y los com-
ponentes mecanicos, segin planos y documentacion téc-
nica, con herramientas e instrumentos adecuados.
Controlando y siguiendo las Instrucciones técnicas al realizar
el ajuste y regulacion de los equipos de seguridad.
Verificando y ajustando los finales de carrera mediante prue-
bas operativas.

Comprobando y siguiendo las instrucciones y especificacio-
nes técnicas y las normas de seguridad exigibles a la ins-
talacion durante su periodo de pruebas de operatividad y
elaborandc hojas de restiltados.
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3.4 Montar e instalar sistemas de transporte

por cinta continua, siguiendo planos,
esquemas, instrucciones técnicas y regla-
mentos especificos, para et movimiento de
cargas y transporte de personas.

3.4.1

3.4.2
3.4.3

3.4.4
345

3.4.6
3.4.7
348
3.4.9
3.4.10

3.4.11

Determinando el proceso mas idéneo, para la consecucion
del montaje e instalacién del sistema del transporte por cinta
continua. ‘

Comprobando que los lugares de anclaje marcados coin-
ciden con los indicados en planos.

Comprobando que se siguen las instrucciones en documen-
tos técnicos para el montaje e instalacion de los diferentes
elementos, tales como: Dimensiones, formas y caracteris-
ticas técnicas de los elementos. Instrucciones de montaje
de los elementos. Instrucciones de regulacion, ajuste, ali- .
neacién y calibracion. Pardmetros de regulacién, ajuste, ali-
neacién y calibracién. Herramientas recomendadas para el
montaje y ajuste. Instrumentos de verificacion de ajuste,
alineacioén.

Interpretando el esquema eléctrico para la conexion de los
sistemas en los cuadros de control y botoneras.
Comprobando que el tensado de bandas se realiza conforme
a la capacidad de carga, velocidad de la banda e instruc-
ciones técnicas.

Verificando y siguiendo las instrucciones técnicas al realizar
el ajuste y regulacién de los equipos de seguridad.
Verificando y ajustando los finales de carrera mediante prue-
bas operativas.

Asegurando el correcto anclaje de los puntos de sujecion
del sistema de transporte.

Verificando que el grupo motor, sistema de arrastre y guiado
del conjunto, estan a las medidas y situacion correctas.
Efectuando el montaje y puesta a punto de los sistemas
de parada, freno y seguridad indicados en las instrucciones
técnicas.

Comprobando y siguiendo las instrucciones y especificacio-
nes técnicas y las normas de seguridad exigiblas a la ins-
talacion durante su periodo de pruebas de operatividad v
elaborando hoja de resultados.

Unidad de competencia nimero 4: ajustar comprobar y poner a punto médquinas, equipos
y sistemas industriales en condiciones de calidad y seguridad

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

4.1

Realizar el ajuste mecdnico y puesta a pun-
to de piezas, elementos, maquinaria y equi-
pos, consultando planos y especificacio-
nes técnicas y utilizando herramientas e
instrumentos adecuados, para conseguir
un correcto funcionamiento de los mis-
mos.

4.1.1

4.1.2

413

4.1.4

4.15

4.1.6

4.1.7

Comprobando las indicaciones contenidas en planos y docu-
mentos técnicos, para efectuar el ajuste mecanico, como,
por ejemplo: Secuencia de operaciones. Herramientas, uti-
llajes e instrumentos necesarios. Preparacion de superficies.
Toterancias admisibles. Pares de apriete. Juegos y holguras
admisibles. Desalineamientos maximos.

Verificando que la maquinaria y equipos mecénicos cumplen
las normas de calidad y seguridad especificas vigentes.
Comprobando, mediante reglas, calibres y otros instrumen-
tos, que las cotas de posicionado de carros, cilindros, bielas,
en varios puntos de su carrera, se corresponden con las
especificadas en documentos técnicos.

Verificando con (galgas, calibres, llaves dinamométricas), el
ajuste de. juegos y holguras hasta situarlo en los valores
apropiados.

Comprobando que los niveles de vibracién y ruido medidos
con instrumentos especificos (sondmetros, analizadores de
vibracion) estan dentro de especificaciones técnicas.
Comprobando y corrigiendo {con reloj comparador y méaqui-
na de equilibrar) el equilibrado dindmico de lineas de ejes
y maguinas rotativas, para lograr la reduccién de los niveles
de vibracién hasta limites especificados.

Verificando con llaves dinamométricas con la calibracién
adecuada para obtener los pares de apriete especificados
en cada caso. '
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4.2

4.3

Comprobar pardmetros eléctricos de
maqulnarla ¥ equipos consultando hojas
de datos técnicos para asegurar su puesta
a punto y elaborar informes en condicio-
nes de calidad y seguridad.

Comprobar pardmetros mecénicos de
magquinaria y equipos, consultando hojas
de datos técnicos y elaborar informes para
asegurar su puesta a punto.

4.4 Comprobar parametros hidréulicos y neu-

maéticos de maquinaria y equipos, consul-
tando hojas de datos técnicos y elaborar
informes para asegurar su puesta a punto.

4.1.8

4.1.9
4.1.10

4.1.11
4.1.12

4.2.1
422
423
424
425
426

4.2.7

4.2.8

4.3.1

432

14.3.3

434
435
436
4.3.7

4.3.8

4.4.1

Comprobando que la alineacién de ejes, bielas y demas ele-
mentos de transmisién medida con la ayuda de calibres,
micrémetros o instrumentos especificos, cumple las espe-
cificaciones técnicas.

Verificando, mediante inspeccion visual ¢ con ayuda de ins-
trumentos de medicion, que el servicio o producto final pro-
ducido por los eguipos cumple con los requisitos exigidos.
Comprobando, mediante tacémetros, que las rpm vy las velo-
cidades de avance son las especificadas en documentos
técnicos.

Comprobando visualmente el correcto funcionamiento de
topes mecdnicos, amortiguadores y elementos similares.
Verificando que los tiempos de trabajo parciales y totales
de la maquinaria y equipos cumplen tas caracteristicas esta-
blecidas programadas, utilizando los documentos previstos
para ello que pudieran existir.

Interpretando correctamente todas las indicaciones recogi-
das en los planos y documentacion técnica.

Comprcbando que no existen conductores cortados ni suel-
tos ni otras anomalias detectables visualmente.
Comprobando manualmente o por medio de los procedi-
mientos prescritos que los componentes, dispositivos, alar-
mas y automatismos funcionan correctamente. _
Comprobando con el ohmimetro que los valores de resis-
tencias electricas medidos estan dentro de las normas reco-
gidas en la documentacion técnica.

Comprobando con el amperimetro que los valores de inten-
sidades eléctricas medidos estan dentro de las normas reco-
gidas en la documentacién técnica.

Comprobando con el voltimetro que los valores de tensiones
eléctricas medidos estan dentro de las normas recogidas
en la documentacién técnica.

Comprobando con el vatimetro que los valores de las poten-
cias eléctricas medidos estan dentro de las normas recogidas
en la documentacion técnica.

Comprobando con el tacometro que el valor de las rpm
medidas cumple las especificaciones técnicas del motor
correspondiente.

Interpretando correctamente todas las indicaciones reco-
gidas en los planos y documentacién técnica para las
comprobaciones de parametros mecanicos segln las ins-
trucciones técnicas correspondientes.

Verificando las cotas y distancias, medidas con los instru-
mentos adecuados (reglas, calibres) son las recogidas en
planos y esquemas.

Verificando las desviaciones en alineaciones y acoplamien-
tos de elementos, medidas con instrumentos adecuados
{calibres, micrometros) estan dentro de fas tolerancias admi-
tidas por planos y documentos técnicos.

Comprobando que las holguras de elementos, medidas con
los instrumentos adecuados {galgas, calibres, micrémetros)
estan dentro de las tolerancias admitidas por planos y docu-
mentos técnicos.

Comprobando que las excentricidades, medldas con los ins-
trumentos adecuados, estdn dentro de valores admisibles.
Comprobando que las velocidades, medidas con los instru-
mentos adecuados (tacdmetros angulares, tacometros linea-
les) son las especificadas en documentos técnicos.,
Comprobando que las vibraciones, medidas con los instru-
mentos adecuados (analizadores de vibracion) estdn dentro
de las admisibles recogidas en documentos técnicos.
Elaborando informes técnicos de la puesta a punto de las
magquinas y equipos segln prescripciones de montaje.

Interpretando correctamente todas las indicaciones recogi-
das en los planos y documentacion técnica para las com-
probaciones de parametros hidraulicos y neumaticos segun
las instrucciones técnicas correspendientes.
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4.5 Corregir anomalias consultando hojas de
datos técnicos e informes de control y
elaborar informe final para asegurar el
correcto funciona miento de maquinaria
Y equipos.

4.4.2
443

444

445

4.4.6
447
4.5.1
452

453

454

455

45.6

4.5.7

458
459

4.5.10

4.5.11

Comprobando visualmente que no existen fugas ni roturas
en las conducciones de fluidos.

Siguiendo las instrucciones y recomendaciones de documen-
tos técnicos al efectuar la regulacion de parametros hidro-
neumaticos.

Comprobando que los valores de caudales y presiones, medi-
dos con los instrumentos adecuados (caudalimetros, mand-
metros), cumplen las especificaciones de los documentos
técnicos.

Comprobando que los valores de velocidades de fluidos,
medidos con los instrumentos adecuados {captadores de
velocidad), cumplen las especificaciones de los documentos
técnicos.

Comprobando que las temperaturas de fluidos, medidas con
instrumentos adecuados (termometro, termopares) estan
dentrc de especificaciones técnicas.

Elaborando informes técnicos de puesta a punto de equipos
neuméticos y oleo-hidraulicos, utilizando los documentos
previstos para eflo.

Comprobando que los valores de parametros, medidos con
los instrumentos adecuados, coinciden con los de las hojas
de datos técnicos y con los informes de control.
Comprobando que el funcionamiento de la instalacion obtie-
ne el maximo rendimiento operativo con los nuevos paré-
metros.

Utilizando las herramientas y equipos adecuados y compro-
bando que los nuevos valores ajustados de caudales y
presiones se corresponden con los establecidos por docu-
mentos técnicos.

Comprobando que los documentos técnicos con'_ciénen las
instrucciones y datos precisos para el desmontaje y repa-
racién de los componentes averiados.

Comprobando medidas con reglas, calibres, dinamémetros,
sobre ia situacién y pardmetros de ajuste originales de los
componentes desmontados para restituir dichos pardmetros
en las piezas reparadas. )

Comprobando que se utilizan las herramientas y maquinas
adecuadas al tipo de reparacion a efectuar tales como: Limas.
Taladros. Esmeriladoras. Lijadoras orbitales. Sierras. Cizallas.
Plegadora. Fresadora. Destornilladores. Llaves. Extractores.

Verificando las dimensiones y acabados de los componentes
reparados mediante: Calibres, pie de rey. Comparadores,
micrémetros. Rugosimetros. Durémetros.

Comprobando el funcionamiento del componente antes de
proceder a su montaje.

Comprobando que los componentes sustitutos de los ave-
riados cumplen las especificaciones técnicas recogidas en
planos y documentos técnicos.

Comprobando que la maquinaria y equipos se ajustan, des-
pués de la reparacion o sustitucion, conforme a los para-
metros originales medidos antes del desmontaje.

Elaborando informes técnicos de puesta a punto después
de la reparacién y ajuste de la maquinaria y equipos.
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ANEXO I
1. REFERENTE FORMATIVO
1. Itinerario formativo

Montaje e instalacion
en planta de maquinas
industriales

Montaje e instalacién
de cadenas de fabrica-
cién

Montaje e instalacion
de accesorios, elemen-
tos y equipos auxiliares

Montaje e instalacién
de cuadros de manjo-
bra y control

Montaje e instalacién
de ascensores y mon-
tacargas

Montaje e instalacién
de grias

Montaje e instalacién

de sistemas de trans-

porte por cinta conti-
nua

Ajuste, comprobaciény

puesta a punto de

maquinas y equipos
industriales

Ajuste, comprobacién y
puesta a punto de cade-
nas de fabricacion

1.1 Duracién:

Contenidos practicos: 720 horas.
Contenidos tedricos: 420 horas.
Evaluaciones: 60 horas.
Duracién total: 1.200 horas.

1.2 Mddulos que lo componen:

1. Montaje e instalacién en planta de maquinas
industriales.

2. Montaje e instalacién de cadenas de fabricacion.

3. Montaje e instalacién de accesorios, elementos
¥y equipos auxiliares.

4. Montaje e instalacién de cuadros de maniobra
y control,

b. Mentaje e instalacidon de ascensores y monta-
cargas.

6. Montaje e instalacién de graas.

7. Montaje e instalacién de sistemas de transporte
por cinta continua.

8. Ajuste, comprobacion y puesta a punto de maqui-
nas y equipos industriales.

9. Ajuste, comprobacion y puesta a punto de cade-
nas de fabricacian.

2. Mbébdulos formativos

Médulo nimero 1: Montaje e instalacién en planta

de maquinas industriales (asociado a la unidad de com-

petencia 1: montar en planta maquinaria e instalar cadenas de fabricacién)

Objetivo general del médulo: llevar a cabo el montaje en planta de maquinaria, elementos y equipos industriales,
organizando su recepcion y alma_cenamu_anto, asi como su ubicac_:ién. de acuerdo con la documentacion técnica,
consuitando planos y documentacion técnica para conseguir el funcionamiento adecuado.

Duracién: 1560 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1- Utilizar las estrategias adecuadas en la|1.1.1
recepcién y almacenaje de maquinas y
equipos industriales, de acuerdo con la|1.1.2
documentacién técnica en condiciones de
calidad y seguridad. ' 1.1.3

1.1.4
1.1.5

Contrastar con la documentacién que las maquinas y equipos
sa corresponden con los pedidos efectuados.

Elegir los grupos de trabajo teniendo en cuenta la dificultad
del mismo y la experiencia profesional.

Emplear las herramientas y Gtiles apropiados en el almace-
namiento de maquinaria o equipos, teniendo en cuenta sus
caracteristicas fisicas, tales como: peso, puntos de sujecién.
Aplicar técnicas de almacenamiento en condiciones de fun-
cionabilidad, seguridad y calidad.

Identificar y ciasificar debidamente elementos, maquinas vy
equipos.
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GRITERIOS DE EVALUACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1.2 Elegir las herramientas adecuadas, para 1.2-.1
la ubicacién de la maquinaria y el equipo
en el lugar indicado, atendiendo a la docu-{1.2.2
mentacién técnica.
1.2.3
1.2.4
1.2.5
1.3 Aplicar las técnicas y destrezas necesarias| 1.3.1
en la realizacién del montaje de: maquinas, | 1.3.2
diferentes elementos y equipos industria-
les para la consecucion de un correcto| 1.3.3
funcionamiento.
1.34
1.356
1.3.6
1.3.7
1.3.8

Aplicar técnicas de transporte y colocacion de la maguinaria
y equipos en el lugar de instalacién y montaje.

Desarrollar los dispositivos de desenclavamiento de las partes,
elementos y utiles de maquinaria y equipos.

Interpretar correctamente la documentacion tecnica.

Preparar la seleccién de las herramientas, equipo y material
necesario, teniendo en cuenta: distancia adecuada de con-
juntos, precauciones necesarias durante la ubicacion.
Organizar la secuencia de las instalaciones.

tnterpretar planos, esquemas y documentacion técnica.
Desarrollar técnicas para la utilizacién de equipos y herra-
mientas.

Desarrollar las técnicas y destrezas para el marcado y trazado
de anclajes, bancadas y montaje de estructuras.

Demostrar la funcionabilidad de cada parte de las maquinas
¥ equipos.

Elegir las distintas maquinas y herramientas para el montaje
de maquinas y equipos.

Aplicar las técnicas y destrezas de fijacién, nivelacién y ali-
neacion de la maguinaria y equipos.

Utilizar técnicas y destrezas para la instalacion y conexién
de las partes mecanicas, eléctricas, neumaticas e hidraulicas.
Emplear las técnicas y destrezas de comprobacion y verifi-
caciéon de todas las tareas de instalacién y montaje en con-
diciones de seguridad y calidad.

Contenidos tedrico-practicos:
Almacenar maquinas y equipos, en funcién de las
caracteristicas de los mismos.

Est-blecer la infraestructura para la ubicacion de
mMaguinas y equipos.

_Instalar maquinas y equipos en su lugar de instalacion,
utilizando gridas, polipastos, tanquetas.

Montar e instalar maquinas: convencionales (tornos,
fresadoras, rectificadoras). Especiales (transfer, tornos,
fresadoras y centros de mecanizacion CNQ).

Marcar, trazar, fijar y nivelar maquinas y equipos.

Montar elementos mecanicos, neumaticos, hidrauli-
cos y eléctricos.

Montar circuitos neumadticos e hidraulicos.

Comprobar el funcionamiento de elementos auxiliares
de elementos mecanicos.

Comprobar el funcionamiento de los elementos meca-
nicos, neumaticos, hidraulicos y eléctricos de las maqui-
nas y equipos.

Realizar diferentes operaciones mecanicas (mecani-
zar, taladrar, soldar, cortar).

Técnicas de organizacidn del trabajo (procesos, méto-
dos. tiempos, presupuestos).

Interpretacion de planos.

Organizacién y recepcion de maquinas y equipos.

Mecanica industrial basica. Ajustes, tolerancias.

Hidraulica.

Neumatica.

Electricidad basica.

Técnicas de medicion.

Circuitos electro-6lec-hidraulicos.

Circuitos electroneumaticos.

Elementos de conexién y componentes hidraulicos
¥ neumaticos.

Metrologia elemental.

Médulo nimero 2: Montaje e instalacién de cadenas de fabricacién (asociado a la unidad de competencia

1:

Objetivo general del moédulo: efectuar el montaje e

montar en planta maquinaria e instalar cadenas de fabricacién)

instalacion de cadenas de fabricacion, consultando planos

y documentacion técnica para conseguir el funcionamiento adecuado.

Duracion: 200 horas.

CRITERIOS DE EVALUACION

™
OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1 Emplear los recursos precisos en la orga-|2.1.1
nizacién, recepciéon y almacenaje de los
elementos constituyentes de las cadenas}2.1.2
de fabricacion, de acuerdo con la docu-
mentacion técnica, para su posterior mon-{2.1.3
taje.

2.2 Utilizar las estrategias idoneas en la ubi-|2.2.1
cacion de los elementos constituyentes de
las cadenas de fabricacion en el lugar indi-| 2.2.2
cado, para su posterior montaje, atendien-|2.2.3
do a la documentacion técnica. 224

Demostrar que los elementos constituyentes de las cadenas
de fabricacién se corresponden con los pedidos efectuados.
Aplicar técnicas de almacenamiento en condiciones de fun-
cionabilidad, seguridad y calidad.

Identificar v relacionar los elementos constituyentes de las
cadenas de fabricacion.

Aplicar las técnicas de transporte colocando los elementos
constituyentes de la cadena en el lugar establecido.
Interpretar correctamente la documentacién técnica.

Elegir las herramientas, equipo y material necesario.
Organizar la secuencia de montaje en las instalaciones.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

2.3 Aplicar el proceso idéneo en el montaje e
instalacién de cadenas de fabricacién, de
acuerdo con la documentacion técnica, y
que garantice un correcto funcionamiento.

Interpretar planos, esquemas y documentacion técnica.

Elegir los equipos y herramientas adecuadas al montaje e
instalacion de cadenas de fabricacion.

Aplicar las técnicas adecuadas para la ubicacién, marcando
y trazado de los elementos constituyentes de las cadenas
de fabricacion.

Contrastar la funcionalidad de cada parte o elemento cons-
tituyente de la cadena.

Emplear las técnicas y destrezas adecuadas para el montaje
de los distintos elementos.

Contrastar la relacién de la cadena de fabricacion con las
maquinas a las que esta sincronizada.

Aplicar las técnicas y destrezas para la seleccion y conexién
de las partes mecanicas, eléctricas, neumaticas e hidraulicas.
Aplicar las técnicas y destrezas de comprobacion y verifi- |
cacion en todas las tareas de instalacién y montaje en con-
diciones de calidad y seguridad.

Contenidos teérico-practicos:

Interpretar planos y documentacién técnica de cade-
nas de fabricacion a instalar.

Trazar, marcar, nivelar y fijar elementos componentes
de la cadena de fabricacién.

Montar tramos mecanicos de una cadena de fabri-
cacion.

Acoplar y ajustar los tramos mecanicos y sistemas
de transmision. ‘

Conexionar los elementos neumaticos e hidraulicos.
Conexionar los motores eléctricos de la cadena.

Montar elementos mecénicos: rodamientos, casqui-
Hlos, guias.

Instalar equipos auxiliares de una cadena de fabri-
cacion.

Médulo nimero 3. Montaje e instalacién de acceso
de competencia 2: montar e instalar a

Objetivo general del médulo: instalar accesorios, elem
y materiales, consultando
Duracién: 125 horas.

Realizar diferentes operaciones mecénicas {cortar,
taladrar, soldar, roscar).

Interpretacion de planos de despieces de conjuntos
¥ subconjuntos. :

Técnicas de nivelacién: aparatos empieados, clases
y funcionamiento.

Mecanismos transformadores del movimiento.

Sistemas de transmision.

Cadenas de transporte, tipos, caracteristicas y apli-
caciones.

Fuerza, rozamiento, inercia, potencia, rendimiento.

Sistemas de engrase, lubricantes.

Pulmones, ubicacidn, caracteristicas, su em
las cadenas de fabricacion.

Ajustes y tolerancias mecéanicas.

Elementos de conexidén y componentes hidraulicos
y neumaticos.

Elementos mecanicos de unién normatizados.

pleo en

rios, elementos y equipos auxiliares (asociado a la unidad
ccesorios y cuadros de maniobra y control)

entos y equipos auxiliares, preparando procesos, herramientas

planos y documentacién técnica para conseguir el montaje adecuado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 3.1.1
3.1.2
3.1.3
314

3.156
3.16

3.21
322
3.2.3
3.2.4

Aplicar las técnicas necesarias para orga-
nizar la preparacién de los procesos, herra-
mientas y materiales necesarios en la ins-
talacién de accesorios, elementos y equi-
pos auxiliares.

3.2 Utilizar las técnicas y destrezas adecuadas
a la instalacidn de accesorios, elementos
y equipos auxiliares en maquinas y equi-
pos industriales, consultando planos y
documentacion técnica para la consecu-

cidn de un montaje adecuado.

3.25

Interpretar planos, esquemas y documentacion especifica de
los elementos y equipos auxiliares.

Comparar los materiales recibidos con las especificaciones
estipuladas en la documentacidn técnica.

Clasificar materiales y herramientas para la instalacion de
accesorios. :

Desarrollar el proceso de instalacién de los distintos com-
ponentes, segun planos. .
Organizar las tareas a cada grupo de trabajo.
Establecer el tiempo previsto de ejecucion del montaje.

Determinar los elementos objeto de montaje seg(n planos
y decumentacién técnica. :

Preparar los accesorios y equipos auxiliares necesarios para
la instalacidn.

LHilizar las herramientas adecuadas para cada elemento, acce-
SCrio 0 equipo auxiliar.

Aplicar técnicas de ubicacion, para fa instalacion de Jos acce-
sorios en el lugar indicado, segln las prescripciones de los
documentos técnicos.

Elegir en cada caso las maquinas y herramientas mas ade-
cuadas, para la realizacion del montaje e instalacién.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

3.2.6
3.2.7

3.28

3.2.9

Aplicar las normas de seguridad vigentes en la instalacion
de los accesorios a fin de evitar dafios personales.

Desarrollar las operaciones de ajuste y acoplamiento de con-
juntos y subconjuntos necesarias, utilizando maquinas y herra-
mientas adecuadas.

Utilizar los parametros mecanicos indicados en las especi-
ficaciones técnicas, tales como pares de apriete, juegos y
holguras, tolerancias. ‘
Aplicar las medidas y pruebas necesarias que aseguren el
correcto funcionamiento de las instalaciones y equipos
montados.

Contenidos tedrico-practicos:

Interpretar documentacion técnica referente a acce-
sorios, elementos y equipos auxiliares, asi comoe planos
de montaje.

Montar elementos mecanicos. ‘

Soldar con arco eléctrico soportes y accesorios.

Realizar mecanizados simples, taladrado, roscado y
limado.

Montar elementos eléctricos.

Comprobar elementos eléctricos.

Comprobar elementos mecénicos.

Conexionar cuadros a equipos auxiliares.

Conexionar la alimentacion a sistemas neumaticos.

Montar canalizaciones para el cableado.

Técnicas de representacion gréafica y simbologia.

Mecanismos, accesorios y componentes normali-
zados.

Normativa a aplicar en la alimentacién de sistemas
neumaticos.

Circuitos electroneumaticos.

Ajustes y tolerancias mecanicas.

Funcionamiento y utilizacién de aparatos de medida
y control utilizados en la instalacion de maquinas y equi-
pos industriales.

Matemaéticas elementales.

Médulo nomero 4.  Montaje e instalaciéon de cuadros de maniobra y control {asociado a la unidad de competencia
2: montar e instalar accesorios y cuadros de maniobra y control)

Objetivo general del moédulo: efectuar el montaje e instalacion de cuadros de maniobra y control, preparando
procesos, herramientas y materiales, consultando planos, esquemas eléctricos y cumpliendo las indicaciones técnicas

requeridas para conseguir el funcionamiento adecuado.
Duracion: 125 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

411
4.1.2
4.1.3

4.1 Aplicar los criterios adecuados para la pre-
paracion de los procesos, herramientas y
materiales necesarios en la instalacion de
cuadros de maniobra y control.

4.1.4
4.1.5
416
4.1.7
4.1.8

4.2 4.2.1

422

Aplicar el proceso de instalacién de cua-
dros de maniobra y control, consultando
planos, esquemas eléctricos y cumpliendo
las indicaciones técnicas requeridas para
la consecucién de un correcto funciona-

miento. 4.2.3

424

Interpretar planos, esquemas y documentacién técnica de
cuadros de maniobra y control.

Elegir los materiales y herramientas necesarios para la
instalacion.

Desarrollar el proceso de instalacidn, segin planos y espe-
cificaciones técnicas.

Organizar las tareas para cada grupo de trabajo.

Establecer el tiempo previsto para la ejecucion del montaje
de armarios de manicbra y control.

Demostrar que el lugar de ubicacién cumpie las prescripciones
de los documentos técnicos.

Reconocer que los elementos eléctricos a instalar cumplen
las especificaciones técnicas requeridas.

Aplicar técnicas de comprobacion del correcto funcionamien-
to y estado de los elementos eléctricos antes de su instalacion.

Identificar esquemas eléctricos y electrénicos de cuadros de
maniobra y control.

Elegir los conductores eléctricos en funcién de la documen- -
tacion técnica e identificacion numérica y de color, para su
posterior conexion.

Elegir el tipo de conexion segin caracteristicas de los con-
ductores e instrucciones del Reglamento de Baja Tension y
otras normativas especificas aplicables.

Detectar la realizacion de todas las conexiones eléctricas
segun las normas y criterios especificados en la documen-

tacién técnica.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION
14.2.5 Contrastar que las tomas de tierra y las conexiones a masa
estan efectuadas segun prescripciones del Reglamento de
Baja Tension. o _ _ _
4.2.6 Contrastar la continuidad eléctrica y el funcionamiento del
cuadro, con los aparatos de medida adecuados como son:
) amperimetros. Tester. ) )
4.2.7 Aplicar las medidas y pruebas necesarias en la comprobacion
del correcto funcionamiento de los cuadros de maniobra y
control.
Contenidos tedrico-practicos: Verificar puestas a tierra y aislamientos de maquinas
. . . . 0 sistemas.
Realizar esquemas de funcionamiento eléctrico de Técnicas de representacion grafica y simbologia eléc-
mdguinas o sistemnas. . trica.
Interpretar planos y documentacién técnica. Sistemas de regulacion y control.
Montar cuadros de maniobra, proteccion, regulacion Electricidad aplicada a circuitos de mando y control.
y control. Conocimiento de componentes eléctricos.
Alimentar cuadros de maniobra y control. m ag%ﬁ?at'smos eléctricos, para mando, control y
Conectar cableados de cuadros a maquinaria, circuito Técnicas de etiquetado y sefializacion.
de fuerza. ' . Funcionamiento y tipos de temporizadores. _
Conectar cableado de cuadros a maquinaria del cir- Funcionamiento y utilizacion de aparatos de medida

cuito de mando.
Realizar interconexién de cuadros.

Verificar termostatos, temporizadores, presostatos.

Medir consumos, voltaje, resistencias y aislamientos.
Regular aparatos de medicién y control.

y control eléctricos utilizados en la instalacién de maqui-
nas y equipos industriales.

Funcionamiento y tipos de motores eléctricos.

Tipos de conductores.

Reglamento de Baja Tension.

Seguridad e higiene.

Médulo nimero 5. Montaje e instalacién de ascensores y montacargas {asociado a la unidad de competencia
3: montar e instalar ascensores y sistemas de elevacién y transporte)

Objetivo general del modulo: llevar a cabo el montaje e instalacién de ascensores y montacargas, preparando
procesos, herramientas y materiales, consultando planos, esquemas eléctricos y cumpliendo las indicaciones técnicas

requeridas para conseguir el funcionamientc adecuado.

Duracion: 150 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

5.1

b.2

Organizar la preparacién de materiales,
accesorios, componentes, herramientas y
proceso de maoantaje, relativas a la insta-
lacion de ascensores y montacargas.

Aplicar las técnicas adecuadas para la ins-
talacion y montaje, de forma mecénica,
de ascensores y montacargas.

o o g o oo
B — — —
[T, T O R N

N N a2

5.2.3
524
5.2.6
5.2.6

5.2.7

ldentificar planos y documentacién técnica de ascensores.
Determinar que los materiales son los adecuados y cumplen
con las formas y dimensiones especificados.

Desarrollar el proceso més adecuadc segn el tipo de ins-
talacién, recursos humanos y tiempos establecidos.

Organizar las tareas de cada grupo de trabajo.
Calcular ios tiempos de ejecucién de la obra.

Determinar el material y herramientas en funcién del tipo
de instalacién y de montaje.

Aplicar las técnicas de trazadc y marcado, en los lugares
de situacién de anclajes de guias y grupo motor, segan pla-
nos y especificaciones técnicas.

Utilizar las técnicas y destrezas en la instalacion y montaje
de las guias de deslizamiento en sus anclajes. .
Aplicar el alineado y ajuste en las guias de deslizamiento
de ascensores y montacargas.

Operar correctamente en fa instalacién y anclaje del grupo
de los ascensores y montacargas.

Emplear las herramientas adecuadas para la instalaciéon y
montaje de cabinas de elevacion con sus accesorios de
seguridad. ‘

Utilizar los medios adecuados para la instalacion, montaje
y tensado de los cables a la cabina, plataforma, grupo motor
y contrapeso, segun las especificaciones técnicas de peso,
velocidad y altura.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

5.3.1
5.3.2.

5.3 Emplear los criterios y técnicas adecuadas
para la instalaciéon de equipos, motores,
reductores y poleas de arrastre, utilizados
en la realizacion de instalaciones de ascen-
sores y montacargas, cumpliendo con las

normas de seguridad correspondientes. 5.3.3

5.3.4
535
5.3.6
b.3.7
5.3.8

5.3.9
5.3.10

5.3.11

Distinguir planos, esquemas y documentacion técnica para
la instalacién de equipos de'elevacion.

Aplicar las-técnicas y destrezas, para el montaje de los com-
ponentes mecanicos, de acuerdo con la documentacion
técnica.

Utilizar los procedimientos adecuados para la instalacion
de los componentes eléctricos y cuadros de contro! y manio-
bra, de los equipos y motores, segun planos y esgquemas
de montaje.

Aplicar técnicas de conexionado eléctrico y electronico, fijan-
do los elementos mecénicos de! sistema.

Operar correctamente en el acoplamiento y ajuste de los
componentes del sistema.

Establecer los finales de carrera, ajustandolos segun las espe-
cificaciones técnicas y de seguridad establecidas.

Aplicar pruebas de funcionamiento y seguridad indicadas
en los manuales técnicos y normas de seguridad.

Emplear las técnicas y destrezas de montaje e instalacion
de los equipos de accionamiento, con sus sistemas de frenos
v seguridad antideslizamiento requeridos. |

Utilizar las herramientas y equipos adecuados en el montaje
y fijacion de los cables de elevacién.

Resolver los céleulos para el tensando de los cables de ele-
vacién segun la altura, peso de elevacion y aceleracidn esta-
bl(?cida, segun especificaciones técnicas y normas de segu-
ridad.

Aplicar las pruebas necesarias que aseguren el correcto fun-
cionamiento, ademas de la realizacion de informes de los
resultados.

Contenidos tedrico-practicos:

Trazar guias y sus anclajes. .
Instalar y alinear gulas de ascensores y montacargas.
Realizar la instalacién de cables de traccidn.
Montar equipos de seguridad de ascensores y mon-
tacargas.
Montar y poner a punto los frenos de inercia.
Instalar finales de carrera.
Instalar botoneras y accesorios con memoria eléctrica
y electronica.
Instalar cuadros de mando y maniobra. .
_’Situar ¥y conexionar motores y maquinaria de eleva-
cién.
5 Sincronizar movimientos de las maquinas de eleva-
cion.
Instalar los frenos progresivos y de emergencia.

Montar y ajustar puertas y sus sistemas de seguridad.

Interpretacién de planos y esquemas especificos de
los ascensores.

Electricidad basica.

Electronica basica.

Mecanica basica y mecanismos utilizados en aparatos
de elevacién.

Cables, precauciones, tensién vida (til.

Funcionamiento de los equipos de seguridad de
ascensores y sistemas de elevacion.

Funcionamiento de los frenos de inercia utilizados
en ascensores y sistemas de elevacion.

Reglamento y normativa de instalacién de ascensores
y sistemas de elevacién y transporte.

Ascensores convencionales, de dos velocidades,
ultrarrapidos, de parada selectiva de sus sistemas de
seguridad. .

Médulo nimero 6. Montaje e instalacién de grias {asociado a la unidad de competencia 3: montar e instalar
ascensores y sistemas de elevacion y transporte) .

Objetivo general del madulo: instalar grias, preparando materiales, accesorios, componentes, herramientas y
procesos de montaje, interpretando planos y esquemas de la documentacion técnica y cumpliendo con las normas

de seguridad correspondientes.
Duracién: 150 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1 Analizar los planos y documentacién téc-
nica para desarrollar la preparacién de
materiales, accesorios, componentes,
herramientas y procesc de montaje, rela-

tivas a la instalacion de graas.

o o
— s
w N

6.1.5

Interpretar planos y documentacién técnica. :
Demostrar que los materiales son los adecuados y acordes
con las formas y dimensiones especificadas.

Determinar el proceso adecuado segun el tipo de instalacién,
recursos humanos y tiempos establecidos.

Organizar las tareas a cada grupo de trabajo para la ins-
talacion de graas.

Calcular el tiempo de ejecucién de la obra.
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CRITERIOS DE EVALUACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS
6.2 Aplicar las técnicas y conocimientos|6.2.1

mecdanicos adecuados para el montaje e

instalacién de gruas. 6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.25
6.2.6
6.2.7
6.2.8

6.3 Aplicar las destrezas y conocimientos pre-|6.3.1

cisos en la instalacion de equipos, moto-

res, reductores y poleas de arrastre, uti-|6.3.2

lizados en el montaje de graas, acordes

con las normas de seguridad correspon-|6.3.3

dientes. .
6.34
6.3.5
6.3.6
6.3.7
6.3.8
6.3.9
6.3.10

Desarrollar pruebas de ajuste de recorrido y finales de carre-
ra, segun planos y especificaciones técnicas.

Determinar el material y herramientas necesarios segun la
documentacion técnica.

Aplicar técnicas y destrezas de trazado y marcado de la
situacion de los anclajes de las columnas de soporte de
las guias en su lugar correspondiente y a las medidas
determinadas.

Utilizar las herramientas adecuadas para el montaje y ancla-
do de las columnas de soporte en su lugar de fijacién y
situacion.

Utilizar los instrumentos adecuados para los ajustes de nive-
lacién, alineamiento, calibrado y equilibrado de las columnas,
guias y grupos de accionamiento tales como: rayo laser,
galgas, calibres, micrémetros o llaves dinamomeétricas.
Aplicar las técnicas y destrezas adecuadas en la instalacién
y montaje sobre las columnas de las gufas del sistema de
rodadura.

Hacer el ajuste de las guias de deslizamiento del sistema
de rodadura, segdn las instrucciones técnicas.

Utilizar fas herramientas y equipos para la instalaciéon y mon-
taje ‘de la estructura de soporte y guias del grupo de
accionamiento. '

Interpretar planos, esquemas y documentacién técnica pro-
pios de equipos reductores y motores de las grias.

Aplicar las técnicas en el montaje de los componentes mecé-
nicos de acuerdo con la documentacion técnica.

Utilizar las herramientas, planos y esquemas de montaje,
para la instalacidn de los componentes eléctricos, cuadros
de control y maniobra, de los equipos y motores.

Establecer las conexiones eléctricas y electrénicas, fijando
los elementos mecdnicos del sistema.

Aplicar las técnicas y destrezas de ajuste y acoplamiento
de los componentes del sistema.

Operar correctamente en el ajuste de-los finales de carrera
segln las especificaciones técnicas y de seguridad esta-
blecidas.

Contrastar pruebas de funcionamiento y seguridad indicadas
en los manuales técnicos y normas de seguridad.

Utilizar las herramientas adecuadas para la instalacién, mon-
taje y fijacién de los cables de elevacién.

Resolver los cédlculos para el tensando de los cables de ele-
vacidn segun la altura, peso de elevacién y aceleracién esta-
l:ggac{i’da, segun especificaciones técnicas y normas de segu-
ridad.

Aplicar las pruebas y medidas necesarias para el correcto
funcionamiento, ademés de la realizacion de informes de
los resultados.

Contenidos tedrico-practicos:

Trazar y marcar la situacién de los anclajes de las
columnas de soporte de las guias.

Montar y anclar las columnas de soporte del sistemas
de rodadura.

Ajustar guias de deslizamiento de la guia.
Montar cables de traccion.
Instalar los equipos de seguridad.

Montar e instalar finales de carrera y sistemas de
seguridad.

Instalar cuadros de mando y maniobra.
Conexionar los motores.

_ Montar y acoplar los componentes mecénicos del
sistema.

Aplicar el manual del fabricante en la puesta en mar-
cha y regufacion de la maquina o del sistema.

Elevacién, traslacién y maniobras de fas grias, velo-
cidades y frenado.

Regulacion de motores de corriente alterna y con-
tinua.

Mecénica basica y mecanismos aplicados a las graas.

Reglamentacién y normativa de instalacion de sis-
temas de elevacion.

Control de mando, analégicos y digitales.

Sistemas de transporte de energia utilizados en las
gruas.

Dispositivos y elementos de proteccion.

Cables: mantenimiento, duracién y sustitucion.

Interpretaciéon de planos.



BOE nim. 168

Martes 15 julio 1997

21647

M6édulo nimero 7. Montaje e instalacién de sistemas de transporte por cinta continua {asociado a la unidad
de competencia 3: montar e instalar ascensores y sistemas de elevacién y transporte)

Objetivo general del médulo: llevar a cabo la instalacién de cintas transportadoras, preparando materiales, acce-
sorios, componentes, herramientas y procesos de montaje, consultando planos y esquemas de la documentacion
técnica, cumpliendo con las normas de seguridad correspondientes. :

Duracién: 100 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

7.1 7.1.1
7.1.2

7.1.3

Analizar los planos y documentacion téc-
nica para desarrollar la preparacion de
materiales, accesorios, componentes,
herramientas y proceso de montaje, rela-
tivas a la instalacion de sistemas de trans-
porte por cinta continua.

7.1.4
7.1.5
7.2.1
722
7.23

7.2 Aplicar las técnicas y destrezas idoneas

para la instalaciéon y montaje de sistemas
de transporte continuo, consultando pla-
nos, esquemas y documentacion técnica,
acordes con las normas de seguridad
correspondientes.

7.24
125
7.2.6
71.2.7
7.2.8

7.2.9

Interpretar planos y documentacion técnica de sistemas de
transporte por cinta.

Comprobar que los materiales son los adecuados y acordes
a las formas y dimensiones especificados.

Preparar el proceso adecuado segun el tipo de instalacidn,
recursos humanos y tiempos establecidos.

Definir los limites de responsabilidad, funciones y tareas de
cada componente del equipo de trabajo.

Calcular el tiempo previsto para la ejecucién de la obra.

Interpretar planos, esquemas y documentacion técnica para
el montaje de sistemas de transporte continuo. _ )
Aplicar técnicas para el trazado y marcado de la situacion
de los componentes y recorrido del sistema.

Emplear las herramientas adecuadas para el anclado de los
puntos de sujecién del sistema de transporte.

Operar correctamente en la instalacion y montaje de los sis-
temas de arrastre y guiado del conjunto.

Resolver el montaje e instalacion del grupo motor de accio-
namiento en su alojamiento.

Operar en la conexién mecanica del sistema de arrastre a
las bandas deslizantes.

Manipular en la conexion eléctrica de! sistema a los cuadros
de control y maniobra.

Establecer el montaje y puesta a punto de los sistemas de
parada, freno y seguridad.

Elegir pruebas de seguridad indicadas en los reglamentos,

que aseguren un correcto.funcionamiento, ademas de la rea-
lizacion de informes de los resultados.

Contenidos tedrico-practicos:

Trazar la situacién de los componentes y recorrido

del sistema.

Anclar los puntos de sujecién del sistema de trans-
porte.

instalar los sistemas de arrastre y guiado del conjunto.

Montar el grupo de accionamiento de cintas trans-
portadoras.

Montar los equipos de seguridad.
Instalar los finales de carrera.
Instalar los cuadros de mando y maniobra.

Mentar y poner a punto los sistemas de parada, freno
y seguridad.

Sincronizar el movimiento de las maquinas.
Instalar tensores de cinta.

Montar y conectar el grupo motor eléctrico de accio-
namiento.

_ Interpretacion de planos y documentacion técnica de
cintas transportadoras.

Electricidad basica.

Sistemas de rodadura empleédos en el guiado de
cintas transportadoras.

Mecanica basica y mecanismos.

Caracteristicas de las cintas grabadas y sistemas de
arrastre.

Normativa de instalacion de sistemas de transporte
y movimiento de cargas.

Pendientes maximas, alcances, combinaciones
otras cintas.

Conceptos de rozamiento, elasticidad, traccion.
Aplicaciones de las cintas en la industria.

con
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Médulo niimero 8. Ajuste, comprobacién y puesta a punto de méquinas y equipos industriales (asociado a
la unidad de competencia 4: ajustar, comprobar y poner a punto méquinas, equipos y sistemas industriales
en condiciones de calidad y seguridad) .

~ Objetivo general del mddulo: llevar a cabo el ajuste, comprobacién y puesta a punto de méaquinas y equipos
industriales, de acuerdo con la documentacién técnica, comprobando pardmetros mecénicos, eléctricos, hidraulicos
Y neumaticos, corrigiendo anomalias y elaborando un informe final en condiciones de seguridad y calidad.

Duracion: 100 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1

8.2

8.3

Aplicar las técnicas de control y verifica-
cidn de pardmetros eléctricos, consultan-
do hojas de datos técnicos, utilizando ins-
trumentos adecuados para asegurar la
puesta a punto.

Aplicar técnicas de comprobacion de paré-
metros mecanicos de maquinaria y equi-
pos en funcion de las especificaciones téc-
nicas de la maquina o equipo, que ase-
guren su puesta a punto.

Aplicar técnicas de comprobacién de para-
metros hidraulicos y neumaticos en fun-
cioén de las especificaciones técnicas de
la maquina o equipo, para asegurar su
puesta a punto.

8.1.1
812
813

8.14

8.156

8.1.6

@0
—h
[{aTes]

8.2.1

8.2.2
8.23

824

825

8.2.6

8.2.7

8.2.8

8.2.9
8.3.1

8.3.2

833

interpretar planos, esquemas y documentacion técnica para
el ajuste de procesos, herramientas y materiales.

Detectar que no existen conductores cortados ni sueltos ni
otras anomalias detectables visualmente.

Analizar manualmente o por medio de instrumentos, que los
componentes, dispositivos, alarmas y automatismos funcio-
nan correctamente. :
Utilizar el ohmimetro para la comprobacién de que fos valores .
de las resistencias eléctricas estan dentro de las especifica-
ciones de la documentacion técnica.

Emplear el amperimetro para la comprobaciéon de que los
valores de las intensidades eléctricas estan dentro de las espe-
cificaciones de la documentacion técnica.

Utilizar el voltimetro para la comprobacion de que los valores
de las tensiones eléctricas estin dentro de tas especifica-
ciones de la documentacion técnica.

Emplear el vatimetro para la comprobaciéon de que los valores
de las potencias eléctricas estdn dentro de las especifica-
ciones de la documentacion técnica. -

Utilizar el tacometro en la comprobacion de las rpm del motor.
Emplear aparatos de medida para la comprobacion de la con-
;cim_:(isdad eléctrica y el correcto funcionamiento de la insta-
acion.

Interpretar la documentacién técnica especifica de cada
maquina o equipo para la realizacién del ajuste mecanico,
como, por ejemplo: secuencia de operaciones. Herramientas
utillajes e instrumentos necesarios. Preparacion de superfi-
cies. Tolerancias admisibles. Pares de apriete. Juegos y hol-
Euras admisibles. Desalineamientos maximos.
mplear los instrumentos adecuados (reglas, calibres, sondas)
para la comprobacién de cotas y distancias reales recogidas
en documentos técnicos.
Elegir los instrumentos adecuados para ia comprobacion de
las desviaciones en alineaciones y acoplamiento de elementos
de la instalacion.
Utilizar galgas, calibres, micrémetros, sondas micrométricas
para la comprobacion de que las holguras de méaquinas o
equipos estan dentro de las tolerancias admitidas en planos
{Jd_qcumentps técnicos. L
tilizar los instrumentos adecuados, para la verificacién de
que las excentricidades se corresponden con las especificadas
en documentos técnicos.
Demostrar con los instrumentos de medida adecuados (ta-
cometros angulares, tacémetros lineales) que las velocidades
se corresponden con las especificadas en documentos téc-
nicos.
Demaostrar con los instrumentos de medida adecuados (ana-
lizadores de vibracion) que las vibraciones estan dentro de
las admisibles en documentos técnicos.
Emplear los instrumentos adecuados en la comprobaciéon y
correcciéon del equilibrado dindmico de lineas de ejes de
magquinas rotativas, a fin de que la vibracion esté dentro de
los limites especificados. :
Preparar un informe del resultado de la comprobacion.

Interpretar las especificaciones técnicas de cada maquina o
equipo.

Analizar el funcionamiento de la méquina o equipos, com-
probando visualmente que no existen fugas ni roturas en las
conducciones de fluidos.

Aplicar técnicas de regulacion de los parametros hidroneu-
maticos, de acuerdo con la documentacién técnica.



BOE nim. 168 Martes 15 julio 1997 21649
OB.JETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION
8.3.4 Utilizar los instrumentos adecuados de medida de velocidades
de fluidos {captadores de velocidad) ajustandolos segin espe-
cificaciones técnicas. » .
8.3.5 Calcular presiones, secciones y caidas de presion de fluidos.
8.3.6 Analizar temperaturas de cojinetes, rodamientos y fluidos.
8.3.7 Preparar un informe del resultado de la comprobacion.
8.4 Realizar la puesta en marcha de las maqui-|8.4.1 Comparar las especificaciones técnicas con los informes de

nas y equipos, corrigiendo anomaltias, con-
sultando hoja de datos técnicos e informes
de control y elaborando un informe final,
que asegure el correcto funcionamiento
de maquinaria o equipo.

842
843
844
845
8.4.6
8.4.7

control.

Determinar los valores méaximos y minimos admisibles de las
desviaciones.

Diferenciar el tipo de anomalias detectadas en los sistemas,
equipos y maquinaria.

Utilizar herramientas y equipos adecuados en la compro-
bacion.

Aplicar las técnicas y herramientas adecuadas en la correccion
de las anomalias detectadas.

Preparar un informe de las operaciones realizadas con las
maquinas, equipos y sistemas.

Elaborar informe final de las comprobaciones realizadas en
condiciones de calidad y seguridad.

Contenidos tedrico-practicos:

_ Interpretar documentacién técnica y manuales de
ajuste y puesta a punto.

Medir: velocidades, tensiones, intensidades, vibracio-
nes, presiones y caudales, esfuerzos dinamicos, tempe-
ratura de cojinetes, caidas de presién en circuitos hidriu-
licos.

Ajustar componentes mecanicos.

Regular mecanismos hidraulicos y neumaticos.
Comprobar componentes eléctricos.

Adecuar componentes averiados

Maédulo nimero 9. Ajuste, comprobacién y puesta

Elaborar informe de puesta a punto de las maguinas
Y equipos.

Electricidad y aparatos de medida.

Hidraulica, presién, caudal y regulacién.

Neumatica, caidas de presion, regulacion de veloci-
dad de los actuadores.

Ajustes y tolerancias mecanicas.

Mecanica basica y mecanismos.

Equipos de medicién de vibraciones, interpretacion.

Sisternas de regulacion aplicados a los motores eléc- -
tricos.

Sistemas de lubricacién, lubricantes.

Esfuerzos dinamicos estaticos.

Temperatura, contracciones y dilataciones.

punto de cadenas de fabricacion (asociado a la unidad

de compatencia 4: ajustar, comprobar y poner a punto magquinas, equipos y sistemas industriales en condiciones
de calidad y seguridad)

- Objetivo general del médulo: efectuar el ajuste, comprobacién y puesta a punto de cadenas de fabricacion y
sistemas industriales, de acuerdo con la documentacion técnica, comprobando parametros mecanicos, eléctricos,
hidraulicos y neumaticos, corrigiendo anomalias y elaborando un informe final en condiciones de seguridad y calidad.

Duracion: 100 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

9.1 9.1.1

9.1.2

Aplicar técnicas de comprobacion de para-
metros mecanicos en funcion de las espe-
cificaciones técnicas y de la instalacion de
los sistemas o cadenas de fabricacion.
9.1.3

9.1.4

9.15
9.1.6

9.1.7

Interpretar planos y esguemas de los sistemas o cadenas
de fabricacion.

Diferenciar las indicaciones contenidas en planos y documen-
tos técnicos, para la realizacién del ajuste mecanico como
son: nivelaciones. Alineaciones. Juegos y holguras. Superfi-
cies. Pares de apriete.

Utilizar reglas, calibres y otros instrumentos, en la verificacion
de las cotas de posicionado de mecanismos y elementos.
Resolver el equilibrado dinamico de lineas de ejes y maquinas,
para la reduccién de vibracién hasta limites especificados
en planos y documentos técnicos.

Emplear llaves dinamométricas para la calibracion adecuada
en la obtencion de los pares de apriete de cada caso.
Utilizar instrumentos de medida para la verificacion de que
el servicio o producto final producido por los equipos o cade-
nas de fabricaciéon se ajusta a las calidades establecidas.
Comparar el correcto funcionamiento de topes mecanicos,
amortiguadores y elementos.



21650 Martes 15 julio 1997 BOE nim. 168

OBJETWOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

9.2 Emplear técnicas de comprobacién de
parametros eléctricos consultando hojas
técnicas, utilizando instrumentos adecua-
dos, que aseguren la puesta a punto del
sistema o cadena.de fabricacion.

9.3 Utilizar técnicas de comprobacién de paré-
metros hidraulicos y neumdticos, consul
tando planos y documentacion técnica.

9.4 Operar con los sistemas o cadenas de
fabricacién, consultando planos, y docu-
mentacion técnica, corrigiendo anomalias
que aseguren un correcto funcionamiento
¥ elaborando informe final en condiciones
de funcionalidad y seguridad.

9.2.1
9.2.2
9.2.3

8.24
9.256
9.26
9.2.7

928
9.2.9

9.3.1

9.3.2
9.3.3

9.3.4

9.35

9.3.6

9.3.7

9.4.1

9.4.2
9.4.3

9.4.4

9.4.5
9.4.6
947

94.8

Interpretar correctamente todas las indicaciones recogidas
en los planos y documentacion técnica.

Detectar que no existen conductores cortados, ni sueltos, ni
otras anomalias.

Analizar manualmente o por medioc de los procedimientos
previstos que los componentes, dispositivos, alarmas y auto-
matismos funcionan correctamente.

Emplear el chmimetro en la comprobacién de que los valores
de las resistencias eléctricas estdn dentro de las tolerancias
recogidas en la documentacién técnica.

Utilizar el amperimatro en la comprobacién de que los valores
de intensidades eléctricas estan dentro de las tolerancias reco-
gidas en la documentacién técnica. :

Emplear el voltimetro para comprobar que los valores de las
tensiones eléctricas estan dentro de las tolerancias recogidas
en la documentacién técnica.

Utilizar el vatimetro en la comprobacién de que los valores
de las potencias eléctricas estan dentro de las tolerancias
recogidas en la documentacién técnica. ‘

Emplear el tacémetro, en. la comprobacién de que las rpm
cumplen las especificaciones técnicas del motor de pedido.

Elaborar ihform_e técnico de la puesta a punto, segun docu-
mentacion técnica. .

Interpretar planos y documentacién técnica, para las com-
probaciones de pardmetros hidraulicos y neuméticos, segin
las instrucciones técnicas.

Detectar visualmente que no existen fugas ni roturas en las
conducciones de fluidos.

Utilizar las instrucciones y recomendaciones de documentos
técnicos en la realizacion de la regulacién de pardmetros
hidroneumaticos.

Comparar si los valores de caudales y presiones medidas con
los instrumentos adecuados (caudalimetros, manometros)
cumplen las especificaciones de los documentos técnicos.

Emplear los instrumentos de medida adecuados (captadores
de velocidad) en la comprobacién de que las velocidades
de fluidos estan dentro de las tolerancias especificadas en

" documentacion técnica.

Comparar si las temperaturas de fluidos, medidas con los
instrumentos adecuados (termémetro, termopares) estan den-
tro de especificaciones técnicas.

Elaborar informe técnico de puesta a punto de equipos neu-
maticos y oleohidraulicos.

Comparar si los valores de parametros y medidas con los

" instrumentos adecuados coinciden con las hojas de datos

técnicos y con los informes de control.

Demostrar que el funcionamiento de la instalacién obtiene
el maximo rendimiento operativo.

Utilizar las herramientas y equipos adecuados comprobando
los valores aportados a caudales y presiones se corresponden

-con los establecidos por documentos técnicos.

Analizar que los documentos técnicos contienen las instruc-
ciones y datos precisos para el desmontaje y reparacién de
los componentes averiados.

Emplear las herramientas y maquinas adecuadas al tipo de
reparacién a efectuar. :
Analizar el funcionamiento de los componentes reparados
o sustituidos antes de proceder a su montaje.

Comparar que los sistemas 0 cadenas de fabricacién se ajus-
tan, después de la reparacién o sustitucion conforme a’los
parametros originales.

Desarrollar informe técnico de puesta a punto, después de
la reparacién y ajuste del sistema o cadena de fabricacién.
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Contenidos tedrico-practicos:

Interpretar manuales de cadenas de fabricacion y sis-
temas industriales.

Medir velocidades, presiones, caudales y esfuerzos
dindmicos.

Ajustar componentes mecanicos.

Regular sistemas hidraulicos y neuméticos.

Comprobar componentes eléctricos.

Adecuar componentes,

Realizar el sincronismo entre las maquinas y la cade-
na.
Elaborar informe final. :
Captadores magnéticos, capacitivos, inductivos y
células fotoeléctricas, su empleo en sistemas integrados.

Electricidad y electrénica basica.

Hidraulica y neumaética aplicada a cadenas de fabri- '

cacion, regulacion de velocidad y amortiguacién de los
actuadores.

Mecanica basica y mecanismos.

Las cadenas de fabricacion, caracteristicas y adap-
tacion a las distintas maquinas. :

Equipo y herramientas empleados para el ajuste y
comprobacidn de sistemas mecanicos y eléctricos.

3. Requisitos del profesorado

3.1 Requisitos del profesorado:

a) Nivel académico: titulacién universitaria preferen-
temente relacionada con el area profesional del curso.

En caso de no ser posible la contratacidén de personas
con la titulacién indicada, se podran seleccionar aquellas
personas con capacidad profesional suficiente en la ocu-
pacién relacionada con el curso.

b) Experiencia profesional: debera tener tres anos
de experiencia en la ocupacidén.

c} Nivel pedagdgico: serd necesario tener formacion
metodolégica o experiencia docente.

3.2 Requisitos de acceso del alumnado:

a) Nivel académico: certificado de escolaridad o '

conocimientos equivalentes.

b) Experiencia profesional: no es necesario tener
experiencia profesional, ni haber superado ningln itine-
rario formativo relacionado con la ocupacién; aunque
es recomendable tener conocimientos de electricidad.
- ¢) Condiciones fisicas: ninguna en especial, salvo

aquellas que impidan el normal desarrollo del curso.

4. Requisitos materiales

4.1 Instalaciones:
a) Aulade clases tedricas: .

Superficie: 2 metros cuadrados/alumno.

Mobiliario: estard equipada con mobiliario docente,
para quince plazas de adultos, ademas de los elementos
auxiliares.

b) Instalaciones para practicas:

Superficie: 250 metros cuadrados, con suelo antides-
. lizante {se adaptara a las necesidades de montaje e ins-
;clalfacién de las maquinas y equipos en el lugar de desarro-
0}.

Huminacidn: natural o artificial.

Ventilacién: natural, con temperatura ambiente
de 20 °C aproximadamente.

Las instalaciones deberan cumplir las normas vigen-
tes y tener licencia municipal de apertura como centro
de formacién.

El acondicionamiento eléctrico debera cumplir las nor-
mas de baja tension y estar preparado de forma que
permita la realizacion de las practicas.

¢) Otras instalaciones:.

Almacén de aproximadamente 30 metros cuadrados.
Sala de profesores y actividades de coordinacion.
Despacho de direccion del centro.

4.2 Equipoy maquinaria:

Cadenas de transporte (equipo).
Cintas transportadoras (equipo).
Cuadros de maniobra y control.
Electroesmeriladora de peana. ;
Electroesmeriladora portétil. M
Méquina de cortar tuberia {(universal).
Magquina de doblar tuberia (universal).
Equipo de soldadura eléctrica.
Remachadoras.
Simuladores de ascensores.
Simuladores de sistermnas de elevacién.
Simuladores de gruas.
Simuladores de cintas de transporte continuo.
Bancos de pruebas.
Bancos de trabajo.
Curvadoras de tubo.
Electroesmeriladoras.
Escaleras con patas antideslizantes.
Magquinas de taladrar/atornillar de sobremesa.
Maquinas de taladrar/atornillar portéatiles.
Tronzadoras.
Equipo para soldadura blanda (oxipropano o butano).
Aparatos de soneria.
Baterias.
Células solares.
Componentes de automatismos.
Contactores.
Contadores eléctricos.
Equipo de energia solar fotovoltaica.
Equipos de intercomunicacion.
Equipos de megafonia.
Equipos de seguridad.
Equipos de videoporteros.
~ Equipos y elementos de alumbrado de seguridad.
Interruptores crepusculares.
Interruptores de potencia.
Interruptores diferenciales.
Interruptores horarios.
Limitadores ICP.
Magnetotérmicos.
Motores de c.c.
Motores de c.a.
Porteros automaticos.
Reactancias capacitivas e inductivas.
Temporizadores.

4.3 Herramientas y utillaje:

Nivel de burbujas de presion.

Nivel «LASER» equipo.

Manoémetros.

Llaves dinamométricas.

Osciloscopio.

Analizador de redes.

Calibre (pie de rey}.

Cinta pasabhilos.

Comprobador de interruptores diferenciales.

Densimetro. :

Extractor universal.

Fasimetro. ,

Fuentes de alimentacion.

Juego de brocas, coronas circulares y accesorios para
taladro eléctrico.



21662

Martes 15 julio 1997

BOE nam. 168

Juego de terrajas para PG.
Luxémetro.

Martillo clavador y accesorios.
Medidor de aislamiento.
Medidor de radiacién solar.
Multimetro analégico.
Multimetro digital.

Pinza vatimétrica.

Pinza volti-amperimétrica digital.
Plomada trazadora.
Punzonadora.

Soldador eléctrico.
Sondmetro.

Soplete de soldadura blanda.
Tacometro. :

Tenazas multiusos.

4.4 Material de consumo:

Aceite y lubricantes.
Aislantes eléctricos.
Autovibratorios normalizados.
Electrodos para soldadura.
Temporizadores.
Cajas de derivacion.
Cajas de distribucién.
Cajas de ICP.
Cajas de mecanismos.
Cajas generales de proteccion.
_Conductores de cobre de 750 y 1.000 V de aisla-
miento. - .
Cuadros de mando vy distribucion.
Enchufes.
Fluorescentes.
Fusibles.
Interruptores y conmutadores.
Lamparas de descarga.
Lamparas de incandescencia.
Moldes y accesorios para soldadura aluminotérmica.
Picas de tierra y accesorios.
Placas de tierra. :
Protecciones mecénicas de conductores.
Puisadores. :
Senalizadores.
Telerruptores.

15713 REAL DECRETO 942/1997, de 20 de Junio,
por el que se establece el certificado de pro-
fesionalidad de la ocupacién de frigorista.

El Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, por el
que se establecen directrices sebre los certificados de
profesionalidad y los correspondientes contenidos mini-
mos de formacion profesional ocupacional, ha instituido
y delimitado el marco al que deben ajustarse los cer-
tificados de profesionalidad por referencia a sus carac-
teristicas formales y materiales, a la par que ha definido
reglamentariamente su naturaleza esencial, su significa-
do, su alcance y validez territorial, v, entre otras pre-
visiones, las vias de acceso para su obtencion.

El establecimiento de ciertas reglas uniformadoras
encuentra su razén de ser en la necesidad de garantizar,
respecto a todas las ocupaciones susceptibles de cer-
tificacion, los objetivos que se reclaman de los certi-
ficados de profesionalidad. En sustancia, esos objetivos
podrian considerarse referidos a la puesta en practica
de una efectiva politica activa de emplieo, como ayuda
a la colocacién y a la satisfaccion de la demanda de
cualificaciones por las empresas, como apoyo a la pla-
nificacién y gestién de los recursos humanos en cual-
quier ambito productivo, como medio de asegurar un

nivel de calidad aceptable y uniforme de la formacién

- profesional ocupacional, coherente ademas con la situa-

cién y requerimientos del mercado laboral, y, para, por
altimo, propiciar tas mejores coordinacion e integracién
entre las ensefianzas y conocimientos adquiridos a través
de la formacién profesional reglada, la formacién pro-
fesional ocupacional y la practica laboral.

El Real Decreto 797/1995 concibe ademés a la nor-
ma de creacién del certificado de profesionalidad como
un .acto del Gobhierno de la Nacién y resultante de su
potaestad reglamentaria, de acuerdo con su alcance y

‘validez nacionales, y, respetando el reparto de compe-

tencias, permite la adecuacién de los contenidos mini-
mos formativos a la realidad socio-productiva de cada
Comunidad Auténoma competente en formacién pro-
fesional ocupacional, sin perjuicio, en cualquier caso, de
la unidad del sistema por relacién a las cualificaciones
profesionales y de la competencia estatal en la ema-
nacién de los certificados de profesionalidad.

El presente Real Decreto regula el certificado de pro-

. fesionalidad correspondiente a la ocupacién de frigorista,

perteneciente a la familia profesional de Montaje e Ins-
talacion y contiene las menciones configuradoras de la
referida ocupacion, tales como las unidades de com-
petencia que conforman su perfil profesional, y los con-
tenidos minimos de formacién idéneos para la adqui-
sicidn de la'competencia profesional de la misma ocu-
pacion, junto con las especificaciones necesarias para
el desarrollo de la accién formativa; todo elio de acuerdo
al Real Decreto 797/199b, varias veces citado.,

En su virtud, en base al articulo 1, apartado 2, del
Real Decretc 797/1995, de 19 de mayo, previo informe
de las Comunidades Autonomas que han recibido el tras-
paso de la gestidn de {a formacién profesional ocupa-
cional y del Consejo General de la Formacién Profesional,
a propuesta del Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales,
vy previa deliberacién del Consejo de Ministros en su
reunién del dia 20 de junio de 1997,

DISPONGO:

Articulo 1. Establecimiento.

Se establece el certificado de profesionalidad corres-
pondiente a la ocupacién de frigorista, de la familia pro-
fesional de Montaje e Instalacién, que tendrd carécter
oficial y validez en todo el territorio nacional.

Articuto 2.  Especificacicnes del certificado de profesio-
nalidad.

1. . Los datos generales de la ocupacion y de su perfil
profesional figuran en el anexo I

2. El itinerario formativo, su duracién y la relacién
de los médulos que lo integran, asi como las caracte-
risticas fundamentales de cada uno de los médulos figu-
ran en ! anexo ll, apartados 1y 2.

3. Los requisitos del profesorado y los requisitos
de acceso del alumnado a los mdédulos del itinerario
formativo figuran en el anexo |l, apartado 3.

4. Los requisitos basicos de instalaciones, equipos
y magquinaria, herramientas y utillaje, figuran en el
anexo !, apartado 4.

Articulo 3. Acreditacion del contrato para la formacion.

Las competencias profesionales adquiridas mediante
el contrato para la formacién se acreditardn por relacién
a una, varias o todas las unidades de competencia que



