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Ciudad: Madrid. 
Provincia: Madrid. 

Cad~ uno de 108 equipos amparados por el presente certificado debeni 
incorporar la marcaci6n siguiente: . 

E I D.G.Tel. 107970211 I 
de la forma indicada en el anexo I del Real Decreto 1787/1996, de 19 
dejulio (.Boletin Oficial del Estado. mL.mero 209, de 29 de ago.to). 

EI plazo de validez del presente certificado finaiiza el 30 de junio 
de 2007. 

Y para que surta 10. efectos previstos en el articulo 29 de la Ley 31/1987, 
de 18 de diciembre, de Ordenaci6n de las Telecomunicaciones, modificada 
por la Ley 32/1992, de 3 de diciembre, expido el presente certificado. 

Madrid, 26 de junio de 1997.-EI Director general de Telecomunica· 
ciones, Valentin Sanz Cııja. 

MINISTERIO 
DE EDUCACı6N Y CULTURA 

23783 RESOLUCı6N de 20 de octubre de 1997, de la Secretaria 
de Estad.o de Universidades, Invest;gaci6n y DesarroUo, 
Vicepresidencia de la Comisi6nPermanente de la Comisi6n 
Interministerial de oiencia y Tecnologia, por la qııe se hace 
p11blica la convocatoria de concesWn de ayudas para la 
realizaci6n de proyectos de I+D en el marco de determi
nad.os Programas Nacionales del Plan Nacional de Inves
t;gaci6n Cientlfica y DesarroUo Tecnol6gico. 

Eım Plan Nacional de Investigaci6n Cientifica y Desarrollo Tecnol6gico 
para el periodo 1996-1999, aprobado por el Consejo de Ministros en su 
reuni6n del 21 de julio de 1995, "stablece, entre sus lineas de actuaci6n, 
la realizaci6n de proyectos de investigaci6n y desarrollo tecnol6gico en 
el marco de diferentes Programas Nacionales, con el objetivo de contribuir 
a m~orar la base de conocimiento. yel desarrollo de 10. corre.pondientes 
sectores socioecon6micos. 

En consecuencia, la Comisi6n Permanente de la Comisi6n Interminis
terial de Ciencia y Tecnologia, en virtud de 10. articulos 6 y 7.3 de la 
Ley 13/19S6, de 14 de abril, ha resuelto publicar la convocatorla para 
la concesi6n de ayudas a Proyectos de Investigaci6n y De.arrollo Tec
nol6gico en el marco de los siguientes programas Nacionales: 

Biotecnologia. 
Tecnologia de Alimento •. 
I+D Agrario. 
I+D en Medlo Ambiente. 
I+D .obre el Clima. 
Recursos Hidricos. 
Ciencia y Tecnologia Marinas. 
Investigaci6n en la Antıirtida. 
Tecnologias Avanzadas de la Producci6n. 
Investigaci6n Espacial. 
Materiales. 
Tecnologias de la Informaci6p y las Comun1caciones. 
Aplicaciones y Servicios Telemıiticos. 
Tecnologias de Proce.os QUimiC08. 
Fisica de Altas Energias. 
Estudios Sociales y Econ6micos. 

Esta convocatoria se complementa y coordina con: 

Las de proyectos para el fomento de la I+D y la innovaci6n en las 
regiones de objetivo 1 y objetivo 2, publicadas en ei .Boletin Oficial del 
Estado. del 7 de agosto de 1997. 

La de ayudas para acciones especiales, publicada en ei .Boletin Oficial 
del Estado. del28 de mayo de 1997. 

La de proyectos de I+D en el marco .del Programa Nacional de Salud, 
que se publicani posteriormente. 

Las de 10. Programas Sectorlales, integrados en el Plan Nacional de I+D, 
de Promociön General del Conocimiento (Ministerio de Educaciön y Cultura), 
I+D Agrario y Alimentario (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentaci6n), 
Fondo de Investigaci6n Sanitaria (Ministerio de Sanidad y Consumo) y Estu
dios de las Mııjeres y del Genero (Ministerio de Trabı\io y Asuntos Sociale.). 

Y en virtud de 10 dispuesto en el apartado b) del articulo 7.3 de la 
Ley 13/1986, las de los Programas Nacionales de I+D sobre ei Clima, Recur
sos Hfdricos, y Ciencia y Tecnologia Marinas, con 10. Ministerios que asu
man 108 convenios 0 protocolos de colaboraciôn firmados para la gestiôn 
y iınanciaci6n de estos Programas, publicados en los .Boletines Oficiales 
del Estado. de fechas 20 de julio de 1995, 15 de noviembre de 1995 
y 19 de jullo de 1996, respectivamente. 

La presente convocatoria se ıijustani a 10 dispuesto en: 

La Ley 13/1986, de 14 de abril, de Fomento y Coordinaci6n General 
de la Investigaci6n Cientifica y Tecnica. 

EI Texto Refundido de la Ley General Presupuestaria, aprobado por 
Real Decreto Legislativo 1091/1988, de 23 de septiembre, modificado por 
la Ley 31/1990, de 27 de diciembre, la Ley 11/1996, de 27 de diciembre, 
la Ley 12/1996, de 30 de diciembre, y la Ley 13/1996, de 30 de diciembre. 

EI Real Decreto 2225/1993, de 17 de dlclembre, por el que se aprueba 
el Reglamento del Procedimiento para la concesi6n de subvenciones pıl.bli
cas. 

La Orden de 8 de noviembre de 1991 por la que se establecen las 
bases para la concesiôn de ayudas y subvenciones correspondientes al 
Plan Nacional de I+D (.Boletin Oficial del Estado. de 19 de noviembre). 

Las demıis normas vigentes que sean de apllcaci6n. 

La financiaci6n de las ayudas a que se refiere esta convocatorla correni 
a cargo del Fondo Nacional para el Desarrollo de la Investigaci6n Cientifica 
y Tecnica (aplicaci6n 18.08.542A 780). 

La convocatoria se regini por las siguientes 

Normas de apllcacl6n general 

1. Finalidad de la convocatoria 

1.1 EI objeto de la presente convocatorla es regular el procedimiento 
de conce.iön, en regimen de publicidad, objetividad y concurrencia com
petitiva, de ayudas financieras para la realizaci6n de proyectos de I+D 
en el ıimbito de 10. Progranias Naclonales que se mencionan en la pre.ente 
Resoluciôn, cuyos contenidos teıruiticos se relacionan en el anexoı y de 
acuerdo con ias modalidades y finalidades Biguientes: 

Modalidad A: Proyectos para la generaci6n de conocimientos cientificos 
y tecnolôgicos, con la finalidad de contribuir al desarrollo de 10. sectores 
productivos 0 a la mejora de la planificaci6n de las diferentes a.reas BOcio
econômİcas. 

Modalidad B: Proyecto. orientados a la aplicaci6n tecnol6gica a corto 
plazo, con la finalidad de contribuir a mejorar la eficacia y competitividad 
de los sectore. industriales, de .erviclos 0 unidades de las administracione. 
pıl.blicas, 0 a la mejor gestiôn de los recursos naturales. 

En ambas modalidades .e pretende fomentar el establecimiento de 
vinculos entre 109 grupos de investigaciôn y 108 sectores socioecon6micos 
correspondiente., al objeto de contribuir a la difusiön y transferencia a 
dichos .ectores de 10. re.u1tado. obtenidos en 10. proyectos. 

1.2 Los proyectos que reciban ayudas al amparo de la presente con
vocatqria tendran una duraciön mıixima de tre. afios para la modalidad 
Ay de dos afios para la modalidad B. 

1.3 La presente convocatoria inCıuye tambien las acciones propuestas 
para ~ecutar a bordo del buque OceanognUico .Hesperide .. en la campafıa 
antıirtica 1999-2000 (entre el 1 de diciembre de 1999 y el 28 de febrero 
de 2000). Se excluyen ias solicitudes de proyectos en 10. trıinsitos de ida 
yregreso. 

1.4 En las acciones propuestas para su ejecuciön en las plataformas 
antıirticas terrestres (..ıuan Carto. 1. y .Gabrlel de Casti1lac), el trabııjo 
de campo debeni planificarse para la campai\a antıirtica 1998-1999 y 
posteriores. 

1.5 Con canicter general, se valoran1 positivamente la presentaci6n 
de proyectos coordinados en los que participen diversas Instituciones, 
en un esquema de cooperaci6n cientifica que permita alcanzar objetivos 
que dificilmente podrlan plantearse en un contexto mıis re.tringido. 
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Podr3.n presentarse proyectos coordinados en 108 que participen diver
sos grupos de investigaci6n de una misma instituci6n, cuando se con&
tituyan grupos multidisciplinares. 

En proyectos coordinados figurarıi como coordinador del proyecto uno 
de los investiga.dores principales de los subproyectos. El investiga.dor prin
cipal de cada subproyecto seri el responsable del mismo a todos los efectos, 
excepto en 10 que se refiere a la coordinaci6n cientffica y seguimiento 
del proyecto, que recaeri en el coordinador. 

1.6 Se pretende estimular la participaci6n en los proyectos de entes 
promotores/observadores (EPO), entendiendo por tales a una empresa, 
entidad social 0 unidad de la administraci6n pıiblica que declara su interes 
por el proyecto y, en consecuencia, se compromete a colaborar en su 
progreso. 

1. 7 Cuando su tematica 10 aconseje, y previa audiencia al investiga.dor 
responsab1e de1 proyecto, e1 Director general de lnvestigaci6n y ~ 
llo-Secreta.rio General del Plan Nacional de I+D podr.i determinar el tras
vase de solicitudes entre los Programas Nacionales que se mencionan en 
la presente Resoluci6n. 

2. Naturaleza y cuantia de las ayudas 

2.1 Las ayudas previstas en esta convocatoria podrıin financiar total 
o parcialmente el presupuesto solicitado, y su cuantia se determinara en 
cada caso en fıınci6n de 108 criterios de evaluaci6n y selecci6n. 

2.2 Las ayudas concedidas serıin compatibles con otras ayudas 0 sub
venciones, cualquiera que sea su naturaleza y la entidad que las conceda, 
siempre que conjuntamente no superen el coste total del proyecto. 

2.3 El solicitante deberi declarar las ayudas que haya obtenido 0 
solicitado para el mismo proyecto, tanto al iniciarse el expediente como 
en cualquier momento en que ello se produzca, y aceptara las eventuales 
minoraciones aplicables para el cumplimiento del apartado anterior. 

3. Conceptos susceptibles de ayuda 

3.1 Las ayudas previstas en esta convocatoria se destinarıin a cubrir 
10s siguientes gastos, siempre que esren directamente relacionados con 
la realizaci6n del proyecto: 

a) Gastos de personal debidos a la imputaci6n de costes de personal 
contratado 0 en regimen de formaci6n, aJenos a la plantilla de 10s orga. 
nismos participantes, y que podr.i incorporarse al proyecto durante todo 
o parte del tiempo de duraci6n previstO, siempre quese justifique su nece
sidad para la realizaci6n de1 proyecto. En cualquier caso, dicho personal 
podri colaborar en mıis de un proyecto. ' 

En los proyectos de la modalidad A, este concepto no podra sobrepasar 
el 40 por 100 del presupuesto total, excluidos 108 costes indirectos. En 
los proyectos de la modalidad B, este concepto DO podrıi sobrepasar ~i 
70 por iOO del presupuesto total, excluidQS 108 costes indirectos. 

b) Gastos de material inventariable y bibliogr.ifico indispensab1e para 
la realizaci6n del proyecto. 

c) Gastos correspondientes a material fııngible. 
d) Gastos correspondientes a viaJes y dietas. 
e) Otros gastos complementarios, debidamente justificada su nece

sidad para la correcta ejecuci6n del proyecto, incluidos 108 derivados de 
la utilizaci6n de servicios generales de apoyo a la investigaci6n 0 de uti
lizaci6n de grandes instalaciones. 

f) Costes indirectos ocasionados a las instituciones beneficiarias por 
el desarrollo de los proyectos. Dichos costes supondrıin el 15 por 100 
de la financiaci6n concedida a los proyectos, excluido el concepto de gastos 
de personal. 

3.2 En el 15 por 100 global de costes indirectos que reciban las ins
tituciones beneficiarias podra incluirse un 1 por 100 para los costes de 
seguimiento de los proyectos en desarrollo correspondientes a dichas ins
tituciones, dependiendo de los procedimientos de seguimiento que la Secre
taria General del Plan Nacional de I+D pueda establecer de acuerdo con 
el apartado 5. 

3.3 Los gastos de personal podran referirse a doctores, titulados supe
riores, titulados medios y personal de apoyo a la investigaci6n, especial
mente de formaci6n profesional. Con caracter general, dichos gastos deben 
tener ref1ejo en una limitaci6n de 10 presupuestado para adquisici6n de 
material inventariable, instando a los grupos de investigaci6n a plantear 
proyectos que rentabilicen al mıiximo Ios equipamientos actualmente exis
tentes. 

3.4 EI personal a que se refiere el apartado anterior se incorporarıi, 
durante todo 0 parte de1 tiempo de duraci6n previsto para el proyecto, 
baJo cualquier modalidad de adscripci6n temporal acorde con la normativa 
legal vigente y con la del organismo solicitante, y sin que ello implique 

compromiso aiguno en cuanto a su posterior incorporaci6n al organismo. 
3.5 No serıin subvencionables las retribuciones de personal fijo vin

culado estatutaria 0 contractualmente a 10s entes solicitantes, ni ios gastos 
correspondientes a la adquisici6n de mobiliario 0 material de uso exclu
sivamente administrativo. 

3.6 Las ayudas para becarios de investigaci6n que deseen realizar 
una tesis doctoral en las ıireas temıiticas de 108 Programas Nacionales 
serıin objeto de la convocatoria correspondiente en e1 marco de1 Programa 
Nacional de Formaci6n de Personallnvestiga.dor. 

4. Evaluaci6n Y selecci6n de las propuestas 

4.1El contenido cientffico y la viabilidad de las propuestas se eva
luarıin por la Agencia Nacional de Evaluaci6n y Prospectiva de acuerdo 
con Ios siguientes criterios: 

a) Calidad y relevancia cientffico-tecnica de la propuesta, de acuerdo 
con las modalidades indicadas en el apartado 1.1 de la presente Reso1uci6n. 

b) Originalidad y grado de innovaci6n cientffica 0 tecnol6gica. 
c) Adecuaci6n y capacidad del grupo de investigaci6n para las acti

vidades previstas. 
d) Adecuaci6n de 108 recursos financieros solicitados a los objetivos 

y actividades previstas. 

4.2 La seIecci6n de las solicitudes se llevara a cabo por comisiones 
de expertos designadas por el Director general de lnvestigaci6n y ~ 
Ilo-Secretario general del Plan Nacional de I+D. Dichas comisiones estar8n 
formadas por expertos de los sectores socioecon6micos correspondientes 
y por representantes de la Secretarla General deI plan Nacional de I+D. 
Las comisiones tendrıin en cuenta la valoraci6n de la Agencia Nacional 
de Evaluaci6n y Prospectiva y considerarıin ademıis los siguientes criterios 
de selecci6n: 

En las propuestas de la modalidad A: 

a) Relevancia de la propuesta para 108 objetivos cientffico-tecnicos 
del Programa Nacional correspondiente. 

b) Utilidad de la propuesta para los sectores socioecon6micos a los 
que se dirige, justificable con la colaboraci6n de uno 0 varlos entes pro
motores/observadores (EPO). 

c) Actividad desarroDada previamente por el grnpo de investigaci6n 
en relaci6n con la financiaci6n recibida. 

d) Constituci6n de grupos de investigaci6n amplios, con alto grado 
de dedicaci6n al proyecto y/o de car.icter multidi.scipllnar. Colaboraci6n 
con otros grupos de investigaci6n y participaci6n en programaıı de la Uni6n 
Europea 0 de agencias internacionales. 

En las propuestas de la modalidad B: 

a) Actividad previa desarrollada por el grupo de investigaci6n en rela
ci6n con la transferencia de conocimientos y resultados a entidades pıibli
cas 0 privadas. 

b) Actividad desarrollada previamente por el grupo de investigaci6n 
en relaci6n con la financiaci6n recibida. 

c) Previsible obtenci6n de resultados con posibilidad de transferencia 
a sectores empresariales 0 sociales, con especial referencia a las pequefıas 
y medianas empresas y a los centros de innovaci6n y tecnologia. Com
promiso de participaci6n de, al menos, un ente promotor/observador 
(EPO). 

d) Aportaci6n de recursos (humanos, econ6micos 0 materiales) por 
parte del EPO 0 de otras entidades, pıiblicas 0 privadas,justificable median
te algıin tipo de acuerdo de colaboraciôn. 

4.3 En el caso de los Programas Nacionales de I+D sobre el Clima, 
Recursos Hidricos y de Ciencia y Tecnologia Marinas, el procedimiento 
se ajustara ademıis a 10 establecido en Ios correspondientes convenios 
o protocolos de colaboraci6n. 

4.4 En el caso de propuestas que requieran el uso del buque ocea
nogrıifico .Hesperides., el procedimiento se aJustarıi a 10 establecido en 
la Orden del Ministerio de Educaci6n y Ciencia de 30 de noviembre de 
1990. 

4.5 Previamente a la propuesta definitiva de financiaci6n, se comu
nicara a los investigadores responsables de los proyectos preseIeccionados, 
o al coordinador en el caso de pt>oyectos coordinados, ias condiciones 
y rerminos en que se propone la concesi6n de la ayuda, requiriendose 
su aceptaci6n expresa de Ios mismos. El responsable 0 coordinador dis
pondra de un plazo de diez dias para exponer las alegaciones que estime 
oportıınas. 

De acuerdo con dichas alegaciones, la comisi6n de expertos eIevara 
a la Secretarla General del Plan Nacional de I+D una propuesta motivada, 
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para cada sollcitud, de concesi6n y cuantia de la ayuda 0 de denegııci6n 
delamlsma. 

4.6 El no ııJustarse a ias nonnas de la convocator"ia, asi como la ocu1-
. tacl6n de datos, su alteraci6n 0 cua!quier manipulaci6n de la infonnaci6n 

sollcitada sen!. causa de desestiınaci6n de la propuesta, sin peıjuicio de 
10 dispuesto en el artfculo 82 de la Ley General Presupuestaıia. 

4.7 Igualmente se desestimarin ias propuestas cuyo contenido no se 
adecue a la teınAt1ca de los Programas Nacionales que se mencionan en 
la presente Resoluci6n. 

5.1 El segulmIento cientffico-tt\cnico de los proyectos subvencionados 
es competencia de la Secretarla General del plan Nacional de I+D, que 
estableceni los proced.imientos adecuados para ello y podn!., asimismo, 
designar los 6rganos, comlslones 0 expertos que estime necesano para 
realizar ias oportunas actuaclones de seguimiento y comprobaci6n de la 
apllcaci6n de la ayuda. 

5.2 para la reaIlzacl6n del menclonado seguimiento se evaluan!. el 
grado de cumplimlento de ias actIvidades previstas, que debeni ser debi· 
damente justificado mediante el preceptivo informe anual de segulmIento. 

El informe de seguimiento deben!. ser presentado por el responsable 
del grupo de investigaci6n, con la conformidad de! representante legal 
de la entidad beneficIarla. En el caso de proyectos COOrdinad08, el infonne 
de segulmIento sen!. presentado por e! coordinador, adjuntando 108 info .... 
mes de seguimiento de cada uno de 108 subproyectos. 

se podri. so1Icltar la presentacl6n de la informaci6n complementaria 
que se considere oportuna. 

5.3 El informe final deben!. acompa.i.\arse de un resumen de 108 gııstos 
realizados, expedido por el correspondiente Servicio de Contabi1ldad de 
la entidad beneficIarla. 

5.4 En ias publlcaciones y otros resultad08 a 108 que pııeda dar lugar 
el proyecto deben!. mencionarse a la Comisi6n lnterministerial de Ciencia 
y Tecnologla como entidad flnancladora, asI como e! nıimero de referencia 
asignado al proyecto. 

5.5 Si como resultado de! segiılmıento se observase el incumpıımıento 
de 108 objetivos inicialmente previstos en cuanto a tiempo, rentabi1ldad 
y resultados esperados, 0 se diese aIgUna de ias circunstancias seiialadas 
en e! apartado 4.6, p0dr3 interrumpirse la financiaci6n, asi como proponer 
ias acciones legales que procedan. 

5.6 Del resultado de! seguimiento se informan!. a la entidad beLi&
ficiaria y al investigador responsable. 

6. Solicitantes 11 benejici.ari.os 

6.1 Podnin ser sollcitantes y beneficiarios de ias ayudas los entes 
espaiioles, pıiblicos 0 privados sin finalidad de lucro, con finalidad lnve&
tigadora legal 0 estatutaria, per80nalidad juridica propla, capacidad sufi
ciente de obrar y que no se encuentren inhabi1ltados para la obtenci6n 
de subvenciones pıiblicas 0 para contratar con e! Estado u otros entes 
pıiblicos. 

6.2 Podnin presentar proyectos, a traves de su organJsmo y como 
investigadores responsables de su ıtiecuciôn cientifico-tt\cnica, ias personas 
fisicas con capacidad investigadora integradas en la plantilla de ias enti· 
dades mencionadas en el punto anterior. 

6.3 Las entidades beneficiarias asuminin ias obligaciones que para 
108 perceptores de ıışudas y subvencione8 establecen 108 artfculos 81 Y 
82 de la Ley General Presupuestaıia. 

7. Formalizaci6tı 11 presentaci6n de soliCitııd.es 

7.1 Las solicltudes senin presentadas por el organJsmo al que estt\ 
adscrit.o el investigador principal y debenin contar con la firma de con· 
formidad de su representante legal. Dicha conformldad implica que e! 
organJsmo ha comprobado que la documentac16n presentada cumple 108 
requisit.os formales que establece la convoeat.oria y se a,justa a la normativa 
del centro. Supone asimismo su compromiso de apoyar la correcta rea
lizaci6n de! proyect.o en caso de que este sea financlado, asi como la dele
gaci6n en el investigador principal de ias negociaciones que puedan deri· 
varse por la aplicaci6n del punt.o 4.5. 

7.2 se presentara un origina! y tres copias de los documentos siguien· 
tes, para 108 que podni utiliza.rse el correspondiente impreso normalizado 
o una adaptaci6n inforınAt1ca con identica estructura y contenido: 

a) Solicltud de ayuda, que incluye dat.os de identificaci6n del proyect.o. 
En e! caso de proyectos coordinados, se repetini este document.o por cada 
uno de 108 subproyectos. 

b) Memoria cientifico-tt\cnlca, redactada de acuerdo con el impreso 
normalizado. 

c) Relaciôn de los mlembros de! grupo de investigaciôn, con la con
formldad de 108 intereSad08 acreditada con su firma 0rigina1, Y fot.ocopia 
del documento naclonal de ldentidad de cada UDO de ellos. 

d) Curriculum vitae de cada uno de los firmantes del grupo, de acuer
do con el impreso nomıalizado 

7.3 En el grupo de investigaci6n se incluin!. solamente personal de 
plantilla con titulaci6n superior que reslice funciones de investigaciôn 
y que tenga una relaciôn de trabııJo dependiente con algıin ente de los 
descritos en el punt.o 6.1. No se incluinin becarios ru personal contratado 
por obra 0 semcio. 

7.4 El personal vinculado a otros organJsmos distint.os del organJsmo 
sollcitante precisani aut.orizaciôn expresa de su organismo para participar 
en el proyecto. 

7.5 Ningıin investigador principal podni iıgurar como tai en m4s de 
una sollcitud de proyect.o 0 subproyect.o de la presente convoeatoria 0 

de ias correspondientes a los demas Programas del Plan Nacional de I+D. 
7.6 Los mlembros del grupo de investigaciôn podnin participar con 

dedicaciôn ıinica en un solo proyect.o 0 subproyect.o, 0 con dedlcaci6n 
compartida en un m8.ximo de dos proyectos 0 subproyectos. En este 
cömputo se incluyen las soliCıtudes de la presente convocatorla, ias de 
108 demas Programas Nacionales, ias de los programas Sect.oriales de pro
mociôn General de! Conociınient.o, I+D Agrario y Aliınentario, Fondo de 
lnvestigaci6n Sanitarla, y Estudios de las Mıijeres y del Genero, asI como 
108 proyect.os cuya fecha de finalizaciôn sea posterior al 31 de diciembre 
de 1998 y estt\n flnanciados por dichos Programas. A estos efectos, no 
habn!. incompatibilidades con proyectos de I+D del Programa Marco de 
la Uniôn Europea. 

7.7 Los mlembros del grupo de investigaci6n que no aporten la firma 
origina!, la fot.ocopia de! document.o nacional de identidad 0 el curriculum 
vitae, senin excluidos del grupo. 

7.8 En el caso de solicitudes que requieran la utilizaciôn del buque 
oceanogrifico .Hesperides>, se presentara un 0rigina1 y cuatro coplas de 
la documentacl6n, y se acompaiiani el impreso nomıalizado de sollcitud 
de tiempo operativo para su consideraci6n por la Comisiôn de Gesti6n 
de! buque. 

7.9 Las propuestas presentadas al Programa Nacional de lnvestigaci6n 
en la Antartida que contemplen traba,jo de campo en campaiias antarticas 
debenin presentar una descripciôn deta11ada del plan de campaiia, asi 
como los datos necesarios para realizar una evaluaci6n pre1lmlnar de 
impacto ambiental, de acuerdo con el impreso normalizado correspon
diente. 

7.10 Lo. proyectos que impliquen la investigaciôn en humanos 0 la 
utilizaciôn de muestras de origen humano debenin acompaiiar UD informe 
de la comisl6n de etica 0 de ensaY08 clinicos del centro en que se Yaya 
a realizar el estudio, en el que se indique que dicho estudio se ııJU8ta 
a la normativa legal y a las normas deont.olôglcas establecidas para tales 
casos, segıin el modelo de impreso normalizado. 

7.11 Los proyectos que impliquen la utilizaciôn de especies 0 espacios 
protegldos, incendios experimentales u otras actIvidades de riesgo 0 de 
daiio ambientaJ, debenin adjuntar la correspondiente autorizaciôn del ôrga· 
no competente. 

7.12 Los proyectos que impliquen experimentacl6n animal deben!.n 
atenerse a 10 dispuest.o en el Real Decret.o 223j 1988 sobre Protecciôn de 
los Animales Utilizados para Experimentaciôn y otros Fines Cientificos. 

7.13 Los proyecto. que impliquen la utilizaciôn de organJsmos modi· 
ficados geneticamente debenin atenerse a 10 dispuest.o en la Ley 15/1994, 
de 3 de junio, sobre la Utilizaciôn Confinada, Liberaci6n Voluntarla y 
Comercializaci6n de OrganJsm08 Modificados Geneticamente. 

7.14 Las solicitudes, dirigidas al Presidente de la Conıisiôn Perma
nente de la Comisi6n lntermlnisterial de Ciencia y Tecnologla, se pre
sentanln en e! Reglstro de la Secretarla General del Plan Nacional de 
lnvestigaciôn Cientifica y Desarrolio Tecnolôglco (calie Rosario Pino, 14-16, 
planta 7.", 28020 Madı1d), directamente 0 por cualquiera de 108 proce
dimlentosprevistos en la Ley de Reglmen Juridico de las Administraclones 
Pıiblicas y del Procedimlento Admlnistrativo Comıin. 

7.15 Los model08 de impresos normalizados podnin obtenerse en la 
mlsma direcci6n anterlor y estanln disponibles igualmente en ias direc
ciones de los servidores de RedlRIS de la Secretaria General del Plan 
Nacional de I+D (http:j jwww.clcyt.esoftp:jjftp.cicyt.es. en el directorio 
jpubjformularios, con usuario ANONYMOUS y la direcciôn propia de 
correo como palabra de paso). 

7.16 Si la documentacl6n aportada fuera incompleta 0 no reuniera 
los requisitos exigldos en la presente Resoluciôn, se requerini al organJsmo 
solicitante para que, en el plazo de diez dias, complete la documentaci6n 
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o subsane la falta, con advertencia de que, si no 10 hiciese, se archivara 
la solicitud sin mas trarnite. 

7.17 Esta convocatoria perınanecera abierta hasta el 12 de diciembre 
de 1997, inclusive, excepto para ias solicitudes que se presenten al pro
grarna Nacional de Investigaci6n Espacial, en que perınanecera abierta 
hasta el 13 de rnarzo de 1998. EI 6rgano instructor del procedirniento 
sera la Direcci6n General de Investigaci6n y Desarroll~ecretaria General 
del Plan Nacional de I+D. 

8. Resoluci6n y notificaci6n 

8.1 La concesi6n 0 denegaci6n de ias solicitudes se rea.lizara por dis
posici6n del Director General de lnvestigaci6n y Desarroll~cretario 
General del Plan Nacional de I+D, en virtud de la delegaci6n del Secretario 
de Estado de Universidades, Investigaci6n y Desarrollo, otorgad.a por Orden 
Ministerial de 1 de marzo de 1996. La relaci6n nominativa de 108 bene
ficiarios de las ayudas 0 subvenciones se publicarıi en el .Boletin Oficial 
del Estado., y su notificaci6n se rea.lizara de acuerdo con 10 previsto en 
el artiCUıo 69 de la Ley 30/1992 de 26 de noviembre, de Regimen Jurldico 
de las Administracianes PUblicas y del Procedirniento Adrninistrativo 
Coml1n. 

8.2 La resoluci6n se realizara en el plazo nui.ximo de ocho meses 
a contar desde la presentaci6n de la docurnentaci6n completa por parte 
del solicitante. En el supuesto de no producirse la resoluci6n en el pIazo 
seiialado, se entenderan desestirnadas ias solicitudes. 

8.3 Las resoluciones a que se refiere el punto 8.1 ponen fin a la via 
administrativa. Contra las mencionadas resoluciones podra interponerse 
recurso contencioso-administrativo ante la Audiencia Nacional,. previa 
comunicaciön al 6rgano administrativo. 

9. Payo y justificaci6n de tas ayudas 

9.1 EI importe de las ayudas se librarıi por anticipado a favor de 
las entidades beneficiarias para su inclusi6n en sus presupuestos. El pago 
de la primera anualidad de los proyectos se tramitaııi con motivo de la 
resoluci6n de concesi6n. EI pago de ias anualidades siguientes estarıi con
dicionado a la presentaci6n del correspondiente inforıne de seguimiento, 
de acu.erdo con 10 previsto en el apartado 5, y a la valoraciiin positiva 
delmismo. 

9.2 Los entes a que se refiere el punto 6.1 deberan acreditar pre
viarnente estar al corriente de sus obligaciones tributarias y de Seguridad 
Social. 

9.3 La inversi6n de ias ayudas se rea.lizara conforıne a las norınas 
/generales que en cada caso regulan los gastos de dichas entidades y, en 
su caso, de acuerdo con las directrices de la Secretaria General del Plan 
Nacional de I+D, la cual podra recabar inforınaci6n 0 verificar cualquier 
aspecto relacionado con la solicitud subvencionada. Cualquier modifica
ci6n en ias condiciones iniciales de aprobaci6n de ias solicitudes debera 
ser aceptada por la Secretaria General del Plan Nacional de I+D. 

9.4 Lajustificaci6n de ias ayudas 0 subvenciones se rea.lizara de acuer
do con 10 establecido en el articulo 81 del Texto Refundido de la Ley 
General Presupuestaria, Real Decreto 1091/1988, de 23 de septiembre. 

9.5 Ademas de ias obligaciones de justificaci6n previstas en III pre
sente apartado y en las demas norınativas sobre ayudas .y subvenciones 
pl1blicas, el empleo de la subvenci6n concedida se justificarıi mediante 
el curnplimiento de las normas que sobre su seguimiento cientifico-tecnico 
establece el apartado 5. 

9.6 Las correspondientes resoluciones de concesi6n estableceran los 
plazos de justificaci6n de ias ayudas. 

9.7 De conformidad con el articulo 81.4.c) de la Ley General pre
supuestaria, los beneficiarios estaran obligados a someierse a las actua
ciones de control financiero que realice la lntervenci6n General de la Adrni
nistraci6n del Estado. Las entidades beneficiarias de las ayudas 0 su1>
venciones estaran obligadas a facilitar cuanta inforınaci6n les sea requerida 
por el Tribunal de Cuentas. 

Madrid, 20 de octubre de 1997-EI Secretario de Estado, Vicepresidente 
de la Comisi6n Perınanente de la Comisi6n lnterıninisterial de Ciencia 
y Tecnologia, Manuel Jesl1s Gonzıilez Gonzıilez. 

Ilrno. Sr. Director general de lnvestigaci6n y Desarroll~ecretario General 
del Plan Nacional de Investigaci6n Cientifica y Desarrollo Tecnol6gico. 

ANEXO 

Prograrna Nac1onal. de Blotecnolog(a 

Objetivos cientlfico-tecnicos prioritarios 

1. Agroalirnentaci6n.-El sector agroalimentario es de especial trans
cendencia econ6mica para nuestro pais y por ello su desarrollo se con-

templa tantoen los Prograrnas Nacionales de Biotecnologfa, I+D Agrario 
y Tecnologia de Alirnentos, como en el Prograrna Sectorial del MAPA. El 
Prograrna Nacional de Biotecnologfa propugna la utilizaciôn de tecnologias 
que tienen su origen en la biologia molecular y celular. Los objetivos del 
Prognı.rna se concentran en ias especies agron6micas y forestales de interes 
socioecon6mico para ESpaiia, !iS! como en 108 productos agroaliınentarios 
de mayor relevancia para ias empresas del sector que operan en nuestro 
pais. 

1.1 Aislamiento y caracterizaci6n de genes de interes agr6nomico y 
su utilizaci6n en el diseiio de plantas transgenicas.-Caracterizaci6n de 
los genes responsables de propiedades agron6micas 0 alirnentarias de los 
cultivos, de la producci6n de substancias de interes industrial 0 de tole
rancia a condiciones ambientales extremas. se valorara positivamente la 
utilizaci6n de especies modelo cuando ello aumente la eficacia en ei desarro
llo de ləs objetivos planteados. 8610 se considera la producci6n de lineas 
transgenicas de utilidad en la rnejora, ya lILJe el desarrollo de variedades 
se contempla en el Programa de I+D Agrario. se consideraran favorable
mente los proyectos coordinadoş con grupos de mejəra genetica. 

1.2 Aplicaci6n de ias tecnicas de ingenierla genetica al estudio de 
las interacciones entre plantas y otros organismos que propicien ei desarro-
110 de una agricultura mas respetuosa con el medio ambiente.-Los pro
yectos estaran orientados a favorecer e1 desarrollo de prıicticas agricolas 
que reduzcan la utilizaci6n de fertilizantes qufmicos, &si como al desarrollo 
de nuevos pesticidas 0 de otros sistemas de protecci6n con menor impacto 
ambiental. 

1.3 Desarrollo de sistemas de cultivo .in vitro. y de metodos eficientes 
de transformaciôn genetica de plantas.-Los nuevos sistemas deberan con
tribuir a la mejora genetica de variedades de cultivo, al desarrollo de 
plantas libres de enferınedades, a la rapida propagaci6n de genotipos de 
interes, 0 a la producci6n de substancias de interes industrial. se con
sideraran prioritarios aquellos proyectos que desarrollen metodos mıis 
eficientes y fiables de transforınaci6n genetica en especies y variedades 
de interes econ6mico para nuestro pais. 

1.4 Diseiio de metodos de diagn6stico de organismos peıjudiciales 
para ias plantas y desarrollo de nuevoS marcadores moleculares.-Los nue
vos metodəs de diagn6stico estaran basados en tecnicas inrnunolôgicas 
o de biologia molecular. se desarro11ar8.n nuevos marcadores moleculares 
de alta reproducibilidad y de fıiCiI manejo para su utilizaci6n en la ela
boraci6n de mapas geneticos. se valoraran tambien ias aplicaciones de 
estas tecnicas al estudio, utilizaci6n y conservaci6n de la biodiversidad. 

1.5 Utilizaci6n de tecnicas de ingenierla genetica en microorganisrnos 
de interes en procesos de transformaci6n agroaliriı.entaria.-Desarroııo, 
mediante tecnicas de ingenierla genetica, de estirpes de microorganismos 
que presenten nuevas caracteristicas de interes en la producci6n de ali
mentos, haciendo especial enfasis en su estabilidad e inocuidad. 

2. Sanidad hurnana y animal.-En este area se dara prioridad a los 
estudios encaminados a resolver 108 problemas relacionados con aquellas 
enferınedades hurnanas 0 animales que tengan una mayor relevancia 
socioecon6mica en nuestro pais. Dado que en los Prograrnas Nacionales 
de Salud e I+D Agrario tambien se contemplan como objetivosprioritarios 
los tratamientos de distintas enferınedades humanas y animales, el Pro
grama de Biotecnologia se centrara en objetivos relacionados con el diag
n6stico, la vacunaci6n, el diseiio de modelos experimentales y la iden
tificaci6n y caracterizaci6n de genes de posible interes para la industria 
famaceutica, haciendo especial enfasis en el empleo de tecnicas de biologia 
molecular y celular. 

2.1 Desarrollo de metodologias para el diagn6stico de enferıneda
des.-Desarrollo de sistemas de diagn6stico basados en metodologias mole
culares que permitan la detecci6n rıipida y precisa de enferınedades hurna
nas yanimales. se considerara prioritario el diseiio de nuevas metodologias 
genericas de diagn6stico potencialrnente patentables. 

2.2 Desarrollo de estrategias y metodos para la obtenciôn de vacunas. 
Diseiio de vacunas especfficas para la protecci6n humana 0 animal.-De
sarrollo de estrategias y metodos para la obtenci6n de vacunas contra 
ias enferınedades humanas causadas por virus (gripe, hepatitis, SIDA) 
o por bacterias (tuberculosis, brucelosis, meningitis, neurnonias), contra 
enferınedades infecciosas asociadas al SIDA, asi como contra enferınedades 
parasitarias de incidencia en Espaiia (triquinosis, hidatidosis) 0 en paises 
iberoamericanos (malaria, Chagas, leishrnaniosis). Desarrollo de metodo
logias para la obtenci6n de vacunas contra ias patologias que afectan a 
ias cabaiias porcina, bovina, ovina 0 caprina, asi como al sector piscicola. 
Se valoraran positivamente 108 desarrollos que propongan nuevos con
ceptos en el terreno de la administraci6n de vacunas, con especial refe
rencia a la administraci6n oral. 
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2.3 Desarrollo de modelos para el tratamiento de enfermedades 0 

el amUisis de f3.rınacos e identificaci6n y caracterizaciôn rnolecular de 
dianas de acci6n farınacolögica.-Desarrollo, mediante tecnicas de Inge
nieria gem,tica, de modelos animales 0 celuJares para el tralamiento de 
enfermedades de amplia repercusiôn social como eı cancer, las enferıne
dades cardiovasculares 0 infecciosas y los procesos ligados al envejeci
miento. Entre las dianas de acci6n farmacol6gica. se consideranin espe
cialmente las destinadas a la identificaci6n de nuevos antibi6ticos, anti
fıl.ngicos, antivirales y anticancerigenos. 

2.4 Identificaciôn y caracterizaci6n de genes y elementos genicos de 
potencial aplicaciôn para la producci6n de substancias de interes tera
peutico.-Caracterizaci6n de genes 0 elementos genicos de interes para 
la industriafarmaceutica que permitan la producciôn de nuevas hormonas, 
enzimas y otras proteinas de origen recombinante. 

3. Ingenieria de procesos biotecnoI6gicos.-En este area se dara impor
tancia al estudio de aquellos procesos para los cuales existan oportunidades 
empresariales en Espana en 10s distintos sectores: quımico, fannaceutico, 
alimentario, etc. EI desarrollo de nuevas herramientas experimentales 0 

tecnolôgicas adquiere aqui especial relevancia, ya que de ello depende, 
en gran medida, la competitividad de 10S dlstintos sectores industriales 
a los que son aplicables los metodos biotecnol6gicos. Esta es un area donde 
la necesidad de aproximaciôn pluridisciplinar a los problemas es muy 
evidente, ya que la producciôn es un proceso integrado que abarca desde 
el diseno del organismo productor hasta la purificaciôn del producto final. 

3.1 Desarrollo y aplicaciôn de procedimientos informaticos para el 
amilisis de biopolimeros, genomas y procesos bioıôgicos.-Ademıis de las 
aplicaciones que peiınitan el anilisis estructural de biopolimeros para 
el desarrollo de productos de interes industrial, se considerarıin positi
vamente los proyectos para la simulaciôn de procesos biolögicos, 0 eI mane
jo de bases de datos relativas a materiales bioıôgicos. 

. 3.2 Desarrollo de tecnicas de ingenieria de proteinas con especial 
enfasis en sus posibles aplicaciones industriales.-Modificaci6n, mediante 
tecnicas de Ingenieria genetica, de enzimas de interes industrial, inclu
yendo aquellas que se utillzan en sistemas de diagnôstico y en biosensores, 
asi como las enzimas de organlsmos eXİremôfılos. Producciôn de anti
cuerpos monoclonales en sistemas heter610gos para su uso con fines de 
diagnôstico y para la obtenciôn de abzimas. 

3.3 Desarrollo y mejora de sistemas biol6gicos de producciôn median
te el UBD de organ.ismos nuevos 0 conocidos rnodificados por recnİCas de 
ingenieria genetica, haciendo especial enfasis en la mejora de su estabilidad 
y bioseguridad.-Estudios, a nivel molecular, que perınitan el desarrollo 
de nuevos sistemas de producciôn basados en el empleode microorga
nismos, celulas animales 0 vegetales. La seguridad y estabilidad de los 
sistemas desarrollados debera ser una prioridad bıisica en estos proyectos. 

3.4 Desarrollo de sistemas para mejorar el diseno, monitorizaci6n 
y control de biorreactores,la purificaciôn de productos de origen biol6gico, 
y la inmovi!izaciôn de celulas 0 proteinas.-Desarrollo de biorreactores 
mıis eficaces que integren nuevos sistemas informaticos y anaIiticos. 
Desarrollo de nuevas tecnicas de inmovilizacion de celulas y proteinas 
para disefiar procesos biotecnolôgicos que puedan sustituir a los procesos 
quimicos. Se tratara de simplificar los procesos de purificaciôn de los· 
productos biol6gicos. 

3.5 Desarrollo integrado de procesos 0 productos ıiti1es para La indus
tria basados en el empleo de enzimas u organismos naturales 0 modificados 
por tecnicas de ingenieria genetica.-Desarrollo de metodologias de pro
ducciôn encaıninadas a la obtenciôn de nuevos productos, 0 a la mejora 
de la calidad y disminuci6n del easte de los ya existente8. EI desarrollo 
integrado de tas procesos de producci6n sera un requisito prioritario en 
este objetivo. 

3.6 Desarrollo de biomateriales con aplicaciones indu8triales, sani
tarias y medioambientales.-Entre los biomateriales de utilidad industrial 
se incluyen los biosensore8, los materiales biodegradables utilizados en 
Cirugia, 108 tejidos para implantes (epitelial, ôseo) y, en el futuro, los 6rga
n08 artifictales. Tambien se considerarıin aquellos productos que dismi
nuyan los problemas de contaminaci6n ambiental, como por ejemplo los 
polihldroxialcanoatos para la industria del envasado. 

4. Medio ambiente.-En este area se pretende resolver problemas 
medioambientales especificos del territorio espaiiol, haciendo especiaJ 
enfasis en el desarrollo de procesos de eliminaciôn 0 aprovechamiento 
de reslduos de origen quimico y de origen biol6gico. Dada el caracter 
Integrado de estos procesos, es deseable que se presenten proyectos coor
dinados entre grupos de biotecnologia y grupos de ingenieria. La con
vergencia con algnnos objetivos del Programa Nacional de Medio Ambiente, 
debe ser un a1icİente para favorecer la presentaci6n de proyectos coor-

dinados que pretendan objetivos mıis ambiciosos, desde el anıilisis mole
cular al desarrollo de procesos piloto. 

4.1 Desarrollo de metodologias biol6gicas para la detecci6n de con
taminantes.-Desarrollo, mediante el empleo de tecnicas de biologia mole
cular, de nuevos metodos de anaJ.isis que pennitan vigilar de forma con
tinua la contaminaci6n eD los entornos naturales. 

4.2 Anıllisis de las comunidades microbianas y de 108 procesos meta
b6licos irnplicados en la eliminaciôn de substancias t6xicas 0 contamİ

nantes.-Estudios moleculares de los procesos metab6licos de desconta
minacian, asi coma la utilizaci6n de tecnicas de ingenieria metab6lica para 
mejorar 108 procesos de degradaciôn de compuestos t6xicos 0 contamİ

nantes. Estudio de las interacciones existentes en las comunidades micro
bianas re8ponsables de la eliminaciôn de substancias t6xicas. 

4.3 Estudios para mejorar la bioseguridad en los proce80s que impli
quen la liberaci6n al media ambiente de organismos modificados gen,,
ticamente.-Desarrollo de sistemas para estudiar el impacto que produce 
sobre la biodiversidad la liberaciôn de organismos modificados geneti
cam.ente. Se diseftaran vectores de transformaciön que minimicen la trans
ferencia de material genetico y que permitan su monitorizaci6n. 

4.4 Diseno de procesos en los que intervengan organismos 0 productos 
derivados de estos para la eliminaciôn de substancias t6xicas 0 conta
minantes en aguas residuales urbanas, vertidos industriales y entorn08 
naturales conlaminados.--Se valorara positivamente el diseno de procesos 
de descontaminaciôn en los que se utilicen organismos modificados gen,,
ticamente. 

4.5 Diseno de proce80s en los que intervengan organismos 0 productos 
derivados de estos para el aprovechamiento de residuos industriales y 
lodos de depuradoras.-Se valorara positivamente el diseno de procesos 
de aprovechamiento de resldu08 en los que intervengan organismos modi
ficados geneticamente. Tambien se consideran como aprovechamiento de 
residuos industriales los procesos de biolixiviaciôn. 

Prograına Nacional de Tecnologia de Alimentos 

Objetivos cient(fico-tecnicos prioritarios 

1. Modificaciones de los componentes de los a1imentos y de sus pro
piedades funcionales en relaciôn con la optimizaci6n de proces08.-Los 
proyecto8 encuadrados en este apartado deben centrarse preferentemente 
en el estudio de las bases geneticas y los mecanismos moleculares de 
estas modificaciones. 

1.1 Fisiologia y bioqufmica post-cosecha de frutas y hortalizas.-ln
cluye los estudios de maduraci6n y conservaeiôn de alimentos vegetales 
-en especial frutas y hortallzas- para consumo directo 0 para su trans
formaciôn industrial. EI objetivo principal es incrementar la calidad de 
estos alimentos 0 su idoneidad para el tratamiento industrial y superar 
los problemas derivados de patologias y a1teraciones fısiol6gicas que tienen 
lugar durante su almacenamiento y transporte. 

1.2 Cambios bioquimicos y funcionales en a1imentos de origen ani
mal.-Los proyectos se orientarıin preferentemente a los estudios del meta
bolismo y de las transformaciones «post mortem. en carnes y pescadosı 
que deben servir de base para la evaluaciôn 0 mejora de las tecnologias 
en la manipulaciôn de a1imentos de origen aniıııal. Se incluyen Iambien 
los estudios de la leche cruda para valorizar y aprovechar al mıiximo 
la leche de distintas especies (vaca, cabra, oveja). 

1.3 Interacciones moleculares en 10s alimenws en relaciôn con su 
calidad y sus caracteristicas funcionale8.--Con este objetivo se pretende 
fomentar 10s estudios, a nivel roo1ecular, de 10s componentes de 108 ali
mentos y de las repercusiones sobre estos de los tralamientos fisicos y 
quimicos. Se incluyen aqui las reJaciones entre estructura y actividad fun
cional de los componentes propios y adicionados de los alimentos, como 
base para UDa mejor comprensiôn de sus propiedades y como fundamento 
del estudio de nuevos productos, ingredientes y aditivos a1imentarios. 

2. Transformaciôn de a1imentos por proce80s biotecnoıôgicos.-La 
finalidad es tanto la optimizaciôn de los procesos biotecnol6gicos respon
sables de la transformaciôn de alimentos tipicos espaiioles, como la pro
ducciôn de ingredientes, enzimas, edulcorantes y Otr08 aditivos de interes. 
Las distintas !ineas en que se subdivide este objetivo pretenden contemplar 
las etapas necesarias para abordar de forma integral los distintos temas: 
Selecci6n y estudio bioquinıico 0 fisiol6gico de los microorganismos y enzi
mas responsab1es de estas transformaciones, su modificaci6nı y los pro
cesos de producci6n 0 de purificaci6n de los productos fınales. 

2.1 Estodio de la flora aut6ctona y desarrollo de cultivos iniciadores 
para mejorar los produetos fermentados.-EI objetivo fundamental es la 
mejora de la homogeneidad, salubridad y rendimiento en la transformaciôn, 
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sin detrimento de la calidad sensorial de los alimentos obtenidos. Los 
estudios se centraran preferentemente en la identificaci6n, caracterizaci6n 
y selecci6n de microorganismos integrantes de cultivos iniciadores, su inte
racci6n con el resto de la microflora, su evoluci6n y comportamiento en 
las distintas etapas del proceso, y su contribuci6n al desarrollo de los 
atributos de calidad. 

2.2 Modificaci6n genetica de microorganismos implicados en la trans
formaci6n de alimentos 0 en la producci6n de aditivos alimentarios.-EI 
objetivo es aplicar los avances de la ingenieria genetica y de las recnicas 
relacionadas con ella a la modificaci6n de los microorganismos seleccio
nados 0 inoculados en los correspondientes procesos; para mejorar los 
productos finales e incrementar la eficacia del proceso. 

2.3 Tecnologia de procesos enzimaticos y fermentativos.-Los estudios 
se dirigiran a la mejora de las distintas etapas que integran estos procesos 
productivos. Ello incluye: Aplicaci6n de tecnicas de inmovilizaci6n de celu
las y enzimas; cinetica de transformaciones biotecnol6gicas; disefio y opti
mizaci6n de biorreactores; fen6menos de transporte de materia en procesos 
enzimaticos y fermentativos; escalado de procesos y purificaci6n de com
ponentes obtenidos por procesos enzimaticos omicrobianos. 

3. Desarrollo y mejora de equipos, procesos y productos.-Este objetivo 
pretende fundamentalmente el fomento de la I+D hacia objetivos tematicos 
mas orientados a las necesidades del sector industrial, incluyendo procesos 
alternativos que mejoren la calidad, el valor nutritivo, la seguridad y la 
competitividad de los alimentos. 

Por ello, ademas de las lineas que figuran a continuaci6n, podnin ser 
objeto de consideraci6n aquellas otras que cuenten con el interes, debi
damente demostrado, de alguna empresa 0 sector industrial. 

3.1 Ingenieria, automatizaci6n e informatizaci6n de procesos para la 
industria alimentaria.-Desarrollo de prototipos y equipos para la industria 
alimentaria. MEtiora de procesos y de su fiabilidad y rendimiento. 

3.2 Disefio de instalaciones, procesos y controles para prevenir la 
contaminaci6n de alimentos.-Mejora de utillaje y procedimientos para el 
procesado higienico de los alimentos. 

3.3 Desarrollo de nuevos envases y procesos de envasado y estudios 
de interacci6n envase-alimento.-Nuevos desarrollos en envases y acce
sorios. Revestimientos destinados a estar en contacto con alimentos.Pelf
culas 0 protectores comestibles. Envases compatibles con exigencias eco-
16gicas (reciclables 0 biodegradables). 

3.4 Desarrollo y optimizaci6n de operaciones y procesos para reducir 
el consumo de agua y los recursos energeticos y minimizar el impacto 
ambiental.-Estudios destinaQos a consolidar en la industria alimentaria 
la cultura y La tecnologia del aborro energetico y de reducci6n de vertidos, 
aportando soluciones especificas. 

3.5 Desarrollo de productos, ingredientes y aditivos con propiedades 
nutritivas 0 funcionales especificas y nuevas presentaciones de productos 
que incrementen su valor afiadido y competitividad.-Estudio de nuevas 
formulaciones y de nuevos alimentos de facil uso y semielaborados con 
propiedades funcionales especiales que requieran aporte de tecnologia. 
Desarrollo tecnol6gico de productos con ingredientes que cumplan fun
ciones nutricionales 0 biol6gicas especificas. 

4. Seguridad alimentaria.-Este objetivo esta destinado a abordar los 
problemas de seguridad y su evalliaci6n en alimentos para lograr las mm
mas cotas de fiabilidad y salubridad. La seguridad se considera ,desde 
el punto de vista quimico y del microbiol6gico (abi6tica y bi6tica), e incluye 
tanto las tecnicas de evaluaci6n de eventual toxicidad de alimentos, como 
los procedimientos de reducci6n de la toxicidad potencial de algunos ali
mentos. Este programa esta particularmente abierto para poder abordar 
temas que se presenten con motivo de cualquier emergencia sanitaria 0 

de barreras que frenen 0 limiten la salida de los productos espafioles 
a los mercados internacionales. 

4.1 Transformaciones de interes toxicol6gico que tienen lugar en los 
alimentos y desarrollo de procedimientos de destoxificaci6n.-Estudios 
sobre las condiciones de formaci6n de compuestos eventualmente t6xicos 
que pueden aparecer en los alimentos durante su industrializaci6n 0 su 
tratamiento culinario y de los procesos alternativos, u otros recursos, para 
controlar y evitar dicha formaci6n. 

4.2 Metodos de evaluaciôn .in vitro> e .in vivo. de la toxicidad de 
componentes, aditivos y contaminantes ııle alimentos.-Estudios experimen
tales de inocuidad y dosis tolerables 0 seguras de componentes propios 
o adicionados a los alimentos. 

4.3 Desarrollo de nuevas recnicas analiticas mas rapidas 0 sensibles 
para la detecci6n de t6xicos y alergenos en alimentos.-Aplicaci6n de las 
tecnicas de biologia molecular y otras para la identificaciôn rapida y segura 

de microorganismos. pat6genos y alterantes y sustancias t6xicas en ali
mentos. 

5. Nutrici6n.-8e incluyen aquellos estudios relacionados con las 
caracteristicas nutricionales de los alimentos y con la relaci6n absor
ci6n·metabolismo de los nutrientes y sus efectos sobre el organismo. Este 
objetivo esta fundamentalmente orientado a la obtenci6n de nuevos datos 
sobre las caracteristicas de los ali~entos que determinan su valor nutritivo 
y sus efectos sobre el organismo, y a los metodos de evaluaci6n del valor 
nutritivo y biol6gico de los alimentos. Seran objeto preferente de estudio 
los alimentos procesados,con un contenido modificado de componentes 
(bajos en grasas, bajos en calorias, hipoalergenicos, integrales, enrique
cidos), para una alimentaci6n especial y nuevos alimentos. 

5.1 Desarrollo de recnicas de evaluaci6n del valor nutritivo real de 
los alimentos.-Estudios de absorci6n, disponibilidad, metabolismo y fun
ciones de los nutrientes y otros componentes de los alimentos con eventual 
valor 0 actividad biol6gicos. 

5.2 Interacciones entre componentes propios y adicionados de los 
alimentos.-Estudios .in vitro. e .in vivo. de las consecuencias nutricionales 
de las reacciones que pueder tener lugar entre los componentes naturales 
de los alimentos 0 los que accidentalmente puedan contener 0 puedan 
acompafiar a 108 alimentos en su ingesti6n. 

5.3 Disefio de alimentos especificos utiles para situaciones fısiol6gicas 
y enfermedades relacionadas con la nutrici6n.-Estudios sobre 108 fun
damentos nutricionales de los alimentos destinados a grupos de poblaci6n 
con requerimientos especiales, ası como de los que contribuyan al desarro
llo de defensas inmunitarias. 

5.4 Desarrollode instrumentos y procedimientos de estudio de las 
relaciones entre hıibitos alimentarios yestado nutricional.-Investigaciones 
sobre aquellas situaciones de malnutrici6n vinculada a trastornos caren
ciales 0 por exceso, sobre las que no se dispenga de estudios previos 
o suficientes en nueStro pais y para las que existen hip6tesis fundadas 
sobre una posible asociaci6n causal. 

6. Evaluaci6n de la calidad de alimentos y materias primas. 

6.1 Desarrollo de metodos instrumentales que permitan establecer 
correlaciones con la evaluaci6n sensorial de los alimentos.-Los proyecros 
de esta linea deben orientarse a la identificaci6n y evaluaci6n instrumental 
de los atributos de -calidad, para facilitar la aplicaci6n de recnicas de 
control. 

6.2 Desarrollo de tecnicas analiticas de respuesta rapida para el con
trol continuo de procesos.-Esta linea pretende el desarrollo de tecnicas 
de medida, preferiblemente no destructivas, de parıimetros de calidad que 
puedan utilizarse como seİlales indicadoras para el control y regulaci6n 
en lfnea de procesos alimentarios. Estos proyectos debenin proporcionar 
conocimientos basicos para abordar actividades de aplicaci6n a la mejora 
de equipos y procesos del objetivo 3 de este Programa. 

6.3 Tecnicas para la identificaci6n y diferenciacien de especies y pro
ductos.-8e pretende potenciar los estudios dirigidos a garantizar el origen 
y caracteristicas (autenticidad) de materias primas y prodıııctos elaberados. 
Se consideran de interes 1911 problemas de identificaci6n de especies en 
productos pesqueros, cıirnicos, lacteos y derivados; de materias primas 
utilizadas en la elaboraci6n de bebidas; de especies vegetales en la for
mulaci6n de zumos, mermeladas y d.erivados; de alimentes sometidoıı a 
radiaciones ionizantes; de origen de aceites vegetales y en general de com
ponentes indicativos de la naturaleza y tratamientos de los productos ali
menticios, tanto en la vertiente de control de calidad como en la detecci6n 
defraudes. 

7. Obtenci6n y mejora de materias primas para la in4!lustria alimen
taria.-Este objetivo pretende orientar la producci6n agraria a los requisitos 
de la industria alimentaria y a las caracteristicas de calidad de los pro
ductos fınales. En consecuencia guarda estrecha relaci6n con el Programa 
Nacional de I+D Agrario y con el Programa Nacional de Biotecnologia 
(Agroalimentaci6n), especialmente en tədo 10 que concierne a la mejora 
genetica de variedades de especies vegetales y de animales que afecten 
a factores de calidad que .condicionan su comportamiento en los procesos 
alimentarios. 

Se trata, en definitiva, de fomentar estudios de materias primas ali
mentarias. Se consideran como temas de interes: incorporaci6n de resis
tencia a plagas 0 de retardo en la maduraci6n de hortalizas y frutas (au
mento de la vida util); estudios de materiales vegetales destinados a pro
ductos de la cuarta 0 quinta gama; obtenci6n de materias primas destinadas 
a las industrias extractivas mas ricas en algUn constituyente especifico; 
leche con proteinas de aptitud tecnol6gica mEtiorada; grasas especificas; 
estudios sobre la modificaci6n del metabolismo del ganado vacuno para 
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ml\iorar el rendimlento de las canales sln el UBO de productos que entraiien 
riesgos para el consumldor, y aproveclıamlento. de recursos ınarlnos con
siderados marginales. 

Prograııia Naeloııal de Investlgac16n y De&arrollo Agrarlo 

Objetivos cientf/icr>-t6cnicos prioritarios 

Aııu AGRlCOLA 

ı. Apllcacl6n de la genetica y de la blologfa molecula.r a la mejora 
deplantas. 

ı. ı Mejora de la calidad yperdurabllidad de 10. productos vegetales 
para usos a1imentarios, ganaderos, industriales y omamentales.-En los 
cultivos destinados a la a1imentaci6n animal se vaIorani tanto el aporte 
de nutrientes, como la reducci6n de factores antinutritlvos. En los cultivos 
considerados como materias primas para las industrias de transformaciôD, 
la caracterizaci6n de la calidad debe responder a la demanda industrial. 
La proximidad de e.te objetivo con aIgunos de 109 definidos en el Programa 
de Tecnologia de Alimentos determlna que se consideren prioritarios los 
proyectos multidiscipllnare8 que contemplen el U80 final del producto. 

1.2 Mejora y utilizaci6n de resistencias a enfermedades y plagas.-Ob
tenci6n de variedade. resistentes a los agentes pat6gen08 de mayor impor
tancia econ6mica para la agricultura e8paiiola. se consideraran tambien 
los proyecto8 dirigid08 al e8tudio de la evoluci6n de las poblaciones de 
pat6gen08, insectos 0 de organi.mos ıitiles como respuesta a la IntrOducci6n 
de resistencias. 

1.3 Tolerancia a estreses abiôticos, incluyendo condiciones de bajo 
insumo.-Obtenciôn de variedaQes tolerantes a la saIinizaci6n del suelo, 
a la escasez de agua y a la reducci6n en la aportaci6n de Insumos. 

2. Protecclôn de cultivos. 

2. ı Etiologfa, ecologfa y epidemiologia de pat6genos, plagas y malas 
hierbas, dirigidas a la evaIuaci6n de r1esgos y predicci6n.-Estudios orien
tados a la elaborac16n de sistemas de predicci6n de la evoluciôn poblacionaI 
de los dlstintos agentes perjudlclaIes y sus potenciaIes efectos sobre las 
plantas. Se preter,de que los slstemas de predicci6n yayan dirigidos a 
reduclr daiios en los cultivos, con el mfnimo impacto ambientaI. 

2.2 Metodos blol6g1cos y culturales para el control de· enfermedades, 
plagas y maIas hierbas.-Se pretende el desarrollo de sistemas de control 
de organismos perjudic1a1es que incorporen metodos tales como rotaci6n 
de cultivos, camblos en las fechas de slembra, protecci6n contra insecto8 
vectores, u otras formas de manejo del cult1vo. Tambien se consideranin 
los proyectos multidisciplinares 80bre rotaciôn de cultlvos y sus efectos 
sobre agua, suelo, nutrientes y organismos ı1tiles y perjudlciales. 

2.3 Optimizaci6n del uso de fitosanitarios: sistemas de aplicacl6n. 
Prevenci6n de resistencias y efectos secundarios. Selectlvidad en el uso 
de herbicidas.-Es necesario incrementar los conocimientos 80bre los efec
tos de la aplicaei6n de productos fitosanitarios en el resto de la flora 
y fauna asl como determinar la aparici6n de resistencias. Tamblen se con
sideraran los proyectos orientados a mlnlmizar el Impacf.o amblental de 
10. fitosanitarios. 

2.4 Desarrollo de programas de control integrado.-Se priorizar6n 
aquellos proyectos que Incorparen nuevas disciplinas al desarrollo de pro
gramas de control Integrado de plagas, enfermedades y maIaS hierbas a 
10 largo del ciclo completo del cultivo. 

3. Tecnologia agricola. 

3. ı Maqulnaria y equipos para preparacl6n y conservaci6n de ouelo, 
aplicaci6n de agroqulmicos, recolecci6n y postrecolecci6n. Automatismos 
y control de instalaciones y equipos agricolas.-Investigaci6n orientada 
a la adaptaci6n de maquinaria y equlpos agrfcolas a nuevas tecnicas de 
laboreo, al desarrollo de maquinaria de recolecci6n que Incida .obre la 
competitividad de las explotaciones agrarias y al deoarrollo de equipo. 
que permitan mayor control de los sistemas de producci6n y de la caIidad 
de 10. productos agricolas. 

3.2 Invemaderos y otras instalaeione. de protecci6n.-Modificaei6n 
de instalaciones existentes, diseno de nuevas eotructuraB, Incorparaci6n 
de nuevo. materiaIes, desarrollo de sistemas de control ambiental u otras 
tecnicas orientadas .a mejorar los sistemas de producci6n. Tambien se 
consideraran 10. proyectos orientados a la optimlzaci6n de la mano de 
obra y organizaci6n del trabajo con la Introducci6n de nuevas tecnologfas. 

3.3 Desarrollo y mejora de tecnicas de producci6n.-Proyectos diri
gldos a la mejora de las tecnicas de producciôn de cultivos, con enfasis 
en 108 cultivos Bin suelo, especiaImente el desarrollo de substratos autOc- • 
tonos cuyos residuos no sean contaminantes, el 'manl\io de la fertirrigaei6n, 

el recicb\je de soluclones nutritivas y los estudios 80bre fisiologia de las 
plantas que permitan una mayor tecnificaci6n del cultivo. 

4. Manl\io y conservaci6n del suelo. 

4. ı Din6nıica de nutrientes y mejora en la eficiencia del uso de fer
tilizantes. Aplicaei6n de residuos urbanos y agrolndustriales como enmien
das.-Con especial atencl6n al estudio de la movilidad de los nutrientes 
en el suelo y de sus ciclo. qufmlcos y biol6glcos que permltan definlr 
.istemas de aplicaci6n de fertilizantes oincronizados con las necesldades 
del cultivo. Los estudios sobre utilizaci6n de residuoo como enmiendas 
deben incorparar 100 efectos globales y a largo plazo 80bre las propledades 
delsuelo. 

4.2 Control de la degradaci6n fisica y mantenimiento de la fertilldad 
del 8uelo.-Orientada al estudio de 188 actIvidades agrarias que incldan 
80bre la fertilidad del suelo y puedan iniciar proce80S erosivos. 

4.3 Mantenimiento de tierras retiradas de la producci6n. Diversifi
caci6n de uso. y de cultivos. Desarrolio mral: aspectos 8Ocioecon6mi
cos.-Efecio de la retirada de la producci6n 80bre los suelos alectados, 
partlcularmente en 10 que se refiere a su riesgo de erosi6n y a su posible 
retomo a la producci6n en el futuro. Tambien se considerani el desarrolio 
de nuevos usos 0 cultivos que sean viables tanto desde una perspectlva 
econ6mica como medioambiental y que favorezcan la biodiversidad. 

AııEAFORESTAL 

1. Caracterizaci6n, funclonamiento y evoluci6n de los ecosistemas 
forestales.-Estudios 80bre la composici6n, estructura y evoluci6n de los 
ecosistemas sometidos a tratamierttos selvicolas. Aruilisis de las pertur
baeiones producidas en el estado y funcionamiento de los ecosistemas 
forestales por las intervenciones del hombre y fen6menos naturaleo asf 
como a la defınici6n de las acciones correctoras. Desarrollo de metodologias 
para la inventariaciôn y seguimiento de los recursos forestale8 para su 
man<\io. 

2. Selvicultura.-Elaboraci6n de modelo. selvico!as que garanticen el 
U80 mılltiple del monte, con sus diversas producciones y utilidade8, asf 
como el mantenimiento de su biodiversidad y persistencia. Rentabilidad 
econ6m1ca y social del monte. En este objetivo se hanı. especlaI enfasis 
en la selvicUıtura meditern\nea: producciôn y regeneraci6n de montes de 
a1cornoque, encina y plno piİlonero, deheoas y otros sistemas agro-fores
tales y en los cultivos forestales Intensivos con flnes eminentemente pr<>
ductlvos. 

3. Mejora genetica. Establecimiento y transformaci6n de sistemas 
forestales.-Mejora de especies meditern\neas (preferentemente a1com<>
que, pino pifionero y pino carrasco), de especies productoras de madera 
de calidad (preferentemente castafio y robles) y de especle. de crecimiento 
rapido. Caracterizaei6n, selecci6n y conservaci6n de recursos genettcos. 

Planificaciôn de las repoblaciones. Determinaci6n de usos, elecci6n 
de especies y preparacl6n de! terreno. Desarrollo de tecnologia para pro
ducci6n de planta en viveros forestales incluyendo evaIuaei6n de caIidad 
de la planta para reforestaci6n. 

Desarrollo de tecnicas de conversi6n de plantaciones monoespecificas 
en masas diversificadas. Tambien se consideraran de Interes aquellos pr<>
yecios dirigidos a la reproducci6n de especies de Interes· ecol6g1co y de 
diflcil reproducciôn por via vegetativa 0 sexuaI. 

4. Protecci6n foresta1.-Estııdios sobre incendios forestales dirigidos 
preferentemente al desarrollo de pııicticas selvlcolas preventivas, modelos 
de predicci6n de incendios y del comportamiento del fuego, tecnicas de 
supre.i6n del fuego, actuaciones post-incendios dirigldas a impedir la er<>
sl6n del suelo quemado y a desaroliar tecnicas que aceleren el estable
cimiento de la vege1aciôn ypermitan el restablecimiento de la vida silvestre. 
Estudios 8Ocloecon6micos 80bre las cansas que propician los incendios 
intencionados. 

Estudio y control de los daİlos origlnados por plagas, enfermedades, 
condiciones c1.inu1t1cas adversas y contaıninaciôn atınosferica en masas 
forestale.. Desarrollo de tecnologias de protecciôn de suelos forestales 
y restauraciön hidro!6glco-forestal. 

5. Protecci6n y man<\io de la fauna 8ilvestre.-Desarrollo de tecnicas 
de Inventariaei6n y de sistemas de informaeiôn geogııüica aplicables a 
la gesti6n y conservacl6n de la fauna y sus h&bitats. Diagn6stico, prevenci6n 
y tratamlento de enfermedades de la fauna silvestre, incluyendo Intoxi
cac10nes causadas por el hombre. Desarrollo de metodologias para la orde
nacl6n y man'1lo de recursos cinegı!ticos. 

5. Aproveclıamlento de materias primas e Industrias forestales.-C&
racterizaei6n de las materias primas de origen forestal. Estudios de 108 
factores de calidad en madera, corcho y sus derivados; identificaci6n, eva
luaei6n y normaIizacl6n. Desarrollo de nuevas tecnologfas para la tran&
formaci6n y aproveclıamlento de materias primas de origen forestaI. 
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J.ımA GANADERA 

1. Aplicaci6n de la genetica y de la biot.ecnologia a la mejora animal. 

1.1 Eficiencia productiva, CaIidad de los productos ganaderos y resis
tencia a enfermedades.-Mejora de los caracteres relacionados con la efi~ 
ciencia productiva de las poblaciones aut6ctonas y de las derivadas de 
raias importa.das. Mejora de las caracteristicas dieteticas y organolepticas 
de los productos ganaderos. Se consideraran favorablementelos proyectos 
coordinados con especialistas en Tecnologia de Alimentos y aquellos que 
contemplen como especies preferentesporcino, conejos y aves. MEtiora 
de la resistencia genetica a aquellas enfermedades frente a las que fracasan 
los tratamientos farmaco16gicos. 

1.2 Selecci6n y conservacl6n de razas espaiıolas.-Aplicaci6n de la 
mejora genetica a programas de selecci6n de las razas espaiıolas no mEtio
radas 0 de aquellas en las que la mEtiora se haya practicado en un mlmero 
reducido de efectivos .. 

1.3 Evaluaci6n de reproductores.-Puesta a punto de la metodologfa 
para el an8J.isis genetico de caracteres y la evaluaci6n genetica de animales, 
con los desarrollos informaticos correspondientes para la potenciaci6n 
de los planes de mejora animal. 

2. Desarrollo de tecnologias repr!'ductivas mas eficientes.-Engloba 
los proyectos cuyo objetivo sea mejonır los rendimientos ieproductivos 
de los animales, pero comprobando que los resultados obtenidos en e1 
laboratorio sean v8J.idos en condiciones productivas. 

2.1 Tecnologia de la manipulaci6n de gametos aplicada a la mEtiora 
genetica.-Desarrollo de tecnicas que faciliten la preparaci6n y conserva
ci6n del semen, superovulaci6n,.transferencia, congelaci6n y bisecci6n de 
embriones y fecundaci6n .in vitro». 

Desarrollo de nuevas tecno10gias de la reproducci6n que posibiliten 
una mayor eficiencia de los programas de mejora genetica cuantitativa 
y molecular. 

2.2 Mejora de los rendimientos reproductivos.-Estudios aplicativos 
sobre los mecanismos y factores que intervienen en el desencadenamiento 
de la ovulaci6n y desarrollo embrionario. Optimizaci6n de la fertilidad 
y prolificidad en funci6n de1 sistema de explotaci6n. 

3. Mejora de la eficiencia de utilizaci6n de los aportes nutritivos. 

3.1 Valor nutritivo de materias primas de producci6n nacional: Bases 
metodol6gicas. Caracterizaci6n y valoraci6n (incluyendo presencia de sus
tancias no deseables).-Desarrollo de aspectos metodo16gicos para mejorar 
la valoraci6n de las materias primas, incluso de las convencionales, como 
degradabilidad de la proteina en el rumen, digestibilidad ileal y dispo
nibilidad de aminoacidos. Por 10 que se refiere a las no convencionales 
es necesario caracterizarlas para que puedan ser incluidas con fiabilidad 
en las raciones de los animales. 

3.2 Aplicaci6n de tratamientos: Nuevos procesos t.ecno16gicos. Tra
tamientos quimico-bio16gicos. Reducci6n de costes energeticos en la fabri
caci6n de piensos. Desarrollo de programas de alimentaci6n.-Estudio y 
desarrollo de tratamientos sobre ınaterias primas para mejorar su efi
ciencia nutritiva (factores antinutritivos, digestibilidad de los nutrientes) 
y reducir la contaminaci6n ganadera. Desarrollo de tecnologia que permita 
reducir el consumo de energfa en las fabricas de pienşos. Desarrollo de 
«software. para el c8J.culo matricial de programas para la formulaci6n de 
piensos compuestos. 

3.3 Desarrollo de sistemas de alimentaci6n y manejo dirigidos a la 
obtenci6n de productos eminentemente espaiıoles (cebo intensivo de ter
neros y corderos, cerdo iberico, productos artesanales) y a la mejora de 
su calidad.-Estudios sobre el engorde intensivo de rumiantes, incluyendo 
aspectos sanitarios, de manejo y de calidad de la carne. Utilizaci6n de 
los recursos de areas marginales y de subproductos, preferentemente por 
animales de razas aut6ctonas, encaminados a la obtenci6n de productos 
decalidad. 

4. Sistemas de producci6n. 

4.1 Sistemas agrico1a.ganaderos extensivos, en particular los orien
tados a la producci6n de calidad y a su rentabilidad.-Tendran prioridad 
los proyectos multidisciplinares que traten de integrar la actividad gana
dera con los recursos naturales propios de cada zona. Estudios que faciliten 
la orientaci6n de 10s sistemas extensivos a la obtenci6n de productos de 
calidad, denominaciones de origen e indicaciones geogrıificas que permi
tirıin la promoci6n de productos primarios y derivados susceptibles de 
generar un valor aiıadido a la renta del productor. 

4.2 Sistemas de producci6n intensiva ligados a la tierra. Balance de 
nutrientes. Impacto ambiental.-8eran prioritarios 108 proyectos que traten 
de conjugar la orientaci6n intensiva del uso de los recursos vegetales pro-

pios y de las tecnicas de manejo con una esmerada atencl6n a 108 aspectos 
relacionados con la eficiencia biol6gica y econ6mica globaI del sistema, 
al impacto ambiental y su prevenci6n. 

4.3 DesarroUo de innovaciones en equipos e instalaciones que m$ren 
la eficiencia socioecon6mica de 108 sistemas de producci6n. Bienestar ani
mal.-DesarroUo de tecnologfas que m$ren la eficiencia productiva y las 
condiciones de tramVo de los operarios. Estudios que permitan la adap
taci6n, en su caso, de las t.ecnologias existentes a las condiciones espaiıolas. 
MEtiora de 10s sistemas productivos con el objeto de incrementar el bienestar 
de los animales zootecnicos. Impacto de las normatlvas comunitarias sobre 
bienestar aıiimal y medio a.inbiente. 

4.4 Economla de 108 siStemas de producci6n: Programas de gesti6n. 
Impacto socioecon6mico de la PAC.-Desarrollo de programas de gesti6n 
t.ecnico-econ6mica aplicables a nive1 de explotaciones.-Evaluaci6n del 
impacto econ6mico de las directrices de la PAC en los sistemas de pro
ducci6n agricola.ganaderos. Evaluaci6n econ6mica de nuevos sistemas de 
producci6n y tecnicas de manEtio que incorporen su implementaci6n en 
el sector productivo. 

6. Desarrollo de la prot.ecci6n y de la sanidad. 

6.1 Mecanismos inmunol6gicos implicados en la prot.ecci6n frente a 
agentesinfecciosos y parasitarios: Aplicaci6n al desarrollo de vacunas.-Me
canismos inmıino16gicos que se desencadenan frente a procesos infecciosos 
y parasitarios. En relaci6n al desarroUo de vacunas se dara atenci6n pre
ferente a la investigaci6n dirigida a la diferenciaci6n de anticuerpos vacu
nales y de la enfermedad yal desarroUo de nuevos adyuvantes. 

6.2 Mejora y aplicaci6n de metodos de diagn6stico (incluidos los bio
t.ecnoI6gicos) para las enfermedades con mayor importancia econ6ıni
ca.-8e consideran preferentes los metodos rapidos y eficaces para el diag
n6stico de las enfermedades con mayor incidencia en Espaiıa. Las pro
puestas en este apartado se coordinarıin con las del Programa de Bio
t.ecnologia. 

6.3 Prevenci6n y control de las enfermedades infecciosas y parasi
tarias de los animales.-Con especial atenci6n a las alteraciones respira
torias, digestivas, de la glandula mamaria y a la mortalidad perinatal de 
etiologia infecciosa y parasitaria. Desarrollo de procedimientos terapeu
ticos mıis eficaces y estudios de quimiorresistencia. 

6.4 Inte~ciones entre alimentaci6n, manejo y procesos patol6gicos. 
Nutrici6n y respuesta inmune.-Estudios de la incidencia de un manejo 
y alimentaci6n deficientes con cambios morfol6gicos y con la capacidad 
de respuesta celular del sistema inmune. Estudios que permitan conocer 
la especificidad de las respuestas, las dosis 6ptimas y las condiciones 
de aplicaci6n de determinados nutrientes como e1ementos que favorecen 
la respuesta inmunitaria. 

J.ımA DE ACUlCULTIJRA J)E AGUAS CONTINENTALES 

1. Optimizaci6n de los sistemas productivos de las especies cuyo cul
tivo ha alcanzado un aceptable grado de desarrollo. 

1.1 Aplicaci6n de la genetica y biologia molecular a la mEtiora de la 
calidad, producci6n y resistencia a enfermedades. 

1.2 Desarrollo de tecnicas de diagn6stico rapido, de vacunas y de 
metodos de vacunaci6n. 

1.3 Optimizaci6n de sistemas de cultivo.-Disefto y desarroUo de nue
vos prototipos para instalaciones. Sistemas de valoraci6n y reducci6n del 
estres. Control de los diferentes factores que afectan a la eficiencia repro
ductiva, crecimiento y desarroUo. Disefto y elaboraci6n de dietas inertes 
y de sistemas para vehiculizar sustancias de interes. Estudios sobre las 
necesidades nutritivas y el comportamiento y estrategia alimentaria. 

2. Diversificaci6n: Valoraci6n de la viabilidad potencial de nuevas 
especies.-Estudios multidisciplinares de nuevas especies sobre las que 
existan razones bien fundadas para pensar que previsiblemente son aptas 
para el cultivo y la producci6n industrial. Estas especies deben llevar 
asociadas una serie de caracteristicas biol6gicas y econ6micas tales como: 
capacidad de reproducirse en cautividad, cultivo larvario poco complicado, 
crecimiento rapido, conversi6n eficiente, resistencia y capacidad de adap
tarse a la cautividad y al cultivo intensivo y posible aceptaci6n comercial. 

3. Interacci6n acuicultura-medio ambiente.-8e consideraran priori
.tarios aquellos proyectos que se dirijan al estudio de 108 efectos de la 
contaminaci6n sobre 108 aspectos bıisicos del cultivo (sistema inmune y 
susceptibilidad a enfermedades infecciosas, reproducci6n y primeros esta-
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ml\iorar el rendimlento de las canales sln el UBO de productos que entraiien 
riesgos para el consumldor, y aproveclıamlento. de recursos ınarlnos con
siderados marginales. 

Prograııia Naeloııal de Investlgac16n y De&arrollo Agrarlo 

Objetivos cientf/icr>-t6cnicos prioritarios 

Aııu AGRlCOLA 

ı. Apllcacl6n de la genetica y de la blologfa molecula.r a la mejora 
deplantas. 

ı. ı Mejora de la calidad yperdurabllidad de 10. productos vegetales 
para usos a1imentarios, ganaderos, industriales y omamentales.-En los 
cultivos destinados a la a1imentaci6n animal se vaIorani tanto el aporte 
de nutrientes, como la reducci6n de factores antinutritlvos. En los cultivos 
considerados como materias primas para las industrias de transformaciôD, 
la caracterizaci6n de la calidad debe responder a la demanda industrial. 
La proximidad de e.te objetivo con aIgunos de 109 definidos en el Programa 
de Tecnologia de Alimentos determlna que se consideren prioritarios los 
proyectos multidiscipllnare8 que contemplen el U80 final del producto. 

1.2 Mejora y utilizaci6n de resistencias a enfermedades y plagas.-Ob
tenci6n de variedade. resistentes a los agentes pat6gen08 de mayor impor
tancia econ6mica para la agricultura e8paiiola. se consideraran tambien 
los proyecto8 dirigid08 al e8tudio de la evoluci6n de las poblaciones de 
pat6gen08, insectos 0 de organi.mos ıitiles como respuesta a la IntrOducci6n 
de resistencias. 

1.3 Tolerancia a estreses abiôticos, incluyendo condiciones de bajo 
insumo.-Obtenciôn de variedaQes tolerantes a la saIinizaci6n del suelo, 
a la escasez de agua y a la reducci6n en la aportaci6n de Insumos. 

2. Protecclôn de cultivos. 

2. ı Etiologfa, ecologfa y epidemiologia de pat6genos, plagas y malas 
hierbas, dirigidas a la evaIuaci6n de r1esgos y predicci6n.-Estudios orien
tados a la elaborac16n de sistemas de predicci6n de la evoluciôn poblacionaI 
de los dlstintos agentes perjudlclaIes y sus potenciaIes efectos sobre las 
plantas. Se preter,de que los slstemas de predicci6n yayan dirigidos a 
reduclr daiios en los cultivos, con el mfnimo impacto ambientaI. 

2.2 Metodos blol6g1cos y culturales para el control de· enfermedades, 
plagas y maIas hierbas.-Se pretende el desarrollo de sistemas de control 
de organismos perjudic1a1es que incorporen metodos tales como rotaci6n 
de cultivos, camblos en las fechas de slembra, protecci6n contra insecto8 
vectores, u otras formas de manejo del cult1vo. Tambien se consideranin 
los proyectos multidisciplinares 80bre rotaciôn de cultlvos y sus efectos 
sobre agua, suelo, nutrientes y organismos ı1tiles y perjudlciales. 

2.3 Optimizaci6n del uso de fitosanitarios: sistemas de aplicacl6n. 
Prevenci6n de resistencias y efectos secundarios. Selectlvidad en el uso 
de herbicidas.-Es necesario incrementar los conocimientos 80bre los efec
tos de la aplicaei6n de productos fitosanitarios en el resto de la flora 
y fauna asl como determinar la aparici6n de resistencias. Tamblen se con
sideraran los proyectos orientados a mlnlmizar el Impacf.o amblental de 
10. fitosanitarios. 

2.4 Desarrollo de programas de control integrado.-Se priorizar6n 
aquellos proyectos que Incorparen nuevas disciplinas al desarrollo de pro
gramas de control Integrado de plagas, enfermedades y maIaS hierbas a 
10 largo del ciclo completo del cultivo. 

3. Tecnologia agricola. 

3. ı Maqulnaria y equipos para preparacl6n y conservaci6n de ouelo, 
aplicaci6n de agroqulmicos, recolecci6n y postrecolecci6n. Automatismos 
y control de instalaciones y equipos agricolas.-Investigaci6n orientada 
a la adaptaci6n de maquinaria y equlpos agrfcolas a nuevas tecnicas de 
laboreo, al desarrollo de maquinaria de recolecci6n que Incida .obre la 
competitividad de las explotaciones agrarias y al deoarrollo de equipo. 
que permitan mayor control de los sistemas de producci6n y de la caIidad 
de 10. productos agricolas. 

3.2 Invemaderos y otras instalaeione. de protecci6n.-Modificaei6n 
de instalaciones existentes, diseno de nuevas eotructuraB, Incorparaci6n 
de nuevo. materiaIes, desarrollo de sistemas de control ambiental u otras 
tecnicas orientadas .a mejorar los sistemas de producci6n. Tambien se 
consideraran 10. proyectos orientados a la optimlzaci6n de la mano de 
obra y organizaci6n del trabajo con la Introducci6n de nuevas tecnologfas. 

3.3 Desarrollo y mejora de tecnicas de producci6n.-Proyectos diri
gldos a la mejora de las tecnicas de producciôn de cultivos, con enfasis 
en 108 cultivos Bin suelo, especiaImente el desarrollo de substratos autOc- • 
tonos cuyos residuos no sean contaminantes, el 'manl\io de la fertirrigaei6n, 

el recicb\je de soluclones nutritivas y los estudios 80bre fisiologia de las 
plantas que permitan una mayor tecnificaci6n del cultivo. 

4. Manl\io y conservaci6n del suelo. 

4. ı Din6nıica de nutrientes y mejora en la eficiencia del uso de fer
tilizantes. Aplicaei6n de residuos urbanos y agrolndustriales como enmien
das.-Con especial atencl6n al estudio de la movilidad de los nutrientes 
en el suelo y de sus ciclo. qufmlcos y biol6glcos que permltan definlr 
.istemas de aplicaci6n de fertilizantes oincronizados con las necesldades 
del cultivo. Los estudios sobre utilizaci6n de residuoo como enmiendas 
deben incorparar 100 efectos globales y a largo plazo 80bre las propledades 
delsuelo. 

4.2 Control de la degradaci6n fisica y mantenimiento de la fertilldad 
del 8uelo.-Orientada al estudio de 188 actIvidades agrarias que incldan 
80bre la fertilidad del suelo y puedan iniciar proce80S erosivos. 

4.3 Mantenimiento de tierras retiradas de la producci6n. Diversifi
caci6n de uso. y de cultivos. Desarrolio mral: aspectos 8Ocioecon6mi
cos.-Efecio de la retirada de la producci6n 80bre los suelos alectados, 
partlcularmente en 10 que se refiere a su riesgo de erosi6n y a su posible 
retomo a la producci6n en el futuro. Tambien se considerani el desarrolio 
de nuevos usos 0 cultivos que sean viables tanto desde una perspectlva 
econ6mica como medioambiental y que favorezcan la biodiversidad. 

AııEAFORESTAL 

1. Caracterizaci6n, funclonamiento y evoluci6n de los ecosistemas 
forestales.-Estudios 80bre la composici6n, estructura y evoluci6n de los 
ecosistemas sometidos a tratamierttos selvicolas. Aruilisis de las pertur
baeiones producidas en el estado y funcionamiento de los ecosistemas 
forestales por las intervenciones del hombre y fen6menos naturaleo asf 
como a la defınici6n de las acciones correctoras. Desarrollo de metodologias 
para la inventariaciôn y seguimiento de los recursos forestale8 para su 
man<\io. 

2. Selvicultura.-Elaboraci6n de modelo. selvico!as que garanticen el 
U80 mılltiple del monte, con sus diversas producciones y utilidade8, asf 
como el mantenimiento de su biodiversidad y persistencia. Rentabilidad 
econ6m1ca y social del monte. En este objetivo se hanı. especlaI enfasis 
en la selvicUıtura meditern\nea: producciôn y regeneraci6n de montes de 
a1cornoque, encina y plno piİlonero, deheoas y otros sistemas agro-fores
tales y en los cultivos forestales Intensivos con flnes eminentemente pr<>
ductlvos. 

3. Mejora genetica. Establecimiento y transformaci6n de sistemas 
forestales.-Mejora de especies meditern\neas (preferentemente a1com<>
que, pino pifionero y pino carrasco), de especies productoras de madera 
de calidad (preferentemente castafio y robles) y de especle. de crecimiento 
rapido. Caracterizaei6n, selecci6n y conservaci6n de recursos genettcos. 

Planificaciôn de las repoblaciones. Determinaci6n de usos, elecci6n 
de especies y preparacl6n de! terreno. Desarrollo de tecnologia para pro
ducci6n de planta en viveros forestales incluyendo evaIuaei6n de caIidad 
de la planta para reforestaci6n. 

Desarrollo de tecnicas de conversi6n de plantaciones monoespecificas 
en masas diversificadas. Tambien se consideraran de Interes aquellos pr<>
yecios dirigidos a la reproducci6n de especies de Interes· ecol6g1co y de 
diflcil reproducciôn por via vegetativa 0 sexuaI. 

4. Protecci6n foresta1.-Estııdios sobre incendios forestales dirigidos 
preferentemente al desarrollo de pııicticas selvlcolas preventivas, modelos 
de predicci6n de incendios y del comportamiento del fuego, tecnicas de 
supre.i6n del fuego, actuaciones post-incendios dirigldas a impedir la er<>
sl6n del suelo quemado y a desaroliar tecnicas que aceleren el estable
cimiento de la vege1aciôn ypermitan el restablecimiento de la vida silvestre. 
Estudios 8Ocloecon6micos 80bre las cansas que propician los incendios 
intencionados. 

Estudio y control de los daİlos origlnados por plagas, enfermedades, 
condiciones c1.inu1t1cas adversas y contaıninaciôn atınosferica en masas 
forestale.. Desarrollo de tecnologias de protecciôn de suelos forestales 
y restauraciön hidro!6glco-forestal. 

5. Protecci6n y man<\io de la fauna 8ilvestre.-Desarrollo de tecnicas 
de Inventariaei6n y de sistemas de informaeiôn geogııüica aplicables a 
la gesti6n y conservacl6n de la fauna y sus h&bitats. Diagn6stico, prevenci6n 
y tratamlento de enfermedades de la fauna silvestre, incluyendo Intoxi
cac10nes causadas por el hombre. Desarrollo de metodologias para la orde
nacl6n y man'1lo de recursos cinegı!ticos. 

5. Aproveclıamlento de materias primas e Industrias forestales.-C&
racterizaei6n de las materias primas de origen forestal. Estudios de 108 
factores de calidad en madera, corcho y sus derivados; identificaci6n, eva
luaei6n y normaIizacl6n. Desarrollo de nuevas tecnologfas para la tran&
formaci6n y aproveclıamlento de materias primas de origen forestaI. 
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Desarrollo de nuevas aplicaciones de la teledetecci6n a problemas 
medioambientales: Elaboraci6n y validaci6n de metodos y procedimientos 
aereos yespaciales para la identificaci6n precoz de caınbios fisicoquimicos 
y biol6gicos en el medio ambiente y para el estudio de su evoluci6n. 

3.2 Tecnologias para la reducci6n de la contaminaci6n.-En este obje
tivo tendra.n cabida los proyectos que planteen una nueva concepci6n, 
tecnologia 0 aplicaci6n medioambiental. Las instalaciones tamafio piloto 
para obtener datos basicos de viabilidad tendr3.n una consideraci6n pre
ferente. 

Los proyectos que desarrollen, m~oren u optimicen tecnologias con
vencionales debera.n proponerse con la participaci6n activa de empresas 
de ingenieria, de bienes de equipo 0 usuarİas. No se consideran objetivos 
de este programa los procesos de trataıniento 0 108 aspectos parciales 
de una tecnologia que no sea etapa limita.nte del proceso. 

Se consideran preferentes los proyectos que ayuden a establecer el 
nexo de uni6n entre las tecnicas de caracterizaci6n (fisicas, quimicas y 
biol6gicas),la evaluaci6n de los procedimientos de gesti6n (aimacenamien
to controlado, codeposici6n, oxidaci6n, etc.), y la aplicaci6n de tecnologias 
de control de 105 residuos. 

Nuevas tecnologias para la prevenci6n y reducci6n de gases y particulas 
emitidas al aire: Desarrollo de nuevas tecnicas para reducir la emisi6n 
de 6xidos de azufre y de nitrôgeno, para prevenir 0 retener cenizas, hollines 
y compuestos orgıinicos derivados de las actividades industriales. Metodos 
que disminuyan la contaıninaci6n producida por el sector de transportes. 

Desarrollo de nuevas tecnicas para el tl-atamiento de efluentes y resi
duos. Detoxificaciôn: Se considera de interes especial el desarrollo de pro
cedimientos y equipos para el trataıniento de aguas de origen industrial, 
los sistemas de trataıniento biol6gico, la oxidaci6n humeda de efluentes 
con elevado contenido en materia org3.nica, y la eliminaciôn y recuperaci6n, 
en su caso, de metales pesados en efluentes industriales. 

Trataıniento de suelos contaminados y desarrollo de tecnicas «İn situ.: 
Procesos de desorci6n termica, arrastre con vacio 0 con vapor, biode
gradaciones, extracci6n en condiciones supercriticas y cualquier otro meto
do novedoso que contribuya a la rehabilitaci6n de suelos. 

Caracterizaci6n, gestiôn y control de residuos industriales: Desarrollo 
de tecnicas para la caracterizaciôn fisica, quimica y biol6gica de residuos 
t6xicos y peligrosos. Evaluaciôn de 108 procedimientos de gesti6n: aima
cenamiento controlado, codeposici6n y degradaci6n, incluyendo trataınien
tos termicos, biolôgicos y quimicos. 

3.3 Tecnologias m8s limpias.-Proyectos que permitan establecer la 
viabilidad de nuevas tecnicas, m~ora de procesos y acciones de optimi
zaciôn ambientaL 

Modificaciôn de procesos industriales: se trata de minimizar los impac
tos ambientales del proceso -(residuos, fundamentalmente) mediante 
modificaciones en el proceso en si, en los equipos 0 en las materias primas. 

Reciclado y reutilizaci6n de residuos: Se consideran de interes especial 
el desarrollo de tecnologias y metodologias para la revalorizaci6n de SUD

productos, residuos 0 productos al final de su vida uill: Recuperaci6n 
de subproductos de los sectores quimico y metalurgico, de origen agrario, 
agroindustrial 0 domestico y de residuos plasticos de distintos origenes, 
material electrico, electrônico y del sector de la automoci6n. 

4. Medio ambiente y desarrollo socioecon6mico.-Este apartado se ocu
pa de las repercusiones econ6micas y sociales de las distintas politicas 
medioambientales y de la valoraciôn socioecon6mica de los cambios pro
ducidos en el medio ambiente, como base para formular politicas para 
el desarrollo sostenible mas eficientes. 

Tendnin cabida las propuestas que aborden, mediante planteamientos 
experimentales y no unicamente descriptivos, los distintos aspectos socia
les, econ6micos y ambientales que integran dicha problemıitica y prefe
rentemente las referidas a la situaci6n medioambiental espaİiola. 

Este objetivo es complementario de los englobados en los programas 
nacional de Estudios Sociales y Econ6micos y europeo de Medio Ambiente 
yClima. 

4.1 Evaluaci6n socioecon6mica de los cambios medioambienta
les.-Desarrollo de metodologias que permitan valorar la importancia social 
y econ6mica de los recursos y beneficios ambientales, incluidos los espacios 
naturales. 

Impacto socioecon6mico de los cambios medioambientales, con especial 
referencia a las actividades y regiones particularmente vulnerables. Ela
boraciôn de indicadores de desartollo sostenible y utilizaci6n de instru
mentos socioecon6micos en las politicas ambientales. 

4.2 Efecto de la politica ambiental sobre el desarrollo socioecon6-
mico.-Proyectos que desarrollen instrumentos para evaluar y comparar 

los efectos de distintas estrategias de politica ambiental sobre el sector 
socioecon6mico; efectos sobre el empleo y la competitividad. 

Programa Nae10nal de Investigad6n y Desarrollo sobre el clima 

Objetioos cientfficcH6cnicos proritarios 

1. Sensores, metodos de observaci6n y datos del sistema climıitico.-Se 
contemplan lineas de investigaci6n relativas a metodos estadisticos, tec
nologias de observaci6n y dataci6n y desarrollo de tecnicas de anıilisis 
de informaci6n. La obtenci6n de datos para proyectos de I+D especificos 
y la aplicaci6n de metodos de anıilisis de datos conforman una parte del 
desarrollo de los propios proyectos y se consideran como medios y no 
como fines en si mismos. 

1.1 Obtenci6n de datos.-Investigaci6n en nuevas tecnicas de obser
vaci6n y nuevas metodologias de obtenci6n de datos climıiticos a partir 
de las redes de observaci6n de superficie y de las plataformas espaciales, 
asi como el desarrollo de sensores y equipos de observaci6n y dataci6n 
para la obtenciôn de informaci6n presente y pasada del sistema climıitico. 
Se incluyen las tecnicas de medida de las concentraciones y las de esti
maci6n de emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero y aero
soles, en especial a partir de observaciones satelitarias. 

1.2 Metodos estadisticos y otros metodos objetivos de anıilisis.-Tec
nicas estadisticas y otros metodos objetivos avanzados de anıilisis de la 
informaci6n climıitica, orientados especiaimente al desarrollo de nuevos 
metodos para la asimilaci6n de datos, su intercomparaci6n y la validaci6n 
de resultados para series y conjuntos de datos climıiticos observados 0 

procedentes de modelos climıiticos. 

2. Caracterizaci6n del sistema climatico.-Se pretende contribuir a 
la mejora del conocimiento de las caracteristicas del clima presente y 
ala reconstrucci6n del clima pasado, que permita situar los datos recientes 
en una perspectiva hist6rica y determinar si la evoluci6n actual del clima 
presenta una variabilidad superior a la natural observada en epocas que 
carecian del forzamiento climatico asociado al incremento de gases de 
efecto invernadero en la atm6sfera. Adicionaimente, se persigue mejorar 
la fiabilidad de las tecnicas de detecci6n del cambio climıitico. 

2.1 Caracterizaciôn del clima presente observado.-Estudio y anıilisis 
de la variabilidad espacial y temporal de las variables mas caracteristicas 
del clima y del sistema climıitico en distintas escalas, tipificaci6n de con
fıguraciones de la circulacion atniosferica y caracterizaci6n de la circu
laciôn oce3.nica en nuestras ıireas geogrıificas. Se incluye la detecci6n del 
posible cambio climıitico a partir del estudio de indicadores climıiticos 
y de la evoluci6n de los ecosistemas en Espaiia. 

2.2 Caracterizaci6n del clima del pasado.-Se pretende reconstruir 
y caracterizar, a partir de datOs paleoclimıiticos, el clima existente en 
Espaiia en los ıiltimos 18.000 anos y durante el Pleistoceno, incluidos 
sus cambios y las relaciones entre las variaciones del di6xido de carbono 
y del metano. Se atenderıi de forma prioritaria a la reconstrucci6n del 
clima existente en nuestras mas geogrıificas, en el periodo correspon
diente a los ıiltimos dos mil anos, a partir de datos indirectos, especialmente 
paleoceanogrıificos. 

3. Estudio y modelizaci6n de los procesos del sistema climıitico. 

3.1 Composici6n, circulaci6n y procesos fisicoquimicos en la atm6s
fera y el oceano.-Se pretende progresar en el conocimiento, especialmente 
a escala local y regional, de la composici6n y circulaci6n de los dos fluidos 
de la Tierra: la atm6sfera y el oceano, asi como del funcionamiento de 
108 procesos en los que intervienen. Dada la existencia del Programa de 
Ciencia y Tecnologia Marinas, en el caso del oceano, 8610 se considerara.n 
aquellos objetivos que esten relacionados directaınente con el clima. 

3.1.1 Composici6n y circulaci6n de la atm6sfera y el oceano.-Inves
tigaci6n sobre los ciclos de los componentes atmosfericos (gases atmos
fericos y particulas en suspensi6n; en particular gases de efecto inver
nadero y aerosoles sulfurosos), incluida la identificaci6n de sus fuentes 
y sumideros, la relaci6n entre emisiones y concentraciones en la atm6sfera 
y su distribuci6n espacial y temporal. En el oceano, se contempla el inter
cambio entre las capas superficial y profunda y el cıilculo de los t1ujos 
de agua y de energia, incluida su variabilidad anual e interanual. 

Tambien se considera necesario m~orar el conocimiento acerca de 
las circulaciones atmosferica y oceanica, especialmente a escala regional, 
incluidas las teleconexiones entre patrones de circulaci6n de zonas dis
tantes y los fen6menos climıiticos sobre la Peninsula y sus archipielagos. 

3.1.2 Procesos atmosfericos y oce3.nicos.-Identificaci6n, anıilisis y 
comprensi6n de 108 procesos que influyen decisivamente en el compor
tamiento espacial y temporal de las estructuras dinıimicas de la circulaci6n 
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dios, crecimiento y conversl6n de alimento) y a la caracterlzacl6n eco
toxicol6gica de los efiuenres y reslduos de las explotaciones acufcolas. 

programa Nadonal de I+D en Medio Amblente 

Objetivos cientf{'ico--tecnicos prioritarios 

1. Caınbio global y medio natura1.-En este objetıvo se pretende cono
eer y dar respuesta a 108 probleınas planteados por el caınbio global en 
ias condiciones espai\olas, especlalmente sensibles al caınbio climatico 
por la ubicaci6n de nuestro pais en la zona medlterranea. se pretende 
tambien estudiar el efecto de los caınbios demogrificos y de uso del .uelo, 
especialmente el abandono de la agrlcultura en zonas marginales, Bobre 
el medio natural. 

1.1 Efectos del caınbio g10bal sobre los ecosisteınas y recursos natu
rales.-Se trata de caracterizar los posibles efectos del caınbio clim8.tico 
y otros caınbios medioaınbientales .obre el sistema hidrol6glco. los ciclos 
biogeoquimicos, los sistemas agrIcoJa, forestal y ganadero, los ecosisteınas 
y la diversidad bioıôgica. El objetivo es sentar las bases para la evaluaci6n 
del impacto socioeconômico de tales caınbios y la elaboraci6n de estrategias 
para su gestiôn futura. 

Este objetivo se complementa con los recogidos en los prograınas de 
Recursos Hidricos e I+D .Agrario. 

1.1.1 Respuestas del sistema hidrolôgico y de los cic\os biogeoqui
micos. Degradaci6n y erosi6n del suelo.-Proyectos enfocados a determinar 
el efecto de los caınbios de vegetaciôn, uso del territorio (abandono de 
la agricultura en zonas marginales, incendios forestales, etc.), y del caınbio 
climatico sobre el regimen hidrico de los suelos, la dinamica de cauces 
y los cic\os biogeoquimicos. Tendr8.n tratamiento preferente el desarrollo 
y perfeccionamiento de medidas y estrategias para el control y la reducci6n 
de la erosi6n y degradaciôn del suelo, inc\uida la saJinizaci6n. 

1.1.2 Respuestas de'los sistemas agricolas, forestal y ganadero.-Se 
dara prioridad a los proyectos que tengan en cuenta los efectos de! caınbio 
g10baJ. sobre la eficiencia productiva y los rendimientos en la agricultura, 
la silvicultura y los sistemas pastorales, y al desarrollo de estrategias de 
reducciôn y adaptaci6n a los impactos aplicables a la gesti6n de los recur
sos. 

1.1.3 El proceso de desertificaciôn.-Se dara prioridad a la investi
gaci6n que permita integrar la infiuencia de 108 distintos factore8 inter
dependientes (clinuiticos, hidricos, biolôgicos y ed8.ficos) que conducen 
a la degradaciôn de la capacidad productiva de la tierra en ias zonas 
afectadas por la desertificaci6n. 

Son tareas de interes la modelizaci6n del fen6meno y su evoluciôn 
atendiendo a la dinıinıica de los distintos procesos y a düerenres escalas, 
espaciales y temporales; la adquisici6n de datos acompaiiada de validaci6n 
de modelos; el estudio de los efectos de la desertificaciön sobre los sistemas 
agrarios y ecol6gicos; los efectos .ex situ.; la detecci6n temprana de riesgos 
y tendencias; las posibilidades de revertir el proceso y la rehabilitaciön 
de las zonas afectadas. 

1.1.4 Biodiversidad y estabilidad de ecosistemas.-Se pretende cono
cer mejor el papel de la biodiversidad en los ecosistemas y los mecanismos 
que controlan su estabilidad en funciön de los cambios medioaınbientales. 

Los proyectos deben dirigirse a determinar los impactos de las varia
ciones climaticas, la composiciön quimica de la atm6sfera y 108 usos del 
territorio sobre la distribuci6n geogrifica de las especies clave en el fun
cionamiento de los ecosistemas, su diversidad y su estructura espaclal. 

1.1.5 Detecci6n y vigilancia del caınbio g10bal en LOS ecosi8teınas 
terrestres.-Se trata de obtener indicadores del caınbio global y metodos 
que permitan mejorar el an8.Iisis e interpretaci6n de los registros hist6ricos 
que contienen los sistemas sensibles (alta montaiia, rios mediterraneos, 
deltas y humedales) en sus estructuras ecolögicas, ed8.ficas 0 sedimentarias. 

1.2 Riesgos naturales: vigilancia, prevenciôn, impactos y rehabilita
ciön.-Desarrollo de modelos de predicci6n de riesgos, identificaci6n ripi
da, evaluaci6n, gestiön y atenuaciön de las catastrofes natura1es, con espe-
da! atenciôn a: . 

Avenidas e inundaciones: Desarrollo de metodos para predecir, a partir 
de datos obtenidos .in situ. 0 por teledetecci6n, la distribuCİön temporal 
y espacial de precipltaciones caracterizadas por su baja frecuencia y alta 
intensidad. Estudio de 'Ias relaclones entre los cambios en la vegetaci6n 
y uso de la tierra y la genesis de avenidas e inundaciones. Otros aspectos 
complementarios se recogen en los prograınas de Recursos Hidricos y de 
I+D sobre el Clima. 

Otros riesgos de especial repercusi6n: Metodos para predecir, evaluar 
y gestionar riesgos sismicos, volcanicos y de deslizamiento del terrreno. 

La investigaci6n sobre incendios forestales se contemplaen el prograına 
de 1+D Agrario. 

2. Procesos fisicoquimicos y calldad aınblental.-En esta ma se pre
tende caracterizar los distintos procesos nslcoquimicos que repercuten 
especialmente sobre el medio ambiente. Los datos obtenid08 deberin faci
Iitar, tanto el estudio de los procesos de degradaciön ambiental, a escala 
local y regional, como el diseİio de tecnlcas para la restauraci6n de las 
zonas ya degradadas. 

se deben considerar y modelizar 108 clclos de sustancias de interes 
en la calidad ambiEmtaı, su ubicaci6n en el rnedio, cuantifıcaciôn de reser
vorios y f1ujos, procesos naturale. y antropogenicos de fijaciön y movi
lizaci6n. 

Se considera de especial interes la modelizaciön de proceso. realizada 
con parametros especificos de la zona mediterrinea y su comparaci6n 
con los modelos europeos, que han servido de base para el desarrollo 
de la normativa aınblental comunitaria. 

2.1 procesos atmosfericos.-Se pretende profundizar en el conocimien
to de los procesos fisicoquimicos que gobieman la formaciön yacumulaciön 
de contaminantes, especialmente a escalas local y regional, determinar 
los mecanismos de deposici6n y profundizar en el conocimiento de los 
procesos de quimica atmosferica implicados en la formaciön de conta
minantes secundarios y en e! caınbio clim8.tico, con especial atenci6n a: 

Procesos de transporte, difusiön, dispersiön y deposiciön de conta
minantes. Mode1izaciön: Estudio de 10S procesos en los que intervienen 
gase., aerosoles 0 liquidos, con especial atenci6n a la relaci6n cuantitativa 
entre deposiciones via seca y hıimeda, los procesos de retroalimentaci6n 
y la capacidad de la atmosfera para neutralizar contaminantes. 

Emisiones natura1es y antropogenicas: InteracCİön entre tas emisiones 
y los procesos de transformaci6n, con enfasis especial en los gases con 
efecto invernadero, en 108 procesos de conversi6n gas.particula y en ias 
oxidaciones. Se consideran tambien 10. procesos quimicos y meteorol6gicos 
que controlan la concentraci6n de agentes oxidantes en la atm6sfera 

2.2 Procesos de contaminaci6n de aguas y suelos.-Se pretende fomen
tar los proyectos que permitan identificar y cuantificar la modificaciôn 
de la composicion de aguas y suelos. incluyendo los procesos degradativos, 
consecuencia de las actividades Industriales, agrarias y del vertido de resi
duos urbanos: 

Origen, transporte, distribuci6n e impacto de contaminantes en aguas 
superficiales, subterraneas y costeras y su acumulaci6n en sedimentos. 
Impacto de vertederos mineros, Industriales y urbanos. 

Evoluciön y degradaci6n, bi6tica y abi6tica, de contaminantes en suelos 
y acuiferos. ' 

Desarrollo y valldacl6n de modelos predictivos del fiujo y evoluciôn 
de contaminantes. 

2.3 El medio aınbiente urbano.-Desarrollo de modelos que permitan 
predecir la contaminaciön en zonas urbanas, incluyendo la acıistica y la 
radiactiva, teniendo en cuenta el microclima, orografia, urbanismo y trifico 
para facilitar la toma de decisiones a los ge.tores municipales. Taınbien 
se consideran en este apartado la caracterizaciön de los efectos y el diseİio 
de metodos para su reducci6n. 

3. Tecnolog!as para preservar el medio aınbiente. 

3.1 Tecnologias para la vlgilancia del medio aınbiente.-EI princlpal 
objetivo es la elaboraciön y perfeccionamiento de metodos de an8.Iisis y 
control de las emisiones contaminantes para vigiiar y predecir los caınbios 
medioambientales. Se prete~de el desarrollo de tecnicss de detecci6n ripi
da, preferlblemente en Iinea, de variables de interes aınbiental. se hara 
enfasis especial en la determinaci6n de compuestos traza y en el desarrollo 
de sensores capaces de medir nuevos parametros de relevancia aınbiental. 
Taınbien se considera de interes el desarrollo de metodos que permitan 
valorar el riesgo para la salud y el medio aınbiente de determinados con
taminantes ambientales. 

Desarrollo y mejora de metodo. y tecnicas para la detecciön de la 
contaminaci6n. Sensores: Investigaci6n y desarrollo de metodos de detec
ci6n cuando los convencionales resulten insuficientes desde el punto de 
vista de la senslbilidad, selectividad, precisi6n, preparaciön de muestras, 
control en Iinea 0 rentabilidad. se dara prioridad a las propuestas en 
colaboraciön con empresas. 

AnAlIsls y gestl6n de riesg08 para el medio aınbiente y la salud humana. 
Ecotoxicologia: Mejora de procedimlentos para evaluar la exposici6n a 
contaminantes aınbientales, incluidos los metod08 predictivos yel uso 
de bioindlcadores. Desarrollo de metodos de evaluaciôn de los efectos 
derivados de la exposici6n a contaminantes aınbientales. 
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linizadas). La investigaciôn sobre los procesos de contaminaciôn de aguas 
y sos tratamientos se contempla en el programa de I+D en Medio Aınbiente. 

2.1 Metodos para el muestreo y caracterizaciôn de agua.-Mejora y 
desarrollo de metodos e instrumentaciôn de muestreo, control y carac
terizaciôn de aguas superficiales, de la zona no saturada y de aguas sub
ternineasj tratamiento y conservaciôn de 1as muestrasj medidas .in situ.j 
conocimiento de la representatividad de 1as muestras, tanto espacial como 
temporal. 

2.2 Aguas salinas y desalinizaciôn.-Investigaciôn de los procesos de 
salinizaciôn de las aguas continentales, superficiales y subternineas. 

Mejora de la tecnologia de desalinizaciôn del agua de mar y de aguas 
salobres, considerando el coste y los problemas asociados a las salmueras 
residuales. 

2.3 Recursos no convencionales.-Definiciôn de criterios de calidad 
para las diferentes formas de. aprovechamiento de recursos hidricos no 
convencionales (aguas residuales depuradas y retomos de zonas regables)j 
arullisis de los riesgos y de los aspectos socioeconômicos. Mejora de la 
tecnologia de uso y gestiôn. 

3. Problemas medioambientales relacionados con el agua.-Se debe 
profundizar en el conocimiento hidrolôgico de los ecosistemas acuaticos, 
para definir criterios medioambientales para la asignaciôn y reserva de 
recursos hidricos, tanto para la protecciôn de estos ecosistemas como 
para su recuperaciôn, y para disminuir el impacto ambiental de los regadios 
sobre la calidad de 1as aguas superficiales y subternineas. 

3.1 Ecosistemas acuaticos.-Investigaciôn del funcionamiento hidro
lôgico de ecosistemas relacionados con el agua: lagunas, ma.rgenes y riberas, 
y zonas hıimedas. Determinaciôn de la demanda de recursos hidricos para 
su conservaci6n y restauraci6n. 

3.2 Caudales de estiaje.-Estudio de los caudales de estiaje, especial
mente en cuencas con escasa capacidad de regulaciôn. Determinaci6n de 
caudales minimos para la conservaci6n de los ecosistemas fluviales y lagu
nares asociados. Requisitos de calidad de esos caudales. 

3.3 Aspectos medioambientales de 1as aguas subterraneas.-Repercu
siôn de la explotaci6n de acuiferos en nos y manantialesj efecto en los 
caudales y en la vegetaci6n de ribera y en otros ecosistemas ligados a 
las aguas subternineas. Efecto de la transpiraci6n de la vegetaciôn sobre 
el regimen de descarga. 

3.4 Impacto ambiental de los regadios.-Optimizaci6n del coI\iunto 
agua de riego, aplicaci6n de fertilizantes y fitosanitarios, y reutilizaci6n 
del agua de drenaje, para mejorar la salinidad y calidad de los retomos 
de 1as zonas regables y de las aguas subternineas. 

4. Aplicaciones de nuevas tecnologias.-Se pretende investigar la apli
caci6n de las nuevas tecnologias de teledetecciôn y sistemas de informaciôn 
geognüica a la hidrologia y a la planificaci6n hidrol6gica, tanto de aguas 
superficiales como subternineas. ' 

4.1 Teledetecciôn.-Posibilidades que ofrece la teledetecci6n en hidro
logia, tales como estimaci6n de la evapotranspiraci6n, determinaci6n del 
estado de humedad de los suelos, aportaciones de tormentas en tiempo 
real, clasificaci6n de los usos del suelo con enfoque hidrol6gico, recarga 
y descarga de sistemas acuiferos, y conocimiento y control de la calidad 
de las aguas. . 

4.2 Sistemas de informaci6n geogrmıca.-Aplicaci6n de los sistemas 
de informaci6n geogrmıca en la cartografia de varial>les y parametros hidro-
16gicos. Desarrollo de modelos que considerE!n la variabilidad espacial de 
los sistemas hidrol6gicos. . 

4.3 Sistemas de apoyo ala toma de decisiones.-Desarrollo de sistemas 
de apoyo que integren bases de datos hidrol6gicos, modelos de simulaci6n 
y sistemas de informaci6n geognüica, que a su vez permitan integrar otros 
factores tales como los socioeconômicos y los ambientales. 

5. Hidrologia superficial.-Se pretende mejorar el conocimiento y la 
cuantificaci6n de los recursos hidricos superficiales, asi como los metodos 
de previsi6n y prevenciôn de avenidas, inundaciones y sequias de caracter 
extraordinario. 

5.1 Evaluaci6n de recursos hidricos. 

Mejora de metodos e instrumentaci6n foron6mica, de observaciôn de 
la calidad y del transporte s6lido, asi como de tratamiento de la infor
maci6n. 

Investigaci6n de los procesos de generaci6n de escorrentia y transporte 
s6lido para su aplicaci6n en metodos operacionales de evaluaci6n y obser
vaci6n y en modelos hidroıôgicos. 

Investigaci6n sobre los factores que condicionan la generaci6n de 
escorrentia en areas montaiiosas, en especiallos fen6menos torrenciales. 

Irregularidad espacial y temporal. Diseİlo de redes de medida y de segui
miento en tiempo real. La investigaciôn sobre la generaciôn de lluvia y 
procesos tormentosos se contempla en el programa de I+D sobre el Clima. 

Determinaciôn de 1as relaciones en regimen natural entre 108 fl~s 
de agua en los sistemas hidrol6gicos, la precipitaci6n, la evapotranspiraciôn 
y la aportaci6n total. Determinaci6n de la evapotranspiraciôn, la escorren
tia superflcial y la infiltraci6n. Consideraci6n del efecto de la cobertura 
vegetal y de sos cambios. 

Elaboraci6n de modelos de cuencas en zonas aridas y semiaridas, con 
incorporaci6n de metodos que permitan cartografiar los pa.rıimetros hidro
lôgicos de dichos modelos a partir de las caracteristİcas de 1as cuencas, 
con objeto de poder evaluar los impactos sobre los recursos hidricos debi
dos a cambios en esas caracteristicas. 

Investigaci6n de metodos para el aprovechamiento de aguas de tor
menta. 

Investigaci6n de las sequias, sos consecuencias hidrol6gicas y su 
ocurrencias. Consideraciôn de los datos hist6ricos. 

5.2 Riesgos naturales de canicter hidrolôgico: 

Investigaci6n sobre crecidas extraordinarias por precipitaci6n y por 
fusiôn de nieves: comparaci6n entre el enfoque deterministico y el esto
castico. Consideraci6n de 108 arrastres. Consideraci6n de la cubierta vegetal. 

Investigaci6n de paleocrecidas e indicadores del riesgo. Utilizaci6n para 
la modelaciôn. 

Investigaciôn de modelos de previsiôn y caIculo operativo sobre cre
cidas extraordinarias. Instrumentos de soporte a la toma de decisi6n. 

Desarrollo de metodos para la estimaciôn de parametros de escorrentia 
y tiempos caracteristicos en modelos hidrol6gicos de simulaci6n de cre
cidas en cuencas urbanas. 

Elaboraciôn de modelos en tiempo real para la predicci6n de hidro
gramas de crecida de forma que puedan ser incorporados a los Sistemas 
Automaticos de Informaci6n Hidrol6gica (SAIH) y ser utilizados para 
la definiciôn de criterios que permitan proyectar 108 dispositivos de desa
güe de las presas y optimizar la gesti6n de los embalses en prevenci6n 
de inundaciones. 

5.3 Hidrologia fluvial y 1agunar.-Investigaci6n sobre la generaci6n 
de arrastres, erosi6n fluvial y transporte de sedimentos, incluyendo su 
detenci6n en lagos naturales y artificiales. Investigaci6n de 1as aplicaciones 
de trazadores naturales y artificiales para los estudios hidrol6gicos. 

6. Hidrologia subterninea.-Se considera prioritaria la evaluaci6n de 
la recarga natural y su variabilidad temporal y espacial, el conocimiento 
de la intrusi6n de agua de mar en acuiferos litorales, y la e.xplotaci6n 
coI\iunta de las aguas'superficiales y subternineas, inCluyendo la recarga 
artificial de excedentes. Se considera tambien prioritaria la investigaci6n 
y desarrollo de tecnicas de captaci6n, y la protecci6n del recurso. 

6.1 Evaluaci6n de recursos de agua subterninea: 

Desarrollo de metodos deterministicos y estocasticos contrastados de 
balance hidrico, de flujo en el medio no saturado, de balance salino, iso
t6picos ambientales y freaticös, para el caIculo de la recarga y su varia
bilidad temporal y espacial en las diversas condiciones de clima, suelo 
y cobertura vegetal. Determinaci6n de la aplicabilidad. 

Investigaci6n del error en la evaluaci6n, caIculo y medida de la recarga 
para conocer los recursos de un sistema acuifero. Utilizaci6n de los datos 
climıiticos disponibles. Necesidades de datos mejorados. 

Caracterizaci6n de la recarga fluvial en situaciones ordinarias y de 
tormenta, en nos y torrentes. 

Investigaci6n de los efectos en la recarga de las actividades humanas 
en el territorio y en los sistemas fluviales. 

6.2 Estudio de sistemas acuiferos: 

Modelaci6n del flujo de agua y transporte .de masa en el terreno y 
de los intercambios rio-acuifero. 

Mejora de las recnicas geof'ısicas de superficie y de profundidad para 
caracterizar las propiedades hidricas del subsuel0 y del agua subterninea, 
definiendo sus limitaciones: errores inherentes y aparellaje id6neo, con 
atenci6n a la metodologia interpretativa. Desarrollo de instrumentaciôn 
especifica. 

Desarrollo de tecnicas e instrumentaci6n mejorada y novedosa de obser
vaci6n y control, y de metodos de tratamiento y e.xplotaciôn de la infor
maci6n para la gesti6n. 

Mejora de 1as tecnicas de caracterizaci6n de 1as propiedades hidııiulicas 
de los acuiferos y de su incertidumbre. Propuesta de metodos de caıculo 
manual 0 computarizado y de los criterios para decidir la bondad de los 
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general atm08ferica y oceanica y, en particular, en ias componente8 atmos
ferica y ocearuca de 108 ciclos biogeoquımicos de 108 gases de efecto inver
nadero, en 108 mecani8mos de forzamiento que a1teran 108 baIance8 radiac
tivos, en la variabilidad de la capa de ozono y en las interrelaciones 
troposfera-estratosfera. 

En la atm6sfera, se contempla el estudio de 108 procesos de transporte 
de caIor, humedad y cantidad de movlmlento. 

En el oceano, se incluye la investigaciôn sobre la contrlbuciôn de los 
procesos f!slcoqulmlcos a la reguIaciôn del oceano como sumidero de gases 
de efecto invernadero, la respue.ta del equilibrio dinıUııico de la circulaciôn 
oceanica a la varIacl6n de 108 f!ılios superflciaIes de calor, agua y cantidad 
de movlmiento, el estudlo de las caracterlsticas y rapidez de formaci6n 
y ventilaci6n de ias masas de. agua y 10. intercambio. entre oceanos y 
mares adyacentes. 

3.1.3 Fase atmosferica del ciclo del agua.-Estudio de las interacciones 
del agua con los restantes componentes atmosfericos, los procesos de for
maci6n de ias nubes, su relaci6n con el baIance de radiaci6n y 108 procesos 
de retroaIlmentaci6n asociados. 

3.2 Procesos biogeosfericos en el sistema cliınıitico.--Se pretende ana
lizar los procesos flsicos, qulmiC08 y biol6gicos que tienen lugar en los 
subsistemas terrestre y ocearuco del sistema c1imıitico y las interacciones 
eXİBtentes entre ellos. Eno debe permitir incorporar a la modeIizaci6n 
del .istema cliınıitico las consecuencias de 108 cambios ocasionados por 
la actividad humana sobre el medio. 

3.2.1 Funci6n de 108 ecosistemas en la reguIaci6n de los intercambios 
de agua y energia entre la atm6sfera y la superflcie terrestre.--Se pretende 
estudlar el papel del suelo, la vegetaci6n, la topografla Y 108 sistemas acuıi
ticos en el control de 108 flıijos de energia y agua, con especiaI alenci6n 
a la evaporaci6n e intercepci6n de la precipitaci6n. Asimismo se contempla 
la interacci6n entre escaIas espaciaIes y temporales de 108 procesos ante
riores. se consideran tanto 108 ecosistemas naturaIes como ias repoblaciones 
forestales, bosques de producci6n y sistemas agrarios, con sus diversas 
modaIidades y transformaciones (riego, cambios de uso, incendi08, etc.). 

3.2.2 InfIuencia de 108 procesos biogeoqulmicos sobre la composici6n 
de la atm6sfera.-Se pretende evaIuar la influencia sobre la composici6n 
atmosferica de diversas actividades humanas, como la actividad industrlal 
y la urbaııizaci6n, el uso de fertilizantes y la intensificacl6n de la gesti6n 
agropecuaria, el abandono de la agricultura marginal, la silvicUıtura y repo
b\aci6n forestal y los incendios. EI efecto de ias transformaciones de los 
ecosistemas naturales sobre 108 flıijos de agentes oxidantes y de gases 
de efecto invernadero entre suelo y atm6sfera seri tambien objeto pre-
ferente de estudio. . 

3.2.3 Variabilidad natural y perturbaciones antropogenicas en el 
medio marino.-Se trata de comprender y evaIuar Jos procesos que con
trolan el comportamiento del medio marino como fuente y sumidero de 
gases de efecto invernadero, especiaImente de carbono y elemento8 bio
genicos asociados, ası como de compuestos que influyen sobre el clima, 
sobre las propiedades microfisicas de ias nubes y sobre la concentraci6n 
de ozono atmosferico. se prestarıi especiaI alenci6n al papel de la zona 
euf6tica y a los aportes de. ias ıireai continentales circundantes. 

3.3 Slmulaci6n del c1ima y previsi6n del cambio cliınatico. 

3.3.1 Modelos cliınıiticos.--Se contempla el desarrollo, adaptaci6n, 
vaIidaci6n y comparaci6n de modelos cliınıiticos, el acoplamiento entre 
108 subsistemas atm6sfera-oceano, y el estudio de la vanabilidad cllmıitica 
simulada, en- distintas escaIas espaciales y .temporaIes, a partir de los 
resultado. de 108 principales modelos y su ap1icaci6n para el anıi1isis de 
fen6menos caracterlsticos del c1ima de nuestra regi6n geogrıiflca. 

3.3.2 Obtenc\6n de situaciones previsibles de cambio cliınıitico a esca
la regional.--Se considera la obtenci6n y evaluaci6n de situaciones regio
naIes de cambio cliınıitico en ias regiones de interes para Esp8İia como 
base para el desarrollo de estudios de riesgo e lmpacto climıiticos. Se 
inc\uye el desarrollo de metodos para la mejora de la resoluci6n medlante 
tecnicas estadlsticas. 

3.3.3 Analogias paleocliınıiticas.-Estudio de ias anaIogias entre 108 
paleocllmas conocidos, el ciima actual Y 108 resultados de los modelos 
cliınaticos,tanto para inferir condiciones futuras como para vaIidar la 
capacidad predlctiva de 108 resultados de los propios modelos. 

4. Repercusi6n del c1ima y del cambio cllmıitico sobre ias actividades 
socioecon6micas y sobre 108 desastres naturaIes.--Se pretende potenciar 
la aplicaci6n 108 conocimientos cllmıiticos a ias actividades socioecon6-
micas y SU planificaci6n, a la gesti6n de recursos naturaIes, a la prevenci6n 
ante los riesgos de desastres naturaIes y a la evaIuaci6n de 1011 impactos 
del cambio cliınıitico. 

4.1 Influencia del cliına sobre ias actividades socioecon6micas y su 
ap1icaci6n ala gesti6n de los recursos naturaIes.-Investigaci6n que permita 
ap1icar los conocimientos c1iıııaticos a la planificaci6n de 108 distintos 
sectores socioecon6micos, entre otros, los relacionados con la agricultura, 
ganaderfa, pesca, silviculturat ecosistemas natural.es, zonas costeras, orde-
naci6n del territorio, recursos hidricos, turlsmo y saIud. 

Se incluye el e8tudio de los efectos de la variabilidad cliınıitica sobre 
el sector agrario y el desarrollo de nueV08 modelos agrometeorol6gicos, 
asf . como las investigaciones que pennitan una evaluaciôn mas precisa 
de 108 recursos hidricos en funci6n de la resoluci6n espacial y temporal 
de la informaci6n cliınatica e hidrol6gica disponible, con especial enfasis 
en el de8arrollo de modelos hidrico-meteorol6gicos. Asimismo se consi
deraran 108 estudios sobre coufortabilidad cliınıitica para 108 distintos tipos 
de actividades al aire 1ibre, e.peciaImente las turisticas y recreativas. 

4.2 Impactos del cambio cliınıitico.-Se pretende evaIuar las reper
cusiones del cambio cliınatico en ias zonas geogııificas de interes nacional. 
En particular, se contempla el desarrollo de modelos para estimar la sen
sibilidad y vulnerabilidad y 10. impactos potenciales, directos e indirectos, 
del cambio c\imıitico en las distintas actividades 8ectoriales y ambitos 
naturales, asi como ei diseno de medidas preventivas, adaptativas 0 correc
toras. 

4.3 Fen6menos cliınıiticos extremos y desastres naturaIes re\aciona
d08 con el ciima.--Se pretende mejorar el conocimiento de 108 factores 
que causan fen6menos c1imıiticos adversos de carıicter extremo y desarro
lIar metodologias para su predlcciôn. se incIuye la evaIuaci6n de la inel
dencia regional de sequias, aguaceros, heladas y otros fen6menos cliınıi
ticos, caracteriz8.ndolos en tenninos de intensidad, duraciôn, frecuencia, 
distrlbuci6n espacial y estacionaIidad. 

Programa Nac\onaI de Recursos llidrl.ros 

Objetivos ciemlfu;o..t8cnicos prWritarios 

1. Gesti6n de recursos hidricos.-Para la gesti6n del agua en cantidad 
y ca1idad, a esca\a de cuenca hidrognifica, es prioritario investigarel uso 
colliunto de aguas 8uperflciales y subterrıineas, iısi como el ahorro y la 
uti1izaci6n de fuentes a1ternativas de agua, todo ello con saIvaguardla del 
medio ambiente. Tambien es necesario predecir 108 cambios en la dls
ponibilidad de recursos hidricos que puedan producirse en el futuro. 

1.1 Gesti6n de cuencas.-Tecnicas de uti1izaci6n de model08 que inte
gren espaclal y temporaImente dlferentes recursos de agua (superflcial, 
subterrıinea, depurada, desaJinizada, escorrentia rapida de tormentas, nie
ve, etc.), b:ijo diversas circunstancIas de cantidad y caIidad, estacionaIidad 
y situaci6n, y respeto del medio ambiente para una uti1izaci6n optimizada 
de 108 recursos, de ias obraB hidrıiulicas y de ias redes de conducci6n, 
en conteırtos de demanda correctamente definidos. Consideraci6n de la 
probabilidad de ocurrencia de sucesos, con apoyo de 108 resultado. de 
estudios de 10 sucedido en el pasado. Consideraci6n de la sequıa y ias 
estrategias de actuaci6n y prevenci6n de reservas. 

E1aboraciön de criterios tecnicos, econ6micos y sociales para la ge.ti6n 
de la cantidad y de la caIidad de los recursos de agua, y para la evaIuaci6n 
y selecci6n de a1ternativas, incluyendo la protecci6n del recurso. 

1.2 Uso colliunto de aguas superflciales y subterrıineas.-Desarrollo 
yap\icaci6n de modelos de simulaci6n y optimizaciôn para la ge8ti6n inte
grada de recursos hidricos superficiales y subterrıineos, y de otros recursos 
de agua incluyendo la utilizaci6n coyunturaI de reservas. Consideraci6n 
de la cantidad y de la ca1idad Y de 10. aspecto8 medioambientales. 

1.3 An3.\isis de ias demandas para vanos usos.-Investigaciôn de ias 
distintas demandas de agua, inc\uyendo ias medioambientales, su evoluci6n 
pasada y la previsible en el futuro, en funciôn de criterios tecnicos, eco
n6mic08, sociales y culturales. Tecnicas para modificar la demanda de 
agua y SU8 costes asociados. Investiga.ciôn de tas repercusiones tecnicas 
y econ6micas de la ca1idad. 

1.4 Situaciones hidrol6giııas futuras.-Estudios regionales que a partir 
de 10. sucedido en el pasado y de la mode\aci6n permitan predecir el 
lmpacto 80bre los recurso. hldricos de situaciones futuras distintas de 
ias actuales; con8ideraci6n de cambios cllmıiticos y de modificaciones terri
toriales tales como grandes transformaciones agricolas y urbanasJ cambios 
de uso del territorio, actuacİones forestales y de conservaciôn de suelos, 
incendios, grandes obras, etc. Estrategias de actuaci6n para paliar el efecto 
de estos impactos. Investigaci6n sobre la estabilidad de ias series tem
porales de datos. 

2. Calidad de ias aguas.-Se considera prioritario conocer la ca1idad 
de ias aguas naturales y evaIuar la uti1izac\6n de fuentes no convencionaIes 
de suministro de agua (aguas reslduaIes depuradas, aguas saIobres desa-
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energia y materiales entre compartimentos (atm6sfel'&()C4!ano-sedimento). 
Este objetivo es intrinsecamente interdisciplinar y se Ilevani a cabo de 
forma prioritaria en dos zonas donde confluyen condiciones oceanogni
ficas, de productividad, ambientales y socioeconômicas fuertemente inte
ractuantes: la regiôn de transiciôn At1Antico-Mediterraneo (incluyendo 
Canarias y mar de Albonin) y las rias y estuarios del Norte peninsular. 

Desarrollo tecno16gico asociado a la modelizaci6n de los principales 
tlujos de energia, agua, carbono, materia orgıinica (incluidos organismos) 
y otros materiales en las ıireas de estudio y en sus interfases. 

2.2 Producci6n bio16gica en aguas ocearucas y costeras y rendimiento 
pesquero. 

Estudio de los tl~os tr6ficos, sedimentaci6n, remineralizaci6n de mate
ria orgıinica y transporte e inmovilizaci6n de carbono en aguas profundas 
y sedimentos. 

Intluencia sobre los ciclos de1 carbono y nutrientes de: 108 procesos 
bio1ôgicos de asimilaci6n y regeneraci6n, 108 procesos quimicos de adsor
ci6n y resorci6n, 10s procesos de advecci6n, estratificaci6n y mezcla, y 
del comportamiento diruimico de taJtones y comunidades especificas, todos 
ellos en un contexto interdiscipliııario. 

Cambios en la producci6n biol6gica en respuesta a alteraciones antro
pogenicas. 

Cuantificaci6n de la producci6n prinıaria total en aguas de interes 
para Espaiıa, atendiendo especialmente a la estandarizaci6n de tecni.cas 
y a la realizaci6n de estudios que permitan estab1ecer la variabilidad est.a
cional y su influencia sobre la exportaci6n de materia orgıinica y el ren
dimiento pesquero. 

2.3 Biodiversidad marina.-Estudio del papel de la biodiversidadmari
na en el funcionamiento del ecosistema y su susceptibilidad frente a cam
bios medioambienta1es, principalınente en las zonas indicadas en el obje
tivo 2.1. 

3. Estudios litosfericos y registro sedimentario en mıirgenes conti
nentales.-La extr&ordinaria variedad y diferenciaci6n de los mıirgenes 
continentales ibericos hace importante el estudio, definici6n y evo1uci6n 
de los mıirgenes que rodean nuestro pafs. En 10S nuirgenes continenta1es 
se concentra la mayor productividad del oceano y es donde se produce 
la transferencia de materia y energia desde e1 continente hacia 1as cuencas 
oceıinicas. En ellos se acumulan ademas grandes vohimenes de sedimentos 
y se producen frecuentemente fen6menos de inestabilidad que afectan 
directamente a 1as estructuras asentadas en e1 fondo. La utilizaci6n de 
10s margenes continenta1es (recursos renovables y no renovables, con espe
cial atenci6n a los hidrocarburos) es elevada y, sin duda, aumentara en 
e1 futuro. Parad6jicamente, el nive1 de conocimieDto de aspectos basicos 
de 10s mıirgenes continenta1es (morfologia de deta1le, tipos de fondos, 
estructura cortical, propiedades mecanicas de1 recubrimiento sedimentario 
superficial, gradientes, factores de riesgo) es aı1n muy limitado. 

Caracterizaci6n de la estructura litosferica, el regimen termico y 10s 
procesos que gobiernan la evoluci6n de losmıirgenes continentales, pri~ 
ritariamente pasivos, con especial enfasis en la predicci6n y/o modelizaci6n 
de los procesos litosfericos mediante simulaci6n numerica: 

Estudios de maduraci6n de materia orgıinica y caracterizaci6n de 
estructuras potencialmente ricas en recursos naturales. 

Morfologia, estructuraci6n y tasas de sedimentaci6n/subsidencia de 
los mıirgenes continenta1es ibericos. 

Identificaci6n de dep6sitos naturales para el a1macenamiento de resi- . 
duos. 

Detecci6n de zonas de riesgo por movilidad y/o inestabilidad de sedi
mentos y su incidencia en la seguridad de estructuras asentadas en el 
fonda marino y estudios de prevenci6n de riesgo sismico. 

Se otorgani preferencia a la exp~taci6n de datos disponibles y al estu
dio de mıirgenes ibericos. 

La investigaci6n pal~ceanognifica dirigida al estudio de la varia
bilidad climıitica se contemp1a en e1 Progranıa Nacional de I+D sobre el 
Clima. 

4. Investigaci6n de la fraı\ia costera.-Se entiende por fraI\ia costera 
la situada entre el borde externo del ta1ud continenta1 y la amplia zona 
terrestre de influenciamarina. Esta fraI\ia juega un pape1 fundamental 
en e1 funcionamiento de 10s oceanos y en 108 efectos de las actividades 
antropogenicas. En la fraı\ia costera se genera una importante fracci6n 
del pm nacional, en actividades directamente dependientes de la 1oca
lizaci6n costera (turismo, transporte maritimo, construcci6n naval, pesca, 
etcetera). La investigaci6n en la fraı\ia costera debe desarrollarse teniendo 
en cuenta la necesidad tanto de sustentar, mediante investigaci6n prenor-

mativa, el desarrollo de regulaciones para el uso del medio costero, como 
de facilitar el desarrollo tecno16gico y la utilizaci6n de herraınientas diversas 
que contribuyan a su gesti6n integral. Los objetivos desarrollad08 en este 
apartado se han orientado hacia la protecci6n de la fraI\ia costera, favo
reciendo tambien el estudio de los procesos que rigen la dinıimica de 108 
ecosistemas y recursos de esta zona. Esto permitini optimizar la gesti6n 
de 108 recursos y el patrimonio natural costeros, y prever su respuesta 
frente a cambios del nivel del mar y en e1 cliına. La comprensi6n de 108 
cambios en la fraI\ia costera requiere de un enfoque interdiscipliııario que 
integre las observaciones fisicas,· quimicas, biol6gicas y geol6gicas con 108 
usos socioecon6micos de esta zona. La fraI\ia costera es un valioso marco 
interdiscipliııario, fnigil, diruimico y complejo, que estıi sometido a un con
junto de actividades que implican presi6n y riesgo, actividades y usos que 
pueden interferir con la protecci6n necesaria de nuestro entorno. 

4.1 Caracterizaci6n de ecosistemas costeros y su respuesta ante la 
actividad antropogenica y 108 cambios naturales. 

Consecuencias de la eutrofizaci6n en 108 ecosistemas, incluyendo e1 
an8.lisis de las causas de proliferaciones nOCıvas (medusas, mareasrojas, 
etcetera). la desaparici6n de organismos, la introducci6n de nuevas espe
cies, asİ como el desarrollo de modelos predictivos y de estrategias de 
recuperaci6n. 

Din8.mica de ecosistemas y su aplicaci6n a la instalaci6n y gesti6n 
de reservas marinas. 

Desarrollo de modelos ambientales para el estudio de los efectos de 
vertidos de contaminantes y otros impactos antropogenicos y cambi08 cli
mıiticos naturales sobre e1 estado y la respuesta del ecosistema marino. 
Se inc1uyen estudios ecotoxicol6gicos en relaci6n con la calidad del agua, 
asi como el desarrollo de estrategias y tecno10gias de lucha contra la 
contaminaci6n. 

Estudios interdisciplinarios de1 acoplamiento de los sistemas bent6nico 
y pelıigico. 

4.2 Modelos predictivos de la evoluci6n de costas.-En este obj~tivo 
se consideraran prioritarias las propuestas en las que participen empresas 
o administraciones pıiblicas. 

Mode1os predictivos de la evo1uci6n de las costas. 
Investigaci6n para la regeneraci6n de playas, e1 estudio de 108 procesos 

de transporte y la relevancia de la rugosidad de1 fonda y de su modificaci6n. 
Desertizaci6n submarina y sus efectos en 108 ecosistemas y en la esta

bilidad fisica y biol6gica de1litoral. 
Estudios interdisciplinares sobre la vulnerabilidad y gesti6n integrada 

dedeltas. 
Efectos de las obras costeras y la evo1uci6n del nive1 del mar y su 

impacto. 
Investigaci6n y evaluaci6n de factores de riesgo y aplicaci6n de estos 

mode108 a catastrofes naturales y de origen antropogenico. . 

4.3 Modelizaci6n del oleaje y su interacci6n con estructuras costeras. 

Modelos predictivos de la interacci6n de1 oleaje con estructuras y su 
cimentaci6n, y con el 1echo marino. Anıilisis de estabilidad y funciona1idad 
de estructuras. 

Estudios comparativos entre 108 resultados de 10s distintos tipos de 
mode1os predictiv08 y 1as observaciones. 

Utilizaci6n coI\iunta de modelos numericos y datos experimentales ap1i
cados a la predicci6n del oleaje y mareas en el litoral at.I8.ntico y a la 
propagaci6n de ondas 1argas sobre las plataformas continenta1es. En ambos 
casos se consideran 108 efectos sobre puertos y dıirsenas. 

Aplicaci6n de estos estudios y modelos a catastrofes naturales y antro
pogenicas, incluyendo anıilisis de riesgos. 

4.4 Investigaci6n de los fl~os hidrodinanucos y biogeoquimicos. 

Cuantificaci6n de 108 tl~os hidrodinıimicos y biogeoquimicos, con espe
cial atenci6n a 108 mecanismos de intercambio plataforma-taIud tanto to~ 
grıificos como fronta1es, y al desarrollo de modelos de tl~os y de transporte 
de sustancias conservativas y no conservativas. 

Estudios que permitan estab1ecer de fornıa cuantitativa la variabilidad 
espacial y temporal de estos tl~os entre las zonas de plataforma y las 
de mar abierto, y la re1evancia de1 entorno costero en 10s mismos. 

5. Recursos vivos.-La explotaci6n de 108 recursos vivos, y especial
mente la pesca, constituye una actividad de gran importancla dentro de 
la estructura econ6mica y social de nueiıtro pais. La actividad cientifica 
que se desarrolla en este ıimbito reı1ne, ademas, un gran miınero de grupos 
investigadores tanto a nivel internacional como nacional. La trascendencla 
social de 10s resultados de las evaluaciones y predicciones, asi como de 
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resuJtad08 a la luz de 108 datos disponibles. AMILSiS de la identlficabilidad 
de 108 parimetros. 

Caracterizııci6n de sistemas multicapa, fracturad08 y dedoble poro
sidad. 

6.3 Explotaci6n de aguas subterrımeas. 

Desarrollo de nuevos metod08 para el disefio, perforaci6n, construcci6n, 
equipado, acabado, desarrollo y desinfecci6n de pozos, con normas tecnicas 
adaptadas a tas circunstancias reales. Tecnicas de rehabilitaci6n de pozos 
en tas diversas circunstancias previsibles. 

InveStıgaci6n sobre materiales para captaciones (pozos y drenes) con
siderando suresistencia mec8nica y a la corrosi6n, durabilidad, desin
crust.abilidad, etc., con especial referencia a la vida util de caplaciones 
para abastecimiento humano. 

6.4 Gesti6n de sistemas acuiferos. 

Tecnicas de gesti6n de acuiferos c08teros para su utilizaci6n normal 
o en situaciones de emergencia, considerando la formaci6n de con08 salin08 
y el desplazanıiento tolerable de 108 frentes de salinidad y los requisitos 
de construcci6n y explolaci6n de 108 pozos. EIaboraci6n de model08 pre
dictiV08 de salinizaci6n. 

Evaluaci6n de tas consecuencias de la utilizaci6n intensiva de acuifer08 
incluyendo grandes descens08 piezometricos, y cambi08 en la calidad del 
agua por efectos naturales y antr6picos. Desarrollo de tecnicas para la 
explolaci6n sostenible de acuiferos explotados intensivamente, incluyendo 
la recarga artIficlal. 

6.6 Calidad del agua subterrımeo. 

Comportamiento de contaminantes especfflc08 en el medlo no saturado 
y saturado, considerando dlfusi6n en la matriz y el efecto de heterog.,. 
neidades. 

Caracterizaci6n de la vulnerabilidad a la poluci6n como herramienta 
de prevenci6n y de gesti6n territorial de 108 recurso9 de agua subterrımea. 
Aspectos tecnicos y de gesti6n de tas areas de reserva de agua 9ubterrımea 
y areas de proteccl6n de captacione9. 

Investigacl6n y recnicas de regeneraci6n de acuiferos contaminad08 
y de confinamiento de contaminantes. 

7. Hidrologia agrlcola.-Es prioritario determinar la demanda actual 
y flıtura de agua de riego, particularmente en aquellas cuencas en tas 
que se carece de informaci6n. Asimismo es prioritario inve9tigar actus
ciones que contribuyan al ahorro de agua en la agriculturs de regadio, 
mediante la m~ors de la eficiencia de tas redes de conducciôn y dis
tribuci6n, e1 desarrollo de nuevos metod08 de riego y la aplicaciôn del 
agua de drelU\ie y aguas usadas tratadas. 

7. 1· Necesidades hidricas de 108 cultivos. 

Comparaci6n y calibraciôn de metoclos para la determinaci6n de la 
evapotranspiraci6n de referencia de 108 cultivos de regadio a diferentes 
escalas: unidad de riego, zona regable y cuenca hidrognUica. Determinaci6n 
de 108 coeficientes de consumo. 

Determinaciôn de tas necesidades hidricas y evapotranspiraci6n real 
de 108 cultiv08 de secano y de la vegetaciôn natural representativa de 
los principale9 ecosistemas. 

7.2 Riego y drelU\ie. 

Investigacl6n sobre la evaluacl6n de 108 efectos del dt!ficlt de agua 
y de la salinidad de 108 Suel08 sobre la producci6n y calidad de 108 cultivos 
como elemento para la planif!cacl6n hldro16g1ca. 

Desarrollo de metod09 para determinar tas ellcienctas de conduccl6n 
y distribuci6n del agua y de mecanism09 en tas redes para el m~or apro
vechamiento del agua. M~ora de la eIlclencia de 108 metod08 y 8istemas 
de rtego a nivel de parceia. 

Determinaclôn de tas necesldade8 de Iavado para el control de la sali
nidad de 108 suel08, especialmente en 81tuacione9 de riego dellcltaı10 y 
uso de aguas salobres. Desarrollo de metod09 de drelU\ie para minimizar 
108 efectos negativ09 dellavado 90bre la calidad de tas aguas 9UperfiCiales 
y subterrımeas. Conalderaci6n de la evacuacl6n de las aguas saIlnas de 
drelU\ie agrlcola. 

prognıma Naclonal de C1encla y Tecnologfa MarInaS 

En la preparaci6n de 108 proyectos de este programa en 108 que exista 
algtin tipo de adquisici6n de datos en sistemas naturales, se deberı\n con
siderar de forma especfflca 108 siguientes aspectos: 

Los instrumentos emplead08 en la adquisicl6n de 109 datos debenin 
haher sido calibrados segıin 108 est6ndares intemacionales, al men09 en 
el tiltimo afio. Unicamente se podrı\n conalderar excepciones cuando el 
investigııdor principal 10 solicite, indicando deJalladaınente 108 motivos. 

Los datos obtenidos deberı\n archivarse en CD-ROM segun tas normas 
y formatos est.ablecid08 por la Comis16n Europea, editıiııdose un mfnImo 
de quince CD-ROM con instrucciones sobre el contenido y acce80. Cinco 
CD-ROM deberı\n remitirse a la CICYT Junto con el informe final del 
proyecto. 

Objetivos cientffico-t6cnicos prioritarios 

ı. Predlcci6n oceıinica.-Los importantes cambio. y avances produ
cidoo en 100 tiltim08 afi08 en la comprensiôn de los procesos ocednicos, 
y el desarrollo tecnolôglco que ello ha comportado, permiten predecir ya 
algunos aspectoo del comportamiento oceıinico, social y economicamente 
trsscendentes. Este objetivo se ha centrsdo en la necesidad de predicciones 
mı\s detalladas y precisas en las diferente. escalas espaclales y temporales. 
se considers esencial mantener una intensa relaci6n entre observaclones 
y modelos numericos, mediante la asimilaci6n de datos y un nuevo an8lisis 
de los modelos numeric09 oceıinico. de circulaci6n. Igualmente, se con
siders Importante proseguir en el estudio de los procesos ocearuc09 y 
su parametrizaci6n en 108 modelos, con especial enfasis en la modelizaciôn 
interdiscipHnaria. Los objetivos considerados son: 

1.1 Predicci6n de la circulaci6n oceıinica: variabilidad y consecuen
cias. 

Utilizaciôn y/o desarrollo de modelos numericos oceıinicos yacoplados 
oceano-atm6sfers y de tecnicas de asimilacl6n de datos que puedan con
tribuir a avanzar en la comprensi6n del papel de 108 mares y ocean08, 
tanto en el cambio climıitico g10bal como en fen6menos meteoro16gico9 
de menor escala. Se incluye el estudio de la circulaciôn termohalina, de 
tas interaccioneo oceano-atmOsfers y oceano-topogrsfia del fonda 0 la costa. 

Estudios relacionados con la predicci6n de la locaIizaci6n y la evoluci6n 
temporal de estructuras de mesoescaIa, empleando teledetecciôn y/o mod.,. 
los numerico8, aplicad08 a la optimizaclôn de las actividades de tas Ilotas 
pesqueras y al control y seguimiento de vertidos. 

Desarrollo de metodologlas para el proceso y utilizaci6n de datos de 
interes oceanogni.fico obtenid08 desde sateİites (altimetria, viento, color, 
etceters). 

Estudios aplicados a la predicci6n de la producci6n bio16g1ca en frentes 
marinos. se incluyen 108 estudi08 interdisciplinarios sobre la variabilidad 
espacial del plancton y su relaci6n con la circulaci6n tridimensional, asi 
como el impacto de estas estructuras oceıinicas sobre la transmisiôn acti&
tica y su relaciôn con la dificultad de detecciôn de vehiculos sumergld08. 

Procesos espaclales y temporales que determinan la circulaci6n general 
de 108 ocean08 y 109 Il~os de nutrientes y de di6x1do de carbono. se 
incluye el estudio de estos f1~08 y su interrelaciôn con 100 procesos bio-
16g1cos (nutrici6n, crecimiento, sistemas tr6ficos, etc) y con 109 factores 
ambientales (temperstura, radiaci6n solar, etc). 

1.2 Predicci6n de la circulaciôn en ıtıares regionales.-Modelos en 
mares semicerrad08 (como el Mediterrımeo) y model08 de otros mares 
reglonales englobad08 en modelos de circulacl6n general. Aplicaciôn de 
estos e9tudios y modelos a catı\strofes naturales y antropogenicas, res
puesta ante vertid08, rescate de nıiufragos, boyas Y minas a la dertva, 
etceters. 

2. Proces08 biogeoquiınicos y f1~08 de materia y energia.-Existe una 
estrecha relaci6n entre 108 ciclos de materia y energla y la estructors 
y dinamica de 108 ecosistemas naturales. Uno de 108 retos actuaIes es 
m~orar la capacidad de predicci6n de tas consecuencias de 109 diversos 
tipos de alteraciones, de origen \.Um&nO 0 natural, sobre 109 f1ıijos de 
materia y energia. La primers tarea es, sin embargo, reduclr el not.able 
nivel de imprecisiôn de conociınientos acerca de 109 procesos intersctivos 
que regulan el sistema mar-tlerrs-atm6sfera. Los diferentes niveles de pro
ducci6n y el desarrollo de modelos predlctivos de il~o, constıtuyen el 
~e del desarrollo de este apartado. El estudio de 108 f1~09 e intercambios 
de energla y sustaneias permitlra m~orar la capacidad de predicci6n del 
sistema mar-tlerra-atmOsfers a diferentes eSCaJaS espaciales y temporales 
y con ello, est.ablecer el papel del ocea.no como regulador del cambio eJi
mıitico global y sus repercusiones sobre 108 ecosistemas marin08. 

2.1 Desarrollo y aruilisis de model08 de 1l~08 blogeoquiınicos. 

Estudio, identlficaci6n y cuantlficaclôn de 108 procesos fisicos, qui
micos, biolôglcos y geolôglcos que regulan 108 f1~09 biogeoquiınicos en 
el oceano, incluyendo la comprensi6n de 108 procesos de intercambio de 
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Programa Naclonal de Investigacl6n en la Ant&ıtlda 

Objetivos cientlfi,eo-tecnicos prioritarios 

Las propuestas de investigaci6n deben tratar de rentabilizar al m3.xiıno 
la infraestructura espaiıola terrestre y optimİZar los tiempos operativos 
del buque oceanogrıüico .Hesperides. y al mismo tiempo tratar de acentuar 
la cooperaciôn internacional, cientifica y logistica, al abrigo de los grandes 
programas y prioridades definidas por el SCAR, y por tanto, dando rele
vancia a las cuestiones que puedan ser investigadas ventajosamente en 
la Ant3.rtida. 

Las propuestas deben buscar un equilibrio entre las actividades de 
campo y de laboratorio, tratand{ı de favorecer la automatizaciôn de equipos 
de registro continuo y de sen50res remotos que permitan sostener una 
actividad investigadora continuada realizada, en buena parte, desde Es
pafıa. 

Las propuestas pueden tener, en todo 0 en parte, un componente de 
desarrollo tecnolôgico, por 10 que podran participar empresas y grupos 
de investigaciôn e innovaciôn tecnolôgica que contribuyan al desarrollo 
de facilidades para la investigaciôn ant3.rtica. 

Todas las propuestas a este programa deberıin incluir, cualquiera que 
sea su actividad de campo, un estudio de evaluaciôn del impacto anıbiental 
de dima actividad sobre el medio ambiente ant3.rtico. 

1. Geologia, geofisica y geodesia. 

1.1 Tectônica de placas y evoluciôn geodinı1mica de nuirgenes y cuen· 
cas ant3.rticas. AnıUisis de cuencas. 

1.2 Sedimentologia y estratigrafta. 
1.3 Registros paleoambientales del cenozoico, con especial atenciôn 

al cuatemario (se incluyen los estudios de Geomorfologia y de Paleocea
nografia). 

1.4 Cartografta y Geodesia. 
1.5 Sismicidady campos potenciales (gravimetria, magnetismo, etc.). 
1.6 Vulcanologia 

2. Glaciologia. 

2.1 Fluctuaciones y balances de masas de la cubierta de hielo. 
2.2 Caracterizaciôn fisica y quimica del hielo. 
2.3 Registro cliıruitico en el hielo. 

3. Estudio integrado de ecosistemas. 

3.1 Flujos biogeoquimicos, con especial hincapie en el papel del ocea
no Antıirtico en los procesos giobales. 

3.2 Estructura y funcionamiento de ecosistemas incluyendo 109 estu
dios sobre la dinıimica de poblaciones y cuantificaciôn de la biodiversidad. 

3.3 Adaptaciones ecolôgicas y fisiol6gicas incluyendo los estudios 
sobre las estrategias de supervivencia de organismos antıirticos y ecologia 
de la conducta. 

4. Oceanografia İısica y quimica. 

4.1. Caracterizaciôn de masas de agua, incorporando el estudio de 
estructuras hidrolôgicas de importancia mundial. 

4.2 Transporte en el oceano y, m8s especificamente, estudios sobre 
procesos de mezcla, oleəJe y mareas. 

4.3· Transferencias continente-hielo-oceano, y capa eufôtica-Iecho 
marino. 

4.4 Flujos de materia y energia: Genesis y transferencia de material 
particulado, variabilidad espacial y relaciôn con factores ambientales. 

5. Ciencias de la atmôsfera. 

5.1 Interacciones atm6sfera-oceano y atm6sfera~ontinente. 
5.2 Control y predicciôn meteorolôgicos, incluyendo estudios sobre 

la variabilidad estacional y anual del clima antartlco. 
5.3 Fisica y quimica atmosferica. 

programa Naclonal de Teenologiaıı Avımzadas de la Proclaeclôn 

Objetivos cient(fico-t6cnicos prioritarios 

Los objetivos del programa est&n basados en una perspectiva giobal 
del proceso de producciôn, que tiene en cuenta por un lado el ciclo de 
vida del producto, y por otro las tecnologias de apoyo al proceso de pro
ducciôn. Este modelo se aplica a todos 108 tipos de procesos de producciôn, 
tanto continuos como discretos. 

1. lngenieria de producto.-La ingenieria de producto debe responder 
a las exigencias de diseitar productos con minimo costo, ın8ximo valor 

(desde el punto de vista del cliente} y calidad de fabricaci6n y uso &se

gurada. Para ello es necesario investigar y desarrollar principios meto
dolôgicos y procedimientos sisteırui.ticos adecuados. 

1.1 Tecnicas informıiticas para el disefio de productos. 
1.2 Modelado y realizaciôn rapida de prototipos. 
1.3 Simulaciôn dinıimica de productos. 
1.4 Ingenieria concurrente. 
1.5 Disefio para ensamblado y desensamblado. 
1.6. Sistemas de ayuda al disefıo personalizado y para aplicaciones 

sectoriales. 
1. 7 Producibilidad. 

2. Ingenieria de procesos y sistemas de producciôn.-Es necesario 
investigar giobalmente 109 procesos de producciôn, incorporando la tec
nologia en 108 puntos adecuados, y considerando la optimizaci6n de fac
tores de calidad, plazo y coste de fabricaci6n. Tambien es preciso estudiar 
los sistemas con 109 que se realizan los procesos de producciôn. Estos 
temas se han abordado hasta ahora de forma poco sistematica, por 10 
que se considera que se requiere un esfuerzo importante de investigaciôn 
para su formalizaciôn y aplicaciôn a las industrias productivas. 

2.1 Planificaciôn de procesos de producciôn asistida por computador 
(CAPP). 

2.2 PI8nificaciôn de sistemas de producciôn asistida por computador. 
2.3 Planificaciôn integrada de procesos y sistemas de producciôn. 
2.4 Sistemas de producciôn inteligentes. 
2.5 Sistemas de fabricaci6n f1.exibles. 
2.6 Tecnologia de grupos. 
2.7 Mantenimiento y tolerancia de fallos en sistemas de producciôn 

integrados. 

3. Gestiôn de la producciôn por computador.-La aplicaciôn de la infor
matica a la gestiôn de la producci6n ha traido consigo algunos resultados 
interesantes, pero insuficientes en relaci6n con las inversiones res1i:ıadas, 

en general. Es necesario desarrollar metodos que relacionen la toma de 
decisiones con los procesos fisicos de producci6n, m~orar 108 metodos 
de seguimiento y control, y deaarrollar y profundizar en nuevos modelos 
de producciôn que permitan planificar adecuadamente el uso de 109 recur
sos productivos. 

3.1 Modelos de sistemas productivos y logfsticos. 
3.2 Asignaciôn de recursos (scheduling). • 
3.3 Planificaciôn y control automatlzado de la producci6n (ppc). 

4. Integraciôn en producciôn.-EI almacenamiento, transmisiôn y tra
tamiento de la informaciôn requiere una aproximaci6n giobal, que permita 
la utilizaci6n de la informaciôn de forma integrada en todas las partes 
del sistema de producciôn. 

4.1 Redes de comunicaciôn industriales. 
4.2 Modelado e intercambio de informaciôn de producto y proceso. 
4.3 Bases de datos para sistemas de producci6n. 
4.4 Intercambio electr6nico de informaciôn cliente-proveedor (EDI). 
4.5 Herramientas informaticas para ingenieria concurrente. 

5. Subsistemas de fabficaci6n avanzados.-El desarrollo de nuevos 
subsistemas de fabricaci6n avanzados es uno de 108 pilares fundamentales 
de la modernizaci6n de 109 procesos productivos. Aunque se ha avanzado 
mucho en este terreno, se hace necesaria una profund1zaci6n en temas 
como sensores, robôtica môvil, sistemas de transporte y sistemas de meca
nizado. Un tema de gran interes es el de 109 robots de servici08. se trata 
de robots m6vlıes, aptos para trabəJar eiı entornos poco estructurad08, 
en aplicaciones no convencionales, como construcci6n, agricultura, tra
bəJos submarinos, reparaciones, etc. 

5.1 Robôtica industrial. 
5.2 Robôtica m6vil. 
5.3 Sistemas de percepci6n sensorial. 
6.4 Integraci6n sensorial. 
5.5 Telepresencia y teleoperaci6n. 
5.6 Sistemas automatlzados de aJmac:enamiento y tranaporte. 
5.7 Sistemas meainicos para fabricaci6n. 

6. Autoınatizaci6n y control de equipos y aistemas.-Es necesario con
solidar 108 P~ realizados en esta u-ea, especialmente en los temas 
relacionados con el estudio y deaarrollo de ınetod08 de control adecuados 
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otros aspectos relacionados con la actividad pesquera, implica la necesidad 
de realizar estudios dirigidos hacia un mejor conocimiento del sistema 
que se explota. Por ello se ha conslderado de gran lmportancia la inclusiön 
de objetivos e.pecificos encaminados a estudlar los procesos que afectan 
a 108 diferentes sistemas explo!ados. La. traba,jos encaminados a cubrir 
10. objetivo. que se plantean deben dirigirse hacla aquellos aspectos que 
hagan mas fiable. 10. anıillsls de !as pob\aciones explotadas. Deben excluir
se aspectos rutinarios (como los de obtenclön de es!adisticas de capturas 
y campaiias rutinarias de estimaciön de abundancias) y centrarse sobre 
variables y procesos concretos que permitan un conocimiento satisfactorio 
de la diml.mica de las especies consideradas. EI objetivo ıiltimo debe ser 
el incremento de los conoclmientos basicos y aplicados que permitan una 
gestiôn racional de los recursos bioıôgicos. 

6.1 Impacto de actividades extractivas y modelos predictivos.-Eva
luaciôn y predicciôn del impacto de las actividades extractlvas en los eco
sistemas marinos (incidencia en especies no explotadas, modificaciôn del 
sustrato sôlido, etc.), con especial enfasls en el estudio del impacto sobre 
las relaciones trôficas en la comunidad y el desarrollo de modelos pre
dictivos de la diruimica de !as poblaciones explotadas. 

6.2 Localizaciön de recursos vivos.-LocalizaciOn de recursos vivos 
de posible interes comercial futuro, dimlmica poblacional y estimaciön 
de los potenciales de producciön. 

6.3 Sustancias y organismos bioactivos. 

Identificaciön, caracterizaciön y extracciön de sustancias bioactivas 
de uso potencial en la industria farınaceutica y de biotecnologia. 

Identificaci6n y cultivo de organlsmos marlnos productores de sus
tancias bioactivas; variabilidad de su actividad. 

5.4 Abundancia de poblaciones explo!adas y factores ambientales. 

Identificaci6n, delimitaciön y estimaci6n de la abundancia de las pobla
ciones explo!adas y explotables. Variabilidad espacial y temporal de estas 
pob\aciones y de sus c!ases de edad; alimentaciön; re\aciones depreda
dor-presa; crecimiento de especies de latitudes templadas y subtroplcales. 

Re!aciön entre la distribuciön y abundancia de !as e.pecies explotadas 
y 108 factores ambientales; influencia de estos factores en 10. parametros 
biolögicos, principalmente sobre la mortalidad durante ia fase larvaria 
y la consiguiente variabilidad del reciutamiento. 

Mejora del rendimiento pesquero mediante ia incorporaciön de modelos 
predictivos basados en la relaciön entre abundancia de stoclcs y estrueturas 
hidrognificas. • 

Incorporaciön de la teledetccciön (tiempo real) en el gulado de la 
tlota pesquera. 

6. Acuicultura marina.-Durante la ıiltima decada se ha experimen
!ado un notable esfuerzo de potenc\aciön de la acuicultura en Espaiia, 
pudiendo considerarse el moı;nento actual como de consolidaciön. La mayor 
parte del volumen de la producciön en aculcultura se basa en el mejill6n, 
si bien, la dorada y el rodaballo han aumen!ado considerablemente su 
producciön. otras especles mantienen una producciön creciente pero ines
table, debido a dificultades de diversa fndole (tecnolögicas, de ge.ti6n 
o comercializaci6n) en aIgUna de sus fases de cultivo. En todas ellas 
es necesarla la investigaciön para mejorar la eflciencia productiva que 
permita mantener 10. mercados debldo a la competencia de otros paises. 
La situaciön aconseja igualmente tratar de dlversiflcar la oferta poniendo 
en cultivo nuevas especies de alto valor comerclal y desarrollando nuevos 
slstemas de cultivo en el mar. Por otrQ !ado, la repercusi6n de los dlferentes 
slstemas de cultivo .obre el medio, hace necesar10 lnvestlgar sobre slstemas 
de control y tecnicas de cultivo que reduzcan ellmpacto amblental. 

6.1 Optimizaciön de 108 sistemas productivos de !as especles cuyo 
cultivo ha alcanzado un aceptable grado de desarrollo (preferentemente 
rodaballo, lubina, dorada, mejlllön, ostra pians y aImejaS fIna y babÔsa). 

6.1.1 Apllcaciön de la genetica y biologia molecular a la mejora de 
la calidad, producciön y resistencia a enfermedades. 

6.1.2 Desarrollo de tecnicas de diagn6stico r6pldo, de vacunas y de 
metodos de vacunaciön. 

6.1.3 .Aııalisis de los efectos de Marteilia sobre los cult1vos de meJill6n: 
ciclos de reservas y mortalidad. 

6.1.4 Reproducciön: Especlalmente los factores que determınan la cali
dad de gametos y progenie; control del seıro y pubertad y crloconservaci6n 
de gametos y embriones. 

6.1.5 Crecim1ento y desarrollo: Desarrollo \arvar10. metamorfos\s y 
crecimiento durante estadfos tempranos; factores que afectan a la \'ellicidad 
de creclmlento. Tecnicas de f\jaciön. 

6.1.6 Desarrollo de nueV08 s\stemas de cultivo en nuevas zonas 0 

condiclones (ej. jaulas sumergidas, estructuras .off-shore., palangres para 
molu.cos, etc.). 

6.1.7 Nutrici6n y alimentaciön: Bases nutriciona\es para dietas iIier· 
WSj sistemas para vehiculizar nutrientes esenciales; requerimientos y ren· 
tabilidad nutritivas; comportamiento y estrategia alimentarla. 

6.2 Diversiflcaciön: proyectos multidisciplinares que permitan valorar 
la viabilidad potencial de nuevas especies. 

Estudios multidiscipllnares de nuevas especies sobre las que existan 
razones bien fundadas (ensayos preliminares, caractensticas slmllares a 
las de otras ya cultivadas, etc.) para pensar que puedan ser aptas para 
el cultivo y la producciön industrial. Estas especies deben Ilevar asociadas 
una serie de caracteristlcas bio16gicas 'Wes como: eapacidad de repro
ducirse en cautividad, cultlvo \arvario poco comp1icado, creclmlento nipi
do, conversiôn eficiente, resistencia y capacidad de ad.aptarse a la cau
tividad y al cultivo intenslvo, y buena salida en el mercado. se consideran 
de mayor inter;;. los sigulentes eultivos: 

Peces (Ienguado, seriola, besugo, dent6n, sargos, breca y llampuga), 
incluyendo preferentemente los aspecto. reproductivos y de produeci6n 
de a\evines. 

Moluscos (pecffnidos), incluyendo preferentemente la producci6n 0 cap
tacl6n de semilla. 

Algas, incluyendo preferentemente el desarrollo de tecnicas de cultivo 
intensivo y la selecci6n de algas destinadas a la alimentaciön humana 
o para uso industrial. 

6.3 Interacci6n acuicultura-medio ambiente. 

Efectos de la contaminaci6n sobre 108 aspectos basico. del cultivo (sis
tema inmune y susceptibilidad a enfermedades infecciosas, reproducciön 
y primero. e.tadios, crecimiento y conversi6n de alimento). 

Aspectos sanitarios de las mareas rojas (metodologias y tecnicas de 
anaıısls, estudios tox1colôgicos, estudios flsiopatol6gicos de tox1cidad-de
toxiflcaci6n, homologaci6n de metodologlas). Procesos de detoxiflcaci6n 
orien!ados a la valoraciôn del producto. 

Caracterizaclön ecotox1col6gica de los efluentes y residuos de !as explo
tacione. acuico!as. 

7. Desarrollos tecnoI6gicos.-EI desarrollo tecnolögico ha sido una 
componente esencial del avance de !as Ciencias Marinas en la ıiltima Mea
da. Tres han de ser 10S ıimbitos que se beneflcien del desarrollo tecnol6gico 
asociado a la ejecuci6n de 108 d\stintos objetivos: la propia investigaciôn, 
el control y la gestl6n del medio marino y un aprovechamiento m8s raclonal 
de 108 recursos naturales. 

7.1. Tecnologias .off-shore., tecnologias portuarias y construcci6n 
naval: 

Nuevas tecnologlas ap1icadas a la İngeniena de costas, desarrollo y 
construcciön de plataformas y estructuras, cableado, gaseoductos subma
rinos, etc. 

Desarrollo de nuevas tecnologias relacionadas con la fabricaci6n de 
cascos de buques, vehicuJos aut6nlımos y sistemas robotizados. se con
sideran tambien !as tecnologias portuarias y la automatizaciön de puertos. 

7.2 Tecnologias pesqueras.-Slstemas de control e informaci6n para 
la navegaci6n, slstemas de posıcıonamiento acı1stico para redes de arrastre 
y boyas a la deriva, ecosondas, blenes de equipo para la industris de 
procesado en el sector pesquero, as! como el desarrollo de nuevos metodos 
de captura. 

7.3 Tecnologias para comunicaclones. 

Tecnologis de flbra 6ptiea, telemetris acıistica, termograf!a y tomografia 
acı1stica. 

Desarrollo de tecnicas de telecomunicaci6n para la transmisiOn en tiem
po real de la informaciön obtenida .in situ •. 

7.4 Desarrollo de slstemas expertos.-Desarrollo de sistemas expertos 
que faciliten la gestlön, el almacenamiento y la dlatribuci6n de datos (in
cluyendo datos .in situ. y de satelites; altimetrfa, intensidad y direcciön 
del viento, color, etc.) de utilizaciön directa tanto en el 8.mbito puramente 
investigador como en el de la gestiön del medio marino y de 8US recursos 
naturales. 

7.6 Desarrollo de slstemas de medida de variables oceanognl.fi
cas.-Nuevos slstemas de medlda de variables oceanognificas, con especial 
enfasls en la realizaciön aut6noma de !as medidas. se incluye tambien 
la mejora de las prestaciones y la integraclön de equJpos y tecnicas de 
muestreo existentes, asi como la adaptaciön de tecnologias de otros campos 
al medio marina. 
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4. Area de materiales compuestoş.-Solapa con 108 tres objet.ivos ante
riores pero presenta especificidades que le hacen tener una consideraciôn 
düerenciada. Uno de las principales hıindicaps de los materiales compues
tos que impiden el despegue masivo de su utilizaci6n es el alto c08te. 
Por tanto, se potenciarıi el desarrollo de tibras eSpeCificas de bl\io c08te, 
asi como la posibilidad de hacer uniones tiables entre estos materiales 
y los anteriores. 

Uno de los sectores product.ivos que influyen en el Pffi es el de la 
constnıcciôn, con 10 cual es necesario involucrar al sistema de I+D en 
el desarrollo de nuevos materiales basados en el cemento. Asimismo, es 
importante la relaciôn con sectores product.ivos, de fuerte impacto en el 
PIB, que permita la invest.igaci6n en el sector. de otros materiales coİn
puestos naturales como la lana, el cuero, la madera 0 las rocas naturales. 

Un area con incidencia a corto plazo es la modelizaci6n nıimerica de 
materiales compuestos y de su proceso de fabricaci6n. Este proce80 es 
especifico de estos materiales debido a sus componentes intrinsecos y 
modela las propiedades Iinales que se van a obtener. Dentto de este epigrafe 
hay que aiiadir el desarrollo de materiales compuestos de propiedades 
especificas que mejoren propiedades como la dureza 0 la temperatura. 

4.1 Desarrollo de materiales compuestos con propiedades especfficas 
para un mejor comportamiento mecanico y resistencla al impacto mecıinico 
o termico. Desarrollo de tibras de bajo coste. 

4.2 Desarrollo de metodos originales de producci6n 0 transformaciôn 
de tibras cerıimicas suscept.ibles de uso tecnico como refuerzo de conı
puestos de matriz cerıimica, metıilica 0 compuestos polimeros. 

4.3 Desarrollo de tecnicas avanzadas de uniôn: metal-material conı-
puesto y materiales compuestos entre si. 

4.4 Desarrollo de materiales avanzados con base cemento. 
4.5 Materiales de aplicaci6n textil y otros materiales naturales. 
4.6 Modelizaci6n numerica del comportamiento en servicio de mate

riales compuestos y de su proceso de fabricaci6n. 
4.7 Materiales compuestos avanzad08 para su uso en transporte. Mate

rias primas e intennedios de sıntesis. 
4.8 Disminuci6n del impacto ambiental de las tecnicas de producci6n 

y aumento del grado de reciclabilidad de las estnıcturas fabricadas para 
su uso en transporte. 

5. Area de biomateriales.-Los objet.iv08 se dirigen al diseİlo 0 con
cepci6n, elaboraci6n y desarrollo de biomateriales para equipos 0 sistemas 
medicos. Se incluyen sıntesis y procesado, junto a la caraterizaci6n fisi
co-quimica, bio16gica y clinica de los materiales que van a const.ituir un 
sistema medico. No se incluye la evaluaciôn tisicoquimica, biolôgica y cli
nica de productos explotados comercialmente. 

Debe seİlalarse la necesidad de colaboraci6n entre grupos con capa
cidad de evallJar biolôgicamente los materiales, tanto .in vitro> como .in 
vivo., con grupos capaces de elaborar y caracterizar biomateriales mediante 
metodos fisico-quimicos. Los materiales que parecen mas relevantes y 
alcanzables son: 

a) Biocenimicas: Deben incluirse tecnicas de procesado de polvos para 
cerıimicas densas y vidrios bioact.ivos. Proce80s de recubrimiento, estudios 
de interfaces, capsulas tibrosas, enlace al hueso, desgaste y ottoS fracasos 
mecıinicos deben ser especialmente tratados. Los efeçtos bio16gicos de 
los posibles productos de degradaci6n y 108 de la esterilizaci6n deben 
ser tenidos en cuenta. 

b) Nuevos polimeros y composites: Biodegradables y bioestables. 
Incluyen el desarrollo de polimeros para düerentes aplicaciones y el de 
composites de düerentes matrices y de düerentes elementos de refuerzo. 
Los estudios relat.ivos a la respuesta bio16gica'y a los productos de degra
daci6n son de especial importancia. La dositicaci6n de fannacos es un 
area de creciente interes desde el punto·de vista de 108 materiales de 
8Oporte y de la liberaciôn controlada. 

c) Materiales para implantes en contacto con la sangre. se incluyen 
los materiales y 108 disposit.ivos, es decir, aplicaciones cardiovasculares, 
ciertos sistemas para la dositicaci6n de fannacos y ôrganos artificiales. 

5.1 Reacciones del material al medio: Funci6n y degradaci6n de 108 
materiales .in vivo>. 

5.2 Respuesta del medioal material: Efectos biolôgicos de 108 implan
tes. 

5.3 Interfaces material~ido. Fijaci6n a largo plazo de pr6tesis al 
hue80. 

5.4 Biocerıimicas. 

5.5 Nuevos polimeros y materiales compuestos: Bioact.ivos, biodegfa. 
dables y bioestables. Materiales dest.inad08 a la dositicaci6n de fıirmacos. 

5.6 Materiales para implantes en contacto con la sangre. 

6. Area de semiconductores.-La importancia que 108 semiconductores 
t.ienen en las tecnologias actuales, microelectr6nica, comunicaciones, comu
nicaciones 6pt.icas y sensores, asi como su potencialidad en el futuro, 
hace que sea necesario mantener grupos de invest.igaci6n en estos temas. 
Se potenciara la invest.igaci6n en. materiales directamente relacionados 
con el Si que emitan suticiente radiaci6n para ser utilizados como fuente 
luminosa, asi como en materiales de gap ancho para aplicaciones a alta 
temperatura. 

A CQrto plazo se proponen otto t.ipo de actuaciones relacionadas con 
semiconductores policristalinos y amorfos para el desarrollo de disposi
t.ivos y sensores. Su potencial aplicaci6n al 8.rea de disposit.ivos que pudie
ran apoyar el desarrollo de grupos trabajando en cristales liqmdos y en 
el area de sensores colocan a estos materiales pr6ximos a una posible 
aplicaci6n. Finalmente, se observa una act.ividad creciente en la utilizaci6n 
de compuestos organometıilicos como precursores para materiales elec
tr6nicos que podrian aplicarse en el area de sensores y disposit.ivos. 

6.1 Nanoestnıcturas de silicio (silicio poroso y nanoparticulas). 
6.2 Preparaci6n y caracterizaciôn de materiales semiconductores de 

amplio espectro para aplicaciones de alta temperatura. 
6.3 Crecimiento de nanoestnıcturas, siliciuros y capas tensadas para 

su aplicaciôn en disposit.ivos electrônicos, optoelectr6nicos y sensores. 
6.4 Semiconductores policristalinos y amorfos para su aplicaci6n en 

disposit.ivos electr6nic08 y sensores. 
6.5 Procesos de micromecanizaci6n en silicio. 
6.6 Desarrollo de nuevos precuİ-sores organometıilicos para la depo

sici6n de materiales electr6nicos. . 
7. Area de superconductores.-Uno de 108 objet.iv08 se dirige al 

desarrollo de protot.ipos de sistemas electrotecni.cos superconductores que 
interesan en gran manera a compaiiias productoras de electricidad y que 
han despertado, a traves del programa MIDAS, el interes de las industrias 
fabricantes de bienes de equipo. Entre 108 disposit.ivos de futuro mas cer
cano est&n los circuitos pasiv08 de microondas que pueden incidir en 
la telefonla m6vil y las telecomunicaciones por satelite. Deben generarse 
proyectos aplicados en 108 que esten representados 108 especialistas en 
procesos y en diseİlo de circuitos. Las empresas que podrian recoger la 
tecnologia desarrollada son bıisicamente las del ramo de las telecomu
nicaciones y las de electromedicina 0 instrumentaci6n. 

No est8. claro aıin que las tecni.cas y 108 materiales actualmente en 
uso para el desarrollo de protot.ipos sean ôpt.imos. se debe seguir inves
t.igando en nuevas alternat.ivas de fabricacl6n de milteriales, para 10 que 
se precisa estudiar la nticroestnıctura y su relaciôn con sus corrientes 
crit.icas. El tema de los materiales superconductores de alıB temperatura 
es alin demasiado joven como para no esperar que aparezcan novedades 
desde el punto de vista del descubrimiento de nuevos materiales. Debe 
seguir manteniendose un esfuerzo en esta direcci6n y en el estudio de 
sus propiedades fundamentales. 

Los objet.ivos se han seleccionado para explorar las dist.intas alter
nat.ivas metodol6gicas para procesar y poner en forma materiales super
conductores de interes en diversas aplicaciones: electricidad de potencia 
y disposit.ivos electr6nicos. 

7.1 Nuevos superconductores de alta temperatura. 
7.2' Propiedades intrinsecas y modelizaci6n de los superconductores 

de alta temperatura. 
7.3 Crecimiento, procesado y microestnıctura de materiales con altas 

corrientes crit.icas: hilos, cintas, cer8.mlcas masicas, 18.minas gruesas, lıimi
nas delgadas, mult.icapas y disposit.ivos tıinel. 

7.4 Sistemas superconductores para electr6nica de potencia: cables, 
limitadores de corriente, almacenamiento de energia, alimentadores de 
corriente. 

7.5 Disposit.ivos electr6nic08 basad08 en superconductores para ap1i
caciones: microondas, sensores SQUID. 

8. Area de materiales magnet.icos.-Las perspect.ivas de desarrollos 
novedosos en el campo de los materiales magnet.icos estıin asociadas a 
los materiales en forma de l&mina detgada 0 a los nanocompuestos. Asi
mismo, uno de 108 descubrimientos recientes es la magnetorresistencia 
gigante. Los materiales magnet.icos duros y bland08 seguir8.n siendo con
siderados como objet.iv08 b8.sico-orientad08, buscando materiales nuevos, 
incluyendo su procesado y puesta en forma. 

Debe ampliarse la act.ividad desıirrouadahasta la fecha en sensores 
magnet.icos hacis actuadores magnetorrestrict.ivos. Por otra part.e, la incor
poraci6n de nuev08 materiales magnet.icos en sistemas electrotecnicos tales 
como motores, inductores, cabezales lectores, sensores, etc., requiere una 
labor previa de optimizaci6n y diseİlo del sistema mediante metodos nume-
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ricos. Fina1mente, se potenciara la actividad de alta calidad en materiales 
magıuilicos moleculares. 

8.1 Lıiminas delgadas y nanocompuestos magneticos: Nuevas aplica· 
ciones. 

8.2 Materiales con magnet.orresistencia gigante y dispositivos basados 
en este efecto. 

8.3 Slntesis de nuevos materiales magneticos duros y met.odologiss 
de inter,;s industrial. 

8.4 Materiales magneticos blandos y sus aplicaciones. Mejora median· 
te procesado de las prestaciones de los materiales magneticos blandos. 

8.5 Materiales para la grabaci6n magnetica de informaci6n 
8.6 Se~ore8 y actuadores magneticos. 
8.7 Modelizaci6n electromagnetica de sistemas que integren materia· 

les magneticos nuevos 0 con mejores presta.ciones. 

9. Area de catalizadores.-Petroquimica y refino son los mayores con· 
sumidores de catalizadores, incluyendo las industrias de producci6n de 
polietilenos y polipropilenos, por 10 que este objetivo debe seguir poten· 
ciando la obtenci6n de catalizadores altamente selectivos para est.os pro
cesos. Asi mismo, se pondra mayor enfasis en la obtenci6n de nuevos 
catalizadores que protejan el medio ambiente y en la catalisis para procesos 
destinados a la fabricaci6n de .comodities. y quimica fina (catallzadores 
amedida). 

9.1 Estudio de catalizadores por medio de recnicas .in situ. que per· 
mitan caracterizar la estructura del catalizador en condiciones de reacci6n 
realistas. 

9.2 Disei\o molecuIar de catalizadores y aplicaci6n de la inteligencia 
artifıcial al disei\o de catalizadores industriales ma. activos y especffıcos. 
Disei\o de soportes de catalizadores. 

9.3 Obtenci6n de nuevos catalizadores super..acidos que sustituyan 
a otros ma. peligrosos y contaminantes. 

9.4 Obtenci6n de catalizadores para el tratamiento de compuest.os 
potencialmente contaminantes en combustibles liquidos y en efluentes 
industriales. . 

9.5 Obtencl6n de catalizadores altamente selectivos en procesos de 
refino y petroqufınica. 

9.6 Obtenci6n de catalizadores para la transformaci6n de materiss 
primss no convenclonalesy materiss primas renovables. 

9.7 Tratamiento de catalizadores agotados para la recuperaci6n de 
met;ıles. 

10. Area de instrumentaci6n cientffıco-recnica avanzada.-Busca crear 
prot.otipos para el sistema productivo y/o product.os especffıcos para uso 
de la comunidad cientffıco recnica. Es decir, se pueden desarrollar pro
t.otipos de instrument.os directaIDente utilizables por el colectivo de l+D, 
sin pretender su producci6n en serie. Se pretende incidir en la amplia 
comunidad de usuarios de recnicss de deposicl6n ma. 0 menos sofısticadss, 
en la creaci6n de prot.otipos basados en superconduct.ores, en la aparici6n 
o desarrollo de recnicss de control de ca\idad que permitan una mayor 
fiabilidad de los product.os fabricados, ssl como un mejor control, de los 
procesos de fabricaci6n. 

EI exit.o de est.os proyect.os se debe evaluar sobre t.odo por el fun· 
cionamient.o del prot.otipo en si mismo, y no per publicaciones durante 
el proceso 0 una vez fina\izado. 

10.1 lntegraci6n de sistemss 0 dispositivos superconduct.ores en uni· 
dades criogenicss. 

10.2 Disei\o, construcci6n, puesta a punto y optimizaci6n de recnicas 
avanzadss de preparaci6n y caracterizaci6n de materiales, incluidos los 
de grandes instalaciones cientffıcss. 

10.3 Nuevss recnicss de control de materiales y product.os. Met.odos 
avanzados de ensayos no destructivos. 

10.4 Bienes de equipo e instalaciones especffıcss para el disei\o, pro
cesado y ensayo de materiales compuest.os de uso en transporte. 

Programa Nacional de Tecnologias de la Informacl6n 
y de las Comunicaclones 

Objetivos cientifico-tecnicos prioritarios 

1. Componentes y subsistemas.-Este primer objetivo esta enfocado 
a mejorar la competitividad de los sectores industriales tratando de esti· 
mular la demanda de estas tecnologiss, mejorando los procesos de acceso 
(disei\o, fabricaci6n, etc.) y desarrollando nuevas tecnologias ba.icss. Las 
propuestas debeni.n estar enfocadss preferentemente hacia nlchos tecno-
16gicos Con potencial de mercado, en los que las grandes multinaclona!es 
no foca1icen sos esfuerzos de investigaciôn. En general, senin prioritarias 

las actividades de disei\o de componentes y subsistemas de alt.o valor 
afuıdido, asi como las taress de difusi6n y transferencia de tecnologia 
y conocimient.os a la industria, con especial enfasis en las PYME. lncluye 
los siguientes apartados: 

1.1 Tecnologia electr6nica y microelectr6nica. Met.odologiss de diseiıo 
y verificaci6n para componentes digitales, anal6gicos y mİXtOs. Dispositivos 
fot.ovoltaicos. 

En tecnologiss bıisicss: Orientaci6n a dispositivos y microsistemas. En 
met.odologias de diseiıo y verificaci6n: mejoras para acortar los ciclos de 
diseno y difusi6n al sect.or industrial. En dispositivos fot.ovoltaicos: mejoras 
en celulas solares. 

1.2 Desarrollo de componentes, subsistemas y sistemss electrônicos. 
Sistemss abiertos basados en microprocesadores.-La mayor parte de las 
empresas del sect.or industrial de la electr6nica son pequei\as y se dedican 
a la integraci6n de sistemas 0 subsistemas, con capacidad limitada de 
hacer desarrollo propio. La transferencia tecnol6gica de mayor demanda 
empresarial e industria1 sera la de diseno de subsi~temas basados en rnicro
procesadores y la de microsistemas. 

1.3 Componentes fownicos para sistemas de comunicaciones.-Orien
tado a la realizaci6n de circuitos integrados 6pticos y dispositivos optoe
lectr6nicos especificos para transmisiôn ôptica. Orientaci6n a las aplica
ciones que no empleen componentes optoelectrônicos est3.ndar. 

1.4 Componentes y dispositivos de radiofrecuencia.-Entendiendo el 
termino componente en sentido amplio, se incluiran 108 desarrollos nove
dosos de antenas para las bandas de radiofrecuencia y microondas, asİ 
como 108 dispositivos pasivos y activos para dichas band~. Iran orientados 
a 108 sistemas de comunicaciones de mayor interes industrial. 

1.5 Sensores.-Desarrollo de sensores semiconductores y 6pticos de 
alt.o valor ai\adido, inc\uyendo las interfaces y/o digitales precisas, para 
aplicaciones de variados procesos del ambito industrial. 

2. Tecnologias de comunicaciones y de tratamiento de la informa
ciôn.-Las tecnologias de comunicaciones inc1uyen aquellas tematicas que 
confeccionan las tres capss inferiores de unajerarquia OSlo fisica, de enlace 
y de red. Las tecnologiss de tratamient.o de la informaci6n se refieren 
a las que procesan seftales para ser aplicadas en comunicaciones 0 en 
otras areas. 

2.1 Compatibilidad electromagnetica.-A potenciar las tematicas, en 
sus aspectos radiado y conducido, que mas van a afectar a los diversos 
sect.ores industriales, dada la normativa de la Uni6n Europea. 

2.2 Subsistemas de radiofrecuencia.-En las tecnologiss necesarias 
para confeccionar el cabezal de RF y los sistemas radiantes de los sistemas 
de radiocomunicaciones. 

2.3 Sistemas de transmisi6n 6ptica.-Con orientaci6n a la integraci6n 
de tecnologias de transmisiôn y 6ptica especialmente para sistemss de 
comunicaciones de banda ancha. Hay oportunidades de aplicaciôn en redes 
de acceso 6pticss, redes de distribuci6n de Televisi6n, redes de area local 
ydom6tica. 

2.4 Procesado de seiıal.-Anıilisis y tratamient.o de sei\al en comu· 
nicaciones incluyendo aquellas tecnicas conducentes ala generaciôn, trans
misi6n y recuperaci6n de la informaciôn con maxiına eticiencia. Con apli
caci6n a corto plazo se identffıcan los siguientes: 

Sistemas transcept.ores y Arrays adaptativos. Codificadores de voz e 
imagen para ent.omoş limitados en banda. Aplicaciones de DSPs en comu· 
nicaciones, en el sect.or industrial y a terminales inteligentes. Inteligencia 
en procesado de sei\al. Modulaci6n y codifıcaci6n de cana! en e1 camino 
de ret.omo para servicios interactivos. Procesado digital de sei'iales en 
Radiofrecuencia. 

2.5 Sistemss de transmisi6n radioeıectrica.-Dedicado al desarrollo 
y planifıcaci6n de sistemas de radiocomunicaci6n en general, pero enfa
tizando en los sistemas m6viles. Aspect.os clave son las recnicss de acceso 
mılltiple y el desarrollo de herramientas de predicci6n de la propagaci6n 
radioelectrica en distintos ent.omos m6viles, inc\uyendo las comunicacio
nes en interiores. 

2.6 Redes de comunicaciones. Tecnologiss de conmutaci6n.-Aspect.os 
tecnol6gicos relacionados con iss capss de enlace y de control de red, 
en cuant.o a los recursos fisicos que configuran la red. Tecnologiss avan
zadas de conmutaci6n como MTA (Modo de Transferencia Asincrona). 

3. Arquitecturas.-En este objetivo se agrupan las taress correspon· 
dientes a Arquitecturas de Computadores y a Arquitecturss para trata· 
mient.o de seiıales y datos, es decir, para tratamient.o de la informaciôn. 
Se considera importante que las acciones a escala nacional esren en con· 
cordancia con las que se rea\izan a escala europea. Los enlaces de alta 

. velocidad proporcionarıin en el futuro infraestructuras de la comunicaci6n 
y la informaci6n que apoyaran a t.odos los sectonıs econ6micos. 
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3.1 Estructura de computadore8.-Simulacl6n de alternativas de dise
fıo del procesador y su interconexiôn con memoria y otros procesadores, 
con enfasis en arquitecturas para prograrnas imperativos. 

3.2 Sistemas operativos y modelos de prograrnaci6n.-Desarrollo de. 
modelos de prograrnaci6n para uso flexible de los· recursos fisicos (hard
ware) del sistema Coordiruict6n de la prograrnaci6n con la gesti6n de 
reeursos realizada por el sistema operativo. . 

3.3 Herramientas de prograrnaci6n y aruilisis de prestaciones.-Ca
lidad, seguridad y prueba en la prograrnaci6n. Se incluyen ternas de com
pilaci6n, de herraınientas de an8.lisis y depuraciôn de prograrnas. 

3.4 Paralelizaci6n de algoritınos basicos y de aplicaciones.-Realiza
ciôn de nıicleos basicos de algoritmos nurnericos y no nurnericos de apli
caciôn en los sisternas de tratarniento de la informaci6n y cıilculo rela
cionados con las comunicaciones. 

3.6 Redes neuronales.-Aplicaciôn a 108 problernas de tratarniento de 
la informaciôn y del ıirnbito de las comunicaciones. 

3.6 Fusiôn de datos.-Extracci6n de inforrnaci6n de varias fuentes 
o sensores. Aplicaciones en procesos generales de predicci6n. 

4. Sisternas informaticos.-El esfuerzo en este objetivo, contemplado 
desde su vert1ente tecnol6gica, de ingenieria y de aplicaci6n, debe permitir 
la elaboraci6n de nuevas propuestas tecno16gicas, as! como la evaluaci6n 
y asirnilaciôn de las tecnologias emergentes, de fo~ que Ios resultados 
se transfieran desde 108 grupos de investigaciôn a las empresas que puedan 
transforrnarlos en prOductos con una demanda real en el mercado. 

4.1 Ingenieria del «software •. Tecrucas formales, lenguajes, herraınien
tas y entornos de desarrollo. 

Innovaciôn tecno16gica que permita mejorar 108 procesos de ingenierfa, 
disıninuir costes de desarrolIo y aurnentar la calidad y flabilidad del« soft.. 
wares. Mejora de la asiınilaciôn de las nuevas tecnologias del «softwares 
por las empresas e industrias espafıolas. se incluyen los siguientes aspec
tos: 

Arquitecturas para la integraci6n de herraınientas de ayuda al desarro
llo. Metodos y herraınientas de ayuda al desarrollo, especialrnente para 
la integraci6n de las tecrucas de descripciôn formal en las distintas fases 
del ciclo de vida Sisternas de ayuda al controI de calidad del «software., 
a la realizaciôn de las pruebas y al desarrollo con componentes reuti
Iizables. 

4.2 Entornos avanzados de CAD/CAM.-Sintesis de nuevos metodos 
y herrarnientas para tecnicas avanzadas de diseiıo asistido en 3D, inclu
yendo el disefıo flexible por restricciones, disefto del producto y 108 sis
temas distribuidos en red. 

4.3 Inteligencia artificial: Sisternas basados en el conocirniento. Inter
. faces. Integraciôn y cooperaci6n de sisternas heterogeneos. 

Son ternas relevantes 108 siguientes: 

Entornos y herrarnientas para ei desarrollo de sisternas basados en 
el conocirniento. Integtlıciôn de tecnicas ymetodos de InteligenciaArtificial 
con los de Ingenieria del «Software •. Modelizacl6n de sistemas reactivos 
heterogeneos.la adaptaciôn y el aprendizaje. Reutilizaciôn de bases de 
conocirnient0. Realizaciôn de interfaces mıiJ.timodales. Tratarniento de 
informaciôn textual. Diseiio y desarrollo de arquitecturas multiagentes. 

4.4 Sistemas distribuidos y de tiempo real. Sistemas cooperativos. 
Sisternas multimedia. 

Los temas de mayor incidencia en el sector productivo son: La mode
lizaciôn de sistemas distribuidos y reactivos mediante tecnicas formales, 
la especificaciôn y desarrollo de arquitecturas abiertas para dichos sis
temas. la integraciôn e intercomunicaci6n de elementos heterogeneos, el 
modelado y la visualizaciôn del comPQrtarniento eD. sistemas distribuidos 
y reactivos, los modelos de seguridad y tolerancia a fallos. 

4.6 Visualizaci6n y modelizaciôn de datos. Tecnicas de realidad 
virtual. 

Representaciôn y modelizaciôn de grandes col\iuntos de datos. Tecrucas 
para su vi8ualizaciôn y transmisi6n a traves de la red: utilizaci6n de com
presi6n y recuperaci6n. Visualizaci6n simultanea e interactiva de col\iuntos 
heterogeneos de datos. 

4.6 Modelado y reutilizaci6n de componentes.-Metodos, tecnicas y 
sistemas de ayuda para la identificaci6n, catalogaci6n y almacenamiento 
de componentes y su uso efectivo en el ciclo de vida del «software •. 

6. Sistemas y servicios de comunicaciones.-Este objetivo identifica 
las principales areas de actuaci6n de 108 sistemas y servicios que estAn 
teniendo 0 van a tener una mayor influencia en el sector empresarial. 
Con el presente objetivo se trata de conflgurar tareas, 0 areas temıiticas, 
que presenten posibilidades reales de integraclôn de tecnologias. Varios 
factores determinan la evoluciôn de 108 sistemas y servicios: la norma
lizaci6n y la apertura de las redes, la separaci6n entre la gesti6n y la 

explotaci6n de las redes y la provisi6n de servicios, la competitividad 
entre los surninistradores de servicios, y la heterogeneidad de los campos 
de aplicaci6n y 108 tipos de clientes a los que van dirigidos. Desde el 
punto de vista tecnol6gico, el desarrono de ios nuevos modelos de redes 
y servicios telematicos requiere un. esfuerzo importante de integraci6n 
de distintas tecnologias. 

6.1 Sistemas y servicios môviles y personales.-Codificaci6n de canal 
y control de acceso al canal (capa de enlace). Control y dimensionado 
de red (capa de red). Sistemas multimedia en comunicaciones m6viles. 
Acceso a redes de banda ancha Control de red en cuanto a su estructura 
fisica. Tecnicas de gesti6n distribuida de control de red. Modelos de movi
lidad y trafico. 

6.2 Comunicaciones via sat.eıite.-Sistemas de transmisi6n de datos 
y seftales a traves de satelite, desde la capa fisica hasta la configuraci6n 
de las redes. 

5.3 Teledetecci6n.-Acciones en relaci6n con laAgencia Espacial Euro
pea y los organlsmos que usan las tecnologias de la te1edetecci6n. 

6.4 Sisternas de navegaci6n electr6nica-Sisternas de deterrninaci6n 
de posici6n para el transporte terrestre, aereo y maritirno. 

6.5 Gesti6n e inteligencia de red .. Interoperabilldad de redes. 
Norrnalizaci6n de las funciones de gesti6n y explotaci6n de redes, en 

variados aspectos: Modelizaci6n y validaci6n de componentes de gesti6n 
de redes y servicios. Modelos de validaci6n, de adrninistraci6n yexplotaci6n 
de perfiles de abonado a Ios servicios te1ematicos. Gesti6n din8ınicade 
redes y servicios. Superv:\Si6n y tolerancia a fallos. Sisternas de ayuda 
y mantenirniento a la operaciôn. 

Se hara especial enfasis en redes locales, redes m6viles y redes de 
alta velocidad. 

Inteligencia de red en seiializaci6n de redes de Banda Ancha, la mom
torizaci6n y supervisi6n. el control de prestaciones, conflguraci6n y fallos. 

Red Universal de Informaci6n: prototipado y modelado de elementos. 
Integraci6n de redes môviles terrestres y por satelite con las distintas 

redes fijas. 
6.6 Sistemas de banda ancha: Redes y terıninales. 
Topologias, ingenieria de aplicaciones, servicios, tennina1es y gesti6n 

de redes de banda ancha. 
6.7 Sistemas y serviCİos de audio y video digital.-Sistemas de trans

misiôn digital en audio y video. se incluyen 108 terrninales de TV digital, 
el procesado de televisi6n digital en banda base y 108 sisternas de radio
difusi6n terrestre y por satelite de te1evisi6n digital. 

Programa Nadonal de Apl1eadones y Sei-vicl08 Telem8ticos 

1. Desarrollo de aplicaciones telematicas.-Especificamente orientado 
a potenciar el desarrollo de aplicaciones que utilicen tecnologias de la 
informaci6n, y que constituyan en si un servicio autocontenido para usua
rios. Los resultados esperados son el desarrollo de aplicaciones para: 

Acceso de usuarios a servicios de bıisqueda y extracci6n de informaci6n 
cientffico-tecnica 

Interconexi6n de servicios de inforrnaci6n. 
Realizaci6n de seminarios 0 cursos de interes especifico que puedan 

difundirse a traves de red. 
Experiencias de traba,jo cooperativo entre centros distantes, con objeto 

de impulsar tra.bajos en colaboraci6n 0 mejorar procesos de consulta 
Realizar experiencias de telemedicina en ıirnbitos nirales 0 en entornos 

que resulten adecuados para este tipo de aplicaciones. 

Las propuestas, lideradas por entldades que encuadren su actividad 
en 108 ıirnbitos que se citan a continuaci6n, habrıin de llevar a cabo imple
mentaciones experimentales de las citadas aplicaciones teleıruiticas, en 
el marco de un piloto, en presencia de usuarios finales, y por un periodo 
no inferior a tres meses. En este sentido, las propuestas deberian con
templar la presencia de equipos multidisciplinares .que aseguren su via
bilidad. 

Los objetivos en este are8 se centran en los siguientes contextos: 

1.1 Bibliotecas, archivos, museos y centros de inforrnaci6n. 
1.2 Ensefıanza yeducaci6n 
1.3 Diseiio cientffico 0 industrial soportado por tecnicas de realidad 

virtual. 
1.4 Traba,jo a distancia y cooperativo. 
1.6 Tele-comercio. 
1.6 Tele-med1ciııa. 
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2. DesarroUo de servıcıos te1ematicos.-Dirigido al desarroUo de 
infraestructuras 0 recursos infornu\ticos capaces de ofrecer servicios a 
usuarios a traves de red, 0 bien servir de soporte 0 de componente basico 
para el desarroUo de ap1icaciones finales. 

Las propuestas deberan contener experiencias piloto que deberan ınan
tenerse por un per!odo no inferior a tres meses en presencla de usuarios 
reales. 

Lo8 servicios telematicos, que constituirBn 10 que se ha venido en deno
ıninar la infraestructura de 109 servicios de informacl6n, se agnıpan en 
109 siguientes subobjetivos: 

2.1 Servidores de Informaci6n. 
2.2 Seı;:vicios de comunicaci6n multi·medla no interactivos. 
2.3 Serviclos de comunicaci6n multi·medla interactivos. 
2.4 Servicios de proteeci6n de la informaci6n. 

2.4.1 Control de acceso y autentifieaci6n de usuarios. 
2.4.2 Cifrado de informaci6n. 
2.4.3 Protecci6n de derecho8 de autor. 

2.5 Servicios de tarificaci6n y pago. 
2.6 Servicios de gesti6n y supervisi6n ealidad de servicio. 

3. DesarroUo de tecnologias de red.~e engloban aqueUas actividades 
orientadas a la experimentaci6n de tecnologias emergentes relativas a las 
plataformas de red, en particular en 10 referente a aqueUos aspectos que 
inciden en 1as ptestaciones y capacidades de 108 servicios y aplieacione. 
te1ematicas construidas .obre dichas plataformas. 

Lo. objetivo. en e.te iirea se centran en 108 siguientes contextos: 

3.1 Evaluaci6n de nuevas arquitecturas para el soporte de servicios 
y aplicaciones telematicas. 

3.1.1 El mode10 NC (Network Computer). 
3.1.2 La plataforma JA VA para el desarroUo de agentes inteligentes. 
3.1.3 Los nuevos paradigmas de los servicios de red (portabilidad, 

adaptabilidad a redes heterogeneas, la ltinerancla / movilidad de usuarios, 
etcetera.) 

3.2 Interconexi6n de redes de alta velocidad. 
3.3 Especificaci6n de interfaces de acceso y de 10. elementos adap

tadores de terminal. 
3.4 AruUisis y evaluaci6n de panl.metros de prestaclones en la pla· 

taforma de red (RedIRIS). 
3.5 AnaIi8is e Implementaci6n de tecnicas de conformado de triifico. 
3.6 Evaluaci6n y experimentaci6n de nuevos protoco10s de red (lPv6, 

RTP, RSVP, etc.) orientados al soporte de aplicaciones en tiempo real. 

Programa Naclonal de Teenologfas de Proceııos Quiınicos 

Objetioos cientffi,co-t4cnicos prioritarios 

1. Innovaciones en el disefi.o de procesos quimlcos.-Su objetivo es 
progresar en el' di8efi.o de los procesos quiınicos industrlales sujetos a 
una gran innovacl6n tecnol6gica. La innovacl6n en el diseilo debe Incluir 
en 8US consideraciones 109 aspectos medioambientales, Incldiendo en el 
proce80, el reciclado de productos y el control de re8iduos y eıni8iones. 

1.1 Nuevos principios de diseilo que optiınicenprocesos, abran nuevos 
campos de producci6n 0 supongan ventı\ias notables desde el punto de 
vista medioambiental. 

1.2 Procesos fotoquiınicos Y electroqufmicos orientados a la produc
ci6n industrial. 

1.3 procesos cata1iticos. 
1.4 lnnovaci6n en proces ·ıS convenclonales. Incorporaci6n de tecno

logIas ya probadas que puedan suponer m'\!oras notables en rendiıniento 
y selectividad 

2. Procesos avanzados de separaci6n.-EI objetivo es progre8ar en el 
desarroUo conceptual y tecnol6gico de las etapas fislcas de separaci6n 
que condicionan la operaci6n de procesos quimicos Industriales de gran 
interes econ6ınico. La Importancla de las etapas de separacl6n es tal que 
condiciona no 9610 la calidad de los productos, el rendlıniento de apro
vechamiento de las 'materias, 0 la emisi6n de residuos, slno tambien la 
configuraci6n del proceso. 

2.1 Procesos con membranas. Anaıisis de comportaınientos. Mode
lizaci6n. 

2.2 Tecmcas integradas de separaci6n. Estrategias de combinaci6n 
de tecnlcas. . 

2.3 Procesos avanzados de purificacl6n y concentraci6n. Por oıjemplo: 
Extracci6n y adsorci6n; concentraci6n medlante tecnicas electroquiınicas; 
tamices moleculares; separacl6n en gradlente8 debUes; separadores de pro
ductos qulraJes. Tendran prioridad 10. procesos de separaci6n relacionado. 
con la proteccl6n del medio ambiente. 

3. Disefi.o integrado de procesos para nuevos productos.-El objetivo 
es progresar en el de.arroUo tecnol6gico de las etapas de los procesos 
de fabricaci6n de nuevos producto8 de caJidad y de aJto valor 8iladldo, 
con la perspectiva de optimizar las propiedades del producto. 

3.1 Mejora del ciclo de vida y de las propledades del producto. Con
flguraci6n del proceso condicionada por la caJidad del producto final. Ana
lisis de los pariimetros de defınici6n de calidad para su optiınizaci6n. 
Incorporac!6n de principios de ahorro energetico y minimizaci6n de eıni
siones y reslduos. Con8ideraci6n simultiinea del proceso de sintesis del 
producto con el de su destrucci6n, en el marco de protecci6n medioam
biental. 

3.2 Productos de Quimica Fina. Nuevos proouctos; nuevas rutas sln
teticas para mejorar caJidad y eliıninar subproductos Indeseables; procesos 
de purificacl6n' aplicables aJ sector; utilizaci6n de materias primas natu
rales. 

3.3 Especlalidades qnimicas. Son de aplieaciôn las consideraciones 
apuntadas en el subobjetivo 3.1. 

4. Simulaci6n y control de procesos.-EI objetivo es progresar en el 
desarroUo tecnol6gico de 10. procesos y en su configuraciôn 6ptima, 
mediante la utilizaci6n de modelos rigurosos que perınitan su slmulaci6n, 
faciliten su control y mejoren las condiciones de operaciôn. Los nuevos 
recursos de computaci6n, laıniniaturlzaci6n de la electr6nica y 10. avances 
en sensores, perıniten esperar sustanciaJes progresos en tecnicas de mode: 
lizaci6n y control de procesos quiınicos. 

4.1 Modelizaclôn y coniıguraci6n de procesos. Estudlo por slmulaci6n 
de unidades IndustriaJes; optimizaci6n de la conflguraci6n y de las con· 
diciones de operacl6n. 

4.2 Equipos de medida y sensores para el control de procesos quiınicos 
aplicables a reactores y separadores. 

4.3 Control de proceso8 quiınicos. 

5. Seguridad y anaıisis de riesgo.-EI objetivo es progresar en el 
desarrollo tecnol6gico de 10'; procesos, desde la perspectiva de la seguridad 
de los trabaJadores y del entorno de poblaci6n que pueda ser potenciaJ 
receptora de las consecuenclas de un accidente. DesarroUo de la meto
dologia de diseno de los procesos desde la perspectiva del anaıisis de 
108 riesgos que Implica cada decisi6n tecnol6gica, como un factor ai\adldo 
a la rentabilidad econ6ınica 0 a la incldencla medioambiental en el entorno. 

Programa Naclonal de Fialca de Alta& Energias 

Objetivos cientffico-tknicos prjuritarios 

Contenidos tematicos: 

Fisica de quarks y leptones. Experimentos en fisica de altas energias 
que utilizan 108 aceleradores de los taboratorios europeos CERN y DESY, 
asi como otros laboratorios de iimbito internacionaJ. 

Astrofisica de particulas. Experimentos de fisica de particulas que no 
requieren necesarlamente aceleradores. 

Materia nuclear y hadr6nica. Experiınentos de fisica nuclear de energias 
intermedlas y baJas. 

Fenomenologla de particuıas. Aspectos de la fisica te6rica directamente 
telacionados con la experlmentaci6n en fisica de aJtas energias. 

Aspectos priorizados: 

De conforınidad con la flnalidad de estas ayudas, tendr8n consideraci6n 
preferente: 

Las propuestas que demuestren vinculaci6n con el programa experi. 
mental del CERN. 

Las propuestas que contribuyan a m<\lOrar ios retomos cientifico-tec
nicos que ofrece la pertenencla de Espaiia al CERN y, en especiaJ, la for
maci6n de personaJ altamente cualificado en tecnologias de vanguardia. 

Las propuestas que Imp1iquen la particlpaci6n de sectores industriaJes 
espaii.ole8 y permitan una moıjor vinculaci6n de estos con el CERN. 

Las propuestas que demuestren vinculaci6n con los Progran>as Expe
r1mentales de aceleradores en otros pafses" 
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prograına Nadonal de EStUCI108 SOdales y Eeon6mlCOll 

Objetivos cientflico-t4cnicos prioritarios 

1. Carnbios demogr8.tiCOlf.-Las ÜDeas preferentes de investigaci6n 
estan encarninadas, de UDa part.e, a lograr un conocimiento sistematico 
de nuevos procesos que estan afectando al ıimbito familiar en los paises 
occidentales, y de oıra, a evaluar 1as consecuencias econ6micas, sOCİales 
y laborales del proceso de env~ecimiento de la poblaci6n. 

1.1 Nuevos tipos de hogares y de farni1ias 
1.2 Efectos sociales y econ6micos del env~ecimiento de la poblaci6n. 

2. Exclusi6n socia1.-Las lfneas preferentes de investigaci6n tratan 
de conseguir un conocimiento sistematico y riguroso de 1as causas y con
secuencias de la exclusi6n social, para arnortiguarla en la medida de 10 
posible mediante el desarrono de procesos efectivos de integraci6n socia1. 
Dentro de 1as diferentes causas de exclusi6n sociaı se dedicari una especial 
atenciön al desempleo y a 1as migraciones. 

2.1 Formas y procesos de exclusi6n socia1. 
2.2 Causas de exclusiön socia1: desempleo y migraciones. 
2.3 Multiculturalismo, racismo y xenofobia. 
2.4 Exclusiön, margina1idad y comportam1ento antisocia1. 
2.5 Evaluaci6n de 1as politicas de integraci6n social. . 

3. Integraciön econömica.-Las lineas preferentes de investigaci6n 
abarcan el arullisis de los procesos de formaci6n de uniones econ6micas 
de distintos tipos y de desmembraci6n de algunas economias descentra
lizadas, que acaban conformandose en economias nacionales diferenciadas. 
Tarnbien seri. preferente el estudio de su incidencia en ciertas areas geo
gr8.ticas especificas (con especia1 enfasis en la Uniön Europea), en ciertos 
sectores concretos (tratando de detectar aquenos de especia1 interes para 
Espaiia) y en ciertas politicas econömicas crucia1es (como la monetaria 
y la fiscal), todo ello con especial referencia a Espaiia y a su desarrono 
regional. 

3.1 Integraciön y desintegraciön econöm1ca: Aspectos generales. 
3.2 E1 desarrono regional en el contexto de las nuevas areas eco

n6micas: Problemas de convergencis. 
3.3 Estudios de areas geogr8.ticas especificas: Europa, America del 

Norte y America Latina. 
3.4 Estudios de sectəres econ6m1cos especia1es: Agricultura, pesea, 

turismo, telecomunicaciones, construcci6n y energia. 
3.5 Las politicas macroecon6micas ante 1as integraciones econ6micas: 

Politica industrial y polltica laboral. 

4. Competitividad exterior.-Las lfneas preferentesde investigaci6n 
tratan de ahondar en la definici6n de la competitividad relevante en UDa 

economia g1oba1mente integrada, en la distinci6n entre factores macroe
conömicos y m1croecon6micos de la competitividad, en la incidencia en 
estos ıiltimos de la competencia imperfecta y la estraregica, y en la impor
tancia de 1as expectativas y percepciones de los agentes ante 1as nuevas 
regias de juego que prohiben 1as soluciones macroecon6micas nacionales 
tradicionales. 

4.1 Competitividad de las economİ8S nacionales en un mundo g1o-
ba1mente integrado. . 

4.2 Factores macroecon6micos de la competitividad de una economia 
nacional. 

4.3 Factores microecon6micos de la competitividad. 
4.4 AruUisis comparado de sectores: E1 papel de la competencia imper

fecta y de los comportamien~s estraregicos. 
4.5 Incidencia de la liberalizaci6n del convenio mundial sobre 1as 

relaciones socio-econ6micas de una economia nacional. 

5. Organizaciön industrial y empresarial.-Las ÜDeas preferentes de 
investigaci6n radican en el anıllisis de la incidencia que 108 aspectos orga
nİZativos de las empresas tienen en su productividad y compe~tividad, 
bien sea porque inf1uyen en la adopci6n y gesti6n de innovaciones cien
tificas y tecnol6gicas, porque generalı UDa cultura empresarial especifica, 
o porque se plasman en nuevas recnicas de gestiön. Las decisiones de 
inversi6n merecerao, asimismo, una especial atenci6n. 

5.1 Adopci6n y gesti6n empresarial de las innovaciones cientfficas 
o tecno16gicas. 

5.2 Cultura empresarial como factor competitivo. 
5.3 Aspectosestrategicos en la organizaci6n, la gesti6n y la politica 

de competencia. . 
6.4 Las decisiones de inversi6n: Naturaleza (bienes di! equlpo, capital 

humano, I+D, etc.),localizaci6n (geogri.fica y sectorial) Y financiaci6n. 

6.5 Relaciones entre cambio tecnol6gico y empleo. Nuevas politicas 
de apoyo y fomento al empleo. 

6. Gobemabilidad y reformas institucionales.-Las lfneas preferentes 
de investigaci6n se desarrollan en tres niveles. El primero permite el ana
lisis de 108 mecanismos de decisiones colectivas, de los principales actores 
socia1es y politlcos y de 1as pautas de participaci6n existentes en distintos 
sistemas politicos. E1 segundo se centra en 1as fases recientes del Estado 
espaiiol de 1as autonomias, enfatizando 108 problemas de eficiencia des
centralizadora, financiaci6n, cooperaci6n e institucionalizaci6n. Y el ter
cero posibilita 108 estudios comparados de 1as reformas institucionales 
que se dirijan en ıiltima iııstancia a disminuir 1as consecuencias negativas 
de 108 deficit de gobemabilidad en sociedades pluralistas y a reforzar 
108 mecanismos dirigidos al incremento de la calidad de 1as democracias. 

6.1 Adopci6n de decisiones, actores colectivos y participaci6n politica. 
6.2 El Estado de 1as autonomias: descentralizaci6n, cooperaci6n y 

financiaci6n. 
6.3 Anıllisis comparados de procesos de reforma institucional. 

7. Politicas publicas y bienestar social.-Las lfneas preferentes de 
investigaci6n abarcan tres campos conexos, pero con objetivos propios. 
De un '!ado, el de los estudios sobre el propio proceso de 1as politicasj 
de otro, los anıllisis de los mecanismos y resultados de evaluaci6n de 
politicas sectoriales especificas. Por ıiltimo, 108 problemas de 108 limites 
del Estado del bienestar, asociados a sus logros de equidad y discutidos 
en funci6n de las politicas de fiscalidad y de 1as financiaciones de pro
gramas b4sicos como 108 de pensiones, sanidad y desempleo. 

7.1 Nuevos desarronos de 108 enfoques y los actores de 1as politicas 
publicas. 

7.2 La financiaci6n de los programas de pensiones, sanidad y desem
pleo. 

7.3 El Estado del bienestar: Fisca1idad, equidad, eficiencia y soste
nibilidad. 

7.4 La evaluaci6n de politicas sectoriales. 
7.6 Politicas cientfficas y tecno16gicas. 

23784 RESOLUCı6N de ~ de octubre de 1997, de la Direcci6n 
General de E1UI6iianza Superior, por la qıı6 se acCfıui.ican 
a1J'Udas del programa para et i~mbio temporal de per
sonal dOCe1ıUI 0 investigador de acuerdo con et Convenio 
entre la Secretari.a de Estado de Universidades, In'lJ6Sti-. 
gaci6n 11 DesarroUo 11 la -Royal Society- de Londres. 

Por Resoluci6n de 21 de febrero de 1997 (<<Boletin Oficia1 del Estado. 
de 21 de marzo) de la Secretaria de Estado de Universidades, Investigaci6n 
y Desarrollo se convocaron ayudas para la realizaci6n de estancias tem
porales de personal docente e investigador en laboratorios de investigaci6n 
del Reino Unido. 

Una vez evaluadas 1as solicitudes de ayuda por la Agencia Nacional 
de Evaluaci6n y Prospectiva y elevada la correspondiente propuesta por 
la Comisi6n de Selecci6n, en cumplimiento de 10 establecido en el punto 
4.1.3 de la convocatoria de 21 de febrero de 1997, he resuelto, en uso 
de la deıegaci6n otorgada por la citada convocatoria, conceder a los bene
ficiarios que se relacionan en el anexo de esta Resoluci6n UDa ayuda para 
rea1İZar una estancia en el Reino Unido en el marco del Convenio entre 
la Secretarfa de Estado de Universidades, Investigaciön y Desarrono y 
la «Royal Society. de Londres para el intercambio temporal de personal 
docente 0 investigador; dicha_ayuda comprende: 

a) Dotaciön mensual de 270.000 pesetas brutas. 
b) Reembolso, por una sola vez, de 108 gastos de viaje de ida y vuelts. 
c) National Healt Scheme y seguro de accidentes corporales. 

Las dotaciones mencionadas se abonaran con cargo al concepto pre
supuestario 18.07.641 A 781 del Ministerio de Educaci6n y Cultura. 

Contra la presente ResoIuci6n, que pone fin a la via administrativa, 
cabe interponer recurso contencioso-administrativo ante la Sala de 10 Con- . 
tencioso-Admlııistrativo de la Audiencia Nacional, conforme a 10 estable
cido en el articulo 66 de la Ley Orgıinica 6/1985, de 1 de julio, del Poder . 
Judicial, en el plazo de dos meses a contar desde el dia siguiente a la 
fecha de su notificaci6n que establece el articu10 58.1 de la Ley de 27 
de diciembre de 1956, reguladora de la Jurisdicci6n Contencioso-Admi
nistratlva, previa comunicaci6n a que se refiere e1 articulo 110.3 de la 
Ley de Regimen Juridico de las Administraciones Pıiblicas y del proce-


