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Ciudad: Madrid.
Provincia: Medrid.

Gada una de los equipos amparados por el presente certificado debers
incorporar 1a marcacidn sigufente:

[ B | D.G.Tel | 07970211 |

de la forma indicada en el anexo I del Real Decreto 1787/1996, de 18
de julio {«Boletin Oficial del Estados nidimero 209, de 29 de agosto).

El plazc de validez del presente certificado finaliza el 30 de junio
de 2007. '

Y para que surta los efectos previstos en el articulo 28 de la Ley 31/1987,
de 18 de diciembre, de Ordenacién de las Telecomunicaciones, modificada
por la Ley 3271992, de 3 de diciembre, expido el presente certificado.

Madrid, 256 de junic de 1097 —El Director general de Telecomunica-
ciones, Valentin Sanz Caja. :

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CULTURA

23783 RESOLUCGION de 20 de octubre de 1997, de la Secretaria
de Estado de Universidades, Investigacion y Desarrolle,
Vicepresidencia de la Comisidn Permanente de la Comision
Hterministerial de Ciencia y Tecnologia, por lo que se hace
publica la convocatoria de concesidn de uyudas para la
realizacion de proyecios de +D en el marco de determi-
nados Programas Nacionoles det Plan Nacional de Inves-
tigacidn Cientifica y Desarrolln Tecnoldgico.

El III Plan Nacional de Investigacion Cientifica v Desarrollo Tecnoldgico
para ] pericdo 188581099, aprobado por el Consejo de Ministros en su
reunion del 21 de julio de 1995, establece; entre sus lineas de actuecién,
la realizacion de proyectos de investigacién y desarrollo tecnoldgico en
el marco de diferentes Programas Nacionales, con el objetivo de contribuir
a mejorar la base de conocimientos y el desarrollo de los correspondientes
sectores socioecondmicos.

En consecuencia, la Comisidon Permanente de Ia Comisién Interminis-
terial de Ciencia y Tecnologia, en virtud de los artfevlos 6 ¥ 7.3 de la
Ley 13/1986, de 14 de abril, ha resuelto publicar la convocatoria para

la concesién de ayudas a Proyectos de Investigacidon y Desarrollo Tec-
" nologico en el marco de los siguientes Programas Nacionales:

Biotecnolegia.

Teenologia de Alimentos.

D Agrario.

I+D an Madio Ambientas.

I+D scbre el Clima.

Recursos Hidricos.

Ciencia y Tecnologin Marinas.

Investigacion en la Antértida.

Teenologias Avanzadas de Ia Produccién.
Investigacion Espacial.

Materiales. ' .
Teenologias de la Informaetén y las Comunicaciones.
Aplicaciones ¥y Servicios Telemdticos,

Teenclogias de Procesos Qufmicos.

Fisica de Altas Energias.

Estudios Sociales y Econdmicos.

Esta convocatoria se complementa y coordina con:

Las de proyectos para ef fomento de 1la I+D y 1a innovacién en ias
regiones de objetivo I y objetive 2, publicadas en el «Boletin Oficial del
Estadas del 7 de agosta de 1987

La de ayudas para acciones especiales, publicada en el «Boletin Oficial
del Estador del 28 de mayo de 1997,

La de proyectos de [+D en el marco.del Programa Nacional de Salud,
que se publicard posteriormente,

Las de los Programas Sectoriales, integrados en el Plan Nacional de I+D,
de Promacién General del Conocimiente {Ministerio de Educacion y Cultura),
+D Agrario y Alimentario (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién),
Fondo de Investigacion Saritaria (Ministerio de Sanidad y Consumo) y Estu-
dios de las Mujeres y del Género (Ministerio de Trabajo ¥ Asuntos Sociales).

Y en virtud de lo dispuesto en el apariade b) del articulo 7.3 de fa
Ley 13/1986, las de los Programas Nacionales de [+D sebre ¢l Clime, Recur-
sos Hidrices, y Ciencia y Tecnologia Marinas, con los Ministerios que asu-
man log convenios o pratacelos de colaboracion firmados para la gestién
¥ financiacién de estos Programas, publicados en los «Boletines Oficiales
del Estados de fechas 20 de julic de 1995, 15 de noviembre de 1995
¥ 19 de julio de 1995, respectivamente,

La presente convocateria se ajastard alo dispuesto en:

La Ley 13/1086, dc 14 dc abril, de Formento y Coordinacién General
de la Investigacién Ciéntifica y Técnica.

El Texto Refundido de la Ley General Presupuestaria, aprobado por
Real Decreto Legislative 1001/1088, de 23 de septiembre, modificado por
la Ley 31/1990, de 27 de diciembre, la Ley 11/1998, de 27 de diciembre,
la Ley 12/1898, de 30 de diciembre, ¥ 1a Ley 13/1896, de 30 de diciembre.

El Real Decreto 2225/1998, de 17 de diciembre, por el que se aprueba

¢l Reglamento del Procedimiento para la concesién de subvenciones pibli-
cas.
La Orden de & de noviembre de 1B81 por la que se establecen las
bases para la concesién de ayudas y subvenciones correspondientes al
Plan Nacional de [+D («Boletin Oficial del Estador de 18 de noviembre).

Las demés normas vigentes que sean de aplicacién.

La financiacién de 1as ayudas a que se refiere esta convocatoria correra
a cargo del Fondo Nacionat para el Desarrollo de la Investigacién Cientifica
y Técnica (aplicacion 18.08.542A.780).

La convocatoria se regiré por las siguicntes

Normas de aplicacién general

1. PFinalidad de la convocatoria

1.1 EI objeto de la presente convocatoria es regular el procedimiento -
de concesién, en régimen de publicidad, ohjetividad y concurrencia com-
petitiva, de ayudas financieras para la realizacién de proyectos de I+D
en el 4mbito de los Programas Nacionales que se mencionan en la presente
Resolucién, cuyos contenidos teméticos se relacionan en el anexo, y de
acuerdo con Ias modalidades v finalidades siguientes:

Modalidad A: Proyectos para la generacién de conocimientos cientificos
y tecniolégicos, con la finalidad de contribuir al desarrcllo de los sectores
productivos o a la mejora de la planificacién de las diferenies dress socio-
economicas.

Modalidad B: Proyccios orientados a la aplicacién tecnolégica a corto
plazo, con la finalidad de contribuir 2 mejorar la eficacia y competitividad
de los sectores industriales, de servicios o unidades de las administraciones
piiblicas, o a la mejor gestién de los recursos naturales.

En ambas modalidades se pretende fomentar el establecimiento de
vinculos entre los grupos de investigacién y los sectores socioeconémicos
correspondientes, al ohjeto de contribuir a la difusién y transferencia a
dichos sectores de los resuliados obtenidos en los proyectos.

1.2 Los proyectos que reciban ayudas al amparo de la presente con-
voratqria tendrdn una duracién méaxima de tres afios para la modalidad
Ay de dos aftos para la modalidad B.

1.3 La presente convocatoria incluye también las acciones propuestas
para ejecutar a bordo del buque oceanografico «Hespéridess en la campaha
antirtica 1999-2000 (entre el 1 de diciembre de 1860 y el 28 de febrero
de 2000), Se excluyen las solicitudes de proyectos en los trinsitos de ida
¥ Fegreso. -

1.4 En las acciones propuestas para su cjecucion en las plataformas
antirticas terrestres {«Juan Carlos I» y «Gabriel de Castilias), el trabaio

" de campo deberd planificarse para la eampafia antdrtica 1998-1899 y

posteriores.

1.5 Con cardcter general, se valorard positivamente la presentaciin
de proyeclos coordinados en los que participen diversas instituciones,
en un esquems de cooperacidén cientifica gue permifa aicanzar objetivos
que dificilmente podrian plantearse an un contexto més restringida.
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Podrin presentarse proyectos coordinados en los que participen diver-
808 grupos de investigacién de una misma institucién, cuando se cons-
tituyan grupos multidisciplinares.

En proyectos coordinados figurard come coordinador del proyecto uno

de los investigadores principales de los subproyectos. El investigador prin-
cipal de cada subproyecto serd el responsable del mismao a todos los efectos,
excepto en lo que se refiere a la coordinacién cientifica y seguimiento
del proyecto, que recaerd en el coordinador.

1.6 Se pretende estimular la participacidn en los proyectos de entes
promotores/observadores (EPQ), entendiendo por tales a una empresa,
entidad social o unidad de la administracién piblica gue declara su interés
por el proyecto ¥y, en consecuencia, se compromete a colaborar en su
progreso.

1.7 Cuando su temdtica lo aconseje, y previa audiencia al investigador
responsable del proyecto, el Director general de Investigacién y Desarro-
Llo-Secretario General del Plan Nacional de 1+D podrd determinar el tras-
vase de solicitudes entre los Programas Nacionales que se menciohan en
la presente Resolucidn.

2. Ngturaleza y cuaniia de las ayudas

2.1 Las ayudas previstas en esta convocatoria podran financiar total
o parcialmente el presupuesto sclicitado, y su cuantia se determinari en
cada caso en funcién de los criterios de evaluacidn y seleccidn,

2.2 Las ayudas concedidas serdn compatibles con otras ayudas o sub-
venciones, cualquiera que sea su naturaleza y la entidad que las conceda,
siempre que conjuntamente no superen el coste total del proyecto,

23 E! solicitante debera declarar las ayudas que haya obtenido o
solicitado para el mismo proyecto, tanto al iniciarse el expediente como
en cualquier momento en que ello se produzca, y aceptara las eventuales
minoraciones aplicables para el cumplimiento del apartado anterior.

3. Conceplos susceptibles de ayuda

3.1 Las ayudas previstas en esta convocatoria se destinardn a cubrir
los siguientes gastos, siempre que estén directamente relacionados con
la realizacion del proyecto:

&) Gastos de personal debidos a Ia imputacién de costes de personal
contratado o en régimen de formaci6n, ajenos a la plantilla de los orga-
nismos participantes, ¥ que podrd incorporarse al proyecto durante todo
o parte del tiempo de duracién previsto, siempre que se justifique su nece-
sidad para la realizacién del proyecto. En cualquier caso, dicho personal
podra colaborar en mas de un proyecto. ‘

En los proyectos de 1a modalidad A, este concepto no podri sobrepasar
el 40 por 100 del presupuesto total, excluidos los costes indirectos. En
los proyectos de 1a modalidad B, este concepto vio poded sobrepasae ¢l
70 por 100 del presupuesto total, excluidos las costes indirectos.

b) Gastos de material inventariable y bibliogrdfico indispensable para
la realizacién del proyecto.

¢) Gastos correspondientes a material fungible.

d) Gastos correspondientes a viajes y dietas.

e) Otros gastos complementarios, debidamente justificada su nece-
sidad para la correcta ejecucién del proyecto, incluidos los derivados de
la utilizacidn de servicios generales de apoyo a la investigacién o de uti-
lizacidn de grandes instalaciones,

f) Costes indirectos ocasionados a las instituciones beneficiarias por
el desarrollo de los proyectos. Dichos costes supondrdn el 16 por 100
de la financiacién concedida a los proyectos, exctuido ! concepto de gastos
de personal.

3.2 En el 15 por 100 global de costes indirectos que reciban las ins-
tituciones beneficiarias podra incluirse un 1 por 100 para los costes de
seguimiento de las proyectos en desarrello correspondientes a dichas ins-
tituciones, dependiendo de los procedimientos de seguimiento gue la Secre-
taria General del Plan Nacional de I+D pueda establecer de acuerdo con
el apartado 5.

3.3 Los gastos de personal podran referirse a doctores, titulados supe-
riores, titulados medios y personal de apoyoc a la investigacion, especial-
mente de formacion profesional. Con cardcter general, dichos gastos deben
tener reflejo en una limitacién de lo presupuestado para adquisicién de
material inventariable, instando a los grupos de investigacién & plantear
proyectos que rentabilicen al méiximo los equipamientos actualmente exis-
tentes.

3.4 El personal a que se refiere el apartado anterior se incorporars, ‘

durante todo o parte det tiempo de duracién previsto para el proyecto,
bajo cualquier modalidad de adscripcién temporal acorde con la normativa
legal vigente y con la del organismo solicitante, y sin que ello implique

compromisoe alguno en cuanto a su posterior incorporacién al organismo.

3.5 No serdn subvencionables las retribuciones de personal fijo vin-
culado estatutaria o contractualmente a los entes solicitantes, ni los gastos
eorrespondientes a la adquisicidn de mobiliario o material de uso exclu-
sivamente administrativoe. '

36 Las ayudas para becarios de investigacion que deseen realizar
una tesis doctoral en las dreas temdticas de los Programas Nacionales
seran objeto de la convoeatoria correspondiente en el marco del Programa
Nacional de Formacién de Personal Investigador.

4. Fvaluoacidn y selecoitm de las propuestas

4.1 El contenido cientifico y la viabilidad de 1as propuesias se eva-
luardn por la Agencia Nacional de Evaluacién y Prospectiva de acuerdo
con los siguientes criterios:

a) Calidad y relevancia cientifico-técnica de la propuesta, de acnerdo
con las modalidades indicadas en el apartado 1.1 de la presente Resolucidn.

b} Originalidad y grado de innovacién cientifica o tecnoldgica.

¢) Adecuacién y capacidad del grupo de investigacién para las acti-
vidades previstas.

d) Adecuacién de los recursos financieros solicitados a los objetivos
y actividades previstas.

42 La seleccion de las solicitudes se llevard a cabo por comisiones
de expertos designadas por el Director general de Investigacion y Desarro-
Ho-Secretario general del Plan Nacional de I+D. Dichas comisiones estaran
formadas por expertos de los sectores socioeconémicos correspondientes
¥ por representantes de la Secretarfa General del Plan Nacional de I+D.
Las comisiones tendrdn en cuenta la valoracién de la Agencia Nacional
de Evaluacidn y Prospectiva y considerardn ademds los siguientes criterios
de seleccion:

En las propuestas de la modalidad A:

a) Relevancia de Is propuesta para los objetivos cientifico-técnicos
del Programa Naciona! correspondiente.

b} Utlidad de la propuesta para los sectores socioecondmicos 2 los
que se dirige, justificable con Ia colaboracidn de uno o varios entes pro-
motores/observadores (EPO).

¢} Actividad desarrollada previamente por el grapo de investigacion
en relacién con la financiacién recibida.

d} Constitucidén de grupos de investigacién amplios, con alte grado
de dedicacion al proyecto y/o de cardeter multidisciplinar. Colaboracién
con otros grupos de investigacién y participacion en programas de la Unidn
Europea o de agencias internacionales.

En las propuestas de la modalidad B:

a) Actividad previa desarroliada por el grupo de investigacién en rela-
¢i6én con la transferencia de conocimientos y resultados a entidades publi-
casg o privadas.

b) Actividad desarrollada previamente por el grupo de investigacién
en relacion con la financiacion recibida.

¢) Previsible chtencién de resultados con posibilidad de transferencia
a sectores empresariales o sociales, con especial referencia a las pequenas
y medianas empresas y a los centros de innovacién y tecnologia. Com-
promiso de participacién de, al menos, un ente promotor/observador
(EPQ).

d)} Aportacion de recursos (humanos, econdmicos o materiales) por
parte del EPO o de otras entidades, plblicas o privadas, justificable median-
te alg@in tipo de acuerdo de colaboracién.

43 En el caso de los Programas Nacionales de I+D sobre el Clima,
Recursos Hidricos y de Ciencia y Tecnologia Marinas, e! procedimiento
se ajustard ademis a lo establecido en los correspondientes convenios
¢ protocolos de colaboracién.

4.4 En el caso de propuestas que requieran el uso del buque ocea-
nogrifico «Hespéridess, el procedimiento se ajustari a lo establecido en
la Orden del Ministerio de Edueacion y Clencia de 30 de noviembre de
1990.

4.5 Previamente a Ia propuesta definitiva de financiacion, se comu-
nicard a los investigadores responsables de los proyectos preseleccionados,
o al coordinador en el caso de pioyectos coordinados, las condiciones
y términos en que se propone la concesidn de la ayuda, requiriéndose
su aceptacion expresa de los mismos. El responsable o coordinador dis-
pondri de un plazo de diez dias para exponer las alegaciones que estime
oportinas.

De acuerdo con dichas alegaciones, la comision de expertos elevard
a la Secretaria General del Plan Nacional de I+D una propuesta motivada,
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para cada solicitud, de concesién y cuantis de 1a ayuda o de denegacion
de 1a misroa. .

4.6 El no ajustarse a las normas de la convocatoria, asi como la ocul-

_ tacién de datos, su alteracién o cualguier manipulacién de Ia informacidon

solicitada serd causa de desestimacién de la propuesta, sin perjuicio de
lo dispuesto en el articilo 82 de la Ley General Presupuestaria.

47 lgualmente se desestimarin las propuestas cuyo contenido no se
adecue a la temética de los Programas Nacionales que se mencionan en
la presente Resolucidn.

b, Seguimiento cientifico-lécnico

5.1 El seguimiento eientifico-técnico de los proyectos subvencionados .

es competencia de la Secretaria General del Plan Nacional de I+D, que
establecerd los procedimientos adecuades para ello ¥y podrd, asimismo,
designar los drganos, comisiones o expertos que estime necesario para
realizar las oportunas actuaciones de seguimiento y comprobacién de la
aplicacion de Ia ayuda.

5.2 Para la realizacién del mencionade seguimiento se evaluard el
grado de cumplimiento de las actividades previstas, que deber# ser debi-
damente justificado mediante el preceptivo informe anual de seguimiento.

El informe de seguimiento deberd ser presentadc por el responsable
del grupo de investigacién, con la conformidad del representante legal
de la entidad beneficiaria. En el caso de proyectos coordinados, el informe
de seguimiento serd presentado por el coordinador, adjuntandoe los infor-
mes de seguimiento de cada uno de los subproyectos.

Se podri solicitar la presentacién de la informacion complementaria
que se considere oporfuna.

5.3 Elinforme final deberd acompaiiarse de un resumen de los gasios
realizados, expedido por ¢l correspondiente Servicio de Contabilidad de
ia entidad beneficiaria. B

5.4 En las publicaciones ¥ otros resuliades & las que pueda dar lugar
¢l proyecto deberd mencionarse a la Comisién Interministerial de Ciencia
y Tecnologia como entidad financiadora, asi como el mirero de referencia
asignado gl proyecto.

B5.5 Sicomo resultado del segitimiento se observase el incamplimiento
de los objetivos iniciaimente previstos en cuanto a tiempo, rentabilidad
¥ resultados esperadoes, o se diese alguna de las circunstancias seitaladas
en ¢l apartado 4.6, podré interrumpirse 1a financiacién, asf como proponer
1as acciones legales que procedan.

5.6 Del resultade del seguimiento s¢ informard & la entidad bene-
ficiaria y al investigador responsable. '

6. Solicitanies y benegficiarios

6.1 Podrén ser solicitantes y beneficiarios de las ayudas los entes
espaitoles, plblicos o privados sin finalidad de luero, con finalidad inves-
tigadora legal o estatutaria, personsalidad juridica propia, capacidad sufi-
ciente de obrar y que no se encuentren inhabilitados para la obtencién
de subvenciones piblicas o para contratar ¢on ¢l Estado u otros enies
publicos.

6.2 Podrin presentar proyecios, a través de su organismo y como
investigadores responsebles de su ejecucién cientifico-técnica, las personas
fisicas con capacidad investigadora integradas en la plantilla de las entl-
dades mencionadas en el punto anterior.

6.3 Las entidades beneficiarias asumirdn las obligaciones que para
los perceptores de ayudas y subvenciones establecen los articulos Bl ¥
82 de 1a Ley General Presupuestaria.

7. Formelizacidn y presentacion de soliviludes

7.1 Las solicitudes serdn presentadas por el organismo sl que esté
adacrito el investigador principal ¥ deberdn contar con la firma de con-
formidad de su representante legal. Dicha conformidad implica que el
organismo ha comprobado que Iz documentacidn presentada cumple los
requisitos formales que establece la convocatoria ¥ se ajusta a la normativa
del centro. Supone asimismo su compromise de apeyar la correcta rea-
Hzacién del proyecto en casc de que éate sea financiado, asf como la dele-
gacién en el investigador principal de las negociaciones que puedan deri-
varse por Ia aplicacién del punta 4.5.

7.2 Sepresentarf un original y tres copias de los documentos siguten-
tes, para los que podrd utilizarse el correspondiente impreso normalizado
o una adaptacién informética con idéntica estructura y contenido:

a) Selicitud de ayuda, gue incluye datos de identificacion del proyecto,
En el caso de prayectos coordinados, se repetiri esie documento por cada
uno de los subproyectos.

b) Memoria cientifico-técnica, redactada de acuerdo con el impreso
normalizado.

¢} Relacién de los miembros del grupo de investigacién, con la con-
formidad de los interesados acreditada con su firma original, y fetocopia
dal documento nacienal de identidad de cada uno de ellos.

d)} Curriculum vitae de cada une de les firmantes del grupo, de acuer-
do con el impreso normalizado

7.3 En el grupe de investigacién se incluird solamente personal de
plantilla eon titulacién superior que realice funciones de investigactén
v que tenga una relacidn de trabajo dependiente con algin ente de los
descritos en el punto 6.1. No se incluirdn becarios ni personal contratade
por obra o servicio.

7.4 El personal vinculado a otros organismos distintos det organismo
solicitante precisard autorizacién expresa de su organismo para participar
en el proyecto. '

7.5 Ningtin investigador principal podri figurar como tal en mds de
una solicitud de proyecto ¢ subproyecto de la presente convoeatoria o
de 1as correspondientes a los demas Programas del Plan Nacional de I+D.

7.6 Los miembros del grupo de investigacion podran participar con
dedicacién Gnica en un solo proyecto o subproyecto, o con dedicacion
compartida en un méximo de dos proyectos o subproyectos. En este
coémputo se incluyen las solicitudes de Ia presente convocatoria, las de
fos demds Programas Nacionales, las de los Programas Sectoriales de Pro-
mocién General del Conocimiento, HD Agrario ¥ Alimentario, Fondo de
Investigacién Sanitaria, y Estudios de las Mujeres y del Género, as{ como
los proyectos cuya fecha de finalizacidn sea posterior al 31 de diclembre
de 1998 y estén financiados por dichos Programas. A estos efectos, no
habri incompatibilidades con proyectos de I+D del Programa Marco de
la Unién Europea.

7.7 Los miembros del grupo de investigacién que no aporten la firma
original, 1a fotocopia del documento nacional de identidad o el curriculum
vitae, serdn excluidos del grupo.

7.8 En el caso de solicitudes que requieran la utilizacién del bugue
oceanografico «Hespéridess, se presentard un original ¥ cuatro coplas de
1a documentacién, y se acompafiard el imprese normalizado de solicitud
de tiempo operativo para su consideracién por la Comisién de Gestitn
del buque.

7.0 Laspropuestas presentadas al Programa Nacional de Investigacién
en la Antirtida que contemplen trabajo de campo en campaiias antdrticas
deberdn presentar una descripeion detallads del plan de campaifia, asf
como los datos necesarios para realizar unz evaluacidn preliminar de
impacto ambiental, de acuerdo con el impreso normalizado corresporn-
diente,

7.10 Los proyectos que impliquen la investigacion en humanos o la
wutilizacion de muestras de origen humano deberdn acompafiar un informe
de la comisién de ética o de ensayos clinicos del centio en que se vaya
& realizar el estudio, en el que se indique que diche estudio se ajusta

". & la normativa legal y a las normas deontolégicas establecldas para tales

casos, segin el modelo de irnpreso normalizado.

7.11 Los proyectos que impliquen la utilizacién de especies o espacios
protegidos, incendios experimentales u otras actividades de riesgo o de
dafic ambiental, deberdn adjuntar la correspondiente autorizacién del Srga-
no competente,

7.12 Los proyectos que impliquen experimentacién animal deberdn
atenerse a lo dispuesto en el Real Decreto 223/1988 sobre Proteccion de
los Animales Utilizados para Experimentacién y otros Fines Cientificos.

7.13 Los proyectos que impliquen la utilizacién de organismos modi-
ficados genéticamente deberdn atenerse a lo dispuesto en la Ley 15/1004,
de 3 de junio, sobre la Utilizacidn Confinada, Liberacién Voluntaria y
Comercializacién de Organismos Modificados Genéticamente.

7.14 Las solicitudes, dirigidas al Presidente de la Comisién Perma-
nente de la Comisién Interministerial de Ciencia y Teenologla, se pre-
sentarin en el Registro de la Secretaria General del Plan Nacional de
Investigacién Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico (calie Rosario Pino, 14-16,
planta 7.2, 28020 Madrid), directamente o por cualquiera de los proce-
dimientos previstos en la Ley de Régimen Juridico de las Administraciones
Piiblicas v del Procedimiento Administrative Comin,

7.16 Los modelos de impresos normalizados podrin cbtenerse en Ia
misma direceién anterior y estarin disponibles igualmente en las direc-
ciones de los servidores de RedIRIS de la Secretaria General del Plan

- Nacional de I+D (http;//www.cicyt.es o fip://fip.cicyt.es, en el directoric

/pub/formularios, con usuario ANONYMOUS y la direccién propia de
correo como palabra de paso).

7.16 8i la documentacitn aportada fuera incompleta o no reuniera
los requisitos exigidos en la presente Resolucidn, se requeriri al organisme
solicitante para que, en &l plazo de diez dias, complete 1a documentacion '
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o subsane la falta, con advertencia de que, si no lo hiciese, se archivard
1a solicitud sin més tramite. .
7.17 Esta convocatoria permanecerd abiertz hasta el 12 de diciembre

de 1997, inclusive, excepto para las solicitudes que se presenten al Pro- .

grama Nacional de Investigacién Espacial, en que permanecerd abierta
hasta el 13 de marzo de 1998. El érgano instructor del procedimiento
serd la Direccién General de Investigacién y Desarrollo-Secretaria General
del Plan Nacional de I+D,

8. Resolucidn y notificacicn

8.1 La concesidn o denegacion de las solicitudes se realizard por dis-
posicién del Director General de Investigacién y Desarrollo-Secretario
General del Plan Nacional de I+D, en virtud de la delegacién del Secretario
de Estado de Universidades, Investigacidn y Desarrollo, otorgada por Orden
Ministerial de 1 de marzo de 1996. La relacién nominativa de los bene-
ficiarios de las ayudas o subvenciones se publicars en el «Boletin Oficial
del Estado», y su notificacién se realizard de acuerdo con lo previsto en
el articulo 59 de la Ley 30/1992 de 26 de noviembre, de Régimen Juridico
de las Administracienes Piblicas y detl Procedimiento Administrativo
Comuin. )

8.2 La resolucién se realizard en el plazo méximo de ocho meses
a contar desde la presentacién de la documentacion completa por parte
del solicitante. En el supuesto de no producirse 1a resolucion en el plazo
sefialado, se entenderdn desestimadas las solicitudes.

8.3 Las resoluciones a que se refiere el punto 8.1 ponen fin a la via
administrativa. Contra las mencionadas rescluciones podri interponerse
recurso contencioso-administrative ante la Audlencia Nacional, previa
comunicacién ai érgano administrativo.

9. Pago y justificacidn de las ayudas

9.1 El importe de las ayudas se librard por anticipado a favor de
las entidades beneficiarias para su inclusién en sus presupuestos. El pago
de la primera anualidad de los proyectos se tramitard con motivo de fa
resolucién de concesion. El pago de las anualidades siguientes estard con-
dicionado a |a presentacién del correspondiente informe de seguimiento,
de acuerdo con lo previsto en el apartado §, y a ia valoracién positiva
del mismao.

9.2 Los entes a que se reflere el punto 6.1 deberdn acreditar pre-
viamente estar al corriente de sus obligaciones tributarias y de Seguridad
Social.

9.3 La inversién de las ayudas se realizard conforme a las normas
‘generales que en cada caso regulan los gastos de dichas entidades y, en
su caso, de acuerdo con las directrices de la Secretaria General del Plan
Nacional de I+D, 1a cual podrd recabar informacién o verificar cuakquier
aspecto relacionado con la solicitud subvencionada. Cualquier modifica-
cidn en las condiciones iniciales de aprobacién de las solicitudes deberd
ser aceptada por la Secretaria General del Plan Nacional de I+D.

9.4 Lajustificacidn de las ayudas o subvenciones se realizara de acuer-
do con lo establecido en e] articulo 81 del Texto Refundido de la Ley
General Presupuestariz, Real Decreto 1091/1988, de 23 de septiembre,

0.6 Ademds de ias obligaciones de justificacién previstas en gl pre-
sente apartado y en las demds normativas sobre ayudas ¥ subvenciones
piiblicas, el empleo de la subvencidn concedida se justificard mediante
el cumplimiento de las normas que sobre su seguimiento cientifico-técnico
establece el apartado b.

9.6 Las correspondientes rescluciones de concesién establecersn los
" plazos de justificacién de las ayudas. ‘

9.7 De conformidad con el articulo 81.4.c) de la Ley General Pre-
supuestaria, los beneficiarios estaran obligados a someterse a las actua-
ciones de control financiero que realice la Intervencién General de la Admi-
nistracidn del Estado. Las entidades beneficiarias de las ayudas o sub-
venciones estaran obligadas a facilitar cuanta informacidn les sea requerida
por el Tribunal de Cuentas.

Madrid, 20 de octubre de 1397—El Secretario de Estado, Vicepresidente
de la Comisién Permanente de la Comision Interministerial de Ciencia
y Teenologia, Manuel Jesias Gonzdlez Gonzélez,

Ilmo. Sr. Director general de Investigacion y Desarrollo-Secretario General
del Plan Nacional de Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico.
ANEXO
Programa Nacional de Biotecnologia
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios
1. Agroalimentacién.—El sector agroalimentario es de especial trans-
cendencia econdmica para nuestro pais y por ello su desarrollo se con

templa tanto en los Programas Nacionales de Biotecnologia, I+D Agrario
y Tecnologia de Alimentos, como en el Programa Sectorial del MAPA. Ei
Programa Nacional de Bictecnologia propugna la utilizacién de tecnologias
que tienen =u origen en la hiologia molecular y celular. Los objetivos det
Programa se concentran en las especies agrondmicas y forestales de interés
soetoeconémico pars Espafia, asf como en los productos agroalimentarios
de mayor relevancia para las empresas del sector que operan en nuestro
pais.

1.1 Aislamiente y caracterizacién de genes de interés agrénomico y
su utilizacidn en el disefio de plantas tranagénicas.—Caracterizacién de
los genes responsables de propiedades agronémicas o alimentarias de los
cultivos, de la preduccién de substancias de interés industrial o de tole-
rancia a condiciones ambientales extremas. Se valorars positivamente la
utilizacién de especies modelo cuando ello aumente 1a eficacia en el desarro-
llo de les objetives planteados. S6lo se considera la produccién de lineas
transgénicas de utilidad en la mejora, ya que el desarrollo de variedades
se contempla en el Programa de HD Agrario. Se considerardn favorable-
mente }oa proyectos coordinadoes con grupos de mejora genética.

1.2 Aplicacién de las técnicas de ingenieria genética al estudio de
las interacciones enire plantas y otros organismos que propicien el desarro-
llo de una agricultura mds respetuosa con el medic ambiente.~Los pro-
yectos estaran orientados a favorecer el desarrollo de pricticas agricolas
que reduzean 1a utilizacién de fertilizantes quimicos, asi como al desarrollo
de nuevos pesticidas o de otros sistemas de proteccidén con menor impacto
ambiental.

1.3 Desarrollo de sistemas de cultivo sin vitros y de métodos eficientes
de transformacion genética de plantas.—Lo0s nuevos sistemas deberdn con-
tribuir a la mejora genética de variedades de cultivo, al desarrollo de
plantas libres de enfermedades, a la ripida propagacién de genotipos de
interés, o a la produccion de substancias de interés industrial. Se con-
siderardn prioritarios aquellos proyectos que desarrollen métodos mas
eficientes y fiables de transformacidn genética en especles y variedades
de interés econdémico para nuestro pais.

1.4 Disefio de métodos de diagndstico de organismos perjudiciales
para las plantas y desarrollo de nuevos marcadores moleculares.—Los nue-
vos métodes de diagndstico estardn basados en técnicas inmunolégicas
o de biologia molecular. Se desarrollarin nuevos marcadores moleculares
de aita reproducibilidad y de ficil manejo para su utilizacién en ia ela-
boracién de mapas genéticos. Se valorarin también las aplicaciones de
estas técnicas al estedio, utilizacién y conservacién de la biediversidad.

1.6 Utilizacién de técnicas de ingenierfa genética en microorganismos
de interés en procesos de transformacidn agroalimentaria —Desarrollo,
mediante técnicas de ingenieria genética, de estirpes de microorganismes
que presenten nuevas caracteristicas de interés en la produccién de ali-
mentos, haciendo especial énfasis en su estabilidad e inocuidad.

2. Sanidad humana y animal.-En este drea se dard prioridad a los
estudios encaminados a resolver los problemas relacionados con aguellas
enfermedades humanas o animales que tengan una mayor relevancia
socicecondmica en nuestro pais. Dado que en 10s Programas Nacionales
de Salud e I+D Agrario también se contemplan como objetivos prioritarios
los tratamientos de distintas enfermedades humanas y animales, el Pro-
grama de Biotecnologia se centrard en objetivos relacionados con el diag-
néstico, la vacunacién, el disefio de modelos experimentales y la iden-
tificacién y caracterizacion de genes de posible interés para la indusiria
famacéutica, haciendo especial énfasis en el empleo de técnicas de biologia
molecular y celular.

2.1 Desarrollo de metodologias para el diagndstico de enfermeda-
des.—Desarrollo de sistemas de diagndstico basados en metodologias mole-
culares que permitan la deteccién rdpida y precisa de enfermedades huma-
nas y animales. Se considerard prioritario el disefio de nuevas metodologias
genéricas de diagnéstico potencialmente patentables,

2.2 Desarrollo de estrategias y métodos para la obtencién de vacunas.
Disefio de vacunas especificas para la proteccidn humana o animal.—De-
sarrollo de estrategias y métodos para la obtencién de vacunas contra
las enfermedades humanas causadas por virus (gripe, hepatitis, SIDA)
o por bacterias (tuberculosis, brucelosis, meningitis, neumonias), contra
enfermedades infecciosas asociadas al SIDA, asi como contra enfermedades
parasitarias de incidencia en Espaia (iriquinosis, hidatidosis) o en paises
iberoamericanos (malarig, Chagas, leishmaniosis). Desarrollo de metodo-
logias para la ebtencién de vacunas contra las patologias que afectan a
las cabaiias porcina, bovina, ovina o caprina, asi como al sector piscicola.
Se valorardn positivamente los desarrollos que propongan nuevos col-
ceptos en el terreno de la administracién de vacunas, con especiat refe-
rencia a la administracion oral.
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2.3 Desarrollo de modelos para el tratamiento de enfermedades o
el andlisis de firmacos e identificacion y caracterizacién molecular de
dianas de accién farmacolégica—Desarrcllo, mediante téenicas de inge-
nieria genética, de modelos animales ¢ celulares para €l tratamiento de
enfermedades de amplia repercusion social como el cdncer, las enferme-
dades cardiovasculares o infecciosas y los procesos ligados al envejeci-
miento. Entre las dianas de accién farmacoldgica se considerardn espe-
cialmente las destinadas a la identificacion de nuevos antibiéticos, anti-
fiingicos, antivirales y anticancerigenos.

2.4 ldentificacién v caracterizacién de genes y elementos génicos de
potencial aplicacion para la produccién de substancias de interés tera-
péutico~Caracterizacion de genes o elementos génicos de interés para
1a industria farmacéutica que permitan la produecién de nuevas hormonas,
enzimas y otras proteinas de origen recombinante,

3. Ingenieria de procesos biotecnoldgicos.—En este 4rea se dara impor-
tancia al estudio de aquelios procesos para los cuales existan aportunidades
empresariales en Espafia en los distintos sectores; quimice, farmacéutico,
alimentario, etc. El desarrolio de nuevas herramientas experimentales o
tecnoldgicas adgquiere aqui especial relevancia, ya que de ello depende,
en gran medida, la competitividad de los distintos sectores industriales
& los que son aplicables los métodos biotecnoldgicos. Esta es un dreadonde
la necesidad de aproximacién pluridisciplinar a los problemas es muy
evidente, ya gue la produecién es un preceso integrado que abarca desde
el disefio del organismo productor hasta la purificacién del producto final.

3.1 Desarrollo ¥ aplicacién de procedimientos informadticos para el

andlisis de biopolimeros, genomas y procesos biclogicos.—Ademas de las
aplicaciones que permitan el andlisis estructurel de biopolimeros para
el desarrollo de productos de interés industrial, se considerarin positi-
vamente lns proyeclos para la simulacion de procesos bioldgicos, 0 €l mane-
jo de bases de datos relativas a materiales biolégicos.
. 32 Desarrollo de técnicas de ingenierfa de proteinas con especial
énfasis en sus posibles aplicaciones industriales.~Modificacién, mediante
técnicas de ingenierfa genética, de enzimas de interés industrial, inclu-
yendo aquellas que se utilizan en sistemas de diagnéstico y en biosensores,
asi como las enzimas de organismos extremdéfilos. Produccién de anti-
cuerpoes monoclonales en sistemas heterdlogos para su aso con fines dé
diagnoéstico ¥ para la obtencidn de abzimas.

3.3 Desarrollo ¥y mejora de sistemas bioldgicos de produccién median-
te el uso de organismos nuevos o conocidos modificados por técnicas de
ingenieria genética, haciendo especial énfasis en la mejora de su estabilidad
y bivseguridad.—Estudios, a nivel molecular, que permitan el desarrolla
de nuevos sistemas de produccién basados en el empleo de microorga-
nismos, células animales o vegetales. La seguridad y estabilidad de los
sistemas desarrollados deberd ser una prioridad basica en estos proyectos.

3.4 Desarrollo de sislemas para mejorar el disefio, monitorizacién
y control de biorreactores, 1a purificacion de productos de origen bioldgico,
v ia inmovilizacion de células o proteinas.—Desarroflo de biorreactores
mds eficaces que integren nuevos sislemas informdticos ¥ analiticos,
Desarroflo de nuevas técnicas de inmovilizacion de células y proteinas
para disefiar procesos biotecnoldgicos que puedan sustituir a los procesos

quimicos. Se tratard de simplificar [os procesos de purificacion de los

productos biclégicos.

3.5 Desarrollo integrado de procesos o productos litiles para Ia indus-
tria basados en el empleo de enzimas u organismos naturales o modificados
por técnicas de ingenieria gendticr.—Desarrollo de metodologias de pro-
duceion encaminadas a la obtencién de nuevos productos, ¢ a la mejora
de la calidad y disminucién del coste de los va existentes. El desarrollo
integrado de los procesos de produccién serd un requisito prioritario en
este objetivo.

3.6 Desarrolic de biomateriales con aplicaciones industriales, sanl-
tarias ¥y medioambientales —Entre los hiomaleriales de utilidad industrial
se incluyen los biosensores, los materiales biodegradables utilizados en
cirugia, los tejidos para implantes (epitelial, dseo) y, en el futuro, los rga-
nos artiflciales. También se considerardin aquellos productos que dismi-
nuyan los problemas de contaminacién ambiental, como por ejemplo los
polihldroxialcanoatos para la industria del envasado.

4, Medio ambiente—En este drea se pretende resolver problemas
medicambientales especificos del territorio espaiiol, haciende especial
énfasis en el desarrolln de procesos de eliminacién o aprovechamiento
de residuos de origen guimico y de origen biolégico. Dado el cardcter
integrado de estos procesos, es deseable que se presenten proyectos coor-
dinades entre grupos de biotecnologia y grupos de ingenieria. La con-
vergencia con algunos cbjetivos del Programa Nacional de Medio Ambiente,
debe ser un aliciente para favorecer la presentacién de proyectos caor-

dinados que pretendan ohjetivos més ambiciosos, desde el andlisis mole
cular al desarrolle de procesos piloto.

4.1 Desarrcllo de metodologins bioldgicas para la deteccion de con-
taminantes—Desarrollo, mediante el emplec de téenicas de biologia mole
cular, de nuevos métodos de andlisis que permitan vigilar de forma con-
tinua la contaminacién en log entornos naturales.

4.2 Analisis de las comunidades microbianas y de los procesos meta-
bélicos implicados en la eliminacion de substancias téxicas o contami-
nantes.—Estudios moleculares de los procescs metabdlicos de desconta-
minacién, asi como la utilizacién de técnicas de ingenieria metahoélica para
mejorar los procesos de degradacién de compuestos téxicos o contami-
nantes. Estudio de las interacciones existentes en las comunidades micro-
bianas responsables de la eliminacion de substancias téxicas.

43 FEstudios para mejorar ia bioseguridad en los procesos que impli-
quen la liberacién al medio ambienie de organismos modificados gené-
ticamente.—Desarrollo de sistemas para estudiar ¢l impacto que produce
sobre la biodiversidad la liberacién de organismos modificados genéti-
camente. Se disefiardn vectores de transformacion gue minimicen la trans-
ferencia de material genético y que permitan su monitorizacidn.

4.4 Disefio de procesos en los que intervengan organismos o productos
derivados de éstos para la eliminacidn de substancias téxicas o conta-
minantes en aguas residuales urbanas, vertidos industrinles y entornos
naturales contaminados.—Se valorard positivamente ¢l disefio de procesos
de descontaminacion en Jos que se utilicen organismos modificados gené-
ticamente. .

45 Diseiio de procesos en los que intervengan organismos o productes
derivados de éstos para el aprovechamientn de residuos industriales y
lodos de depuradoras.—Se valorard positivamente o disefio de proceses
de aprovechamiente de residuos en los que intervengan organismos modi-
ficados genéticamente, También se consideran como aprovechamiento de
residuos industriales los procesos de biolixiviacion.

Programa Nacional de Tecrologia de Alimentos

Objetivos cientifice-lécnicos prioritarios
1. Modificaciones de los componentes de los alimentos y de gsus pro-
pledades funcionales en relacién con la optimizacién de procesos.-Los
proyectos encuadrados en este apartado deben centrarse preferentemente
en el estudio de las bases genéticas y los mecanismos moleculares de
estas modificaciones.

1.1 Fisfologia y binquimica posicosecha de frutas y hortalizas—In-
cluye los estudios de maduracién y conservacién de alimentos vegetales
—en especial frutas y hortalizas— para consumo directo ¢ para su trans-
formacion industrial. El objetivo principal es incrementar la calidad de
estos alimentos o su idoneidad para el tratamiento industrial y superar
los problemas derivados de patologias y alteraciones fisioldgicas que tienen
lugar durante su almacenamiento y transporte.

1.2 Cambios bioguimicos y funcionales en alimentos de origen ani-
mal.—Los proyectos se orientardn preferentemente a los estudios del meta-
bolismo ¥ de las transformaciones «post mortems en carnes ¥ pescados,
que deben servir de base para la evaluacién o mejora de las Lecnologias
en la manipulzeién de alimentos de origen animal. Se incluyen también
los estudios de la leche cruda para valorizar y aprovechar al méximo
la leche de distintas especies (vaca, cabra, oveja).

1.3 Interacciones moleculares en los alimentos en relacién con su
calidad y sus caracteristicas funcionales.—Con este objetive se pretende
fomentar los estudiog, a nivel molecular, de los componentes de los ali-
mentos y de las repercusiones sobre éstos de los tratamientos fisicos y
quimicos. Se incluyen aqui las relaciones entre estructura y actividad fun-
cional de los componentes propios y adicionados de los alimentos, como
base para una mejor comprensién de sus propiedades y como fundamento
del estudio de nuevos productos, ingredientes y aditivos alimentarios.

2. Transformacién de alirnentos por procesos biotecnolbgicns.—La
finalidad es tanto 1a aptimizacion de los proceses biotecnoldgicos respon-
sables de la transformacién de alimentos tipices espanoles, come la pro-
duccién de ingredientes, enzimas, edulcorantes y otros aditivos de interés.
Las distintas lfneas en que se subdivide este objetivo pretenden contemplar
ias etapas necesarias para abordar dc forma integral los distintos temas:
Seleccién y estudio bioguimico o fisioldgico de log microorganismos y enzi-
mas respunsables de estas transformaciones, su modificacién, y los pro-
cesos de produceién o de purificacion de los productos finales.

2.1 Estudio de la flora autéctona y desarrollo de cultivos iniciadores
para mejorar los produetos fermentados.—El objetivo fundamental es la
mejora de la homogeneidad, salubridad y rendimiento en la transformacidn,
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sin detrimento de la calidad sensorial de los alimentos obtenidos. Los
estudios se centrardn preferentemente en la identificacion, caracterizacién
y seleccidn de microorganismos integrantes de cultivos iniciadores, su inte-
raccién con el resto de la microflora, su evolucién y comportamiento en
las distintas etapas del proceso, ¥ su contribucién al desarrollo de los
atributos de calidad.

2.2 Modificacidén genética de microorganismos lmphcados en la trans-
formacién de alimentos o en la produccién de aditivos alimentarios.—El
objetivo es aplicar los avances de la ingenieria genética y de las técnicas
relacionadas con ella a la modificacién de los microorganismos seleccio-
nados o inoculados en los correspondientes procesos, parz mejorar los
productos finales e incrementar la eficacia del proceso. )

2.3 Tecnologia de procesos enzimiticos y fermentativos.—Los estudios
se dirigirdn a la mejora de las distintas etapas que integran estos procesos
productivos. Ello incluye: Aplicacién de técnicas de inmovilizacién de célu-
las y enzimas; cinética de transformaciones biotecnolégicas; disefio y opti-
mizacién de biorreactores; fenémenos de transporte de materia en procesos
enzimdticos ¥ fermentativos; escalado de procesos y purificacién de com-
pohentes obtenidos por procesos enziméticos o microbianos.

3. Desarrollo y mejora de equipos, procesos y productos.—Este objetivo
pretende fundamentalmente el fomento de la I+D hacia objetivos temdticos
maés orientados a las necesidades del sector industrial, incluyendo procesos
alternativos que mejoren la calidad, el valor nutritivo, 1a seguridad y Ila
competitividad de los alimentos.

Por ello, ademds de las lineas que figuran a continuacion, pedrédn ser
objeto de consideracidén aquellas otras que cuenten con el interés, debi-
damente demostrado, de alguna empresa o sector industrial.

3.1 Ingenieria, automatizacién e informatizacién de procesos para la
industria alimentaria.—Desarrollo de prototipos y equipos para la industria
alimentaria. Mejora de procesos y de su fiabilidad y rendimiento.

3.2 Diseno de instalaciones, procesos y controles para prevenir la
contaminacion de alimentos.—Mejora de utillaje y procedimientos para el
procesado higiénico de los alimentos.

3.3 Desarrollo de nuevos envases y procesos de envasado y estudios
de interaccidon envase-alimento.—Nuevos desarrellos en envases y acce-
sorics. Revestimientos destinados a estar en contacto con alimentos. Peli-
culas o protectores comestibles. Envases compatibles con exigencias eco-
16gicas (reciclables o biodegradables).

3.4 Desarrollo y optimizacion de operaciones y procesos para reducir
el consumo de agua y los recursos energéticos y minimizar el impacto
ambiental.—Estudios destinados a eonsolidar en la industria alimentaria
la cultura y la tecnologia del ahorro energético y de reduccién de vertidos,
aportando soluciones especificas.

3.5 Desarrollo de productos, ingredientes y admvos con propiedades
nutritivas o funcionales especificas ¥ nuevas presentaciones de proeductos
que incrementen su valor ahadido y competitividad.~Estudio de nuevas
formulaciones y de nuevos alimentos de ficil uso y semielaborados con
propiedades funcionales especiales que requieran aporte de tecnologia.
Desarrollo tecnolégico de productos con ingredientes que cumplan fun-
ciones nutricionales o biolégicas especificas.

4. Seguridad alimentaria.—Este ohjetivo estd destinado a abordar los

problemas de seguridad y su evaluacion en alimentos para lograr las mdxi--

mas cotas de fiabilidad y salubridad. La seguridad se considera desde
el punto de vista quimico y del microbioldgico (abidtica y bidtica), e incluye
tanto las téenicas de evaluacidon de eventual toxicidad de alimentos, como
los procedimientos de reduccion de la toxicidad potencial de algunos ali-
mentos. Este programa estd particularmente abierto para poder abordar
temas que se presenten con motivo de cualquier emergencia sanitaria e
de barreras que frenen o limiten la salida de los productos espafioles
a los mercados internacionales.

4.1 Transformaciones de interés toxicoldgica que tienen lugar en los

alimentos y desarrollo de procedimientos de destoxificacion—Estudios

sobre las condiciones de formacién de compuestos eventualmente téxicos
que pueden aparecer en los alimentos durante su industriatizacién ¢ su
tratamiento culinario y de los procesos alternativos, u otros recursos, para
controlar v evitar dicha formacién.

4.2 Métodos de evaluacién «in vitrox e «in vivor de la toxicidad de
componentes, aditivos y contaminantes de alimentos. —Estudios experimen-
tales de inocuidad y dosis tolerables o seguras de componentes propios
o adicionados a los alimentos. ‘

4.3 Desarrollo de huevas técnicas analiticas mds riapidas o sensibles
para la deteccidn de téxicos y alergenos en alimentos.—Aplicacion de las
técnicas de biologia molecular y otras para la identificacién rapida y segura

de microorganismos patigenos y alterantes y sustancias tdxicas en ali-
mentos.

6. Nuotricién.—Se incluyen aquellos estudios relacionados con las
caracteristicas nutricionales de los alimentos y con la relacién absor-
cién-metabolismo de los nuirientes y sus efectos sobre el organismo. Este
objetivo estd fundamentalmente orientado a la obtencién de nuevos datos
sobre las caracteristicas de los alimentos que determinan su valor nutritivo
y sus efectos sobre el organismo, ¥ a los métedos de evaluacion del valor
nutritivo y biolégico de los alimentos, Serin objeto preferente de estudio
105 alimentos procesados, con un contenide modificado de componentes
(bajos en grasas, bajos en calorias, hipoalergénicos, integrales, enrique-
cidos), para una alimentacién especial ¥ nuevos alimentos.

5.1 Desarrolio de técnicas de evaluacién del valor nutritive real de
los alimentos.—~Estudios de absorcién, disponibilidad, metabolismo ¥ fun-
ciones de los nutrientes y otros componentes de los alimentos con eventual
valor o actividad biolgicas.

5.2 Interacciones entre componentes propios y adicionados de fos
alimentos.—Estudios «in vitros e «in vives de las consecuencias nutricionales
de las reacciones gue pueder tener lugar entre los componentes naturales
de los alimentos o los que accidentalmente puedan contener o puedan
acompafiar a los alimentos en su ingestién.

5.3 Diseno de alimentos especificos dtiles para situaciones fisioldgicas
y enfermedades relacionadas con la nutricién.—Estudios sobre los fun-
damentos nutricionales de los alimentos destinados a grupos de poblacién
con requerimientos especiales, asi como de los que contribuyan al desarro-
No de defensas inmunitarias.

5.4 Desarrollo de instrumentos y procedimientos de estudio de las
relaciones entre hibitos alimentarios y estado nutricional. —Investigaciones
sobre agquellas situaciones de malnutricién vinculada a trastornos caren-
ciales o por exceso, sobre las que no se dispenga de estudios previos
¢ suficientes en nuestro pais y para las que existen hipdtesis fundadas
sobre una posible asociacion causal.

6. Evaluacién de la calidad de alimentos y materias primas.

6.1 Desarrollo de métodos instrumentales que permitan establecer
correlaciones con la evaluacién sensorial de Jos alimentos.~Los proyectes
de esta linea deben erientarse a la identificacién y evaluacién instrumental
de los atributos de calidad, para facilitar la aplicacién de técnicas de
control.

6.2 Desarrollo de técnicas analiticas de respuesta ripida para el con-
trol continuo de procesos.—Esta linea pretende el desarrollo de técnicas
de medida, preferiblemente no destructivas, de pardametros de calidad que
puedan utilizarse como sefiales indicadoras para el control ¥y regulacién
en linea de procesos alimentarios. Estos proyectos deberdn proporcionar
conocimientos basicos para abordar actividades de aplicacion a la mejora
de equipos y procesos del objetivo 3 de este Programa.

6.3 Técnicas para la identificacién y diferenciacién de especies y pro-
ductos.—8e pretende potenciar los estudios dirigidos a garantizar el origen
y caracteristicas (autenticidad) de materias primas y productos elaberados.
Se consideran de interés los problemas de identificacién de especies en
productos pesqueros, cdrnicos, licteos y derivados; de materias primas
utilizadas en la elaboracion de bebidas; de especies vegetales en la for-
mulacién de zumos, mermeladas y derivados; de alimentos sometidos a
radiaciones ionizantes; de origen de aceites vegetales y en general de com-
ponentes indicativos de Ia naturaleza y tratamientos de ios productos ali-
menticios, tanto en la vertiente de control de calidad como en la deteccién
de fraudes.

7. Obtencién y mejora de materias primas para la industria alimen-
taria.—Este objetivo pretende orientar la produccién agraria a los requisitos
de la industria alimentaria y a las caracteristicas de calidad de los pro-
ductos finales. En consecuencia guarda estrecha relacién con ¢l Programa
Nacional de I+D Agraric y con el Programa Nacional de Biotecnologia
{Agroalimentacidén), especialmente en tedo lo que concierne a la mejora
genética de variedades de especies vegetales y de animales que afecten
a factores de calidad que condlcmnan su comportamiento en los procesos
alimentarios.

Se trata, en definitiva, de fomentar estudios de materias primas ali-
mentarias. Se consideran como temas de interés: incorporacion de resis-
tencia a plagas o de retardo en la maduracién de hortalizas y frutas (au-
mento de la vida til); estudios de materiales vegetales destinados a pro-
ductos de la cuarta o guinta gama; obtencién de materias primas destinadas
a las industrias extractivas mas ricas en algin constituyente especifico;
leche con proteinas de aptitud tecnolégica mejorada; grasas especificas;
estudios sobre la modificacién del metabolismo del ganado vacuno para
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mejorar el rendimiento de laa canales sin el usc de productes que entrafien
riesgos para €] consumidor, ¥ aprovechamiento de recursos marinos con-
siderados marginales.

Programa Nacional de Investigacién y Desarrollo Agrario
Ohjetivos cieni{ficotéenicos prioritarios
AREAAGR!CGLA

1. Aplicacién de la genética y de la biolngia molecufar a la mejora
de plantas.

1.1 Mejora de Ja calidad y perdurabilidad de los productos vegetales
para usos slimentarios, ganaderos, industriales y ornzmentales.—En los
caltivos destinados a la alimentacién animal se valorard tanto el aporte

 de nutrientes, como 1a reduccion de factores antinutritivos, En los cultivos
considerados come materias primas para Ias industrias de transformacidn,
la caracterizacién de la calidad debe responder a la demanda industrial.
La proximidad de este objetivo con algunocs de los definidos en el Programa
de Tecnologia de Alimentos determins que se consideren pricritarios lox
provectos multidisciplinares que contemplen el uso final del producto.

1.2 Mejora y utilizacion de resistencias a enfermedades y plagas—Ob-
tencifn de variedades resistentes a los agentes patigenos de mayor impor-
tancia econémica para la agricultura espaiicla. Se considerardn también
los proyectos dirigidos al estudio de la evolucién de Ias poblaciones de
patdgenos, insectos o de organismos litiles como respuesta alaintroduceidn
de resistencias.

1.3 Tolerancia a estreses abidticos, incluyendo condiciones de bajo
insumo.—Obtencién de variedades tolerantes a Ia salinizactén del suelo,
2 la escasez de agua y a la reduccién en Ia aportacién de insumos.

2. Proteceion de cultivos.

2.1 Etiologia, ecologia y epidemiologia de patdgenos, plhgas y malas
hierbas, dirigidas a la evaluacién de riesgos y prediccién~Estudios orien-

tados a la elaboracién de sistemas de prediecidn de la evolucidn poblacional .
de los distintos agentes perjudiciales y sus potenciales efectos sobre las

plantas. Se preternde que los sistemas de prediccion vayan dirigidos a
reducir dafios en los cultivos, con el mfnimo impacto ambiental.

2.2 Métodos biolSgicos ¥ culturales para el control de enfermedades,
plagas y malas hierbas—Se pretende el desarrollo de sistemas de control
de organismos perjudiciales que incorporen métodos tales come rotacién
de cultives, cambios en las fechas de siembra, proteccidn contra insectos
vectores, u otras formas de manejo del cultivo. También se considersrin
103 proyectos multidisciplinares sobre rotacién de cultdvos y sus efectos
sobre agua, suelo, nutrientes ¥ organismos vtiles y perjudiciales.

2.3 Optimizacién del uso de fitosanitarios: sistemas de aplicacidn.
Prevencidn de resistencias y efectos secundarios. Selectividad en el uso
de herbicidas.—Es necesario incrementar los conocimientos sobre los efec-
tos de la aplicacién de productos fitosanitarios en el resto de la flora
¥ fauna asi como determinar 1a aparicion de resistencias. También se con
siderardn los proyectos orientados & minimizar el impacto ambiental de
los fitosanitarios.

2.4 Desarrollo de programas de control integrado—Se priorizardn
aquellos proyectas que incorporen nuevas disciplinas al desarrolle de pro-
gramas de control integrado de plagas enfermedades ¥ malas hierbas a
lo largo del ciclo completo del cultivo.

3. Tecnologia agricoia..

3.1 Maquinaria y equipos pars preparacién y conservacién de suelo,
aplicacién de agroquimicos, recoleccién y postrecoleccién. Automatismos
¥ control de instalaciones y equipos agricolas.—Investigacidn orientada
& 1a adaptacién de maquinaria y equipos agricolas a nuevas técnicas de
laboreo, al desarrollo de maquinaria de recoleceidén gue incida sobre la
competitividad de las explotaciones agrarias y al desarrello de equipos
que permitan mayor control de los s:st.emas de produccién y de la calidad
de los productos agricolas.

3.2 Invernaderos y ofras instalaciones de proteecion.—Modifieacion
de instalaciones existentes, disefic de nuevas estructuras, incorporacion
de nuevos materiales, desarrollo de sistemas de control ambiental u otras
técnicas orientadas a mejorar les sistemas de produceién. También se
considerarén los proyectos orientados a Ia optimizacién de la mano de
obra y organizacién del trabajo con la introduccién de nuevas tecnologias.

8.3 Desarrolle ¥y mejora de técnicas de produccién—Proyectos diri-
gidos & la mejora de las téenicgs de produccion de cultivos, con énﬁams
en los cultivos sin suelo, especialmente el desarrollo de substratos autbe- ©
tonos cuyos residuas no sean contaminantes, el manejo de la fertirrigacion,

el reciclaje de soluciones nutritivas y los estudios sobre fisiologia de las
plantas que permitan una mayor tecnificacion del cultivo.

4. Mangjo y conservacion del suelo.

4.1 Dindmica de nutrientes y mejora en Ia eficiencia del uso de fer-
tilizantes. Aplicacidn de residuos urbanos y agroindustriales como enmien-
das.—Con especial atencién al estudio de la movilidad de los nutrientes
en €l suele y de sus ciclos quimicos y biol6gicos que permitan definir
sistemas de aplicacién de fertilizantes sincronizados con las necesidades
del cultivo. Los estudios sobre utilizacién de residuos como enmiendas
deben incorporar 16s efectos globales ¥ a largo plazo sobre lag propledades
del suelo.

4.2 Control de la degradacién fisica y mantenimiento de 1a fertilidad
del suelo.—Orientada al estudio de las actividades agrarias que incldan

-gobre la fertilidad del suelo y puedan iniciar precesos erosivos.

4.3 Mantenimiento de tierras retiradas de la produccién. Diversifi-
cacién de usos y de cultivos. Desarrollo rural: aspectos socioeconémi-
cos.—Efecto de la retirada de la produecién sobre los suelos afectados,
particularmente en lo gue se refiere a su riesgo de erosién y & su posible
retorno a [a produccién en el futuro. También se considerard el desarrollo
de nuevos usos o cultives que sean viables tanto desde una perspectiva
econémica como medioambiental y que favorezcan la biodiversidad.

AREA FORESTAL

1. Caracterizacién, funclonamiento ¥ evolucién de los ecosistemas
forestales —Estudios sobre la composicion, estructura y evolucién de los
ecosistemas sometidos a tratamieritos selvicolas. Andlisis de las pertur-
baclones producidas en el estado y funcionamiento de los ecosisiemas

- forestales por las intervenciones del hombre y fenémenos naturales asf .

como a In definicion de Ias acciones correctoras. Desarrollo de metodologias
para la inventariacién y seguimiento de los recursos forestales para su
manejo.

2. Selvieulturs.—Elaboracion de modelos selvicolas que garanticen el
uso miltiple del monte, con sus diversas producciones y utilidades, asi
como el mantenimiento de su biodiversidad y persistencia. Rentabilidad
econdmica y social del monte. En este objetivo se hard especial énfasis
en la selvicultura mediterrdnea: produccién y regeneracion de montes de
aleornoque, encina v pino pifionero, dehesas y otros sistemas agro-fores-
tales ¥ en los cultivos forestales intensivos con fines eminentemente pro-
ductivos.

8. Mejora genética. Establecimiento y transformacién de sistemas
forestales.~Mejora de especies mediterrineas (preferentemente alcorno-
que, pino pifioneras ¥ pino carrasec), de especies productoras de madera
de calidad (preferentemente castafio y robles) y de especies de crecimiento
réipido. Caracterizacién, seleceién y conservacion de recursos genéticos.

Planificacién de las repoblaciones. Determinacién de usos, elecelén
de especies y preparacion del terreno. Desarrollo de tecnologia para pro-
duccién de planta en viveros forestales incluyendo evaluacién de ecalidad
de la planta para reforestacién.

Desarrollo de técnicas de conversién de plantaciones monoespecificas
en masas diversificadas. También se considerarin de interés aquetlos pro-
vectos dirigidos 2 la reproduccitn de especies de interés-ecoldgico y de
dificil reproduccidin por via vegetativa o sexual.

4, Proteccién forestal.—Estudios sobre incendios forestales dirigidos
preferentemente al desarrollo de précticas selvicolas preventivas, modelos
de prediccién de incendioa y del comportamiente del fuego, técnicas de
supresién del fuego, actuaciones post-incendias dirigidas a impedir la ero-
sién del suelo guemado y a desarollar técnicas que aceleren el estable-
cimiento de 1a vegetacién y permitan el restablecimiento de la vida silvestre.
Estudios gocioecondmicos sobre lag causas que propician los incendios
intencionados.

Estudic y control de los dafios originados por plagas, enfermedades,
condiciones climdticas adversas y contaminacion atmosférica en masas
forestales. Desarrollo de tecnologias de proteccién de suelos forestales
¥ restavracidn hidrolégicoforestal.

5. Protectién y manejo de la fauna silvestre~Desarrollo-de técnicas
de inventariacién y de sistemas de informacién geogrifica aplicables a
1a gestion ¥ conservacién de la fauna y sus hibitats. Diagndstico, prevencién
¥ tratamiento de enfermedades de la fauna silvestre, incluyendo inloxi-
caclones causadas por el hombre, Desarrollo de metodologias para Ia orde-
nacién y manejo de recursos cinegéticos.

8. Aprovechamienio de materias primas e industrias forestales.—Ca-
racterizacién de las materias primas de origen forestal. Estudios de los
factores de calidad en madera, corche y sus derivados; identificacion, eva-
luacién ¥ normalizacién. Desarrolio de nuevas tecnologfas para la trans-
formacién y aprovechamiento de materias primas de origen forestal.
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AREA GANADERA

1. Aplicacién de Ia genética y de Ia biotecnologfa a Ia mejora animal.
1.1 Eficiencia productiva, calidad de loa productos ganaderos y resis-

tencia a enfermedades.—Mejora de los caracteres relacionados con la efi-.

ciencia productiva de las poblaciones autéctonas y de las derivadas de
razas importadas. Mejora de las caracteristicas dietéticas y organoiépticas
de los productos ganaderos. Se considerardn favorablemente los proyectos
coordinades con especialistas en Tecnologia de Alimentos y aquellos gque
contemplen como especies preferentes porcino, conejos ¥ aves. Mejora
de la resistencia genética a aquellas enfermedades frente a las que fracasan
los tratamientos farmacolégicos.

1.2 Seleccién y conservacién de razas espaitolas.—Aplicacién de la
mejora genética a programas de seleccién de las razas espaiiolas no mejo-
radas o de aquellas en las que la mejora se haya practicado en un nimero
reducido de efectivos. -

1.3 Evaluacidn de reproductores—Puesta a punto de la metodologia
parz el andlisis genético de caracteres y la evaluacién genética de animales,
con los desarrollos informiticos correspondientes para la potenciacién
de los planes de mejora animal.

2. Desarrollo de tecnologias reproductivas més eficientes.—Engloba
los proyectos cuyo objetivo sea mejorar los rendimientos reproductivoes
de los animales, perc comprobando que los resultados obtenidos en el
laboratorio sean vilidos en condiciones productivas.

2.1 Tecnologia de la manipulacién de gametos aplicada a I1a mejora
genética.--Desarroilo de técnicas que faciliten la preparacién y conserva-
cién del semen, superovulacién, transferencia, congelacién y biseccion de
embriones y fecundacion «n vitros.

Desarrollo de nuevas tecnologias de la reproduceién que posibiliten
una mayor eficiencia de los programas de mejora genética cuantitativa
y molecular,

2.2 Mejora de los rendimientos reproductivos —Estudios aplicativas
sobre los mecanismos y factores que intervienen en el desencadenamiento
de la ovulacién y desarrollo embrionario. Optimizacién de la fertilidad
y prolificidad en funcién del sistema de explotacidn.

3. Mejora de la eficiencia de utilizacién de los aportes nutritivos.

3.1 Valor nutritivo de materias primas de produccion nacional: Bases
metodolégicas. Caracterizacidon y valoracién (incluyendo presencia de sus-
tancias no deseables).—Desarrollo de aspectos metodoligicos para mejorar
la valoracion de las materias primas, incluso de las convencionales, como
degradabilidad de la proteina en el rumen, digestibilidad ileal y dispo-
nibilidad de aminodcidos. Por lo que se refiere a las no convencionales
es necesario caracterizarlas para que puedan ser ineluidas con fiabilidad
en las raciones de los animales.

3.2 Aplicacion de tratamientos: Nuevos procesos tecnoldgicos. Tra-
tamientos quimico-biolégicos. Reduceldn de costes energéticos en la fabri-
cacion de piensos. Desarrollo de programas de alimentacion.—Estudio ¥
desarrollo de tratamientos sobre materias primas para mejorar su efi-
ciencia nutritiva (factores antinutritivos, digestibilidad de los nutrientes)
¥ reducir la contaminacion ganadera. Desarrollo de tecnologia que permita
reducir el consumo de energia en las fibricas de piensos. Desarrolio de
«softwarer para el cdlenlo matricial de programas para la formulacién de
piensos compuestos.

3.3 Desarrollo de sistemas de alimentacién y manejo dirigidos a la
obtencién de productos eminentemente espaiioles (cebo intensivo de ter-
neros ¥ corderos, cerdo ibérico, productos artesanales) ¥ a la mejora de
su calidad. —Estudios sobre el engorde intensive de rumiantes, incluyendo
aspectos sanitarios, de manegjo y de calidad de la carne. Utilizacién de
los recursos de dreas marginales ¥ de subproductos, preferentemente por
animales de razas antdctonas, encaminados a la obtencion de productos
de calidad.

4. Sistemas de produccion.

4.1 Sistemas agricola-ganaderos extensivos, en pai-ticu.lar los orien-
tados a la produccién de calidad y a su rentabilidad.—Tendrén prioridad
los proyectos multidisciplinares que traten de integrar la actividad gana-
dera con los recursos naturales propios de cada zona. Estudios que faciliten
la orientacion de los sistemas extensivos a la obtencién de productos de
calidad, denominaciones de origen e indicaciones geogrificas que permi-
tirdn la promacién de productos primarios y derivados susceptibles de
generar un valor anadido a la renta del productor. )

4.2 Sistemas de produccidn intensiva ligados a la tierra. Balance de
nutrientes. Impacto ambiental —Serdn prioritarios los proyectos que traten
de conjugar la orientacién intensiva del uso de los recursos vegetales pro-

pios y de Ias téclﬁcas de manejo con una esmerada atencion a los aspecfoﬂ
relacionados con la eficiencia bioligica y econdémica global del sistema,
al impacto ambiental ¥ su prevencién.

4.3 Desarrollo de innovaciones en equipos e instalaciones que mejoren
la eficiencia socioecondmica de los sistemas de produccién. Bienestar ani-
mal.—Desarrolle de tecnologias que mejoren la eficiencia productiva y las
condiciones de trabajo de los operarios. Estudios que permitan la adap-
tzeidn, en su caso, de las tecnologias existentes a las condiciones espaiiolas.
Mejora de los sistemas productivos con el abjeto de incrementar el bienestar
de los animaleg Zootécnicos. Impacto de las normativas comunitarias sobre
bienestar animal y medio ambiente.

4.4 Economia de los sistemas de produccién: Programas de gestién.
Impacto socicecondmico de la PAC.—Desarrollo de programas de gestion
tecnico-econdmica aplicables a nivel de explotaciones.—Evaloacién del
impacto econdmico de las directrices de la PAC en los sistemas de pro-
duccién agricola-ganaderos. Evaluacién econémica de nuevos sistemas de
produccién y técnicas de manejo que incorporen su implementacién
el sector productivo. ‘

5. Desarrollo de la proteccién y de la sanidad.

6.1 Mecanismos intunolégicos implicados en 1a proteccién frente a
agentes infecciosos y parasitarios: Aplicacién al desarrollo de vacunas.-Me-
canismos inmunolégicos que se desencadenan frente a procesos infecciosos
y parasitarios. En relacién al desarrollo de vacunas se dard atencién pre-
ferente a la investigacién dirigida a la diferenciacién de anticuerpos vacu-
nales y de la enfermedad y al desarroflo de nuevos adyuvantes.

5.2 Mejora y aplicacién de métodos de diagnéstico (inclnidos los bio-
tecnoldgicos) para las enfermedades con mayor importancia econdmi-
ca.—Se consideran preferentes los métoddos riapidos y eficaces para el diag-
nostico de las enfermedades con mayor incidencia en Espana. Las pro-
puestas en este apartado se coordinardn con las del Programa de Bio-
tecnologia.

5.3 Prevencién y control de las enfermedades infecciosas y parasi-
tarias de los animales—Con especial atencién a las alteraciones respira-
torias, digestivas, de la glandula mamaria y a la mortalidad perinatal de
etiologia infecciosa y parasitaria. Desarrollo de procedimientos terapéu-
ticos més eficaces y estudios de gquimiorresistencia.

54 Interscciones entre alimentacién, manejo y procesos patolégicos.
Nutricién y respuesta inmune.—Estudios de la incidencia de un manejo
y alimentacién deficientes con cambios morfolégicos ¥ con la capacidad
de respuesta celular del sistema inmune. Estudios que permitan conocer
1a especificidad de las respuestas, las dosis optimas y las condiciones
de aplicacidén de determinados nutrientes como elementos que favorecen
1a respuesta inmunitaria. -

AREA DE ACUICULTURA DE AGUAS CONTINENTALES

. 1. Optimizacién de los sistemas productivos de las especies cuyo cul-
tivo ha alcanzado un aceptable grado de desarrollo.

1.1 Aplicacién de la genética y biologia molecular a la mejora de la
calidad, produccion y resistencia a enfermedades.

1.2 Desarrollo de técnicas de diagnéstico rdpido, de vacunas y de
métodos de vacunacidn.

1.3 Optimizacién de sistemas de cultivo.—Disefio y desarrollo de nue-
vos prototipos para instalaciones. Sistemas de valoracién y reduccién del
estrés. Control de los diferentes factores que afectan a la eficiencia repro-
ductiva, crecimiento y desarrollo. Disefio y elaboracién de dietas inertes
¥ de sistemas para vehiculizar sustancias de interés. Estudios sobre las
necesidades nutritivas y el comportamiento y estrategia alimentaria.

2. Diversificacién: Valoracidn de la viabilidad potencial de nuevas
especies —Estudios multidisciplinares de nuevas especies sobre las que
existan razones bien fundadas para pensar que previsiblemente son aptas
para el culfivo y la produccidén industrial. Estas especies deben llevar
asociadas una serie de caracteristicas bioldgicas y econdmicas tales como:
capacidad de reproducirse en cautividad, cultivo larvario poco complicado,
crecimiento ripide, conversién eficiente, resistencia y capacidad de adap-
farse a la cautividad y al cultivo intensivo y posible aceptacion comercial.

3. Interaccién acuicultura-medio ambiente—Se considerarin priori-

Jarios aquellos proyectos que se dirjjan al estudio de los efectos de Ia
contaminacién sobre los aspectos basicos del cultive (sistema inmune y
susceptibilidad a enfermedades infecciosas, reproduccién y primeros esta-
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mejorar el rendimiento de laa canales sin el usc de productes que entrafien
riesgos para €] consumidor, ¥ aprovechamiento de recursos marinos con-
siderados marginales.

Programa Nacional de Investigacién y Desarrollo Agrario
Ohjetivos cieni{ficotéenicos prioritarios
AREAAGR!CGLA

1. Aplicacién de la genética y de la biolngia molecufar a la mejora
de plantas.

1.1 Mejora de Ja calidad y perdurabilidad de los productos vegetales
para usos slimentarios, ganaderos, industriales y ornzmentales.—En los
caltivos destinados a la alimentacién animal se valorard tanto el aporte

 de nutrientes, como 1a reduccion de factores antinutritivos, En los cultivos
considerados come materias primas para Ias industrias de transformacidn,
la caracterizacién de la calidad debe responder a la demanda industrial.
La proximidad de este objetivo con algunocs de los definidos en el Programa
de Tecnologia de Alimentos determins que se consideren pricritarios lox
provectos multidisciplinares que contemplen el uso final del producto.

1.2 Mejora y utilizacion de resistencias a enfermedades y plagas—Ob-
tencifn de variedades resistentes a los agentes patigenos de mayor impor-
tancia econémica para la agricultura espaiicla. Se considerardn también
los proyectos dirigidos al estudio de la evolucién de Ias poblaciones de
patdgenos, insectos o de organismos litiles como respuesta alaintroduceidn
de resistencias.

1.3 Tolerancia a estreses abidticos, incluyendo condiciones de bajo
insumo.—Obtencién de variedades tolerantes a Ia salinizactén del suelo,
2 la escasez de agua y a la reduccién en Ia aportacién de insumos.

2. Proteceion de cultivos.

2.1 Etiologia, ecologia y epidemiologia de patdgenos, plhgas y malas
hierbas, dirigidas a la evaluacién de riesgos y prediccién~Estudios orien-

tados a la elaboracién de sistemas de prediecidn de la evolucidn poblacional .
de los distintos agentes perjudiciales y sus potenciales efectos sobre las

plantas. Se preternde que los sistemas de prediccion vayan dirigidos a
reducir dafios en los cultivos, con el mfnimo impacto ambiental.

2.2 Métodos biolSgicos ¥ culturales para el control de enfermedades,
plagas y malas hierbas—Se pretende el desarrollo de sistemas de control
de organismos perjudiciales que incorporen métodos tales come rotacién
de cultives, cambios en las fechas de siembra, proteccidn contra insectos
vectores, u otras formas de manejo del cultivo. También se considersrin
103 proyectos multidisciplinares sobre rotacién de cultdvos y sus efectos
sobre agua, suelo, nutrientes ¥ organismos vtiles y perjudiciales.

2.3 Optimizacién del uso de fitosanitarios: sistemas de aplicacidn.
Prevencidn de resistencias y efectos secundarios. Selectividad en el uso
de herbicidas.—Es necesario incrementar los conocimientos sobre los efec-
tos de la aplicacién de productos fitosanitarios en el resto de la flora
¥ fauna asi como determinar 1a aparicion de resistencias. También se con
siderardn los proyectos orientados & minimizar el impacto ambiental de
los fitosanitarios.

2.4 Desarrollo de programas de control integrado—Se priorizardn
aquellos proyectas que incorporen nuevas disciplinas al desarrolle de pro-
gramas de control integrado de plagas enfermedades ¥ malas hierbas a
lo largo del ciclo completo del cultivo.

3. Tecnologia agricoia..

3.1 Maquinaria y equipos pars preparacién y conservacién de suelo,
aplicacién de agroquimicos, recoleccién y postrecoleccién. Automatismos
¥ control de instalaciones y equipos agricolas.—Investigacidn orientada
& 1a adaptacién de maquinaria y equipos agricolas a nuevas técnicas de
laboreo, al desarrollo de maquinaria de recoleceidén gue incida sobre la
competitividad de las explotaciones agrarias y al desarrello de equipos
que permitan mayor control de los s:st.emas de produccién y de la calidad
de los productos agricolas.

3.2 Invernaderos y ofras instalaciones de proteecion.—Modifieacion
de instalaciones existentes, disefic de nuevas estructuras, incorporacion
de nuevos materiales, desarrollo de sistemas de control ambiental u otras
técnicas orientadas a mejorar les sistemas de produceién. También se
considerarén los proyectos orientados a Ia optimizacién de la mano de
obra y organizacién del trabajo con la introduccién de nuevas tecnologias.

8.3 Desarrolle ¥y mejora de técnicas de produccién—Proyectos diri-
gidos & la mejora de las téenicgs de produccion de cultivos, con énﬁams
en los cultivos sin suelo, especialmente el desarrollo de substratos autbe- ©
tonos cuyos residuas no sean contaminantes, el manejo de la fertirrigacion,

el reciclaje de soluciones nutritivas y los estudios sobre fisiologia de las
plantas que permitan una mayor tecnificacion del cultivo.

4. Mangjo y conservacion del suelo.

4.1 Dindmica de nutrientes y mejora en Ia eficiencia del uso de fer-
tilizantes. Aplicacidn de residuos urbanos y agroindustriales como enmien-
das.—Con especial atencién al estudio de la movilidad de los nutrientes
en €l suele y de sus ciclos quimicos y biol6gicos que permitan definir
sistemas de aplicacién de fertilizantes sincronizados con las necesidades
del cultivo. Los estudios sobre utilizacién de residuos como enmiendas
deben incorporar 16s efectos globales ¥ a largo plazo sobre lag propledades
del suelo.

4.2 Control de la degradacién fisica y mantenimiento de 1a fertilidad
del suelo.—Orientada al estudio de las actividades agrarias que incldan

-gobre la fertilidad del suelo y puedan iniciar precesos erosivos.

4.3 Mantenimiento de tierras retiradas de la produccién. Diversifi-
cacién de usos y de cultivos. Desarrollo rural: aspectos socioeconémi-
cos.—Efecto de la retirada de la produecién sobre los suelos afectados,
particularmente en lo gue se refiere a su riesgo de erosién y & su posible
retorno a [a produccién en el futuro. También se considerard el desarrollo
de nuevos usos o cultives que sean viables tanto desde una perspectiva
econémica como medioambiental y que favorezcan la biodiversidad.

AREA FORESTAL

1. Caracterizacién, funclonamiento ¥ evolucién de los ecosistemas
forestales —Estudios sobre la composicion, estructura y evolucién de los
ecosistemas sometidos a tratamieritos selvicolas. Andlisis de las pertur-
baclones producidas en el estado y funcionamiento de los ecosisiemas

- forestales por las intervenciones del hombre y fenémenos naturales asf .

como a In definicion de Ias acciones correctoras. Desarrollo de metodologias
para la inventariacién y seguimiento de los recursos forestales para su
manejo.

2. Selvieulturs.—Elaboracion de modelos selvicolas que garanticen el
uso miltiple del monte, con sus diversas producciones y utilidades, asi
como el mantenimiento de su biodiversidad y persistencia. Rentabilidad
econdmica y social del monte. En este objetivo se hard especial énfasis
en la selvicultura mediterrdnea: produccién y regeneracion de montes de
aleornoque, encina v pino pifionero, dehesas y otros sistemas agro-fores-
tales ¥ en los cultivos forestales intensivos con fines eminentemente pro-
ductivos.

8. Mejora genética. Establecimiento y transformacién de sistemas
forestales.~Mejora de especies mediterrineas (preferentemente alcorno-
que, pino pifioneras ¥ pino carrasec), de especies productoras de madera
de calidad (preferentemente castafio y robles) y de especies de crecimiento
réipido. Caracterizacién, seleceién y conservacion de recursos genéticos.

Planificacién de las repoblaciones. Determinacién de usos, elecelén
de especies y preparacion del terreno. Desarrollo de tecnologia para pro-
duccién de planta en viveros forestales incluyendo evaluacién de ecalidad
de la planta para reforestacién.

Desarrollo de técnicas de conversién de plantaciones monoespecificas
en masas diversificadas. También se considerarin de interés aquetlos pro-
vectos dirigidos 2 la reproduccitn de especies de interés-ecoldgico y de
dificil reproduccidin por via vegetativa o sexual.

4, Proteccién forestal.—Estudios sobre incendios forestales dirigidos
preferentemente al desarrollo de précticas selvicolas preventivas, modelos
de prediccién de incendioa y del comportamiente del fuego, técnicas de
supresién del fuego, actuaciones post-incendias dirigidas a impedir la ero-
sién del suelo guemado y a desarollar técnicas que aceleren el estable-
cimiento de 1a vegetacién y permitan el restablecimiento de la vida silvestre.
Estudios gocioecondmicos sobre lag causas que propician los incendios
intencionados.

Estudic y control de los dafios originados por plagas, enfermedades,
condiciones climdticas adversas y contaminacion atmosférica en masas
forestales. Desarrollo de tecnologias de proteccién de suelos forestales
¥ restavracidn hidrolégicoforestal.

5. Protectién y manejo de la fauna silvestre~Desarrollo-de técnicas
de inventariacién y de sistemas de informacién geogrifica aplicables a
1a gestion ¥ conservacién de la fauna y sus hibitats. Diagndstico, prevencién
¥ tratamiento de enfermedades de la fauna silvestre, incluyendo inloxi-
caclones causadas por el hombre, Desarrollo de metodologias para Ia orde-
nacién y manejo de recursos cinegéticos.

8. Aprovechamienio de materias primas e industrias forestales.—Ca-
racterizacién de las materias primas de origen forestal. Estudios de los
factores de calidad en madera, corche y sus derivados; identificacion, eva-
luacién ¥ normalizacién. Desarrolio de nuevas tecnologfas para la trans-
formacién y aprovechamiento de materias primas de origen forestal.
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Desarrollo de nuevas aplicaciones de la teledeteccion a problemas
medicambientales: Elaboracidn y validacidn de métodos y procedimientos
aéreos y espaciales para la identificacion precoz de cambios fisicoguimicos
¥ bioldgicos en el medio ambiente y para el estudio de su evolucién.

3.2 Tecnologias para la reduccién de la contaminacién.—En este obje-
tivo tendrin cabida los proyectos que planteen una nueva concepeidn,
tecnologia o aplicacion mediocambiental. Las instalaciones tamafio piloto
para obtener datos bdsicos de viabilidad tendran una consideracion pre-
ferente. '

Los proyectos que desarrollen, mejoren u optimicen tecnologias con-
vencionales deberdn proponerse con la participacién activa de empresas
de ingenieria, de bienes de equipo o usuarias. No se consideran objetivos
de este programa los procesos de tratamiento o los aspectos parciales
de una tecnologia que no sea etapa limitante del proceso.

Se consideran preferentes los proyectos que ayuden a establecer el
nexo de unién entre las técnicas de caracterizacion (fisicas, quimicas y
biolégicas), la evaluacién de los procedimientos de gestion (almacenamien-
to controlado, codeposicidn, oxidacion, etc.), ¥ la aplicacion de tecnologias
de control de los residuos.

Nuevas tecnologias para la prevencidn y reduccidn de gases y particulas
emitidas al aire: Desarrollo de nuevas técnicas para reducir la emision
de 6xidos de azufre y de nitréogeno, para prevenir o retener cenizas, hollines
¥ compuestos orgfinicos derivados de las actividades industriales, Métodos
que disminuyan la contaminacién producida por el sector de transportes.

Desarrollo de nuevas técnicas para el tratamiento de efluentes y resi-
duos. Detoxificacién: Se considera de interés especial el desarrollo de pro-
cedimientos ¥ equipos para el tratamiento de agusas de origen industrial,
los sistemas de tratamiento biolégico, 1a oxidacion himeda de efluentes
con elevado contenido en materia orgdinica, y la eliminaeién y recuperacién,
en su caso, de metales pesados en efluentes industriales.

Tratamiento de suelos contaminados y desarrollo de técnicas «in situ»:
Procesos de desorcidn térmica, arrastre con vacio o con vapor, biode-
gradaciones, extraccion en condiciones supercriticas y cualquier otro méto-
do novedoso que contribuya a la rehabilitacidn de suelos.

Caracterizacion, gestién y control de residuos industriales: Desarrollo
de técnicas para la caracterizacion fisica, quimica y bioldgica de residuos
toxicos y peligrosos. Evaluacién de los procedimientos de gestién: alma-
cenamiento controlado, codeposicién y degradacion, incluyendo tratamien-
tos térmicos, biolégicos y quimicos.

3.3 Tecnologias mis limpias.—Proyectos que permitan establecer la
viahilidad de nuevas técnicas, mejora de procesos y acciones de optimi-
zacion ambiental.

Modificacidén de procesos industriales: Se trata de minimizar 1os impac-

tos ambientales del proceso (residuos, fundamentalmente) mediante

modificaciones en el proceso en si, en los equipos o en las materias primas.

Reciclado y reutilizacién de residuos: Se consideran de interés especial
el desarrollo de tecnologias y metodologias para la revalorizacion de sub-
productos, residuos o productos al final de su vida atil: Recuperacién
de subproductos de los sectores quimico y metaliirgico, de origen agrario,
agroindustrial o doméstico y de residuos pldsticos de distintos origenes,
material eléctrico, electrdnico y del sector de la automocion.

4. Medio ambiente y desarrollo sociceconémico.—Este apartadoe se oeur-
pa de las repercusiones econdmicas y sociales de las distintas politicas
medioambientales ¥ de la valoracién socicecondémica de los cambios pro-
ducidos en el medio ambiente, como base para formular politicas para
€l desarrollo sostenible maés eficientes.

Tendrdn cabida las propuestas que aborden, mediante planteamientos
experimentales y ne dnicamente descriptivos, los distintos aspectos socia-
les, econdmicos y ambientales gue integran dicha problemitica y prefe-
rentemente las referidas a la situacion medioambiental espaiiola.

Este objetivo es complementario de los englobades en los programas
nacional de Estudios Sociales y Econémicos y europeo de Medio Ambiente
y Clima.

4.1 Evaluacidn socicecondmica de los cambios medicambienta-
les.—Desarrollo de metodologias que permitan valorar la importancia social
y econdmica de los recursos y beneficios ambientales, incluidos los espacios
naturales, )

Impacto socicecondmico de los cambios medioambientales, con especial
referencia a las actividades y regiones particularmente vulnerables. Ela-
boracién de indicadores de desarrollo sostenible y utilizacién de instru-
mentos sociceconomicos en las politicas ambientales.

4.2 Efecto de la politica ambiental sobre el desarrollo socicecond-
mico.—Proyectos que desarrollen instrumentos para evaluar ¥ comparar

los efectos de distintas estrategias de politica ambiental sobre el sector
socioeconémico; efectos sobre el empleo y la competitividad.

Programa Nacional de Investigacién y Desarrollo sobre el Clima
Objetivos cientifico-técnicos provitarios

1. Sensores, métodos de observacién y datos del sistema climético.—Se
contemplan lineas de investigacidn relativas a métodos estadisticos, tec-
nologias de observacién y datacién y desarrollo de técnicas de andlisis
de informacién. La obtencién de datos para proyectos de I+D especificos
y la aplicacién de métodos de andlisis de datos conforman una parte del
desarrollo de los propios proyectos ¥ se consideran como medios y no
como fines en si mismos.

1.1 Obtencién de datos.—Investigacidn en nuevas técnicas de obser-
vacién ¥y nuevas metodologias de obtencién de datos climdticos a partir
de las redes de observacién de superficie ¥ de las plataformas espaciales,
asi como el desarrollo de sensores ¥ equipos de observacién y datacién
para la obtencién de informacidn presente y pasada del sistema climético.
Se incluyen Ias téenicas de medida de las concentraciones y las de esti-
macién de emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero y aero-
soles, en especial a partir de observaciones satelitarias.

1.2 Métodos estadisticos y otros métodos objetivos de anslisis —Téc-
nicas estadisticas y otros métodos objetivos avanzados de analisis de la
informacion climaitica, orientados especialmente at desarrollo de nuevos
métodos para la asimilacién de datos, su intercomparacion y la validacion
de resultados para series y conjuntos de datos climiticos observados o
procedentes de modelos climéiticos.

2. Caracterizacién del sistema élimético.—Se pretende contribuir a
1a mejora del conocimiento de las caracteristicas del clima presente y
& la reconstruccién del clima pasado, que permita situar los datos recientes
en una perspectiva histdrica y determinar si la evolucién actual del clima
presenta una variabilidad superior a la natural observada en épocas que
carecian del forzamiento climdtico asociado al incremento de gases de
efecto invernadero en la atmésfera. Adicionalmente, se persigue mejorar
1a fiabilidad de las técnicas de deteccion del cambio climético.

2.1 Caracterizacién del clima presente observado—Estudio y anilisis
de la variabilidad espacial y temporal de las variables mds caracteristicas
del clima y del sistema climdtico en distintas escalas, tipificacién de con-
figuraciones de la circulacion atmosférica y caracterizacién de la circu-
lacién ccednica en nuestras areas geogrdficas. Se incluye la deteccidn del
posible cambio climético a partir del estudio de indicadores climdticos
¥ de la evolucidn de los ecosistemas en Espaiia.

2.2 Caracterizacién del clima del pasado.—Se pretende reconstruir
¥ caracterizar, a partir de datos paleoclimédticos, el clima existente en
Espafia en los tltimos 18.000 afios y durante el Pleistoceno, incluidos
sus cambios y las relaciones entre las variaciones del didxido de carbono
y del metano. Se atenderd de forma prioritaria a la reconstrucciéon dei
clima existente en nuestras dreas geogrificas, en el periodo correspon-
diente a los iiltimos dos mil afios, a partir de datos indirectos, especialmente
paleoceanogréafices,

3. Estudio y modelizacién de los procesos del sistema climatico.

3.1 Composicién, circulacién y procesos fisicoquimicos en la atmds-
fera y el océano.—Se pretende progresar en el conocimiento, especialmente
a escala local y regional, de la compuosicion y circulacion de los dos fluidos
de la Tierra: la atmésfera ¥ el océano, asi como del funcionamiento de
los procesos en los que intervienen. Dada la existencia del Programa de
Ciencia y Tecnologia Marinas, en el casc del océano, sdlo se consideraran
aguellos objetivos que estén relacionados directamente con ei clima.

3.1.1 Composicién vy circulacién de la atmosfera y el océano.—Inves-
tigacién sobre los ciclos de los componentes atmosféricos (gases atmos-
féricos y particulas en suspension: en particular gases de efecto inver-
nadero y aerosoles sulfurcses), incluida la identificacion de sus fuentes
y sumideros, 1a relacién entre emisiones y concentraciones en la atmijsfera
y su distribuci6n espacial y temporal. En el océano, se contempla el inter-
cambio entre las capas superficial y profunda y el cilculo de los flyjos
de agua y de energia, incluida su variabilidad anual e interanual.

También se considera necesaric mejorar el conocimiento acerca de
las circulaciones atmosférica y océanica, especialimente a escala regional,
incluidas las teleconexiones entre patrones de circulacién de zonas dis-
tantes y los fendmenos climéticos sobre la Peninsula y sus archipiélagos.

3.1.2 Procesos atmosféricos y ocednicos.—Identificacion, andlisis y
comprensiin de los procesos gue influyen decisivamenie en el compor-
tamiento espacial y temporal de las estructuras dindmicas de la circulacién
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dios, crecimiento ¥ conversi6n de alimento) y a la caracterizacién ecn-
toxicologica de los efluentes v residuos de las explotaciones acuicolas.

Programa Nacional de I+D en Medio Ambiente
Objetivos clientifico-iéonicos prioritarios

1. Cambio global ¥ medio natural.—En este objetivo se pretende cono-
cer y dar respuesta a los problemas planteados por el cambio global en
las condiciones espafiolas, especialmente sensibles al cambio climdtice
por 1a ubicacidn de nuestro pafs en la zona mediterrdnea. Se pretende
también estudiar el efecto de los cambios demogrificos y de uso del suelo,
especialmente el abandono de la agricultura en zonas marginales, sobre
el medic natural. ’

" 1.1 Efectos del cambio global sobre los ecosisternas y recursos natu-
rales.—Se Lrata de caracterizar los posibles efectos del cambio climdtico
¥ otros cambios medioambientales sobre e} sisterns hidrolégico, los ciclos
biogeoquimicos, los sistemas agricola, forestal y ganadero, los ecosistemas
y la diversidad biolégica El ohjetivo es sentar 1as bases para la evaluacién
del impacto socioeconémico de tales cambios ylaelabomuén de estrategias
pars su gestién futura.

Este objetivo se complemenlx con los recogidos en los programas de
Recursos Hidricos € I+D Agrario.

1.1.1 Respuesias del sistema hidrolégieo y de los ciclos biogeoqui-
micos. Degradacion y erosion det suelo.—Proyectos enfocados a determinar
el efecto de los cambios de vegetacion, nso del territorio (abandono de
1a agriculturz en zenas marginales, incendios forestales, etc.), y del cambio
climdtico sobre el régimen hidrico de los suelos, la dindmica de cauces
¥ los ciclos biogeoquimicos. Tendrin tratamiento preferente el desarrolla
¥ perfeccionamiento de medidas y estrategias para €l control v la reduccion
de la erosion y degradacion del suelo, incluida la salinizacion.

112 Respuestas de los sistemas agricolas, forestal y ganadero.—Se
dara prioridad a los proyectos gue tengan en cuenta los efectos del cambio
global sobre Ia eficiencia productiva y los rendimientos en la agricultura,
la silvicultura v los sistemas pastorales, ¥ al desarrollo de estrategias de
reduccion y adaptacion a los impactos aplicables a la gestion de los recur-
808.

1.1.3 El proceso de desertificacidn~—Se dard prioridad a la investi-
gacién que permits integrar Ia influencia de los distintos factores inter-
dependicntes {climaticos, hidricos, biologicos y edaficos) que conducen
a la degradacién de la capacidad productiva de Ia tierra en las zonas
afectadas por la desertificacion.

Son tareas de interés la modelizacion del fendmeno y su evolucidén
atendiendo a la dindmica de los distintos procesos ¥ a diferentes escalas,
espaciales y femporales; 1a adquisicién de datos acompaiiada de validacién
de modelos; ¢l estudio de los efectos de la desertificacion sobre los sistemas
agrarios y ecolégicos; los efectos rex sifus; la deteccidn temprana de riesgos
v tendencias; las posibilidades de revertir el proceso ¥ la rehabilitacién
de las zonas afectadas.

1.14 Biodiversidad ¥ estabilidad de ecosistemas—Se pretende cono-
cer mejor ¢l papel de la biodiversidad en los ecosistemas y los mecanismos
gue controlan su estabilidad en funcion de los cambios medioambientales.

Los provectos deben dirigirse a determinar los impactos de las varla-
ciones climdticas, 1a composicién guimica de la atmésfera v los usos del
territorio sobre la distribucion geogrifica de las especies clave en ] fun-
cionamiento de los ecosistemas, su diversidad y su estructura espacial.

LLE Deteccién y vigilancia del cambio global en los ecosistemas
terrestres.—Se trata de obtener indicadores del cambio global ¥ métodos
que permitan mejorar ¢l andlisis e interpretacién de los registros histdricos
que contienen los sistemas sensibles {alta montafia, rios mediterréneos,
deltas y humedales) en sus estructuras ecolégicas, edéficas o sedimentarias.

1.2 Riesgos naturales: vigilancia, prevencién, impactos y rehabilita-
¢ién.—Desarrolic de modelos de prediccién de riesgos, identificacién ripi-
da, evaluacién, gestién y atenuacién de las catdstrofes naturales, con espe-
cial atencidn a:

Avenidas e inundaciones: Desarrollo de métodos para predecir, a partir
de datos obtenidos «in situs o por feledefeccion, 1a distribucion temporal
¥ espacial de precipitaciones caracterizadas por su baja frecuencia y alta
intensidad. Estudio delas relaciones entre los eambios en la vegetacion
¥ uso de ia tierra y la génesis de avenidas e inundaciones, Otros aspectos
complementartos se recogen en los programas de Recursos Hidricos y de
1+D) sobre el Clima.

Otros riesgos de especial repercusion: Métodos para predecir, evaluar
y gestionar riesgos sfamices, volednicos ¥ de deslizamiento del {errrenc.

La invesligacién sobre incendios forestales se conternpla en el programa
de I+D Agrario.

2. Procesos fisicoguimicos ¥ calidad ambiental ~En esia frea se pre-
tende caracterizar los distintos procesos fisicoquimicos que repercuten
especialmente sobre el medio ambiente. Los datos obtenidos deberdn faei-
litar, tanto el estudic de los procesos de degradacién ambiental, a escala
loca! v regional, como el disefic de téenicas para ia restauracidn de las
zonas ya degradadas.

Se deben considerar ¥ modelizar los ciclos de sustancias de interés
en la calidad ambiental, su ubicacién en el medio, cuantificacién de reser-
vorios y flujos, procesos naturales y antropogénicos de fijacidén y movi-
lizacién.

Se considera de especial interés la modelizacién de processs realizada
con parimetros especificos de la zona mediterrdanea y su coraparacién
con los modelos europeos, gue han servido de base para el desarrollo
de Ja normativa ambiental comunitaria.

2.1 Procesos atmosféricos.—Se pretende profundizar en el conocimien-
to de los procesos fisicoquimicos que gobiernan la formacién y acumulacién
de contaminantes, especialmente a escalas local y regional, determinar
los mecanismos de deposicién y profundizar en el conocimiente de los
procesos de guimjca atmosférica implicados en la formacién de conta-
minantes secundarios vy en ol eambio climatico, con especial atencién a:

Procesos de iransporte, difusion, dispersién y deposicién de conta-
minantes. Modelizacion: Estudio de ios procesos en los que intervienen
gases, aerosoles o liquides, con especial atencion a la relacién cuantitativa
entre deposiciones via seca y hiimeda, lee procesos de retroalimentacion
¥ la capacidad de la atmdsfera para neutralizar contaminantes.

Emisiones naturales y ahtropogénicas: Interaccién entre las emisiones
y los procesos de trensformacion, con énfasis especial en los gases con
efecto invernadero, en los procesos de conversion gas-particula y en las
oxidariones. Se consideran tarnbién los procesos quimicos y metecrolégicos
tjue controlan la concentracion de agentes oxidantes en ls atinésfera

2.2 Procesos de contaminacién de aguas y suelos.—Se pretende fomen-
tar los proyectos que permitan identificar y cuantificar la modificacitn
de Ia composicién de aguas y suelos, incluyendo los procesos degradativos,
consecuencia de las actividades industriales, agrarias y del vertido de resi-
duos urbanos:

Origen, transporte, distribucién e impacto de contaminantes en aguas
superficiales, subterrdneas y costeras y su acumulacién en sedimentos.
Impacto de vertederos mineros, industriales y urbanaos.

Evolucién y degradacicn, bidtica y abiética, de contaminantes en suclos
y acuiferos.

Desarrolio vy validacién de modelos predictivas del flujo y evolucion
de contaminantes.

2.3 Ei medio ambiente urbano.~Desarrolic de modelos que permitan

" predecir la contaminacién en zonas urbanas, incluyende la aclstica y la

radiactiva, teniendo en cuenta el microclima, orografia, urbanismo y tréfico
para facilitar la toma de decisiones a los gestores municipales, También
se consideran cn este apartado la caracterizacion de los efectos y el disefio
de métodos para su reduccién.

3. Tecnologias para preservar ¢l medio ambiente.

3.1 Tecnologias para la vigilancia del medic ambiente—El principal
objetivo es Ia elaboracién y perfeccionamiento de métodos de analisis y
control de las emisiones contaminantes para vigilar y predecir fos cambios
medioambientales. Se pretende el desarrollo de técnicas de deteccién rapi-
da, preferiblemente en linea, de variables de interés ambiental. Se hard
énfasis especial en la determinacién de compuestos traza y en el desarroilo
de sensores capaces de medir nuevos pardmetros de relevancia ambiental.
También se considera de interés el desarrollo de métodos que permitan
valorar el riesgo para 1a salud y el medic ambiente de deierminados con-
taminantes ambientales.

Desarrollo ¥ mejora de métodes y técnicas para la deteccion de la
contaminacién. Sensores: Investigacion y desarrollo de métodos de detec-
cién cuando jos convencionsales resulten insuficientes desde el punto de
vista de Ia sensibilidad, selectividad, precisién, preparacién de muestras,
control en linea o rentabilidad. Se dari prioridad a las propuestas ¢n

- colaboracién con empresas.

Anélisis y gestién de rieagos para el medio ambiente y 1a salud humana.
Ecotoxicologia: Mejora de procedimientos para evaluar la exposicién a
contaminantes smbieninles, incluidos los métodos predictives y €l uso
de bicindicadores. Desarrollo de métodos de eveluacion de los efecios
derivados de la exposicién a contaminantes ambientales,
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linizadas). La investigacidn sobre los procesos de contaminacién de aguas
¥ Sus tratamientos se contempla en el programa de I+D en Medio Ambiente.

2.1 Métodos para el muestreo ¥ caracterizacién de agua.—Mejora y
desarrollo de métodos e instrumentacién de muestreo, control y carac-
terizacion de aguas superficiales, de la zona no saturada y de aguas sub-
terrdneas; tratamiento y conservacién de las muesiras; medidas «in situs;
conocimiento de 1a representatividad de Ias muestras, tanto espacial como
temporal,

2.2 Aguas salinas y desalinizacién.—Investigacién de los procesos de
salinizacién de las aguas continentales, superficiales y subterrdneas.

Mejora de la tecnologia de desalinizacién del agua de mar y de aguas
salobres, considerando el coste y los problemas asociados a las salmueras
residuales.

23 Recursos no convencionales.~Definicién de criterios de calidad
para las diferentes formas de aprovechamiento de recursos hidricos no
convencionales (aguas residuales depuradas y retornos de zonas regables);
andlisis de los riesgos y de los aspectos socioecondmicos. Mejora de ia
tecnologia de uso y gestidn,

3. Problemas medioambientales relacionados con el agua.—Se debe
profundizar en el conocimiento hidrolégico de los ecosisternas acudticos,
parz definir criterios medioamblentales para la asignacién y reserva de
recursos hidricos, tanto para la proteccién de estos ecosistemas como
para su recuperacion, y para disminuir el impacto ambiental de los regadios
sobre la calidad de las aguas superficiales y subterrdineas.

3.1 Ecosistemas acudticos.—Investigacién del funcionamiento hidro-
l6gico de ecosistemas relacionados con el agua: lagunas, mérgenes y riberas,
¥ zonas himedas. Determinacion de 1a demanda de recursos hidricos para
5 conservacion y restauracién.

3.2 Caudales de estiaje.—Estudio de los caudales de estiaje, especial-
mente en cuencas con escasa capacidad de regulacién. Determinacién de
caudales minimos para la conservacién de los ecosistemas fluviales y lagu-
nares asociados. Requisitos de calidad de esos caudales.

3.3 Aspectos medioambientales de las aguas subterrineas.~Repercu-
sion de la explotacion de acuiferos en rios y manantiales; efecto en los
caudales y en la vegetacién de ribera y en otros ecosistemas ligados a
las aguas subterrineas. Efecto de Ia transpiracién de la vegetacién sobre
el régimen de descarga.

3.4 Impacto ambiental de los regadios—Optimizacién del conjunto
agua de riego, aplicacidn de fertilizantes y fitosanitarios, y reutilizacién
del agua de drenaje, para mejorar la salinidad y calidad de los retornos
de las zonas regables y de las aguas subterrdneas.

4. Aplicaciones de nuevas tecnologias.—Se pretende investigar la apli-
cacién de las nuevas tecnologias de teledeteccién y sistemas de informacién
geogrifica a la hidrologiza y a la plam.ﬁca.clén hidrolégica, tanto de aguas
superficiales como subterrdneas.*

4.1 Teledeteccién.—Posibilidades que ofrece la teledeteccion en hidro-
logia, tales como estimacién de la evapotranspiracién, determinacién del
estado de humedad de los suelos, aportaciones de tormentas en tiempo
real, clasificacién de los uses del suelo con enfoque hidroldgico, recarga
¥ descarga de sistemas acuiferos, y conocimiento y control de la calidad
de las aguas.

4.2 Sistemas de informacion geograﬁca —Aphca.(:lon de los sistemas
de informacion geogrifica en la cartografia de variables y pardmetros hidro-
ligicos. Desarrollo de modelos que consideren la variabilidad espacial de
los sistemas hidrolégicos. ’

4.3 Sistemas de apoyo ala toma de decisiones.—Desarrollo de sistemas
de apoyo que integren bases de datos hidrolégicos, modelos de simulacién
y sistemas de informacion geogréfica, que a su vez permitan integrar otros
factores tales como los socicecondmicos y los ambientales.

6. Hidrologia superficial.—-Se pretende mejorar el conecimiento y la
cuantificacién de los recursos hidrices superficiales, asi como los métodos
de prevision y prevencién de avenidas, inundaciones y sequfas de cardeter
extraordinario.

5.1 Ewvaluacién de recursos hidricos.

Mejora de métodos e instrumentacion foronémica, de observacién de
la calidad y del transporte sdlido, asi como de tratamiento de la infor-
macion. .

Investigacién de los procesos de generacién de escorrentia y fransporte
s6lido para su aplicacién en métados operacionales de evaluacién y obser-
vacién y en modeios hidroldgicos. -

Investigacién sobre los factores que condicionan la generacién de
escorrentia en dreas montafiosas, en especial los fenémenos torrenciales,

Irregularidad espacial y temporal. Disefio de redes de medida ¥ de segui-
miento en tiempo real. La investigacién sobre la generacién de lluvia y
procescs tormentosos se contempla en el programa de 14D sobre el Clima.

Determingcién de las relaciones en régimen natural entre los flujos
de agua en los sistemas hidrologicos, la precipitacion, la evapotranspiracion
¥ la aportaci6n total. Determinacién de la evapotranspiracién, la escorren-
tia superficial y la infiltracién. Considera.cién del efecto de Ia cobertura
vegetal y de sus cambios.

Elaboracion de modelos de cuencas en zonas aridas y semidridas, con
incorporacién de métodos que permitan cartografiar los parimetros hidro-
logicos de dichos modeles a partir de las caracteristicas de las cuencas,
con objeto de poder evaluar los impactos sobre los recurses hidricos debi-
dos a cambios en esas caracteristicas.

Investigacién de métodos para el aprovechamiento de aguas de tor-
menta.

Investigacion de las sequias, sus consecuencias hidroldgicas y su
ocurrencias. Consideracién de los datos histéricos.

5.2 Riesgos naturales de cardcter hidrolégico:

Investigacién sobre crecidas extraordinarias por precipitacion y por
fusion de nieves: comparacién entre el enfoque deterministico y el esto-
castico, Consideracion de los arrastres. Consideracion de la cubierta vegetal.

Investigacién de paleocrecidas e indicadores del riesgo. Utilizacion para
la modelacién.

Investigacion de modelos de previsién y cilculo aperativo sobre cre-
cidas extraordinarias. Instrumentos de soporte a la toma de decision.

Desarrollo de métodos para la estimacién de parimetros de escorrentia
y tiempos caracteristicos en mosdelos tudrologcus de simulacién de cre-
cidas en cuencas urbanas.

Elaboracién de modelos en tiempo real para la prediccidn de hidro-
gramas de crecida de formma que puedan ser incorporados a los Sistemas
Autométicos de Informacién Hidrolégica (SAIH) y ser utilizados para
la definicién de criterios que permitan proyectar los dispositivos de desa-
gie de las presas y optimizar la gestién de los embalses en prevencidn
de inundaciones.

653 Hidrologia fluvial y lagunar.—Investigacion sobre la generacién
de arrastres, erosion fluvial y transporte de sedimentos, incluyendo su
detencién en lagos naturales y artificiales. Investigacién de las aplicaciones
de trazadores naturales y artificiales para los estudios h.\droléglcos

6. Hidrologia subterrdnea.—Se considera prioritaria la evaluacion de
la recarga natural y su variabilidad temporal y espacial, el conocimiento
de 1a intrusién de agua de mar en acuiferos litorales, y la explotacion
conjunts de las aguas-superficiales y subterrdneas, incluyendo la recarga
artificial de excedentes. Se considera también prioritaria la investigacién
¥ desarrollo de técnicas de captacidn, y la proteccion del recurso.

6.1 Evaluacién de recursos de agua subterrdnea:

Desarrollo de métodos deterministicos y estocdsticos contrastados de
balance hidrico, de flujo en el medio no saturado, de balance saline, iso-
tépicos ambientales y fredticos, para el cdlculo de la recarga y su varia-
bilidad temporal y espacial én las diversas condiciones de clima, suelo
¥ cobertura vegetal. Determinacion de la aplicabilidad.

Investigacion del error en la evaluacion, calculo y medida de la recarga
para conocer los recursos de un sistema acuifero. Utilizacién de los datos
climéticos disponibles. Necesidades de datos mejorados.

Caracterizacién de la recarga fluvial en situaciones ordinarias y de
tormenta, en rios y torrentes.

Investigacién de los efectos en la recarga de las actividades humanas
eh el territorio y en los sistemas fluviales.

6.2 Estudio de sistemas acuiferos:

Modelacién del flujo de agua y transporte de masa en el terreno y
de los intercambios rio-acuifero.

Mcjora de las técnicas geofisicas de superficie y de profundidad para
caracterizar las propiedades hidricas del subsuelo y del agua subterrinea,
definiendo sus limitaciones, errores inherentes y aparellaje idéneo, con
atencién a la metodologia interpretativa. Desarrollo de instrumentacién
especifica. .

Desarrollo de técnicas e instrumentacién mejorada y novedosa de obser-
vacién y control, y de métodos de tratamiento y explotacion de la infor-
macion para la gestion.

Mejora de las técnicas de caracterizacién de las propiedades hidrdulicas
de los acuiferos v de su incertidumbre. Propuesta de métodos de cilculo
manual o computarizado y de los criterios para decidir la bondad de los
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general atmosférica y vcednica y, en particular, en las componenters atmos-
férica y ocednica de los ciclos bicgeoquimicos de 108 gases de efecto inver-
nadero, en los mecanismos de forzamiento que alteran los balances radiac-
tivom, en la variabilidad de la capa de ozeno y en las interrelacionss
troposfera-estratosfera.

En 12 atmédsfera, se contempla el estudio de los procesos de transporte
de calor, humedad y cantidad de movimiente.

En el océano, se incluye la investigacion sobre la contribucién de los
procesos fisicoquimicos a la regulacion del océanc como sumidere de gases
de efecto invernadero, 1a respuesta del equilibrio dindmico de la circulacién
ocednica a la variacién de los flujos superficiales de crlor, agua y cantidad
de movimiento, el estudio de las caracteristicas v rapidez de formacién
y ventilacién de las masas de agus y los intercambios entre océanes y
mares adyacentes.

3.1.3 Fase atmosférica del ciclo del agua —Estudio de las inleraceiones
del aguzs con los restantes componentes atmosféricos, los procesos de for-
macidn de las nubes, su relacién con el balance de radiacién y los procesos
de retroalimentacién asociados.

3.2 Proccsos biogeosféricos en el sistema climdtico.—Se pretende ana-
lizar los procesos fisicos, quimicos v biolégicos que tienen lugar en los
subsistemas terrestre y ocednico def sistema climitico y las interaceiones
existentes entre cilos. Ello debe permitir incorporar a la modelizacién
del sistema climético las consecuencias de los cambios ocasionados por
1a actividad humana sobre el medio.

3.2.1 Funcién de los ecosistemas en Ia regulacién de los intercambios
de agua ¥ energia entre la atmésfera v la superficie terrestre.—Se pretende
estudiar el papel del suelo, la vegetacion, 1a topografia y los sisternas acud-
ticos en el control de los flujos de energin y agua, con especial atencién
a la evaporacién e intercepcién de la precipitacion. Asimismo se contempla
la interaccién entre escalas espaciales y temporales de los procesos ante-
riores. Se consideran tanto los ecosistemas naturales como las repoblaciones

. Torestales, bosques de producecién y sistemas agrarios, con sus diversas
modalidades ¥ transformaciones (riego, cambios de uso, incendios, etc.).

3.2.2 Influencia de los procesos biogeoquimicos sobre la composicién
de la atradsfera.—Se pretende evaluar !a influencia sobre la composicién
atmosférica de diversas actividades humanas, como 1a actividad industrial
¥ la urbanizacién, el uso de fertilizantes y la intensificacién de 1a gestién
agropecuaria, ¢l abandono de la agricultura marginal, la silvicultura y repo-
blacion forestal v los incendios. El efecto de las transformaciones de los
ecosistemas naturales sobre ios fliics de agentes oxidantes y de gases
de efecto invernadero entre suelo y atmdsfera serd también objeto pre-
ferente de estudio. '

3.2.3 Vsriabilidad natural y perturbaciones antropogénicas ¢n el
medio marino.~Se trata de comprender y evaluar }os procesos que con-
trolan el compoertamiento del medio marino como fuente ¥y sumidere de
gases de efecto invernadero, especialmente de carbono y elementos bio-
génicos asociados, asi como de compuestos que influyen sobre el clima,
sobre 1as propiedades microfisicas de las nubes y sobre la concentracién
de ozono atmosférico. Se prestara especial atencién al papel de la zona
eufética y a los aportes de las dreas continentales circundantes.

3.3 Simularién del clima y previsién del cambio climético.

3.3.1 Modelos climéticos—Se contempla el desarrollo, adaptacion,
validacién y comparacién de modelos cimdticos, el acoplamiente entre
los subsistemas atmésfera-océano, y el estudio de La variabilidad climdtica
simulada, en- distintas escalas espaciales y temporales, a partir de los
resuitados de los principales modelos y si aplicacién para el andlisis de
fenémenos earacteristicos del clima de nuestra regién geogrifica.

3.3.2 Obtencion de situaciones previsibles de cambio climitico a esca-
la regional.—Se considera la obtencidn y evaluacién de situaciones regio-
nales de cambio ¢limatico en las regiones de interés para Espafa como
base para el desarrollo de estudios de riesge e impacto climdticos. Se
incluye el desarrclo de métodos para la mejora de la resolucién mediante
técnicas estadisticas. -

3.3.3 Analogias paleoclimdticas. —Estudio de Ias analogias entre los
paleoclimas conocidos, el clima actual y los resultados de los modelos
climéaticos, tanto para inferir condiciones futuras como para validar Ia
capacidad predictiva de los resultades de los propics modelos.

4. Repercusion del clima y del cambio climético sobre las actividades
socioecondmicas y sobre los desastres naturales—3e pretende potenciar
la aplicacién los conocimientos climdticos n las actividades socioecons-
micag y su planificacién, a la gestién de recursos naturales, a la prevencién
ante los riesgos de desastres naturales y a la evaluacién de los impactos
del cambio climsatico.

4.1 Influencia del clima sobre las actividades socieecondémicas ¥ su
aplicacidn a la gestién de los recursos naturales.—Investigacién que permita
aplicar los conecimientos climdticos a 1a planificacién de los distintes
seciores socicecondmicos, entre otros, los relacionados con la agricultura,
ganaderia, peses, silvicultura, ecosistemas naturales, zonas costeras, orde-
nacidn de!l territorio, recursos hidricos, turismo y salud.

Se incluye el estudio de los efectos de la variabilidad climatica sobre
el seetor agrario y el desarrollo de nuevos modelus agrometeoroldgicos,
asi como las investigaciones gque permitan una evaluacién mas precisa
de Jos recursos hidricos en funcién de la resolucién espacial y temporal
de la informacién climética e hidrologica disponible, con especial énfasis
en el desarrollo de modelos hidrico-meteoroldgicos. Asimismo se consi-
deraran los estudios sobre confortabilidad climdtica para los distintos tipos
de actividades al aire libre, especialmente las turisticas y recreativas.

4.2 Impactos del cambio climdtico.—Se pretende evaluar las reper-
cusiones del cambio climatico en las zonas geograficas de interés nacional.
En particular, se contempla el desarrollo de modelos para estimar la sen-
sibilidad y valnerabilidad y los impactos potenciales, directos e indirectos,
del cambio climitico en las distintas actividades sectoriales y ambitos
naturales, asi como el diseno de medidas preventivas, adaptativas o correc-
toras.

4.3 Fendmenos climaticos extremos y desastres naturales relaciona-
dos con el clima—Se pretende mejorar el conocimiento de los factores
que causan fendmenos climéticos adversos de cardcter extremo y desarro-
llar metodologias para su prediccién. Se incluye iz evaluacion de la inci-
dencia regional de sequias, aguaceros, heladas y otros fenémenos clima-
ticos, caracterizindolos en términos de intensidad, duracién, frecuencia,
distribucion espacial y estacionalidad.

Programa Nacional de Recursos Hidricos
Objetivos cienlifico-Lécnicos prioritarios

1. Gestion de recursos hidricos.—Para Ia gestion del agua en cantidad
v calidad, a escala de cuenca hidrografica, es prioritario investigar el uso
conjunto de aguas superficiales y subterrdneas, asi como el ahorro y la
utilizacién de fuentes alternativas de agua, todo ello con salvaguardia del
medio ambiente. También es necesaric predecir los cambios en la dis-
ponibilidad de recursos hidricos que puedan producirse en el futuro.

1.1 Gestién de cuencas.—Técnicas de utilizacién de modelos que inte-
gren espacial y temporalmente diferentes recursos de agua (superficial,
subterrdnea, depurada, desalinizada, escorrentia ripida de tormentas, nie-
ve, etc.), bajo diversas circunstancias de cantidad y calidad, estacionalidad
¥ situacidn, y respeto del medio ambiente para una utilizacién optimizada
de los recursos, de las obras hidrdulicas y de las redes de conduccién,
en contextos de demanda correctamente definidos. Consideracién de la
probabilidad de ocurrencia de sucesos, con apoyo de los resultados de
estudios de lo sucedido en el pasado. Consideracién de la sequia y las
estrategias de actuacién y prevencion de reservas.

Elaboracién de criterios técnicos, econdmicos y sociales para la gestién
de la cantidad v de la calidad de los recursos de agua, y para la evaluacion
y seleecidn de alternativas, incluyendo la proteccidn del recurso.

1.2 Uso conjunto de aguas superficiales y sublerrineas.—Desarrolic
y aplicacién de modelos de simulacion y optimizacién para la gestién inte-
grada de recursos hidricos superficiales y subterrdneos, y de otros recursos
de agua incluyende la utilizacién coyuntural de reservas. Consideracién
de la cantidad y de la calidad y de los aspectos medioambientales.

1.3 Andlisis de las demandas para varios usos—Investigacion de las
distintas demandas de agia, incluyendo 1as medieambientales, su evolucién
pasada y la previsible en £l futuro, en funcién de criterfos técnicos, eco-
némices, sociales ¥ -culturales. Técnicas pars modificar la demanda de
agua ¥ sus costes asociados. Investigacién de las repercusiones técnicas
¥ econémicas de la calidad.

1.4 SBituaciones hidrologicas futuras.—Estudios regionales que a partir
de los sucedido en el pasado y de la modelacion permitan predecir el
impacto scbre los recursos hidricos de situaciones futuras distintas de
Ias actuales; considerscién de cambios climiticos y de modificaciones terri-
toriales tales como grandes transformaciones agricolas y urbanas, cambios
de uso del territorio, actuaciones forestales y de conservacién de suelos,
incendios, grandes obras, etc. Estrategias de actuacién para paliar el efecto
de estos impactes. Investigacion sobre la estabilidad de ias series tem-
porales de datos.

2. Calidad de las aguas—Se considera prioritario conocer Ia calidad
de las aguas naturales y evaluar la utilizacién de fuentes no convencionales
de suministro de agus {aguas residuales depuradas, aguas salobres desa-



32812

Viernes 7 noviembre 1997

BOE niim. 267

energia y materiales entre compartimentos (atmdsfera-ccéano-sedimento).
. Este objetivo es intrinsecamente interdisciplinar y se llevara a cabo de
forma prioritaria en dos zonas donde confluyen condiciones oceanogri-
ficas, de productividad, ambientales y sociceconémicas fuertemente inte-
ractuantes: la regién de transicion Atltintico-Mediterrdneo (incluyendo
Canarias y mar de Albordn) y las rias y estuarios del Norte peninsular.

Desarrollo tecnolégico asociado a la modelizacién de los principales
flujos de energia, agua, carbono, materia orgdnica {inciuidos organismos)
¥ otros materiales en las dreas de estudio ¥ en sus interfases.

22 Produccién biclégica en aguas ocednicas y costeras y rendimiento
pesquero.

Estudio de los flujos tréficos, sedimentacion, remineralizacion de mate-
ria orgdnica y transporte e inmovilizacién de carbono en aguas profundas
y sedimentos.

Influencia sobre los ciclos del carbono y nutrientes de: los procesos
biolégicos de asimilacidn y regeneracion, los procesos quimicos de adsor-
cibén y resorcién, los procesos de adveccidn, estratificacién y mezela, y
del comportamiento dindmico de taxones ¥ comunidades especificas, todos
ellos en un contexto interdisciplinario.

Cambios en la produccién bioldgica en respuesta a alteraciones antro-
pogénicas.

Cuantificacion de la produccién primaria total en aguas de interés
para Espana, atendiendo especialmente a Ia estandarizacién de técnicas
y & la realizacién de estudios que permitan establecer la variabilidad esta-
clonal y su influencia sobre la exportacién de materia orgdnica y el ren-
dimiento pesquera.

2.3 Biodiversidad marina.~Estudio del papel de la biodiversidad mari-
na en el funcionamiento del ecosistema y su suscepiibilidad frente a cam-
bios medicambientales, principalmente en las zonas indicadas en el obje-
tivo 2.1.

3. Estudios litosféricos y registro sedimentaric en mdrgenes conti-
nentales.~La extraordinaria variedad y diferenciacién de los mirgenes
continentales ibéricos hace importante el estudio, definicitn y evolucién
de los mérgenes que rodean nuestro pais. En los méargenes continentales
se concentra la mayor productividad del océano y es donde se produce
la transferencia de materia y energia desde el continente hacia Ias cuencas
oceanicas. En ellos se acumulan adem4s grandes volimenes de sedimentos
¥ se producen frecuentemente fendmenos de inestabilidad que afectan
directamente a las estructuras asentadas en el fondo. La utilizacién de
los mérgenes continentales (recursos renovables ¥ no renovables, con espe-
cial atencién a los hidrocarburos} es elevada y, sin duda, aumentard en
el futuro. Paraddjicamente, el nivel de conocimiento de aspectos bisicos
de los méargenes continentales (morfologia de detalle, tipos de fondos,
estructura cortical, propiedades mecinicas del recubrimiento sedimentario
superficial, gradientes, factores de riesgo) es ain muy limitado.

Caracterizacion de la estructura litosférica, el régimen térmico y los
procesos que gobiernan la evolucién de los mirgenes continentales, prio-
ritariamente pasivos, con especial énfasis en 1a prediccidn y/o modelizacion
de los procesos litosféricos mediante simulacién numérica.

Estudios de maduracién de materia orginica y caracterizacién de
estructuras potencialmente ricas en recursos naturales.

Morfologia, estructuracién y tasas de sedimentamon/submdencza de
los margenes continentales ibéricos.

Identificacion de depésitos naturales para el almacena:rmento de resi- .

duos.

Deteccidn de zonas de riesgo por movilidad y/o inestabilidad de sedi-
mentos ¥ su incidencia en la seguridad de estructuras asentadas en el
fondo marine y estudios de prevencion de riesgo sismico.

Se otorgard preferencia a la explptacién de datos disponibles y al estu-
dic de mirgenes ibéricos.

La investigacién paleo-oceanogrifica diriglda al estudio de Ja varia-
bilidad climdtica se contempla en el Programa Nacional de I+D sobre el
Clima.

4. Investigacion de la franja costera.—Se entiende por franjs costera
la situada entre el borde externo del talud continental y la arplia zona
terrestre de influencia marina. Esta franja juega un papel fundamental
en el funcionamiento de los océanos y en los efectos de las actividades
antropogénicas. En la franja costera se genera una importante fraccién
del PIB nacional, en actividades directamente dependientes de la loca-
lizacién costera (turismo, transporte maritimo, construccién naval, pesca,
eteétera). La investigacién en la franja costera debe desarrollarse teniendo
en cuenta la necesidad tanto de sustentar, mediante investigacién prenor-

mative, el desarrollo de regulaciones para el use del medio costero, como
de facilitar el desarrollo tecnolégico ¥ 1a utilizacién de herramientas diversas
que coniribuyan a su gestién integral. Los objetivoa desarrollados en este
apartado se han orientado hacia la proteccién de la franja costera, favo-
reciendo también el estudio de los procesos que rigen la dinfimica de los
ecosistemas y recursos de esta zona. Esto permitird optimizar la gestion
de los recursos y el patrimonio natural costercs, y prever su respuesta
frente a cambios del nivel del mar y en el clima. La comprensién de los
cambios en la franja costera requiere de un enfoque interdisciplinario que
integre las observaciones fisicas, quimicas, biolégicas y geoldgicas con les
us0s socioecondmicos de esta zona La franja costera es un valioso marco
interdisciplinario, frigil, dindmico y complejo, que estd sometido a un con-
junto de actividades gue implican presién y riesgo, actividades y usos que
pueden interferir con la proteccién necesaria de nuestro entorne.

4.1 Caracterizacién de ecosistemas cosieros ¥ su respuesta ante la
actividad antropogénica y los cambios naturales.

Consecuencias de la eutrofizacién en los ecosistemas, incluyendo et
andlisis de las causas de proliferaciones nocivas (medusas, mareas rojas,
etcétera), Ia desaparicién de organismos, 1a introduceién de nuevas espe-
cies, asi como el desarrollo de modelos predictivos y de estrategias de
recuperacidn.

Dindmica de ecosistemas y su aplicacién a la instalacién y gestién
de reservas marinas.

Desarrolic de modelos ambientales para el estudio de los efectos de
vertidos de contaminantes y otros impactos antropogénicos y cambios cli-
méticos naturales sobre el estado y la respuesta del ecosistema marino.
Se incluyen estudios ecotoxicolégicos en relacién con la calidad del agua,
asi como el desarrollo de estrategias y tecnologias de lucha contra la
contaminacion.

Estudios interdisciplinarios del acoplamiento de los sistemas benténico

¥ peldgico.

. 4,2 Modelos predictivos de la evolucion de costas—En este objetivo
se considerardn prioritarias las propuestas en las que participen empresas
o administraciones piblicas.

Modelos predictivos de Ia evolucién de las costas.

Investigacion para la regeneracion de playas, el estudio de los procesos
de transporte y la relevancia de la rugosidad del fondo y de su modificacién.

Desertizacién submarina y sus efectos en los ecosistemas y en la esta-
bilidad fisica y biolégica del litoral.

Estudios interdisciplinares sobre la vulnerabilidad y gesuén mbegrada
de deltas.

FEfectos de las obras costeras y la evolucién del nivel del mar y su
impacto.

Investigacién y evaluacion de factores de riesgo y aplicacién de estos
modelos a catdstrofes naturales y de origen antropogénico. ’

4.3 Modelizacién del oleaje y sn interaccidn con estructuras costeras.

Modelos predictivos de la interaccion del oleaje con estructuras y su
cimentacion, y con el lecho marino. Andlisis de estabilidad y funcionalidad
de estructuras.

Estudios comparativos entre los resultados de los distintos tipos de
madelos predictivos y las ohservaciones.

Utilizacién conjunta de modelos numéricos y datos experimentales apli-
cados a la prediceién del oleaje y mareas en el litoral atlantico y a la
propagacion de ondas largas sobre las plataformas continentales. En ambos
cas0s se consideran los efectos sobre puertos y ddrsenas.

Aplicacién de estos estudios y modelos a catdstrofes naturales y antro-
pogénicas, incluyendo andlisis de riesgos.

4.4 Investigacién de los flujos hidrodindmicos y biogeoquimicos.

Cuantificacion de los flujos hidrodindmicos y biogeoquimicos, con espe-
cial atencion a los mecanismos de intercambio plataforma-talud tanto topo-
grificos como frontales, y al desarrollo de modelos de flujos y de transporte
de sustancias conservativas y no conservativas.

Estudios que permitan establecer de forma cuantitativa la variabilidad
espacial y temporal de estos flujos entre las zonas de plataforma y las
de mar abierto, v la relevancia del entorno costero en los mismos.

B. Recursos vivos.—La explotacion de los recursos vivos, y especial-
mente 1a pesca, constituye una actividad de gran imporiancia dentro de
Ia estructura econdmica y social de nuestro pais. La actividad cientifica
que se desarrolla en este dmbito reiine, ademis, un gran niimero de grupos
investigadores tanto a nivel internacional como nacional. La trascendencia
social de los resultados de las evaluaciones y predicciones, asi como de
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resultados a 1a luz de los datos disponibles. Andilisis de Ia identificabilidad
de los pardmetros.

Caracterizacién de sistemas multicapa, fracturados y de doble poro-
aidad. . :

6.3 Explotacién de aguas subterrdneas.

Desarrollo de niuevas métodos para el disefio, perforacién, construceién,
equipado, acabado, desarrollo y desinfeccién de pozos, con narmas técnicas
adaptadas a las circunstancias reales. Técnicas de rehabilitacién de pozos
en las diversas circunstancias previsibles.

Investigacion sobre materiales para captaciones (pozos y drenes) con-
siderando su resistencia mecdnica y a la corrosién, durabilidad, desin-
crustabilidad, ete., con especial referencia a la vida 1til de eaptaciones
para abastecimiento humano.

6.4 Gestion de sistemas acuiferos.

Técnicas de gestion de acuiferos costeros para su utilizacién norral
o en situaciones de emergencia, considerando Ia formacién de conos salinos
¥ el desplazamiento tolerable de los frentes de salinidad y los requisitos
de construccidn y explotacion de los pozos. Elaboracion de modelos pre-
dictivos de salinizacién. .

Evaluacion de las consecuencias de la utilizacion intensiva de acuiferos
incluyendo grandes descensos piezométricos, ¥ cambios en Ia calidad del
agua por efectos natureles y antrépicos. Desarrollo de técnicas para la
explotacion sostenible de acuiferos explotados intensivamente, incluyendo
la recargs artificial.

6.6 Calidad del agua subterrineo.

Comportamiento de contaminantes especificos en ¢l medio no saturado
y saturado, considerando difusién en la matriz y el efecto de heteroge-
neidades.

~ Caracterizacién de la vuinerabilidad a la polucién como herramienta

de prevencion y de gestién territorial de los recursos de agua subterrinea.
Aspectos técnicos y de gestiGn de las dreas de reserva de agua subterrinea
y 4reas de proteccién de captaciones.

Investigacion y técnicas de regeneracién de acuiferos contaminados
y de confinamiento de contaminantes.

7. Hidrologia agricola.—Es prioritario determinar la demanda actual
y futura de agus de riego, particularmente en aguellas cuencas en las
que se carece de informacién. Asimismo es prioritaric investigar actua-
ciones que contribuyan al ahorro de sgua en la agricultura de regadio,
mediante 1la mejora de & eficiencia de las redes de conduccion y dis-
tribucion, el desarrollo de nueveos métodos de riego ¥ la aplicacion det
agua de drenaje y aguas usadas tratadas.

7.1 Necesidades hidricas de los cultivos.

Comparacién y calibracién de métodos para la determinacién de Ia
evapotranspiracion de referencia de los cultives de regadio & diferentes
escalas: unidad de riego, zona regable y cuenca hidrografica, Determinacion
de los coeficientes de consumo. ’

Determinacion de las necesidades hidricas y evapotranspiracion real
de los culfivos de secanc y de la vegetucion natural representativa de
los principales gcosistemas.

7.2 Riego y drensje.

Investigaciéon sobre la evaluacién de los efectos del déficit de agua
¥ de la salinidad de los suelos sobre la produccién y calidad de los cultivos
como elemento para la planificacién hidroldgica.

Desarrolle de métodos para determinar las eficiencias de conduccién
y distribuciéon del agus y de mecanismios en las redes pars el mejor apro-
vechamiento del agua. Mejora de la eficiencia de los métodos y sistemas
de rlego a nivel de parcela.

Determinacion de las necesidades de lavado para el control de Ia sali-
nidad de los sueclos, especialmente en situaciones de riego deficitario ¥
uso de aguas salobres. Desarrollo de métodos de drenaje para minimizar
1os efectos negativos del lavado sobre la calidad de las aguas superficiales
v subterrdneas. Consideracién de la evacuacién de las aguas salinas de
drengje agricols.

Programa Nacional de Ciencia y Tecnologia Marinas

En la preparacion de los proyectos de este Programa en los que exista
algin tipo de adguisicion de datos en sistemas naturales, se deberin con-
siderar de formna eapecifica los siguientes aspectos:

Los instrumentos empleados en la adquisicién de los datos deberin
haber sido calibrados segin los estdndares internacionales, al menos en
¢l ultimo afico. Unieaments se podrdn considerar excepciones ruando et
investigador principal lo solicite, indicando detalladamente los mativos.

Los datos obtenidos deberdn archivarse en CD-ROM segin las normas
¥ formatos establecidos por la Comisién Europea, editindose un minimo
de quince CD-ROM con instrucciones sobre el contenido y acceso. Cinco
CD-ROM deberin remitirse a la CICYT junto con el informe final del
proyecto.

Ohjetivos cientifico-técnicos prioritarios

1. Prediccién ocednica.—Los importantes cambios y avances produ-
cidos en los dltimos aiios en la comprensidn de los procesos ocednicos,
y el desarrolio tecnoldgico gue ello ha comportado, permiten predecir ya
algunos aspectos del comportamiento neednico, social y economicamente
trascendentes. Este objetivo se ha centrado en la necesidad de predicciones
més detalladas y precisas en 1as diferentes escalas espaciales y temporales.
Se considera esencial mantener una intensa relacitn entre observaciones
¥ meodelos numéricos, mediante la asimilacion de datos y un nuevo analisis
de los modelos numéricos oceanicos de circulacién, Igualmente, se con-
sidera importante proseguir en el estudio de los procesus ocednicos y
su parametrizacién en los modelos, con especial énfasis en 1a modelizacién
interdisciplinaria. Los objetivos considerados son:

1.1 Prediccién de la circulacion ocednica: variabilidad y consecuen-
¢iag.

Utilizacién y/o desarrollo de modelus numéricos ocednicos y acoplados
océano-atmésfera y de téenicas de asimilacidn de datos que puedar con-
tribuir a avanzar en la comprensién del papel de los mares y océanos,
tanto en el cambio climitico global como en fendmenos meteorolégicos
de menor escala. Se incluye el estudio de la circulacion termohalina, de
1as interacciones océanc-atmésfera y océanc-topografia del fondo o la costa.

Estudios relacionados con la prediccitn de Ia localizacidn y la evolucion
temporal de estructuras de mesoescala, empleando teledeteccion y/o mode-
los numéricos, aplicados a la optimizacidén de las actividades de las flotas
pesqueras y al control y seguiniento de vertidos.

Desarrolic de metodologias para el proceso y utilizacién de datos de
interés oceanografico obtenidos desde satélites (altimetria, viento, color,
etedtera). )

PEstudios aplicados a la prediccién de la produceién biolégics en frentes
marinos. Se incluyen los estudios interdisciplinarios sobre la varlabilidad
espacial del plancton y su relacidn con la circulacién tridimensional, asi
como el impacto de estas estructiras ocedinicas sobre la transmision acis-
tica y su relacion con la dificultad de deteccién de vehiculos sumergidos.

Procesos espaciales y temporales que determinan la circulacidn general
de los océanos y los flujos de nutrientes y de didxido de carbono. Se
incluye e} estudic de estos flujos y su interrelacién con los procesos bio-
16gicos (nutricién, crecimiento, sistemas trofices, ete) y con los factores
ambientalés (temperatura, radiacién solar, ete).

1.2 Prediccidn de la circulacién en mares regionales.—Modeles en
mares semicerrados (como el Mediterrdneo} y modelos de otros mares
regionales englchados en modelos de circulacion general. Aplicacién de
estos estudios y modelos a catdistrofes naturales y antropogénicas, res-
puesta ante vertidos, rescate de niufragos, boyas y minas a la deriva,
ateétera,

2. Procesos biogeoquimicos y flujos de materia y energia —Existe ana
estrecha relacion entre los ciclos de materia y energla y la estmctura
y dindmica de los ecosistemas naturales. Uno de los retos actuales es
mejorar la capacidad de prediccidn de las consecuencias de los diversos
tipos de alteraciones, de origen l}'unmno o natural, sobre los flujos de
materia y energia. La primera tarea es, sin embargo, reducir €l notable
nivel de imprecisién de conocimientos acerca de los procesos interactivos
que regulan el sistema mar-tierra-atmodsfera. Los diferentes niveles de pro-
duccién y el desarrolio de modelos predictivos de flujo, constituyen el
eje del desarrollo de este apartado. Fl estudio de los flujos e intercambios
de energia y sustancias permitird mejorar la capacidad de prediceién del
sistems mar-tierra-atmdsfera 2 diferentes escalas espaciales ¥y temporales
¥ con eilo, establecer el papel del océano como regulador del cambio cli-
mético global y sus repercusiones sobre los ecosisternas marinos.

2.1 Desarrollo y andlisis de modelos de flujos biogeoquimicos.

Estudio, identificacién y cuantificacién de los procesos fisicos, qui-
mices, bioldgicos ¥ geol6gicos que regulan los flujos biogeoquimicos en
el océano, incluyendo Ia comprension de log procesos de intercambio de
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Programa Nacional de Investigacion en la Antartida
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios

Las propuestas de investigacién deben tratar de rentabﬁizar al mdximo

la infraestructura espafiola terrestre y optimizar los tiempos operativos
del buque oceanogrifico «Hespérides» y al mismo tiempo tratar de acentuar
la cooperacidn internacional, cientifica y logistica, al abrige de los grandes
programas y prioridades definidas por el SCAR, y por tanto, dando rele-
vancia a las cuestiones que puedan ser investigadas ventajosamente en
la Antdrtida.

Las propuestas deben buscar un equilibrio entre las actividades de
campo ¥y de laboratorio, tratandp de favorecer la automatizacién de equipos
de registro continuo y de sensdres remotos que permitan sostener una
actividad investigadora continuada realizada, en buena parte, desde Es-
paia.

Las propuestas pueden tener, en todo ¢ en parte, un componente de
desarrollo tecnologico, por lo que podran participar empresas y grupos
de investigacién e innovacion tecnoldgica que contribuyan al desarrollo
de facilidades para la investigacién antartica.

Todas las propuestas a este programa deberdn incluir, cualquiera que
sea su actividad de campo, un estudio de evaluacién del impacto ambiental
de dicha actividad sobre el medio ambiente antdrtico.

1. Geologia, geofisica y geodesia.

1.1 Tectinica de placas y evolucién geodindmica de mirgenes y cuen-
cas antdrticas, Anélisis de cuencas.

1.2 Sedimentologia y estratigrafia.

1.3 Registros palecambientales del cenozoico, con especial atencién
al cuaternario (se incluyen los estudios de Geomorfologia y de Paleocea-
nografia).

1.4 Cariografia y Geodesia.

1.6 Sismicidad ¥ carapos potenciales (gravimetria, magnetlsmo, etc.).

1.6 Vulcanologia

2. Glaciologia.

2.1 Fluctuaciones y balances de masas de la cubierta de hielo.
2.2 Caracterizacion fisica y quimica del hielo.
2.3 Registro climdtico en el hielo,

3. Eswdio lntegradb de ecosisternas,

3.1 Flujos biogeoquimicos, con especial hincapié en el papel del océa-
no Antdrtico en los procesos globales.

3.2 Estructura y funcionamiento de ecosistemas incluyendo los estu-
dios sobre la dindmica de poblaciones y cuantificacion de Ia blodiversidad.

3.3 Adaptaciones ecoldgicas y fisiolégicas incluyendo los estudios
sobre las estrategias de supervivencia de organismos antdirticos y ecologia
de la conducta.

4, Oceanografia flsica y quimica.

4.1. Caracterizacién de masas de agia, incorporando el estudio de
estructuras hidroldgicas de importancia mundial.

4.2 Transporte en el océano y, mds especificamente, estudios sobre
- procesos de mezcla, oleaje y mareas.

4.3 Transferencias continente-hielo-océano, y capa euféticalecho
marino. '

4.4 Flujos de materia y energia: Génesis y transferencia de material
particulado, variabilidad espacial y relacidn con factores ambientales.

b. Ciencias de la atmdsfera.

5.1 Interacciones atmdsfera-océano y atmésfera-continente.

5.2 Control y prediceién meteoroldgicos, incluyendo estudios sobre
ia variabilidad estacional y anusl del clima antirtico.

5.3 Fisica y quimica atmosférica.

Programa Nacional de Tecnologias Avanzadas de 1a Produceidn
Obfetivos cientifico-técnicos prioritarios

Los ohjetivos del programa estin basados en una perspectiva global
del proceso de produccién, que tiene en cuenta por un Iado el ciclo de
vida del producto, y por otro las tecnologias de apoyo al proceso de pro-
duceidn. Este modelo se aplica a todos log tipos de procesos de produceién,
tanto continuos como discretos.

1. Ingenieria de producto.—La ingenieria de producto debe responder
a las exigencias de disefiar productos con minimo costo, miximo valor

{desde el punto de vista del cliente) y calidad de fabricacién y uso ase-
gurada. Para ellc es necesario investigar y desarrollar principios meto-
dolégices y procedimientos sistematicos adecuados.

1.1 Técnicas informiticas para el diseiio de productos.

1.2 Modelado y realizacién répida de prototipos.

1.3 Simulacién dindmica de productos.

1.4 Ingenieria concurrente,

1.5 Diseno para ensamblado y desensamblado.

1.8 Sistemas de ayuda al disefic personalizado y para aplicaciones
sectoriaies.

1.7 Producibilidad.

2. Ingenieria de procesos y sistemas de produccién—Es necesario
investigar globalmente los procesos de produccion, incorporando la tec-
nologia en los puntos adecuados, ¥ considerando la optimizacion de fac-
tores de calidad, plazo y coste de fabricacidn. También es preciso estudiar

. los sistemas con los que se realizan los procesos de produccion. Estos

temas se han abordado hasta ahora de forma poco sistemdatica, por lo
que se considera que se requiere un esfuerzo importante de investigacién
para s» formalizacién y aplicacién a las industrias productivas.

2.1 Planificacion de procesos de produccién asistida por computador
{CAPP).

2.2 Planificacién de sistemas de produccidn asistida por computador,

2.2 Planificacién integrada de procesos y sistemas de produccién.

2.4 Sistemas de produccién inteligentes.

2.5 Sistemas de fabricacién flexibles.

2.6 Tecnologia de grupos.

2.7 Mantenimiento y tolerancia de fallos en sistemas de produccidn
integrafios.

3. (estidn de la produccién por computador.—La aplicacién de la infor-
mdtica & la gestién de la produccién ha traido consigo algunos resultados
interesantes, pero insuficientes en relacion con las inversiones realizadas,
en general. Es necesario desarrollar métodos que relacionen la toma de
decisiones con los procesos fisicos de produccién, mejorar los métodos
de seguimiento y control, y desarrollar y profundizar en nuevos modelos
de produccion que permitan planificar adecuadamente el uso de los recur-
508 productivos.

3.1 Modelos de sistemas productivos y logisticos.
3.2 Asignacion de recursos (scheduling).
3.3 Planificacion y control automatizado de la produccién (PPC)

4. Integracion en produccién.—El almacenamiento, transmision y tra-
tamiento de 1s informacién requiere una aproximacién global, que permita
la utilizacién de la informacién de forma integrada en todas las partes
del sistema de produccién.

4.1 Redes de comunicacién industriales.

4.2 Modelado ¢ intercambio de informacién de producto y proceso.
4.3 Bases de datos para sistemas de produccién.

4.4 Intercambio electrénico de informacién cliente-proveedor (EDI).
45 Herramientas informéticas para ingenieria concurrente.

B. Subsistemas de fabficacién avanzados—E! desarrollo de nuevos
subsistemas de fabricacidn avanzados es uno de los pilares fundamentales
de Ia modernizacion de los procesos productives. Aungue se ha avanzado
mucho en este terreno, se hace necesaria una profundizacién en temas
como sensores, robdtica movil, sistemas de transporte y sistemas de meca-
nizado. Un tema de gran interés es el de los robots de servicios. Se trata
de robots maviles, aptos pare trabajar en eniornos poco estructurados,
en aplicaciones no convencionales, como construccién, agricultura, tra-
bajos submarinos, reparaciones, etc.

5.1 Robética industrial.
5.2 Robdtica mévil.
5.3 Sistemas de percepcidn sensorial.
5.4 Integracion sensorial.
5.5 Telepresencia y teleoperacitn.
- b6 Sistemas automatizados de almacenamiento y transporte.
5.7 Sistemas mecénicos para fabricacion.

6. Automatizacion y control de equipos ¥ sistemas —Es necesario con-
solidar los progresos realizados en esta dres, especialmente en los temas
relacionados con el estudio y desarrollo de métodos de control adecuados
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otros aspectos relacionados con 1a actividad pesquers, implica la necesidad
de realizar estudios dirigidos hacia un mejor conocimiento del sistema
. que se exploia. Por ello se ha considerado de gran importancia la inclusién
de objetivos especificos encaminados a estudiar los proeesos que afectan
a los diferentes sistemas explotados. Los trabajos encaminados & cubrir
los ohjetivos que se plantean deben dirigirse hacia aquellos aspectos que
hagan mé4s fiables los anilisis de las poblaciones explotadas. Deben excluir-
se aspectos rutinarios (como los de obtenclén de estadisticas de captures
¥ campaiias rutinarias de estimacién de abundancias) y centrarse sobre
variables y procesos concretos que permitan un conocimiento satisfactorio
de la dindmica de las especies consideradas. El objetivo ultimo debe ser
el incremento de los conocimientos bdsicos v aplicados que permitan una
geatidn racionat de los recursos biologicos.

6.1 Impacto de actividades extractivas y modelos predictivos—Eva-
fuaciéon y prediccion del impacto de las actividades extractivas en los eco-
sisternas marinos (incidencia en especies no explotadas, modificacion del
sustrato sélido, ete.), con especial énfasis en el estudio del impacte sobre
las relaciones Irdficas en la comunidad y el desarrollo de modelos pre-
dictivoa de la dindmica de las poblacienes explotadas.

5.2 Localizacién de recursos vivos.—Localizacién de recursos vivos
de posible interés comercial future, dindmica poblacional y estimacién
de los potenciales de produccitn.

6.3 Sustancias y organismos bioactivos.

Identificacién, caracterizacién y extracciéon de sustancias bioactivas
de uso potencial en la industria farmacéutica y de biotecnologia.

Identificacidn y cultivo de organismos marinos productores de sus-

tancias bioactivas; variabilidad de su actividad.

6.4 Abundancia de poblaciones explotadas y factores arabientales.

Identificacién, delimitacién ¥ estimacién de ia ashundancia de las pobla-
ciones explotadas y explotables. Variabilidad espacial y temporal de estas
poblaciones y de sus clases de edad; alimentacién; relaciones depreda-
dor-presa; crecimiento de especies de latltudes templadas y subtrepicales.

_ Relacién entre la distribucién y abundancia de las especies explotadas
y los factores ambientales; influencia de estos factores en los parametros
biolégicos, principalmente sobre la mortalidad durante la fase larvaria
¥ ia consiguiente variabilidad del reclutamiento,

Mejora del rendimiento pesquers mediante la incorporaclén de modelos
predictivos basados en la relacién entre abundancia de stoci:s ¥ estruciuras
hidrograficas.

Incorporacién de la teledeteccidn (tiempo real) en el guiado de la
flota pesquera.

6. Acuiculturs marina. -Durante la tltimna dicada se ha experimen-
tado un notable esfuerze de potenciacién de la acuicultura en Espaia,
pudiendo considerarse el momento actual como de consolidacién. La mayor
parte del volumen de Ia produccién en acuicultura se basa en el mejillsn,
sl bien, la dorada y el rodabalio han aumentado considerablemente su
produccién. Otras especies mantienen una producclén creclente pero ines-
table, debide a dificultades de diversa fndole (tecnolégicas, de gestién
o comercializacion) en alguna de sus fases de cultivo. En tedas ellag
¢5 necesaria la investigacién para mejorar la eficiencia productive que
permita mantener los mercados debido a la competencia de otros paises.
La situacién aconseja igualmente tratar de diversificar la oferta poniendo
en cultivo nuevas especies de alto valor comercial y desarrollande nuevos
sistemas de cultivo en el mar. For otro Iade, 1a repercusion de los diferentes

sistemas de cultivo sobre el medio, hace necesario investigar sobre sistemas

de control y técnicas de cultivo gque reduzean el impacto ambiental.

6.1 Optimizacién de los sistemas productivos de las especies cuyo
cultivo ha alcanzado un aceptable grado de desarrollo (preferentemente
rodaballo, lubina, dorada, mejillén, ostra plana y almejas fina y habosa).

6.1.1 Aplicacién de Ia genéiica y biologia molecular a la mejora de
ia calidad, produccién y resistencia a enfermedades. '

6.1.2 Desarrollo de técnicas de diagndstico répido, de vacunas y de
métodos de vacunacion.

6.1.3 Andlisis de los efectos de Marteilia sobre los cu]uvos de mejillén:
ciclos de reservas y mortalidad.

~ 6.1.4 Reproduccién: Especigimente los factores quedeuenninanlacali

dad de gametos y progenie; control del sexo y pubertad y erioconservacién
de gametos y embriones.

6.1.6 Crecimiento y desarrollo: Desarrolie larvario, metamorfosis y
crecimiento durante estedios tempranos; factores que afectan 2 ia velocidad
de crecimiento. Téenicas de fijacion.

6.1.6 Desarrollo de nuevos sistemas de cultlve en nuevas zonas o
condiciones {e}. jaulas sumergidas, estructuras «off-shores, palangres para
mohiscos, etc.).

6.1.7 Nutricién y alimentacién: Bases nutricionales para dietas iner-
tes; sistemas para vehiculizar nutrientes esenciales; requerimientos y ren-
tabilidad nutritivas; comportamiento y estrategia alimentaria.

6.2 Diversificacién: proyectos multidisciplinares que permitan valorar
la viabilidad potencial de nuevas sspecies.

Estudios multidisciplinares de nuevas especies sobre las que existan
razones bien fundadas (ensayos preliminares, caracteristicas similares a
las de otras ya cultivadas, etc.) para pensar que puedan ser aptas para
el cultivo y la produceién industrial. Estas especies deben Hevar asociadas
una serie de caracterfsticas biologicas fales como: capacidad de repro-
ducirse en cautividad, cultivo larvario poco romplicado, crecimiento rapi-
do, conversion eficiente, resistencia y capacidad de adaptarse a la cau-
tividad ¥ al cultivoe intensive, y buena salida en el mercado. Se consideran
de mayor interés los siguientes cuttivos:

Peces (Ienguado, seriola, besugo, dentdn, sargos, breca ¥ llampuga),
incluyendo preferentemente los aspectos reproductivos y de produccién
de alevines.

Moluseos (pectinidos), incluyendo preferentemente la produccion o cap-
tacldn de semilla.

Algas, incluyendo preferentemente el desarrollo de téenicas de cultivo
intensive y la seleccioén de algas destinadas 2 Ia alimentacién humana
¢ para uso industrial.

6.3 Interaccién acuicultura-medio ambiente.

Efectos de la contaminacidn sobre los aspectos bdsicos del cultivo (sis-
tema inmune y susceptibilidad a enfermedades infecciosas, repreduccién
¥ primeros estadfos, crecimiento y conversidn de alimento).

Aspectos sanitarios de las mareas rojas {metodologias y técnicas de
andalisis, estudios toxicoldgicos, estudios fisiopatologicos de texicidad-de-
toxificacién, homotogacién de metodologias). Procesos de detoxificacidn
orientados ala valorucion del producto.

Caracterizacién ecotoxicologica de los efluentes y residuos de 1as explo-
taciones acuieolas, '

7. Desarrollos tecnologicos—El desarrollo tecmolégico ha sido una
componente esencial del avance de las Giencias Marinas en la dltima déca-
da. Tres han de ser los &mbitos que se beneficien del desarrollo teenoldgico
asociado a la efecucidn de los distintos objetivos: la propia investigacion,
el control y 1a gestién del medio marino y un aprovechamiento més racional
de los recursos naturales.

7.1, Tecnologias soffshores, tecnologias portuarias y construccién
mmval;

Nuevas tecnologias aplicadas a Ia ingenieria de costas, desarrollo ¥
construccién de p}a.ta.furmas ¥ estructuras, cableado, gaseoductos subma-
rinos, ete.

Desarrolic de nuevss tecnologias relacionadas con ia fabricacion de
cascos de buques, vehiculos autdnpneos y sistemas robotizadoes. Se con-
sideran también las tecnologias portuarias y la automatizacién de puertos.

7.2 Tecnologias pesqueras.—Sistemas de control e informacién pars
la navegaci6n, sistemas de posicionamiento aclistico para redes de arrastre
y boyas a la deriva, ecosondas, bienea de equipo pars la industria de
procesada en el sector pesquero, as{ como el desarrollo de nuevos métodos
de captura.

- 7.3 Tecnologias para comunicaciones.

Tecnologis de fibra éptica, telemetria acGstica, termografia y tomografia
acistica.

Desarrollo de técnicas de telecomunicacion para la transmisién en tiem-
po real de la informacién obtenida «n situs. ’

7.4 Desarrollo de sistemas expertos.—Desarrolio de sistemas expertos
que faciliten la gestién, ¢l almacenamiento y la distribucién de datos (in-
cluyendo datos sin sitis y de satélites; altimetria, intensidad y direccién
del viento, color, ete.) de utilizacién directa tanto en el Ambiio puramente
investigador como en ¢l de la gestidn del medio marino y de sus recur=os

‘naturales.

75 Desarrollo de sistemas de medida de variables oceanogrifi-

cag.—Nuevos sistemas de medida de variables oceanogréficas, con especial
énfasis en la realizacién auténomma de las medidas. Se incluye también
la mejora de las prestaciones y la integracidn de equipos y técnicas de
Muestreo existentes, as{ como la adaptacién de tecnologias de atras campos
al medio marino,
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4. Area de materiales compuestos.—Solapa con los tres objetivos ante-
riores pero presenta especificidades que le hacen tener una consideracion
diferenciada. Uno de los principales hindicaps de los materiales compues-

tos que impiden el despegue masivo de su utilizacién es el alto coste. .

Por tanto, se potenciara el desarrollo de fibras especificas de bajo coste,
asi como la posibilidad de hacer uniones fiables entre estos materiales
y los anteriores.

Uno de los sectores productives que influyen en ¢l PIB es el de la
construceién, con lo cual es necesario involucrar al sistema de D en
el desarrolio de nnevos materiales basados en el cemento. Asimismo, es
importante la relacién con sectores productivos, de fuerte impacto en el
PIB, que permita la investigacion en el sector de otros materiales com-
puestos naturales como la lana, el cuero, la madera o las rocas naturales,

Un drea con incidencia a corto plazo es la modelizacién niimerica de
materiales compuestos y de su procesoc de fabricacién. Este proceso es
especifico de estos materiates debide a sus componentes intrinsecos y
modela las propiedades finales que se van a obtener. Dentro de este epigrafe
hay que afiadir el desarrollo de materizles compuestos de propiedades
especificas que mejoren propiedades como la dureza o la temperature.

4.1 Desarrollo de materiales compuestos con propiedades especificas
para un mejor comporiamiento mecdnico y resistencia al unpacto mecinico
o térmico. Desarrollo de fibras de bajo coste.

4.2 Desarrollo de métodos originales de produccién o transformacién
de fibras cerdmicas susceptibles de uso técnico como refuerzo de com-
puestos de matriz cerdmica, metilica 0 compuestos polimeros.

4.3 Desarrollo de técnicas avanzadas de union: metal-material com-
puesto y materiales compuestos entre si.

4.4 Desarrollo de materiales avanzados con base cemento.

4.5 Materiales de aplicacion textil y otros materiales naturales.

4.6 Modelizacién numérica del comportamiento en servicio de mate-
riales compuestos y de su proceso de fabricacién.

4.7 Materiales compuestos avanzados para su uso en transporte, Mate-
rias primas e intermedios de sintesis.

4.8 Disminucién del impacto ambiental de las técnicas de produccién
¥ aumento del grado de reciclabilidad de las estructuras fabricadas para
SU uso en transporte.

5. Area de biomateriales.—Los objetivos se dirigen al disefic o con-
cepeidn, elaboracidn y desarrollo de biomateriales para equipos o sistemas
médicos. Se incluyen sintesis y procesado, junto a la caraterizacién fisi-
coquimica, biolégica y clinica de los materiales que van a constituir un
sistema médico. No se incluye la evaluacidn fisicoquimica, bioldgica y cli-
nica de productos explotados comercialmente.

Debe sefialarse la necesidad de colaboracién entre grupos con capa-
cidad de evaluar biolégicamenie los materiales, tanto «in vitro» como «in
vivos, con grupos capaces de elaborar y caracterizar biomateriales mediante
métodos fisicoquimicos. Los materiales que parecen m4s relevanies y
alcanzables son: .

a) DBiocerimicas: Debenincluirse técnicas de procesado de polvos para
cerdimicas densas y vidrios bioactivos. Procesos de recubrimiento, estudios
de interfaces, cdpsulas fibrosas, entace al hueso, desgaste ¥ otros fracasos
mecénicos deben ser especialmente tratados. Los efectos blolégicos de
los posibles productos de degradacnén ¥ los de la esterilizacién deben
ser tenidos en cuenta.

b) Nuevos polimeros y composites: Biodegradables y bioestables.
Incluyen el desarrollo de polimeros para diferentes aplicaciones y el de
composites de diferentes matrices y de diferentes elementes de refuerzo.
Los estudios relativos a la respuesta bioldgica y a los productos de degra-
dacidn son de especial importancia. La dosificacién de firmacos es un
darea de creciente interés desde el punto-de vista de los materiales de
soporte y de la liberacién controlada,

c) Materiales para implantes en contacto con la sangre. Se incluyen
los materiales y los dispositivos, es decir, aplicaciones cardiovasculares,
ciertos sistemas para la dosificacién de farmacos y Organos artificiales.

5.1 Reacciones del material al medio: Funcién y degradacién de los
materiales «in vives,

5.2 Respuesta del medio al materiai: Efectos biolégicos de los implan-
tes.

5.3 Interfaces material-tejido. Fijacién a largo plazo de prétesis al
hueso.

5.4 Biocerdmicas. )

5.6 Nuevos polimeros ¥ materiales compuestos: Bioactivos, biodegra-
dables y bioestables. Materiales destinados a la dosificacién de firmacos.

5.6 Materiales para implantes en contacto con la sangre.

6. Area de semiconductores.—La importancia que los semiconductores
tienen en las tecnologias actuales, microelectrinica, comunicaciones, comu-
nicaciones dpticas y sensores, as{ como su potencialidad en el futuro,
hace que sea necesario mantener grupos de investigacién en estos temas.
Se potenciard 1a investigacién en materiales directamente relacionados
con el Si gque emitan suficiente radiacién para ser utilizados como fuente
luminesa, asi como en materiales de gap ancho para aplicaciones a alta
temperatura.

A corto plazo se proponen otro tipo de actuaciones relacionadas con
semiconductores policristalinos y amorfos para el desarrollo de disposi-
tivos y sensores. Su potencial aplicacidn al drea de dispositivos que pudie-
ran apoyar el desarrollo de grupos trabajando en cristales liquidos y en
el drea de sensores colocan a estos materiales proximos a una posible
aplicacién. Finalmente, se observa una actividad creciente en la utilizacién
de compuestos organometilicos como precursores para materiales elec-
tronicos que podrian aplicarse en el 4rea de sensores y dispositivos.

6.1 Nanoestructuras de silicio (silicio poroso y nanoparticulas).

6.2 Preparacioén y caracterizacién de materiales semiconductores de
amplio espectro para aplicaciones de alta temperatura. -

8.3 Crecimiento de nanoestructuras, siliciuros y capas tensadas para
su aplicacién en dispositives electronicos, optoelectrénicos y sensores.

£.4 Semiconductores policristalinos y amorfos para su aplicacién en
dispositivos electrénicos y sensores.

6.6 Procesos de micromecanizacion en silicio.

6.6 Desarrollo de nuevos precursores organometilicos para la depo-
sici6n de materiales electrénicos,

7. Area de superconductores.~Unc de los objetivos se dirige al
desarrollo de prototipos de sistemas electrotécnicos saperconductores que
interesan en gran manera a compaiifas productoras de electricidad y que
han despertado, a través del programa MIDAS, el interés de las industrias
fabricantes de bienes de equipo. Entre los dispositivos de futuro més cer-
cano estdn los circuitos pasivos de microondas que pueden incidir en
1a telefonia mdvil y las telecomunicaciones por satélite. Deben generarse
proyectos aplicados en los que estén representados los especialistas en
procesos ¥y en disefio de circuitos. Las empresas gue podrian recoger la
tecniologia desarrollada son bdsicamente lags del ramo de las telecomu-
nicaciones y las de electromedicina o instnimentacién.

No estd claro ain que las técnicas ¥y los materiales actualmente en
uso para el desarrollo de prototipos sean 4ptimos. Se debe seguir inves- .
tigando en nuevas alternativas de fabricacién de materiales, para lo que
se precisa estudiar la microestructura y su relacién con sus corrientes
criticas. El tema de los materiales superconductores de alta temperatura
es aun demasiado joven como para no esperar que aparezcan novedades
desde el punto de vista del descubrimiento de nuevos materiales. Debe
seguir manteniéndose un esfuerzo en esta direccién y en el estudio de
sus propiedades fundamentales.

Los ohjetivos se han seleccionado para explorar las distintas alter-
nativas metodolégicas para procesar y poner en forma materiales super-
conductores de interés en diversas aplicaciones: electricidad de potencia
y dispositivos electrénicos.

7.1 Nuevos superconductores de alta temperatura.

7.2 Propiedades intrinsecas y modelizacién de los superconductores
de alta temperatura.

7.3 Crecimiento, procesado y microestructura de materiales con altas
corrientes criticas: hilos, cintas, cerdmicas midsicas, liminas gruesas, lami-
nas delgadas, multicapas y dispositivos tinel.

7.4 Sistemas superconductores para electrénica de potencia: cables,
limitadores de corriente, almacenamiento de energia, alimentadores de
corriente.

7.5 Dispositivos electrdnicos basados en superconductores para apli-
caciones: microondas, sensores SQUID.

8. Area de materiales magnéticos.—Las perspectivas de desarrollos
novedosos en el campo de los materiales magnéticos estfin asocindas a
los materiales en forma de l4mina delgeda o a los nanocompuestos. Asi
mismo, uno de los descubrimientos recientes es la magnetorresistencia
gigante. Los materiales magnéticos duros y blandos seguirdn siendo con-
siderados como objetivos hésico-orientados, buscando materiales nuevos,
incluyendo su procesado y puesta en forma. '

Debe ampliarse la actividad desarrollada hasta la fecha en sensores
magnéticos hacia actuadores magnetorrestrictivos. Por otra parte, la incor-
poracién de nuevos materiales magnéticos en sistemas electrotécnicos tales
como motores, inductores, cahezales lectores, sensores, etc., requiere una
1abor previa de optimizacion y disefio del sistema mediante métodos numé-
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ricos. Finalmente, se potenciara 1z actividad de alta calidad en materiales
magnéticos moleculares.

8.1 Laminas delgadas y nanocompuestos magnéticos: Nuevas aplica-
Clones.

8.2 Materiales con magnetorresistencia gigante y dispositivos basados
en este efecto.

8.3 Sintesis de nuevos materiales magnéticos duros y metodologias
de interés industrial.

8.4 Materiales magnéticos blandos y sus aplicaciones. Mejora median-
te procesado de las prestaciones de los materiales magnéticos biandos.

8.8 Materiales para la grabarcitn magnética de informacion

8.6 Sensores y actuadores magnéticos.

8.7 Modelizacién electromagnética de sistemas que integren materia-

ieg magnéticos nuevos o con mejores prestaciones.

9. fujea de catalizadores.—Petroguimica y refino son los mayores con-
sumidores de catalizadores, incluyendo las industrias de produccién de
polietilenos y polipropilenos, por lo que este chjetivo debe seguir poten-
ciando la obtencién de catalizadores altamente selectivos para estos pro-
cesos. Asi mismo, se pondrd mayor énfasis en la obtencién de nuevos
catalizadores que protgjan el medio ambiente y en la catilisis para procesos
destinados a la fabricacién de scomoditiess ¥ quimica fina (catalizadores
a medida),

0.1 Estudic de catalizadores por medio de técnicas «in situs que per-
mitan caracterizar la estructura del catalizador en condiciones de reaceién
realistas.

9.2 Disefio molecular de catalizadores y aplicacién de la inteligencia
artificial al disefio de catalizadores industriales mis activos y especificos.
Disefio de soportes de catalizadores.

9.3 Obtencién de nuevos catalizadores super-acidos que sustituyan
a otros més peligrosos y contaminantes.

9.4 Obtencidn de catalizadores para el tratamiento de compuestos
potencialmente contaminantes en combustibles liquidos y en efluentes
industriales. '

8.5 OUbtencién de catalizadores altamente selectivos en procesos de
refino y petroquimica.

6.6 Obtencién de catalizadores parz la transformacion de materias
primas no convencionales.y materias primas renovables.

9.7 Tratamiento de catalizadores agotados para la recuperacién de
metales.

10. Areade instrumentacién cientifico-técnica avanzada —Busea crear
prototipos para el sistema productivo y/o productos especificos para uso
de la comunidad cientifice técnica. Es decir, se pueden desarrollar pro-
totipos de instrumentos directamente utilizables por el colective de 1+D,
sin pretender su produccién en serie. Se pretende incidir en la amplia
comunidad de usnarios de téenicas de deposicion mias o menos sofisticadas,
en la creacién de prototipos basados en superconductores, en la aparicién
o desarrollo de técnicas de control de calidad que permitan una mayor
fiabilidad de los productos fabricados, asi como un mejor control, de los
procesos de fabricacién.

El éxito de estos proyectos se debe evaluar scbre todo por el fun-
cionamiente del prototipo en si mismo, ¥ no por publicaciones durante
el procesc o una vez finalizado.

10.1 Integracién de sistemas o dispositivos superconductores en uni-
dades criogénicas.

10.2 Diseilo, construccién, puesta a punto y optimizacién de técnicas
avanzadas de preparacién y caracterizacion de materiales, incluidos los
de grandes instalaciones cientificas.

10.3 MNuevas técnicas de control de materiales y productos. Métedos
avanzados de ensayos no destructivos. '

10.4 Bienes de equipo e instalaciones cspecificas para el disefnio, pro-
cesado y ensayo de materiales compuestos de uso en transporte.

Programa Nacional de ’I‘ecnologias de 1a Informacién
¥ de las Comunicaciones

Objetives cient{fico-téonicos privritarios

1. Componentes y subsistemas.—Este primer ohjetive estd enfocado
a mejorar la competitividad de los sectores industriales tratando de esti-
mular }a demanda de estas tecnologias, mejorando los procesos de acceso

{(disefio, fabricacién, etc.) y desarrollando nuevas tecnologias bésicas. Las

propuestas deberin estar enfocadas preferentemente hacia nichos tecno-
légicos con potencial de mereado, en los gue las grandes muitinacionales
no focalicen sus esfuerzos de investigacidn. En general, serdn prioritarias

las actividades de disefio de componentes ¥ subsistemas de alto valor
anadido, asi como las tareas de difusién y transferencia de tecnologia
y conocimientos a la industria, con especial énfasis en Ias PYME. Incluye
los siguientes apartados:

1.1 ‘Tecnologia electrdnica y mictoelectrénica. Metodologias de disefio
y verificacion para componentes digitales, analégicos y mixtos. Dispositives
fotovoltaicos.

En tecnologias bésicas: Orientacién a dispositives y microsistemas. En
metodologias de disefio y verificaciéon: mejoras para acortar los ciclos de
disefio y difusidn al gector industrial. En dispositivos fotoveltaicos: mejoras
en células solares. :

1.2 Desarrollo de componentes, subsistemas ¥ sistemas elecironicos.
Sisteras abiertns basados en microprocesadores—La mayor parte de las
empresas del sector industrial de la elcctrénica son pequefias y se dedican
a la integracion de sistemas ¢ subsistemas, ¢on capacidad timitada de
hacer desarrollo propio. La iransferencia tecnolégica de mayor demanda
empresarial e industrial ser4 1a de disefio de subsistemas basados en micro-
procesadores y la de microsisternas.

13 Componentes fotdnicos para sistemas de comunicaciones.—Orien-

tado 2 la realizacién de circuitos intcgrados Gpiicos y dispositivos optoe
lectrénicos especificos para transmisién éptica. Orientacion a las aplica-
clones que no empleen eomponenies optoelectrénicos estandar.
14 Componentes y dispositives de radiofrecuencia.—Entendiendo €l
términoc componente en sentido amplio, se incluirdn los desarrollos nove-
dasos de antenas para las bandas de radiofrecuencia y microondas, asi
como los dispositivos pasivos y actives para dichas bandas. Irén orientados
a los sistemas de comunicaciones de mayor interés industrial.

1.6 Sensores—Desarrolio de sensores sericonductores y opticos de
alto valor afizdido, incluyendo las interfaces y/o digitales precisas, para
aplicaciones de variados procesos del dmbito Industrial.

2. Teenologias de comunicaciones y de tratamiento de la informa-
cion—Las tecnologias de comunicaciones incluyen aquelias tematicas que
confeccionan las tres eapas inferiores de una jerarquia OSI: fisica, de enlace
v de red Las tecnologfas de tratamiento de la informacidn se refieren
a las que procesan sefiales para ser aplicadas en comunicaciones ¢ en
otras Areas.

2.1 Compatibilidad electromagnética.—A potenciar las tematicas, en
sus aspectos radiade y conducido, que més van a afectar a los diversos
sectores industriales, dada la normativa de la Unién Buropea.

2.2 Subsistemas de radiofrecuencia—En las tecnologias necesarias
para confeccionar el cabezal de RF y los sistemas radiantes de los sistemas
de radiocomunicaciones.

29 Sistemas de transmisién dptica.—Con orientacion a la integracion
de tecnologias de fransmision y dptica especialmente para sistemas de
comuniecaciones de banda ancha. Hay oportunidades de aplicacién en redes
de acceso épticas, redes de distribucién de Television, redes de drea local
y domética.

2.4 Proresadn de sefial.—Analisis y iratamiento de sefial en comu-
nicaciones incluyende aquellas téenicas conducentes a la generacion, trans-
misién y recuperacién de la informacién con méxima eficiencia. Con apli-
cacion a corto plazo se identifican los siguientes:

Sistemas transceptores y Arrays adaptativos. Cedificadores de voz e
imagen para entornos limitados en banda. Aplicaciones de DSPs en comu-
nicaciones, en el sector industrial y a terminales inteligentes. Inteligencia
en procesado de sefial. Modulacién y codificacion de canal en el camino
de retorno para servicios interactivos. Procesade digital dc sefiales en
Radiofrecuencia.

2.6 Sistemas de transmisién radioeléctrica.—Dedicado al desarrcllo
y planificacién de sistemas de radiocomunicacién en general, pero enfa-
tizando on los sisternas méviles. Aspectos clave son las técnicas de acceso
miiltiple v ¢l desarrollo de herramientas de prediceién de la propagacion
radioeléctrica en distintos entornos méviles, incluyendo las comuriicacio-
nes en interiores.

2.6 Redes de comunicaciones, Tecnologias de conmutacion.—Aspectos
tecnol6gicos relacionados con las. capas de enlace ¥ de control de red,
en cuanto a los recursos fisicos que configuran la red. Tecnologias avan-
zadas de conmutacién como MTA {(Modo de Transferencia Asincrona).

3. Arquitecturas—En este objetivo se agrupan las tareas correspon-
dientes a Arquitecturas de Computadores y a Arquitecturas para trata-
miento de sefiales y datos, es decir, para tratamiento de la informacién,
Se considera importante que las acciones a escala nacional estén en con-
cordancia con las que se realizan a escala europea. Los enlaces de alta

. velocidad proporcionarén enr el futuro infraestructuras de la comunicacién

y la informacién que apoyaran a todos los sectores econémicos.
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3.1 Estructura de computadores.~Simulacién de alternativas de dise-
fio del procesador y su interconexidn ¢on raemoria y otros procesadores,
con énfasis en arquitecturas para programas imperativos,

3.2 Sistemas operativos y modelos de programacién—Desarrollo de
modelos de programacion para uso flexible de los recursos fisicos (hard-
ware) del sistema. Coordinacion de la programacién con la gestitn de
reeursos realizada por el sistema operativo.

3.3 Herramientas de programacién y andlisis de prestaciones—Ca-
lidad, seguridad y prueba en la programacion. Se incluyen tereas de com-
pilacién, de herramientas de andlisis y depuracién de programas.

34 Paralelizacién de algoritmos bdsicos y de aplicaciones.—Realiza-
cién de niicleos bdsicos de algoritmod numéricos y no numéricos de apli-
cacién en los sistemas de tratamiento de la informacién y célculo rela-
cionadoes con las comunicaciones.

3.6 Redes neuronales.—Aplicacién a los problemas de tratamiento de
la informacién y del Ambito de las comunicaciones.

3.6 Fusién de datos.—Extraecién de informacién de varias fuentes
o sensores. Aplicaciones en procesos generales de prediccion.

4, Sistemas informéticos.—El esfuerzo en este ohjetivo, contemplado
desde su vertiente tecnolGgica, de ingenieria y de aplicacidn, debe permitir
la elaboracién de nuevas propuestas tecnolégicas, asi como 1a evaluacion
¥ asimilacién de las tecnologias emergentes, de forma que los resultados
se transfieran desde los grupos de investigacién a las empresas que puedan
transformarlos er productos con una demanda real en el mercado.

4.1 Ingenieria del woftwares. Técnicas formales, lenguajes, herramien-
tas y entornos de desarrollo.

Innovacién tecnolégica que permita mejorar los procesos de ingenieria,
disminuir castes de desarrolio y aumentar la calidad y fiabilidad dels soft-
wares. Mejora de la asimilacién de las nuevas tecnologias del «softwares
por las empresas e industrias espaitolas. Se incluyen los siguientes aspec-
‘tos:

Arquitecturas para la integracién de herramientas de ayuda al desarro-
Ho. Métodos y herramientas de ayuda al desarrollo, especialmente para
la integracion de las técnicas de descripeion formal en las distintas fases
del ciclo de vida. Sistemas de ayuda al control de calidad del «softwares,
a la realizacién de las pruebas y al desarrollo con componentes reuti
lizables. .

42 Entornos avanzados de CAD/CAM.—Sintesis de nuevos métodos
v herramientas para técnicss avanzadas de disefto asistido en 3D, inclu-
yendo el disefio flexible por restricciones, diseiic det producto y los sis-
temas distribuidos en red.

43 Inteligencia artificial: Sistemas basados en el conocimiento. Inter-

. faces. Integracién y cooperacion de sistemas heberogéneos

Son tenras relevantes los siguientes:

Entornos y herramientas para el desarrolle de sistemas basados en
el conocimiento. Integracion de técnicas y métodos de Inteligencia Artificial
con los de Ingenierfa del «Softwares. Modelizacién de sistemas reactivos
heterogéneos, Ia adaptacion y el aprendizaje. Reutilizacién de bases de
conocimients. Realizacidn de interfaces multimodales. Tratamiento de
informacion textual, Disefic y desarrollo de arguitecturas multiagentes.

4.4 Sistemas distribuidos y de tiempo real, Slstemas cooperativos.
Sistemnas multimedia.

Los temas de mayor incidencia en €l sector productivo son: La mode-
lizacién de sistemas distribuides y reactivos mediante técnicas formales,
la especificacién y desarrollo de arquitecturas abiertas para dichos sis-
temas, la integracién ¢ intercomunicacién de elementos heterogéneos, el
modelado v la visualizacién del comportamiento en sistemas distribuidos
¥ reactivos, los modelos de seguridad y telerancia a fallos.

4.5 Visualizacién y modehzacién de datos. Técnicas de realidad
virtual.

Representacién y modelizacidn de grandes conjuntos de datos. Técnicas
para su visnalizacién y transmisién a través de la red: utilizacion de com-
Ppresién y recuperacion. Visualizacién simultdnea ¢ interactiva de conjuntos
heterogéneos de datos.

46 Modelado y rentilizacién de componerites.—Métodos, téonicas y
sistemas de ayuda para la identificacién, catalogacién y almacenamiento
de componentes y su uso efectivo en el ciclo de vida del ssoftwares,

b. Sistemas y serviclos de comunicaciones.—Este objetive identifica
las principales dreas de actuacion de los sistemas y servicios que estin
teniendo ¢ van a tener una mayor influencia en el sector empresarial.
Con el presente objetivo se trats de configurar tareas, o dreas temdticas,
que presenten posibilidades reales de integracién de tecnologias. Vartos
factores determinan la evolucién de los sistemas y servicios: ia norma-
lizacién ¥ la apertura de las redes, la separacién entre la gestién y la

explotacién de las redes y la provision de servicios, la competitividad
entre los suministradores de servicios, ¥ la heterogeneidad de los campos
de aplicacion y los tipos de clientes a ‘los que van dirigidos. Desde el
punto de vista tecnolégico, el desarrolio de los nuevos modelos de redes
y servicios telemdticos requiere un esfuerzo importante de integracién
de distintas tecnologias.

_ §.1 Sistemas y servicios méviles y personales.—Codificacién de canal
y control de acceso al canal (capa de entace). Control y dimensionado
de red {(capa de red). Sistemas multimedia en comunicaciones méviles.
Acceso a redes de banda ancha. Control de red en cuanto a su estructura
fisica. Técnicas de gestién distribuida de control de red. Modelos de movi-
lidad y trafico.

5.2 Comunicaciones via satéiite —Sistemas de transmisién de datos
y sefiales a través de satélite, desde 1a capa fisica hasta la configuracidn
de'las redes.

6.3 Teledeteccifn.—Acciones en relacién con la Agencia Espacial Euro-
pea y los organismos que usan las teenologias de la teledeteccion.

5.4 Sistemas de navegacién electrénica—Sistemas de determinacién
de posicién para el transporte terresire, aérec y maritimo.

5.5 Gestion e inteligencia de red. Interoperabilidad de redes.

Normalizacién de las funciones de gestién y explotacién de redes, en
variados aspectos: Modelizacidn y validacién de componentes de gestién
de redes y servicios. Modelos de validacién, de administracion y explotacién
de perfiles de abonado a los servicios telemiticos. Gestién dindmica de
redes y servicios. Supervisién y tolerancia a fallos. Sistemas de ayuda
¥ mantenimiento a la operacicn.

Se hard especial énfasis en redes locales, redes méviles y redes de
alta velocidad.

Inteligencia de red en sefializacién de redes de Banda Ancha, la moni-
torizacién y supervisién, el control de prestaciones, configuracion y fallos.

Red Universal de Informacién: prototipado y modelado de elementos.

Integracién de redes moviles terrestres y por satélite con las distintas
redes fijas. '

5.6 Sisternas de banda ancha: Redes y terminales.

Topologias, ingenieria de aplicaciones, servicios, terminales y gestién
de redes de banda ancha.

5.7 Sistemas y servicios de audio ¥ video digital.—Sistemas de trans-
misién digital en audio y video. Se incluyen los terminales de TV digital,
¢l procesado de televisién digital en banda base y los sistemas de radio-
difusién terrestre y por satélite de television digital.

Programa Nacional de Aplicaciones y Servicios Telemiticos
Objetivos cientifico-técnicos prioritarios

1. Desarrollo de aplicaciones teleméticas —Especificamente orientado
a potenciar el desarrollc de aplicactones que utilicen tecnologias de la
informacién, ¥ gue constituyan en sf un servicio autocontenido para usua-
rios. Los resultados esperados son el desarrolle de aplicaciones para:

Acceso de usuarios a servicios de biisqueda y extraccién de informacién
cientifico-técnica.

Interconexitn de servicios de informaci6n.

Realizacién de seminarios o cursos de interés especifico que puedan
difundirse a través de red.

Experiencias de trabajo cooperativo entre centros distantes, con abjeto
de impulsar trabajos en colaboracién o mejorar procesos de consulta.

Realizar experiencias de telemedicina en 4mbitos rurales o en entornos
que resulten adecuados para este tipo de aplcaciones.

Las propuestas, lideradas por entidades que encuadren su actividad
en loa ambitos que se citan a continuacién, habrdn de llevar a cabo imple-
mentaciones experimentzles de las citadas aplicaciones telemdticas, en
el marco de un piloto, en presencia de usuarios finales, y por un periodo
no inferior a tres meses. En este sentido, las propuesias deberfan con-
templar la presencia de equipos muitidisciplinares que aseguren su via-
bilidad.

Los abjetivos en este &rea se centran en los siguientes contextos:

1.1 Bibliotecas, archivos, museos y centros de informacion.

1.2 Ensefanza y educacién

1.3 Diseiio cientifico o industrial soportado por técnicas de realidad
virtual.

1.4 Trabajo a distancia y cooperativo.

1.6 Tele-comercio.

1.6 Tele-medicina



BOE nim. 267

Viernes 7 noviembre 1997

32619

2. Desarrollo de servicios telemdticos—Dirigido al desarrolle de
infraestrucluras o recursos informéticos capaces de ofrecer servicios a
ususrios & través de red, o bien servir de soporte ° de componente binco
para el desarrollo de aplicaciones finales,

Las propuestas deberdn contener experiencias piloto que deberén man-
tenerse por un perfodo no inferior n tres meses en presencia de usuarios
reales,

Los servicios telemiticos, que constituirdn lo que se ha venido en deno-
minar )a infraestructura de Tos servicios de informacién, se agrupan en
los siguientes subobjetivos:

2.1 Servidores de informacién.

22 Servicios de comunicacién muiti-media no interactivos.
2.3 Servicios de comunicacién multi-media interactivos.
2.4 Servicios de proteecién de la informacion. ’

2.4.1 Coniral de scceso y antentificacion de usuarios.
24.2 Cifrado de informaci6n.
2.4.3 Proteccién de derechos de autor.

2.5 Servicios de tarificacién y pago.
2.6 Servicios de gestién y supervision calidad de servicio.

3. Desarrollo de tcenologias de red.—Se engloban aquellas actividades
orientades a la experimentacidn de tecnologias emergentes relativas a las
plataformas de red, en particular en lo referente a aguellos aspectos gue
inciden en las prestaciones y capacidades de los servicios y aplicaciones
telemdticas construidas sobre dichas plataformas.

Los objetivos en este drea se centran en los siguientes contextos:

8.1 Evaluacion de nuevas arquitecturas para el soporte de servicios
y aplicaciones telemdticas.

3.1.1 El modelo NC (Network Computer).

3.1.2 La plataforma JAVA para el desa.rro]lo_ de agentes inteligentes.

313 Los nuevos paradigmas de los servicios de red {portabilidad,
adaptabilidad a redes heverogéneas, la itinerancia / movilidad de usunnas,
etedtern.)

8.2 Interconexion de redes de alta velocidad.

3.3 Especificacién de interfaces de acceso y de los elementos adap-
tadores de terminal.

3.4 Andlisis y evaluacién de parmetres de prestaciones en Ia pla-
taforma de red (Red{RIS). o

3.5 Andlisis e implementacién de técnicas de conformado de tréfico.

3.6 Evaluacién y experimentacién de nuevos protocolos de red (IPv8,
RTP, RSVP, etr.) orieniados sl soporie de aplicaciones en tiempo real.

Programa Nactonal de Teenologias de Procesos Quimicos
Objetives cientificotéonicos priovitarios

1. Innovaciones en el disefio de procesos guimicos.—3u objetivo es
progresar en el disefic de los procesos quimicos industriales sujetos a
una gran innovacién tecnoldgica. La innovacién en el disefio debe incluir
en sus consideraciones los aspectoz medicambientales, incidiendo en el
proceso, el reciclado de productos y €l control de residuos y emisiones.

1.1 Nuevos principios de disefio que optimicen procesos, abran nuevos
campos de produccién o supongan ventajas notables desde el punto de
vista medioambiental.

12 Procesos fotoquimicos ¥ electz’oquim;cos onentados a la produc-
citn industrial.

1.3 Procesos cataliticos.

. 14 Innovacién en procesass convencionales. Incorpommén de tecno-
logias ya probadas que puedan suponer mejoras nntables en rendimiento
y selectividad

2. Procesos avanzados de separacion.—FEl objetivo es progresar en el
desarrollo conceptual y tecnolégico de las etapas fisicas de separacitn
que condicionan ia operacion de procesos quimicos industriales de gran

interés econémico. La importancia de las etapas de separacién es tal que

condiciona no sélo 1a calidad de los productos, el rendimiento de apro-
vechamiento de las materias, o la emisién de residuos, sino también la
configuracidn del proceso.

2.1 Procesos con membranas. Andlisis de comportamientos. Mode-
lizacién.

22 Técnicas integradas de separacién. Estrategias de combinacién
de téenicas,

2.3 Procesos avanzados de purificacion y concentracién. Por ejemplo:
Extraccién y adsorcidn; concentracién mediante téenicas electroguimicas;
taralces moleculares; separacién en gradientes débiles; separadores de pro-
ductos quirales. Tendrén prioridad los procesos de separacion relacionados
con la proteccién del medio ambiente.

3. Disefic integrado de procesos para nuevos productos—El objetive
es progresar en el desarrollo tecnoldgico de las etapas de los procesos
de fabricacién de nuevos productos de calidad y de alio valor afiadido,
con la perspectiva de optimizar las propiedades del producto.

3.1 Mejora del ciclo de vida y de las propiedades del producto. Coxn-
figuracién del proceso condicionada por la calidad del producto final. An4-
lisis de los pardmetros de definicién de calidad para su optimizacion.
Incorperacién de principios de ahorro energético y minimizacién de emi-
siones y residuos. Consideracién simuitdnea del proceso de sintesis del
producte con el de su dest.ruccmn en el marco de proteccion medioam-
biental.

5.2 Productos de Quimica Fina. Nuevos productos; nuevas rutas sin-
téticas para mejorar calidad y eliminar subproductos indeseables; procesos
de purificacién apiicables al sector; utilizacién de materias primas natu-
rales.

3.3 Especialidades quimicas. Son de aplicacién las consideraciones
apuntadas en el subobjetivo 3.1.

4. Simalacién y control de procesos—El objetivo es progresar en el
desarrollo tecnolégico de los procesos y en su configuracion dptima,
mediante 1a utilizacién de modelos rigurosos que permitan su simulacion,
faciliten su control y mejoren las condiciones de operacién, Los nuevos
recursos de computacién, la miniaturizacién de la electronica y los avances
en sensores, permiten esperar sustanciales progresos en téenicas de mode-
lizacién y control de procesos quimicos.

4.1 Modelizacién y configuracion de procesos, Estudio por simulacidn
de unidades industriales; optimizacién de la configuracién y de ias con-
diciones de cperacién.

42 Equipos de mediday sensores para el control de procesos guimicos
aplicables a reactores y separadores.

4.3 Conirol de procesos guimicos.

5. Seguridad y endlisis de riesgo.—El objetivo es progresar en el
desarrollo tecnolégico de los procesos, desde la perspectiva de la seguridad
de los trabajadores y del entorno de poblacién que pueda ser potencial
receptora de las consecuencias de un accidente. Desarrollo de la meto-
dologia de disefic de los procesos desde la perspectiva del andlisis de
los riesgos gue implice cada decision tecnolégics, como un factor afiadido
a la rentabilidad econdmica o a la incidencia medioambiental en el entorno.

Programa Nacional de Fisica de Altas Energias
Objetivos clent{fico-técnicos prioritarios

Contenidos tematicos:

Fisica de quarks y leptones. Experimentos en fisica de altas energias
que utilizan los aceleradores de los laboratorios europeos CERN y DESY,
asf como otros laboratorios de Ambito internacional.

Astrofisica de particulas. Experimentos de fisica de particulas que no
requieren necesariamente aceleradores.

Materia nucleary hadronica. Experimentos de fisica nuclear de energias
intermedias y bajas.

Fenomenologia de particulas, Aspectos de Ia fisica ‘tedrica directamente
relacionados con la experimentacitén en fisica de altas energias.

Aspectos pricrizados:

De conformidad con la finalidad de estas a,yudas tendran consideracion
preferente:

Las propuestas que demuestren vinculacién ¢on el programa experi-
mental del CERN.

Las propuestas que contribuyan a mejorar los retornos cientifico-tée-
nicos que ofrece la pertenencia de Espafia al CERN y, en especial, la for-
macién de personal aliamente cualificado en tecnologias de vanguardia.

Las propuestas que impliquen Ia participacién de sectores industriales
sgpaftoles y permitan una mejor vineulacién de éstos con el CERN.

Las prupuestas que demuestren vinculacién con los Programas Expe-
rimentales de acelerddores en otros palses,
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Programa Nacional de Estudios Sociales y Econémicos
Objetives cientifico-técnicos priovitarios

1. Cambios demogrificos.—Las lineas preferentes de investigacidén

estdn encaminadas, de una parte, a lograr un cenocimiento sistemdtico
de nuevos procesos que estin afectando al dmbito familiar en los paises
ocecidentales, y de otra, a evaluar las consecuencias econfmicas, sociales
¥ laborales del proceso de envejecimiento de la poblacién.

1.1 Nuevos tipos de hogares y de familias
1.2 FEfectos sociales y econdmicos del envejecimiento de la poblacién.

2. Exclusién social.~Las lineas preferentes de investigacién tratan
de conseguir un conocimiento sistemdtico y riguroso de las esusas y con-
secuencias de la exclusidén social, para amortiguaria en la medida de lo
posible mediante el desarrollo de procesos efectivos de integracidn social.
Dentro de las diferentes causas de exclusién social se dedicars una especial
atenci6n al desempleo y a las migraciones.

2.1 Formas y procesos de exclusién social,

2.2 Causas de exclusidn social: desemplec y migraciones.
2.3 Multiculturalismo, racismo y xenofobia.

2.4 Exclusién, marginalidad y comportamiento antisocial.
26 Evaluacién de las politicas de integracién social.

3. Integracion econémica—Las lineas preferentes de investigacion
abarcan el andlisis de los procesos de formacion de uniones econdémicas
de distintos tipos y de desmembracién de algunas economias descentra-
lizadas, que acaban conformindose en economias nacionales diferenciadas.
También serd preferente el estudio de su incidencia en ciertas reas geo-
gréficas especificas (con especial énfasis en 1a Unién Europea), en ciertos
sectores concretos (tratando de detectar aquellos de especial interés para
Espafia} y en ciertas politicas econdmicas cruciales {como la monetaria
¥ la fiscal), todo elio con especial referencia a Espafia y a su desarrollo
regional. '

3.1 Integracién y desintegracién econdmica: Aspectos generales.

3.2 Fl desarroilo regional en el contexto de las nuevas dreas eco-
némicas: Problemas de convergencia.

3.3 Estudios de #dreas geogrdficas especificas: Europa, América del
Norte y América Latina.

3.4 Estudios de secteres econémicos especiales: Agricultura, pesca,
turismo, telecomunicaciones, construccién y energia.

3.5 Laspolfticas macroeconémicas ante las integraciones econdmicas:
Politica industrial y politica laboral.

4. Competitividad exterior.—Las lineas preferentes de investigacién
tratan de ahondar en la definicién de iz competitividad relevante en una
economia globalmente integrada, en la distincién entre factores macroe-
conémicos y microeconémicos de la competitividad, en la incidencia en
estos (itimos de la competencia imperfecta y la estratégica, y en la impor-
tancia de las expectativas y percepciones de los agentes ante las nuevas
reglas de juego que prohiben las soluciones macroeconémicas nacionales
tradicionales.

4.1 Competitividad de las economias nacionales en un mundo glo-
balmente integrado. g

4.2 Factores macroeconémicos de 1a competitividad de una economfa
nacional.

4.3 Factores microecondmicos dela competltnndad

44 Anilisis comparado de sectores: El papel dela competencla imper-
fecta y de los comportamientos estratégicos.

45 Incidencia de la liberalizacién del convenio mundial sobre las
relaciones socio-econdémicas de una economia nacional.

5. Organizacién industrial y empresarial.—Las lineas preferentes de
investigacion radican en el andlisis de la incidencia que los aspectos orga-
nizativos de las empresas tienen en su productividad y competitividad,
bien sea porque influyen en la adopcién y gestién de innovaciones cien-
tificas y tecnolgicas, porque generan una cultura empresarial especifica,
o porque se plasman en nuevas técnicas de gestion. Las decisiones de
inversién merecerin, asimismo, una especial atencion,

5.1 Adopeién y gestién empresarial de las innovaciones cientificas
o tecnolédgicas.

B.2 Cultura empresarigl como factor competitivo.

5.3 Aspectos estratégicos en la organizacién, la gestién y la politica
de competencia,

$.4 Las decisiones de inversién: Naturaleza (bienes de equipo, capital
humano, 14D, etc.), localizacién (geogrifica y sectorial) ¥ financiacién.

5.6 Relaciones entre cambio tecnolégico y empleo. Nuevas politicas
de apoyo y fomento al empleo.

6. Gobernabilidad y reformas institucionales.—Las lineas preferentes
de investigacitn se desarrollan en tres niveles. El primero permite el and-
Hsis de los mecanismos de decisiones colectivas, de los principales actores
sociales y politicos y de las pautas de participacién existentes en distintos
sisternas polfticos. El segundo se centrs en las fases recientes del Estado
espafiol de las antonomias, enfatizando los problemas de eficiencia des-
centralizadora, financiacién, cooperacién e institucionalizacién. Y el ter-
cero posibilita los estudios comparados de Jas reformas institucionales
que se dirjjan en Bltima instancia a disminuir las consecuencias negativas
de los déficit de gobernabilidad en sociedades pluralistas y a reforzar
los mecanismos dirigidos al incremento de la calidad de las democracias.

6.1 Adopcitn de decisiones, ctores colectivos y participacion politica.

6.2 El Estado de las autnnomiss descentralizacién, cooperacién y
financiacion.

6.3 Anélisis comparados de procesos de reforma institucional.

7. Politicas piblicas y bienestar social—Las lineas preferentes de
investigacién abarcan tres campos conexos, perc con objetivos propios.
De un lado, el de los estudios sobre el propio proceso de las politicas;
de otro, los anslisis de los mecanismos y resultados de evaluacién de
politices sectoriales especificas. Por titimo, los problemas de los limites
del Estado del bienestar, asociados a sus logros de equidad y discutidos
en funcién de las politicas de fiscalidad y de las financiacionea de pro-
gramas hésicos como los de pensiones, sanidad y desempleo.

7.1 Nuevos desarrollos de los enfoques y los actores de las politicas
ptiblicas,
7.2 La financiacién de los programas de pensiones, sanidad y desem-
pleo. :

7.3 Fl Estado del bienestar: Fiscalidad, equidad, eficiencia y soste-
nibilidad. -

7.4 La evaluacién de politicas sectoriales.

7.6 Politicas cientificas y tecnolégicas.

23784 RESOLUCION de 20 de octubre de 1997, de la Direccidn
General de Ensefiunza Superior, per la que se adfudican
ayudas del programa para el intercambio temporal de per-
sonal docente o tnvestigador de acuerdo con el Convenio
entre la Secretaria de Estade de Universidades, Investi-
gacion y Desarrollo y la -Royal Society« de Londres.

Por Resolucién de 21 de febrero de 1997 (sBoletin Oficial del Estador
de 21 de marzo) de la Secretaria de Estado de Universidades, Investigacién
y Desarrollo se convocaron ayudas para la realizacién de estancias tem-
porales de personal docente e investigador en laboratorios de investigacién
del Reino Unido.

Una vez evaluadas las solicitudes de ayuda por la Agencia Nacional
de Evaluacién y Prospectiva y elevada la correspondiente propuesta por
la Comisién de Seleceldn, en cumplimiento de lo establecide en el punto
4.1.3 de 1a convocatoria de 21 de febrero de 1897, he resuelto, en uso
de la delegacién otorgada por la citada convocatoria, conceder a los bene-
ficlarios que se relacionan en el anexo de esta Resolucién una ayuda para
realizar una estancia en el Reino Unido en el marco del Convenio entre
la Secretaria de Estado de Universidades, Investigacién y Desarrollo y
la «Royal Society» de Londres para el intercambio temporal de personal
docente o investigador; dicha ayuda comprende:

a) Dotacién mensual de 270.000 pesetas brutas.
b) Reembolso, por una sola vez, de los gastos de viaje de ida y vuelta.
¢) National Healt Scheme y seguro de accidentes corporales.

Las dotaciones mencionadas se abonarin con cargo al concepto pre-
supuestario 18.07.541 A 781 del Ministerio de Educacién y Cultura.

Contra la presente Resolucién, que pone fin a la via administrativa,
cabe interponer recurso contencloso-administrativo ante la Sala de lo Con-~
tencioso-Administrativo de 1a Audiencia Nacional, conforme a lo estable-
¢ido en el articulo 66 de 1a Ley Orgénica 6/1885, de 1 de julio, def Poder -
Judicial, en el plazo de dos meses a contar desde el dfa siguiente a la
fecha de su notificacién que establece el articulo 58.1 de la Ley de 27
de diciembre de 1956, reguladora de la Jurisdiecién Contencioso-Admi-
nistrativa, previa comunicacién & que se refiere el articulo 110.3 de i
Ley de Régimen Jurfdico de las Administraciones Piiblicas y del Proce-



