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25222 RESOLUCı6N d8 5 de noviem.bre de 1997, d8 14 Universidad d8 Zııragoza, por 14 que se hace pUblWo el p14n de esıudios condtJCentes 
a 14 obtenci6n det titulo de Licenciado en Bioqufmica, a impartir en 14 FacuUad d8 ciencias de esta Universidad. 

De conformidad con 10 dispuesto en el articulo 29 de la Ley Org8.nica 1/1983, de 25 de agosto, de Reforma Universltaria, y el arUculo 10.2 de! 
Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen las directrices generales comunes de los planes de estudio de los tftulos universitarios 
de caracter oficlal y validez en todo el territorio nacional, 

Este Rectorado ha resuelto publlcar el plan de estudios correspondiente al tItulo ofic1al de Licenc1ado en Bioquimlca, a impartlr en la Facultad 
de Ciencias, que fue aprobado el 20 de marzo de 1997 por la Junta de Gobiemo de la Universidad de Zaragoza y holQologado por el Consejo de Universldades, 
por acuerdo de su Comisi6n de Gesti6n Academica de 18 de septiembre del mlsmo afio. 

Zaragoza, 5 de noviembre de 1997.-EI Rector, Juan Jose Badiola D(ez. 

ii 1.1 BiologlacelUar BioIogfa celulat 6T 4 2 T4cıicas də əstuıio. 0rgaıUad6n də la '9iologia Cəlulat" 
c'lda əucariota. ES1rUCtıKa mOIƏCUIat də 
la ~1UIa. F"ısioIogia c:eiuiar. Cuiiivos 
celularəs. 

ii 1.2 Bioftsice Bioflsica 6T .. 2 Anüsis bioflsico də ios procesos "BiocjuTmica y BiOIOgia 
biol6glcos a niVƏI CƏIıUı Y molacı.Ur: Moləculat" 
bioenarv'lica, transporte, fen6menos "Flsica Aplicada" 
bioeNcıricos. "Fisiologla" 

"Qulnica Rs/ca" 

ii 1.2 BiosTntesis də macromo"=ulas y BioquTmica mətab6rıca I 5T+1A 4'5 1'5 Mecanismos de slntesis de 6cidos "Bioqufmica y BioIogla 
regulaci6n deI melabolismo nucljicos '1 protəinas '1 su rəgulad6n. Molecular" 

ii 1.2 Erızimologla EnzimoIogia 5T 3 2 Mecanisınos de ias ıəaccionəs 'BioquImica '1 BiOIOgIa 
anzimilicas. Cinitica enziıMtica. Molacular" 
Adivaci6n e inhibici6n enzim6Iica; afedos 
a1ostericos ., cooperativos. M8\odos 
experimentaJes '1 tecnologla də enzimas. 
Anüsis anziı'nilico. 

II 1.2 Estıuctura de macromoleculas Estrucıura de macromolecuas 6T .. 2 Aproximaciones ta6ricas '1 experiməntales "BioquImica y BioIogla 
a ias propiedades qulmicu y flsicas da Molacular" 
protəfnas, icidos ıııeıeicos '1 complejos "Qulmica Flsica" 
ıtı8Cromoleculaıəs. "Oulmica Orginica" 

II 1.2 Inmunologla Inmunoqu1nica e inmuıologia 5T+1A .. 2 Introducci6n a la ivnunologla e "Inmuıobgla' 
celuIar inmunodloqulmica; aspedos cəIuIires 7 

molecıJares de ias reacciones imıunes. 
lıtepci6n de la respuəsıa inmıııı ən el 
organismo. 

ii 2.1 BioiJıimica clTnica y patologTa BioquImica cltnica '1 patologla 6T 3 3 Alteraciones a niYəl molecular. "Bioqulmica '1 BioIogIa 
moleculat moləcular Aplicaciones al ciagn6s1ico cinico. Molecular' 

ii 2.1 Bioqı.ıTmica '1 microbiologla BioquImica y microbiologla 8T 4 .. Procesos bioqı.ılmicos "f microbiol6gicos de "BioquImica '1 BiOIOgIa 
industriales indUStriaIeS inIer8S indus1riaJ. ReaCIOreS ən que se MoIecular" 

desarro8an. .nierla Qulmica' 
"Microbiologla" 
'Nulrici6n '1 Bromatolog!a" 
"Tecnologia dalos A1iməntos' 

ii 2.1. Biosintesis de macromolılculas 'f BioquTmica metab6lica ii 5T+1A 4'5 1'5 OescripciGn de ias vlas 1116tab61icas. su "Bioquimica 'f BioIogia 
regulaci6n de! metabolismo integraci6n y regulaei6n. Melaboismo Molecular" 

intermediario de carbohidratos. lTpidos. 
aminoicidos y nucle6tidos. 

2.1 Genetica molecular ə ingerierla GenƏlica molecular a 5'S 2 Genetica molecular. T 8cnicas de estıılio '1 '9ioquimica Y BioIogia 
geAitica ingeflierla gən8tica modificaci6n de tas beııes gen6ticas. MoIecular" 

Aplicaciones de la PCR. Expresiôıı de "GənƏlica' 
protelnas in vilro. sistamas də expıəsi6n "lnmıııobgla" 
də protelııas recombinartes. "Mierobioloəia" 

ii 2.1 Metodologla Y uperiməntaci6n MetodoIogla biəqutmica I 8T 8 Ləboıatorio inlƏ(jrado sobrə "Bioqıılmica '1 8io1ogia 
bioqufmicas axpeıimentac16n a inStrUrnenI.ııC M*ufar" 

bioquimica avanzada. 

2.2 Metodologla '1 uparimentaci6n MetOdOIıDııIa bioqiıimica ii 8T 8 Laboratorio inlegrado soIıre "BiaqWniCa '1 BioIogIa 
bioqulıaicas experimentaciƏn ə instn.ınerıtaci6n MoIecular' 

biequimica avanıada. Resokıci6ıı de 
probləmas experimentales. 



BOEnum.283 

ii 1.1 Fundamenlos de metodologia 
bioqulmica 

Ampliaci6n de inmunologla (segundo 6 
curso) 

Biologla del desarrollo (segundo curso) 6 

Biologla molecular y medicina 6 
(segundo curso) 

Bioqu!mica de la nuttici6n 6 

8ioquimica farmacO'I6gica (segundo 6 
curso) 

Bioquimica y fisiologia vegetaf 6 

8iotecnologia vəgətal (segundO' curso) 6 

BiO'!ransfO'rmaciO'nəs (segundO' cursO') 6 

Caracterizəci6n espectrO'sc6pica de 
biomoleculas (segundO' curso) 

6 

CO'municaci6n calular y O'ncogənesis 6 
(segundO' curso) 

Determinaci6n estructurai 7 

12 

3 

4 

4 

4'5 

4'5 

4'5 

4 

4 

2 

4 

4 
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3 

2 

2 

1'5 

1'5 

1'5 

2 

2 

4 

2 

3 

12 Equilibrios en disoluci6n; reacciones basicas də 
qulmica organica; ləcnicas espəctrosc6picas; 
fundamentos de microscopia; cuhivo cəlular; 
manejo de organismos pluricelulares: aislamiento 
de protelnas. 

Mecanismos moleculares de las ıeacciones inmunitarias 
preventivas de patologləs: inmunidad cO'ntra infecciones, 
vacunas, inmunidad antitumoral. Patologias relacionadas con el 
sistema inmune: transpfantes y rechazos, enfermedades 
autoinmunəs e inmunodeficiencias. Metodologla inmunoqulmica: 
aproximaci6n practica a las luncionəs y aplicaciones del 
&istema imıune. 

Ciclo y divisi6n celular y sus modos de regulaci6n. 
DHerenciaci6n celular. Formaci6n de tejidos. Anarısis de 
diversos palronəs de desaırollo. Animafes IransgƏnicos. 

Aplicaci6n de la biologia molecular al estudio de la hərencia y 
del genoma humanO' dirigida hacia.!a cO'mprensi6n de la 
patologla humana hereditaria. 

Necesidades nutritivas del organismo humano. Distribuci6n de 
nutrientes en los aliməntos. 8ecto del tratamiento industrial y 
culinario. Nutrici6n y salud. Enfermedades carenciales. Bases 
mO'leculares del control del apetito y la obesidad. 

Fundamentos bioqufmicos ciei transpo.rte, metabolismo y 
excreci6n de xenobi6ticos. Bases moleculares de! mecanismo 
de acci6n de drogas. !nleracci6n droga·receptor. Bases 
calulares y moleculares de la acci6n də anlibi6licos, antivirales 
y antitumorales. 

Fotosintesis, nutrici6n, crecimiento y desarrollo de las plantas. 
EstudiO' de las vias especificas del metabolismo vəgətaJ. 

Cultivos de celutas, tejidos y 6rganos vegetaləs. PrO'pagaciôn 
vegetativa. Selecci6n. Plantas transgƏnicas. AplicaciO'nes de la 
ingenieria genəlica vegetal. 

Descripciôn de las transformaciO'nes de compuəstos organicO's 
mediantə el empleo de sistemas biol6gicos. 

Aplicaciôn de təcnicas eSpəcırO'sc6picas (absorci6n UVfvis, 
IluO'rescencia, dicroismo circular, RMN, EPR y otras) en el 
estudiO' de la composici6n, O'rganizaci6n, dinamica y funci6n de 
las proteinas, acidos nucIƏicos y O'tras mO'leculas biol6gicas. 

Comunicaci6n celular: mensajeros quimicos. HO'rmonas. 
Factorəs de crecimiento. Məcanismos də comunicaci6n 
intercelular. Mecanismos de comunicaci6n inlracelular. 
T ransducci6n de seı'iəles. CrecimienlO' Y dfferenciaci6n celular 
en el O'rganismo adulto. ApO'ptO'sis. Cancer. Oncogenəs y genes 
supresO'res də tumores. PrO'telnas oncogenicas y suprəsoras. 

Aplicaci6n də las tecnicas espectrO'sc6picas a la determinaci6n 
de əstructuras de IO'S compuestos quimicos. 

'Bioquimica y Biologia Mo!ecular' 
'Ouimlca Analilica' 
'Ouimica Fisica' 
'Ouimica Organica' 

'Bloqulmica y Biologia Molecular" 
'Inmunologiə' 

'Bioqufmica y Biologla Molecular' 
'Biologla Celular' 
'Ciencias Morfol6gicas' 
'Analomla y Anatomla Patol6gica 
Comparadas' 

'Bioqulmica y Biologfa Molecular' 
'Ciencias MO'rfol6gicas' 

'BiO'qulmica y Biologfa MO'lecular' 
"Nutrici6n y bromatolO'gia' 
"Tecnologia de AlimentO's' 

"8ioquimica y 8io!ogla Mo!ecu!ar' 
'Farmacologia" 

"Bioqulmica y 8iO'logla Molecular' 

'Bioquimica y Biologia Molecular' 

'8iO'quimica y Biologla Molecular' 
'Qulmica Organica' 

'8iO'qulmica y Biologla Molecular' 
'Quimica Organica' 

'8ioqulmica y Biologla Mo!ecular' 
'Ciencias MO'rfol6gicas' 

'Quimica Ana1ftica' 
'Quimica Fisica' 
'Ouimica lnorganicə' 
'Quimia Organica' 
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34862 Miercoles 26 I}oviembre 1997 BOEnum.283 

Espectroscopla 7 4 3 Conceptos que soportan los distintos tipos de tecnicas "Qulrnica Analilica' 
espectrosc6picas y sus aplicaciones "Qulmica Flsica' 

Estadistica aplicada 6 2.5 3.5 Analisis exploratorio de datos. I nfeıencia estadlstica b<\sica. "Estadistica e Investigaci6n Opeıativa' 
Regresi6n. AnaJisis de varianza AnaJisis muftivariante. 

Fundamentos de fisiologla animal 4.5 3.5 Fısiologfa comparada de sistemas (digesti6n. medio interno. 'Bio~ia Aninıal' 
(primer curso) intercambio gaseoso. circulaci6n. excreci6n. endocrino. 'Fısio ogiə' 

reproductor y neıvioso). Nutrici6n. Integrəci6n nerviosa y 
regulaci6n funcionaJ . 

Furidamentos de genetica (pıimər curso) 4.5 3 1.5 Esludio de la heıencia biol6gica, niveləs de organizaci6n. 'Genetica' 
Caracterlsticas də la transmisi6n. recombinaci6n expresi6n y 
variaci6n de \os caracteres hereditarios. Genətica de 
poblaciones 

Fundamentos de microbiologia (primer 4.5 3 1.5 Organizaci6n estructural y fisiologla de las bacterias. 'Microbiologla' 
curso) Introducci6n al estudio de 105 virus. aJgas. hongos y protozoos. 

Fundamentos de quimica fi5ica (primer 6 4 2 Equilibrios en disoluci6n. Pıopiedades de 6xido-reducci6n. 'Qulmica Flsicə' 
curso) Pıincipios de Termodinamica. Cinetica de las reaccione5 

qulmicas. Tecnicas f1sicas de mədida. 

Fundamentos de quimica organica 6 4 2 Estudio de ios compuestos de carbono. Estruclura y 'Quimica Organica" 
(primər curso) reactividad də los compuestos organicos. 

Ingenieria y disefıo də biomoleculas 6 2 4 Ingenierla y disefıo de proteinas. Disefıo də f6rmacos por 'Bioqulmica y Biologla Molecular' 
(segundo turso) ordenador. Utilizaci6n də tas bases de datos biol6gicos y de \os 'Qulmica Organica' 

programas də disəfıo accəsibləs en Internet. 
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1. ESTRUCTURA GENERAL Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS 

TITULO OFICIAL DE: 

I lICENCIADO EN BIOQUIMICA 

ENSENANZAS DE SEGUNDO CICLO 

CENmO UNIVERSITARIO RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS: 

CARGA LECTIVA TOTAL: 

DISTRIBUCION DE LA CARGA 
LECTIVA GLOBAL 

I FACULTAD DE CIENCIAS ' I 

141,5 CREDITOS 

, POR ANO ACADEMICO DISTRIBUCION DE LOS CREDITOS 

No Total TeOrIcos Pnicticos ada CUıSO MaterIaS MaterIaS Materlas C~1tos 
kafenico ,JroncaIes ObIlgatortas Optatlvas Ubre 

ConfIg. 

ta 47 23,5 23,5 1D 35 12 12 

211 43,5 16 27,5 ii CiCIO 2a 43,5 - 24 

TOTAL 90,5 39,5 51 curso 15 

indifer. 

IlWJs en que se estructuıa el pıan por cicıos: 2 afıos aaid&Tiioos. EnSerıarii3s ae seguridô 000. 

II. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS 

1.-MODELO DE OR!iA!. __ ._._N: 

].al Bl!gbnen de acceso a la 1IUaCI6n de 2' *10 de UCenCIadO III BkxUm!ca. 

TrabaJo 
A1de 

Carrera 

----- .... 

-_ .... _--

34863 

Totales 

59 

67,5 

15 

EI regimen de acceso a esla tibJlaci6n se reafizara de acuerdo con la orden de 22 de Diciembre de 1992 (B.O.E. 13.01.93) per la que se eslablecen 
las tibJlaciones y estudios previos del primer 000. con Ios que se puede acceder a las ensenanzas de segundo cicio c:onducentes a la obtenci6n del 
tftulo de Ucenciado en Bioqufmica. 

1.bll. 0rdenac!6n tenpxai III et aprend!zale. 

Siguiendo las recomendaciones aprobadas por el Pleno de! Consejo de Universidades en su sesi6n de 28 de junio de 1993, se establecen unas 
asignaturas Obligatorias Diferenciales. clisenadas para proporcionar al esbJcliante unos conocimientos Msicos pero imprescindibles paıa el mejor 
aprovechamiento de las ensenanzas de esla UcenciabJra en Bioqu{mica. Dichas asignaturas debeıan ser cursadas en el primer cuatrimestre de la 
licenciatura. 
Los esbJdiantes que ya twbieran recibido estas ensenanzas durante su Primer Ciclo de procedencia (bien porque se tratase de materias 
troncales u obligatorias. bien porque se tratase de materias cursadas, 0 bien porque las hubieran elegido dentro del bloque de Libre 
Configuraci6n) no podran matricularse en las Asignaturas correspondientes de entre las de este bloque de Obligatorias Diferenciales. . 
A continuaci6n se detallan Ias diferentes situaciones que se pueden presentar para los estudiantes que deseen realizar La Ucenciatura en 
Bioquimica, (de acuerdo con Ios casos que lienen acceso a dicha Ucenciatura, seg(ın la Orden Ministerial de 22 de diciembre de 1992, BOE de 13 
de enero de 1993) prescindiendo de la posibilidad de que a1guna de estas materias ya las hubieran cursado previamente dentro de la Ubre 
Configuraci6n: 

1.- Los estudiantes que acceden a la Licenciatuıa en Bioqufmica procedentes del Primer Ciclo de las Ucenciatuıas an BIOlOGIA, MEOICINAO 
VETERINARIA han de cursar las siguientes Asignaturas ObIigatorias Diferenciales: 

- FUNDAMENTOS DE QUIMICA FISICA ..................................... 6 creditos 
• FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA .............................. 6 creditos 

Estos estudiantes no podran cursar ninguna de las otras asiıınaturas inclufdas en al bloque de Obligatorias Diferenciales. 



34864 Miercoles 26 noviembre 1997 BOE num. 283 

2.- Los əstudiantəs quə accədən a la Licənciatura ən Bloqufmlca procədəntəs dəl Prlmər Cic:b də la Lic:enciatura ən 
FARMACIA dəbəran cursar la asignatura dəl bloquə də Obligatorias Difərəncialəs: 

- FUNDAMENTOS DE GENETICA ••••••..••...............•••.•• 4,5 crəditos 

Estos əstudiantəs no podran cursar ninguna də las otras asignaturas inclufdas ən əl bloquə də Obligatorias Difərəncialəs 

3.- Los əstudiantəs quə accedən a la Licəriciatura ən Bioqufmiea procədəntəs dəl Primər Cic:1o də la Lic:enciatura ən 
QUIMICA han də cursar las siguiəntəs asig...,aturas Obligatorlas Difərəncialəs: 

- FUNDAMENTOS DE FISIOLOGIA ANIMAL •..••.••..•...•.•..• 4,5 crƏditos 
- FUNDAMENTOS DE GENETICA. ....•.........•..••.•....••••••... 4,5 crƏditos 
- FUNDAMENTOS DE MICROBIOLOGIA .........•...••.•••...••. 4,5 crƏditos 

Estos əstudiantəs no podran cursar nlnguna də tas otras asignaturas Inclufdas ən əl bloquə də ObIigatorlas Difərənclaləs. 

Ordenaci6n . tampora~ da la docencla də materlas troncaləs y obllgatorlas de Unlversldad: 

pr1mer curso: 

. prlmər cuatrlmestra 

Biologla cəlular .........••••.•..••..••.•.... : ..........••.••..••.•..••..••.••....•••.. 
Fundaməntos də mətodologfa bioqufmica .....••..••.•...•••••.•..•••.....•.• 

segundo cuatrimestre 

Biof(sica ........ '" .•......•••••••..••..••••..••..••......•...... '" ....•••..•.•.•. : •.•. 
Bioqufmica mətab6lica I ........................................................... . 
Estructura də macromoıeculas ..•••.......•.•....•.........••..•••••...•..••.•.•. 
Enzimologfa ....••.••..........•••..•......••.....•••......••......•...•..••....••.•••••. 
Inmunoqufmica ə inmunologfa cəlular ........................................ .. 

Segundo curso: 

tercar cuatrlməstre 

Gənetica molecuiar ə Ingənierfa genətlca .....•.............•....•...•......• 
Mətodologfa bioquimica 1 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Bioqufmica inetab6lica " •...•••• _ ••..••........•.•..•...•.......•........•....•.• 
Bioqulmica y microbiologra industrialəs .•.•.•......•••..•..•••.•...••......•..• 
Bioqufmica cırnica y patologfa moləcular ........•.......•......... ~ ......•... ,. 

cuarto cuatrlməstre 

Mətodologla bioqufmica 11. ....•...•.......................•.......•.........•...... 

1.b. 2) Prerrəquisitos 

No sə əstabləcən prərrəqulsitos. 

1.c.) Periodo də əscolarizaci6n mfnimo 

2 aflos acadəmicos 

6c. 
12 c. 

6 c. 
6c. 
6c. 
5e. 
6c. 

7'5c. 
8c. 
6e. 
8c. 
6c. 

8c. 

1.d.} Mecanismos də convalidaci6n y/o adaptaci6n al nuəvo plan de estudl.os 

Cualquiər dəcisi6n sobrə əl capltulo de convalidaciOnes, homologacionəs y adaptacionəs səra oompətəncia də la 
Comisi6n də Docəncia dəl cəntr~!.. C!Ə acu~rdo oon ~s disposic:iones quə əstablezca əl eo!1səjo de Univərsidades. 
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2.- ASIGNACION DE DOCENCIA DE MATERIAS TRONCALES A AREAS DE CONOCIMIENTO 

Asignaturas 

Biologia celular .............................•................................ 
Bioffsica ....•.................•......................•..........•............. 
Bioqufmica mətab6lica I ........•.•......•.....• , ............•..•.....•... 
Estructura də macromoleculas ••..............•..•••...•............... 
Enzimologia ...........•.•.......•...••.••...... ; ............................ . 
Inmunoquimica e inmunologia celular (6) .•.......................... 

Genətica molecular e ingənieria gənətica (7'5) .•.........•......•.. 

Bioquimica mətab61ica ii ................................................ . 
Mətodologia bioqufmica 1 •.•.............•.•..•.••..•..•.•.••••.••.••....• 
Bioqufmica y microbiologfa industrialəs (8) ..........................• 

'Bioqulmica cllnica y patologfa molecular •..........•.............•••.. 
Mətodologla bioqulmica ii ................................................ . 

Areas de conocimiento 

Biologra cəlular 
8ioqufmica y 8iolo91a molecular 
8ioqulmlca y Biologla molecular 
Bioqufmica y Biologla molecular 
Bioqulmica y Biologla moləcular 
Inmunologfa (1) 
8ioqulmica y Biologfa molecular (5)(*) 
8ioquimica y 8iologra moləcular (5) 
Microbiologfa (2'5) 
8ioquimica y 8iologfa moləcular 
8ioqufmica y 8iologfa molecular 
8ioqufmica y 8iologia moləcular (5) 
Ingəniərla quimica (2) 
T əcoologla də ios alimənt08 (1 ) 
8ioqulmica y Biologla moləcular 
8ioqulmica y 8iologla molecular 

Las cifras entre parəntesis refieren el equivalente en numero de crƏditos 
(*) De acuerdo con la disposici6n transitoria del R.D. de directrices propias de la licenciatura en Bioqulmica . 

3. ASPECTOS ORGANIZATIVOS DEL PLAN DE ESTUDIOS 

3.a) Credltos otorqados por egulvalencla 

Por las prac:ticas en empresas podran otorgarse hasta un maximo de 9 crƏditos aplicados a la librə elecci6n bajo las 
siguiəntes condiciones: 

a) Refərente də la equivalencia y nOmero de crəditos otorgados: 
EI nOmero de crədit08 otorgados oscilara entre un mlnimo de 6 (120 horas də practicas) y un maximo de 9 (180 horas 
de practicas) con el referente də equivaləncia seiialado en la normativa de la universidad. 

b) EI alumno se matriculara ən el numero de crƏditos que yaya a aplicar con la conformidad de un tutor que debera 
estar ən posesiôn dəl tftulo de Doctor y sera autorizado por el profesor responsable de əstas practicas, quian 
rəalizara la əvaluaci6n də acuerdo con 108 informes de la əmprəsa, əl tutor y el alumno. 

Por trabajos practicos də laboratorio acadamicamente dirigidos podran otorgarse 8 creditos equivaləntes a la 
matəria troncal Mətodologfa Bioquimica II, bajo las siguientes condicionəs: 

a) EI a1umno se matriculara en Ios 8 crƏditos con la previa conformidad del director del trabajo quian debera əstar en 
posəsi6n del tltulo de Doctor. 

b) Este trabajo se realizara tras habər cursado los tres priməros cuatrimestres də la Licenciatura, con una 
dedicaci6n 00 inferior a su equivalente (80 horas). Para su əvaluaci6n el alumno debera presentar una memorla 
escrita de 10 realizado, que sera əxpuesta ora/ y publicamente, y cuya calificaci6n se IIəvara a cabo con Ios criterios 
quə se establezcan en el Centro a tal əfəcto. . 

Por estudios realizados en əl marco də convənios intemacionaləs suscritos por la Univərsidad de Zaragoza con 
otras Universidadəs podra otorgarse el nOmero de crƏditos, con el referentə de la equivalencia, que se expresen en 
Ios terminos del conv~niQ _~speclfico_g~ intQfcamb.i9 acadernico. 
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3.b} Qlstrlbuclon de loş cr4dltoş pl1ctlcos 

Asignaturas 

Biofisica ..........•....•.........•......•...••.......••.....•......•..................•..•.• 
Biologfa cəlular ..................•.•.•.........•.••.•......... : ......•.•.........••....... 
Bioqulmica mətab6lica I .......... ~ .. : ..•..••.••....•.....••..........•.....•.......•... 
Enzimologfa ....................••......•............•..•............•...•.......•.•.•..... 
Estructura də macromoleculas ..••..................•.............••...............•• 
Inmunoqufmica ə inmunologla celular ....•.....................••••...........•..... 
Bioqulmica cUnica y patologfa molecular ........................................ .. 
Bioqulmica y microbiologla industrialəs .......................................... .. 
Bioqufmica metab6lica II ......••........••.•••...•••.....•.••.....•••....•.•...•....... 
Gənetica molecular ə ingəniərra gənetica ....................................... .. 
Mətodologfa bioqufmica 1 ............................................................ .. 
Mətodologfa bioqufmica II ............................................................ . 
Fundaməntos də mətodologfa bioqufmica ........................................ . 
Fundaməntos də fisiologfa animal.. ................................................. . 
Fundaməntos də gənətica ............................................................ . 
Fundaməntos de microbiologfa ..................................................... . 
Fundaməntos de qulmica fisica .................................................... .. 
Fundaməntos də qufmica organica ................................................ . 
Ampliaci6n də inmunologfa .......................................................... . 
Comunicaci6n cəlular y oncogenəsis ............................................. . 
Biologla dəl desarrollo ................................................................. . 
BiolGgia moləcular y medicina ...................................................... .. 
Bioqulmica də la nutrici6n ........................................................... .. 
8ioquimica farmacol6gica ........................................................... . 
Bioqufmica y fisiologfa vəgətal ...................................................... . 
8iotecnologia vəgətal ................................................................ ,. 
Biotransformacionəs .................................................................. . 
Caractərizaci6n espəctrosc6pica də biomoleculas ........................... . 
Determinaci6n' estructural ...... ~ .................................................... . 
Espectroscopfa ........................................................................ . 
Estadfstica aplicada ................................................................... . 
Ingenierfa y disəno de biomoleculas .............................................. . 

P./S. 

2 
1 

1'5 
1 
1 
1 

0'5 
1 

1'5 

O'g 

2 
2 
1 
1 

0'5 
0'5 

0'5 

2'5 
2 
2 

3'5 
1 

L. 

1 

1 

1 
2'5 
3 

2 
8 
8 
12 
1 

0'6 
1'5 

2 
1 
2 

1'5 
1 

1'5 
1 
2 
2 

1'5 
1 
1 

BOEnum.283 

O. 

1 

3 

Significado de las abrəviaturas: PIS - probləmas 0 səminario; l. pradicas də laboratorio; 0- practicas ən ordenador. 


