
757 RESOLUCIÔN de 5 de diciembre de 199'7, de la Un:iversida.d de Al.ca,ıa, pO'r la ([ur: se urde'lla Üı, Inıblim,cWn del p[(uı de estudins de In.qenwro an GeOMs'Uı y CartogTqfra. 

Homologado eI plan de estudıos de Ingcnicro cn Gcodcsia y Cart.ografia por acuerdo de La (;omb;i(ın Academka dei Consejo de Universidades de fecha 18 de scpticmbrc de 1997, 
Este Rectorado ha resuelt.o ordenar La pubhca.ciôn de dicho plan de cstudi.os, conforme a 10 esi.atıleddo en cı articulo lO.::! del Real Deereto 1497/l987, de 27 de noviembre (<<Holetfn Oficial 

del Esrado. de 14 de dicicmbrc). 
El plan de estııdios al que se refıere La presente Resoluci6n quedara. estl'uctı.lrado conformc a 10 que figura en eı anexo de La misma. 

Akala de Henares, 5 de rticiembre de 1997.-El Rector, Manuel Gala Muftoz, 

ANEXO 2-A Contenido del Plan de Estudio. UNIVERSIDAD 
I ..... ----

ALCAlA 

PLAN DE ESTUDlOS CONDUCENTES AL TITULO DE 

INGENIERO EN GEODESIA Y CARTOGRAFIA 

1. MATERIAS TRONCAlES 

Ciclo Curso Denomirıaci6n Asignaturafs en las. que la Universidad en CrMi!os Anuales Breve descripci6n del Ccntenido Viııculaci6n a areas de 

(11 {2j su caso, orgənizəldiversifica la materiə corıocimiento (5) 
troncal (3) 

Tolaies Teöricos Proc1icosi 
Clınicos 

2' 
FOTOGRAMETRIA 18 9 9 - !rıgenieria CartogrıMica 

GeodeStca ıJ Fctogrametffa. 

l' Fotogrametria AnaHtica 9 4.5 4,5 Fotogrametria analftlcə. 

2' Fotogrametria Digital 
9 4.5 4.5 Sistemas fotogrametricos orientados a 

I 
Cartografta asistida por ordenador y a La 

GEODESIA Y GEOFISICA 
formaci6n də Bases Cartagraficas 
numericas, 

18 12 6 - Ffsica Aplicada 

2° - Fisica de la Tierra, 

Geodesla Superior 4.5 3 1.5 
As1ronomia y Astrofisica. 

Proyecto optimizaci6n y comperısad6n de - Geodinamica. 
redes geodesicas, rnstrumentad611. Metodos 

- Ingenieria CartograJica, de posicionamiento geodeslco. ,. Cartografia Matematica Cartografia mətematicə. 
Geodesica y Fotog:ametr1a 

4.5 3 1.5 -!ngenieria de! Terreno. 
2· Geofisica 4.5 3 1.5 Estudio de! campo magne1:ico y gravitatorio 

terrestrə. Ffsica del interior de La tierra. 

1" Dimimica Terrestre 4.5 3 1.5 Control geodinamlco. Evoluci6n dlrıamica, 
terrestre 'f tectônlca global. Sismologfa 

.... 



1, MATERIAS TRONCALES 

Ciclo CUfSO Danominaci6n AsigrmturaJs en Iəs que la Un1versidad Credltos Anuales Breve descripci6n del Contenido Vi'ıculaci6n a fıreas de 
(l) (2) en su caso, organizaldive:-sifica la COfıocimiento (S) 

maleria tronca! (3) 

Totales Te6ricos Pr.acucosf 
Clinic05 

2' l' GEOGRAFIA APLlCADA Geografia Aplicada 12 7,5 4.5 Geografia general y ap!icəda. Tecnicas - Analisis Geografıco 

I ! Y tecnoloəfa de cuantfficaci6n, Regional 
previsi6n e inferencla. Anaüsls - Geografia Fisica 
territarial y urbano. Biogeograffa y - Geografia Hl1mana 
Medio Ambiente. - Urbanistica y 

Ordenaci6n del Territorio 

5 Fundamentos de la informatica. 
- Ciencias de La 

l' INFORMA TICA APLlCADA Informa!ica Aplicada 1.5 4.5 Computaciôn e 
Lenguajes ınformaticos apllcados a la 

Inteligencia Artificial 
Ingenferfa en Geodesia y Cartografia. 
Aplicaciones de Iəs bases de datos a 

- ıngenierıa Cartografıca, 

la Cartografıa. Geodesioa y 
Fotogrametria 
- lenguajes y Sistemas 
Inlormaticos 

2' l' METODOS MA TEMA ncos Metodos Matematicos 6 3 3 Ecuacıooes dlferenciales. Ecuadones - Analisis Matematico 
en derivadas parciales. Geometria - Estadfstica e 
diferencial. Variabl. compleja. Arıalisis Investlgacl6n Operativa 
numerico. Inferenda estadist!ca. - Matematica Aplioada 

_. 

1. MATERIAS TRONCALES -
Ciclo Curso Denı:ıminaCKlf'i Asignatura/s erı las que la Un;versldad en Credilcs Arıuales Breve descnpciön del Contenido Vinı:ula<:ion a əreas de 

(1) (2) su caso, organiZa/diversifica la matef1a conccimienlo (5) 
troncal (3) 

Totales Te6rioos Pradicosl 
Clinbos , 

2' SISTEMAS Y PROCESOS 
21 ~ Ciencias de la 

CARTOGRAFICOS. 10.5 10.5 Camputaci6n e Inte[igencıa 
Artfficial 

l' Disefıo y Redacd6n Cartografica 6 3 - Expresi6n Grafıca en [a 
3 Representaci6n cartografıca. Teorfa de la Ingenieria 

Imagen y semiologia gr~fica. -lngenierIa CaItograficə, 
Geodestca y 

l' Sistemas de Informacian 
9 

Fotogrametrla 
G.ografıca (8IG) 4.5 4.5 Bases cartogrc1ficas numericas. Tecnologfa - Ingenierla de Sistemas y 

lnfomıatica de aplicad6n en Jos procesos Automatica 
cartografıcos. - Lenguajes y Sisteməs 

2' Procesos Cartograficos 6 fnformaticos 
3 3 Reproducciôn cartografica 

2' PROYECTOS Proyectos 6 3 
Metodologfa, organizaci6n y gesti6n de -Ingenierla Cartografıca, 

3 proyectos. Geodes'ıca y 
Fotogrametrfa 
- Proyectos de Ingenierfa 

_ .. 



ANEXO 2-8. Contenido del plan de estudios 
UNIVERSIDAD I AlCAlA 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE 

I'NGEN'ERO EN GEODESIi\ Y Ci\RT()G~~IA ---------1 

2MATERIAS OBLlGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su c.50)(1) 

Ciclo Curso Denominaci6n Cre:litos aı1uales Breve descripc16n del contenido 
(21 

To1alııs Te6ıico~ Practioos 
ICI[r.icos 

l' l' AMPLIACION DE FISICA 6 4.5 1,5 Electromagnetlsmo, Geomagnes1ismo, Potenciales 'i 
Ondas. 

l' TELEDETECCION 6 3 _ 3 
Tecnicas de Teledetecdon, interpretaci6n visual y digital de 
imagenes. 

--

, 

2" l' 
AMPLlACION DE MATEMATICAS 6 3 3 Cuıvas y superficies. Gəodesicas en supemdes. Integraci6n 

cuıvilfnea y de superfıcies. Sfstemas de ecuadones 
diferenciales. lntroducci6n a la teoria de errores. 

2' GESTION DE EMpRESAS 6 4.5 1.5 
Estructuras Organizativas en la empresa. Direcc16n y 
administraciôn de Iəs organizaciones 

2' PROYECTO FIN DE CARRERA 6 6 Desarrollo de un proyecto 

(1) Libremente incluidas oor la Universidad ən el plan deestudics coma obligatorias para. e1 alumM. 
(2) La especifıcaci6n por cursos es opcional para la Universidad. 
(3) Libremente decidida per la Universidad. 

Vincu!aci6n a areas de conocimiento {3} 

- Flslca Aplicada 
- Flsica de la Tierra, Astronomia y 
Astroftsica 
- Ffsica T eôrica 
- Fisica Nuclear, At6mica y Molecular 

- Anafisis Geografıeo Regional 
- Ingenieria Cartografica, Geodesica 
y Fotogrametrta 
- Ciencias de la Computacl6n e 
Inteligenci. Mmci.1 
• Geografla Flsica 
- GeografIa Humana 
- Ingenierta Telematlca 

-Algebr. 
• Matematica Aplicacta 

- Comercializaci6n e Investigaci6n de 
Mercədos 

- Eeonomla Aplicada 
- Economia Financierə y Contəbilidəd 
- Organizaci6n, de Empresas 

- Tadas las del titulo 
I 



1 

ANEXO 2-<:. Contenido del Plan de Estudios 
UNIVERSIDAD I ALCALA 

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TlTULO DE 

IINGENIERO EN GEODESIA Y CARTOGRAFIA

nunn I 

Creditos totales para optativas 
ıH 

3.MATERIAS OPTATIVAS len su casol -por ciclo 1;) 2" 

-por curso 

DENOMINACIÔN CREDITOS BREVE DESCRIPCIÔN DEL CONTENIDO VINCULACIÖN A AREAS DE CONOCIMIENTO 
131 

Totəles Tə6ricos Pd.cticosl 
cnnicos 

CCMPLEMENTOS FORMATIVOS EN 18 Mətodos y Tecnicas ən cərtografia əmbientar. - Analisis GeogrƏfico Regional 
CARTOGRAFIA AMBIENTAL - Geografia Ffslca 

- Geografia Humanə 

- Diseiio y utilizaci6n de bases de OOt05 
4.5 1.5 

3 
Modelos de datos para SıG ambientales: datos 20, 30 Y - Ingenieria CartogrMicə, Geodesica V 

I ambientafes 
4D, Estudio de Iəs bas€s de datos ambientəles existentes: Fotogrəmetrfa 

I CORlNE, UNEp·GRID, IGBp·D!S, ete. Metodos especffioos - Estratigraffə 1, 
de organizaci6n y gesti6n de una base de datos - Geodimimica 
ambientales. -- ~ Ecologia 

~ Lenguajes y Sistəmas lnforməticos 

- Apllcaciones de los sistemas de 
4.5 1.5 3 Tipos de SIG ambientales. Generaci6n ənəfisis de modelos - Ciencıas de La Computacion e Inteiigencia 

informaci6n geogrƏfica en los. təmas 
digitales del terreno. integraci6n de SIG y mode!os Artificial 

ambientafes 
matematicos ambientales. Control de la propagaci6n de 
errores. Estudio de casos practicos. 

4.5 
Metodos de representaci6n cartogrMica de variables 

. Cartograffa Tematica Ambiental 1.5 3 ambientales. fıAodelizaci6n cartogrəfıca y procesos de 
evaluaci6n sintetica. Estudio de casos practicos. 

- Apııcaciones de la Teledetecci6n al 4.5 
Media Ambieme 1.5 3 Obtenciôn de varlables ambientales. Metodos de 

clasiflcaci6n de imagenes. Detecci6n de cambios. 
Teledetecci6n y ecologfa del paisaje. Estudlo de casas 
practlcos. 

COMPLEMENTOS FORMATIVOS EN 
18 Metodos v tıknicas ən producci6n cartogriı.fica 

PRODUCCION CARTOGRAFICA 
- SistəmƏ5 de impresi6n y Trazado 4.5 

3 1,5 Trazadores de alta resoluciôn. Sistemas de impresion. ~ AnaJisis GeogrƏfico Regional 
Pruebas digitales. Control de calidad. Sistemas de contral • Geograffa Ffsica 
de pre-[mpresi6n e impresi6n. - Geograffa Humana 

- Ingenierra CartogrƏfica. Gəodasica y 
Fotogrametrfa 

4.5 3 1.5 
• Lenguajes y Sistemas Informaticos 

- Generalizaci6n Cartografica 
Metodos de genərəlizaci6n. Reglas de actuaci6n. - Clencias de la Computaci6n e Inte!igencia 

Operadores. Afgoritmos. Producci6n multiescala y Artifıdal 

multiprop6sito Gon bases cartograficas numericas. ~ Ingenierfa Caıtografica. Geodəsica y 
Fotogrametrica 



. 

Crediıos totales para optativas 
(11 

3.MATERIAS OPTATlVAS (en su casol -per cic!o 1" 2' 

-por cursa 

DENOMINACIÔN CREDITOS BREVE DESCRIPCIÖN DEL CONTENIDO VINCULACIÖN A AREAS DE CONOCIMIENTO 
131 

Totəles Te6ıicos Prnct!cosl 
C!fnrcos 

. Sistemas Graficos Interactivos 
4.5 3 1,5 Gestores de informaci6n griifica. Gesti6n inter.ctiva de la 

informaci6n cartogrəfıc8 dlgital. DesarroJ!o de aplicaciones 
carıogr8ficas digitales . 

• Tecnicas de explotaciôn cartografica 4.5 3 1.5 Oispositivos y Tecnicas de captura, topologfa y estructuras 
digıtal 

de la informad6n cartografica digital. Explotaci6n 
cartomet,ica. Algebra cartogrƏfica. 

COMPLEMENTOS FORMATIVOS EN 
Metodos y T ecnicas de interes para aı ingeniero en 

CARTOGRAFIA Y GEODESIA 18 
Geodesia y Cartografia 

" 

- Frsica Aprıcada 

- Atlas T ematlcas 4,5 1.5 3 Explataci6n y lectura. Soporte impreso y electronico. 
- Frsica de la Tierra, Astronomfa V Astroflsica 
- Analisis Geografico Regional 

- Instrumentaciôn 4.5 3 1.5 .' - Geograffa Humana 
Fundamentos Ffsioos de la Instrumentaci6n de medida en - Geograffa Frsica 
Geodesia y Cartografia - Ingenie,;a CartogrƏfica, Geode.ica v 

Fotogrameırra 
-

Comunicaclol1 y Redes de Ordenadores 4.5 3 1,5 Arquitectura de redes. NOfmalizaci6n. Modelos OSf. - Cienclas de la Computaci6n e Intefıgenda 
Niveles ffsico, de enlace, de red, de transporte de sesinn, Artificial 
de presentaci6n, de aplicəcian. -Ingeniə,!a Telematica 

- Ingenierra de Sistemas y Automətica 
- lenguajes y Sistemas Info,maticos 
- Matematica Aplicada 

Programacion Orientada al Objeto 4,5 1.5 3 Encapsulamiento de datos y procesos. Clases. Objetos. 
Harənci •. Polimorf15mc (Scbrecarga y Subclasesl. Clases 
genericas, AııaJisis y disefio orientado a objeto . 

.. __ ... --_ .. _----_.- --

{1} Se expreaara el total de crMitas asignados parə optativas y, en su caso,el total de las mismos par cicla il cursn. 
(2) Se menciooan'ı entre parantesrs, tras la denominaci6n de la optativa, aı CUI'SO 0 ciclo que corresponda si a1 plan de e:StlJdlos configuı'lı la materia coma optativa de curso 0 ciclo. 
(3) libremente decidida por ta IJrıiversi?ad. • 



ANEXO 3: ESTRUCTURA GENERAL Y OBGAN1ZACIÖN DR PLAN DE ESTUDIQS 

UNIVERSIDAD ALCALA 

1. ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUmOS 

1. PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A LA OBTENCION DH TITULO OFıCtAL DE 

1') INGENIERO EN GEODESIA Y CARTOGRAFIA 

2. ENSENANZAS DE SEGUNDO I CICLO 121 

3. CENTRO UNIVERSITARlO RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS 

13) ESCUELA POLlTECNICA 

4. CARGA LECnVA GLOBAL c---~-~o-- CREOITOS {41 

p!strjbuci6n de 105 crhditos 

Ciclo Curıo Materias Mat<ırill5- Materiıı. Crılditos Trabajofin TOTALES 
Tro!1Ca!e5 OtJligatrırias Optativas liora d'} c.ırrerıı 

clJrıfi!J.Ira· 
ci&ı ısı 

l' 

Z' l' 57 18 0 75 

2' 30 6 18 54 

TQTALES 87 24 18 15 6 150 

i} Se indicara 10 que corresponda. 

(2} se indicara 10 que corresponda segun el art. 4° del R.D. 1497/87 (de 1° çlclo; de 10 y 2° 
eiclo; de s610 2'-' cicloj y las prevlsiones del R.O. de directrices generales prop!as del titulo de 
que se trate. 

(3} Se indlcara el Centro Universitario, con expres:lon de la norma de creaci6n del mismo 0 de la 
decisiôn de la Administraci6n correspondiente por la que se autori:t:a la impartic16n de 
ensenanzəs por dicho Cenıro. 

(4) Dentro de 105 Iimite5 establecidos por el R.D. de directrices gerıerales propias de los planes 

de estudio de! tftulo de que se trate. 

151 Al m"nos "110% de la carga I.ctiva "globai"'. 

1: 

5. SE EXIGE TRABAJO 0 PRDVECTO FIN DE CARRERA, 0 EXAMEN 0 PRUEBA GENERAL 

NECESARIA pARA 08TENER El TiTULO I Si I 161 

6. G=:J SE OTDRGAN POR EQUIVALENCIA. CREDlTOS A: 

GJ P!lACTICAS EN EMPRESAS. INSTlTUCIONES PUElICAS 0 PRlVADAS. ETC. 

D TRABAJOS ACADEMICAMENTE DIRIGIDOS E INTEGRADOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS. 

ESTUDIOS REALIZADDS EN EL MARCO DE CONVENIOS INTERNACIONALES SUSCRiTOS POR 
LA UNIVERSlDAD 

o OTRAS ACrlVIDADES 

- EXPRESI6N, EN SU CASO, DE LOS CREDITOS OTORGADOS: Se QtorgarBn basta tin m8xirnQ de ] 5 
çı},diWs Qor CQnyenjQS loternaciooales v 12 wr mı!icticas erı emprasəs 

- EXPRESION DEl REFERENTI: OL: LA EQUIVALENCIA (a) lcrMjto 30 horas practicas. 

7. A~OS ACADEMICOS EN aUE SE ESTRUCTURA EL PLAN, POR CICLOS: 191 

- ,. CIClO r= ANOS 

- 2" CICLO ~ ANOS 

8. DISTRIBUCIÖN DE LA CARGA LECTIVA GLDBAL POR AND ACADEMICO. 

E! Plan se organiıa por cic!os 

AND ACAOEMlCO TOTAL TEORICOS 
-

l' 75 40.5 

2" 75 21 +OP+LE 

PRAcTICOSI 
CLINICOS 

34.5 

15+0?+LE 

-

[61 Si ıJ No. E$ decisiôn potestativa de la Urıiversidad. En caso afirmati'lo, se consignaran 105 GH~ditQ5 en el 
preGedente cuadro de distribud6n de los creditos de la carg:a fectiva global. 
[71 Si 0 No. Es decisı6n potestativa de la Universidad. En el prlmer ca~o Sı;! ~şpecificara la actividəd a la que 
se otorgao creditos p()r equivalenda, 
[81 En su caso, se consignarƏ: "materias tfOncales", "obligatorias", "optativas", "trəbəjo fin de carrera", 
əte-., əsr como la əxpresi6n del mlmero de horas atribuldo, per equiveılencia, a cada creditos, y el caıııGter 
teorico 0 pIiıctico de este. 
[Sı Se expresara 10 que corresponda segUn la estəblecido en la directriı gener<ıl segunda de! R.D. de 
dimetrices genera!es propfas del tftulo de -qoo şe trəte. 



1. L~ Universidad debeni referirse ne-cesariiilmeote il los siguientes extremos; 

al Regimen de acceso aı 21;1 ciclo. Aplicable s610 al caso de ens.eiian:ı:as de 2° 01010 al 
segundo ciclo de ensenanza.s de 1 ıJ Y 2° ciclo~ teniendo an cuenta 10 dlspuesto co los 
articuIo.s 5" v S";2 del Ft.O. 1497/87. 

b) Determinaci6n. on su caso r de la Qrdenaci6n tempQral en el aprandizaje. fijıındo 
secuenc-ias entre mate-rias 0 asignaturas 0 entre conjuntos de ellas (art. 9°. 1.R.D. 
14971871. 

ci PerfodQ de esC'olaridad mrnimo. en su caso {artrculo 9 00.2,4° ~.D. 1497/87}. 

d} En su caso. mecanismos de convalidacion Vlo aclaptaci6n ~i nuevo plan de estudios 
para 10$ alr.ımnos que vinie:ran cursando 0-1 plan antigoo (artrculo 11.R.D. 1497167). 

2. Cuadro de asignaci6n de la docencia de las matarias troncales a aroas de eonoelmi&nto. Se 
cumplimerıta~a en el supuesto aL de la Nota (5) del Anexo 2-A. 

3. La Universidad podra afiadir las acfaraciones que estime oportunəs para acreditar aı ajuste de! 
plan de estudio5 ol IOls previsiones del R.D. de directrices generales propias del trtulo de que se 
trato {on cspecial. en 10 que se refiere a la incorporacion al mismo de las materias y contenid05 
troncales y de Ias creditos y areas do conocimiento correspondienteııı segun 10 dispuesto on 
dieho R.D.), asi çomo especificar cualquier decisi6n 0 criterio $obre la organizaci6n de su plan 
de estudios que estime relevante. En todo caso, estas Ə$peeificaciones no constltuyen objeto 
de homologaci6n por: 13'1 Consejo de Universidades. 

1. a~ Sara de aplicaci6n La O,M, que eştablece cı acceso a asta titulaci6n 

b) Na se establece 

c) Na se establece 

d) No procede 

3, i ' 

La preSentaci6n a examen de! -Trabajo :Fin de Carrera" requerira que alumno hava superado 
todas las materias (troncales, obligatorias, optativas y de Irore elecci6n) necesarias para 
alcan.ıar los creditos previstos para su titulaciOIi. 

L;;ıs pr.acticas en empresas est~n Qrierıtad.as a: 

aı Rea!izaci6n de1 Trabajo Fin de Carr~ra. bajo la supervisi6n de un profesor del Centro, y 
dirigido POl' un profesional de la empresa con titu1aci6n miflıma de Ingənrəm Tecnico. Los 
cneditos otorgados seran 105 correspondientes al Trabajo !=in de Carrera. 

b) Reafiı:;;ıci6n de actividades en una empre$(I, CQn una valoraciôn de 4.5 credito$ de Hbre 
elecci6n. Dicha actividad debara ser aı menos de 135 hor.as (30 por creditQ) y habra de estar 
informada de forma suficientemente detallada por un profesionə! de La misma con titulaci6n 
m(nima de Ingeniero Tecnico. que actüe como supervisor. EI Centro nOl'nbrara. a profesore$ que 
actuen como tutores de tas pnıcticas an empresas. 

3. 

La Univers1da.d organlza la titulaci6n con dO$ itinerarkıs 0 intensi1icaciones ('"Cartograffa 
Ambiental y Producci6n CartogrMicə"). Estas intensificaciones se obtendran con la superaci6n 
de 18 erEiditos de iəs optatfvas correspondientes. Adomds existe unə formaci6n generatlsta 
que se obtendra cuando los cr~ditos optativas que se superen na cumplan la condici6n 
anterlof. 

3. 

La Universidad orgaııiza la titulaci6n con dos itinerarios 0 intenslficaciones ("Cartografia Ambiental y 
Producci6n Cartografica", ademas de In form.acion genernlista correspondiente. Esl'.I1S intensiiicaciones se 
{lbtenacln con la supe:rnci6n de la optaıiva COl'respondicnte. 


