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RESGLUGION de 5 de diciembre de 1997, de la Universided de Aleald, por la que se ordena ke publicacion del plan de estudios de Fageniero en Geodesia y Cartografia.

Homologado el plan de estudios de Ingenicro en Geodesia y Cartogralia por acuerdo de la Comisidn Académica del Consejo de Universidades de fecha 18 de septicmbre de 1997,
Este Rectorado ha resuelto ordenar la publicacion de dicho plan de estudios, conforme a lo estublecido en el articulo 10.2 del Real Decrete 1497/1987, de 27 de noviembre {«Baletin Oficial

del Estador de 14 de dicicmbre).

Fl plan de estudios al que se refiere la presente Resolucidn quedara estructurado conforme a lo que figura en el anexo de 4 misma.

Aleald de Henares, b de diciembre de 1997.—El Rector, Manuel Gala Mufioz,

ANEXO 2-A Contenide del Plan de Estudio.

UNIVERSIDAD

ALCALA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE

INGENIERO EN GEODESIA Y CARTOGRAFIA

1. MATERIAS TRONCALES
Ciclo Curso Dencminacion Asignalurals en las que la Universidad en Creditos Anuales Breve descripcidn del Contenido Vinculacion a dreas de
&) {2} su caso, organiza/diversifica lka materia conocimiznto {5)
trancal (3)
Tolales Tedricos Practicosf
Clinicos
20
FOTOGRAMETRIA 18 9 9 - Ingenieria Cartografica
Geodésica y Fotogrametda.
qe Fotogrametria Analitica 9 4.5 45 Fetogrametria analitica.
a8 Fotogrametria Digital \ . .
g 45 45 Sistemas fotogramétricos orientados a
Cartograffa asistida por ordenadory ala
formacion de Bases Cartograficas
GEQDESIA Y GEQFISICA numéricas ‘
18 12 B ’ - Fisica ApIEcada
2° - Fisica de la Tierra,
. . Astronomia y Astrofisica.
Geodesia Superior 45 3 15 Proyecte optimizacion y compensacion de . Geodindmica.
redes geodésicas. instrumentacién. Métodos | iarfa Cantoaraf .
de posicichamiento geodésico. - Ingenieria Lariogratica, .
B fin Maternati . - Geodesica y Fotogrametria.
1 Cartografia Maternatica 45 3 15 Cartografia matematica. L
- o ) ) - [ngenieria del Terreno.
20 Geofisica 45 3 15 Estudio del campo magnético y gravitatorio
terrestre. Fisica del interior de Iz tierra.
1o Dinamica Terrestre 45 3 15 Control geodindmico. Evelucion dinamica,
‘ ‘ terrestre y tectonica global. Sismologia.
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1. MATERIAS TRONCALES

Cicle Curso Danominacién Asignaiurafs en las que la Universidad Créditos Anuales Breve descripeion del Contenido Vinculacién a areas de
) (2) €n su casa, organizaldiversifica ta conocimiento (5)
. materia troncal {3)
Totales Tedricos Précticos/
Clinicos
2° 1° GEQGRAFIA APLICADA Geografia Aplicada 12 7,5 4.5‘ Geografia general y aplicada. Técnicas | - Andlisis Geografico
y tecnologia de cuantificacién, Regional
prevision e inferencia, Anilisis - Geografia Fisica
territoriat y urbano. Biogeografia y - Geografia Humana
iMedio Ambignts. - Urbanistica y
Ordenacién del Territorio
. . - Ciencias de la
1° | INFORMATICA APLICADA informatica Aplicada 6 15 45 Fundamentos de la informatica. Computacin &
Lenguajes informéticos aplicados a la Inteligencia Arificial
Ingenieria en Geodesia y Cartografia. ge .
o - Ingenierla Cartografica,
Aplicaciones de las bases de datos a Geodésica y
la Cartografia. Fotogrametria
- Lenguajes y Sistemas
tnforméticos
0 10 METODOS MATEMATICOS Métodos Matermnaticos 6 3 3 Ecuaciones diferenciales. Ecuaciones [ - Andlisis Matemético
en derivadas parciales. Geometria - Estadistica e
diferencial. Variable compleja. Andlisis || Investigacion Operativa
numérico. Inferencia estadistica. - Matematica Aplicada
1. MATERIAS TRONCALES -
Ciclo Curse Denaminacion Asignaturals en las que la Universidad en Créditos Anuales Breve descripeion del Contenido Yineulacion a dreas de
1) 2) su caso, organizarsdiversifica la materia conocimiento (5)
trancal {3)
Totales Tebricos Pradticos/
Clinizos
2° SISTEMAS Y PROCESOS 24 - Ciencias de la
CARTOGRAFICOS. 10.5 10.5 Computacion e Inteligencia
Aurtificial
N » - Expresidn Gréfica en la
1° Disefio y Redaccion Cartogiafica 8 3 3 Representacion cartografica. Teorta de la Ingenieria
tmagen y semiologia grafica. - Ingenieria Cartografica,
Geodésica y
1 Sistemas de Informacién 9 . Fotoegrametria
Geogréfica (SIG) 45 45 Bases cartegraficas numéricas. Tecnologia || - Ingenierla de Sistemas ¥
informatica de aplicacion en los procesos Automatica
cartegraficos. - Lenguajes y Sistemas
o2® Procesos Cartograficos 6 3 3 ) Informaticos
: Reproduccidn cartografica
Metodologla, arganizacion y gestion de - Ingenierla Cartogrsfica
20 Proyectos N '
PROYECTOS Y 6 a 3 proyectos. Geodésica y
Fotogrametifa )
- Proyectos de Ingenieria
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Cor{tenido del plan de estudios

ANEXO 2B
UNIVERSIDAD ALCALA
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE
INGENIERCQ EN GEODESIA Y CARTOGRAFIA
2.MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso)(1)
Cicle Curso Denominacion Créditos anuales Breve descripelén del contenido vinculacion a areas de conocimiento (3)
(2
Tolales Tedricos Praclicos
/Clinicos
1° 1@ AMPLIACION DE FISICA 4] 4.5 1,8 Electromagnetismo, Geomagnestismo, Potenciales y Eisica Anficad
Ondas. - Fisica Aplicada
- Fisica de la Tierra, Astronomiay
Astrofisica
- Fisica Tedrica
- Fisica Nuclear, Atémica y Molecular
10
TELEDETECCION 6 3l -3 || ecnicas de Toledeteccion, interpretacien visual y digital de || _ ansiisis Geogréfico Regional
Imagenes. - Ingenieria Cartografica, Geodésica
y Fotogrametria
.. - Ciencias de [a Computacién e
Inteligencia Artificial
~ Geografia Fisica
- Geograffa Humana
\ - Ingenieria Telernatica
z * Algeb
AMPLIACICN DE MATEMATICAS 6 3 3 Curvas y superficles. Geodésicas en superficies. Integracion || ~ Mgf raér Aplicad
curvilinea y de superficies. Sistemas de ecuaciones - Wiatematica Aplicaca
diferenciales. Introduccion a la teoria de errores.
2° GESTION DE EMPRESAS ‘6 45 15 Estructuras Organizativas en la empresa. Direccion y - Comercializaclén e Investigacién de
: ’ adtninistracion de |as organizaciones Mercades
- Economia Aplicada
- Economia Financiera y Contabilidad
- Oiganizacion de Empresas
2 PRQOYECTO FIN DE CARRERA 6 6
Desarrollo de un proyecto - Todas las del titulo

(1) Lioremente incluidas por fa Universidad en el plan de estudios come obligatorias para el alumno.
(2} La especificacion por cursos es opcional para la Universidad.
(3) Lisremente decidida por la Universidad.
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' 1
ANEXO 2-C. Contenidc del Plan de Estudios

UNIVERSIDAD ALCALA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES Al TiTULO DE

INGENIERO EN GEODESIA Y CARTOGRAFIA

Créditos totales para  optativas
1}
3.MATERIAS CPTATIVAS {en su casol -por gicle 1° a°
-por curso
DENOMINAGION CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO
{3
Totales Tadricos Pricticos/
) Clinicos
COMPLEMENTOS FORMATIVOS EN 18 Métodos y Técnicas en cartografia ambiental. - Andlisis Geogréfico Regionat
CARTOGRAFIA AMBIENTAL - Geografia Fisica
) - Geografia Humana
- Disefio y utilizacién de bases de datos 4.5 1.5 3 Modelos qe datos para SIG amblenta]es.: datos ZE?, 3Dy - Ingenieria C{:artogréﬂea, Geodésica v
ambientales 4D, Estudio de las bases de datos ambientales existentes: Fotogrametria
CORINE, UNEP-GRID, IGBP-DIS, etc. Métodos especificos - Estratigrafia
de organizacién y gestién de una base de datos - Geodindmica
ambientales. - - Ecologia
- Lenguajes v Sistemas Inferméticos
- Aplicaciones de los sistemas dé 4.5 15 3 glipF)slde dSEIG ambient!ales. Ggeerzcic;?éané[isisd d[e modelos ;l(:t‘\:.n(.:i?s de la Computacion e Inteligencia
informacion geogréfica en los, temas igita es de terrer!o. ntegracién de y modelos ificia
. matematicos ambientales. Control de la propagacidn de
ambientales ) L
errores. Estudio de casos practicos.
. . . Métodos de representacién cartogréfica de variables
- Cartografiz Temdtica Ambiental 4.5 1.5 3 ambientales. Modglizacién cartografica y procesos de
evaluacidn sintética. Estudio de casos practicos.
- Aplicaciones de la Teledeteccidn al 45
Medio Ambiente ) 1.5 3 Obtencién de variables ambientales. Métodos de
clasificacion de imdgenes. Deteccidn de cambios.
Teledeteccion y ecologia del paisaje. Estudio de cascs
practicos.
COMPLEMENTOS FORMATIVOS EN 18 Métodos y técnicas en produccidn cartografica
PROCUCCION CARTOGRAFICA
- Sis{:temas de impresidn y Trazado 45 3 1,6 Trazadoreg _de alta resolucidn, Si.stemas‘ de impresion, - Anélisis Geogréfico Regional
Pfueba's d:glta‘les. (;ontrol ‘de calidad. Sistemas de centrol . Geografia Fisica
de pre-impresion e impresion. - Geografia Humana
- Ingenierfa Cartogréafica, Geodésica y
Fotogrametrfa )
G acitn C A 4.5 3 15 - Lenguajes v Sistemas Informaticos
- Gengralizacion Cartografica ) Métodos de generalizacion. Reglas de actuacion. - Ci'e.m':ias de la Computacién e Inteligencia
Operadores. Algoritmos. Produccién multiescala y A”'flc'?l . .
multipropésito con bases cartograficas numéricas. - Ingenierla Cartografica, Geodésica y
Fotogramétrica
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Créditos totales para  optativas
(1
3.MATERIAS CPTATIVAS (en su casa) -por ciclo 1° 2°
-por curso
DENOMINACION CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO
' {3)
Totales Tedricos Précticos/
Clinicos
. Sist Gréficos Interacti 4.5 3 1,b Gestoras de informacion gréfica. Gestion interactiva de la
Istemas Wraticos Interactivos informacion cartogréfica digital, Desarrolio de aplicaciones
cartegrificas digitales.
dT iCT'CaS de explotacion cartografica 45 3 1.5 Dispositivos y Técnicas da captura, topotogfa y estructuras
gt de la informacidn cartagrafica digital. Explotacidn
‘ cartométrica. Algebra cartogréfica.
COMPLEMENTOS FORMATIVOS EN . . .
CARTOGRAFIA ¥ GEODES A i8 Método_s y Téenicas c‘ie interds para 2l Ingeniero en
Geodesia y Cartografia
- Flsica Aplicada
- Atlas Teméticos 4.5 1.5 3 ., ) , - Flsica de la Tierra, Astronomfa y Astrofisica
tas le Explotacion y lectura. Soporte impreso y electténico., - Andlisis Geografico Ragional
- Instrumentacién 45 3 15 e | - Geograffa Humana
' Fundamentos Ffsicos de la Instrumentacidn de medida en - Geograffa Fisica
Geodesia y Cartograffa - Ingenierfa Cartogréfica, Geodésica y
Fotogramettfa
Comunicacion y Redes de Ordenadores 4.5 3 1,5 Arquitectura de redes. Normalizacion, Modelos O8I, - Ciencias de la Computacién e Inteiigencia
‘ Niveles fisico, de enlace, de red, de transporte de sesidn, Artificial
de presentacién, de aplicacidn. - Ingenietfa Telemética
- Ingenierfa de Sistemas v Automética
- Lenguajes y Sistemas Informéticos
- Matemdtica Aplicada ’
e s . Encapsulemiento de datos y procesos. Clases. Objetos,
P Orientada al Objato 4.5 1.5 3 . -
rogramacion I Herencia. Polimorfismc (Sobrecarga v Subclases). Clases
genéricas. Andlisis v disefio orizntado a objeto.

{1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas v, en su caso,el total de los mismos por ciclo o curss.

(2) Se mencionard entre paréntesis, tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo que correspanda si el plan d

{3) Libremente decidida por la Uniuersigad.

& estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo.
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ANEX0 3: ESTRUCTURA GENERAL Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

ALCALA

UNIVERSIDAD

|. ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUCIOS

1. PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A LA OBTENCION DEL TITULD DFICIAL DE

{"} INGENIERO EN GEODESIA Y CARTOGRAFIA

SEGUNDO CICLQ {2}

2. ENSERANZAS DE

3. CENTRO UNIVERSITARIO RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

(3} ESCUELA POLITECNICA

5. SE EXIGE TRABAJQ 0 PROYECTO FIN DE CARRERA, O EXAMEN O PRUEBA GENERAL

NECESARIA PARA OBTENER EL TiTULO 3l 18)

6. | Sl SE OTORGAN POR EQUIVALENCIA, CREDITOS A:

8l | PRACTICAS EN EMPHESAS, INSTITUCIONES PUBLICAS O PRIVADAS, ETC.

TRABAJOS ACADEMIGAMENTE DIRIGIDOS E INTEGRADOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS.

St | ESTUDIOS REALIZADOS EN EL MARCO DE CONVENIOS INTERNACIONALES SUSCRITOS POR
LA UNIVERSIDAD

OTRAS ACTIVIDADES

- EXPRESION, EN SU CAS0, DE LOS CREDITOS OTORGADOS: Se otorgardn hasta un méaximo de 15

4, CARGA LECTIVA GLOBAL 180 CREDITOS {4) rnac)
- EXPRESION DEL REFERENTE DE LA EQUIVALENCIA (8) lcrédito 30 horas précticas.
ribuc i N <
7. ANOS ACADEMICOS EN QUE SE ESTRUCTURA EL PLAN, POR CICLOS: (9)
Cizlo Curso Materias Matarizs Materias Créditos Trabajo fin TOTALES - 12 CICLO ANQS 3
Troncales Obligatarias QOptativas Ié:::'igum. s carrera - 2° CICLO g ANOS
cidn {5} .
o R 8. DISTRIBUCION DE LA CARGA LECTIVA GLOBAL POR ARIO ACADEMICO,
El Plan se organiza por ciclas, -
ARNO ACADEMICO TOTAL TEORICOS PRACTICOS!
20 1° 57 18 0 75 cLiNIcOs
1° 75 . .
on 20 : 18 ‘ 54 40.5 34.56
20 75 21 +0P+L
TOTALES 87 24 18 15 8 150 E 16+0P+LE

" Se indicard lo que corresponda.

{2} Se indicara lo que correspanda segun el art. 4° del R.D. 1497/87 {de 1° ciclo; de 1° y 2°
ciclo; de sdlo 2° ciclo) y las previsiones del R.D. de directrices generales propias del titulo de
que se trate.

{3} Se indicara el Centro Universitario, con expresion de la norma de creacién del mismo o de la
decision de la Administracién correspondients por la gue se autoriza la imparticién de
ensenanzas por dicho Centro.

{4} Dentro de los limites establecidos por el R.D. de directrices generales propias de los planes
de estudio del titulo de que se trate.

{5) Al menos e! 10% de la carga lectiva "global”,

{B) Si o No, Es decision potestativa de la Universidad, En case afirmativo, se consignardn los créditos en el
precedente cuadro de distribucién de los créditos da la carga lectiva giobal.

{7) Si 0 No. Es decision potestativa de la Universidad. En el primer caso se especificara la actividad a la que
se otorgan créditos por equivalencia, )

(8] En su caso, se consignara "materias troncales”, "obligatorias”, "optativas”, "trabajo fin de camera”,
etc., asl como la expresién del nimers de haras atribuido, por equivalencia, a cada crédites, y el cardcter
tedrico o préctico de este.

(9) Se exprasara lo que cerresponda segin lo establecido en la directriz general segunda del R.D. de
directrices generales propias del thulo de que se trate,
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Miércoles 14 enero 1998

BOE ndm. 12

1. La Universidad debera referitse necesariamente a los siguientes extremos:

al Régimen de aeceso al 2° ciclo. Aplicable sdlo al casc de ensefianzas de 2° ciclo al
segunde ciclo de ensefianzas de 1° ¥ 2° ciclo, teniendo en cuenta lo dispuesto en los
articulos 59 y 8° 2 del R.D. 1497/87.

b} Determinacién, en su caso, de la ardenacién temporal en el aprendizaje, fijando
secuencias entre materias o asignaturas o entre conjuntos de etlas (art. 9°, 1.R.D.
1497/87).

¢} Periodo de escolaridad minime. en su caso {articulo 9%,2,4® R.D, 1497/871.

d} En su caso, mecanismes de convalidacién yfo adaptacidn al nueve plan de estudios
para los alumnos que vinieran cursando el plan antigue (articulo 11.R.D. 1497/87).

2, Cuadro de asignacién de la docencia de las materias troneales a dreas de conocimientsn. Se
cumplimentara en el supuesto a) de la Nota (5] del Anexo 2-A.

2. La Universidad pedra afiadir las acfaraciones que estime oportunas para acreditar el ajuste def
plan de estudios a las previsiones del R,D, de directrices generales propias det titulo de que se
trate {en especial, en lo que se refiere a la incorporacion al mismo de las materias y contenidos
troncales y de los erédifes y dreas de conocimiento correspondientes segun o dispuesto en
dicho R.D.), asi como especificar cualquier decisién o criterio sobre la organizacitn de su plan
de estudios que estime relevante. En todo caso, estas especificaciones no constituyen ohjeto
de homologacién por el Consejo de Universidades.

1. 2} Serd de aplicacidn la O.M. gue establece el accese a esta titulacién -
b} Mo se establece

c) No se establece

d} No procede

3. [

La presentacicn & examen del “Trabajo Fin de Carrera” requerira que alumno haya superado
todas las materias (trencales, obligatorias, optativas y de libre eleccidn) necesarias para
alcanzar los créditos previstos para su titulacién.

Las practicas en empresas estdn arientadas a:

a) Reatlizacion del Trabajo Fin de Carrera, bajo la supervision de un profesor del Centro, v
dirigido por un profesional de la emprésa con titulacién minima de Ingenierc Técnico. Los
créditos otorgados serdn los correspondientes al Trabajo Fin de Carrera,

b} Realizacién de actividades en una empresa, ¢con una valoracién de 4.5 créditos de fibre
gleccidén. Dicha actividad deberd ser al menos de 135 horas (30 por crédito) v habra de estar
informada de forma suficientemente detallada por un profesionat de la misma con titulacién
minima da Ingeniero Técnico, que actlie eomo supervisor. El Centro nombrard a profesores que
actiten como tutores de [as pricticas en empresas.

3.

La Universidad organiza la titulacidn con dos itingrarios o intensificaciones {"Cartografia
Ambiental v Produccian Cartografica”}. Estas intensificaciones se obtendran con la superacion
de 18 créditos de las optativas correspondientes. Ademds existe una formacién generalista
que se obtendrd cuando los créditos optativas que se superen no cumplan la condicidn
anterior.

3.

La Universidad organiza la titulacion con dos itinerarios o intensificaciones ("Cartografia Ambientad y
Produccidn Cartografica™ ademas de la formacion generalista correspondiente. Estas intensificaciones se
obtendrin con 3a superacién de la optativa correspondiente.




