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408 RESOLUCIÓN de 9 de diciembre de 1999, de la Universidad
de Santiago de Compostela, de modificación de la Reso-
lución de 7 de julio de 1994, por la que se publicaba el
plan de estudios conducentes al título de Licenciado en
Farmacia.

Una vez obtenido el consentimiento del Consejo de Universidades,

Este Rectorado ha resuelto lo siguiente:

Publicar la modificación correspondiente del plan de estudios de Licen-

ciado en Farmacia, que queda estructurada como figura en el anexo a

la presente Resolución.

Santiago de Compostela, 9 de diciembre de 1999.—El Rector, Francisco

Darío Villanueva Prieto.

ANEXO

Página 7, anexo 3

Nuevas formas de dosificación de medicamentos 3

Métodos físico-químicos de determinación estructural 5

Ampliación de matemáticas 6

Fundamentos de biotecnología 7.5

Oficina de farmacia y farmacia clínica:

Dietética 5

Dermofarmacia 7.5

Fitoterapia 4

Formulación magistral 9

Homeopatía 3

Fuentes de información de medicamentos 4.5

Farmacoterapia 9

Historia de la farmacia 3

Productos químicos en formulación magistral y dermofarmacia 3

Farmacocinética clínica 4

Epidemiología clínica 6

Trabajo práctico libre configuración 9

Se otorgan 20 créditos por equivalencia a estudios realizados en el

marco de convenios equivalentes a tres meses de estancia en otro centro.

El referente es de créditos troncales, obligatorios, optativos o de libre

configuración según los estudios realizados por el alumno y debidamente

acreditados.

También se otorgan 9 créditos por equivalencia a trabajos académi-

camente dirigidos. La equivalencia es de un crédito = veinticinco horas

de dedicación a la realización de esos trabajos.

El número total de horas de la materia troncal «Estancias», con una

carga lectiva de 15 créditos, no podrá ser inferior a ochocientas horas.

409 RESOLUCIÓN de 17 de diciembre de 1999, de la Universidad
de Vigo, por la que se modifica el plan de estudios de Licen-
ciado en Derecho de la Facultad de Derecho del campus
de Ourense.

Por la presente Resolución se modifica el plan de estudios homologado

por acuerdo de la Comisión Académica de 12 de abril de 1994, publicado

en el «Boletín Oficial del Estado» de 12 de julio), consistente en el cambio

de denominación de una asignatura troncal: «Derecho Comunitario»,

de 3.o, por «Instituciones de Derecho Comunitario», del mismo curso, per-

maneciendo igual los créditos (siete) y el contenido.

Vigo, 17 de diciembre de 1999.—El Rector, Domingo Docampo Amoedo.

410 RESOLUCIÓN de 10 de diciembre de 1999, de la Universidad
de Zaragoza, por la que se hacen públicos los planes de
estudios conducentes a la obtención de los títulos de Inge-
niero Técnico Industrial, especialidades: Electricidad,
Mecánica y Química Industrial, a impartir en la Escuela
Universitaria de Ingeniería Técnica Industrial de esta Uni-
versidad.

De conformidad con lo dispuesto en el artículo 29 de la Ley Orgánica

1/1983, de 25 de agosto, de Reforma Universitaria, y el artículo 10.2 del

Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen

las directrices generales comunes de los planes de estudio de los títulos

universitarios de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional,

Este Rectorado ha resuelto publicar los planes de estudios correspon-

dientes a los títulos oficiales de Ingeniero Técnico Industrial, especiali-

dades: Electricidad, Mecánica y Química Industrial, a impartir en la Escuela

Universitaria de Ingeniería Industrial de Zaragoza, que fueron aprobados

el 4 de mayo de 1999 por la Junta de Gobierno de la Universidad de

Zaragoza, y homologados por el Consejo de Universidades, por acuerdo

de su Comisión Académica de 6 de julio de 1999.

Zaragoza, 10 de diciembre de 1999.—El Rector, Juan José Badiola Díez.
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Ingeniero Técnico Industrial (especialidad Electri 

- 
CRÉD - 

hrs Denominación 
Asignaturh en las que la 

Universidad oraatiza/ diver- 
sifica la matéria troncal 

JeslT 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

Circuitos Teoría de circuitos 

Expresión gdfica y diserio 
asistido por ordenador 

Expresión gráfica y diseno 
asistido por ordenador 

6t 

Fundamentos de informática Fundamentos de informática 6t’ 

Fundamentos físicos de la Fundamentos físicos de la 
ngeniería ingeniería 

9t1 

%ndamentos matemáticos de la Fundamentos matemáticos de la 
ngenieria Ingeniería 

12t 

vlateriales eléctricos y magnético: introducción a los materiales 3tl 

4étodos estadísticos de la Wétodos estadísticos de la 
ngenieria ngenieria 

6 

ilectrónica industrial 3ectrónica industrial )tl 

nstalaciones eléctricas nstalaciones eléctricas 9t 

hquinas eléctricas Jáquinas eléctricas 12 6 6 

Regulación automática Regulación automática 6t’ t,5 45 3 

6 4,5 

3 4,5 

45 3 

6 495 

9 6 

3 l,5 

3 3 

6 4,5 

6 4 

1LES 
‘rácticc 

- 

1 
Breve descripción del 

contenido 

Teoría de circuitos eléctricos y 
magnéticos. Análisis de redes 
eléctricas. Régimen transitorio y 
estacionario. Régimen permanent 
sinusoidal. Potencia en redes 
eléctricas. Síntesis de redes 
eléctricas. 

Técnicas de representación. 
Concepcih espacial. 
Normalización. Fundamentos de 
diseño industrial. Aplicaciones 
asistidas por ordenador. 

Estructura de los computadores. 
Programación. Metodología de 
resolución de problemas. 
Sistemas operativos. 

Mecánica Fluidos. 
Electromagnetismo. 
Termodinámica. Ondas Óptica. 

Álgebra lineal. Cálculo 
infinitesimal. Calculo vectorial. 
Operadores vectoriales. 
Ecuaciones diferenciales. Cálculo 
numérico. 

Materiales eléctricos y 
magnéticos. Materiales metálicos 
poliméricos, cerámicos y 
composites. Aplicación en 
iecnología eléctrica. 

Fundamentos y métodos de 
snálisis no determinista aplicados 
2 problemas de ingeniería. 

Componentes. Electrónica 
jnalkgica y digital. Introducción a 
as etapas de potencia. Equipos 
electrónicos. 

4paramenta. Protección de 
gistemas eléctricos. Diseño de 
nstalaciones. Establecimiento y 
:álculo de redes de distribución. 
rarifación. Tomas de tierra. 
nstalaciones interiores. 
qeceptores eléctricos. Normativa. 

reoría general de máquinas 
?léctricas. Transformadores. 
dotores. Generadores. Cálculo y 
:onstrucción de máquinas, 

Sistemas de regulación 
automática. Servosistemas. 
Sistemas continuos y discretos. 
Función de transferencia. 
Estabilidad. Análisis y diseño en 
los dominios temporal y 
frecuencial. Algoritmos de control. 

TRONCALES PiLL 1 
ti. 

Vinculación a áreas de 
conocimiento 

- Ingeniería eléctrica 

- Expresión gráfica en la 
ingeniería 
- Ingenieria mecánica 

. Arquitectura y tecnología de 
computadores 
. Ciencia de la computación e 
inteligencia artificial 
_ Lenguajes y sistemas 
informáticos 

- Electromagnetismo 
- Física aplicada 
- Física de la materia 
condensada 
- Ingeniería eléctrica 
. Ingeniería mecánica 

. Análisis matemático 

. Estadística e investigación 
operativa 
Matemática aplicada 

Ciencia de los materiales e 
Ingenieria metalúrgica 
Ingeniería eléctrica 

iil 
Estadística e investigación 

lperatiia 
Matemática aplicada 

Electrónica 
Ingeniería eléctrica 
Tecnología electrónica 

Ingeniería eléctrica 

Ingeniería eléctrica 

- Ingenieria eléctrica 
. Ingeniería de sistemas y 
automática 



BOE núm. 7 Sábado 8 enero 2000 851 

r 
:iclo 

- 
Ingeniero Técnico Inc 

ir 
- 

hrsc 

- 

2 

Denominación 

Teoría de mecanismos y Teoría de mecanismos y 
estructuras estructuras 

Transpone de energia eléctrica Transporte de energía eléctrica 9il 6 4 

Administración de empresas y 
organización de la producción 

Administración de empresas y 
organización de la producción 

Centrales eléctricas 

Electrometría Electrometría 3 3 

Oficina técnica 

Proyecto fin de carrera Proyecto fin de cerrera 

lustrial (especialidad Elec 

--xi Asignatu& en las que la 
Jniversidad organiza/ diver- 

sifica la materia troncal l- ,T 
t 

otaler 

6 3 3 

Centrales eléctricas 9 6 3 

Micina técnica 

l 

- 
tri 

G 
;T r 
C 

6+1,5 4,5 3 

jt1,5 3 4,5 

6 6 

cidac 1. MATERIAS 

ITOS Al \LES 

ráctico 
Breve descripción del 

contenido 
eórico 

Estudio general del 
comportamiento de elementos 
resistentes de máquinas y 
estructurales. Aplicaciones a 
maquinas y lineas eléctricas. 

Sistemas de transporte y 
distribución de energía eléctrica. 
Aparamenta de alta tensión. 
Caídas de tensión. Corrientes de 
cortocircuito. Tarifación en alta 
tensión. Normativa. 

Economía general de la empresa. 
Administración de empresas. 
Sistemas productivos y 
organización industrial. 

Sistemas de generación. Turbinas 
hidráulicas. Turbinas térmicas. 
Presas, calderas y reactores 
nucleares. Acoplamiento eléctrico 
de centrales. Servicios auxiliares. 
Regulación. Protección de turbina 
y alternador. Telemando y 
automatización. Normativa. 

Instrumentos. Métodos y equipos 
de medida. 

Metodología, organización y 
gestión de proyectos. 

Elaboración de un proyecto fin de 
carrera como ejercicio integrador o 
de síntesis. 

- 
1 

1 
1 

TRONCALES pág. 2 

Vinculación a áreas de 
conocimiento 

Ingeniería mecánica 
Mecanica de medios continuos 

y leoria de estructuras 

Ingenieria eléctrica 

Economía aplicada 
Organización de empresas 

Ingeniería eléctrica 
Ingeniería nuclear 
Máquinas y motores ténicos 
Mecánica de fluidos 

Ingeniería eléctrica 

. Expresión gráfica en la 
Ingeniería 
Ingenieria de los procesos de 

‘abricación 
Ingeniería eléctrica 
Proyectos de ingeniería 

Todas las áreas que figuran en 
?I título 
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. 
Ingeniero Técnico Industrial (especialidad Electricidqd) 

CRÉDITOS ANUALES ’ ._ 
kL0 CURSO DENOMINACIÓN Totales Teóricos Prácticos 

2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD Pb 1 

BREVE DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO VINCULACIÓN A ÁREAS DE 
CONOCIMIENTO 

1 Electricidad y magnetismo 10s 6 4.5 Campo y potencial eléctricos. Dieléctricos y . Electromagnetismo 
conductores. Corriente eléctrica y f.e.m. - Física aplicada 
Semiconductores. Campo magnético. Propiedades - Ingeniería eléctrica 
magnéticas de la materia. Inducción. Ondas 
electromagnéticas. 

2 Idioma moderno técnico 4,5 1,5 3 Comunicación oral y escrita en un idioma moderno El correspondiente área de Filología 
aplicada a situaciones profesionales y a textos 
tecnicos. Estudio de los parámetros gramaticales y 
discursivos para la tecnología. Elaboración e 
interpretación de textos técnicos en base a su 
estructura funcional y formal. 

2 Matemáticas II 6 3 3 Ecuaciones diferenciales ordinarias: problemas de . Matemática aplicada 
valor inicial y de contorno. Ecuaciones diferenciales 
en derivadas parciales. Transformadas integrales: 
Laplace y Fourier. 

2 Termodinámica aplicada 6 45 175 Propiedades tencdinámicas. Transferencia de calor. - Física aplicada 
Balances de energia, entropía y exergía. Análisis de - Máquinas y motores térmicos 
equipos (turbinas, calderas, compresores, . ..). Ciclos 
de potencia (centrales tenoeléctricas. turbinas de 
gas ,...). Ciclos de refrigeración. Cogeneración 

3 Máquinas eléctricas ll 4s 3 1.5 La máquina síncrona. Máquinas de potencia . Ingeniería eléctrica 
subfraccionaria. Motores especiales: brushless, paso 
a paso, baja inercia, servomotores. 
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DENOMINACIÓN 

Automatización de sistemas eléctricos 
(3” curso) 

Cálculo y diseño de subestaciones 
eléctricas 
(39 curso) 

Cálculo y ensayo de máquinas eléctricas 
(39 curso) 

Climatización y frio industrial 
(3 curso) 

Diseño en ingeniería asistido por 
ordenador 
(3” curso) 

Electrónica de potencia 
(3p curso) 

Electrónica digital 
(9 curso) 

Elementos de neumática e hidráulica 
(39 curso) 

Ensayos en materiales eléctricos 
(9 curso) 

Evaluación y control de ruidos 
(39 curso) 

Ficheros y bases de datos 
(3” curso) 

Fundamentos de fluidotecnia 
(3Q curso) 

Fundamentos de marketing empresarial 
(3* curso) 

Idioma moderno 
(l* curso) 

‘otaler 
6 

@jj 
#?& 
:RÉDIT 

eórico 
3 

‘rácticc 
3 

12 6 6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

BREVE DEscwcióN DEL CONTENIDO 

Principios de automatización. Sistemas combinacionales. 
Sistemas secuenciales. Autómatas programables: instalación y 
programacion Supervisión y control. Interfase hombre-máquina. 

Aparamenta de seccionamiento, medida y protección. Relés. 
Protección de sobretensiones. Cálculo y diseño de tierras. Cálculo 
y diseño de CT. Cálculo y diseño de Subestacíones. Estudio de 
maniobras en subestaciones eléctricas. 

Cálculo paramétrico aplicado al transformador y a la máquina 
asíncrona. Ensayos y mantenimiento de las máquinas eléctricas. 

Carga térmica. Psicrometria. Conductos, tuberías, bombas, y 
ventiladoresCalefacción y refrigeración (doméstica, comercial e 
industrial). Regulación, gestión y ahorro. Mantenimiento v 
proyectos. 

Introducción al diseño, fabricación e ingeniería asistida por 
ordenador: campo de aplicación. Estructura interna de la estación 
de desarrollo y-periféricos asociados. Conceptos generales en los 
programas de diseño asistido. Herramientas de software CADICAE 
específicas. 

Disposftivos de potencia. Configuraciones básicas de control de 
potencia. Etapas electrónica de potencia en motores y máquinas 
eléctricas. 

Diseño digital: funciones booleanas y circuitos secuenciafes. 
Bloques combinacionales y secuenciales. Conversores. 
Aplicaciones: sistemas digftales. 

Uso de sistemas hidráulicos y neumáticos. Compresores y 
centrales de presión hidráulica. Elementos auxiliares en la red de 
distribución. Elementos básicos de distribución y accionamiento. 
Círcuftos básicos. Control proporcional. 

Interpretación y puesta en práctica de procedimientos de ensayo, 
control y verificación de materiales e instalaciones eléctricas. 
Análisis de normas. Sistematización de las tareas y de la 
documentación. Procesos para la obtencir% de certificaciones. 

Fundamentos físicos y fisiológicos del ruido. Medida y técnicas de - Física aplicada 
control de ruidos. Instrumentación en la medida de sonidos. - Ingeniería mecánica 
Nomativas. - Tecnología del medio ambiente 

OrganizaciMI de ficheros: secuencial indexado y acceso directo. 
El modelo entidad-relación. El enfoque relacional. Los enfoques 
jerárquico y en red. 

Aspectos generales de los fluidos. Dinámica del medio fluido. 
Conducción y distribución. Turbinas y bombas. Instrumentación y 
control. 

Objetivos y tareas del marketing. Decisiones sobre el producto. 
Decisiones sobre distríbución. Decisiones sobre comunicación. 
Decisiones sobre precio. El entorno comercial de la empresa: la 
investigación de mercados. 

Enfoque hacia la producción lingüistica del idioma en su vertiente 
técnica. Adquisición y práctica de léxico general y especializado 
para actividades comunicativas del idioma. 

Créditos totales optativas 7) 
-por ciclo / _ curso r------ 

VINCULACIÓN A ÁREAS DE CONOCIMIENTI 

- Ingeniería de sistemas y automática 
- Ingeniería eléctrica 

- Ingeniería eléctrica 

- Ingeniería eléctrica 

- Física aplicada 
- Máquinas y motores térmicos 

- Expresión gráfica en la ingeniería 

- Ingeniería electrff 
- Tecnología electrónica 

- Tecnología electrónica 

- Ingeniería mecánica 
- Mecánica de fluidos 

- Ingeniería eléctrica 

- Lenguajes y sistemas informáticos 

- Mecánica de fluidos 

- Organización de empresas 

El correspondiente área de Filología 
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DENOMINACIÓN 

Ingeniería de la calidad y normalización 
industrial 
(3p curso) 

Ingeniería económica 
(3p curso) 

Mantenimiento de instalaciones eléctricas 
e instalaciones auxiliares 
(3” curso) 

Métodos numéricos en ingenieria 
(3Q curso) 

Normalización y legislación en proyectos 
eléctricos 
(3” curso) 

Programación avanzada 
(3p curso) 

Química 
(lp curso) 

Regulación y control de máquinas 
eléctricas 
(3p curso) 

Seguridad y prevención de riesgos en 
procesos industriales 
(3 curso) 

$t;en)de generación de electricidad 6 

Tecnología de la iluminación 
(3* curso) 

CRÉDITOS 

-otale! éórico 

6 3 3 

6 3 3 

12 6 6 

6 3 3 

6 3 3 

6 3 3 

6 3 3 

12 6 6 

6 

6 

‘ráctico 
BREVE tmcm3ót4 DEL CONTENIDO 

Organización y planificación de la calidad. Sistemas de 
aseguramiento de la calidad. Normalización y certificación. 
Técnicas de gestión de la calidad. Aseguramiento de la calidad en 
los laboratorios. Mejora permanente de la calidad. 

Conceptos financieros básicos Fundamentos de contabilidad 
general. Fundamentos de contabilidad de costes. Métodos de 
valoración y selección de inversiones. 

Criteriosn los programas de mantenimiento. Inspecciones 
periódicas. Telemando y automatización. Detección de averías. 
Riesgos personales. Instalaciones de sonorización. Instalaciones 
de antenas receptoras de T.V. Instalaciones de alarma. 

Métodos numéricos en álgebra lineal , resolución de ecuaciones y 
sistemas no lineales, interpolación y ajuste, integración numérica 
y optimización. Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales. 
Elementos finitos.Transformadas discretas. Modelos matemáticos 
en la ingeniería. Aplicaciones informáticas para el manejo de 
modelos. 

Reglamentos técnicos. Normas. Disposiciones del MI. 
Condiciones particulares de Compañías Suministradoras. 
Permisos locales, autonómicos, nacionales... Proyectos de 
carácter especial. Permisos de obra. Inspecciones. Colegios 
oficiales. 

Estructuras dinámicas de datos. Análisis y diseño 
recursfvo.Eficiencia de algoritmos. Programación orientada a 
objetos. Sistemas operativos actuales. 

Estructura externa del átomo. Enlaces quimicos. Estados de 
agregación de la materia Termodinámica, cinética y equilibrio 
químico. Equilibrio hico y sistemas ácido-base. Reacciones 
redox. Corrosión. Propiedades generales de los elementos. 

Regulación de máquinas de corriente continúa. Regulación de 
máquinas asíncronas de rotor en corlccircuilo y bobinado. 
Regulación de motores síncronos. Arrancadores. Control 
centralizado y distribuido. Monitorización de accionamientos 
eléctricos. 

Técnicas de protección y evaluación de riesgos. Conocimiento de 
los instrumentos legislativos en materia de seguridad. Examinar 
las causas de un siniestro para determinar factores de riesgo y 
prevenirlos. Protección personal. 

Combustión: calderas y auxiliares. Motores. Turbinas. Regulación, 
control y análisis de rendimientos. Centrales de lecho fluido. 
Gasificación. Cogeneractin. Centrales nucleares e 
hidroeléctricas. Energías Renovables. 

Descripción de la visión. Luminotecnia. Magnitudes 
fundamentales. Fuentes de luz. Sistemas de encendido. 
Luminarias; tipos. Curvas de representación. Cálculo de 
alumbrado interior, viario, grandes áreas, proyección, ornamental... 
Normativa. 

f 
\ 

Créditos totales optativas ( 
-por ciclo jI -curso 1 

/irmmxh A ÁREAS DE CONOCIMIENT 

Ingeniería de procesos de fabricación 

. Organización de empresas 

. Ingenieria ekctrica 

. Matemática aplicada 

. Expresión gráfica en la ingeniería 
Ingeniería eléctrica 
Proyectos de ingeniería 

Lenguajes y sistemas informáticos 

Ingenieria quimica 
Química analítica 
Química fisíca 
Química inorgánica 
Química orgánica 

Ingeniería de procesos de fabricación 
Expresión gráfica en la ingeniería 

Física aplicada 
Máquinas y motores térmicos 

Física aplicada ., ,. ln.~r electnca 
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Se recomienda expresamente la asignatura optativa de “Química” dc primer curso a los 
estudiantes cuya formación en tal materta sea deficiente. 

En principio las asignaturas optativas comunes a varias titulaciones se impartirán en un solo 
grupo común para todas ellas, salvo que la demanda de las mismas justifique la creación de grupos 
separados para cada titulación. 

D. Reconocimiento de Intensificaciones 

El plan de estudios establece tres intensificaciones, a saber: “Máquinas Eléctricas”, “Distribución 
de Energía Eléctrica” e “Instalaciones Eléctricas”; cada una de las cuales engloba 30 créditos 
específicos, detallados en el apartado anterior. Para acreditar una intensificación bastará cumplimentar 
dichos 30 créditos. 

En todo caso, no es obligatorio cursar una intensificación, sino que el estudiante podrá elegir 

libremente las materias optativas de entre las previstas en el conjunto de la especialidad. 

E. Reconocimiento de créditos 

Mediante prácticas en empresas o trabajos de iniciación profesional académicamente dirigidos 
podrán cumplimentarse hasta un máximo de 15 créditos de libre elección; dichas actividades se 
valorarán de forma que un credito represente una dedicación de entre 25 a 50 horas, según la intensidad ’ 
formativa o de concentración que tales actividades requieran. 

Los créditos de libre elección podrán ser cumplimentados en su totalidad mediante asignaturas 
cursadas en otras universidades españolas o extranjeras, siempre que el contenido de tales asignaturas no 
coincida con el de materias troncales u obligatorias o con el de optativas cursadas por el interesado. 

Se favorecerá el reconocimiento de créditos resultantes de estancias en universidades extranjeras, 
así como las realizadas en el marco de los programas de movilidad universitaria; los estudios realizados 
en tales casos serán admitidos para cumplimentar tanto los créditos de libre elección como los créditos 
optativos en su totalidad. 

Con la misma finalidad se acreditarán los estudios realizados en el marco de convenios 
internacionales y de programas europeos de intercambios de créditos; en tales casos, podrán 
reconocerse créditos optativos y de libre elección y. también, créditos de materias troncales y 
obligatorias. La Junta de Escuela determinará, en cada caso, cómo ha de hacerse el reconocimiento de 
créditos (en particular, en lo que se refiere a materias troncales u obligatorias) y establecerá los 
mecanismos de supervisión docente de los estudiantes desplazados. 

F. Idioma moderno 

Se exige el dominio de, al menos, un idioma moderno (inglés, francés o alemán) en su vertiente 
técnica. Para ello se incluye como obligatoria una asignatura de “Idioma moderno técnico” en segundo 
curso; el contenido de dicha asignatura se refiere a la aplicación y utilización del idioma especializada a 
la vertiente técnica y requiere el conocimiento previo del idioma a un nivel avanzado (propio de la 
ensetianza secundaria). 

Dicha asignatura no tiene como finalidad la enseñanza del idioma (cuyo conocimiento deberá 
ser previo a las misma) sino la exigencia de un cierto nivel en el mismo y la profundización en la 
utilización del idioma en la vertiente técnica; deberá ser impartida en grupos de menos-de 50 alumnos. 

Para facilitar el conocimiento previo del idioma moderno o apoyar a quienes requiernn mejorar 
su nivel de comunicación en dicho idioma, se incluye corno optativa una asignatura de “Idioma 
moderno”, que se programará en primer curso y se recomienda expresamente u quienes no posean un 
dominio avanzado del mismo 



BOE núm. 7 Sábado 8 enero 2000 859 

r . - 

:ic10 Zureo 
T 

Denominación 1 

Expresión gráfica y disefio 
asistido por ordenador 
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Fundamentos matemáticos de la Fundamentos matemáticos de la 
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Métodos estadísticos de la Métodos estadísticos de la 
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Tecnología mecánica Tecnología mecánica 6 

Elasticidad y resistencia de 
materiales 

Elasticidad y resistencia de 
materiales 

Fundamentos de tecnología 
eléctrica 

Fundamentos de tecnología 
eléctrica 
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Ingeniería térmica 

Asignaturak en las que la 
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1. MATERIAS TRONCALES P&l. 1 

Breve descripción del Vinculación a áreas de 
contenido conocimiento 

Técnicas de representación. 
Concepción espacial. 
Normalización. Fundamentos de 
diseño industrial. Aplicaciones 
asistidas por ordenador. 

- Expresión gráfica en la 
ingeniería 
- Ingeniería mecánica 

Estudio de materiales metálicos, 
poliméricos, cerámicos y 
composites. Materiales metálicos. 
Superaleacciones. Tratamientos y 
aplicaciones. Ensayos. Criterios 
de selección. 

- Ciencia de los materiales e 
ingeniería metalúrgica 
. Ingeniería química 

Estructura de los computadores. 
Programación. Metodolcgíade 
resolución de problemas. 
Sistemas operativos. 

- Arquitectura y tecnología de 
computadores 
:,Ciencia de la computación e 
Inteligencia artificial 
- Lenguajes y sistemas 
informáticos 

Mecánica Fluidos. 
Electromagnetismo 
Termodinámica. Ondas .6ptica. 

- Electromagnetismo 
- Física aplicada 
- Física de la materia 
condensada 
- Ingeniería eléctrica 
- Ingeniería mecánica 

Álgebra lineal. Cálculo 
infinitesimal. Calculo vectorial. 
Operadores vectoriales. 
Ecuaciones diferenciales. Cálculc 
numérico. 

- Análisis matemático 
- Estadística e investigación 
operativa 
- Matemática aplicada 

Fundamentos y métodos de - Estadística e investigación 
análisis no determinista aplicados operativa 
a problemas de ingeniería. - Matemática aplicada 

Sistemas y procesos de 
fabricación. Introducc’ti a las 
máquinas de control numérico. 
Metrología y calidad. Soldadura y 
aplicaciones. 

- Ingeniería de los procesos de 
fabricación 
- Ingenieria mecánica 

Estudio general del 
comportamiento de elementos 
resistentes. Comportamiento de 
los sólidos reales: cálculo de 
tensiones y defonaciones. 
Esfuerzos nomales en elementos 
isostáticos e hiperestáticos. 
Esfuerzos cortantes. Flexión pura 
y flexibn simple. 

- Ingeniería mecánica 
- Mecánica de medios continuo 
y teoría de estructuras 

Circuitos. Medidas eléctricas. 
Máquinas eléctricas. Instalacione! 
eléctricas y automatización. 
Componentes y aplicaciones. 

- Ingeniería eléctrica 
- Tecnología electrónica 

Mecánica de fluidos. Sistemas, 
máquinas fluidomecánicas y su 
análisis. 

- Máquinas y motores térmicos 
- Mecánica de fluidos 

Fundamentos térmicos y 
termodinámicos. Balances de 
energia, entropía y exergia. 
Propiedades. Transferencia de 
calor. Ciclos de vapor, gases, frío 
y motores. Equipos y generadores 
térmicos. Motores termicos. Calor 
y frío industrial. 

- Máquinas y motores térmicos 
- Mecánica de fluidos 

Estática, cinemática y dinámica 
del sólido rígido y aplicaciones 
fundamentales en la ingeniería. 
Análisis cinemático y dinámico de 
mecanismos y máquinas. 

- Ingeniería mecánica 
- Mecánica de medios continuo 
y teoría de estructuras 

1 
i 
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. 
Ingeniero Técnico Induet:rial, (t$epekilida 

T I 

hrso C 

1 
Denominación 

Asigrtaturak en las que la 
Jniversidad organiza/ diver- 

sifica la materia troncal 

Administraci8n de empresas y 
organización de la producción 

Administración de empresas y 
organización de la producción 

Diserio de máquinas 8+1,5 

- 
Mec 

--El 
1 

I 

nloa) - 

NTOS ANUI 
- 

:icio 

1. MATERIAS TRChCALES 1. MATERIAS TRChCALES Pb 2 Pb 2 d 

F T 

-+- 

Breve descripción del 
contenido 

Vinculación a áreas de 
conocimiento ‘otale: 

1 

6 3 

Oficina técnica Oficina técnica 6+ í,5 

4,5 

3 

Teoría de estructuras y Teoria de estructuras y 
construcciones industriales construcciones industriales 

9 6 

Proyecto fin de carrera Proyecto fin de carrera 6 

- Economía aplicada 
- Organización de empresas 

3 Econcunia general de la empresa. 
Administración de empresas. 
Sistemas productivos y 
organización industrial. 

3 Cálculo, construcción y ensayo de 
máouinas. Diseño de mk-winas. 

4,5 Metodologia, organización y 
gestión de proyectos. 

- Ingeniería mecánica 

~Expresiónráfia en la 
Ingfinieria - 
- Ingeniería de los procesos de 
fabricación 
- Ingeniería mecánica 
- Mecánica de medios continuo 
y teoría de estructuras 
-,Proyectos de ingeniería 

3 Estudio general de estructurase - Ingeniería de la construcción 
instalaciones industriales. - Ingeniería mecánica 
Aplicaciones a construcciones - Mecánica de medios continua 
industriales. y teoría de estructuras 

6 Elaboración de un proyecto fin de 
carrera como ejercicio integrador o 
de sintesis. 

Todas las áreas que figuran en 
el título 1 

- 

. 

Ingeniero Técnico Industrial (esp~ 

:IcL( :ul7sc DENOMINACIÓN 

I Mec 

HTOS A 

reórico 

3 

2 

t,5 

3 

3 

- 

?Cl alid: 

CF 

-otale! 

Introducción a la mecánica 45 

Dibujo II 5 

Idioma moderno técnico 4,5 

Matemáticas ll 6 

Tecnología mecánica ll 6 

- 

D IE UNIVERSIDAD Pb 1 nica) 

PILES 

‘ráctico 

1,5 

3 

3 

3 

3 

2. MATERIAS OBLIGATORIAS 

BREVE mww3ót4 DEL CONTENIDO 

_- 

; 

+- 

VINCULACIÓN A ÁREAS DE 
CONOCIMIENTO 

- Física aplicada 
- Ingeniería mecánica 
- Mecánica de medios continuos y 
teoría de estructuras 

- Expresión gráfica en la ingenieria 

Generalidades sobre mecanismos. Movimiento de un 
sólido rígido. Movimiento de rodadura. Introducción a 
la simulación de mecanismos. 

Desarrollo de planos de elementos mecánicos y sus 
conjuntos. Técnicas de representación y aplicación 
de las normas UNE e ISO. Sistemas de 
representación, simbología y diseño gráfico de 
elementos industriales mechicos. 

Comunicación oral y escrita en un idioma moderno 
aplicada a situaciones profesionales y a textos 
técnicos. Estudio de los parámetros gramaticales y 
discursivos para la tecnologia. Elaboración e 
interpretación de textos técnicos en base a su 
estructura funcional y formal. 

El correspondiente área de Filología 

Ecuaciones diferenciales ordinarias: problemas de 
valor inicial y de contorno. Ecuaciones diferenciales 
en derivadas parciales. Transformadas integrales: 
Laplace y Fourier. 

Procesos de unih. Procesos de reducción de masa. 
Máquinas de control numérico 

. Matemáticas aplicadas 

Ingeniería de los procesas de 
kbricación 
Ingeníeria mecánica 
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DENOMINACIÓN 

Automatización industrial 
(3” curso) 

Automóviles y seguridad vial 
(3Q curso) 

Cálculo de estructuras especiales 
(3” curso) 

Cálculo y construcción de máquinas 
(3 curso) 

Centrales hidráulicas y eólicas. Maquina 
de fluidos. 
(3p curso) 

Cinemática y dinknmica de máquinas 
(3* curso) 

Disetio en ingeniería asistido por 
ordenador 
(3p curso) 

Elementos de neumática e hidráulica 
(F curso) 

Estructuras de honnfgb y sus normas 
(30 curso) 

Estructuras metálicas y sus normas 
(3p curso) 

Evaluación y control de ruidos 
(3 curso) 

Fabricación integrada por ordenador y 
automatización de la producción 
(3Q curso) 

Ferrocarriles 
(39 curso) 

$$ .: :, 
rQ 
T 

otale 
6 

‘eóricc 
3 

‘rácticc 
3 

6 3 3 

6 3 3 

12 6 6 

6 3 3 

12 6 6 

6 3 3 

6 3 3 

12 6 6 

12 6 6 

6 

6 

6 

BREVE DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO JINCULACIÓN A ÁREAS DE CONOCIMIENT 

Sistemas automatizados. Automatismos combinacionales, 
secuenciales y concurrentes. Autómatas programables. Lenguajes 
de programación para aulómatas. Grafcet. Sistemas de control y 
supervisión industriales. 

El automóvil y su evolución histórica. Normativas. Seguridad. 
Seguros. Legislación vial. Mantenimiento. Educación vial. 
Accidentes:factores de siniestrabilidad, investigación y 
reconstrucción. Reparación. 

Cálculo de estructuras especiales (vigas armadas, vigas de alma - Ingeniería mecánica 
aligerada, vigas Vierendeel, vigas mixtas, vigas de sección - Mecánica de medios continuos y teoría 
variable, vigas curvas). Estructuras prefabricadas y de madera. de estructuras 

Diseño a fatiga. Rodamientos y cojinetes de fricción. Ejes y 
árboles de transmisión. Bielas y cigüeñales. Acoplamientos. 
Frenos y embragues. Volantes. Levas. Engranajes. Proyecto de 
una máquinas. 

Teoría de la interacción máquina-fluido. Turbomáquinas: turbinas, 
bombas y ventiladores. Aprovechamientos hidroelClctricos. 
Equipos hidráulicos de las centrales. Aprovechamientos eólicos. 
Aerotutbinas: control y regulación. 

Cadenas cinemáticas. Sintesis de mecanismos. Estática y - Ingenieria mecánica 
dinámica en las máquinas. Fuerzas de trepidación. Energía y - Mecánica de medios conlinuos y teoría 
potencia motriz. Trenes de engranajes. Equilibrado. de estructuras 

Introducción al diseio. fabricación e ingeniería asistida por 
ordenador: campo de aplicación. Estructura interna de la estación 
de desarrollo y periféricos asociados. Conceptos generales en los 
programas de diseño asistido. Herramientas de software CADICAE 
específicas, 

Uso de sistemas hidráulicos y neumáticos. Compresores y 
centrales de presión hidráulica. Elementos auxiliares en la red de 
distribución. Elementos básicos de distribución y accionamiento. 
Circuitos básicos. Control proporcional. 

Cálculo de estructuras de hormigón. MQcdos de 
dímensionamienlo (flexión simple, flexión compuesta, torsión, 
pandeo). Cálculo de cimentaciones (zapatas aisladas, corridas. 
losas de cimentación, pilotes). 

Conocimiento y cálculo de estructuras de acero. Métodos de - Ingenieria mecánica 
dimensionamiento (flexión simple,flexión compuesta, torsión, - Mecánica de medios continuos y teoría 
pandeo). de estructuras 

Fundamentos físicos y fisiológicos del ruido. Medida y técnicas de 
:ontrol de ruidos. Instrumentación en la medida de sonidos. 

Bases de’datos de materiales y herramientas. Enlace CAD-CAM. 
Controles neumáticos e hidráulicos. Manipulación, 
4macenamiento y líneas de fabricación. Manipuladores y robots; 
jensores y actuadores. Células y sistemas de fabricación flexible. 
-lujo de piezas y herramientas; flujo de información. Tecnología 
je grupos. Ergonomía y estudio del trabajo. 

kpectos generales del tráfico ferroviario. Infraestructura de la vía. 
tiaterial motor y remolcado. Explotación del ferrocarril. 

Créditos totales optativas ( 
-por ciclo (1 -curso ) 

- Ingenieria de sistemas y automática 
- Ingeniería eléctrica 

- Ingenieria e infraestructura del transporte 
- Ingeniería mecánica 

- Ingeniería tpecánica 

- Mecánica de fluidos 

- Expresión gráfica en la ingeniería 

- Ingeniería mecánica 
- Mecánica de fluidos 

- Ingenieria mecánica 
- Mecánica de medios continuos y teoría 
de estructuras 

- Física aplicada 
Ingeniería mecánica 
Tecnología del medio ambiente 

Ingeniería de los procesos de fabrfcación 

Ingeniería e infraestructura del transporte 
Ingeniería mecánica 
Mecánica de medios continuos y teoría 

le estructuras 
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Ficheros y bases de datos 
(39 curso) 

Fundamentos de marketing empresarial 
(3 curso) 

Idioma moderno 
(1” curso) 

Ingeniería de fa calidad y normalización 
ndustrial 
[3* curso) 

Ingeniería económica 
(3* curso) 

Ingeniería mecánica del automóvil 
[3” curso) 

Ivlantenimiento industrial integral 
:3” curso) 

i4étodos numéricos en ingenieria 
3” curso) 

dotores télmicos 
3p curso) 

Jueves materiales (3” curso) 

~lanifffack% y gestión de fa producción 
39 curso) 

‘rogramación avanzada 
39 curso) 

lufmica 
1” curso) 

rotale. 

6 3 

‘rácticc 

3 

6 3 3 

6 3 3 

6 3 3 

6 3 3 

6 3 3 

6 3 3 

6 3 3 

6 3 3 

6 3 3 

12 6 6 

6 

6 

‘eóticc 
BREVE mmwcióN DEL CONTENIDO Jiwxbwh A ÁREAS DE ~ONOC~MIENT 

Organización de ficheros: secuencial indexado y acceso directo. 
El modelo enttiad-relación. El enfoque relacional. Los enfoques 
jerárquico y en red. 

Objetivos y tareas del marketing. Decisiones sobre el producto. 
Decisiones sobre distribución. Decisiones sobre comunicación. 
Decisiones sobre precio. El entorno comercial de la empresa: la 
investigación de mercados. 

Enfoque hacia la producción lingüística del idioma en su vertIente 
técnica. Adquisición y práctica de léxico general y especializado 
para actividades comunicativas del idioma. 

Organización y planificación de la calidad. Sistemas de 
aseguramiento de la calidad. Normalización y certificación. 
Técnicas de gestión de la calidad. Aseguramiento de la calidad er 
los laboratorios. Mejora permanente de la calidad. 

Conceptos financieros básicos Fundamentos de contabilidad 
general. Fundamentos de contabilkiad de costes. Métodos de 
valoración y selección de inversiones. 

Resistencia al avance. Potencia 001, pasiva y motriz. carrocería. 
Motor. Cadenas cinemáticas. Dirección, suspensión y ruedas. 
Eficacia del frenado. Dinámica vehicular, vehículos industriales. 

Estudio de las técnicas de los diferentes tipos de mantenimiento. 
Conocimiento de los fnstrumentos necesarios para un plan de 
mantenimiento. Aplicar los programas informáticos existentes para 
una eficaz gestión del mantenimiento. 

Métodos numéricos en álgebra lineal , resolución de ecuaciones y 
sistemas no lineales, interpolación y ajuste, integración numérica 
y optimización. Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales 
Elementos finitos.Transformadas discretas. Modelos matemáticos 
;zeLpiería. Aplicaciones informáticas para el manejo de 

Motores de combustión interna alternativos: cíelos. Motores de 
sncendido provocado y de encendido pw compresión. 
Refrigeración, lubricación, alimentación y escape. Ensayos y 
svolución. 

Metales y aleaciones. CerAmicas y materiales inorgánicos. 
Polímeros. Materiales compuestos. Procesos. 

Zrganización del proceso de producción. Gestión de stocks. 
-ogistica. Planificación de la producción. Métodos y simulación de 
a producción. Sistemas expertos. 

Estructuras dinámicas de datos. Análisis y diseño 
.ecursivo.Eficiencia de algorftmos. Programación orientada a 
objetos. Sistemas operativos actuales. 

Estructura externa del átomo. Enlaces químicos. Estados de 
agregación de la materia Termodinámica, cinética y equilibrio 
luimico. Equilibrio iónico y sistemas ácidebase. Reacciones 
edox. Corrosión. Propiedades generales de los elementos. 

Créditos totales optativas 1 
-por ciclo II -curso r---- 

- Lenguajes y sistemas informáticos 

- Organización de empresas 

Er%espondiente área de Filos??% 

- Ingenieria de procesos de fabricación 

- Organización de empresas 

. Ingeniería mecánica 

. Ingeniería de los procesos de fabricación 

. Matemática aplicada 

Física aplicada 
Máquinas y motores t&micos 

Ciencia de las materiales e ing. metal. 
Ingeniería de los procesos de fabrfcación 
Ingeniería mecánica 
Química inorgánica 
Química orgánica 

Ingeniería de fos procesos de fabricación 

Lenguajes y sistemas informáticos 

Ingeniería química 
Química analítica 
Química fisica 
Quimica inorgánica 
Química orgánica 
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Redes de distribución de fluidos 
(3” curso) 

Seguridad y prevención de riesgos en 
procesos industriales 
(3” curso) 

Tecnologia energética y optimización 
(3” curso) 

Transferencia de calor, climatización y 
frío industrial 
(3” curso) 

Vibraciones meckkas 
[3Q curso) 

‘otale 

6 

6 

6 

12 

6 

‘eórico 

3 

3 

3 

6 

3 

‘ráctico 

3 

3 

3 

6 

3 

Propiedades de los fluidos. Escurrimiento de fluidos. Redes 
urbanas de abastecimiento y saneamiento. Redes interiores en 
plantas industriales. Gestión económica, legislación y proyectos. 

Técnicas de protecck y evaluación de riesgos. Conocimiento de 
los instrumentos legislatrvos en materia de seguridad. Examinar 
las causas de un siniestro para determinar factores de riesgo y 
prevenirlos. Protección personal. 

Análisis. modelado ,y simulación de sistemas energéticos. 
Optimización energetica. Integración de procesos. Ahorro de 
energía. Planificación energética. 

Conducción.onvección y radiación. Intercambiadores. Métodos 
numéricos en transferencia de calor. Carga térmica. Psicrometria. 
Conductos, tuberías, bombas, y ventiladores. Calefacción y 
refrigeración). Regulación, gestión y ahorro. Mantenimiento y 
proyectos. 

Vibraciones libres! amorliguadas y forzadas en sistemas con uno o 
varios grados de hbertad. Métodos analíticos y numéricos. Control 
y medida de vibraciones. 

f 

Créditos totales optativas 130] 

-por ciclo i] -curso IJ 

V~N~ULA~I~N A ÁREAS DE ~~N~~IMIENTI 

- Mecánica de fluidos 

- Ingeniería de procesos de fabricación 
- Expresión gráfica en la ingeniería 

. Máquinas y motores térmicos 

- Física aplicada 
- Máquinas y motores térmicos 

- Física aplicada 
- Ingeniena mecánica 
- Mecánica de medios continuos y teoría 
de estructuras 
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Métodos numéricos en la ingeniería 6 
Programación avanzada 6 
Química 6 
Seguridad y prevención de riesgos en procesos industriales 6 

Al menos 15 de los 30 créditos optativos a cursar corresponder a asignaturas optativas propias de 
la titulación, es decir, no podrán ser cumplimentados con asignaturas optativas comunes a varias 
titulaciones. 

Se recomienda expresamente la asignatura optativa de “Química” de primer curso a los 
estudiantes cuya formación en tal materia sea deficiente. 

En principio las asignaturas optativas comunes a varias titulaciones se impartirán en un solo 
grupo común para todas ellas, salvo que la demanda de las mismas justifique la creación de grupos 
separados para cada titulación. 

D. Reconocimiento de Intensificaciones 

El plan de estudios establece tres intensificaciones, a saber Máquinas y automóviles”, ” Diseño y 
cálculo de estructuras “, ” Energía y fluidos” e ” Fabricación y gestión de la producción”; cada una 
de las cuales engloba 30 créditos específicos, detallados en el apartado anterior. Para acreditar una 
intensificación bastará cumplimentar dichos 30 créditos. 

En todo caso, no es obligatorio cursar una intensificación, sino que el estudiante podrá elegir 
libremente las materias optativas de entre las previstas en el conjunto de la especialidad. 

E. Reconocimiento de créditos 

Mediante prácticas en empresas o trabajos de iniciación profesional académicamente dirigidos 
podrán cumplimentarse hasta un máximo de 15 créditos de libre elección; dichas actividades se 
valorarán de forma que un crédito represente una dedicación de entre 25 a 50 horas, según la intensidad 
formativa o de concentración que tales actividades requieran. 

LOS créditos de libre elección podrán ser cumplimentados en su totalidad mediante asignaturas 
cursadas en otras universidades españolas o extranjeras, siempre que el contenido de tales asignaturas no 
coincida con el de materias troncales u obligatorias o con el de optativas cursadas por el interesado. 

Se favorecerá el reconocimiento de créditos resultantes de estancias en universidades extranjeras, 
así como las realizadas en el marco de los programas de movilidad universitaria; los estudios realizados 
en tales casos serán admitidos para cumplimentar tanto los créditos de libre elección como los créditos 
optativos en su totalidad. 

Con la misma finalidad se acreditarán los estudios realizados en el marco de convenios 
internacionales y de programas europeos de intercambios de créditos; en tales casos, podrán 
reconocerse créditos optativos y de libre elección y. también, créditos de materias troncales y 
obligatorias. La Junta de Escuela determinará, en cada caso, cómo ha de hacerse el reconocimientd, de 
créditos (en particular, en lo que se refiere a materias troncales u obligatorias) y establecerá los 
mecanismos de supervisión docente de los estudiantes desplazados. . . 

F. Idioma moderno 

Se exige el dominio de. al menos, un idioma moderno (inglés, francés o alemán) en SU vertiente 
técnica. Para ello se incluye como obligatoria una asignatura de “Idioma moderno técnico” en segundo 
curso; el contenido de dicha asignatura se refiere a la aplicación y utilización del idioma especializada a 
Ia vertiente técnica y requiere el conocimiento previo del idioma a un nivel avanzado (propio de la 
enseñanza secundaria). 

Dicha asignatura no tiene como finalidad la enseñanza del idioma (cuyo conocimiento deberá 
ser previo a las misma) sino la exigencia de un cierto nivel en el mismo y la profundización en la 
utilización del idioma en la vertiente técnica; deberá ser impartida en grupos de menos de 50 alumnos. 

Para facilitar el conocimiento previo del idioma moderno o apoyar a quienes requieran mejorar 
su nivel de comunicación en dicho idioma, se incluye como optativa una asignatura de “Idioma 
moderno”, que se programará en primer curso y se recomienda expresamente a quienes no posean un 
dominio avanzado del mismo. 
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Ir eniero ~Técnico Industrial (especiàlíäqd QLI 

Denominación 
I kignaturak en las que la 
‘niversidad organiza/ diver- 

sifica la materia troncal 

f ixpresión gráfica y diseño 
í ktido por ordenador 

IJ 
l f ixpresión gráfica y diseño 

&ido por ordenador 
1+1,5 

f :undamentos de informática ‘undamentos de informática it1,5 

f Gndamentos de química %ndamentos de química 6 4,5 1,5 

I Gndamentos fisicos de la 
i ngenieria 

Gndamentos físicos de la 
ngeniería 

1tl5 6 4,5 

Gndamentos matemáticos de la 
ngeniería 

Gndamentos matemáticos de la 
ngenieria 

12t3 

Métodos estadísticos de la 
ngeniería 

Métodos estadísticos de la 
ngenieria 

6 

Experimentación en ingeniería 
química 

Experimentación en ingeniería 
@mica I 

6 6 

Experimentación en química Experimentación en química. 9t2 

Físico-química Físico-química f jtl,5 

xiustrial) 1. MATERIAS TR’ONCALES pág. 1 

I ITOS Al 

eórico 
Breve descripción del 

contenido 
Vinculación a áreas de 

conocimiento 
iclo 

récnicas de representación. 
:oncepción espacial. 
lormalización. Fundamentos de 
heño industrial. Aplicaciones 
kstidas por ordenador. 

Zstructura de los computadores. 
Jrogramación. Metodología de 
,esolución de problemas. 
Sistemas operativos. 

Estructura de la materia. Enlace 
~uimico.Química inorgánica 

Wecánica. Fluidos. 
Electromagnetismo. 
Termodinámica. Ondashptica 

Álgebra lineaLCálculo 
infinitesimal. Ecuaciones 
diferenciales .Transformada de 
Laplace. Cálculo numrkico. 

Fundamentos y méhdos de 
análisis no determinista aplicados 
a problemas de ingeniería. 

Realizaci6n de prácticas sobre 
propiedades termodinámicas y de 
transporte; flujo de fluidos y 
transmisión de calor. 

Laboratorio integrado sobre 
métodos químicos, métodos 
analíticos, caracterización 
fisico-química y síntesis de 
substancias inorgánicas y de 
substancias orgánicas. 

Termodinámica y cinéka 
química. Equilibrios físicos y 
químicos. Electroquímica y 
química de superficies. 

Cinética química aplicada. 
Catálisis. Reactores ideales y 
,eales. Estabilidad Optimización. 

3alances de materia y energia. 
%~jo de fluidos. Transmisión del 
:alor. Operaciones de separación 
)or transferencia de materia. 
!vaporación. Destilación y 
rectificación. Absorción. 
Exlracción de sólidos. 
-lumidificación. Secado. 
Xstalización. 

Equilibrio químico. Metodología 
Jel análisis. Métodos volumétricos 
i gravimétricos. Métodos de 
separación. Técnicas 
nstrumentales de análisis. 
Vétodos espectroscópicos, 
slectroanaliticos y 
:romalográficos. 

:ursa 

- 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

Ingeniería de la reacción química Ingeniería de la reacción química 6 

Operaciones básicas Operaciones básicas 6t6 

3uimica analítica hímica analítica 6t6 

3 

45 

4.5 

495 

9 

9 

4s 

3 

6 

3 

11 

3 

1,5 

3 

3 

- Expresión gráfica en la 
ingenieria 

-Arquitectura y tecnologia de 
computadores 
- Ciencia de la computacih e 
inteligencia artificial 
- Lenguajes y sistemas 
inform&icos 

- Ingeniería quimica 
- Química analítica 
-,Química inorgánica 
- Quimica orgánica 

- Electromagnetismo 
- Física aplicada 
- Fisica de la materia cond 
- Ingeniería eléctrica 
- Ingeniería mecánica 

- Análisis matemático 
- Estadistica e investigach 
operativa 
- Matemática aplicada 

- Estadistica e investigación 
operativa 
- Matemática aplicada 

- Ingeniería química 
- Máquinas y motores térmicos 
- Mecánica de Fluidos 
- Química analítica 
- Química física 
- Quimica inorgánica 
- Química orgánica 

. Ingenieria química 
- Química analitica 
- Química física 
f Química inorgánica 
. Química orgánica 

- Ingeniería química 
. Química física 

- Ingeniería química 
- Química fisica 

. Ingeniería química 

. Máquinas y motores Iérmicos 

. Mecánica de fluidos 

. Ingeníeria quimica 
- Química analítica 
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Ingeniero Técnico Industrial (especialidad Química Industrial) 1. MATERIAS TRONCALES PA@ 2 

Asignaturak en las que la CRÉDITÓSANUALE~ 
MO Curso Denominación Universidad organiza/ diver- Totales Teóricos Prácticos Breve descripción del Vinculación a áreas de 

sifica la materia troncal contenido conocimiento 

2 Química orgánica Química orgánica 6+1,5 4,5 3 Estudio de los compuestos del - 
carbono. Síntesis orgánica. 

-el 

Ingenieda química 

Quimica de los productos 
- Química orgánica 

naturales. 

3 Administración de empresas y Administración de empresas y 6 3 3 Economía general de la empresa. - Economía aplicada 
organización de la producción organización de la producción Administración de empresas. -Organización de empresas 

Sistemas productivos y 
organización industrial. 

3 Control e instrumentación de Control e instrumentación de 6+1,5 4,5 3 Regulación automática. Elementos - Ingeniería química 
procesos químicos procesos químicos de circuitos de control. - Ingeniería de sistemas y 

automática 
- Tecnología electrónica 

3 Experimentación en ingeniería Experimentación en ingeniería 6 6 Realización de prácticas sobre -jngeniería química 
química química ll ingenieria química: operaciones de - Máquinas y motores ténicos 

transferencia de materia y cinética - Mecánica de Fluidos 
de las reacciones químicas. - Química analítica 

- Química física 
- Química inorgánica 
- Química orgánica 

3 Oficina técnica Oficina técnica 6+1,5 3 45 Metodología, organización y - Expresión gráfica en la ing. 
gestión de proyectos. - Ingeniería de los procesos de 

fabricación 
- Ingeniería química 
- Proyectos de ingeniería 

3 Quimica industrial Química industrial 12 9 3 Aprovechamiento de materias - Ingeniería química 
primas. Análisis de los procesos 
de fabricación. Contaminación 
ambiental. Seguridad e higiene 
industrial. 

1 3 Proyecto fin de carrera Proyecto fin de carrera 6 6 Elaboración de un proyecto fin de Todas las áreas que figuran en 
carrera como ejercicio integrador o el titulo 
de síntesis. 

@#iii0 Técnico Indústiial (espeelalidad. Q,uímica Industria!)‘ 2. MATERIAS OBLIGAT&UAS DE UNIVERSIDAD pág. 1 

:IcLo CURSO DENOMINACIÓN 
CRÉDIToSANUALES 

Totales Teóricos Prácticos 
BREVEDE~~RIP~~~N DELCONTENIDO ViNcuLAcióN AÁREAS DE 

CONOCIMIENTO 

1 Materiales 6 4,5 t,5 Control de calidad de los materiales. Fundamentos 
teóricos del estado sólido. Materiales metálicos, 

-mCii,cia de los materiales e ing. 

poliméricos, cerámicos y compuestos. - Ing. de los procesos de fabricación 
- Ingeniería mecánica 
-Química inorgánica 
- Quimica orgánica 

1 Química inorgánica ?,5 45 3 Estudio de los elementos químicos y de sus - Química inorgánica 
compuestos inorgánicos. Metalurgia y aleaciones. 
Prácticas de iniciación al laboratorio de química. 

2 Idioma moderno técnico 4.5 1,5 3 Comunicación oral y escrita en un idioma moderno El correspondiente área de Filología 
aplicada a situaciones profesionales y a textos 
técnicos. Estudio de los parámetros gramaticales y 
discursivos para la tecnología. Elaboración e 
interpretación de textos técnicos en base a su 
estructura funcional y formal. 

2 Tecnologías del medio ambiente 4,5 3 15 Conocimientos generales de la contaminación del - Ingeniería quimica 
Medio Ambiente. Tipos de contaminación ambiental. - Tecnología del medio ambiente 
Tecnologías para la prevención y corrección de la 
contaminación. Legislación aplicable. 
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DENOMINACIÓN 

Automatización industrial 
(3” curso) 

Diseño en ingeniería asistido por 
ordenador 
(3” curso) 

Electricidad y electrónica industrial 
(3” curso) 

Elementos de neumática e hidráulica 
(3” curso) 

Evaluación y control de ruidos 
(3 curso) 

Ficheros y bases de datos 
(3” curso) 

Fundamentos de marketing empresarial 
(3* curso) 

Gestión y tratamiento de residuos sólidos 
(3 curso) 

Idioma moderno 
(1” curso) 

Impacto ambiental y análisis de riesgos 
(3” curso) 

Ingeniería de la calidad y normalización 
industrial 
(3” curso) 

Ingeniería económica 
(3p curso) 

Instalaciones químicas industriales 
(3” curso) 

Mecánica técnica 
(3” curso) 

.otale 
6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

.eórico 
3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

Jráctico 
3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

BREVE DE~~RIP~I~N DEL CONTENIDO 

Sislemas automatizados. Automatismos combinacionales. 
secuenciales y concurrentes. Autómatas programables. Lenguajes 
de programación para autómatas. Grafcet. Sistemas de control y 
supervisión industriales. 

Introducción al diseño, fabricación e ingeniería asistida por 
ordenador: campo de aplicación. Estructura interna de la estación 
de desarrollo y periféricos asociados. Conceptos generales en los 
programas de diseño asistido. Herramientas de software CADICAE 
específicas. 

Distribución de energía eléctrica. Disposiliios de protección. 
Instalaciones industriales. Luminotecnia. Transformadores, 
motores y su protección. Dispositivos y sistemas electr&icos 

Uso de sistemas hidráulicos y neumá1icos. Compresores y 
centrales de presión hidráulica. Elementos auxiliares en la red de 
distribución. Elementos básicos de distribución y accionamiento. 
Circuitos básicos. Control proporcional. 

Fundamentos físicos y fisiológicos del ruido. Medida y técnicas de - Física aplicada 
control de ruidos. Instrumentación en la medida de sonidos. - Ingeniería mecánica 
Normativas. - Tecnologia del medio ambiente 

Organización de ficheros: secuencial indexado y acceso directo. 
El modelo entidad-relación. El enfoque relacional. Los enfoques 
jerárquico y en red. 

Objetivos y tareas del marketing. Decisiones sobre el producto. 
Decisiones sobre distribución. Decisiones sobre comunicación. 
Decisiones sobre precio. El entorno comercial de la empresa: la 
investigación de mercados. 

Tipos de residuos y problemática que plantean los residuos 
sólidos. Gestión de residuos. Recogida y caracterización. 
Tratamiento de residuos. Medidas preventivas. Legislación 
ambiental. 

Enfoque hacia la producción lingüística del idioma en su vertiente 
técnica. Adquisición y práctica de léxico general y especializado 
para actividades comunicativas del idioma. 

Identificación y valoración de impactos. Medidas protectoras y 
correctoras. Programa de vigilancia ambiental. Técnicas de 
análisis y reducción de riesgo en el diseño de equipos y procesos 
en la industria química. Legislación. 

Organización y planificación de la calidad. Sistemas de 
aseguramiento de la calidad. Nomalízación y certificacti. 
Técnicas de gestión de la calidad. Aseguramiento de la calidad en 
los laboratorios. Mejora penanente de la calidad. 

Conceplos financieros básicos Fundamentos de contabilidad 
general. Fundamentos de contabilidad de costes. Métodos de 
valoración y selección de inversiones. 

Síntesis y selección de equipos. Montaje. puesla en marcha y 
ensayo de equipos. Servicios generales y sistemas auxiliares. 
Mantenimiento y seguridad. Construcción, puesta en setvicio y 
operación en plantas químicas. 

Mecánica del sólido rígido. Centros de gravedad y momentos de 
inercia. Introducción a la resistencia de materiales. Tracción. 
Compresión. Cortadura. Flexión. Torsión. Esfuerzos combinados. 
Instalaciones industriales más frecuentes y maquinaria utilizada. 

Créditos totales optativas -1 

-por ciclo Tl -curso 1-1 

VINCULACIÓN A ÁREAS DE CONOCIMIENT( 

- Ingeniería de sistemas y automática 
- Ingeniería eléctrica 

- Expresión gráfica en la ingeniería 

- Ingeniería eléctrica 
- Tecnología electrónica 

- Ingeniería’mecánica 
- Mecánica de fluidos 

- Lenguajes y sistemas informáticos 

- Organización de empresas 

- Ingeniería química 
- Máquinas y motores témicos 
- Tecnología del medio ambiente 

El correspondíenle área de Filología 

- Tecnología del medio ambiente 

- Ingenieria de procesos de fabricación 

- Organización de empresas 

- Ingeniería química 

- Ingenieda mecánica 
- Mecánica de medios continuos y teoría 
de estructuras 
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DENOMINACIÓN 

Métodos numéricos en ingeniería 
(F curso) 

Programación avanzada 
(3 curso) 

Química analitica aplicada 
(3" curso) 

Química analítica del medio ambi 
(3" curso) 

Química física aplicada a la indu: 
(3Q curso) 

Q$rJ;~orgánica industrial 

Seguridad y prevención de riesgo 
procesos industriales 
(3" curso) 

Tecnologías químicas especiales 
(3” curso) 

rermotecnia 
3" curso) 

[ratamiento de efluentes químico5 
)revención de la contaminación 
3p curso) 

‘otale 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

igq 
’ MA1 
5% 
‘eórico 

3 

ráctico 

3 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

3 3 

6 6 

BREVE DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO IlNcuLmóN A ÁREAS DE CONOCIMIENT( 

Métodos numéricos en álgebra lineal , resolución de ecuaciones y 
sistemas no lineales, intefpohci5n y ajuste, integración numérica 
y optimización. Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales. 
Elementos finitosTransformadas discretas. Modelos matemáticos 
en ta ingeniería. Aplicaciones informáticas para el manejo de 
modelos. 

Estructuras dinámicas de datos. Análisis y diseño 
recursivo.Eficíencía de algoritmos. Programación orientada a 
objetos. Sistemas operativos actuales. 

Muestreo analítico. Proceso y tratamiento de datos analíticos. 
Normalización analítica. Técnicas analíticas especiales y SU 

aplicación en procesos industriales. 

Análisis de constituyentes habituales y de contaminantes en 
matrices medioambientales. Determinación de mutticomponentes. 
Redes de control analítico. 

Aplicaciones a la industria y a la tecnología de la estimación de 
magnitudes de equilibrio y transporte. Técnicas electroquimicas 
especiales. Superficies. Fotcquimica. Radioquimica. 

La industria petroquímica como fuente de materias primas. 
Productos agroqulmicos. Colorantes y pigmentos. Productos 
químicos en la industria alimentaria. Productos farmacéuticos. 

Técnicas de protección y evaluación de riesgos. Conocimiento de 
los instrumentos legislativos en materia de seguridad. Examinar 
las causas de un siniestro para determinar factores de riesgo y 
prevenirlos. Protección personal. 

Compuestos de coordinación. Tecnologías crícgénícas y de alto 
vacío. Trabajo en atmósferas especiales. Crecimiento de cristales. 
Preparación de películas delgadas. Aplicaciones en polímeros 
inorgánicos y catalizadores. 

Combustión. Generadores de vapor. Otros procesos y equipos 
térmicos. Transporte y acumulación de energía térmica. 
Producción de frío. Bombas de calor. 

Contaminación ambiental: medida, corrección y reglamentación. 
Métodos de tratamiento de efluentes. Fundamentos del análisis de 
procesos. Operaciones fisicas unitarias. Procesos químicos y 
biológicos unitarios. Dptimización. Evaluación del impacto 
ambiental. 

--__ 
Créditos totales optativas [Tl 
. por ciclo II -curso i] 

Matemática aplicada 

_ Lenguajes y sistemas informáticos 

- Química analítica 

- Química analítica 
- Tecnología del medio ambiente 

- Química física 

- Quimica orgánica 

- Ingeniería de procesos de fabricación 
- Expresión gráfica en la ingeniería 

- Quimica inorgánica 

- Física aplicada 
Máquinas y motores térmicos 

Tecnología del medio ambiente 
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Al menos 15 de los 30 créditos optativos a cursar corresponder a asignaturas optativas propias de 
la titulación, es decir, no podrán ser cumplimentados con asignaturas optativas comunes a varias 
titulaciones. 

En principio las asignaturas optativas comunes a varias titulaciones se impartirán en un solo 
grupo común para todas ellas, salvo que la demanda de las mismas justifique la creación de grupos 
separados. 

D. Reconocimiento de Intensificaciones 

El plan de estudios establece dos intensificaciones, a saber: ” Procesos e instalaciones químicas ) 
industriales ” y ” Tecnología de medio ambiente”; cada una de las cuales engloba 30 créditos 
específicos, detallados en el apartado anterior. Para acreditar una intensificación bastará 
cumplimentar dichos 30 créditos. 

En todo caso, no es obligatorio cursar una intensificación, sino que el estudiante podrá elegir 
libremente las materias optativas de entre las previstas en el conjunto de la especialidad. 

E. Reconocimiento de créditos 

Mediante prácticas en empresas o trabajos de iniciación profesional académicamente dirigidos 
podrán cumplimentarse hasta un máximo de 15 créditos de libre elección; dichas actividades se 
valorarán de forma que un crédito represente una dedicación de entre 25 a 50 horas, según la 
intensidad formativa o de concentración que tales actividades requieran. 

Los créditos de libre elección podrán ser cumplimentados en su totalidad mediante asignaturas 
cursadas en otras universidades españolas o extranjeras, siempre que el contenido de tales 
asignaturas no coincida con el de materias troncales u obligatorias o con el de optativas cursadas 
por el interesado. 

Se favorecerá el reconocimiento de créditos resultantes de estancias en universidades extranjeras, 
así como las realizadas en el marco de los programas de movilidad universitaria; los 

estudios realizados en tales casos serán admitidos para cumplimentar tanto los créditos de libre 
elección como los créditos optativos en su totalidad. 

Con la misma finalidad se acreditarán los estudios realizados en el marco de convenios 
internacionales y de programas europeos de intercambios de créditos; en tales casos, podrán 
reconocerse créditos optativos y de libre elección y, también, créditos de materias troncales y 
obligatorias. La Junta de Escuela determinará, en cada caso, cómo ha de hacerse el reconocimiento 
de créditos (en particular, en lo que se refiere a materias troncales u obligatorias) y establecerá los 
mecanismos de supervisión docente de los estudiantes desplazados. . . 

F. Idioma moderno 

Se exige el dominio de, al menos, un idioma moderno (inglés, francés o alemán) en su vertiente 
técnica. Para ello se incluye como obligatoria una asignatura de “Idioma moderno técnico” en 
segundo curso; el contenido de dicha asignatura se refiere a la aplicación y utilización del idioma 
especializada a la vertiente técnica y requiere el conocimiento previo del idioma a un nivel 
avanzado (propio de la enseñanza secundaria). 

Dicha asignatura no tiene como finalidad la enseñanza del idioma (cuyo conocimiento deberá 
ser previo a las misma) sino la exigencia de un cierto nivel en el mismo y la profundización en la 
utilización del idioma en la vertiente técnica; deberá ser impartida en grupos de menos de 50 
alumnos. 

Para facilitar el conocimiento previo del idioma moderno o apoyar a quienes requieran mejorar 
su nivel de comunicación en dicho idioma, se incluye como optativa una asignatura de “Idioma 
moderno”, que se programará en primer curso y se recomienda expresamente a quienes no posean 
un dominio avanzado del mismo. 


