
1 
59

 
1 

5 
R

E
S

O
LU

C
IÓ

N
 

de
 4

 d
e 

ju
lio

 
de

 2
00

0,
 

de
 

la
 

U
ni

ve
rs

id
ad

 
P

ol
ité

cn
ic

a 
de

 
C

ur
tu

ge
nu

, 
po

r 
la

 
qu

e 
se

 
ha

ce
 

pú
bl

ic
o 

el
 

pl
an

 
de

 
es

tu
di

os
 

de
 I

ng
en

ie
ro

 
Té

cn
ic

o 
In

du
st

ria
l, 

es
pe

ci
al

id
ad

 
en

 Q
ui

m
m

ic
u 

In
du

st
ria

l. 

D
e 

co
nf

or
m

id
ad

 
co

n 
lo

 
di

sp
ue

st
o 

en
 

el
 

ar
tíc

ul
o 

29
 

de
 

la
 

Le
y 

O
rg

án
ic

a 
11

/1
98

3,
 

de
 

25
 

de
 

ag
os

to
, 

de
 

R
ef

or
m

a 
U

ni
ve

rs
ita

ria
, 

y 
el

 
ar

tíc
ul

o 
10

.2
 

de
l 

R
ea

l 
D

ec
re

to
 

14
97

/1
98

7,
 

de
 

27
 

de
 

no
vi

em
br

e,
 

Es
te

 
R

ec
to

ra
do

 
ha

 
re

su
el

to
 

pu
bl

ic
ar

 
el

 
pl

an
 

de
 

es
tu

di
os

 
co

rre
sp

on
di

en
te

 
al

 
tít

ul
o 

of
ic

ia
l 

de
 

In
ge

ni
er

o 
Té

cn
ic

o 
In

du
st

ria
l, 

es
pe

ci
al

id
ad

 
en

 
Q

uí
m

ic
a 

In
du

st
ria

l, 
ap

ro
ba

do
 

po
r 

es
ta

 
U

ni
ve

rs
id

ad
 

el
 

18
 

de
 

m
ar

zo
 

de
 

19
99

 
y 

ho
m

ol
og

ad
o 

po
r 

ac
ue

rd
o 

de
 

la
 

C
om

is
ió

n 
Ac

ad
ém

ic
a 

de
l 

C
on

se
jo

 
de

 
U

ni
ve

rs
id

ad
es

 
de

 
fe

ch
a 

18
 

de
 

m
ay

o 
de

 
19

99
, 

qu
e 

qu
ed

ar
á 

es
tru

ct
ur

ad
o 

co
nf

or
m

e 
fig

ur
a 

en
 

el
 

si
gu

ie
nt

e 
an

ex
o,

 
co

n 
ef

ec
to

s 
de

sd
e 

su
 

im
pa

rti
ci

ón
. 

C
ar

ta
ge

na
, 

4 
de

 j
ul

io
 

de
 

20
00

.-E
l 

R
ec

to
r-P

re
si

de
nt

e,
 

Ju
an

 
R

am
ón

 
M

ed
in

a 
Pr

ec
io

so
. 

A
N

E
X

O
 2

-A
. 

C
on

te
ni

do
 

de
l 

pl
an

 d
e 

es
tu

di
os

 

U
N

IV
E

R
S

ID
A

D
 

1 
P

O
LT

kN
IC

A
 

D
E

 C
A

R
TA

G
E

N
A

 

P
LA

N
 D

E
 E

S
TU

D
IO

S
 

C
O

N
D

U
C

E
N

TE
S

 
A

L 
TI

TU
LO

 
D

E
 

I 
IN

G
E

N
IE

R
O

 
Tk

N
IC

O
 

IN
D

U
S

TR
IA

L,
 

E
S

P
E

C
IA

LI
D

A
D

 
E

N
 Q

U
/M

IC
A

 
IN

D
U

S
TR

IA
L 

1.
 M

A
TE

R
IA

S
 

TR
O

N
C

A
LE

S
 

C
id

0 
cu

rs
o 

D
en

om
in

ac
id

n 
(1

) 
(2

1 

lo
 

3”
- 

1 
A

D
M

IN
IS

TR
A

C
IÓ

N
 

D
E

 
E

M
P

R
E

S
A

S
 

Y
 

O
R

G
A

N
IZ

A
C

l6
N

 
D

E
 L

A
 

P
R

O
D

U
C

C
IO

N
 

C
ré

di
to

s 
an

ua
le

s 
(4

) 

A
si

gn
at

ur
ak

 
en

 l
as

 q
ue

 l
a 

U
ni

ve
rs

id
ad

, 
To

ta
le

s 
Te

ór
ic

os
 

P
rk

tic
os

 
V

in
cu

la
ci

C
ln

 a
 á

re
as

 d
e 

en
 s

u 
ca

so
, 

or
ga

ni
za

ld
iv

er
si

fic
a 

la
 

I 
B

re
ve

 d
es

cr
ip

ci
ón

 
de

l c
on

te
ni

do
 

co
no

ci
m

ie
nt

o 
(5

) 
m

at
er

ia
 t

ro
nc

al
 (

3)
 

cl
in

ic
os

 

A
dm

in
is

tra
ci

bn
 

de
 E

m
pr

es
as

 
y 

6 
3 

3 
E

co
no

m
ía

 
ge

ne
ra

l 
de

 
la

 
em

pr
es

a.
 

- O
rg

an
iz

ac
ih

 
de

 
O

rg
an

iz
ac

ih
 

de
 la

 P
ro

du
cc

ih
 

A
dm

in
is

tra
ci

ón
 

de
 

em
pr

es
as

. 
E

m
pr

es
as

. 
S

is
te

m
as

 
pr

od
uc

tiv
os

 
y 

or
ga

ni
za

ci
bn

 
- 

E
co

no
m

ia
 

A
pl

ic
ad

a 
in

du
st

ria
l. 

lo
 

3’
- 

1 
C

O
N

TR
O

LE
 

C
on

tro
l 

e 
in

st
ru

m
en

ta
ci

h 
de

 
6 

3 
3 

R
eg

ul
ac

ió
n 

au
to

m
at

ic
a.

 
E

le
m

en
to

s 
- 

In
ge

ni
er

ía
 

Q
uí

m
ic

a 
IN

S
TR

U
M

E
N

TA
C

IÓ
N

 
D

E
 

P
ro

ce
so

s 
Q

ui
m

ic
os

 
de

 c
irc

ui
to

 d
e 

co
nt

ro
l. 

- 
In

ge
ni

er
ía

 
de

 S
is

te
m

as
 

P
R

O
C

E
S

O
S

 
Q

U
iM

IC
O

S
 

y 
A

ut
om

B
tic

a 
- 

Te
cn

ol
og

ia
 

E
le

ct
ró

ni
ca

 

1”
 

Z”
 

E
X

P
E

R
IM

E
N

TA
C

lo
N

 
E

N
 

E
xp

er
im

en
ta

ci
bn

 
en

 I
ng

en
ie

ría
 

12
 

0 
IN

G
E

N
tE

R
fA

 
Q

U
iM

lC
A

 
Q

uí
m

ic
a 

12
 

R
ea

liz
ac

ib
n 

de
 p

rá
ct

ic
as

 
so

br
e 

- 
In

ge
ni

er
ia

 
Q

uf
m

ic
a 

pr
op

ie
da

de
s 

te
rm

od
in

dm
ic

as
 

y 
de

 
- 

M
áq

ui
na

s 
y 

M
ot

or
es

 
tra

ns
po

rte
. 

Fl
uj

o 
de

 fl
ui

do
s,

 
Tk

rm
ic

os
 

tra
ns

m
ki

ón
 

de
 c

al
or

. 
O

pe
ra

ci
on

es
 

- 
M

ec
án

ic
a 

de
 F

lu
id

os
 

de
 t

ra
ns

fe
re

nc
ia

 
de

 m
at

er
ia

 y
 

- 
Q

uí
m

ic
a 

A
na

lít
ic

a 
ci

n&
tic

a 
de

 la
s 

re
ac

ci
on

es
 

qu
im

ic
as

. 
- Q

ui
m

ic
a-

Fí
si

ca
 

- 
Q

ui
m

ic
a 

In
or

gh
ka

 
- 

Q
uí

m
ic

a 
O

rg
án

ic
a 

lo
 

z”
 

E
X

P
E

R
IM

E
N

TA
C

lo
N

 
E

N
 

E
xp

er
im

en
ta

ci
ón

 
en

 Q
ui

m
ic

a 
9 

0 
9 

La
bo

ra
to

rio
 

in
te

gr
ad

o 
so

br
e 

m
ét

od
os

 
- 

Q
uí

m
ic

a 
A

na
ltt

ic
a 

Q
U

iM
lC

A
 

an
al

íti
co

s 
C

ar
ac

te
riz

ac
h 

fis
ic

o-
 

- 
Q

ui
m

ic
a-

Fl
si

ca
 

qu
im

ic
a 

y 
sl

nt
es

is
 

de
 s

us
ta

nc
ia

s 
- 

Q
ui

m
ic

a 
In

or
gh

ic
a 

or
g5

ni
ca

s 
e 

in
or

gá
ni

ca
s 

- 
Q

ui
m

ic
a 

O
rg

án
ic

a 
- 

In
ge

ni
er

ía
 

Q
ul

m
ic

a 



I 

1.
 M

A
TE

R
IA

S
 

TR
O

N
C

A
LE

S
 

‘id
o 10

 

- Io
 

.--
 IO

 

Io
 

_-
 1”
 

Io
 

IO
 

Io
 -7

 

_-
 1 1 

- 
._

 

7 , 1 hr
so

 
(1

) 

IO
- 

1 

IO
- 2

 

IO
- 1

 

IO
- 1

 

IO
 

IO
 

!O
- 1

 

IO
- 2

 

D
en

om
in

ac
i6

n 
(2

) 
A

si
gn

at
ur

ak
 

en
 la

s 
qu

e 
la

 U
ni

ve
rs

id
ad

, 
en

 s
u 

ca
so

, 
or

ga
ni

za
ld

iv
er

si
fic

a 
la

 
m

at
er

ia
 t

ro
nc

al
 (

3)
 

E
X

P
R

E
S

IÓ
N

 G
R

A
FI

C
A

 
Y

 
D

IS
E

Ñ
O

 A
S

IS
TI

D
O

 
P

O
R

 
3R

D
E

N
A

D
O

R
 

E
xp

re
si

h 
G

rá
fic

a 
y 

D
is

eñ
o 

A
si

st
id

o 
po

r 
O

rd
en

ad
or

 

Fh
C

O
-Q

U
iM

IC
A

 
Fi

si
co

-Q
uí

m
ic

a 
6 

IN
FO

R
M

A
 T

IC
A

 
FU

N
D

A
M

E
N

TO
S

 
D

E
 

Fu
nd

am
en

to
s 

de
 I

nf
or

m
ih

ca
 

6 

; “U
N

D
A

M
E

N
TO

S
 

FI
S

IC
O

S
 

, 
. 

3E
 L

A
 I

N
G

E
N

IE
R

íA
 

In
ge

ni
er

la
 

FU
N

D
A

M
E

N
TO

S
 

M
A

TE
M

A
TI

C
O

S
 

D
E

 L
A

 
IN

G
E

N
IE

R
íA

 

Fu
nd

am
en

to
s 

M
at

em
át

ic
os

 
de

 
la

 I
ng

en
ie

rla
 

IN
G

E
N

IE
R

IA
 

D
E

 L
A

 
In

ge
ni

er
ía

 d
e 

la
 R

ea
cc

ió
n 

R
E

A
C

C
Id

N
 

Q
U

íM
IC

A
 

Q
uí

m
ic

a 

M
E

TO
D

O
S

 
E

S
TA

D
íS

TI
C

O
S

 
M

ét
od

os
 E

st
ad

ís
tic

os
 

de
 l

a 
D

E
 L

A
 I

N
G

E
N

IE
R

IA
 

In
ge

ni
er

ía
 

l- 
C

rb
di

to
s 

an
ua

le
s 

(4
) 

T 
To

ta
le

s 

6 6 

10
.5

 
(9

T+
 

1.
5A

) 

15
 

:1
2T

+ 
3A

) 

7.
5 

(6
T+

 
1.

5A
) 

6 

re
dr

ic
os

 

4.
5 

4.
5 

7.
5 

10
.5

 

4.
5 3 

L ‘rá
ct

ic
os

 
I 

ch
ic

os
 

1.
5 

1.
5 3 4.
5 3 3 

B
re

ve
 d

es
cr

ip
ci

ón
 

de
l c

on
te

ni
do

 

fé
cn

ic
as

 
de

 
re

pr
es

en
ta

ci
ón

. 
C

on
ce

pt
ua

ci
ón

 
es

pa
ci

al
. 

N
or

m
al

iz
ac

ió
n.

 
Fu

nd
am

en
to

s 
de

 
di

se
fio

 
in

du
st

ria
l. 

A
pl

ic
ac

io
ne

s 
as

is
tid

as
 

po
r 

or
de

na
do

r 

Te
rm

od
in

hm
ic

a 
y 

C
in

ét
ic

a.
 

Q
uí

m
ic

a.
 

E
qu

ili
br

io
 

fis
ic

o 
y 

qu
im

ic
o.

 
E

le
ct

ro
qu

ím
ic

a 
y 

qu
ím

ic
a 

de
 

su
pe

rfi
ci

es
 

E
st

ru
ct

ur
a 

de
 

lo
s 

co
m

pu
ta

do
re

s.
 

P
ro

gr
am

ac
iO

n.
 

S
is

te
m

as
 

op
er

at
iv

os
. 

E
st

ru
ct

ur
a 

de
 

la
 

m
at

er
ia

. 
E

nl
ac

e 
qu

ím
ic

o.
 

Q
uf

m
ic

a 
In

or
gá

ni
ca

 

M
ec

hi
ca

. 
E

le
ct

ro
m

ag
ne

tis
m

o.
 

Te
rm

od
in

ám
ic

a.
 

O
nd

as
. 

op
tic

a.
 

A
lg

eb
ra

 
Li

ne
al

. 
C

ál
cu

lo
 I

nf
in

ite
si

m
al

 
E

cu
ac

io
ne

s 
di

fe
re

nc
ia

le
s.

 
C

ál
cu

lo
 

nu
m

er
ic

o 

C
in

&
ic

a 
Q

ui
m

ic
a 

ap
lic

ad
a.

 
C

at
ál

is
is

. 
R

ea
ct

or
es

 
id

ea
le

s 
y 

re
al

es
. 

E
st

ab
ili

da
d.

 
O

pt
im

iz
ac

ió
n 

Fu
nd

am
en

to
s 

y 
m

ét
od

os
 

de
 a

ná
lis

is
 

- 
M

at
em

át
ic

a 
A

pl
ic

ad
a 

no
 

de
te

rm
in

is
ta

s 
ap

lic
ad

os
 

a 
- 

E
st

ad
ís

tic
a 

e 
pr

ob
le

m
as

 
de

 I
ng

en
ie

ría
 

In
ve

st
ig

ac
id

n 
O

pe
ra

tiv
a.

 

V
in

cu
la

ci
h 

a 
he

as
 

de
 

co
no

ci
m

ie
nt

o 
(5

) 

- 
E

xp
re

si
h 

G
rá

fic
a 

en
 la

 
In

ge
ni

er
ía

 

- 
In

ge
ni

er
ía

 
Q

ui
m

ic
a 

- 
Q

uí
m

ic
a 

Fí
si

ca
 

- 
Le

ng
ua

je
s 

y 
si

st
em

as
 

in
fo

rm
át

ic
os

. 
- 

A
rq

ui
te

ct
ur

a 
y 

Te
cn

ol
o-

 
gí

a 
de

 c
om

pu
ta

do
re

s.
 

- 
C

ie
nc

ia
s 

de
 la

 
C

om
pu

ta
ci

h 
e 

In
te

lig
en

ci
a 

A
rti

fic
ia

l 

- 
Q

uí
m

ic
a 

In
or

gi
m

ic
a 

- 
In

ge
ni

er
ía

 
Q

ui
m

ic
az

 
- 

Q
uí

m
ic

a 
A

na
lít

ic
a 

- 
Q

ul
m

ic
a 

O
rg

án
ic

a 

- 
Fí

si
ca

 A
pl

ic
ad

a 
- 

E
le

ct
ro

m
ag

ne
tis

m
o 

- 
Fí

si
ca

 d
e 

la
 m

at
er

ia
 

co
nd

en
sa

da
 

- 
In

ge
ni

er
ía

 
E

kc
tri

ca
 

- 
ln

ge
ni

er
ia

 
M

ec
án

ic
a 

- 
M

at
em

B
tic

a 
A

pl
ic

ad
a 

- 
A

ná
lis

is
 

M
at

em
át

ic
o 

- 
E

st
ad

ís
tic

a 
e 

In
-s

tig
ac

ib
n 

O
pe

ra
tiv

a 

- 
In

ge
ni

er
ía

 
Q

uí
m

ic
a 

- 
Q

uí
m

ic
a 

Fí
si

ca
 



1.
 M

A
TE

R
IA

S
 

TR
O

N
C

A
LE

S
 

C
rb

di
to

s 
an

ua
le

s 
(4

) 

X
I0

 
C

ur
so

 
D

en
om

in
ac

i6
n 

A
si

gn
at

ur
al

s 
en

 la
s 

qu
e 

Ii 
U

ni
ve

rs
id

ad
, 

To
ta

le
s 

Te
hi

co
s 

P
rk

tic
os

 
V

in
cu

la
cb

h 
a 

ár
ea

s 
de

 
(1

) 
(2

) 
en

 s
u 

ca
so

, 
or

ga
ni

za
ld

iv
er

si
fic

a 
la

 
/ 

B
re

ve
 d

es
cr

ip
ci

ón
 

de
l c

on
te

ni
do

 
co

no
ci

m
ie

nt
o 

(5
) 

m
at

er
ia

 t
ro

nc
al

 (
3)

 
ch

ic
os

 
_ 

i“ 
3”

- 
1 

O
FI

C
IN

A
 T

E
C

N
IC

A
 

O
fic

in
a 

Tk
cn

ic
a 

6 
3 

3 
M

et
od

ol
og

ía
, 

O
rg

an
iz

ac
ib

n 
y 

ge
st

id
n 

- 
E

xp
re

si
ón

 
gr

af
ic

a 
en

 la
 

de
 p

ro
ye

ct
os

 
In

ge
ni

er
ía

 
- 

In
ge

ni
er

la
 

de
 P

ro
ce

so
s 

de
 F

ab
ric

ac
ió

n 
- 

In
ge

ni
er

ía
 

Q
uí

m
ic

a 
- 

P
ro

ye
ct

os
 d

e 
In

ge
ni

er
ia

 

-?
 

2O
- 1

 
O

P
E

R
A

C
IO

N
E

S
 

B
A

S
IC

A
S

 
O

pe
ra

ci
on

es
 

bá
si

ca
s 

6 
3 

3 
B

al
an

ce
s 

de
 m

at
er

ia
 y

 e
ne

rg
ía

. 
Fl

uj
o 

- 
In

ge
ni

er
ía

 
Q

ul
m

ic
a 

de
 

flu
id

os
. 

Tr
an

sm
is

ió
n 

de
 

ca
lo

r. 
- 

M
áq

ui
na

s 
y 

M
ot

or
es

 
O

pe
ra

ci
on

es
 

de
 

se
pa

ra
ci

ón
 

po
r 

T6
rm

ic
os

 
tra

ns
fe

re
nc

ia
 

de
 m

at
er

ia
. 

- 
M

ec
án

ic
a 

de
 F

lu
id

os
 

lo
 

3”
- 

2 
P

R
O

Y
E

C
TO

 
FI

N
 D

E
 

P
ro

ye
ct

o 
Fi

n 
de

 C
ar

re
ra

 
6 

0 
6 

E
la

bo
ra

ci
ón

 
de

 
un

 
P

ro
ye

ct
o 

fin
 

de
 

-T
od

as
 

la
s 

ár
ea

s 
qu

e 
C

A
R

R
E

R
A

 
ca

rr
er

a 
co

m
o 

ej
er

ci
ci

o 
in

te
gr

ad
or

 
o 

fig
ur

en
 e

n 
es

te
 P

la
n 

de
 

de
 s

ín
te

si
s.

 
E

st
id

os
. 

lo
 

lo
- 

2 
Q

U
IM

IC
A

 A
N

A
LI

TI
C

A
 

Q
uí

m
ic

a 
A

na
llt

ic
a 

4.
5 

3 
E

qu
ili

br
io

 
Q

uí
m

ic
o.

 
M

et
od

ol
og

ia
 

de
l 

- 
In

ge
ni

er
ía

 
Q

ui
m

ic
a 

<S
;“+

 
A

ná
lis

is
. 

Té
cn

ic
as

 
in

st
ru

m
en

ta
le

s 
de

l 
- 

Q
uí

m
ic

a 
A

na
lit

ic
a 

1.
5A

) 
an

ál
is

is
. 

IO
 

3O
 

Q
U

iM
lC

A
 

IN
D

U
S

TR
IA

L 
Q

uí
m

ic
a 

In
du

st
ria

l 
12

 
6 

6 
A

pr
ov

ec
ha

m
ie

nt
o 

de
 m

at
er

ia
s 

- 
In

ge
ni

er
ia

 
Q

uí
m

ic
a 

pr
im

as
. 

A
n&

lis
is

 d
e 

lo
s 

pr
oc

es
os

 d
e 

fa
br

ic
ac

ió
n.

 
C

on
ta

m
in

ac
ió

n 
am

bi
en

ta
l. 

S
eg

ur
id

ad
 

e 
hi

gi
en

e 
in

du
st

ria
l. 

lo
 

lo
- 

2 
Q

U
iM

lC
A

 
O

R
G

A
N

IC
A

 
Q

uí
m

ic
a 

O
rg

án
ic

a 
6 

3 
3 

E
st

ud
io

 
de

 
lo

s 
co

m
pu

es
to

s 
de

l 
- 

In
ge

ni
er

ía
 

Q
uí

m
ic

a 
ca

rb
on

o.
 

S
ln

te
si

s 
or

gá
ni

ca
. 

Q
uí

m
ic

a 
- 

Q
ui

m
ic

a 
O

rg
án

ic
a 

de
 l

os
 p

ro
du

ct
os

 
na

tu
ra

le
s.

 



A
N

E
X

O
 2

-B
. 

C
on

te
ni

do
 d

el
 p

la
n 

de
 e

st
ud

io
s 

U
N

IV
E

R
S

ID
A

D
 

P
O

LI
TÍ

Zk
N

IC
A

 
D

E
 C

A
R

TA
G

E
N

A
 

1 

P
LA

N
 D

E
 E

S
TU

D
IO

S
 

C
O

N
D

U
C

E
N

TE
S

 
A

L 
TI

TU
LO

 
D

E
 

IN
G

E
N

IE
R

O
 

TE
C

N
IC

O
 

IN
D

U
S

TR
IA

L,
 

E
S

P
E

C
IA

LI
D

A
D

 
E

N
 Q

U
iM

lC
A

 
IN

D
U

S
TR

IA
L 

2.
 M

A
TE

R
IA

S
 

O
B

LI
G

A
TO

R
IA

S
 

D
E

 U
N

IV
E

R
S

ID
A

D
 

(e
n 

su
 c

as
o)

 
(1

) 

C
rb

di
to

s 
an

ua
le

s 
S

ic
lo

 
C

ur
so

 
D

en
om

in
ac

ib
 

To
ta

le
s 

Te
hi

co
s 

P
rA

ct
ic

os
 

B
re

ve
 d

es
cr

ip
ci

dn
 d

el
 c

on
te

ni
do

 
V

in
cu

la
ci

ón
 

a 
B

re
as

 d
e 

co
no

ci
m

ie
nt

o 
(3

) 
( 

) 
1’

 
2’

: 
2 

FU
N

D
A

M
E

N
TO

S
 

D
E

 C
IE

N
C

IA
 

D
E

 
/C

hi
co

s 
6 

3 
3 

E
st

ud
io

 
de

 
la

s 
m

at
er

ia
s 

m
et

ál
ic

as
, 

po
lim

&
ic

as
, 

- 
C

ie
nc

ia
 d

e 
lo

s 
M

at
er

ia
le

s 
e 

M
A

TE
R

IA
LE

S
 

ce
rá

m
ic

as
 

y 
co

m
pu

es
to

s.
 

Tr
at

am
ie

nt
os

, 
en

sa
yo

s 
y 

In
ge

ni
er

ía
 

M
et

al
U

rg
ic

a 
cr

ite
rio

 d
e 

se
le

cc
ih

. 

io
 

20
-2

 
FU

N
D

A
M

E
N

TO
S

 
D

E
 

6 
4,

5 
1,

5 
C

irc
ui

to
s.

 
TE

C
N

O
LO

G
IA

 
E

LC
C

TR
IC

A
 

M
áq

ui
na

s 
ek

ct
ric

as
. 

C
om

po
ne

nt
es

 
y 

- 
In

ge
ni

er
ia

 
E

lé
ct

ric
a.

 
ap

lic
ac

io
ne

s.
 

Io
 

3’
-1

 
FU

N
D

A
M

E
N

TO
S

 
D

E
 T

E
O

R
íA

 
D

E
 

6 
3 

3 
Fu

nd
am

en
to

s 
de

 c
in

em
át

ic
a 

y 
di

ná
m

ic
a.

 
M

ec
an

is
m

os
. 

- 
In

ge
ni

er
ia

 
M

ec
án

ic
a 

M
E

C
A

N
IS

M
O

S
 

1’
 

2’
-2

 
IN

G
E

N
IE

R
iA

 
TÉ

R
M

IC
A

 
4.

5 
3 

1.
5 

Te
cn

ol
og

la
 

de
 

la
 

co
m

bu
st

ió
n.

 
H

or
no

s.
 

G
en

er
ad

or
es

 
- 

M
áq

ui
na

s 
y 

M
ot

or
es

 Té
rm

ic
os

 
km

ic
os

. 
In

tro
du

cc
ió

n 
a 

la
s 

M
áq

ui
na

s 
Té

rm
ic

as
. 

Fr
ío

 
In

du
st

ria
l 

Io
 

3”
-1

 
M

E
C

A
N

IC
A

 
D

E
 F

LU
ID

O
S

 
4.

5 
1.

5 
3 

Tu
rb

ul
en

ci
a.

 
M

ov
im

ie
nt

o 
en

 
co

nd
uc

to
s.

 
M

áq
ui

na
s 

y 
- 

M
ec

án
ic

a 
de

 F
lu

id
os

 
A

P
LI

C
A

D
A

 
si

st
em

as
 

flu
id

om
ec

~n
ic

os
 

lo
 

2’
- 

2 
M

E
C

A
N

IC
A

 
D

E
 F

LU
ID

O
S

 
4.

5 
3 

1.
5 

C
in

em
át

ic
a 

y 
di

ná
m

ic
a 

de
 

flu
jo

s.
 

E
cu

ac
io

ne
s 

- 
M

ec
án

ic
a 

de
 F

lu
id

os
. 

G
E

N
E

R
A

L 
ge

ne
ra

le
s.

 
A

ná
lis

is
 

di
m

en
si

on
al

. 
Fl

ui
do

es
ta

tic
a.

 
M

ov
im

ie
nt

o 
de

 f
lu

id
os

 v
is

co
so

s 
e 

id
ea

le
s.

 

1’
 

2’
- 

1 
Q

U
IM

IC
A

 
E

S
TR

U
C

TU
R

A
L 

IN
O

R
G

iiN
lC

A
 

4.
5 

3 
1.

5 
S

ól
id

os
 

in
or

gá
ni

co
s:

 
E

st
ru

ct
ur

a 
y 

pr
op

ie
da

de
s 

- 
Q

uí
m

ic
a 

In
or

gá
ni

ca
 

qu
im

ic
as

 

1”
 

2’
-1

 
TE

O
R

IA
 

D
E

 C
A

M
P

O
S

 Y
 

4.
5 

3 
1.

5 
C

am
po

s 
es

ca
la

re
s 

y 
ve

ct
or

ia
le

s.
 

E
cu

ac
io

ne
s 

en
 T

 M
at

em
át

ic
a A

pl
ic

ad
a 

E
C

U
A

C
IO

N
E

S
 

E
N

 D
E

R
IV

A
D

A
S

 
de

riv
ad

as
 

pa
rc

ia
le

s 
P

A
R

C
IA

LE
S

 
1)

 L
ib

re
m

en
te

 
in

cl
ui

da
s 

po
r 

la
 U

ni
ve

rs
id

ad
 e

n 
el

 p
la

n 
de

 e
st

ud
io

s 
co

m
o 

ob
lig

at
or

ia
s 

pa
ra

 e
l a

lu
m

no
 

(2
) 

La
 e

sp
ec

ifi
ca

ci
6n

 
po

r 
cu

rs
os

 e
s 

op
ci

on
al

 p
ar

a 
la

 U
ni

ve
rs

id
ad

. 
(3

) 
Li

br
em

en
te

 
de

ci
di

da
 p

or
 la

 U
ni

ve
rs

id
ad

. 



A
N

E
X

O
 2

-C
. 

C
on

te
ni

do
 d

el
 p

la
n 

de
 e

st
ud

io
s 

U
N

IV
E

R
S

ID
A

D
 

P
O

LI
TE

C
N

IC
A

 
D

E
 C

A
R

TA
G

E
N

A
 

P
LA

N
 D

E
 E

S
TU

D
IO

S
 

C
O

N
D

U
C

E
N

TE
S

 
A

L 
TI

TU
LO

 
D

E
 

IN
G

E
N

IE
R

O
 

TÉ
C

N
IC

O
 

IN
D

U
S

TR
IA

L,
 

E
S

P
E

C
IA

LI
D

A
D

 
E

N
 Q

U
jM

IC
A

 
IN

D
U

S
TR

IA
L 

1 

D
E

N
O

M
IN

A
C

IO
N

 
(2

) 

Te
rc

er
 

C
ur

so
 

C
O

N
TA

M
IN

A
C

IQ
N

 
A

C
U

S
TI

C
A

 

C
ré

di
to

s 
to

ta
le

s 
pa

ra
 o

pt
at

iv
as

 (
1)

 
1 

22
,5

 ]
 

3.
 M

A
TE

R
IA

S
 

O
P

TA
TI

V
A

S
 

(e
n 

su
 c

as
o)

 
- 

po
r 

ci
cl

o 
22

,5
 

- c
ur

so
 

C
R

E
D

IT
O

S
 

V
IN

C
U

LA
C

IO
N

 
A

 A
R

E
A

S
 D

E
 

B
R

E
V

E
 D

E
S

C
R

IP
C

IO
N

 
D

E
L 

C
O

N
TE

N
ID

O
 

C
O

N
O

C
IM

IE
N

TO
 

(3
) 

To
ta

le
s 

Te
bi

co
s 

P
rh

3k
os

I 
C

lín
ic

os
 

4.
5 

3 
1.

5 
N

oc
io

ne
s 

ba
si

ca
s.

 
In

ci
de

nc
ia

 
de

l 
ru

id
o 

en
 

el
 

en
to

rn
o.

 
- 

In
ge

ni
er

ía
 M

ec
ôn

ic
a 

In
st

ru
m

en
ta

ci
bn

 
y 

té
cn

ic
as

 
de

 m
ed

id
a.

 E
va

lu
ac

ió
n 

y 
co

nt
ro

l 
- 

Fí
si

ca
 A

pl
ic

ad
a 

de
 r

ui
do

. 

C
O

N
TR

O
L 

Y
 T

R
A

TA
M

IE
N

TO
 

D
E

 
4.

5 
E

FL
U

E
N

TE
S

 

D
E

TE
R

M
IN

A
C

IQ
N

 
IN

S
TR

U
M

E
N

TA
L 

4.
5 

D
E

 C
O

M
P

U
E

S
TO

S
 

O
R

G
A

N
IC

O
S

 

D
IB

U
JO

 A
S

IS
TI

D
O

 
P

O
R

 
6 

O
R

D
E

N
A

D
O

R
 

D
IS

E
Ñ

O
 D

E
 R

E
A

C
TO

R
E

S
 

4.
5 

Q
U

íM
IC

O
S

 

E
C

O
N

O
M

íA
 

IN
D

U
S

TR
IA

L 
6 

E
LE

C
TR

O
Q

U
IM

IC
A

 
A

P
LI

C
A

D
A

 
4.

5 

G
E

S
TI

O
N

 
D

E
 L

4 
P

R
O

D
U

C
C

IO
N

 
4.

5 

JE
S

TI
O

N
 

E
N

E
R

G
E

TI
C

A
 

4.
5 

H
IG

IE
N

E
 I

N
D

U
S

TR
IA

L 
6 

3 
1.

5 
Fu

en
te

s 
de

 
co

nt
am

in
ac

io
n:

 
su

s 
pa

rd
m

et
ro

s.
 

Le
gi

sl
ac

io
n.

 
- 

In
ge

ni
er

ía
 Q

uí
m

ic
a 

Té
cn

ic
as

 d
e 

co
nt

ro
l 

de
 lo

s 
ef

lu
en

te
s.

 

3 
1.

5 
E

sp
ec

tro
co

pi
a.

 
In

fra
rr

oj
os

. 
R

.M
.N

. 
y 

de
 

m
as

as
, 

O
tra

s 
-Q

uí
m

ic
a 

O
rg

án
ic

a 
té

cn
ic

as
 i

ns
tru

m
en

ta
le

s.
 

3 
3 

D
ib

uj
o 

2D
. 

P
er

so
na

liz
ac

ió
n.

 
S

im
bo

lo
gí

a 
qu

ím
ic

a.
 

P
la

ne
s 

de
 

- 
E

xp
re

si
ón

 G
rá

fic
a 

en
 la

 I
ng

en
ie

ría
 

in
st

al
ac

io
ne

s,
 

3 
1,

5 
R

ea
ct

or
es

 
re

al
es

. 
R

ea
cc

io
ne

s 
he

te
ro

gé
ne

as
. 

R
ea

ct
or

es
 

- 
In

ge
ni

er
ía

 Q
uí

m
ic

a 
es

pe
ci

al
es

. 
R

ea
ct

or
es

 
in

du
st

ria
le

s.
 

C
am

bi
o 

de
 e

sc
al

a.
 

‘3
 

3 
E

co
no

m
ía

 g
en

er
al

 y
 a

pl
ic

ad
a 

al
 s

ec
to

r. 
V

al
or

ac
ió

n.
 

- 
E

co
no

m
ía

 A
pl

ic
ad

a 

3 
1.

5 
E

qu
ili

br
io

s 
el

ec
tro

qu
im

ic
os

. 
C

in
ét

ic
a 

y 
té

cn
ic

as
 

- 
Q

uí
m

ic
a 

Fí
si

ca
 

el
ec

tro
qu

ím
ic

as
, 

C
or

ro
si

ón
. 

P
ila

s 
y 

ac
um

ul
ad

or
es

. 
- 

In
ge

ni
er

ía
 Q

uí
m

ic
a 

3 
1.

5 
La

 
pr

od
uc

ci
ón

. 
D

is
eñ

o 
de

l 
si

st
em

a 
pr

od
uc

tiv
o.

 
- 

O
rg

an
iz

ac
ió

n 
de

 E
m

pr
es

as
 

P
ro

gr
am

ac
ió

n 
de

 p
ro

ye
ct

os
. 

P
la

ni
fic

ac
ió

n 
de

 l
a 

pr
od

uc
ci

ón
. 

G
es

tió
n 

de
 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s.

 
C

al
id

ad
. 

S
is

te
m

a 
Ju

st
o 

a 
Ti

em
po

. 

3 
1.

5 
A

pr
ov

is
io

na
m

ie
nt

o 
en

er
ge

tic
o.

 
A

ná
lis

is
 

en
er

gé
tic

o 
y 

- 
M

áq
ui

na
s 

y 
M

ot
or

es
 T

er
m

ic
os

. 
ex

er
ge

tic
o.

 
O

rg
an

iz
ac

ió
n 

em
pr

es
ar

ia
l 

de
 

la
 

ge
st

ió
n 

en
er

gé
tic

a 

3 
3 

A
dm

in
is

tra
ci

ón
 

de
 

rie
sg

os
. 

Té
cn

ic
as

 
de

 
in

ve
st

ig
ac

ió
n.

 
- 

In
ge

ni
er

ía
 Q

uí
m

ic
a 

P
re

ve
nc

io
n.

 
C

on
ta

m
in

an
te

s 
de

l 
m

ed
io

 l
ab

or
al

. 
S

is
te

m
as

 
de

 
m

ue
st

re
o.

 
M

et
od

os
 d

e 
co

nt
ro

l. 

iN
D

U
S

TR
IA

 
D

E
 L

O
S

 P
O

LI
M

E
R

O
S

 
4.

5 
3 

1.
5 

P
ro

ce
so

s 
de

 
po

lim
er

iz
ac

ib
n.

 
Tr

an
sf

or
m

ac
ió

n 
y 

- 
ln

ge
ni

er
ia

 
Q

ui
m

ic
a 

ca
ra

ct
er

iz
ac

ió
n 

de
 

po
lim

er
os

 
in

du
st

ria
le

s.
 

Ti
po

s 
de

 
in

st
al

ac
io

ne
s.

 



1 C
ré

di
to

s 
to

ta
le

s 
pa

ra
 o

pt
at

iv
as

 (1
) 

1 
22

,5
 

1 
- 

po
r 

ci
cl

o 
22

,5
 

- c
ur

so
 

V
IN

C
U

LA
C

IO
N

 
A

 A
R

E
A

S
 D

E
 

C
O

N
O

C
IM

IE
N

TO
 

(3
) 

3.
 M

A
TE

R
IA

S
 

O
P

TA
TI

V
A

S
 

(e
n 

su
 c

as
o)

 

C
R

E
D

IT
O

S
 

D
E

N
O

M
IN

A
C

IO
N

 
(2

) 

Te
rc

er
 c

ur
so

 
IN

G
E

N
IE

R
iA

 
M

E
D

IO
A

M
B

IE
N

TA
L 

To
ta

le
s 

6 

IN
S

TA
LA

C
IO

N
E

S
 

E
LE

C
TR

IC
A

S
 

4.
5 

M
E

TA
LU

R
G

IA
 

G
E

N
E

R
A

L 
6 

M
E

TO
D

O
S

 
N

U
M

É
R

IC
O

S
 

P
A

R
A

 L
A

 
6 

IN
G

E
N

IE
R

iA
 

O
P

E
R

A
C

IO
N

E
S

 
E

S
P

E
C

IA
LE

S
 

E
N

 
4.

5 
IN

G
E

N
IE

R
iA

 
Q

U
iM

lC
A

 

Q
U

iM
IC

A
 

O
R

G
A

N
IC

A
 

D
E

 
6 

P
R

O
C

E
S

O
S

 
IN

D
U

S
TR

IA
LE

S
 

R
E

C
U

P
E

R
A

C
lO

N
 

D
E

 R
E

S
ID

U
O

S
 

6 

S
IM

U
LA

C
lo

N
 

D
E

 P
R

O
C

E
S

O
S

 
6 

Q
U

íM
IC

O
S

 

S
IM

U
LA

C
lo

N
 

D
E

 S
IS

TE
M

A
S

 
4.

5 
D

IN
A

M
IC

O
S

 

S
IM

U
LA

C
IÓ

N
, 

O
P

TI
M

IZ
A

C
IÓ

N
 

Y
 

4.
5 

C
O

N
TR

O
L 

D
E

 C
A

LI
D

A
D

 

S
IS

TE
M

A
S

 
M

E
0i

N
IC

O
S

 
6 

3 

,,,
,,,

,,.
,,,

,i”
 

Te
ór

ic
os

 

3 

p.
5 3 3 3 3 

W
ct

ic
os

l 
C

lin
ic

os
 

3 13
 

3 3 1.
5 3 1.
5 3 1,
5 

1.
5 3 3 

T C
on

ta
m

in
an

te
s 

at
m

os
fk

ric
os

. 
C

on
ta

m
in

an
te

s 
de

 l
as

 a
gu

as
. 

R
es

id
uo

s 
só

lid
os

. 
Fo

rm
as

 
de

 
di

sp
er

si
ón

. 
M

ét
od

os
 

de
 

m
ed

id
as

. 
M

ét
od

os
 d

e 
pr

ev
en

ci
ón

 
y 

tra
ta

m
ie

nt
o.

 
Le

gi
sl

ac
ió

n 

] 

- I
ng

en
ie

ría
 

Q
uí

m
ic

a 

C
ál

cu
lo

 
de

 
lín

ea
s.

 
C

or
rie

nt
es

 
de

 
co

rto
ci

rc
ui

to
. 

A
pa

re
lla

je
 

el
éc

tri
co

, 
D

is
po

si
tiv

o 
de

 c
on

tro
l 

y 
pr

ot
ec

ci
ón

. 
- I

ng
en

ie
ria

 
E

kt
ric

a.
 

Fu
nd

am
en

to
s 

fis
ic

o-
qu

im
ic

os
 

de
 l

a 
m

et
al

ur
gi

a.
 

O
pe

ra
ci

on
es

 
- C

ie
nc

ia
 d

e 
lo

s 
M

at
er

ia
le

s 
e 

In
ge

ni
er

ía
 M

et
al

úr
gi

ca
 

A
pl

ic
ac

ió
n 

de
 l

os
 m

et
od

os
 

nu
m

ér
ic

os
 

al
 A

lg
eb

ra
, 

al
 C

ct
lc

ul
o 

In
fin

ite
si

m
al

 
e 

in
te

gr
al

 
y 

a 
la

 
re

so
lu

ci
6n

 
de

 
ec

ua
ci

on
es

 
di

fe
re

nc
ia

le
s.

 

- M
at

em
C

lti
ca

 A
pl

ic
ad

a.
 

La
va

do
 

y 
fil

tra
ci

ón
. 

de
 

ga
se

s.
 

Fl
ui

di
za

ci
ón

 
de

 
só

lid
os

. 
Te

cn
ol

og
ía

 
de

 m
em

br
an

a 
- 

In
ge

ni
er

ia
 

Q
uí

m
ic

a 

M
at

er
ia

s 
pr

im
as

 
en

 
la

 
sí

nt
es

is
 

or
gá

ni
ca

. 
C

om
pu

es
to

s 
or

gá
ni

co
s 

de
 

in
te

rk
s 

in
du

st
ria

l. 
A

di
tiv

os
 

y 
co

lo
ra

nt
es

 
or

gá
ni

co
s.

 

- 
In

ge
ni

er
ía

 Q
uí

m
ic

a 
- 

Q
ui

m
ic

a 
O

rg
án

ic
a 

P
ro

bl
em

át
ic

a 
de

 
lo

s 
re

si
du

os
. 

Ti
po

s 
de

 
re

si
du

os
. 

R
en

ta
bi

lid
ad

 
de

 r
eu

til
iz

ac
ió

n.
 

- 
In

ge
ni

er
ía

 
Q

uí
m

ic
a 

M
od

el
iz

ac
ió

n 
en

 
in

ge
ni

er
ía

 
qu

im
ic

a.
 

E
st

ra
te

gi
as

 
de

 
op

tim
iz

ac
ih

 
de

 m
ac

ro
si

st
em

as
. 

- 
In

ge
ni

er
ia

 
Q

uí
m

ic
a 

D
is

eñ
o 

y 
si

m
ul

ac
ió

n 
de

 
si

st
em

as
 

de
 

co
nt

ro
l 

as
is

tid
o 

po
r 

- 
In

ge
ni

er
ia

 
de

 S
is

te
m

as
 

y 
or

de
na

do
r. 

Té
cn

ic
as

 
de

 c
on

tro
l 

av
an

za
da

s.
 

A
ut

om
át

ic
a.

 
- 

S
im

ul
ac

ió
n.

 
O

pt
im

iz
ac

ió
n.

 
Fi

ab
ili

da
d 

de
 

si
st

em
as

. 
C

on
tro

 
le

 c
al

id
ad

. 
- 

M
at

em
át

ic
a 

A
pl

ic
ad

a 

X
~l

cu
lo

, 
di

se
ño

 
e 

in
st

al
ac

h 
de

 l
os

 
si

st
em

as
 

m
ec

án
ic

os
. 

T’
ra

ns
m

is
io

ne
s 

m
ec

án
ic

as
. 

S
is

te
m

a 
de

 p
ot

en
ci

a.
 

C
ál

cu
lo

 
e 

in
st

al
ac

ió
n 

de
 s

is
te

m
as

 
de

 e
le

va
ci

ón
 y

 tr
an

sp
or

te
 

( l ! 

. I
ng

en
ie

ría
 

M
ec

án
ic

a 

Té
cn

ic
as

 
de

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

de
 i

ns
ta

la
ci

on
es

 
y 

m
áq

ui
na

s.
 

Fi
ab

ili
da

d 
en

 
el

 
se

rv
ic

io
. 

P
ar

am
et

ro
s 

o 
in

di
ce

s 
en

 
el

 
m

an
te

ni
m

ie
nt

o.
 

Té
cn

ic
as

 
pr

ed
ic

ha
s.

 
Lo

gi
st

ic
a 

de
 g

es
ti6

n 
y 

co
nt

ro
l. 

A
pl

ic
ac

io
ne

s.
 

- I
ng

en
ie

ría
 

M
ec

án
ic

a 

I 

B
R

E
V

E
 D

E
S

C
R

IP
C

IO
N

 
D

E
L 

C
O

N
TE

N
ID

O
 



3.
 M

A
TE

R
IA

S
 

O
P

TA
TI

V
A

S
 

(e
n 

su
 c

as
o)

 
T I 

D
E

N
O

M
IN

A
C

IO
N

 
(2

) 
C

R
E

D
IT

O
S

 
B

R
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 D
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