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B. OPOSICIONESY CONCURSOS

MINISTERIO DE DEFENSA

RESOLUCION 452/38225/2008, de 28 de octubre,
de la Direcciéon General de Reclutamiento y Ense-
nanza Militar, por la que se anuncia sorteo publico
sobre el orden de actuacién de los aspirantes a las
pruebas selectivas para el acceso a los centros docen-
tes militares de formaciéon durante el ano 2009.

17575

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 11 del Real
Decreto 1735/2000, de 20 de octubre (Boletin Oficial del Estado

MINISTERIO DE CIENCIA
E INNOVACION

ORDEN CIN/3121/2008, de 9 de octubre, por la que
se convoca proceso selectivo para ingreso, por el sis-
tema de concurso-oposicién libre, en la Escala de
Titulados Superiores Especializados del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas.

17576

En cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 66/2008,
de 25 de enero, por el que se aprueba la oferta de empleo puablico
para el ano 2008, y con el fin de atender las necesidades de personal
de la Administracién Publica.

Este Ministerio, en uso de las competencias que le estan atribui-
das en el articulo 13 de la Ley 6/1997, de 14 de abril, de Organiza-
ci6on y Funcionamiento de la Administracion General del Estado,
previo informe de la Direccién General de la Funcién Publica,
acuerda convocar proceso selectivo para ingreso en la Escala de
Titulados Superiores Especializados (Cédigo -5405-) del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas.

La presente convocatoria tendra en cuenta el principio de igual-
dad de trato entre hombres y mujeres por lo que se refiere al acceso

namero 253, de 21 de octubre), por el que se aprueba el Regla-
mento General de Ingreso y Promocion en las Fuerzas Armadas,
modificado por Real Decreto 382/2008, de 14 de marzo (Boletin
Oficial del Estado niimero 82, de 4 de abril), se dispone que el dia
11 de noviembre de 2008, a las once treinta horas, en la Subdele-
gacion de Defensa en Albacete, plaza de Gabriel Lodares, namero
2, Albacete, se celebre el sorteo publico sobre el orden de actuacién
de los aspirantes en todos los procesos selectivos para el acceso a
los centros docentes militares de formacion, que se realicen durante
el afio 2009.

Madrid, 28 de octubre de 2008.-El Director General de Recluta-
miento y Ensefianza Militar, Javier Garcia Fernandez.

al empleo, de acuerdo con el articulo 14 de la Constitucion Espaiiola;
la Ley 7/2007, de 12 de abril, del Estatuto Basico del Empleado
Publico; la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, v el Acuerdo de
Consejo de Ministros de 4 de marzo de 2005, por el que se aprueba
el Plan para la igualdad de Género en la Administracién General del
Estado, y se desarrollara de acuerdo con las siguientes:

Bases comunes.

Las bases comunes por las que se regira la presente convocatoria
son las establecidas en la Orden APU/3416/2007, de 14 de noviem-
bre («Boletin Oficial del Estado» n.° 284, del 27).

Bases especificas
1. Descripcién de las plazas

1.1 Se convoca proceso selectivo para cubrir 40 plazas de la
Escala de Titulados Superiores Especializados del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (Cédigo —5405-) por el sistema de
concurso-oposicién libre.

Del total de estas plazas se reservaran dos para quienes tengan
la condicion legal de personas con discapacidad con un grado de
minusvalia igual o superior al 33 por 100.

1.2 La distribucion por especialidades de las plazas convoca-
das por acceso general es la siguiente:

11;11.2102(:; Denominacién especialidad Centro de destino Tribunal n.®
1 | Metodologia y técnicas de investigaciéon en Ciencias Sociales. | Instituto de Estudios Sociales Avanzados. 1
1 Desarrollo de sistemas de informacién en Ciencias Huma- | Centro de Ciencias Humanas y Sociales. 2

nas y Sociales.
1 | Técnicas proteémicas. Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer de Salamanca. 3
1 | Experimentacién animal y gestién de animalarios. Centro de Biologia Molecular Severo Ochoa. 4
1 Prote6mica. Instituto de Biomedicina de Valencia. 5
1 | Microscopia y Citometria. Centro Andaluz de Biologia del Desarrollo. 6
1 | Citometria de flujo y clasificador celular. Instituto de Biologia y Genética Molecular. 7
1 | Genémica. Centro Nacional de Biotecnologia. 8
1 Modelos animales para el estudio de patologias humanas. | Instituto de Medicina Molecular Principe de Asturias (CNB). 9
1 | Andlisis y procesado de datos de la red instrumental de sismica. | Instituto de Ciencias de la Tierra Jaume Almera. 10
1 Coordinacién de campaiias de ecologia de campo v segui- | Instituto Mediterraneo de Estudios Avanzados. 11
miento de fauna vy flora.
1 Cultura cientifica. Real Jardin Botanico. 12
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g;zgi Denominacién especialidad Centro de destino Tribunal n.°
1 | Gestion de bases antarticas. Unidad de Tecnologia Marina. 13
1 | Servicio de laboratorio de ionémica. Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura. 14
1 | Servicio de informatizacion para gestién agricola. Estacion Experimental Aula Dei. 15
1 | Servicio de biologia molecular y bioquimica. Instituto de Investigaciones Agrobiolégicas de Galicia/Instituto 16
de Recursos Naturales y Agrobiologia de Salamanca.
1 | Software de control para instrumentacién en astrofisica. Instituto de Astrofisica de Andalucia. 17
1 Electrénica de adquisicion de datos para experimentos de | Instituto de Fisica Corpuscular. 18
fisica de particulas.
1 | Microscopia electrénica de transmision y barrido. Instituto de Estructura de la Materia. 19
1 | Tecnologia microelectrénica: procesos de fotolitografia v | Instituto de Microelectrénica de Barcelona. 20
grabado.
1 | Técnicas de aceleradores de particulas. Centro Nacional de Aceleradores. 21
1 | Gesti6n y mantenimiento de equipo de difraccién de rayos X. | Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona. 22
1 | Técnicas de caracterizacion de materiales poliméricos. Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros. 23
1 | Durabilidad exterior de metales y recubrimientos. Centro Nacional de Investigaciones Metaluargicas. 24
1 | Técnicas avanzadas para el analisis de alimentos. Instituto de Fermentaciones Industriales. 25
1 | Sistemas de gestion de calidad. Instituto del Frio. 26
1 | Sistemas de calidad (sistemas UNE en ISO 17025 y BP). Instituto de Investigaciones quim. y ambient. J. Pascual Vila. 27
1 | Cromatografia y espectrometria de masas. Instituto de Quimica Organica General. 28
1 | Resonancias magnéticas para el estudio de catalizadores | Instituto de Tecnologia Quimica. 29
solidos.
1 | Resonancia magnética nuclear. Instituto de Quimica Fisica Rocasolano. 30
1 | Gestion de sistemas de informacion cientifica. Vicepresidencia de Organizacién y Relaciones Institucionales. 31
1 | Difusién y divulgacion de la investigacion cientifica y técnica. | Vicepresidencia de Organizacion y Relaciones Institucionales. 32
1 | Cooperacién internacional en I + D. Vicepresidencia de Relaciones Internacionales. 33
1 | Gestion de programas de formacién de postgrado. Vicepresidencia de Investigacion Cientifica y Técnica. 34
1 | Bioética y ética cientifica. Vicepresidencia de Investigacion Cientifica y Técnica. 35
2 | Transferencia de resultados de la investigacién publica. Vicepresidencia de Investigacién Cientifica y Técnica. 36
1 Gestién de I + D. Secretaria General. 37

1.3 La distribucién de especialidades por las que podran con-
currir los aspirantes que participen en el proceso selectivo por el
cupo de reserva para personas con discapacidad, es la misma que la
de acceso general, siendo el destino de dichos puestos el «CSIC».

Las dos plazas del cupo de reserva para personas con discapaci-
dad seran adjudicadas, de entre los aspirantes con discapacidad del
citado cupo que hayan aprobado el proceso selectivo, a aquellos
candidatos con las dos mejores puntuaciones finales, con indepen-
dencia de la especialidad por la que concurran.

2. Proceso selectivo

El proceso selectivo se realizara mediante el sistema de con-
curso-oposicion libre, con las valoraciones, pruebas y puntuaciones
que se especifican en el Anexo 1.

3. Programas

El programa que ha de regir el proceso selectivo es el que figura
como Anexo II a esta convocatoria.

4. Titulacién

Estar en posesién o en condiciones de obtener el titulo de Licen-
ciado, Ingeniero, Arquitecto o Grado. En el caso de titulaciones obte-
nidas en el extranjero se debera acreditar estar en posesion de la
credencial que acredite su homologacién o convalidacién en su
caso.

5. Solicitudes

5.1 Quienes deseen tomar parte en el proceso selectivo debe-
ran hacerlo constar en el modelo de solicitud 790 que sera facilitado
gratuitamente en Internet en la pagina web www.060.es.

5.2 La solicitud se presentara en el Registro General de la
Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, asi
como en los registros de las Delegaciones y Subdelegaciones del
Gobierno de la Administraciéon General del Estado, sin perjuicio de lo
dispuesto en el apartado duodécimo de la Orden APU/3416/2007,
de 14 de noviembre, por la que se establecen las bases comunes que
regiran los procesos selectivos para ingreso o acceso en cuerpos o
escalas de la Administraciéon General del Estado.

5.3 Los aspirantes no podran presentar mas de una solicitud,
ni concurrir a mas de un area de especializacion.

5.4 A la solicitud se acompanara en soporte informatico (CD-
ROM), archivo en formato pdf del Curriculum Vitae. Este archivo se
debera identificar con el siguiente nombre: CV_apellidos y nombre
del candidato.pdf.

5.5 Pago de la tasa de derechos de examen.-El ingreso del
importe correspondiente a los derechos de examen se efectuara,
junto con la presentacién de la solicitud, en cualquier banco, caja de
ahorros o cooperativa de crédito de las que acttian como entidades
colaboradoras en la recaudacién tributaria. En la solicitud debera
constar que se ha realizado el correspondiente ingreso de los dere-
chos de examen, mediante validacién de la entidad colaboradora en
la que se realice el ingreso, a través de certificacion mecanica, o en
su defecto, sello y firma autorizada de la misma en el espacio reser-
vado a estos efectos.

5.6 En todo caso, la solicitud debera presentarse en el plazo de
veinte dias naturales contados a partir del dia siguiente al de la fecha
de publicacién de esta convocatoria en el «Boletin Oficial del Estado»
y se dirigira al Presidente de la Agencia Estatal Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas. La no presentacién de ésta en tiempo y
forma supondra la exclusion del aspirante.

5.7 La solicitud se cumplimentara de acuerdo con las instruc-
ciones del Anexo IV.

6. Tribunales

6.1 Los Tribunales calificadores de este proceso selectivo son
los que figuran como Anexo III a esta convocatoria.

6.2 Los Tribunales, de acuerdo con el articulo 14 de la Consti-
tucion Espanola, velaran por el estricto cumplimiento del principio de
igualdad de oportunidades entre ambos sexos.

Corresponderan a los Tribunales la consideracion, verificacién y
apreciacion de las incidencias que pudieran surgir en el desarrollo de
los ejercicios, adoptando al respecto las decisiones motivadas que
estimen pertinentes.

6.3 A efectos de comunicaciones v demas incidencias, los Tri-
bunales tendran su sede en la Agencia Estatal Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, C/ Serrano, n.° 117. 28006 Madrid,
teléfono (91) 585 5265/5263 y Fax 91 585 5386, direccién de
correo electrénico p.decabo@orgc.csic.es, mj.navas@orgc.csic.es,
j.ruiz@orgc.csic.es y mc.gutierrez@orgc.csic.es.

7. Desarrollo del proceso selectivo

Dentro de cada perfil, el orden de actuacion de los opositores se
iniciara alfabéticamente por el primero de la letra «X», segin lo esta-
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blecido en la Resolucién de la Secretaria General para la Administra-
cién Puablica de 21 de enero de 2008 («Boletin Oficial del Estado» de
4 de febrero).

8. Norma final

Al presente proceso le sera de aplicacion la Ley 7/2007, de 12 de
abril, del Estatuto Basico del Empleado Publico, el resto de la legisla-
cién vigente en la materia y lo dispuesto en la presente convocatoria.

Contra la presente convocatoria, podra interponerse, con carac-
ter potestativo, recurso de reposicion ante la Ministra de Ciencia e
Innovacion en el plazo de un mes desde su publicacién o bien recurso
contencioso-administrativo, en el plazo de dos meses desde su publi-
cacion, ante el 6rgano jurisdiccional competente, de conformidad
con lo dispuesto en la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régi-
men dJuridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comtn, y en la Ley 29/1998, de 13 de julio, regula-
dora de la Jurisdiccion Contencioso-Administrativa, significandose,
que en caso de interponer recurso de reposicién, no se podra inter-
poner recurso contencioso-administrativo hasta que aquel sea
resuelto expresamente o se haya producido la desestimacion pre-
sunta del mismo.

Asimismo, la Administracién podra, en su caso, proceder a la
revision de las resoluciones del Tribunal, conforme a lo previsto en la
citada Ley 30/1992, de 26 de noviembre.

Madrid, 9 de octubre de 2008.-La Ministra de Ciencia e Innova-
cion, Cristina Garmendia Mendizabal.

ANEXO I

Descripcién del proceso selectivo

Publicada por Orden de la Ministra de Ciencia e Innovacion la
citacién para la realizaciéon de la fase concurso, en el lugar, fecha y
hora determinados, previo llamamiento del Tribunal, los candidatos
aspirantes presentaran ante el mismo los trabajos vy documentos
acreditativos del contenido de su correspondiente Curriculum Vitae.

El concurso-oposicién se desarrollara de forma independiente
para cada una de las especialidades, constara de dos fases que se
desarrollaran en castellano:

1. Fase de concurso.-La fase concurso consistira en la exposi-
cién oral y pablica por el aspirante, en el tiempo maximo de una
hora, de los méritos alegados relacionados con el punto 1.1. de este
Anexo y de las actividades en el ambito técnico y tecnolégico desa-
rrolladas, descritas en el Curriculum Vitae. Seguidamente, el Tribunal
debatira con el aspirante, durante un tiempo maximo de una hora,
sobre el contenido de la exposicion oral del mismo, pudiendo formu-
lar todas las preguntas que considere convenientes y, fundamental-
mente, aquellas que se relacionan con los trabajos de caracter téc-
nico o tecnolégico mas relevantes en que haya intervenido el
aspirante.

1.1 Relacién de méritos que han de tenerse en cuenta en la
seleccién vy sistema de calificacion.-La fase de concurso se valorara
hasta un maximo de 40 puntos. El Tribunal valorara los méritos de
acuerdo con el baremo que se recoge a continuacién, en funcién de
la especialidad de que se trate.

En el caso de las especialidades «Metodologia y técnicas de
investigacion en Ciencias Sociales» y «<Desarrollo de sistemas de infor-
macién en Ciencias Humanas y Sociales», el Tribunal correspon-
diente valorara los méritos siguientes:

a) Hasta un maximo de 20 puntos: Participacion en proyectos
de investigacién. Direccién, coordinacién, gestion de actividades de
I + D. Direccién y participacion en la realizaciéon de analisis docu-
mentales. Direccion y participacion en la realizacion de andlisis de
datos para proyectos de I + D. Direccion y participacion en la reali-
zacién de andlisis produccion cientifica y tecnolégica. Direccion y
participacion en la realizacion de proyectos de difusién de la ciencia
v la tecnologia. Direccién y realizacion de actividades de divulgacion
cientifica. Participacién en el estudio y desarrollo de nuevos proce-
sos, sistemas o métodos.

b) Hasta un méaximo de 15 puntos: Obtencion, clasificacion y
evaluacién de datos de interés general o sectorial. Redaccion y publi-
cacion de estudios y trabajos de caracter técnico, cientifico o cultural.
Redaccién y publicacién de informes y memorias de caracter técnico,
cientifico o cultural. Contribuciones a Congresos, reuniones, comités
y representaciones nacionales e internacionales.

¢) Hasta un maximo de 5 puntos: Participacion en actividades
de formacién vy especializacion de caracter cientifico-técnico. Direc-
cion tesis doctorales, de licenciatura o maestrias. Tutoria de becarios
de Formacion de Personal Investigador. Experiencia en centros de
investigacion nacionales o extranjeros.

En el caso de las siguientes especialidades: «Técnicas proteémi-
cas», «Experimentacién animal y gestién de animalarios», «Proteé-
mica», «Microscopia y citometria», «Citometria de flujo y clasificador
celular», «Genémica», <Modelos animales para el estudio de patolo-
gias humanas», «Andlisis y procesado de datos de la red instrumental
de sismica», «Coordinacion de campaiias de ecologia de campo y
seguimiento de fauna v flora», «Gestion de bases antarticas», «Servicio
de laboratorio de ionémica», «Servicio de informacién para gestion
agricola», «Servicio de biologia molecular y bioquimica», «<Software de
control para instrumentacién en astrofisica», «Electrénica de adquisi-
cién de datos para experimentos de fisica de particulas», «<Microsco-
pia electrénica de transmisiéon y barrido», «Tecnologia microelectré-
nica: procesos de fotolitografia y grabado», «Técnicas de aceleradores
de particulas», «Gestiéon y mantenimiento de equipo de difraccién de
rayos X», «Técnicas de caracterizaciéon de materiales poliméricos»,
«Durabilidad exterior de metales y recubrimientos», «Técnicas avanza-
das para el andlisis de alimentos», «Sistemas de gestion de calidad»,
«Sistemas de calidad (sistemas UNE en ISO 17025 y BP)», «Cromato-
grafia y espectrometria de masas», «Resonancias magnéticas para el
estudio de catalizadores sélidos» v «<Resonancia magnética nuclear»,
el Tribunal correspondiente valorara los méritos siguientes:

a) Hasta un maximo de 20 puntos: Participacion en proyectos
de ingenieria o de naturaleza técnica. Direccion y coordinaciéon de
actividades tecnoldgicas. Direccién y realizaciéon de ensayos, analisis
y experimentos. Disefo, construccion, mejora y supervision de insta-
laciones vy equipos. Control y seguridad de instalaciones y procesos.
Prestacion de servicios de caracter cientifico o técnico. Estudio, con-
servacion y evaluacién de colecciones de ciencias naturales. Partici-
pacion en el estudio y desarrollo de nuevos procesos, sistemas o
métodos. Desarrollo de actividades que den lugar a la obtencién de
las patentes y modelos de utilidad.

b) Hasta un méaximo de 15 puntos: Realizacién de estudios,
informes y dictamenes de caracter técnico. Obtencién, clasificacion y
evaluacién de datos de interés general o sectorial. Redaccién y publi-
cacion de estudios y trabajos técnicos. Contribuciones a congresos y
reuniones, comités y representaciones nacionales e internacionales.

¢) Hasta un maximo de 5 puntos: Participacion en actividades
de formacion y especializacion en el area de conocimiento de carac-
ter técnico o tecnolégico. Direccién de tesis de licenciaturas y maes-
trias. La tutoria de becarios del programa de formacién de personal
investigador o de otros programas de formacién en proyectos técni-
cos o tecnoldgicos. Experiencia en centros de investigacién, técnicos
o tecnolégicos nacionales o extranjeros.

En el caso de la especialidad «Cultura cientifica», el Tribunal
correspondiente valorara los méritos siguientes:

a) Hasta un maximo de 20 puntos: Participaciéon en proyectos
de investigacion. Direccién, coordinacién, gestion de actividades de
I + D. Direccién y participacion en la realizacion de proyectos de
difusion de ciencia y tecnologia. Direccién y realizacion de activida-
des de divulgacién cientifica. Prestacion de servicios en la especiali-
dad de la plaza y experiencia en centros de investigacion.

b) Hasta un maximo de 15 puntos: Redaccién y publicacién de
estudios y trabajos de caracter técnico, cientifico o de difusién cienti-
fica. Redaccién y publicaciéon de informes y memorias de caracter
técnico, cientifico o de difusion cientifica. Contribuciones a congre-
s0s, reuniones, comités y representaciones nacionales e internacio-
nales. Identificacion de oportunidades de participaciéon en proyectos
de divulgacion cientifica internacionales.

c¢) Hasta un maximo de 5 puntos: Participacién como docente
en actividades de formacién relacionadas con la especialidad de la
plaza. Cursos de formacién relacionados con la especialidad.

En el caso de la especialidad «Gestién de sistemas de informa-
cién cientifica», el Tribunal correspondiente valorara los méritos
siguientes:

a) Hasta un méaximo de 20 puntos: Participaciéon en proyectos
de gestién documental. Disefio, planificacion y ejecucién de activida-
des de informacién en entornos de I + D. Experiencia del manejo de
sistemas de gestién de recursos de informacion digital, sistemas de
gestion de bibliotecas, herramientas de disefio y gestion de sistemas
de informacién en web, base de datos y sistemas de autenticacion de
usuario. Participacién en tareas relacionadas con el mantenimiento,
actualizacién, adaptacién y configuracion de las herramientas y apli-
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caciones bases de datos Oracle y MySQL, lenguajes de servidos
(como Java y php).

b) Hasta un méaximo de 15 puntos: Produccién de sistemas de
informacién basados en entorno web. Publicaciones o informes rela-
cionados. Contribuciones a Congresos, reuniones, comités y repre-
sentaciones nacionales e internacionales.

c¢) Hasta un maximo de 5 puntos: Participacion en actividades
de formacién y especializacién de caracter técnico-documental.
Coordinacién de equipos de trabajo. Experiencia laboral en centros
de investigaciéon o académicos nacionales o extranjeros.

En el caso de la especialidad «Difusién y divulgacion de la inves-
tigacion cientifica y técnica», el Tribunal correspondiente valorara los
méritos siguientes:

a) Hasta un méaximo de 20 puntos: Participaciéon en proyectos
de investigacion relacionados con la especialidad de la plaza. Direc-
cidén y realizacién de proyectos de difusion y divulgacion de la ciencia
y la tecnologia. Organizacién, coordinacion y participacion en activi-
dades de difusién y divulgacion cientifico-técnicas. Direccién y reali-
zacién de evaluacion de proyectos y actividades de divulgacién de la
investigacion.

b) Hasta un maximo de 15 puntos: Publicaciéon de estudios,
trabajos, informes vy memorias de caracter cientifico-cultural. Partici-
pacion en publicaciones de actividades de difusion y divulgacion
cientifico-técnicas. Contribuciones a congresos v jornadas, naciona-
les e internacionales, de divulgacion de la investigacion cientifico-
técnica. Elaboracion y coordinacion de contenidos para material de
difusion de la investigacion cientifico-técnica.

¢) Hasta un maximo de 5 puntos: Participaciéon como docente
en actividades de formacién relacionados con la especialidad de la
plaza. Cursos de formacion relacionados con la especialidad. Partici-
pacion en 6rganos colegiados, comités, grupos de trabajo y asesora-
miento a los mismos.

En el caso de la especialidad «Cooperacion internacional en I + D»,
el Tribunal correspondiente valorara los méritos siguientes:

a) Hasta un méaximo de 20 puntos: Participacion en proyectos
de investigacién nacionales. Coordinacion y participacién en proyec-
tos de investigacion de la Union Europea u otros organismos interna-
cionales de financiacion de la investigacién. Direccién y coordinacion
de actividades de investigacién. Prestacion de otros servicios de
caracter técnico o cientifico. Realizacion de actividades de investiga-
cién en universidades y organismos publicos de investigacion interna-
cionales. Participacion en proyectos v actividades de investigaciéon en
empresas multinacionales de base tecnoldgica. Colaboraciéon con
organizaciones internacionales de cooperacién cientifica. Desarrollo
de actividades que den lugar a patentes y modelos de utilidad.

b) Hasta un méximo de 15 puntos: Publicaciones cientificas
con valoracion de su indice de impacto. Realizacién de estudios,
informes v dictamenes de caracter cientifico o técnico. Contribucio-
nes por invitacion a congresos y reuniones, comités y representacio-
nes nacionales e internacionales. Realizacién de estudios, informes y
dictamenes de politica cientifica internacional. Realizacién de estu-
dios e informes de prospectiva en I + D. Representacion institucional
en organismos internacionales.

¢) Hasta un maximo de 5 puntos: Participacion en actividades
de difusion y formacion internacional en I + D. Gestién de proyectos
internacionales de I + D. Direccién de tesis doctorales, masters, licen-
ciaturas y equivalentes.

En el caso de la especialidad «Gestién de programas de forma-
cion de postgrado», el Tribunal correspondiente valorara los méritos
siguientes:

a) Hasta un maximo de 20 puntos: Participacion en proyectos
para la formacion de personal cientifico. Asistencia técnica a centros
en materia de personal investigador en formacion. Supervisiéon de
programas oficiales de postgrado. Estudio y andlisis de acuerdos,
convenios y contratos.

b) Hasta un maximo de 15 puntos: Realizacion de estudios,
analisis v redaccion de propuestas de convocatorias para la conce-
sién de ayudas al personal investigador en formacién. Redaccion de
informes y dictdmenes técnicos relativos a la movilidad del personal
investigador en formacién. Aplicacién e interpretacion de legislacion
general y normativa especifica.

c¢) Hasta un maximo de 5 puntos: Participacion como docente
en actividades de formacién del personal investigador. Cursos de
formacion relacionados con la elaboracion de proyectos curriculares,
programacion y evaluacién curricular.

En el caso de la especialidad «Bioética y ética cientifica», el Tribu-
nal correspondiente valorara los méritos siguientes:

a) Hasta un maximo de 20 puntos: Participaciéon en proyec-
tos de investigacion. Direccién, coordinacion, gestiéon de actividades
de I + D. Direccién y participacién en la realizacion de analisis docu-
mentales. Direccién y participacion en la realizacion de andlisis de
sistemas de I + D. Direccién y participacién en la realizacion de ana-
lisis produccioén cientifica y tecnolégica. Direccién y participacién en
la realizacion de proyectos de difusién de la ciencia y la tecnologia.
Direccién y realizacion de actividades de divulgacion cientifica. Parti-
cipacion en el estudio y desarrollo de nuevos procesos, sistemas o
métodos.

b) Hasta un maximo de 15 puntos: Obtencion, clasificacion y
evaluacién de datos de interés general o sectorial. Redaccién y publi-
cacion de estudios y trabajos de caracter técnico, cientifico o cultural.
Redaccién y publicacién de informes y memorias de caracter técnico,
cientifico o cultural. Contribuciones a Congresos, reuniones, comités
v representaciones nacionales e internacionales.

c¢) Hasta un maximo de 5 puntos: Participacion en actividades
de formacion y especializacién de caracter cientifico-técnico. Direc-
cién tesis doctorales, de licenciatura o maestrias. Tutoria de becarios
de Formacién de Personal Investigador. Experiencia en centros de
investigacion nacionales o extranjeros.

En el caso de la especialidad «Transferencia de resultados de la
investigacién puablica», el Tribunal correspondiente valorara los méri-
tos siguientes:

a) Hasta un maximo de 20 puntos: Identificacion y evaluacién
de resultados de investigacién, tecnologias v capacidades cientifico
técnicas. Redaccién de patentes y gestion técnica de propiedad
industrial. Desarrollo de cartera tecnolégica en OPIs. Coordinacién y
participacion en acciones de promocién de oferta tecnoldgica. Nego-
ciacién de aspectos técnicos y de propiedad industrial de contratos
de investigacion. Negociacion y comercializaciéon de tecnologias y
capacidades mediante contratos de transferencia de tecnologia.

b) Hasta un maximo de 15 puntos: Evaluacion de proyectos de
I + D y/0 innovacién. Coordinacién, gestion y seguimiento de proyec-
tos de I + D y/0 innovacién. Preparacién de propuestas de proyectos
de I + D y/0 innovacién. Coordinacién y participacién en proyectos
de transferencia de tecnologia. Experiencia docente en propiedad
industrial, transferencia de tecnologia y gestién de I + D y/o innova-
cion.

c¢) Hasta un maximo de 5 puntos: Formacion en propiedad
industrial, transferencia de tecnologia y gestién de I + D y/o innova-
cién. Experiencia en actividades de I + D en centros nacionales y
extranjeros. Publicaciones cientifico-técnicas, participacién en con-
gresos cientifico-técnicas, y otras actividades de divulgacién en cien-
cia y tecnologia.

En el caso de la especialidad «Gestion de I + D», el Tribunal
correspondiente valorara los méritos siguientes:

a) Hasta un méaximo de 20 puntos: Participacién en actividades
de gestion de I + D. Asistencia técnica a centros de investigacion en
materia de organizacién, funcionamiento y normativa. Aplicacién e
interpretacion de legislacién general y normativa especifica.

b) Hasta un maximo de 15 de puntos: Realizacion de estudios,
informes y dictdmenes técnicos y administrativos en materia de ges-
tion de I + D.

c¢) Hasta un maximo de 5 puntos: Cursos de formacion relacio-
nados con la especialidad.

Los méritos a valorar seran aquellos que se tuvieran debida-
mente acreditados en la fecha de finalizacién del plazo de presenta-
cién de solicitudes.

1.2 La calificacion de los aspirantes en la fase de concurso se
hara mediante deliberacién conjunta de los miembros de los corres-
pondientes Tribunales. Dicha calificacion debera justificarse indivi-
dualmente por los miembros de los Tribunales mediante formulacion
por escrito de un juicio razonado relativo a la valoracién de cada uno
de los méritos antes relacionados. Los mencionados escritos de justi-
ficacion se uniran al acta correspondiente.

La puntuacion final de la fase de concurso de cada aspirante vendra
determinada por la suma del valor medio de las puntuaciones asignadas
en cada uno de los apartados a), b) v ¢), siendo necesario alcanzar veinte
puntos, como minimo, para pasar a la fase de oposicion.

Al calcular el valor medio de las puntuaciones se excluira del
computo de puntuaciones la mas alta y la mas baja, sin que en ningiin
caso pueda ser excluida mas de una maxima y una minima.
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2. Fase de oposiciéon.-La fase de oposicion constara de los
ejercicios eliminatorios, que a continuacion se indican:

2.1 Primer ejercicio: En este ejercicio, los aspirantes deberan
desarrollar por escrito un tema elegido por el opositor de entre dos
sacados al azar de entre los que figuran en el programa de materias
comunes del anexo Il de esta convocatoria, y un tema elegido por el
opositor de entre dos sacados al azar de entre los que figuran en el
grupo de materias especificas correspondiente a la especialidad ele-
gida por el aspirante, del anexo II de esta convocatoria.

Para la realizacion de este ejercicio los aspirantes dispondran de
un periodo de tiempo total de tres horas.

El ejercicio debera ser leido por el opositor en sesion publica
ante el Tribunal, quien dispondra de un periodo maximo de diez
minutos para realizar preguntas en relacion con las materias expues-
tas v solicitar aclaraciones sobre las mismas.

En este ejercicio cada Tribunal valorara el volumen y compren-
sion de los conocimientos, la claridad de expresion y la capacidad de
expresion.

El primer ejercicio tendra una valoraciéon méaxima de 30 puntos,
quince por cada uno de los temas elegidos, siendo necesario alcan-
zar, al menos, la puntuacion de 7,5 puntos en cada uno de los temas
para superarlo.

2.2 Segundo ejercicio: Idioma.—Consistira en la realizacion por
escrito, durante un tiempo maximo de una hora, de una traduccion
directa al castellano sin diccionario, de un texto en inglés, francés o
aleman a eleccion del aspirante, propuesto por el Tribunal.

El ejercicio debera ser leido por el opositor en sesiéon publica
ante el Tribunal, quien dispondra de quince minutos para dialogar
con el aspirante, en su caso, y en el idioma que este hubiera elegido,
sobre aspectos relacionados con el ejercicio o sobre cualquier tema
que pudiera plantear con la finalidad exclusiva de comprobar su
conocimiento del idioma elegido. El Tribual podra contar con la asis-
tencia de una persona experta en el idioma elegido por el aspirante.

Se valorara el conocimiento del idioma elegido, la capacidad de
comprension y la calidad de la traduccién al castellano.

Este ejercicio sera eliminatorio, calificandose como «apto» o «no
aptor.

2.3 Tercer ejercicio: En este ejercicio, los opositores deberan
desarrollar por escrito un supuesto de caracter practico propuesto
por el Tribunal relacionado con el grupo de materias especificas
correspondientes a la especialidad elegida por el aspirante, del
anexo Il de esta convocatoria.

El tiempo maximo para desarrollar este ejercicio sera de tres
horas.

El ejercicio sera leido por el opositor en sesion publica ante el
Tribunal, quien dispondra de un periodo maximo de quince minutos
para dialogar con el aspirante sobre cuestiones relacionadas con el
tema que ha desarrollado.

En este ejercicio se valorara especialmente, el rigor analitico, la
sistematica, la claridad de ideas y los conocimientos en orden al desa-
rrollo razonado del tema.

El tercer ejercicio tendra una valoracién maxima de diez puntos, y
sera necesario alcanzar cinco puntos, como minimo, para superarla.

La calificacién de los aspirantes en la fase de oposicién se hara
mediante deliberacién conjunta de los miembros de los correspon-
dientes Tribunales.

En ningan caso la puntuacion obtenida en la fase de concurso
podra aplicarse para superar la fase de oposicion.

Al calcular el valor medio de las puntuaciones en cada uno de los
ejercicios, se excluira del computo de puntuaciones la mas alta y la
mas baja, sin que en ningin caso pueda ser excluida mas de una
maxima y una minima.

La puntuacién final de la fase de oposiciéon de cada aspirante
vendra determinada por la suma del valor medio de las puntuaciones
asignadas en cada uno de los ejercicios.

3. Puntuacién final del concurso-oposiciéon.-La puntuacién
final del concurso-oposicién sera la suma de las puntuaciones parcia-
les obtenidas en cada fase.

En el supuesto de producirse empates al confeccionar las listas
de aspirantes aprobados, aquellos se dirimiran a favor del que
hubiese obtenido mayor puntuacion en la fase de concurso. de persis-
tir el empate se acudira sucesivamente a la puntuacion de los méritos
contemplados en este anexo apartados 1.1.a), 1.1.b) y 1.1.c). Si se
mantuviera el empate, el orden se establecera atendiendo a la mayor
puntuacion obtenida por los aspirantes en el tercer ejercicio de la
fase de oposicion. Si persiste el empate, el orden se establecera aten-
diendo a la mayor puntuacion obtenida por los aspirantes en el pri-
mer ejercicio de la fase de oposicién.

Los aspirantes que tengan la condicién de funcionarios de Orga-
nismos Internacionales estaran exentos de la realizacion de aquellas

pruebas que la Comisiéon Permanente de Homologacion considere
que tienen por objeto acreditar conocimientos ya exigidos para el
desempefio de sus puestos de origen en el Organismo Internacional
correspondiente.

ANEXO 11

PROGRAMA

Materias comunes

1. La Constitucion espaiiola de 1978. Derechos fundamentales
y libertades publicas.

2. La organizacion territorial del Estado. Las Comunidades
Auténomas. Las Entidades Locales.

3. La Administracién General del Estado: Organizacién y fun-
cionamiento. La Ley 6/1997, de 14 de abril, de Organizacién y
Funcionamiento de la Administracién General del Estado.

4. LalLey 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico
de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo
Comn. El procedimiento administrativo. Los derechos de los ciuda-
danos ante las Administraciones Publicas.

5. Los contratos de las Administraciones Publicas. Tipos de
contratos.

6. La gestion de los recursos publicos (I). El régimen juridico
del personal de la Administracién Publica.

7. La gestion de los recursos puablicos (II). El Presupuesto Gene-
ral del Estado: contenido. Elaboracion. Fases de ejecucion.

8. Laley13/1986, de 14 de abril, de Fomento y Coordinacién
General de la Investigacion Cientifica y Técnica.

9. El Sistema espaiiol de ciencia y tecnologia (I). El Ministerio
de Ciencia e Innovacion: organizacién y funciones.

10. El Sistema espaiiol de ciencia y tecnologia (II). Los organis-
mos publicos de investigacién. Su regulacion.

11. El Sistema espaiol de ciencia y tecnologia (IlI). Las Comu-
nidades Auténomas. Las Universidades.

12. La Politica Coman de I + D de la Unién Europea. Las insti-
tuciones europeas de ciencia y tecnologia.

13. Los programas comunitarios de investigacién y desarrollo.
El régimen y gestion de las ayudas comunitarias.

14. Plan Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo e
Innovacién Tecnoldgica.

15. La gestion de la Investigacion Cientifica v el desarrollo tec-
nolégico (I): Convenios y contratos en el ambito de la investigaciéon
cientifica y el desarrollo técnico.

16. La gestién de la investigacion cientifica v el desarrollo tec-
noldgico (II): La gestion de proyectos de I + D + i.

17. La gestién de la investigacion cientifica v el desarrollo tec-
nolégico (Ill): la transferencia de tecnologia.

18. La gestion de la investigacion cientifica y el desarrollo tecno-
légico (IV): La proteccién juridica de los resultados de la investigacion.

19. Estructura y régimen juridico de los recursos humanos en
los organismos publicos de investigacion: El personal funcionario. El
personal laboral. Modalidades de contratacién.

20. Politicas de Igualdad de Género. La Ley Orgénica 3/2007,
de 22 de marzo, para la Igualdad efectiva de mujeres v hombres.
Politicas contra la Violencia de Género. La Ley Orgéanica 1/2004, de
28 de diciembre, de Medidas de Proteccion Integral contra la Violen-
cia de Género.

Materias especificas

Especialidad: Metodologia y técnicas de investigacién
en Ciencias Sociales

1. El proceso de investigacion en Ciencias Sociales. Naturaleza
de la investigacion. Fases y caracteristicas del proyecto de investiga-
cion. Diseno y desarrollo de la investigacion.

2. Fuentes de informacion en Ciencias sociales. Fuentes prima-
rias vy secundarias. Analisis documental en ciencias sociales.

3. Diseiio de investigaciones cuantitativas en Ciencias Sociales.
Preguntas de investigacién. Tipos de hipétesis. Metodologias y técni-
cas de investigacién.

4. Medicion en Ciencias Sociales. Concepto. Operacionaliza-
cion de variables. Niveles de medida de los datos. Escalas de medi-
cion. Indicadores e indices.

5. Principales escalas de medida segin su nivel de medida.
Clasificacion de las escalas de medida. La construccion de escalas de
medida. Validez vy fiabilidad.
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6. La planificacion y organizacién del trabajo de campo en
investigacion social cuantitativa. Trabajo de campo en estudios basa-
dos en encuestas.

7. La planificaciéon y organizaciéon del trabajo de campo en
investigacién social cualitativa. Trabajo de campo en estudios basa-
dos en entrevistas en profundidad y en grupos de discusion.

8. Analisis y medicién. Concepto de andlisis, interpretacién y
explicacién. Analisis e interpretacién univariable. Analisis e interpre-
tacion bivariable. Andlisis e interpretacion multivariante. Enfoques de
la explicacion cientifica. Tipos de explicacién.

9. El informe de investigacion. Caracteristicas y requisitos.
Tipos de informes.

10. Ciencias sociales y Estadistica. La estadistica como ciencia.
El método estadistico. Poblacién y muestra. Breve historia de la Esta-
distica.

11. Probabilidad. Distribuciones de probabilidad mas significa-
tivas. Distribucién binomial. Distribucion de Poisson. Distribucion
normal. Distribucion chi-cuadrado de Pearson. Distribucién t de Stu-
dent. Distribucién F de Snedecor.

12. Introduccién a la inferencia. Estimacién puntual. La distribu-
cién de un estimador en el muestreo. Propiedades de los estimadores.

13. Contraste de hipdtesis. Contraste de significacion. Nivel
critico de un contraste. Ejemplos de contrastes. Hipétesis alternativa.
Errores tipo I y II de un contraste. Potencia de un test. Intervalos de
confianza y contraste de hipoétesis.

14. Contrastes de ajuste. Contraste X2 de Pearson. Aplicacio-
nes. Contraste de Kolmogorov-Smirnov. Otros contrastes de ajuste.

15. Concepto de estadistica. Las unidades estadisticas. Varia-
bles cualitativas y cuantitativas. Variables discretas y continuas. Dis-
tribuciones unidimensionales de frecuencias. Distribuciones acumula-
das. Representacion grafica.

16. Medidas de sintesis de una distribucion de frecuencias.
Medidas de posicién. Media aritmética, geométrica y armonica. Pro-
piedades, calculo vy aplicaciones. Medidas de posicion robustas.
Mediana, moda v cuantiles. Propiedades, célculo y aplicaciones.

17. Medidas de dispersién. Recorrido, varianza y desviacion
tipica. Otras medidas de dispersion. Célculo y propiedades. Aplicacio-
nes. Momentos. Calculo y aplicaciones. Medidas de simetria y curtosis.
Medidas de concentracion. Curva de Lorenz. Indice de Gini.

18. Distribuciones estadisticas bidimensionales. Tabla de doble
entrada. Representaciones graficas. Independencia y asociaciéon de
las variables. Concepto de covarianza. Correlacion. Significado.

19. Concepto de muestreo probabilistico. Métodos de selec-
cién, probabilidad de la unidad de pertenecer a la muestra y propie-
dades. Métodos de seleccién con probabilidades proporcionales al
tamafo. Tipos de muestreo.

20. El muestreo aleatorio simple. Sesgo, varianza y sus estima-
ciones. Comparaciones con el estimador de razén y con el de expan-
sién. Referencia a la estimacion generalizada por regresién.

21. Muestreo estratificado: Estimadores lineales, varianzas y
sus estimaciones. Principios basicos de la estratificacion. Construc-
cién y nimero de estratos. Afijacién de la muestra.

22. Muestreo de conglomerados. Estimadores, varianzas y sus
estimaciones. Efecto de disefo. Utilizacién de estimadores de razén.
Muestreo de conglomerados con submuestreo.

23. Errores ajenos al muestreo. Los errores no muestrales y el
error total. Falta de respuesta y sus efectos. Tratamiento e imputa-
cion. Estimacion del sesgo v de la varianza de respuesta. Medida del
efecto del entrevistador.

24. Recta de regresion. Coeficiente de correlacion lineal. Inter-
valos de confianza y prueba de hipétesis. Bondad del ajuste. Importan-
cia relativa de las variables independientes. Calculo. Posiciones de las
rectas de regresién segun el valor del coeficiente de correlacién.

25. Analisis de la varianza. Conceptos. Hipé6tesis. ANOVA
vy MANOVA.

26. El modelo lineal general. Especificacion. Estimadores
minimo cuadratico ordinarios. Propiedades. Contraste de normali-
dad. Estimador maximo verosimilitud. Inferencia en el modelo lineal.
Contrastes de hipétesis.

27. Heteroscedasticidad y Autocorrelacién. Concepto de Hete-
roscedasticidad. Causas de heteroscedasticidad. Contrastes de hete-
roscedasticidad. Transformacién Box-Cox. Autocorrelacién. Natura-
leza y causas de la autocorrelacion. Consecuencias de la
autocorrelacion. Contrastes de autocorrelacién. Soluciones.

28. Analisis de componentes principales. Estimacién de com-
ponentes principales. Vectores de carga de componentes. Matriz de
correlacion de la muestra. Determinacién del niimero de componen-
tes. Rotaciones.

29. Analisis factorial. Fase de preparacién. Extraccion y selec-
cion de los factores. Determinante de la matriz de varianzas-cova-

rianzas. Autovalores y autovectores de la matriz de varianzas-cova-
rianzas. Interpretacion.

30. Técnicas de reduccién de datos para datos no continuos.
Escalamiento 6ptimo. Analisis de componentes principales categé-
rico y regresion categorica.

31. Anadlisis discriminante. Fundamentos. Proceso del analisis
discriminante. Funciones de clasificacion.

32. Analisis de conglomerados o cluster. Concepto y caracte-
risticas. Métodos jerarquicos. Métodos no jerarquicos. Fase de prepa-
racion. Especificidades. Interpretaciéon de los grupos.

33. Modelos de regresién con variable dependiente binaria.
Formulacién del modelo. Contraste de hipétesis. Medidas de la bon-
dad del ajuste. Interpretacién de resultados.

34. Segmentaciéon Jerarquica. Concepto y clasificacién. AID:
caracteristicas generales. CHAID: caracteristicas generales.

35. Analisis multivariante en investigacién social. Métodos de
interdependencia. Métodos de dependencia. Criterios o hipé6tesis de
partida. Aplicacion de los diferentes analisis en la investigacién
social.

36. La encuesta como método de investigacion social. Disefio
de cuestionarios. Tipos de preguntas y escalas de respuesta. Varia-
bles de control.

37. Tipos de encuestas. Encuestas presenciales y telefénicas.
Caracteristicas, diferencias y aplicaciones.

38. Las encuestas telefénicas asistidas por ordenador. Caracte-
risticas, limitaciones, aplicaciones y software.

39. Principales problemas de las nuevas formas de encuestacién.
Metodologia de encuestas on-line. Accesibilidad. Recomendaciones.
Problemas de cobertura en la encuesta telefénica. Recomendaciones.

40. Fuentes de error y control de calidad en la investigacion
social mediante encuesta. Actuaciones en la mejora de la encuesta.

41. Metodologia cualitativa en investigacion en Ciencias Socia-
les. Caracteristicas y modalidades de investigaciéon. Herramientas de
produccién de datos.

42. Técnicas de investigacién cualitativa en Ciencias Sociales:
la entrevista. Caracteristicas. Tipos de entrevista. Seleccién de parti-
cipantes. La guia. Ventajas e inconvenientes de la entrevista en pro-
fundidad como técnica de investigacion social.

43. Técnicas de investigacion cualitativa en Ciencias Sociales:
grupos de discusion. Definicién. Caracteristicas del grupo. Prepara-
cién. Ventajas e inconvenientes del grupo de discusién como técnica
de investigacion social.

44. Andlisis en la investigaciéon cualitativa. Instrumentos para
la obtencion y registro de los datos. Preparacion de los datos. Pro-
gramas informaticos. Analisis de los datos.

45. Investigacién social cualitativa versus cuantitativa. Compa-
racion entre ambos tipos de investigacion. Debate abierto.

46. La triangulaciéon como recurso. Concepto y tipologias basi-
cas. Disefio metodoldgico.

47. Aplicaciones informaticas en Ciencias Sociales. Programas
informaticos aplicados a la investigacion social. Programas de inves-
tigacion cuantitativa y programas de investigacion cualitativa.

48. Sistemas de gestion de bases de datos relacionales. Carac-
teristicas y componentes.

49. La Sociologia como disciplina cientifica. Métodos de estu-
dio de la sociologia.

50. Conceptos basicos en Sociologia. Accién, grupo, norma,
posicién, integraciéon y control social.

51. Sociologia aplicada. Concepto. Problemas. Sociologia apli-
cada y metodologia.

52. Evaluacién de proyectos sociales. Objetivos de la evalua-
cién. Tipos de evaluacién. Planificacion y objetivos. Medicién. Reco-
gida de datos.

53. Evaluacién de politicas puablicas. Importancia y conceptos
basicos. La evaluacion de resultados.

54. Pobreza y exclusion social. Concepto y medicién. Exclu-
sion, pobreza y salud.

55. La desigualdad social. Concepto y medicion de la desigual-
dad. Concepto de bienestar social. Dificultades en su medicion.

56. El estudio de la opinién publica. Concepto y medicién.

57. El andlisis demografico. Conceptos fundamentales. Esquema
de Lexis. Los fenémenos demograficos vy su andlisis: Tasas, cocientes,
proporciones. Andlisis longitudinal y Analisis trasversal.

58. Medidas de mortalidad general. Tasas brutas y tasas espe-
cificas. Esperanza de vida. La mortalidad infantil. La mortalidad por
causas de muerte.

59. Natalidad y fecundidad. Tasas brutas y especificas. Namero
de hijos por mujer. Modelos de fecundidad. La nupcialidad. Tasas.
Factores y consecuencias.
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60. Los movimientos migratorios. Tipos de movilidad espacial.
Migraciones interiores y exteriores. Analisis demograficos de la
migracion. Modelos migratorios.

Especialidad: Desarrollo de sistemas de informacién en Ciencias
Humanas y Sociales

1. Estructura de datos y algoritmos.

2. Estrategia, objetivos y funciones del directivo de Sistemas y
Tecnologias de la Informacién en la Administracion.

3. Herramientas de planificacion y control de gestién de la
funcién del directivo de Sistemas y Tecnologias de la Informacién en
la Administracion.

4. Organizacién y funcionamiento de un Centro de Sistemas de
Informacién I. Funciones de Desarrollo y Mantenimiento.

5. Direccién de proyectos. Planificacion de recursos técnicos y
humanos.

6. Direccion y gestion de proyectos de tecnologias de la infor-
macion.

7. Auditoria Informatica. Concepto y contenidos. Protecciéon
de activos de informacion, recuperacion de desastres y continuidad
del negocio. Desarrollo, adquisiciéon, implementacién y manteni-
miento de sistemas. Evaluacién de procesos y gestién de riesgos.

8. Elementos conceptuales y arquitectura de sistemas abiertos.
Sistemas abiertos y normalizacién de facto. Politica comunitaria de
sistemas abiertos. La politica co-munitaria de normalizacion. La deci-
sion 87/95/CEE del Consejo de las CC.EE.

9. El procesamiento cooperativo y la arquitectura cliente-servidor.

10. Concepto, evolucién y tendencias de los sistemas operativos.

11. El sistema operativo UNIX-LINUX. Conceptos basicos.
Administracion. Interfase grafica-Gnome, KDE, etc.

12. Los sistemas de gestion de bases de datos SGBD. El
modelo de referencia de ANSI.

13. El modelo relacional. El lenguaje SQL. Normas y estandares
para la interoperabilidad entre gestores de bases de datos relacionales.

14. Entorno de desarrollo Microsoft. NET para software con
distribucion.

15. Entorno de desarrollo JAVA para software con distribucién.

16. Software de cédigo abierto. Software libre. Conceptos
base. Aplicaciones para entorno ofimatico y servidores Web.

17. Inteligencia artificial: la orientacién heuristica, inteligencia
artificial distribuida, agentes inteligentes.

18. Gestién del conocimiento: representaciéon del conoci-
miento. Sistemas expertos. Herramientas.

19. E-learning: conceptos, herramientas, sistemas de implanta-
cién y normalizacion.

20. Los sistemas de informacién geografica. Conceptos y fun-
cionalidad basicos.

21. Gestién de los datos corporativos. Almacén de datos (Data-
Warehouse). Arquitectura OLAP. Mineria de datos. Generacion de
Informes a la Direccion.

22. Lenguajes y herramientas para la utilizacién de redes glo-
bales. HTML y XML.

23. Comercio electrénico. Mecanismos de pago. Gestion del
negocio.

24. Servicios de autenticacion: el rol de los certificados digita-
les. Localizacién de claves publicas. Servicio de directorio X 500.
Marco de autenticacién X 509. Otros servicios.

25. Directiva comunitaria 1999/93/CE de firma electrénica.
Ley 59/2003 de 19 de diciembre de firma electrénica. RD 209/2003
de 21 de febrero.

26. Elciclo de vida de los sistemas de informacién. Modelos del
ciclo de vida.

27. Gestores de contenido Web orientado a las Ciencias Huma-
nas v Sociales. Caracteristicas de Druppal, Zope y PHPNuke.

28. Sistema de almacenamiento en red NAS.

29. Metodologia de desarrollo de sistemas. Orientacién al pro-
ceso y orientacion a los datos.

30. Nuevas tendencias en el desarrollo de Internet. Web 2.0 y
Web 3.0.

31. Sistemas de gestion de bases de datos relacionales. Carac-
teristicas y componentes.

32. Sistemas de gestién de bases de datos orientados a objetos.

33. Infraestructura de Datos Espaciales (IDE). Proyecto INSPIRE.

34. Lenguaje Unificado de Modelado. Introduccién y Diagra-
mas UML.

35. Conceptos de bases de datos. Conceptos de Sistemas Ges-
tores de Bases de Datos Relacionales (SGBDR). El lenguaje SQL.

36. El modelo légico relacional. Normalizacion.

37. El andlisis estructurado. Diccionario de datos, diagrama de
flujo de datos. Analisis esencial.

38. El analisis orientado a objetos. Objetos, clases, herencia
métodos. Arquitecturas de objetos distribuidos.

39. Técnicas de andlisis y disefio de sistemas transaccionales.

40. El disefio estructurado. Disefio orientado a objetos.

41. Aplicaciones informaticas para dibujo y cartografia. Foto-
grametria. La cartografia tematica como herramienta de investigacion
en Ciencias Humanas y Sociales. Geodesia y georreferenciacién.

42. La metodologia de planificacién y desarrollo de Sistemas
de Informacion METRICA. |

43. El programa EUROMETODO de la Comision Europea.

44. La garantia de calidad en el proceso de produccién del
software.

45. Métricas y evaluacion de la calidad del software. La implan-
tacion de la funcién de calidad.

46. La estimacion de recursos y esfuerzo en el desarrollo de
sistemas de informacion.

47. La migracion de aplicaciones en el marco de procesos de
ajuste dimensional.

48. Bases de datos: FileMaker, MySql, PostgreSql. Conectivi-
dad ODBC y JDBC.

49. La Calidad en los servicios de informacién. El Modelo
EFQM v la Guia para los servicios ISO 9004.

50. El Tratamiento de imagenes vy el proceso electrénico de
documentos.

51. Ofimatica orientada a las Ciencias Humanas y Sociales.
OCR. Creacion de fuentes. Procesadores de textos.

52. Gestién documental. Gestion de contenidos.

53. Sistemas de recuperacion de la informacion.

54. Protocolos de transporte: tipos y funcionamiento. La fami-
lia de protocolos TCP/IP. El protocolo IPv6.

55. Redes de area local. Redes de area extensa. Interconexién
de redes de area local.

56. El correo electrénico. Servicios de directorio.

57. Redes de tecnologia Frame Relay y ATM.

58. Los servicios de acceso a informacién basados en Internet.
Agentes que intervienen, caracteristicas y estructuras de las redes
soporte, métodos de acceso, aspectos de seguridad, tendencias.

59. Arquitectura de las redes Intranet y Extranet. Concepto,
estructura y caracteristicas. Su implantacion en las organizaciones.
Modelo de capas: servidores de aplicaciones, servidores de datos,
granjas de servidores.

60. Arquitectura de desarrollo en la Web. Integracion de conte-
nido, sonido, imagen y animacion. Scripts del cliente. Tecnologia.
NET. Tecnologia JAVA.

Especialidad: Técnicas proteémicas

Coédigo genético y relacion gen proteina.
Biosintesis de proteinas.
Estructura y funcién de las proteinas.
Proteémica y Gendmica, proteémica de sistemas.
Extraccion de proteinas de cultivos celulares y tejidos.
Preparacién de extractos para electroforesis SDS-PAGE.
Separacién en geles unidimensionales.
Isoelectroenfoque.
Preparacion de extractos para electroforesis bidimensional.

10. Métodos de estimacién proteica.

11. Electroforesis bidimensional.

12. Deteccién de proteinas en geles bidimensionales.

13. El sistema DIGE.

14. Adquisicion de imagen de geles bidimensionales.

15. Andlisis de imagen de geles bidimensionales.

16. Bases de datos de geles bidimensionales.

17. Fraccionamiento subcelular.

18. Solubilizacién diferencial.

19. Aproximaciones para el andlisis proteémico de proteinas
de membrana.

20. Fraccionamiento por captura con laser.

21. Fundamentos de la cromatografia liquida.

22. Instrumentacién para la cromatografia liquida.

23. Tipos de separaciones en cromatografia liquida.

24. Cromatografia capilar.

25. Cromatografia multidimensional.

26. Generacion de péptidos para espectrometria de masas.

27. Fundamentos de la espectrometria de masas.

28. lonizacion de proteinas y péptidos.

29. Parametros fundamentales del analisis de masas.

30. Preparacion de la muestra para MALDI-TOF.

31. Analizador MALDI-TOF.

32. Analizador MALDI-TOF-TOF.

33. Analizador Cuadrupolo.
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34. Analizador trampas iénica bi y tridimensionales.

35. Analizadores en tandem e instrumentos hibridos.

36. Analizadores LC-MS.

37. Analisis de masas por huella peptidica.

38. Bases de datos de secuencias usadas en espectrometria de
masas.

39. Secuenciaciéon de proteinas.

40. Fragmentacion peptidica.

41. Interpretacion de espectros de CID de baja energia.

42. Identificacién de proteinas mediante biisquedas de espec-
tros de tandem MS en bases de datos.

43. Validacion de datos de busquedas MS y MS/MS en proteémica.

44. Analisis de secuencias N-y C-terminales.

45. Caracterizacion de modificaciones post-trancripcionales.

46. Deteccion de fosforilacién mediante técnicas convenciona-
les no basadas en espectrometria de masas.

47. Caracterizacion de fosforilacién mediante espectrometria
de masas.

48. Deteccién de modificaciones post-traduccionales (otras).

49. Proteémica cuantitativa basada en la incorporacién de
marcadores.

50. Protedémica cuantitativa sin marcaje.

51. Aproximaciones para analisis de interacciones basados en
espectrometria de masas.

52. Métodos para andlisis de interacciones no basados en
espectrometria de masas.

Sistemas de «surface plasmon resonance».

54. Bibliotecas combinatorias de expresion de péptidos y pro-
teinas.

55. Fabricacion y uso de arrays de proteinas.

56. Fabricacion y uso de arrays de anticuerpos.

57. Obtencién de perfiles proteicos.

58. El sistema SELDI.

59. Protedémica clinica.

60. Proteémica de fluidos bioldgicos.

Especialidad: Experimentacién animal vy gestién de animalarios

1. Legislacion europea en proteccion del animal de laboratorio.

2. Legislacién espaiiola en proteccion del animal de laboratorio.

3. Tramitacién de importaciéon y exportaciéon de animales de
experimentacion. i

4. Etica en experimentacién animal. Comités Eticos de Experi-
mentacién Animal.

5. Procesos de homologacion para el personal competente en
experimentacién animal. Formacion de investigadores noveles.

6. El animal de laboratorio y la experimentacién animal: Defi-
nicion. Significacion.

7. El ratéon como modelo experimental: anatomia, biologia,
fisiologia e inmunologia.

8. El ratén como modelo experimental: reproduccién y
manejo.

9. Elratén como modelo experimental: genética, nomenclatura
y control genético.

10. El ratén como modelo experimental: gestion de colonias.

11. El ratén como modelo experimental: enfermedades infec-
ciosas. Condiciones de trabajo en laboratorio P-3 de animalario.

12. El ratéon como modelo experimental: enfermedades no
infecciosas y patologia espontanea.

13. La rata como modelo experimental: uso en experimenta-
cién animal, anatomia, biologia, fisiologia, reproduccién v manejo.

14. Anfibios como modelo experimental: uso en experimenta-
cién animal, anatomia, biologia, fisiologia, reproduccién v manejo.

15. Peces como modelos experimentales: uso en experimenta-
cién animal, anatomia, biologia, fisiologia, reproduccién v manejo.

16. El conejo como modelo de experimentacion animal: uso en
experimentacién animal, anatomia, biologia, fisiologia, reproduccién
Y manejo.

17. El hamster como modelo experimental: uso en experimen-
tacién animal, anatomia, biologia, fisiologia, reproduccién vy
manejo.

18. El cobaya como modelo experimental: uso en experimenta-
cién animal, anatomia, biologia, fisiologia, reproduccién v manejo.

19. Aves: gallinas y codornices como modelo experimental,
uso en experimentacion animal, anatomia, biologia, fisiologia, repro-
duccién y manejo.

20. Manipulacién de embriones de ratén: desarrollo embriona-
rio, congelacién embrionaria v de esperma, fertilizacion in vitro y
transferencia de embriones.

21. Generacién de ratones modificados genéticamente: trans-
genesis y recombinacion homéloga. Obtenciéon de células embriona-
rias totipotentes.

22. Instalaciones para animales de laboratorio I. Principios
basicos. Distribucion por areas. Materiales.

23. Instalaciones para animales de laboratorio II. Tipos de
areas y locales de servicio. Caracteristicas técnicas de la construc-
cién. Control ambiental.

24. Instalaciones para animales de laboratorio III. Sistemas de
barreras y zonas protegidas. Animales libres de patégenos especifi-
cos (SPF).

25. Instalaciones para animales de laboratorio V. Higiene vy
desinfeccién en animalarios. Gestion de residuos.

26. Instalaciones para animales de laboratorio IV. Gestién de
contaminaciones microbiolégicas.

27. Instalaciones para animales de laboratorio VII. Instalacio-
nes de seguridad bioldgica.

28. Estrés y bienestar animal.

29. Nutricién del animal de laboratorio.

30. Informes sanitarios de los animales de experimentacion.
Calidad microbiolégica del reactivo biolégico. Gnotobiologia.

31. Diseiio de controles sanitarios.

32. Patologia animal I. Enfermedades bacterianas de los ani-
males de experimentacién.

33. Patologia animal II. Enfermedades viricas de los animales
de experimentacion.

34. Patologia animal IlI. Enfermedades parasitarias de los ani-
males de experimentacién.

35. Patologia animal IV. Enfermedades no infecciosas de los
animales de experimentacion.

36. Patologia de ratones modificados genéticamente. Fené-
mica. Andlisis de imagen en el animal de experimentacion.

37. Animales de laboratorio y salud publica I: riesgos en el
trabajo con animales de laboratorio. Zoonosis. Riesgos para el medio
ambiente y especies salvajes.

38. Animales de laboratorio y salud puablica II: alergias.

39. Tecnologia experimental I: Toma de muestras. Vias de ino-
culacién y administracion.

40. Tecnologia experimental II: Protocolos de inmunizacién y
obtencién de antisueros policlonales y de anticuerpos monoclonales.

41. Tecnologia experimental III: Analgesia. Anestesia. Tipos de
anestésicos. Administracion de anestésicos y farmacos.

42. Tecnologia experimental IV: Control de los protocolos de
mielosupresion y transferencias de progenitores celulares.

43. Tecnologia experimental V: Procesos quirGirgicos menores.
Eutanasia.

44. Meétodos alternativos I. Las 3 Rs de Russell y Burch. Carac-
teristicas y aplicacién de los métodos alternativos.

45. Métodos alternativos II: Modelos in vitro y cultivos
celulares/tisulares.

46. Evaluacién de experimentos: eleccién del modelo experi-
mental y fases del proceso experimental. Disefios estadisticos de la
experimentacién animal.

47. Factores que afectan a la experimentacién animal.

48. Comportamiento y enriquecimiento ambiental en animales
de experimentacion: roedores, conejos, perros y gatos, primates, y
animales de granja.

49. Procedimientos experimentales en Biotecnologia I: estudio
del fenotipo de animales modificados genéticamente.

50. Procedimientos experimentales en Biotecnologia II: mode-
los de ratén en desarrollo, inmunologia y cancer.

51. Procedimientos experimentales en Biotecnologia IlI: mode-
los de ratén en envejecimiento, enfermedades neurodegenerativas y
de comportamiento.

52. Procedimientos experimentales en Biotecnologia IV: mode-
los de ratén en enfermedades cardiovasculares, obesidad vy diabetes.

53. El pez cebra y los anfibios en los estudios biomédicos y de
desarrollo. Nuevas especies emergentes en la experimentacion animal.

54. Calidad en instalaciones de experimentacién animal. Nor-
mas ISO, BPL y AALAC.

55. Registros y procedimientos normalizados de trabajo en
instalaciones de experimentacién animal.

56. Gestion de la instalacion I: Recursos humanos.

57. Gestion de la instalacion II: Recursos econémicos.

58. Gestion de la instalacion III: Bases de datos.

59. Gestion de la instalacién IV: Control informatizado de las
condiciones mediambientales requeridas por cada especie experi-
mental.

60. El valor de las redes y repositorios internacionales de ani-
males de experimentacién.
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Especialidad: Proteémica

1. Protedmica. Introduccién. Definiciéon de Proteoma. Técnicas
basicas en el andlisis de protedmica. Aspectos complementarios de la
Genomica y la Protedmica.

2. Péptidos y proteinas. Niveles de estructura: primaria, secun-
daria, terciaria y cuaternaria. Estructura vy funcién de las proteinas.

3. Anadlisis de la estructura priMaria de péptidos. Composicién
de aminoacidos y aminoazuacares. Degradaciones quimicas y enzima-
ticas. Separacion de péptidos por cromatografia de fase reversa.
Secuenciacién N-terminal. Degradaciéon de Edman: estrategia y
metodologia.

4. Deduccién de la secuencia proteica a partir del cDNA.
Disefio de cebadores especificos. Amplificacién por PCR. Técnicas
de clonaje del cDNA. Secuenciacion de DNA: metodologia e interpre-
tacion de datos.

5. Andlisis de la secuencia proteica. Posibles puntos de N-y O-gli-
cosilacién. Recursos en Internet. Bases de datos. Biisqueda de homolo-
gias de secuencia: BLASTN y BLASTP. El servidor NetOGlyc 3.1.

6. Produccion recombinante de proteinas. Disefio de la estrate-
gia. Inclusién de etiquetas que ayuden en la deteccién de la expresion
y/0 la posterior purificaciéon de las proteinas recombinantes. Vecto-
res de expresiéon. Enzimas de restriccion. Enzimas para el corte selec-
tivo de proteinas quiméricas. Marcaje isot6pico de proteinas.

7. Purificacion de proteinas. Estrategias generales. Prepara-
cién de extractos celulares. Seleccion de los reactivos de lisis. Reduc-
tores, desnaturalizantes y detergentes. Seguimiento de la purifica-
cion. Cuantificacion de proteinas. Determinacion de la pureza.

8. Estrategias para la manipulacion de péptidos y proteinas a
microescala. Concentracion. Desalado. Transferencia a soportes sélidos.

9. Deteccién inmunoquimica de proteinas. Técnicas inmuno-
quimicas para deteccion de proteinas. Métodos directos e indirectos.
Inmunoprecipitacién. Cromatografia de afinidad. ELISA.Western
blot. Preparacion de antisueros polivalentes monoespecificos.

10. Separacion de proteinas mediante técnicas cromatografi-
cas. Tipos de cromatografia. Cromatografias clasicas y de alta efi-
ciencia. Principios cromatograficos.

11. Separacion de proteinas mediante técnicas electroforéticas.
Principios de la electroforesis en gel de poliacrilamida con SDS (SDS-
PAGE). Determinacién de masas molecular aparente mediante SDS-
PAGE. Tinciones para proteinas, fosfoproteinas y glicoproteinas.

12. Separacién de proteinas mediante electroforesis bidimen-
sional. Concepto de punto isoeléctrico. Determinacién del punto
isoeléctrico. Separacién de proteinas de acuerdo a su punto isoeléc-
trico. Utilizacion de tiras de gradiente de pH inmovilizado. Optimiza-
cién de la técnica y aparataje requerido. Segunda dimensién: Elabo-
racion de geles de poliacrilamida con SDS. Separacion
electroforética.

13. Tincién de geles. Coomassie brilliant blue, Zn-imidazol,
plata, fluorescencia. Compatibilidad con protocolos de digestion
para la identificacion de proteinas mediante espectrometria de
masas.

14. Solubilizaciéon de muestras. Roturas de enlaces disulfuro:
agentes reductores. Rotura de enlaces no covalentes: agentes caotro-
pos, detergentes y surfactantes. Eliminacion de compuestos que
interfieren en la solubilizacién y/o separacién posterior.

15. Andlisis de imagenes de geles bidimensionales. Utilizacién
de programas. Creacion de geles virtuales. Comparacién de geles.
Utilizacién de programas de andlisis de imagen.

16. El sistema DIGE. Fundamento. Preparacién de la muestra
para el marcaje. Disefio experimental. Fluorocromos vy estandar
interno.

17. Degradaciéon quimica de proteinas. Reactivos. Digestion
enzimatica de proteinas. Proteasas. Cobertura. Digestién en disolu-
cion. Digestion en gel. Ventajas e inconvenientes.

18. Cromatografia liquida de alta resolucién analitica y prepa-
rativa. Comparaciéon con cromatografia clasica. Concepto de plato
tedrico. Parametros de la separacion cromatografica. Sistemas de
coleccién de fracciones. Mantenimiento de un HPLC. Resolucion de
problemas.

19. Cromatografia liquida de alta resolucién en fase reversa.
Mecanismo de interaccién. Funcionamiento de un cromatdgrafo.
Tipo de columnas. Fases moviles. Disefio de gradientes para la elu-
cién de péptidos y proteinas. Deteccion y cuantificacion de eluatos.

20. Cromatografia de intercambio iénico. Fundamento de la
separacion. Columnas y fases méviles. Aplicaciones en proteémica.

21. Cromatografia de exclusiéon molecular. Fundamento de la
separacion. Tipos de columnas. Aplicaciones en proteémica. Deter-
minacién de masas moleculares aparentes.

22. Cromatografia de interaccién hidrofébica. Fundamento de
la separacion. Columnas y eluyentes. Aplicaciones en proteémica.

23. Cromatografia bidimensional. Separaciones por intercam-
bio idnico y por fase reversa. Alternativa a los geles
bidimensionales.Ventajas e inconvenientes.

24. Determinaciéon de masas moleculares y estado de agrega-
ci6n de proteinas mediante ultracentrifugacion analitica. Fundamen-
tos teédricos de la técnica.

25. Cromatografia liquida capilar. Necesidad de miniaturiza-
cion de los sistemas de separacién cromatografica. Comparacién con
la cromatografia liquida convencional. Aplicacién en proteémica.

26. Espectrometria de masas. Partes fundamentales de un
espectrometro. Sistemas de ionizacién, analizadores y detectores.
Sistemas de vacio.

27. El uso de la espectrometria de masas en proteémica.
Espectrometria de masas biolégica. Sistemas de ionizacién, analisis y
deteccion.

28. Métodos de ionizacién de péptidos y proteinas. MALDI.
Preparacion de la muestra. El papel de la matriz en el proceso de
ionizacién.

29. Metbdos de ionizacion de péptidos y proteinas II. MALDI.
Tipos de laser. Formacion de iones, compatibilidad con distintos
reactivos quimicos. Sensibilidad.

30. Interpretacion de espectros MALDI-TOF. Determinacion de
masas moleculares de proteinas.

31. Métodos de ionizacion de péptidos y proteinas por electro-
nebulizacién (electrospray, ESI). Partes de una fuente ESI. Funda-
mento de la ionizacién por electrospray. Compatibilidad con disol-
ventes. lones multicargados.

32. Determinacién de masas moleculares de péptidos y protei-
nas mediante ESI. Interpretacién de espectros.

33. Acoplamiento de técnicas de separacion y espectrometria
de masas: HPLC de fase reversa y Electroforesis Capilar (EC).

34. Analizadores de masas de uso frecuente en Proteémica. 1.
El analizador de tiempo de vuelo (TOF). Fundamento teérico. Acopla-
miento a MALDI. Extraccién retardada de iones. El reflectrén. Cali-
bracién. El fenémeno PSD (post-source decay). Sensibilidad de la
técnica MALDI-TOF. Resolucién y rango de masas.

35. Analizadores de masas de uso frecuente en Protedémica II.
Cuadrupolo. Fundamento del andlisis cuadrupolar. Acoplamiento
a ESIL

36. Analizadores de masas de uso frecuente en Prote6mica III.
La trampa i6nica. Fundamentos de una trampa iénica tridimensional.
Aislamiento y fragmentacién de iones. Espectros de fragmentacién
multiple. Pérdida de iones en la region baja del espectro. Aplicacién
en Proteémica.

37. Analizadores de masas de uso frecuente en Prote6mica IV.
La trampa idnica lineal. Fundamentos de una trampa iénica lineal.
Comparacion con la trampa idnica tridimensional. Velocidad de
barrido. Sensibilidad.

38. Espectrometria de masa en tandem. I. Espectrometria de
masas de triple cuadrupolo (QQQ). Sistemas hibridos: cuadrupolo-
trampa idnica lineal. Cuadrupolo-tiempo de vuelo (Q-TOF). Fragmen-
tacion de iones mediante CID (collision-induced dissociation). Tipos
de barrido. Aplicacién en proteémica.

39. Espectrometria de masa en tandem. II. Espectrometria de
masas TOF-TOF. Aplicacién en proteémica. Comparacién de la frag-
mentacién de péptidos mediante colisiones de baja vy alta energia.

40. Secuenciaciéon de péptidos mediante espectrometria de
masas. Nomenclatura de los iones de fragmentacién (Roesptorff-
Fohlman y Bieman). Iones de tipo «y», «<b», «a», «c». lones imonio.

41. Identificacion de proteinas mediante huella peptidica. Preci-
sidn, exactitud vy resolucion. Ventajas y limitaciones. Parametros criti-
cos que afectan a la calidad de una busqueda por huella peptidica.

42. Identificacién de proteinas mediante secuenciacién de pép-
tidos. Interpretacion de espectros de fragmentacién.

43. Herramientas bioinformaticas en proteémica I. Bases de
datos de proteinas. Programas de busqueda utilizando datos del mapeo
peptidico. Parametros a optimizar e interpretacion de resultados.

44, Herramientas bioinformaticas en proteémica IlI. Programas
de blasqueda a partir de espectros de fragmentacion. Parametros a
optimizar e interpretaciéon de resultados. Busqueda en bases de
datos.

45. Identificacion de proteinas de organismos cuyo genoma no
ha sido secuenciado. Caracterizacién proteémica de mezclas bioldgi-
cas complejas de proteinas solubles tales como los venenos de ser-
pientes. Estrategia general.

46. Secuenciacion de iones de novo. Analisis de espectros.
Iones caracteristicos. Programas de identificacion de novo. Parame-
tros a optimizar e interpretacion de resultados.

47. Modificaciones postraduccionales. Tipos de modificaciones
postraduccionales mas comunes. Glicosilacion, fosforilacién, oxida-
cién, etc. Funcién bioldgica de las modificaciones postraduccionales.
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48. Identificaciéon de modificaciones post-traduccionales mediante
espectrometria de masas I. Identificacién de N-y O-glicosilacion.

49. Identificacion de modificaciones post-traduccionales
mediante espectrometria de masas II. Reduccién y modificacién de
los grupos tioles. Determinacion de grupos sulfhidrilo y enlaces disul-
furo mediante espectrometria de masas.

50. Métodos de enriquecimiento de fosfopéptidos v fosfopro-
teinas. IMAC, cromatografia en soportes inorganico-metalicos.

51. Analisis de puntos de fosforilacion. Espectrometria de
masas de iones precursores. Espectrometria de masas en tandem
multiple. Problematica y aplicacion a la caracterizacién de motivos
de fosforilacién, quinasas v fosfatasas.

52. Proteémica cuantitativa. Métodos de marcaje de protei-
nas. ITRAQ, SILAC.

53. Proteémica comparativa I. DIGE. Fundamento. Fluoréforos.
Estandar interno. Cuantificacién de diferencias a nivel de proteina.

54. Proteémica comparativa II. ICAT y ITRAC. Marcaje pesado
v marcaje ligero de proteinas. Cuantificacién de diferencias a nivel de
péptidos.

55. Proteémica clinica. SELDI-TOF. Fundamentos. «Chips» de
proteinas. Tipos de superficies.

56. Proteémica estructural. I. Cristalizacién de proteinas.
Estrategia general. Técnica de la gota pendiente y de la gota sentada.
Variables en un experimento de cristalizaciéon. Verificacion de la
naturaleza proteica de un cristal.

57. Protedémica estructural. II. Estudio de la conformacién de
proteinas mediante intercambio hidr6geno/deuterio (H/D).

58. Alternativas a la Proteémica Clasica I. Proteémica sin
geles. Cromatografia multidimensional de péptidos. Primera dimen-
sién (intercambio i6nico). Segunda dimensién (fase reversa). Ventajas
e inconvenientes de su acoplamiento.

59. Alternativas a la Proteémica Clasica II. Digestiones en solu-
cion de proteomas. Identificacion de péptidos frente a la identifica-
cién de proteinas.

60. Presentey futuro de la Proteémica. Hacia un estudio global
de las redes de interaccion de las proteinas celulares.

Especialidad: Microscopia y Citometria

Fundamentos de la microscopia de fluorescencia.
Fundamentos de la microscopia confocal basada en filtros.
Fundamentos de la microscopia confocal sin filtros.
Fundamentos de la microscopia confocal espectral.
Separacién espectral en microscopia confocal.
. Propiedades de los fluorocromos. Aplicaciones a la micros-
copia 6ptica de fluorescencia.

7. Descripcion de los componentes de un microscopio.

8. Puesta a punto de un microscopio confocal.

9. Caracteristicas de las lentes objetivo de un microscopio.

10. Aberraciéon cromatica y esférica.

11. Resolucién éptica en microscopia.

12. Técnicas de aumento de imagen: magnificacion digital y
Optica.

13. Optimizacion de la captacion de la imagen en un microsco-
pio confocal.

14. Utilizacién de camaras digitales en microscopia.

15. Sistemas de restauracién de imagen.

16. Métodos de deconvolucién en la restauracién de image-

ook wN=

nes.
17. Aplicacion de las tecnologias de AOBS y AOTF a la micros-

copia confocal.

18. Microscopia de muestras vivas: preparacién de especime-
nes, filmacion y procesado de imagenes.

19. Estudio de la muerte celular con técnicas de microscopia.

20. Deteccion de calcio intracelular con técnicas de microscopia.

21. Técnica de contraste interdiferencial (DIC).

22. Otras técnicas de contraste en microscopia: campo oscuro
y contraste de fases.

23. Técnicas de microscopia para la visualizacién de muestras
gruesas.

24. Estudios de colocalizacién por microscopia.

25. Transferencia Resonante de Energia entre moléculas fluo-
rescentes (FRET).

26. Recuperacion de Fluorescencia tras Fotoblanqueo (FRAP).

27. Técnicas de Fotoblanqueo y Fotoactivacion (Photoblea-
ching y Photoactivation).

28. Tecnologias en microscopia 6ptica de fluorescencia: Multi-
fotén (I).

29. Tecnologias en microscopia 6ptica de fluorescencia:
Reflexién Interna Total Fluorescente (TIRF) (II).

30. Aplicaciones de la microscopia confocal al estudio de pro-
cesos bioldgicos.

31. Programas de analisis de datos de microscopia.

32. Mantenimiento de un equipo de microscopia confocal.

33. Fundamentos de la citometria de flujo.

34. Caracteristicas técnicas de un citémetro analizador.

35. Caracteristicas técnicas de un citdmetro separador.

36. Controles de calidad en citometria de flujo: Control de
calidad del instrumento y del ensayo.

37. Comparacién de equipos analégicos vy digitales de citometria.

38. La compensacion de fluorescencias en citometria de flujo.

39. Analisis de poblaciones celulares por citometria de flujo.

40. Separacion celular por citometria de flujo.

41. Caracterizacion de poblaciones de células hematopoyéticas
por citometria de flujo.

42. Estudio del ciclo celular con técnicas de citometria.

43. Estudio del potencial de membrana mitocondrial con técni-
cas de citometria.

44. Estudio de la muerte celular por citometria de flujo.

45. Aplicaciones de la separacién y andlisis de muestras de
poblaciones celulares por citometria de flujo.

46. Programas de andlisis de datos de citometria.

47. Mantenimiento de un equipo de citometria de flujo.

48. Aplicaciones de la citometria de flujo para la separacién y
el andlisis de células troncales.

49. Combinacién de varios fluorocromos en un mismo experi-
mento de citometria. Compatibilidad de espectros de excitacién y
emision.

50. Preparacion de muestras para analisis y separacién.

51. Combinaciéon de las técnicas de citometria de flujo vy
«microarrays» de DNA para la determinacién de perfiles transcripcio-
nales.

52. Cuantificacion protéica por citometria de flujo.

53. Aplicacion de la citometria de flujo en el analisis de micro-
organismos.

54. Aplicaciéon de la citometria de flujo en la deteccién de
tumores.

55. Citometria de flujo en diagnéstico clinico.

56. Aplicacién de citometria de flujo para el anélisis y separa-
cién de embriones.

57. Proteinas fluorescentes y fluorocromos utilizados en
microscopia y citometria.

58. Tipos de filtros, fuentes de iluminacién y haces de luz
monocromaticos en microscopia y citometria.

59. Comparacion de las ventajas y desventajas de la microsco-
pia v la citometria de flujo en el estudio de procesos biolégicos.

60. Recursos electréonicos en el campo de la citometria y
microscopia.

Especialidad: Citometria de flujo v clasificador celular

1. Fundamentos generales de la citometria de flujo analitica.

2. Fundamentos generales de la citometria de flujo preparativa
(separacién de particulas).

3. Componentes generales de un citémetro de flujo analitico.

4. Componentes generales de un citometro de flujo preparativo
(separador).

5. Sistemas de fluidos en citometria de flujo. Control del sis-
tema.

6. Electronica en sistemas de citometria de flujo. Detectores de
sefales 6pticas. Caracteristicas del pulso electrénico. Tiempo muerto
y coincidencia de senales.

7. Paneles de control en sistemas de citometria de flujo. Seina-
les analégicas vy digitales y conversion analdgico-digital. Sistemas
digitales: ventajas e inconvenientes.

8. Parametros estadisticos en citometria de flujo: media aritmé-
tica y geométrica, mediana, desviacién, coeficiente de variacion.
Estadistica de cuadrantes e histogramas.

9. Manejo de la luz en un citémetro de flujo: Deteccion y uso
del detector de luz dispersa.

10. Optica de un citémetro de flujo. Filtros 6pticos y detectores
para citometria de flujo multiparamétrica.

11. Ajuste de los parametros FSC y SSC en un citémetro de
flujo.

12. Ajuste de los detectores de fluorescencia en citometria de
flujo multiparamétrica.

13. Principios de la seleccion electronica de poblaciones de
interés en un citometro de flujo. Establecimiento de ventanas de
seleccién.

14. Tipos de laser en un citémetro de flujo. Optimizaciéon de
sefales y alineamiento.
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15. Andlisis de muestras en un citémetro de flujo. Conceptos
de ganancia, de captacién de la senal y de compensacién de fluores-
cencias.

16. Optimizacién diaria de los componentes en un citémetro
de flujo analitico. Calibracién, estandarizacién y control de los equi-
pos.

17. Principios de la separacién de particulas e un citémetro de
flujo preparativo. Conceptos de separacién celular mediante citome-
tria de flujo.

18. Optimizacién diaria de los componentes en un citémetro
de flujo preparativo (separador). Calibracién, estandarizacién y con-
trol de los equipos.

19. Encendido de un citémetro de flujo preparativo (separa-
dor). Encendido del laser, encendido del sistema electrénico, encen-
dido del sistema de fluidos.

20. Principales ajustes para la separacion de particulas en un
citometro de flujo preparativo.

21. Separacién celular en un citémetro de flujo preparativo.
Establecimiento de la frecuencia y de la amplitud. Identificacién de
dobletes celulares.

22. Separacion celular en un citémetro de flujo preparativo.
Ajuste de fase. Estimacion del intervalo entre gotas.

23. Separacién celular en un citémetro de flujo preparativo.
Establecimiento de los parametros de separacion.

24. Separacién celular en un citémetro de flujo preparativo.
Modos de separacion celular. Separacién en tubo, separaciéon en
placa, separacion por dilucién limite. Parametros basicos para la
evaluacién de la calidad vy la eficacia de una separacion celular.
Pureza y recuperacion.

25. Separacién celular en un citémetro de flujo preparativo.
Separacién celular a alta y baja velocidad. Parametros fisicos deter-
minantes. Calculo de la velocidad de separacion.

26. Separaciéon celular en un citémetro de flujo preparativo.
Contadores.

27. Técnicas de esterilidad para el trabajo con un citémetro de
flujo preparativo (separador).

28. Sistemas de seguridad para el manejo de las muestras bio-
l6gicas en citometria de flujo.

29. Apagado y mantenimiento de un citémetro de flujo prepa-
rativo (separador).

30. Preparacion de suspensiones celulares para citometria de
flujo analitica y preparativa. Métodos de enriquecimiento celular.
Preparacién a partir de tejidos y tumores sélidos.

31. Fluoroforos y otros marcadores fluorescentes moleculares
y celulares.

32. Anticuerpos monoclonales y policlonales. Manejo de anti-
cuerpos para citometria de flujo.

33. Marcaje para identificacion de antigenos de superficie y
antigenos intracelulares mediante citometria de flujo. Inmunofeno-
tipo.

34. Deteccion de poblaciones celulares complejas mediante
citometria de flujo multiparamétrica.

35. Analisis mediante citometria de flujo de células tronco
hematopoyéticas humanas y de ratén.

36. Técnicas para la separaciéon de células hematopoyéticas
humanas y de ratén.

37. Aplicaciones de la citometria de flujo en Inmunologia y
andlisis linfocitarios.

38. Aplicacion de la citometria de flujo en Hematologia.

39. Aplicaciones de la citometria de flujo para analisis cinéticos
multiparamétricos. Técnicas de lisis celular.

40. Aplicaciones de la citometria de flujo para analisis
por FRET. Principios de la resonancia de transferencia de energia.

41. Utilizacion de la citometria de flujo para la deteccién de
citoquinas intracitoplasmicas y solubles. Detecciéon de otras molécu-
las intracitoplasmicas.

42. Citometria de flujo de alta sensibilidad. Deteccion de
receptores de citoquinas y de otras moléculas de membrana de baja
expresion.

43. Citometria de flujo en estudios de unién de ligando, endo-
citosis y procesamiento.

44. Sondas fluorescentes para la determinacién de la microes-
tructura v sintesis del ADN. Deteccién de cromatina por citometria de
flujo.

45. Analisis de acidos nucleicos mediante citometria de flujo.
Analisis cuantitativo del ciclo celular y su regulacién. Proliferacion
celular.

46. Analisis de apoptosis mediante citometria de flujo. Concep-
tos y técnicas de estudio. Control de la viabilidad celular.

47. Andlisis de transduccion de senales y activacién celular por
citometria de flujo.

48. Ensayos enzimaticos por citometria de flujo.

49. Medidas de movilizacién de calcio intracelular y potencia-
les de membrana mediante citometria de flujo.

50. Estudio de funciones fagociticas por citometria de flujo.

51. Analisis citogenéticos por citometria de flujo. Cariotipos y
separacion de cromosomas.

52. Aplicaciones de la citometria de flujo a la genética molecu-
lar. Mutagénesis determinada por citometria de flujo.

53. Aplicaciones de la citometria de flujo a la microbiologia.
Estudios de microorganismos. Determinacién de las interacciones
virus-células por citometria de flujo.

54. Aplicaciones de la citometria de flujo a sistemas vegetales.

55. Citometria de flujo y separacién celular de espermatozoi-
des y células germinales masculinas.

56. Reporteros de expresiéon génica y proteinas autofluores-
centes.

57. Anadlisis de resultados obtenidos por citometria de flujo.
Generacion de plantillas con diagramas de puntos, de contornos e
histogramas. Equipos y programas utilizados. Exportacion de grafi-
cos a otros programas.

58. Tipos de representacion de datos en el analisis mediante
citometria de flujo.

59. Nuevos métodos de deteccion de moléculas por citometria
de flujo.

60. Seguridad y limitaciones en el manejo de un citometro de
flujo. Posibles técnicas alternativas y complementarias.

Especialidad: Genémica

Estructura y funcién de la célula animal y vegetal.
Estructura y funcién de la célula procariota.
Estructura y funcién de los acidos nucléicos.
Estructura y funcién de las proteinas.
Organizacion y estructura de los genomas eucariotas.
Organizacion y estructura de los genomas procariotas.
Centrémeros y telémeros.
Estructura de un gen eucariotico.
. El promotor eucariotico.

10. Elementos reguladores de la expresién génica. Potenciado-
res, aisladores y otros elementos de control.

11. El genoma humano.

12. El cédigo genético.

13. Mutaciones.

14. Maduracién del RNA mensajero.

15. Control de la expresion génica. Regulacion transcripcio-
nal.

16. Control de la expresion génica. Regulacién posttranscrip-
cional.

17. Replicacién del DNA.

18. Estabilidad y dinamica de los genomas: reparacion y
recombinacion.

19. Interactomas.

20. Transcriptomas.

21. Genodmica funcional.

22. Splicing alternativo del RNA mensajero.

23. Tecnologias para el estudio del transcripoma a nivel genémico.

24. Microarrays de expresion.

25. Técnicas de secuenciacion de DNA.

26. Secuenciacién de genomas completos.

27. Tecnologias para el analisis de polimorfismos y genotipado
a nivel genémico.

28. Tilling arrays. ChIP on ChIP.

29. Regulacién de la expresion génica mediante RNA interfe-
rente.

30. El sistema GeneChip de Affymetrix.

31. Diagnéstico v clasificacién de enfermedades mediante el
uso de técnicas de analisis genémico.

32. Microarrays de proteinas.

33. Métodos para la identificacién de secuencias reguladoras
en promotores.

34. Analisis de datos de microarrays de expresion.

35. Bases de datos de microarrays de expresion.

36. Agrupamiento y clasificacién de patrones de expresiéon
obtenidos con microarrays.

37. Métodos para el estudio del interactoma a nivel global.

38. Gendémica comparativa.

39. Programas y métodos de comparacién de secuencias bio-
logicas.

40. Bases de datos de secuencias bioldgicas.

41. Mineria de datos v su aplicacion en bioinformatica.

LONOUIA W
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42. Sistemas bioinformaticos para la integracién de datos bio-
l6gicos.

43. Bases de datos y sistemas de visualizacién de genomas
completos.

44. Analisis computacional de textos cientificos aplicado a la
biologia molecular.

45. Bases de datos de anotaciones: Gene Ontélogy v KEGG
Pathways.

46. Métodos bioinformaticos para la deteccién de genes en
secuencias genomicas.

47. Inferencia estadistica: modelo frecuentista y modelo baye-
siano.

48. Preprocesamiento de datos de microarrays de expresion.

49. Disefios experimentales para el estudio de la expresién
génica con microarrays.

50. Comparacion de dos muestras. Pruebas paramétricas y no
paramétricas.

51. Comparacion de mas de dos muestras. Prueba paramétri-
cas y no paramétricas.

52. Utilizaciéon de réplicas en experimentos con microarrays de
expresion.

53. El analisis multivariante en la investigacion cientifica.

54. Métodos para la deteccién de «cajas» sobrerrepresentadas
en grupos de promotores.

55. Utilizacién de perfiles, expresiones regulares y modelos
ocultos de Markov para representar motivos de secuencias biol4gi-
cas.

56. Alineamientos miiltiples de secuencias biolégicas.

57. Bases de datos de motivos.

58. Tipos de microarrays de expresion.

59. Desarrollo de sistemas online para el analisis v la visualiza-
cién de datos genémicos.

60. Lenguajes de programacién utilizados en bioinformatica.

Especialidad: Modelos animales para el estudio de patologias
humanas

1. Laboratorio de experimentacién animal. Normas de buena
practica en el acceso a las distintas zonas de trabajo por personal res-
ponsable de la cria y del mantenimiento de las colonias de animales.

2. Laboratorio de experimentacién animal. Normas legales y
de buena practica en el acceso a las distintas zonas de trabajo por
personal que realiza proyectos de investigaciéon o servicios especifi-
cos con grupos de animales como modelos de estudio de enfermeda-
des humanas. Niveles de autorizacion.

3. Concepto y reglas de buena practica para el mantenimiento
de animales en colonias libres de patégenos especificos (SPF).

4. Reglas basicas y métodos para la monitorizacion del cumpli-
miento mantenimiento de animales en colonias libres de patégenos
especificos (SPF).

5. Cuarentena: concepto, reglas y monitorizacién: sus implica-
ciones para la fiabilidad del uso de colonias como modelos animales
de patologia humana.

6. Zonas de laboratorio para trabajo con animales en condicio-
nes de barrera biolégica. Condiciones generales de buena practica en
el acceso, mantenimiento, y manipulacién o trabajo con animales y
sus residuos. Control efectivo del acceso de personal con distintos
niveles de autorizacién.

7. Zonas de laboratorio para trabajo con animales en condicio-
nes reforzadas de seguridad biolégica. Normas de buena practica en
el acceso, mantenimiento, y manipulacién o trabajo con animales en
zonas de laboratorio de calificacion S3 o P3.

8. Técnicas isotépicas. Is6topos estables. Isétopos radioacti-
vos. Aplicaciones en inmunologia y oncologia.

9. Habitos de buena practica en el manejo de animales emplea-
dos en modelos animales de patologia humana que son mantenidos
en jaulas aisladoras con atmdsferas controladas de forma individual.

10. Reglas de buena préactica respecto del vestuario empleado
en distintos laboratorios los que se trabaja con diferentes modelos
animales de patologia humana, y laboratorios convencionales y otros
en los que se procesan muestras animales o no.

11. Opciones de uso de roedores y otros animales con modelos
animales de patologia humana, ventajas e inconvenientes del uso de
distintas especies.

12. Ventajas especificas del uso de ratones como modelos ani-
males de patologia humana. Concepto de cepas consanguineas y sus
implicaciones en el avance del estudio sobre modelos animales de
patologia humana.

13. Implicaciones del fondo genético en la seleccién y uso de
distintas cepas como modelos animales de investigacion de patologia
humana definidas. Concepto y usos de animales congénitos.

14. Estrategias para la seleccion del fondo genético en anima-
les de laboratorio. Retro-cruzamiento (back-cross) a un fondo gené-
tico. Concepto, métodos de generacion e implicaciones en el uso de
animales con fondo genético definido como modelos animales de
patologia humana en inmunologia y cancer.

15. Concepto, métodos de generacion y uso de animales
recombinantes somaticos como modelos animales de patologia
humana.

16. Concepto, materiales, métodos y estrategias generales
para la generacién de animales trasgénicos. Usos de animales trasgé-
nicos como modelos animales de patologia humana en inmunologia
y cancer.

17. Usos particulares de animales trasgénicos para los locus de
genes de cadenas de inmunoglobulinas pesadas vy ligeras de anticuer-
pos humanos como modelos animales con aplicaciones a la produc-
cién de anticuerpos humanos de utilidad para investigar el diagnés-
tico, mecanismos fisiopatogénicos, prondsticos y nuevas terapias en
patologia humana.

18. Disefio de animales «<humanizados», que expresan compo-
nentes del sistema inmune humano, o de antigenos especificos de
células tumorales, para el desarrollo de modelos animales de patolo-
gia humana y aplicaciones en el ensayo preclinico de moléculas can-
didatos para investigacion en futuros ensayos clinicos de tratamien-
tos de enfermos.

19. Estrategias, método vy aplicaciones de la recombinacién
homologa para la génesis a medida de modelos animales de patolo-
gia humana por pérdida de funcién génica: animales knock out.

20. Estrategias para la sustitucion ortotépica de genes norma-
les o defectuosos de raton por genes humanos normales y de pacien-
tes para generar modelos animales de patologia humana: diferencias
con animales trasgenicos por metodologia convencional e implicacio-
nes en la humanizacién de animales para investigacién de mecanis-
mos de etiologia, fisiopatogenia y terapia de enfermedades humana
en inmunologia y cancer.

21. Animales con mutaciones naturales fijadas en cepas con-
sanguineas. Métodos para su caracterizacién genética, molecular,
celular y veterinaria como modelos animales de patologia humana en
inmunologia, envejecimiento y cancer.

22. Cepas animales de eleccion general para el estudio de
modelos animales de patologia humana por mecanismo de inmuno-
deficiencia y de trasplante de 6rganos, tejidos o células humanas, v,
terapia génica con células humanas.

23. Tecnologias y métodos para la transferencia de 6rganos,
tejidos vy células normales a modelos animales de patologia humana
para el estudio de los mecanismos fisio-patogénicos de las enferme-
dades; v sus distintas formas de evolucién, brotes y remisiéon en
inflamacién aguda y crénica.

24. Tecnologias y métodos para la transferencia de 6rganos,
tejidos vy células normales a modelos animales de patologia humana
para el estudio de dianas terapéuticas de las enfermedades y desarro-
llo de nuevos tratamientos tanto por farmacos convencionales como
por terapias biotecnolégicas celulares o moleculares, en inflamacién
aguda y crénica.

25. Tecnologias y métodos para la transferencia de células
tumorales para generar modelos animales de patologia humana en
céancer y respuestas anti-tumorales de vigilancia inmunoldgica.

26. Aplicaciones de modelos animales de patologia oncoldgica
y/o defectos de vigilancia inmune humana como plataformas de
ensayo de nuevas terapias en ensayos de fase preclinica.

27. Aplicaciones de modelos animales genéticamente definidos
para la investigacion de mecanismos de patologia humana infec-
ciosa, la interaccién del patégeno y el sistema inmune del hospeda-
dor v la infeccién vy la inflamacién crénica y la etio-patogenia del
cancer.

28. Aplicaciones de modelos animales para la investigacion de
nuevas terapias de patologias infecciosas humana, no solo a nivel del
tropismo por tejidos sélidos si no de la interacciéon del patégeno y el
sistema inmune del hospedador vy la infeccién vy sobre la modificacién
de la repuesta inmune/inflamatoria en la historia natural del cancer.

29. Métodos v aplicaciones para la transferencia de células
madre hematopoieticas pluripotenciales humanas normales y de
pacientes para su empleo en el estudio de su funcién en el remodela-
miento de tejidos en modelos animales experimentales de la situacion
de salud y enfermedad del sistema inmune, sangre y células de tejidos
solidos.

30. Aplicaciones de la transferencia de células madres tumora-
les al estudio de los mecanismos patogénicos en oncologia humana,
y disefio y desarrollo preclinico de terapias especificas de dicha
poblacion troncal minoritaria en tumores.

31. Trasferencia génica a células madre normales o tumorales,
o células infectadas por patégenos de dificil eliminacién que escapan
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al sistema inmune, como modelo de estudio experimental de la efec-
tividad de nuevas estrategias terapéuticas, por su evaluacién precli-
nica en modelos animales de patologia humana. ARN de interferen-
cia: caracteristicas y aplicaciones.

32. Transferencias de genes y/o moléculas como método de
vacunacion profilactica o terapéutica de enfermedades inflamatorias,
degenerativas, infeccionas o tumorales en modelos animales de pato-
logia humana. Estudio de mecanismos fisio-patogénicos, e investiga-
cién preclinica de respuestas terapéuticas.

33. Generalidades acerca del manejo de anticuerpos en experi-
mentacién con modelos animales para la investigacién de patologia
humana. Normas de buena practica en la revision de caracterizacion
de anticuerpos comerciales, seleccion, mantenimiento y empleo de
lotes de anticuerpos policlonales o monoclonales (primarios y secun-
darios).

34. Uso de anticuerpos —-modificados o no para su trazado
directo o indirecto- para estudios in vivo para aplicaciones realizadas
en modelos animales para la investigacién de patologia humana:
rutas de administracién, monitorizacién de niveles, distribucién, acti-
vidad especifica del trazador, fundamentos para definicién de pautas
de administracion, etc.

35. Métodos y técnicas generales para la caracterizacion de la
especificidad de nuevos anticuerpos en los modelos experimentales
de enfermedad humana que se usan: disefio de controles. Peculiari-
dades de las consideraciones acerca del estudio de la especificidad en
animales completos respecto de la informacién disponible de siste-
mas in vitro.

36. Concepto, ventaja, vy aplicaciones del uso de moléculas
quimera —-humanizadas o no- que contienen fragmentos de anticuer-
pos en el estudio de los mecanismos patogénicos y/o terapéuticos en
modelos animales de enfermedades humana.

37. Concepto, método y aplicaciones de la administracién de
receptores y ligandos de membrana de células componentes del sis-
tema inmune —en forma solubil- para el estudio de mecanismos pato-
génicos de enfermedades humanas y evaluacion preclinica en mode-
los animales humanizados o no de nuevas estrategias terapéuticas.

38. Ensayos bioldgicos funcionales para la caracterizacion y
cuantificacién ex vivo de los efectos de la administraciéon de denomi-
nadas citoquinas (ej.: moléculas naturalmente secretadas como inter-
leuquinas, interferones, CSFs, etc.) con actividad de crecimiento
selectiva sobre células del sistema inmune inflamatorio o tumorales
en modelos animales de patologia humana. Bisqueda de ventanas de
dosis con efectos fisiolégicos, patogénicos o terapéuticos. Selectivi-
dad vy especificidad.

39. Ensayos bioldgicos funcionales para la caracterizacién y
cuantificacién ex vivo de los efectos de la administracion de citoqui-
nas con actividad de diferenciaciéon y muerte celular primariamente
sobre células del sistema inflamatorio inmune y/o tumorales en
modelos animales de patologia humana. Basqueda de ventanas de
dosis con efectos fisiolégicos, patogénicos o terapéuticos. Selectivi-
dad vy especificidad.

40. Ensayos biolégicos funcionales para la caracterizaciéon y
cuantificacién ex vivo de los efectos de la administracion de molécu-
las denominadas quimiocinas (actividad quimiotactica/quimiocinética)
con efectos primariamente sobre células del sistema inflamatorio
inmune y/o metastasis migracion de células tumorales en modelos
animales de patologia humana. Bisqueda de ventanas de dosis con
efectos fisioldgicos, patogénicos o terapéuticos. Selectividad y espe-
cificidad.

41. Reaccion en cadena de la polimerasa y PCR en tiempo real
(RT-PCR) para la medida de productos génicos y sus patrones de
expresion. Fundamentos. Aspectos practicos y aplicaciones. Retro-
transcripcion: sintesis de cDNA, fundamentos, aspectos practicos y
sus aplicaciones. Buenas practicas generales de extraccion de acidos
nucleicos de muestras animales para uso en RT-PCR vy tecnologia de
ADN macro y microarrays también empleados en aplicaciones en
estudios de expresion génica.

42. Cuantificacién de proteinas totales. Cuantificacién especi-
fica de proteinas. Uso de tecnologias basadas en anticuerpos para la
cuantificacién especifica de proteinas en mezclas complejas: aplica-
ciones fundamentadas en anticuerpos acoplados con sustancias que
dan senales enzimaticas/colorimetricas ELISA, luminométricas, o
fluorescentes. Adaptacién a la medida de la expresién en células
individuales (ej. ELISPOT).

43. Aplicacion de técnicas de imagen in vivo para el trazado de
la localizacién de anticuerpos y monitorizacion de la modificacién de
la respuesta inmune inflamatoria en modelos animales de patologia
humana.

44. Aplicacion de técnicas de imagen in vivo para el trazado de
la localizacién de citoquinas y quimiocinas y otros farmacos, vy de la

respuesta patogénica y terapéutica inmune inflamatoria en modelos
animales de patologia humana.

45. Aplicacion de técnicas de imagen in vivo para el trazado de
la localizacién de citoquinas y quimiocina, y otros farmacos, de célu-
las inmunes y tumorales, de los mecanismos patogénicos y de las
caracteristicas de las respuestas terapéuticas en modelos animales de
patologia humana oncoldgica.

46. Aplicacion de técnicas de inmunohistoquimica y microsco-
pia ex vivo para trazar de la localizacion de las lesiones mediante
anticuerpos y otras sondas para la monitorizaciéon de su relacion
fisiopatogénica con la modificacién de la respuesta inmune en mode-
los animales de patologia humana inflamatoria.

47. Aplicacién de técnicas de inmunofluorescencia y microsco-
pia ex vivo para trazar de la localizacion de las lesiones mediante
anticuerpos y otras sondas para la monitorizacién de su relacién
fisiopatogénica con la modificacién de la respuesta inmune en mode-
los animales de patologia humana inflamatoria. Aplicaciones en
microscopia confocal y microscopia en tiempo real.

48. Aplicacion de técnicas de inmunohistoquimica y microscopia
ex vivo para trazar de la localizacion de las lesiones mediante anticuer-
pos v otras sondas para la monitorizacién de su relacién fisiopatogé-
nica con la modificacién de la respuesta tumoral y de vigilancia inmune
en modelos animales de patologia humana oncolégica.

49. Aplicacion de técnicas de inmunofluorescencia y microsco-
pia ex vivo para trazar de la localizacion de las lesiones mediante
anticuerpos y otras sondas para la monitorizacion de su relacion
fisiopatogénica con la modificacion de la respuesta tumoral y de vigi-
lancia inmune en modelos animales de patologia humana oncolégica.
Aplicaciones en microscopia confocal y microscopia en tiempo real.

50. Métodos vy técnicas alternativas para la extraccion de distin-
tos 6rganos de animales modelos de patologia humana, y sus contro-
les, y de obtencién reproducible de preparaciones de suspensiones de
células individuales. Optimizacion del rendimiento, viabilidad e integri-
dad molecular y funcional, y su monitorizacién cuantitativa.

51. Métodos y técnicas alternativas para la extraccién de dis-
tintos 6rganos de animales modelos de patologia humana y sus con-
troles, y de preparaciones [cortes de tejido, improntas, etc] para su
estudio mediante tecnologia de imagen u moleculares in situ. Optimi-
zacion del rendimiento, viabilidad e integridad molecular y funcional,
v su monitorizacién cuantitativa.

52. Citometria de flujo analitica: aplicaciones generales con
células. Aplicaciones a la cuantificacién de moléculas mediante bolas
con arrays de captura de analitos.

53. Citometria de flujo preparativa (fluorescence activated cell
sorters): aplicaciones generales. Otras técnicas de separacion celular:
separacion por adherencia directa a plastico, o activada por ligandos
especifico ligados al plastico de cultivo (panning), activada por mag-
netismo, etc.

54. Lectores de placas y otras plataformas multi-modo. Opti-
mizacién de tecnologias descritas para estudio de muestras de mode-
los animales de patologia humana para condiciones de estudio bajo
una situacion de alto rendimiento de cribado o screening (HTS).

55. Cultivos celulares. Mantenimiento, congelacién y conserva-
cion. Evaluacién de viabilidad. Clonacién celular. Prevencion, detec-
cién y tratamiento de contaminaciones en cultivos celulares. Tecnolo-
gias de transformacién v transfeccién en células y en animales in
vivo: biolistica, electroporacién, vectores, etc.

56. Aplicaciones de la bioinformatica: bases de datos utilizadas
en el area de investigacién de modelos animales de enfermedad
humana. Manejo de programas de inventario, documentacion y pre-
sentacién de resultados, y otros basicos en el campo. Seguridad en el
almacenamiento de datos originales y copias de respaldo.

57. Validacion de metodologias. Robustez de un método. Pre-
cisién. Exactitud. Reproducibilidad. Calibracién de instrumentacion
Cientifica.

58. Sistemas de la calidad en los laboratorios. Control de la
calidad. Acreditacion y certificacién. Llevanza de los cuadernos de
datos de laboratorio.

59. Seguridad en laboratorios. Factores de riesgo y condicio-
nes de seguridad. Riesgos especificos de exposicion a agentes quimi-
cos, biolégicos v radiolégicos. Eliminacién de material contaminado
y residuos.

60. Consideracion de las limitaciones de los modelos animales
de patologia humana para la traslacién a la clinica de los resultados.
Precauciones generales en el disefio de modelos, v empleo de estra-
tegias complementarias en la optimizacion de la eficiencia de la
transferencia de resultados.
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Especialidad: Andlisis y procesado de datos de la red
instrumental de sismica

1. Propagacién de ondas sismicas: Elasticidad, esfuerzos y
deformacion.

2. Ecuacién de ondas. Geometria medios elasticos. Teoria de
rayos.
Ondas sismicas internas P y S.
Ondas sismicas superficiales Rayleigh y Love.
Dispersién y atenuacién sismicas.
Técnicas sismicas de fuente controlada.
Método de la sismica de reflexién vertical.
Sismica de refraccién y reflexién de gran angulo.
Geometrias de cobertura multiple: CDP, COP, ESP.

10 Perfiles sismicos. Adquisicién y procesado de datos.

11. Secuencia de procesado de la sismica de reflexién en tierra
y en matr.

12. Técnicas de filtrado de senal sismica. Filtros pasabanda,
F-K y coherencia.

13. Transformadas de Fourier. Convolucién y deconvolucion.

14. Correcciones estaticas y dinamicas. Analisis de velocidades.

15. Construccién de una seccién o «stack» sismico.

16. Migracién de secciones sismicas.

17. Interpretacién de perfiles de refraccion por métodos direc-
tos e inversos.

18. Redgistros «onshore-offshore» de perfiles sismicos.

19. Modelizacion por trazado de rayos y por diferencias fini-
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tas.

20. Analisis de amplitudes. Sismogramas sintéticos.

21. Fuentes sismicas artificiales.

22. Sismometria. Instrumentaciéon. Observatorios sismoldogi-
cos.

23. Tipos de estaciones de registro de datos sismicos.

24. Sismoémetros de periodo corto y de banda ancha.

25. Sensores sismicos en tierra. Sensores de velocidad y acele-
régrafos.

26. Sistemas de registro en fondo oceanico (OBSs).

27. Métodos de localizacién espacio-temporal del foco sis-
mico.

28. Intensidad, magnitud y energia sismica.

29. Métodos de medicion de la magnitud sismica.

30. Parametros y mecanismos focales.

31. Sismicidad local, regional y telesismica.

32. Relacion entre sismicidad y tecténica.

33. Limites de placas y actividad sismica. Sismologia volcanica.

34. Redes sismicas permanentes y portatiles. Disefo y aplicacion.

35. Premonitores y réplicas.

36. Relocalizacion de eventos. Método de las dobles diferencias.

37. Distribucién de réplicas. Leyes de Gutenberg-Richter y
Omori. Modelos ETAS.

38. Clusters de sismicidad.

39. Deteccién de familias de eventos por analisis de la similitud
de formas de onda.

40. Ingenieria y Riesgo sismico. Zonacion.

41. Sismicidad inducida por actividad humana.

42. Algoritmos de gestion de datos sismicos.

43. Formatos de almacenamiento de la sefial sismica.

44. Sistemas de almacenado de datos sismicos en registro con-
tinuo.

45. Elaboracion de catalogos de sismicidad.

46. Extraccion de eventos mediante algoritmos STA/LTA.

47. Métodos de tomografia sismica.

48. Inversion tomografica de perfiles sismicos 2D.

49. Tomografia a escala local, regional y global.

50. Inversion tomografica de ondas superficiales v de ruido
ambiente.

51. Deteccion de discontinuidades mediante funciones receptoras.

52. Anisotropia sismica.

53. Caracterizacion sismica de la estructura interna de la tierra.

54. Estructura sismica de la corteza continental y oceanica.

55. Propiedades sismicas de la discontinuidad de Mohorovicic.

56. Propiedades sismicas de la litosfera v la astenosfera.

57. Propiedades sismicas del manto y nucleo terrestres.

58. Estructura sismica de la Peninsula Ibérica y sus margenes
continentales.

59. Sismicidad de la Peninsula Ibérica y sus margenes conti-
nentales.

60. Redes sismicas permanentes en la Peninsula Ibérica.

Especialidad: Coordinacién de campanas de ecologia de campo v
seguimiento de fauna y flora

1. Métodos cuantitativos para manejar poblaciones y comuni-
dades animales: I. Importancia del estudio cuantitativo. Modelos,
predicciones e incertidumbre.

2. Métodos cuantitativos para manejar poblaciones y comuni-
dades animales: II. Principios de disefio de muestreo. Principios de
inferencia estadistica. Estimaciéon y prueba de hipétesis. Hipétesis y
modelos. Hipétesis y Paradigmas. Hipétesis y prediccién.

3. Métodos cuantitativos para manejar poblaciones y comuni-
dades animales: Ill. Métodos para estimar abundancia. Censos. Indi-
ces. Aspectos espaciales y temporales.

4. Métodos cuantitativos para manejar poblaciones y comuni-
dades animales: IV. Métodos para estimar Supervivencia.

5. Métodos cuantitativos para manejar poblaciones y comuni-
dades animales: V. Métodos para estimar Fertilidad.

6. Métodos cuantitativos para manejar poblaciones y comuni-
dades animales: VI. Métodos de captura-recaptura.

7. Meétodos cuantitativos para manejar poblaciones y comunida-
des animales: VII. Estimacion del reclutamiento y sus componentes.

8. Métodos cuantitativos para manejar poblaciones y comuni-
dades animales: VIII. Crecimiento de poblaciones: Exponencial y
Logistico.

9. Métodos cuantitativos para manejar poblaciones y comuni-
dades animales: IX. Poblaciones estructuradas. Modelos matriciales.

10. Métodos cuantitativos para manejar poblaciones y comuni-
dades animales: X. Metapoblaciones. Extincion local y regional.

11. Métodos cuantitativos para manejar poblaciones y comuni-
dades animales: XI. Estabilidad y causas de cambio en densidad de
poblacién. Deteccion de la denso-dependencia.

12. Métodos cuantitativos para manejar poblaciones y comuni-
dades animales: XII. Interacciones entre pares de especies. Modeliza-
cién Predador-Presa. Competicion interespecifica.

13. Métodos cuantitativos para manejar poblaciones y comuni-
dades animales: XIII. Home ranges y Territorios: Estimadores.

14. Métodos cuantitativos para manejar poblaciones y comuni-
dades animales: XIV. Observaciones cualitativas sobre la persistencia
de poblaciones. Fuentes de variacién: estocastica, demografica,
espacial, temporal, individual. PVA: datos requeridos y analisis esen-
ciales.

15. Métodos y Efectos de marcaje en Vertebrados: 1. Peces.

16. Métodos y Efectos de marcaje en Vertebrados: II. Reptiles
v Anfibios.

17. Métodos y Efectos de marcaje en Vertebrados: III. Aves.

18. Métodos y Efectos de marcaje en Vertebrados: IV. Mamiferos.

19. Técnicas de investigacién de la Ecologia tréfica en Verte-
brados: I. Observacion directa.

20. Técnicas de investigacion de la Ecologia tréfica en Verte-
brados: II. Muestras Post-ingestion.

21. Técnicas de investigaciéon de la Ecologia tréfica en Verte-
brados: III. Isétopos estables.

22. Técnicas de investigacion de la Ecologia trofica en Verte-
brados: IV. Papel de la foraging theory» para entender los habitos de
alimentacion.

23. Técnicas de campo y manejo en aves: I. El anillamiento
cientifico de aves. El anillamiento en Espafa. Tipos de marcaje en
aves.

24. Técnicas de campo v manejo en aves: II. Métodos de tram-
peo de aves. Anillamiento de pollos.

25. Técnicas de campo y manejo en aves: Ill. Manejo del ave,
muda y biometria.

26. Técnicas de campo y manejo en aves: IV. Medidas de la
condicion fisica del ave.

27. Técnicas de campo y manejo en aves: V. Estimacion de la
supervivencia.

28. Técnicas de campo y manejo en aves: VI. Movimientos.
Radio-telemetria.

29. Técnicas de campo y manejo en aves: VII. Migracion.

30. Técnicas de campo y manejo en aves: VIII. Técnicas en
fisiologia y genética.

31. Técnicas de campo y manejo en aves: IX. Dieta y compor-
tamiento de forrajeo.

32. Técnicas de campo y manejo en aves: X. Funcién y ventajas
de la colonialidad. Trabajo en colonias.

33. Técnicas de campo y manejo en aves: XI. Ecologia de la
reproduccién. Métodos de estima del éxito/fracaso reproductor. Pro-
ductividad anual. Estima del Periodo de cria.

34. Manejo en especies amenazadas: 1. Protocolo en restaura-
cién de especies amenazadas: diagnosis, restauracién, seguimiento.
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35. Manejo en especies amenazadas: II. Metodologias de
manejo: control de depredadores, alimentaciéon o habitat de cria
suplementarios, control de parasitos y enfermedades, reintroduccion,
translocacién.

36. Manejo en especies amenazadas: Ill. Manejo integrado vy
adaptativo.

37. Métodos y problemas para la evaluacion del habitat en
vertebrados: 1. seleccién, preferencia y calidad: Métodos y protocolos
de asociacion al habitat.

38. Métodos y problemas para la evaluacion del habitat en
vertebrados: II. seleccion, preferencia y calidad: Ambiente fisico.

39. Métodos y problemas para la evaluacion del habitat en
vertebrados: III. seleccion, preferencia y calidad: Vegetacion.

40. Métodos y problemas para la evaluacion del habitat en
vertebrados: IV. seleccién, preferencia y calidad: Seleccion de habi-
tat. Métodos de cuantificacién.

41. Métodos y problemas para la evaluacion del habitat en
vertebrados: V. seleccion, preferencia y calidad: Efectos sobre la
seleccién. Disponibilidad de alimentos, abundancia de depredadores,
molestias humanas.

42. Ecologia de Islas: 1. Biogeografia insular. Teoria de McAr-
thur y Wilson. Efecto diana y rescate.

43. Ecologia de Islas: II. Mutualismos planta-animal en los eco-
sistemas insulares.

44. Ecologia de Islas: Ill. Variacién del efecto de un predador
segun el tamafo insular.

45. Ecologia de Islas: IV. Especies invasoras: Efecto sobre la
fauna vy flora aut6ctona.

46. Ecologia de Islas: V. Paleoecologia de islas.

47. Ecosistemas marinos: I. Efectos de pesquerias en los eco-
sistemas.

48. Ecosistemas marinos: II. Demografia de depredadores api-
cales y su relacion con el ambiente marino. Demografia y estrategias
de historia de vida.

49. Ecosistemas marinos: IlI. Cambio global en ecosistemas
marinos.

50. Ecosistemas marinos: IV. Efectos de la Contaminacién en
fauna v flora.

51. Composicién y estructura de una comunidad: Estimacién
de estructura de comunidades. Muestreo y Manejo adaptativo.

52. Tipos de muestreo en Ecologia vegetal.

53. Métodos de muestreo en Ecologia Vegetal: I. Disefio de
muestreo: aleatorio simple, aleatorio estratificado. Sistematico.

54. Métodos de muestreo en Ecologia Vegetal: II. Parametros
de medida de vegetaci6n. i

55. Métodos de muestreo en Ecologia Vegetal: III. Indices para
evaluar vegetacion.

56. Métodos de muestreo en Ecologia Vegetal: IV. Métodos
para evaluar sucesion vegetal. i

57. Métodos de muestreo en Ecologia Vegetal: V. Indices de
evaluacién de vegetacién: riqueza, diversidad, similaridad, valor de
importancia.

58. Métodos de muestreo en Ecologia Vegetal: VI. Distribucién
de abundancia.

59. Métodos de muestreo en Ecologia Vegetal: VII. Clasifica-
ci6n de comunidades.

60. Métodos de muestreo en Ecologia Vegetal: VIII. Disper-
sién, germinacion y bancos de semillas.

Especialidad: Cultura cientifica

1. La ciencia. Método cientifico. Conceptos y orientaciones.

2. La puesta en valor de los resultados de la investigacién: sis-
temas de difusién y divulgacion cientifica.

3. La comunicacién cientifica. El contexto de la comunicacién
cientifica. Fuentes de informacién cientifica.

4. El futuro de la comunicacién cientifica. Estrategias de acceso
a la cultura cientifica.

5. Funcién de los departamentos de divulgacién en las institu-
ciones cientificas.

6. Historia de la ciencia. Los principios de la ciencia. La ciencia
experimental.

7. Ultimas tecnologias en la divulgacion de la ciencia.

8. Los centros de divulgacion de la ciencia.

9. Divulgaciéon cientifica en prensa, radio, televisién e Inter-
net.

10. Historia de los museos espaiioles: Museos de arte. Museos
de historia y etnologia. Museos de historia natural.

11. Los nuevos museos de la ciencia.

12. Estudios de publico y evaluacion de eventos. Técnicas de
muestreo y andlisis cuantitativo y cualitativo.

13. Colecciones cientificas. Conservacion y gestion de colec-
ciones.

14. Expediciones cientificas. Expediciones de historia natural
con especial énfasis en las botanicas.

15. Acciones didacticas y de difusion de los Organismos Publi-
cos de Investigacion con especial énfasis en el CSIC.

16. Recursos de los Organismos Publicos de Investigacién para
la divulgacion de la ciencia con especial énfasis en el CSIC.

17. El patrimonio de los Organismos Publicos de Investigacion
con especial énfasis en el CSIC.

18. Antecedentes e historia de los Organismos Publicos de
investigacion con especial énfasis en el CSIC.

19. Conceptos generales sobre el Plan Nacional de I + D + 1.
Lineas instrumentales y Programas Nacionales de Investigacion.

20. Acciones estratégicas del Plan Nacional de I + D + I.

21. Principales lineas de investigacion del Plan Nacional de
I + D + I en Recursos Naturales: biodiversidad, procesos ecolégicos y
geolébgicos.

22. Plan integral de comunicacion y divulgacién de la ciencia y
la tecnologia en Espaiia.

23. Produccion cientifica: sistemas de evaluacion.

24. Los proyectos de investigaciéon: formulacién, desarrollo y
evaluacién.

25. Historia de la botanica espaiiola.

26. Historia de los jardines botanicos, con especial énfasis en
Espaiia.

27. Funciones de los jardines botanicos. Conservacién.

28. Funciones de los jardines botanicos. Investigacion.

29. Funciones de los jardines botanicos. Divulgacion.

30. Comunicacion en los jardines botanicos.

31. Los Jardines botanicos v la educacion para la sostenibilidad.

32. La Museistica de los jardines botanicos.

33. Didactica y divulgacion cientifica en los jardines botanicos
espafioles.

34. Didactica vy divulgacion cientifica en los jardines botanicos
europeos.

35. Interpretacion de las colecciones en Jardines botanicos.
Disefio v realizaciéon de material grafico.

36. Los jardines botéanicos vy el Convenio sobre la Diversidad
Biolé4gica.

37. Los Jardines Botanicos y la estrategia mundial para la con-
servacion.

38. El programa de didactica en el Real Jardin Botanico: pro-
gramas publicos.

39. El programa de didactica en el Real Jardin botanico: Inter-
pretacion.

40. La divulgacion cientifica en el Real Jardin Botanico.

41. El Real Jardin Botanico, CSIC como recurso didactico para
la Educacién Infantil y Primaria.

42. ElReal Jardin Botanico, CSIC como recurso didactico para
la Educacién Secundaria y Bachillerato.

43. El Real Jardin Botanico, CSIC como recurso didactico para
la Educacién de Adultos.

44. Las colecciones del Real Jardin Botanico: el herbario.

45. Las colecciones del Real Jardin Botanico: la biblioteca.

46. Las colecciones del Real Jardin Botanico: el archivo.

47. Las colecciones del Real Jardin Botéanico: la coleccién de
plantas vivas.

48. La actividad cientifica en el Real Jardin Botanico de
Madrid. Lineas de investigacion.

49. Historia del Real Jardin Botanico, CSIC. Siglos XVIII y XIX.

50. Historia del Real Jardin Botanico, CSIC. Siglo XX y XXI.

51. Organizacion y estructura del Real Jardin Botanico, CSIC.

52. El Real Jardin Botanico, CSIC como recurso para el estu-
dio y conservacién de la biodiversidad de la Peninsula Ibérica.

53. La Semana de la Ciencia.

54. La Feria de la Ciencia.

55. La ensefianza de las ciencias naturales en los programas de
la Ensefianza Primaria.

56. La ensefianza de las ciencias naturales en los programas de
Ensenanza Secundaria Obligatoria v Bachillerato.

57. Tendencias actuales en la investigacién botanica.

58. Biodiversidad en Espafa y su conservacion.

59. Etica e investigacion. Legislaciéon. Participacién ciuda-
dana.

60. Investigacion y género.

Especialidad: Gestién de bases antarticas

1. El Comité Polar Espanol. Estructura y funciones.
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2. Organismos de coordinacién de actividades e investigacion
en la Antartida. EIl COMNAP.

3. Organismos de coordinacién de actividades e investigacién
en la Antartida. E1 SCAR.

4. Instalaciones antarticas: Las bases. La instrumentacion cien-
tifica en el laboratorio.

5. Instalaciones antarticas: El apoyo a los campamentos y tra-
bajos de campo.

6. Instalaciones antarticas: El apoyo a los trabajos en el ambito
marino.

7. Los trabajos de campo en la Antartida: Las necesidades
basicas a cubrir v la seguridad.

8. Equipos e instrumentacion en las bases antarticas. Equipos y
muestreos en el ambito marino.

9. Equipos e instrumentacion en las bases antarticas. Equipos vy
muestreos terrestres.

10. Equipos e instrumentacién en las bases antarticas. Mues-
treo de parametros meteorolégicos: tipos de sensores y equipos de
muestreo.

11. La generacién de energia en una base antartica. La eficien-
cia energética.

12. Las energias alternativas aplicadas a una base antartica.

13. Normativa de proteccion sobre el medio ambiente antartico.

14. El Tratado Antartico.

15. Reclamaciones territoriales en el territorio de la Antartida.

16. Obligaciones y requisitos a respetar por parte de los paises
no firmantes del Tratado Antartico.

17. La colaboracién internacional en el ambito antartico.

18. Relaciones institucionales de Espafna en el ambito antar-
tico. El embajador al Tratado Antartico.

19. La incorporacion de Espaiia al Tratado Antértico.

20. El Sistema del Tratado Antartico. La convencion para la
conservacioén de las focas antarticas.

21. El Sistema del Tratado Antartico. La comisién para la con-
servacion de los recursos marinos antarticos.

22. El Sistema del Tratado Antartico. El protocolo de Madrid.

23. La gestion medioambiental en una base antartica.

24. La proteccion del entorno durante la realizacién de una
campaiia antartica.

25. El Comité de Proteccién sobre el Medio Ambiente.

26. Las inspecciones internacionales en las bases antarticas.

27. Las ampliaciones y remodelaciones en una base antartica:
Requisitos.

28. Instalacién de nuevas bases en la Antartida: Requisitos y
procedimientos.

29. Mecanismos de aprobacién de proyectos en la zona antar-
tica.

30. El Ao Polar Internacional.

31. El Ano Polar Internacional en Espaiia.

32. El Consejo Artico. i

33. La investigacion espaiola en el Artico.

34. Logistica en la Antartida: El apoyo marino.

35. Logistica en la Antartida: El apoyo aéreo.

36. La logistica integral en la planificacion de las campanas en
las bases antarticas.

37. la gestion de aprovisionamientos y compras en las campa-
nas antarticas.

38. La Base Antartica Espaiiola Juan Carlos 1. Caracteristicas
y objetivos.

39. La Base Antartica Espaiiola Gabriel de Castilla: Caracteris-
ticas vy objetivos.

40. El apoyo a las actividades cientificas en la Base Antartica
Espaiiola Juan Carlos I.

41. El apoyo a las actividades cientificas en la Base Antartica
Espaiiola Gabriel de Castilla.

42. Turismo e impacto ambiental.

43. LalIATO. Relacién con los organismos gestores de la acti-
vidad Antartica. }

44. Operaciones de barcos en al Artico y en la Antartida. Pre-
cauciones a tener en cuenta.

45. Los barcos espaiioles de apoyo logistico en la Antartida.

46. Presencia de armadas nacionales en territorio antartico.

47. Apoyo logistico de Defensa en la Antartida.

48. La Brigada Conjunta Antartica.

49. Gestién y proteccion de zonas en la Antartida. Tipologias y
caracteristicas.

50. Gestion de residuos en la Antartida: Tratamiento de resi-
duos de origen cientifico.

51. Introduccién de especies extraias en la Antartida.

52. Planes de contingencia: Actuacién en caso de derrame de
combustible.

53. Planes de contingencia: Actuacién en caso de incendio.

54. Planes de contingencia: Actuacién en caso de accidente en
el mar.

55. El impacto ambiental en el entorno de las bases antarti-
cas.

56. Las bases permanentes: Caracteristicas y precauciones a
tener en cuenta.

57. La utilizacién de las energias alternativas en instalaciones
polares.

58. Programas internacionales de investigacion en la Antar-
tida.

59. La planificaciéon y preparacién de una campaifia en una
base antartica.

60. La divulgacién de la Ciencia en la Antartica.

Especialidad: Servicio de laboratorio de ionémica

1. Mantenimiento de equipos de laboratorio, calibracién y veri-

ficacién de equipos. Mantenimiento preventivo y correctivo.
Limpieza y preparacién de material de laboratorio. Requisi-
tos para material de uso del laboratorio.

3. Seguridad en el laboratorio. Instalaciones, elementos de
seguridad, sefalizacion de riesgos, almacenamiento de productos y
tratamiento de residuos.

4. Unidades de medida y concentraciones. Unidades del sis-
tema internacional.

5. Material volumétrico en el laboratorio. Tipos y calidad del
material volumétrico. Calibracién y verificacion.

6. Instrumentos de pesada en el laboratorio. Tipo, calibraciéon
y verificacion.

7. Principios de estadistica aplicada al laboratorio I: medidas
de dispersion y centralizacién. Aplicacion al calculo de la precisién y
exactitud.

8. Principios de estadistica aplicada al laboratorio II: correla-
cién, regresion y ajuste de curvas. Aplicacién a la determinacién y
calculo de funciones respuestas (curvas de calibrado).

9. El error experimental. Tipos de error, cifras significativas y
redondeo.

10. Seguridad en la calidad de gestién del laboratorio I: docu-
mentacién y registros en el laboratorio. Procedimientos normaliza-
dos de trabajo. Registros a consignar. Correcciones. Archivo de
registros.

11. Seguridad en la calidad de gestién del laboratorio II: Con-
ceptos de control interno, ejercicios de intercomparacion. Trazabili-
dad, patrones, material de referencia y validacién de métodos.

12. Conceptos basicos de aplicacién del analisis quimico I.
Numero atémico, peso atémico y peso molecular. Concepto de mol.
Estequiometria.

13. Conceptos basicos de aplicacién del analisis quimico II.
Disoluciones. Naturaleza y tipo. y propiedades de las disoluciones.

14. Conceptos basicos de aplicacién del analisis quimico III.
Equilibrio quimico. Constantes de equilibrio. Velocidad de las reac-
ciones quimicas.

15. Conceptos basicos de aplicacion del andlisis quimico IV
Oxidacién-reduccién. Reacciones redox. Concepto de equivalencia
quimica y peso equivalente. Formulacién de reacciones redox.

16. Conceptos basicos de aplicacion del analisis quimico V. Con-
cepto de acido. Concepto de base. Fuerza de acidos v bases, disocia-
cion. pH. Reacciones acido-base. Hidrolisis. Disoluciones tampon.

17. Preparacion de disoluciones patréon. Especies quimicas
primarias. Uso de especies quimicas primarias. Trazabilidad.

18. Analisis volumétricos: Acido-base, redox, de precipitacion
vy complexométricos. Punto final y formas de detectarlo.

19. Andlisis gravimétricos. Sales solubles e insolubles, pro-
ducto de solubilidad. Efecto salino y de i6n comiin. Calculos en el
analisis gravimétrico.

20. Fundamentos de electroquimica. Conductimetria. Poten-
ciometria. Ley de Nernst. Electrodos de referencia e indicadores.
Equipos v aplicaciones.

21. Espectrofotometria visible-ultravioleta. Fundamento, equi-
pos v aplicaciones. Calibracién.

22. Espectrofotometria de absorcion atémica. Fundamentos,
equipos y aplicaciones. Calibracién.

23. Cromatografia de gases. Fundamentos, equipos y aplica-
ciones. Calibracién.

24. Cromatografia liquida. Fundamentos, equipos y aplicacio-
nes. Calibracion.

25. Cromatografia en capa fina y papel. Fundamentos, equipos
y aplicaciones.

26. Cromatografia iénica. Fundamentos, equipos y aplicacio-
nes. Calibracion.
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27. Determinacién de azacares por cromatografia iénica.

28. Determinacién de aminoacidos por cromatografia. Amino-
gramas.

29. Determinacién de aniones y cationes en aguas y disolucio-
nes acuosas.

30. ICP. Fundamentos, equipos y aplicaciones. Calibracién.

31. Determinacién de metales en aguas por ICP.

32. Determinacién de metales totales en suelos, material vege-
tal, abonos organicos, alimentos por ICP.

33. Caracterizacion de suelos y abonos orgéanicos para uso
agricola. Parametros a determinar.

34. Acoplamiento ICP a la espectrometria de masas ICP-MS.

35. Preparacion de muestras para medidas en ICP. Digestiones
acidas por via seca y via himeda.

36. Preparacion de muestras para metales totales y elementos
por Microondas.

37. Espectrémetros de masas. Partes fundamentales. Sistemas
de ionizacién. Analizadores de masas. TOF. Cuadrupolo. Trampa
i6nica. Detectores. Bombas de vacio.

38. HPLC. Generalidades. Manipulacién y mantenimiento del
sistema. Desarrollo y validacion de un método analitico para HPLC
cualitativo. Conceptos y parametros.

39. HPLC II. Desarrollo y validacion de un método analitico
para HPLC cuantitativo. Calibrado. Sensibilidad. Repetibilidad.
Cuantificacién. Control interno y externo.

40. Acoplamiento cromatografia liquida a la espectrometria de
masas (HPLC-MS). Solucién de problemas.

41. Técnicas de andlisis de metales. Instrumentacién. Aplica-
ciones en estudios de contaminacion.

42. Técnicas de analisis de agua. Instrumentacién.

43. Caracterizacién de aguas para uso agricola. Parametros a
determinar. Indices de calidad de las aguas de riego.

44. Técnicas de analisis de muestras de suelo. Técnicas analiti-
cas. Instrumentacion.

45. Técnicas de andlisis de muestras en materia vegetal. Técni-
cas analiticas. Instrumentacién. Aplicaciones.

46. Andlisis de residuos organicos vy fertilizantes. Técnicas de lixi-
viacion vy su aplicacién en la caracterizacion de residuos. Normativas.

47. Legislacién aplicable a residuos organicos.

48. Determinacion de nitrégeno total Kjeldahl. Fundamentos.
Equipos. Calibraciones.

49. Determinacion de la Demanda quimica de oxigeno vy la
demanda biolégica de oxigeno. Método manométrico.

50. Determinacién de la Ecotoxicidad.

51. Analisis de carbono, nitrégeno, azufre y oxigeno mediante
andlisis elemental. Fundamentos y aplicaciones.

52. Analisis quimicos de los alimentos. Analisis de los compo-
nentes nutricionales mayoritarios. Métodos quimicos aplicables.

53. Analisis de residuos de plaguicidas por cromatografia
gases-masas. Aplicaciones.

54. Tecnologias «dmicas»: Gendémica.

55. Tecnologias «dmicas»: Prote6mica.

56. Tecnologias «dmicas»: Metabolémica.

57. Métodos de analisis. Requerimientos normativos. Valida-
cién de un método. Documentacién de ensayo.

58. Buenas practicas de laboratorio.

59. Evolucién del concepto de calidad. Antecedentes histéri-
cos. Definiciones de calidad. Conceptos relacionados con la calidad.

60. Certificacién y acreditacion de laboratorios. Normas apli-
cables en su gestion.

Especialidad: Servicio de informatizacién para gestién agricola

1. Definicién y estructura de los sistemas de informacion.

2. Elementos funcionales del ordenador. Funciones, estructura
y tipos de microprocesadores. Caracteristicas y funcionamiento de la
memoria interna del ordenador. Caracteristicas, tipos y funciona-
miento de los sistemas de almacenamiento.

3. «Hardware» comercial de un ordenador: procesadores, pla-
cas base, tarjetas controladoras de dispositivos y de entrada/salida.

4. Representacion digital de los datos. Organizacién légica de
los datos.

5. Ficheros. Tipos, caracteristicas y sistemas de ficheros.

6. Concepto, evolucién y tendencias de los sistemas operativos.

7. Sistemas operativos: tipos, componentes, estructura y fun-
ciones.

8. Sistemas operativos: gestién de procesos, gestion de memo-
ria, gestion de entradas/salidas y gestion de archivos y dispositivos.

9. El sistema operativo UNIX-LINUX. Conceptos basicos.
Administracion. Interfase grafica-Gnome, KDE, etc.

10. Lenguajes de programacién. Tipologia, ejemplos.

11. Programaciéon procedural: funciones, librerias, recursivi-
dad.

12. Programacion orientada a objetos: objetos, clases, heren-
cia, polimorfismo.

13. Programacion en tiempo real. Interrupciones. Sincroniza-
cién y comunicacion entre tareas. Lenguajes.

14. Utilidades para el desarrollo y prueba de programas. Com-
piladores. Intérpretes. Depuradores. Entornos de desarrollo.

15. Lenguaje C. Caracteristicas generales. Elementos del len-
guaje. Estructura de un programa. Funciones de libreria y usuario.

16. Lenguaje C. Gestion de memoria. Utilizacién de punteros.
Punteros a funciones.

17. Lenguajes interpretados (Python, Java). Caracteristicas.
Ventajas e inconvenientes respecto de los lenguajes compilados.

18. Entorno de desarrollo Microsoft. NET para software con
distribucién.

19. Software de cé6digo abierto. Software libre. Conceptos
basicos. Aplicaciones de entorno ofimatico y servidores Web.

20. Inteligencia artificial: La orientacion heuristica, inteligencia
artificial distribuida, agentes inteligentes.

21. Gestion del conocimiento. Representacién del conoci-
miento. Sistemas expertos. Herramientas.

22. Leguajes y herramientas para la utilizacion de redes globa-
les. HTML y XML.

23. Lenguajes del lado del servidor (PHP, ASP, PERL). Caracte-
risticas. Integracion con sistemas de bases de datos y publicacién en
Internet.

24. Redes inalambricas y control remoto. Protocolos de comu-
nicacién entre equipos.

25. La manipulaciéon de datos. Modelos de datos jerarquico y
en red. Modelo de datos relacionales. Sistemas de base de datos
distribuidos.

26. Diseio légico de datos. Transformacion del modelo con-
ceptual a modelo 16gico. Analisis relacional de datos.

27. Lenguajes para la definicién y manipulacién de datos.
Tipos, caracteristicas. Lenguaje SQL. Sistemas para la gestion y con-
sulta de bases de datos a través de Internet.

28. Ingenieria del software. Ciclo de desarrollo del software.
Tipos de ciclos de desarrollo.

29. Calidad del «software». Factores y métricas. Estrategias de
prueba.

30. Gestién y control de proyectos informaticos. Estimacion de
recursos. Planificaciéon temporal y organizativa. Seguimiento.

31. Disefio de interfaces de usuario. Criterios de disefio. Des-
cripcién de interfaces. Documentacion. Herramientas para la cons-
truccién de interfaces.

32. Disefio de algoritmos. Técnicas descriptivas vy pseudo-
cédigo. Descomposicién modular. Disefio y documentacion de fun-
ciones.

33. Métodos numéricos y computacion. Solucién de sistemas
lineales. Evaluacion de funciones.

34. Métodos numéricos y computacion. Raices de sistemas no-
lineales. Minimizacién y maximizacién de funciones.

35. Descripcién estadistica de datos. Distribuciones de proba-
bilidad. Momentos de una distribucion. Tests paramétricos y no para-
métricos.

36. Modelizacion de datos. Analisis de componentes principa-
les. Agrupamiento jerarquico (cluster).

37. Modelizacién de datos. Regresién miultiple y modelos linea-
les generales. Redes neuronales.

38. Modelizacién de datos. Programacion lineal y métodos
heuristicos.

39. Modelizacion de datos. Procesos aleatorios y analisis de
series temporales.

40. Modelizacion de datos. Variables espacializadas. Autoco-
rrelacién espacial. Geoestadistica v kriging.

41. Modelizacién de procesos. Sistemas de ecuaciones diferen-
ciales ordinarias. Solucién analitica y numérica.

42. Modelizacién de procesos. Sistemas de ecuaciones diferen-
ciales en derivadas parciales. Solucién numérica. Técnicas de discre-
tizacion; métodos de diferencias finitas y elementos finitos.

43. Calibracion y validaciéon de modelos de simulacién. Meta-
algoritmos de optimizacion: métodos deterministas (gradiente conju-
gado); métodos estocasticos (Monte Carlo, forja simulada, etc.);
métodos heuristicos (algoritmos genéticos, etc.).

44. Instrumentacién digital. Tipos de sensores. Desarrollo de
controladores y robotizacion. Instrumentacion inteligente. Programa-
cién y aplicaciones de los microcontroladores.

45. Degradacién y conservacion de suelos. Propiedades fisicas
y quimicas de los suelos. El agua en el suelo y técnicas de medida.
Principios ecofisioldgicos de la produccién vegetal.
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46. Bases de datos relacionales para informacién de suelos,
agua v cultivos. Tablas y campos clave.

47. Sistemas de Informacién Geografica (SIG). Concepto, apli-
caciones. Proyecciones y sistemas de coordenadas. Estructuras de
datos en SIG: tipos y aplicaciones. Entrada de datos espaciales.
Ejemplos de SIG comerciales y de codigo abierto.

48. Sistemas de Informacion Geografica. Analisis espacial:
modelado de datos, andlisis topoldgico vy de redes, superposiciéon de
capas. Modelado estatico o cartografico. Produccion cartografica.

49. Sistemas de Informaciéon Geogréafica. Desarrollo de mode-
los de simulacién en paquetes SIG comerciales y libres. Desarrollo de
modelos de simulacién que contengan médulos SIG. Herramientas
de programacion.

50. Teledeteccion en investigacién agricola. Procesamiento
informatico de imagenes de teledeteccion. Aplicaciones de la telede-
teccion a la agricultura de precision.

51. El tratamiento de imagenes y el proceso electréonico de
documentos.

52. Los servicios de acceso a la informacién basados en Inter-
net. Agentes que intervienen, caracteristicas y estructuras de las
redes de soporte, métodos de acceso, aspectos de seguridad, tenden-
cias.

53. Adaquisicién de informacién de suelos, hidrologia, riegos y
meteorologia. Variables, sensores, almacenamiento y procesa-
miento.

54. Evapotranspiracion y necesidades hidricas de los cultivos.
Modelizacion del balance de agua en el suelo. Redes de estaciones
agrometeoroldgicas. Gestién de la informacién y publicaciéon en
Internet.

55. Modelos de simulacién de cultivos y de sistemas de riego.

56. Sistemas de gestion del riego a distancia a nivel individual
y colectivo. Programadores de riego en parcela. Telecontrol. Siste-
mas de comunicaciones.

57. Propiedad intelectual y patentes. Registro de la propiedad
intelectual de software y contenidos de Internet.

58. Sistemas multimedia. Aplicacién a la transferencia vy divul-
gacién de los resultados de la investigacion agricola. Publicacion de
informacion a tiempo real en Internet.

59. La transferencia de conocimientos y tecnologias en el
marco general de las actividades de I + D de un centro pablico de
investigacion. El caso del CSIC. Estrategias. Coordinacion.

60. Estrategia, objetivos y funciones del Titulado Superior en
Sistemas de Informatizacion para Gestion Agricola.

Especialidad: Servicio de biologia molecular y bioquimica

1. Leyes fundamentales de las reacciones quimicas. Clasifica-
cién. Rendimiento. Calculos estequiométricos.

2. Disoluciones. Descripcién de la concentraciéon. Metodolo-
gias de medida.

3. Acidos y bases. Concepto de pH. Métodos de determina-
cién, electrodos selectivos de iones. Aplicaciones analiticas de las
reacciones acido-base.

4. Cinética quimica. Velocidad de reaccién vy equilibrio qui-
mico. Factores que influyen en la velocidad de reaccién.

5. Analizadores elementales. Preparacion y analisis de mues-
tras. Aplicaciones en bioquimica.

6. Técnicas espectroscopicas utilizadas en el estudio de la frac-
cién organica del suelo. Fundamentos. Instrumentacién. Preparacion
de muestras. Analisis cualitativo y cuantitativo. Aplicaciones.

7. Espectroscopia de emisiéon atémica, ICP-OES. Fundamento.
Instrumentacién. Parametros de control. Aplicaciones en bioquimica
v microbiologia de suelos.

8. Técnicas isotdpicas. Is6topos estables. Isétopos radioacti-
vos. Aplicaciones en bioquimica y microbiologia.

9. Espectrometria de masas. Fundamento. Instrumentacion:
sistemas de introduccién de muestras. Aplicaciones en bioquimica.

10. Sistema de cromatografia de gases acoplado a sistema/s
de espectrometria de masas. Fundamentos. Instrumentaciéon. Para-
metros de operacién. Aplicaciones.

11. Sistema de cromatografia de liquidos acoplado a sistema/s
de espectrometria de masas. Fundamentos. Instrumentacion. Para-
metros de operacién. Aplicaciones.

12. Electroforesis capilar. Fundamentos, parametros operato-
rios. Instrumentacién. Aplicaciones en bioquimica.

13. Electroforesis en gel de una y dos dimensiones. Métodos de
cuantificacion e identificacion.

14. Técnicas de centrifugacion analitica y preparativa. Aplica-
ciones en bioquimica.

15. Microscopia 6ptica y electrénica. Instrumentacion. Aplica-
cion en el campo de la edafologia.

16. Métodos clasicos de andlisis cualitativo y cuantitativo apli-
cados a la bioquimica de suelos. Conceptos fundamentales. Instru-
mentacién y fuentes de error.

17. Métodos para la caracterizacién general de suelos y de
material vegetal.

18. Métodos de determinacién de la biomasa microbiana en
suelos. Fundamentos. Preparacion y analisis de muestras. Aplicacio-
nes.

19. Métodos de determinacion de la actividad microbiana eda-
fica. Fundamentos. Preparacion y analisis de muestras. Aplicacio-
nes.

20. Estudio de la cinética de mineralizacion del C y N en sue-
los.

21. Actividades enzimaticas en suelos y plantas. Preparacion y
analisis de muestras.

22. Métodos bioquimicos y microbiolbgicos para la estimacién
de la estructura y diversidad de la comunidad microbiana. Fundamen-
tos. Preparacion y analisis de muestras. Aplicaciones.

23. Analisis de acidos grasos de los fosfolipidos (PLFA). Aplica-
ciones en bioquimica del suelo.

24. Aplicacion de técnicas basadas en el andlisis de ADN vy
ARN al estudio de la diversidad vy actividad de comunidades microbia-
nas.

25. Fundamentos y principios basicos de los ensayos de eco-
toxicidad. Ensayos de ecotoxicidad sobre organismos del suelo.

26. Efectos de contaminantes organicos e inorganicos sobre
las propiedades bioquimicas del suelo.

27. Historia de la biologia molecular.

28. Estructura y propiedades del ADN y el ARN.

29. Replicacién de acidos nucleicos.

30. Reparacion de acidos nucleicos.

31. Estructura comparada de genes eucariotas y procariotas.

32. El proceso de transcripcion y su regulacion.

33. Métodos de extraccién, purificacién, y cuantificacién de
acidos nucleicos.

34. Métodos de secuenciacion de ADN. Secuenciaciéon de
genomas.

35. Reaccién en cadena de la polimerasa y PCR en tiempo real
(RT-PCR). Fundamentos. Aspectos practicos y aplicaciones.

36. Retrotranscripcion: sintesis de cDNA, fundamentos, aspec-
tos practicos y sus aplicaciones.

37. ARN de interferencia: caracteristicas y aplicaciones.

38. Tecnologia de ADN macro y microarrays: aplicaciones en
estudios de expresion génica.

39. Tecnologia de ADN recombinante: vectores procariotas y
eucariotas.

40. Regulacién post-transcripcional.

41. Proteinas. Estructura y clasificacién. Funciones. Métodos
de determinacién.

42. Biosintesis de proteinas: traducciéon, maduracién, plega-
miento y regulacién post-traduccional.

43. Sistemas de produccién y purificacion de proteinas recom-
binantes.

44. Deteccién y marcaje de acidos nucleicos y proteinas.

45. Lipidos. Clasificacién. Funciones. Métodos de determina-
cion.

46. Hidratos de carbono. Clasificacién. Funciones. Métodos de
determinacion.

47. Extraccién, cuantificacién y analisis de metabolitos. Meta-
bolémica.

48. Ensayos enzimaticos. Cinéticas de reaccién. Activadores e
inhibidores.

49. Aplicaciones de la bioinformatica: bases de datos utilizadas
en biologia molecular.

50. Manejo de programas de analisis de secuencias nucleotidi-
cas y aminoacidicas.

51. Gendmica y proteémica: tecnologias vy aplicaciones.

52. Tecnologias de transformacién y transfecciéon: biolistica,
electroporacion, etc.

53. Citometria de flujo: aplicaciones generales.

54. Aplicaciones de la biologia molecular en microscopia con-
focal.

55. Cultivos celulares. Mantenimiento, congelacién y conserva-
cion. Evaluacién de viabilidad. Clonacién celular. Prevencién, detec-
cién y tratamiento de contaminaciones en cultivos celulares.

56. Caracteristicas de los virus de plantas y hongos.

57. Vacunas de nueva generacién: plasmidicas y virales.

58. Validacién de metodologias. Robustez de un método. Pre-
cision. Exactitud. Reproducibilidad. Repetibilidad. Calibracién de
instrumentacion Cientifica.
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59. Sistemas de la calidad en los laboratorios. Control de la
calidad. Acreditacién y certificacion.

60. Seguridad en laboratorios. Factores de riesgo y condicio-
nes de seguridad. Riesgos especificos de exposicion a agentes quimi-
cos, bioldgicos y radiolégicos. Eliminacion de material contaminado
v residuos.

Especialidad: Software de control para instrumentacion
en astrofisica

Ciclo de vida de una misién espacial.
Ciclo de vida de un instrumento espacial.
Ciclo de vida del Software (SW) de un instrumento espacial.
Ingenieria del SW espacial.
. Fase de requerimientos y arquitectura del SW en instrumen-
tacion espacial.
6. Fase de disefo e implementacién del SW en instrumentacién
espacial.
7. Fase de validacion del SW en instrumentacion espacial.
8. Fase de operaciéon del SW en instrumentaciéon espacial.
9. Fase de mantenimiento del SW en instrumentaciéon espa-
cial.
10. Calidad del SW en una misién espacial.
11. Sistema de revisiones del SW en un instrumento espacial.
12. Calidad en datos espaciales. Problematica y soluciones.
13. La documentacién requerida al SW en un instrumento
espacial.
14.
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Organizacién y gestion de un proyecto espacial.

15. Filosofia de modelos de una mision espacial.

16. Gestion de riesgos en un proyecto espacial.

17. Sistema de control de mision.

18. Tests de un instrumento espacial.

19. Telemetrias y Telecomandos en misiones espaciales.

20. Deteccién de contingencias en instrumentacién espacial.

21. Acciones de recuperacién en instrumentacién espacial.

22. Actualizaciones del SW embarcado.

23. Moédulos principales del SW de un instrumento espacial.

24. Disefio de modos operativos de un instrumento espacial.

25. Caracteristicas del <hardware» usado en espacio.

26. Instrumentos para astrofisica a bordo de misiones espacia-
les.

27. Observatorios astrofisicos en el espacio.

28. Requerimientos especificos de proyectos espaciales de
larga duracién.

29. Evolucién de las misiones cientificas espaciales. Pasado,
presente y futuro.

30. Software de apoyo terrestre para misiones espaciales (SGSE).

31. Disefio e implementaciéon de SGSE’s.

32. Desarrollo de SW espacial y terrestre. Similitudes y diferen-
cias.

33. Ingenieria de sistemas aplicada a la instrumentacién astro-
fisica.

34. Deteccién de contingencias en instrumentacién terrestre.

35. Acciones de recuperacién en instrumentacion terrestre.

36. Sistemas embebidos.

37. Diseio, implementacién y gestion «scripts» embebidos.

38. Herramientas SW utilizadas en el desarrollo de un instru-
mento.

39. Lenguajes de desarrollo de software en instrumentacion.

40. Lenguajes de programacion de alto nivel frente a bajo
nivel: ventajas e inconvenientes.

41. Sistemas Operativos en tiempo real.

42. Técnicas y herramientas para el disefio del SW.

43. Microprocesadores. Concepto, arquitectura y programa-
cion.

44. DSP. Concepto, arquitectura y programacion.

45. FPGA. Concepto, arquitectura y programacion.

46. Interfaces normalizadas para instrumentacién astrofisica.

47. Sistemas modulares para instrumentacion astrofisica.

48. Arquitectura del SW de un observatorio astronémico.

49. Arquitectura del SW de un instrumento astronémico.

50. SW de reduccién de datos astronémicos.

51. Instrumentos de medida en astrofisica. Caracteristicas
generales.

52. SW control de la instrumentacion astrofisica.

53. Base de datos aplicada a datos astronémicos.

54. Base de datos aplicadas a imagenes astronémicas.

55. Lenguajes graficos para instrumentacion astrofisica.
GUIS.

56. SW de seguimiento, guiado y autoguiado.

57. Sistemas de medida del tiempo en astrofisica.

58. Instrumentacion anexa en un observatorio astronémico.
59. Observacion remota. Tipos, requerimientos y prestacio-
nes.
60. SW para la implantacién de una observacion remota.

Especialidad: Electrénica de adquisicién de datos
para experimentos de fisica de particulas.

Amplificadores realimentados. Estabilidad.
Amplificadores de tension totalmente diferenciales.
Conversién corriente-tension y tension-corriente.
Filtros totalmente diferenciales. Filtros no lineales.
Protocolos digitales de comunicacién serie: SPI e 12C.
Universal Serial Bus (USB): Caracteristicas y dispositivos.
Conversores AD: Concepto, tipos y caracteristicas.
Conversores DA: Concepto, tipos y caracteristicas.
. TDCs: Concepto, tipos y caracteristicas.

10. Discriminadores: Concepto, tipos y caracteristicas.

11. Estandar de instrumentacion NIM.

12. Sistemas de adquisicion de datos. El bus VME.

13. Dispositivos Légicos Programables (PLDs y CPLDs): Con-
cepto y tecnologias.

14. Dispositivos Légicos Programables (PLDs y CPLDs): Arqui-
tectura y aplicaciones.

15. Dispositivos Légicos Programables (PLDs y CPLDs): Meto-
dologias v herramientas de disefio.

16. FPGAs: Concepto y tecnologias.

17. FPGAs: Arquitectura y aplicaciones.

18. FPGAs: Metodologias v herramientas de disefio.

19. Lenguajes de descripcion de hardware: Caracteristicas
principales v aplicaciones.

20. VHDL: Elementos basicos. Descripciéon de légica combina-
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cional.

21. VHDL: Descripcion de légica secuencial y maquinas de
estados.

22. VHDL: Simulacién.

23. VHDL.: Diseiio para sintesis en FPGAs y CPLDs.

24. Procesadores embebidos en légica programable: Contexto,
caracteristicas, tipos y ejemplos.

25. On Chip Bus: Contexto, caracteristicas, tipos y elementos.

26. IP cores: Conceptos,tipos, iniciativas, ejemplos y aplicacio-
nes.

27. Jerarquias y tipos de memorias en sistemas embebidos.

28. Sistemas operativos para procesadores embebidos: Con-
texto, caracteristicas, tipos y ejemplos.

29. Herramientas de disefio para procesadores embebidos.

30. Diseiio digital: distribucién de la alimentacién y del reloj.

31. Técnicas sobre el cableado para reduccién de ruido.

32. Técnicas de puesta a tierra.

33. Técnicas de filtrado de ruido.

34. Técnicas de apantallamiento.

35. Ruido en circuitos digitales.

36. Descargas electrostaticas.

37. Propiedades generales de detectores de radiacién en fisica
nuclear y de particulas: Sensibilidad, resolucion, tiempo de res-
puesta, eficiencia y tiempo muerto.

38. Propiedades generales de detectores de radiacién en fisica
nuclear y de particulas: modos de operacion.

39. Detectores gaseosos en fisica nuclear y de particulas.

40. Detectores de centelleo en fisica nuclear y de particulas.

41. Fotomultiplicadores en fisica nuclear y de particulas.

42. Detectores de semiconductor en fisica nuclear y de particu-
las.

43. Seleccién de pulsos y técnicas de coincidencia en la lectura
de seiiales de detectores de radiacion en fisica nuclear y de particu-
las.

44. Sistemas v métodos temporales para la lectura en senales
de detectores de radiacion en fisica nuclear y de particulas.

45. Medida de la corriente fugas.

46. Medida de la capacidad e integridad de las microbandas.

47. Detectores de microbandas de silicio en fisica nuclear y de
particulas.

48. Formacién de la senal electrénica en detectores de silicio.

49. Esquema general del procesado de la sefal de detectores
de silicio: detector, preamplificador y conformador.

50. Configuraciones del preamplificador en la lectura de detec-
tores de silicio: Carga, corriente y tension.

51. Transistor bipolar y de efecto de campo en el preamplifica-
dor de la seiial de detectores de silicio.

52. Conformadores de seial en la lectura de detectores de
silicio.
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53. Tecnologias y sistemas de microsoldadura por ultrasoni-
dos.

54. Pruebas de resistencia y calidad en microsoldadura por
ultrasonidos.

55. Entornos con radiacion y estrategias en la eleccion de com-
ponentes.

56. Mecanismos basicos de dafo por radiacion: Ionizacion.

57. Mecanismos basicos de dafio por radiacion: Desplaza-
miento.

58. Consecuencias de la radiacién en las caracteristicas de los
dispositivos.

59. Técnicas de mitigacion de las consecuencias de la radia-
cién.

60. Problematica de la radiacién en experimentos de fisica
nuclear y de particulas.

Especialidad: Microscopia electrénica de transmision y barrido

1. Estructura atémica de la materia. Modelos atémicos.

2. Enlace quimico vy estado sélido. Nociones basicas. Tipos de
enlace.

3. Radiacién electromagnética. El espectro electromagnético.
Interaccion de la radiacién con la materia.

4. Fundamentos de cristalografia. Grupos espaciales y sime-
tria.

5. El espacio reciproco. Definicién matematica. La ecuacién de
Laue v la esfera de Ewald.

6. Haces difractados. Amplitud de haz difractado. La ecuacién
de Howie-Whelan.

7. La ecuacion de onda en el TEM. Funciones de Bloch.
Diagrama de dispersiéon. Amplitud de las ondas de Bloch.

8. Diagramas de difraccion. Interpretacion, indexado.

9. Técnicas de haces convergentes. Microdifraccién.

10. Difraccion de rayos X. Aplicacién a la identificacion de
fases cristalinas. Comparacion con la difraccién de electrones.

11. El microscopio electrénico de transmisién. Fundamentos y
aplicaciones.

12. Interaccion de los electrones con la materia (I): Scattering
elastico e inelastico. Difraccién y dafio en la muestra.

13. Fuentes de electrones. Emision termoiénica y emisién de
campo.

14. Lentes electromagnéticas. Aperturas y diafragmas. Resolu-
cion de las lentes electromagnéticas.

15. Bombas y sistema de vacio en el microscopio TEM. Porta-
muestras y tipos de portamuestras.

16. Sistemas de deteccion de electrones. Pantallas, camaras,
detectores de estado sélido y emulsiones fotograficas.

17. Manejo del microscopio TEM (I): El sistema de iluminacion.
Alineamiento. Haz paralelo y haz convergente.

18. Manejo del microscopio TEM (I): La lente objetiva y el
portamuestras. Obtencién de imagenes y del.

19. diagrama de difraccién de electrones.

20. Manejo del microscopio TEM (IlI): Modo STEM, formacién
de imagenes y diagramas de difraccion.

21. Detectores anulares DF.

22. Manejo del microscopio TEM (IV): Alineamiento, astigma-
tismo y calibraciones.

23. Caracterizaciéon microestructural de materiales. Técnicas
basicas y andlisis comparativo. nanoparticulas y nanotubos.

24. Preparacién de muestras en polvo. Preparacion de rejillas.
Muestras embebidas.

25. Preparacion de muestras autosoportadas. Técnicas de
adelgazamiento de muestras.

26. Ultramicrotomia, crioultramicrotomia y métodos de tincion
en polimeros.

27. Técnicas de coloraciéon para la identificacién de distintos
tipos de substancias: lipidos, proteinas, acidos nucleicos, pigmentos
e iones metalicos. Tincién negativa.

28. Formacién de la imagen en el microscopio TEM (I): Con-
traste de masa-espesor y contraste de difraccion.

29. Formacién de la imagen en el microscopio TEM (II): Defec-
tos, dislocaciones, técnicas de haz poco intenso. Contraste de fase.

30. Microscopia electrénica de alta resolucion (I): Obtencion de
imagenes y ejemplos de aplicacion.

31. Microscopia electrénica de alta resolucion (II): Simulacién
de imagenes.

32. Microscopia electrénica de alta resolucién (IIl): Cuantifica-
cién y procesado de las imagenes.

33. Espectrometria de emisién de rayos X. El espectrémetro de
energia dispersiva. Fundamentos y operacién.

34. Adaptacién e interfase del espectrémetro XEDS vy el
microscopio TEM.

35. Analisis cualitativo y cuantitativo XEDS en el microsco-
pio TEM.

36. Resolucion espacial y detectabilidad del analisis XEDS en
el microscopio TEM. Mapas de composicién.

37. Espectroscopia de pérdidas de energia de electrones. El
espectrometro EELS. Dispositivos experimentales en el microsco-
pio TEM.

38. Microanalisis cualitativo y cuantitativo con espectrometria
EELS en el microscopio TEM.

39. Sistemas de filtrado en energias para formacién de image-
nes. Mapas de composicion.

40. Utilizacion de la radiacién sincrotrén para la caracteriza-
cién de materiales. Espectroscopia de absorcién de rayos X.

41. Microscopias para el estudio de superficies: AFM (Micros-
copia de Fuerzas Atémicas), STM (Microscopia de Efecto Tunel).

42. Microscopia 6ptica UV-Vis, Confocal.

43. Microscopia Electrénica de Barrido (SEM).

44. Preparacion de muestras para microscopia electronica de
barrido.

45. Analisis quimico en Microscopia electrénica de barrido.

46. Diferencias entre microscopia electrénica de barrido (SEM)
y de transmision (TEM).

47. Aplicaciéon de la microscopia TEM a la caracterizacién de
materiales metalicos y ceramicos.

48. Aplicaciéon de la microscopia TEM a la caracterizacién de
materiales poliméricos. Microdeformacién y morfologia.

49. Estructura de proteinas. Purificacién y Preparacion de pro-
teinas.

50. Técnicas de crecimiento y andlisis de cristales bidimensio-
nales.

51. Tamaino de particula. Técnicas de medida. Aplicacion esta-
distica a los datos. Histogramas.

52. Métodos de reconstruccién tridimensional basados en TEM.

53. Interpretacion de imagenes de alta resolucién. Procesado v
simulacién. Tomografia computarizada.

54. Técnicas de andlisis y procesamiento de imagenes para
macromoléculas.

55. Conocimiento de los entornos Linux y Windows. Formatos
de imagen.

56. Instalacion del un laboratorio de Microscopia TEM: Instala-
ci6on de un microscopio electrénico TEM de alta resolucién con sis-
tema de microanalisis. Requerimientos y puesta a punto.

57. Mantenimiento preventivo del microscopio TEM.

58. Mantenimiento del microscopio electrénico de transmi-
sion: condiciones de la sala, cambio de filamento, limpieza de aper-
turas, etc.

59. Calibracién del microscopio electrénico de transmision:
calibracion de aumentos y de la longitud de camara.

60. Seguridad en el uso de sustancias quimicas habituales en
microscopia electrénica de transmision. Efectos téxicos de los disol-
ventes organicos y compuesto inorganicos de contraste.

Especialidad: Tecnologia microelectrénica: procesos
de fotolitografia vy grabado

Proceso de fabricacién de un transistor MOS.

Proceso de fabricacién de un transistor bipolar.

Tecnologia CMOS basica.

Produccién de obleas de Silicio: tipos y caracteristicas.
Introduccién de impurezas dopantes en el Silicio.
Oxidacion térmica del Silicio.

Procesos de deposicion de capas delgadas por PVD.
Procesos de deposicion de capas delgadas por CVD.
Problemas de contaminacién en la tecnologia microelectr6-
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nica.

10. Procesos especiales para la fabricaciéon de sensores y
actuadores.

11. Salas blancas: caracteristicas, especificaciones y tipos.

12. Normas de seguridad v de comportamiento en una sala
blanca.

13. Medidas 6pticas para la caracterizaciéon de capas delga-
das.

14. Fiabilidad: técnicas de andlisis de fallos en dispositivos.

15. Infraestructura y servicios en una sala blanca.

16. Diseiio de experimentos.

17. Plasmas en microelectrénica.

18. Tecnologias CMOS avanzadas.

19. Reglas de escalado en microelectroénica.
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20. Alineadoras 6pticas de contacto-proximidad. Normales y
de doble cara.
21. Sistemas de alineamiento automatico: steppers.
22. Elementos fundamentales de la instalacion de una alinea-
dora.
23. Mantenimiento preventivo de una alineadora.
24. Consideraciones para determinar la productividad de una
linea de fotolitografia.
25. Proceso de deposicion de resina fotosensible. Equipos
empleados.
26. Proceso de insolacion de la resina fotosensible. Equipos
empleados.
27. Proceso de revelado de la resina fotosensible. Equipos
empleados,.
28. Procesos de curado de la resina fotosensible. Equipos
empleados.
29. Tipos de resinas y proceso lift off.
30. Quimica de las resinas fotosensibles y métodos para mejo-
rar su adherencia.
Empleo de resinas especiales para formar capas estructura-
les.
32. Eliminacién de la resina: procesos hiimedos y procesos por
plasma.
Disefio de mascaras o de reticulos para fotolitografia.
34. Motivos de alineamiento entre niveles.
35. El microscopio éptico como herramienta fundamental para
la inspeccién del proceso de fotolitografia.
36. La resina fotosensible como molde para procesos de elec-
trodeposicion.
Estructuras de test para caracterizar el proceso de fotolito-
grafia.
Mantenimiento preventivo de equipos del area de fotolito-
grafia.
Seguridad e higiene en el area de fotolitografia.
40. Equipos para la caracterizacién on-line de la etapa de foto-
litografia.
41. Litografia por haz de electrones. Equipos y procesos.
42. Otras técnicas de litografia: nanoimprint, haz laser, haz de
iones y haz de rayos X.
43. Conceptos del sistema Optico de un equipo de fotolitogra-
fia: resolucion, foco, campo v apertura numérica.
Polyimidas: procesado y aplicaciones.
45. Produccién y distribucion de agua desionizada.
46. Limpieza de superficies en microelectrénica.
47. Procesos de grabado himedo por inmersién.
48. Procesos de grabado por plasma.
49. Banco quimico: nociones de disefio y materiales emplea-
dos.
50. Procesos de grabado hiimedo de Diéxido de Silicio.
51. Procesos de grabado himedo del Aluminio y sus aleacio-
nes.
52. Procesos de grabado hiimedo del Silicio.
53. Productos quimicos usados en microelectrénica: caracteris-
ticas especificas.
54. Equipos usados en la caracterizacion on-line del proceso de
grabado.
55. Estructuras de test para el estudio de los procesos de gra-
bado.
56. Mantenimiento preventivo de un banco quimico usado en
procesos de grabado.
57. Procesos de micromecanizacién en volumen y en superfi-
cie.
58. Seguridad en el manejo de productos quimicos.
59. Normas para el tratamiento de residuos generados en pro-
cesos de fotolitografia y grabado.
60. Tendencias futuras en el campo de la litografia submicré-
nica.

Especialidad: Técnicas de aceleradores de particulas

1. Estructura atémica de la materia. Modelos atémicos.

2. Magnitudes y Unidades atémicas. Conceptos de Isétopos,
Is6meros e isébaros.

3. La tabla periddica de los elementos y sus grupos.

4. Desintegracion radiactiva. Concepto de Actividad y sus uni-
dades.

5. Isétopos radiactivos. Series radiactivas naturales. Isétopos
artificiales.

6. Radiacién alfa, beta, gamma, rayos X y neutrones.

7. Radiacién electromagnética. El espectro electromagnético.
Interaccion de la radiacién electromagnética con la materia.

8. Interaccion de particulas cargadas pesadas con la materia.

9. Interaccion de los electrones con la materia.

10. Interaccion de los neutrones con la materia.

11. Detectores de ionizacion gaseosa. Camaras de ionizacion,
detectores proporcionales y contadores Geiger-Muller.

12. Detectores de Centelleo. El detector de INa(Tl) y centellea-
dores liquidos.

13. Detectores de Semiconductor. Detectores de Unién. Detec-
tores de Si y Ge.

14. Detectores de neutrones.

15. Electrénica nuclear. Preamplificadores v amplificadores.

16. Cadenas electrénicas. Puertas légicas, ADC, TDC.

17. Sistemas de adquisicion de datos.

18. Magnitudes y Unidades radiolégicas. Concepto de dosis.

19. Aspectos generales de la interaccién de la radiacion con el
medio biolégico.

20. Efectos somaticos y genéticos de la radiacion.

21. Efectos probabilisticos y deterministicos de la radiacién.

22. Conceptos basicos de Proteccion radiolégica. El sistema de
limitacién de dosis de la ICRP.

23. Legislacion y normativa basica aplicable en protecciéon
radioldgica. Limites de dosis.

24. Riesgos radioldgicos asociados a la manipulacién de fuen-
tes de radiacion.

25. Aspectos generales de los aceleradores de particulas. Intro-
duccién historica.

26. Movimiento de particulas cargadas en campos electromag-
néticos. Tipos de aceleradores de particulas.

27. Aceleradores lineales. Aceleradores electrostaticos. Cavi-
dades de radiofrecuencia.

28. El ciclotrén. Principio de funcionamiento y disefio basico.

29. Fuentes de iones. Fuentes de sputtering. Fuentes de
Plasma.

30. Optica de haces de iones. Deflectores magnéticos. Cuadru-
polos. Octupolos.

31. Diagnéstico de haz. Beam profile monitors. Monitores de
corriente.

32. Conceptos generales de gases. La teoria cinética de los
gases. Unidades y rangos de vacio.

33. Sistemas de vacio. Conceptos generales.

34. Bombas de vacio. Tipos.

35. Materiales y componentes de vacio. Deteccién de fugas.

36. Aplicaciones de los aceleradores como herramienta de
analisis. Técnicas IBA.

37. Aplicaciones de los Aceleradores en Fisica Nuclear. Seccio-
nes eficaces.

38. Aplicaciones de los aceleradores como herramienta de
irradiacion.

39. Aplicaciones de los aceleradores como separador de masa.
Técnicas AMS.

40. La técnica PIXE. Fundamentos.

41. La técnica PIXE. Aplicaciones.

42. La técnica RBS. Fundamentos.

43. La técnica RBS. Aplicaciones.

44. La técnica NRA. Fundamentos.

45. La técnica NRA. Aplicaciones.

46. La espectrometria de masas con aceleradores. Fundamen-
tos.

47. La espectrometria de masas con aceleradores. Aplicacio-
nes.

48. Produccion de radiofarmacos con el ciclotrén. Fundamen-
tos.

49. Aplicaciones de los radiofarmacos. Técnicas PET.

50. Fluorescencia de Rayos X. Tubos de Rayos X vy fuentes
radiactivas.

51. Activacién neutrénica.

52. Medidas de muestras ambientales con aceleradores. Prepa-
racion. Técnicas de medida.

53. Medidas de muestras arqueoldgicas con aceleradores. Pre-
paracién. Técnicas de medida.

54. Medidas de muestras bioldgicas con aceleradores. Prepara-
cion. Técnicas de medida.

55. Medidas de caracterizacion materiales con aceleradores.
Preparacion. Técnicas de medida.

56. Implantacion y modificacion de materiales con acelerado-
res.

57. Medidas de 14C con AMS. Preparacion. Técnicas de

medida.

58. Medidas de otros radiois6topos con AMS. Preparacion.
Técnicas de medida.
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59. Estadistica de recuento. Caracteristicas de las distribucio-
nes pe probabilidad de nimero de cuentas de procesos aleatorios
asociados a la deteccién de radiacion.

60. Tratamiento de datos, métodos de regresién y propagacion
de incertidumbres asociados a la deteccion de radiacion.

Especialidad: Gestién y mantenimiento de equipo de Difraccién
de Rayos X

1. Condiciones de difraccion: La esfera de Ewald y la ley de

Difraccion de una muestra de polvo cristalino.
Tipos de fuentes de rayos-X.
Interaccion de los rayos-X con la materia.
Los grupos de simetria puntuales.
Los grupos de simetria espaciales.
. Geometrias mas comunes de los difractémetros de polvo
cristalino.
8. Descripcién del ajuste de un difractémetro Bragg-Brentano.
9. Andlisis cualitativo de fases cristalinas.
10. Anadlisis cuantitativo de fases en muestras de grosor infi-
nito.
11. Andlisis cuantitativo de fases en muestras de grosor finito.
12. Preparacién de muestras en difraccién de polvo.
13. Métodos de indexacién de picos: Ventajas e inconvenien-

NoOGRWN

tes.

14. Andlisis del perfil del pico de difraccién.

15. Métodos de determinacion de estructuras cristalinas.

16. Descripcion del afinamiento de los parametros estructura-
les por minimos cuadrados en el caso de datos de difraccion de
monocristal.

17. Descripcion del método de Rietveld en la resolucién estruc-
tural.

18. Aplicacién del método de Rietveld al analisis cuantitativo.

19. Anadlisis de texturas por difraccion de rayos-X.

20. Bases y aplicacién de la microdifraccién.

21. La difracciéon de alta resolucion.

22. Determinacién del tamafio de grano y de las tensiones resi-
duales.

23. Errores de las intensidades medidas con la geometria de
Bragg-Brentano.

24. El factor de estructura.

25. Parametros de la toma de datos y su efecto en el afina-
miento de Rietveld.

26. Extraccion de intensidades integradas a partir de un
diagrama de polvo.

27. Difraccion de rayos-X en capas delgadas.

28. Caracterizacion de materiales arcillosos por difraccién de
rayos-X.

29. Principales bases de datos con informacion util en difrac-
cién de rayos-X.

30. Difraccion de rayos-X en materiales amorfos.

31. Descripcién vy principales aplicaciones de detectores
empleados en difraccién de rayos-X.

32. Influencia de la simetria cristalografica del material en la
determinacién de su estructura cristalina a partir de datos de difrac-
cion en polvo.

33. La técnica de difraccion de polvo basada en la dispersion
de energias. Utilidades.

34. El laboratorio de difraccién de rayos-X y su relacién con la
normativa actual de Instalaciones Radiactivas.

35. Descripcion de los principales tipos de camaras de difrac-
cién de rayos-X en polvo.

36. Descripcion de los principales tipos de camaras de difrac-
cién de rayos-X en ventajas e inconvenientes de la utilizaciéon de la
radiacion sincrotrénica frente a los rayos-X de laboratorio en difrac-
cion de polvo cristalino.

37. Ventajas e inconvenientes de la utilizacién de la radiacion
sincrotrénica frente a los rayos-X de laboratorio en difraccién de
polvo cristalino.

38. Ventajas e inconvenientes del uso de neutrones frente a los
rayos X en difraccién de polvo.

39. Aplicacién de la difraccion de polvo a contaminacién
medioambiental y de higiene industrial.

40. Aplicacién de la difraccion de polvo a la mineralogia.

41. Aplicacién de la difraccion de polvo a la metalurgia.

42. Aplicaciéon de la difracciéon de polvo al polimorfismo en
productos farmacéuticos.

43. Aplicacién de la difraccién de polvo a materiales poliméri-
cos y composites.

44. Determinacion de la expansion térmica por difraccién de
rayos-X.

45. Caracterizacion de materiales policristalinos a alta presién
y/0 alta temperatura por difraccién de rayos-X.

46. Caracterizacion de catalizadores a alta presion y alta tem-
peratura por difraccién de rayos-X.

47. Caracterizacién de nanoparticulas por difraccion de rayos-X.

48. Aplicacion de la difraccion de polvo a pigmentos inorgani-
cos.
49. Aplicacion de la difraccion de polvo a la caracterizacion de
materiales policristalinos multifuncionales (superconductores, mag-
néticos, semiconductores, ...).

50. La difraccién de polvo en la elaboracién de diagramas de
fases.

51. Aplicacion de la difraccién de polvo al estudio de polipép-
tidos v proteinas.

52. Utilidad de la difusién anémala en difracciéon de polvo.

53. Analisis de materiales y defectos estaticos por difraccion de
rayos-X.

54. Difraccion de rayos-X a bajos angulos y aplicaciones.

55. La difraccion de rayos-X, resultados en tiempo real.

56. Caracteristicas de la radiacion X.

57. Produccién de radiaciones monocromaticas.

58. Radiacién X continua y radiacion caracteristica.

59. Aberraciones sistematicas en difusién de polvo cristalino.

60. Evaluacién de la calidad de los datos obtenidos por difrac-
cién de polvo cristalino.

Especialidades: Técnicas de caracterizaciéon de materiales
poliméricos

1. Estructura quimica de los polimeros y elastémeros. Compo-
sicién quimica, homopolimeros, copolimeros, arquitecturas molecu-
lares.

2. El estado cristalino en polimeros. Cristalinidad. Influencia de
la historia térmica en la cristalinidad. Fenémenos de fusién y cristali-
zacion.

3. El estado amorfo en polimeros. Temperatura de transicion
vitrea.

4. Polimeros. Distribuciones de peso molecular. Polidispersi-
dad en polimeros. Promedios de peso molecular.

5. Configuracién en polimeros. Tacticidad. Métodos de deter-
minacién de la tacticidad.

6. Modificaciéon de polimeros. Polimeros funcionales.

7. Aditivos de polimeros. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
Aditivos de procesado.

8. Materiales compuestos. Tipos y tamaifos de cargas en poli-
meros. Nanocompuestos de matriz polimérica.

9. Materiales hibridos.

10. Analisis quimico de polimeros y elastémeros.

11. Caracterizacién térmica de polimeros. Técnicas termogra-
vimétricas. Degradacion de polimeros, Relacion entre estructura
quimica y estabilidad térmica. Determinacién de aditivos. Procesos
de oxidacién. Estudio de cinéticas de degradacion.

12. Caracterizacién térmica de polimeros. Técnicas termogra-
vimétricas. Estudios de composicion: Copolimeros, Mezclas. Estudios
de entrecruzamiento con desprendimiento de volatiles.

13. Caracterizacién térmica de polimeros. Técnicas calorimé-
tricas. Determinacion de procesos de fusién y de cristalizacion.
Medida del grado de cristalinidad. Influencia de la historia térmica.
Procesos de templado y de enfriamiento rapido.

14. Caracterizacién térmica de polimeros. Técnicas calorimé-
tricas. Estudio de polimeros en estado amorfo. Determinacién de la
temperatura de transicion vitrea. Relacion entre estructura quimica
vy Tg.

15. Caracterizacion térmica de polimeros. Técnicas calorimé-
tricas. Copolimeros de bloque vy al azar. Mezclas compatibles e
incompatibles. Caracterizacién cualitativa y cuantitativa.

16. Caracterizacién térmica de polimeros. Técnicas calorimé-
tricas. Estudio de reacciones quimicas. Procesos cinéticos. Estudios
isotermos y dinamicos.

17. Técnicas de determinacién de pesos moleculares absolutos
en polimeros: Determinacién de grupos finales, Propiedades coligati-
vas, Dispersién de luz, Ultracentrifugacion, MALDI.

18. Técnicas de determinacién de pesos moleculares relativos
en polimeros: Viscosimetria. Cromatografia de exclusién por tama-
fios. Principios fundamentales.

19. Cromatografia de exclusién por tamaiios. Instrumentacién.
Métodos de calibrado: Patrones homodispersos, Patrones polidisper-
sos, Calibrado universal. Sistemas de deteccién. Tratamiento de
datos.
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20. Propiedades mecanicas de polimeros. Fluencia. Relajacion
de esfuerzo. Ensayos esfuerzo-deformacion. Resistencia al impacto.
Fatiga. Relaciones entre estructura y propiedades.

21. Analisis mecanodinamico de polimeros. Relajaciones visco-
elasticas: principal y secundarias. Energia de activacién. Relajaciones
en diferentes familias de polimeros (poliolefinas, poliamidas, poliés-
teres).

22. Microdureza de polimeros. Factores que afectan a los resul-
tados de microdureza. Relacion de la microdureza con otras propie-
dades mecéanicas macroscépicas.

23. Espectroscopia UV-VIS. Conceptos generales. Ley de Lam-
bert-Beer. Medida de espectros en disolucién. Correccién con el
disolvente.

24. Espectroscopia UV-VIS en muestras sélidas. Reflectancia
difusa y esfera integradora.

25. Espectroscopia de luminiscencia: Fluorescencia y Fosfores-
cencia. Medida de rendimientos cuanticos. Medida de tiempos de
vida media.

26. Técnicas colorimétricas: sistema CIE-Lab. Medidas triesti-
mulo. Medidas diferenciales de color.

27. Espectroscopia infrarroja. Fundamentos e instrumenta-
cién. Métodos de caracterizacion de materiales poliméricos. Analisis
cuantitativo.

28. Espectroscopia Raman. Fundamentos, instrumentacion y
métodos de caracterizacién de materiales poliméricos.

29. Microespectroscopia Raman. Fundamentos, técnicas e ins-
trumentacion. Aplicaciones en el analisis de materiales poliméricos.

30. Difraccion de rayos X. Fundamentos. Equipos de medida.

31. Difraccion de rayos X. Aplicacion a materiales polimeros.
Determinacién de parametros estructurales.

32. Radiacion sincrotréon. Aplicacion de técnicas de difraccién
de rayos X con radiacién sincrotrén a polimeros. 1.-Microscopia
6ptica para el estudio de materiales. Preparacion de muestras.

33. Microscopias electrénicas de transmisién y barrido. Con-
ceptos fundamentales. Aplicaciones.

34. Microscopia electréonica de transmision. Preparacién de
muestras. Aplicaciones.

35. Microscopia electrénica de barrido. Preparacién de mues-
tras. Aplicaciones.

36. Microscopia de fuerza atomica. Preparacién de muestras.
Aplicaciones.

37. Medidas de orientacion en materiales polimeros: Determi-
nacion de la birrefringencia, Dicroismo infrarrojo, Médulos sénicos,
Informacién a determinar por cada método.

38. Propiedades dieléctricas. Concepto. Propiedad que se
mide. Aplicaciones en polimeros: Determinacion de relajaciones.
Determinacién de la energia de activacién.

39. Espectrometria de masas. Magnitudes fundamentales en un
espectro de masas. Tipos de iones. Resolucién. Masa nominal y masa
exacta. Componentes de un espectrometro de masas. Configuracio-
nes posibles.

40. Espectroscopia de masas: Técnicas de ionizacién blanda
por pulverizacion (spray).

41. Espectroscopia de masas: Técnicas de ionizacién blanda
desde fase condensada.

42. Fundamentos de la técnica MALDI-ToF. Preparaciéon de
muestras. Caracterizacién de polimeros.

43. Técnicas de caracterizacion de propiedades esfuerzo-defor-
macion.

44. Propiedades dinamicas de elastomeros.

45. Caracterizacion de materiales elastoméricos. Resistencia
ambiental de vulcanizados de elastémeros. Caracterizacion del com-
portamiento a bajas temperaturas. Caracterizacién calorimétrica de
la vulcanizacién de elastémeros.

46. Caracterizacion a la respuesta de un vulcanizado a esfuer-
zos-deformacién durante tiempo prolongado.

47. Técnicas de caracterizacion reolégica de materiales polime-
ros. Equipos. Flujo de polimeros fundidos. Peso molecular critico.

48. Medidas de las caracteristicas elasticas en materiales poli-
meros.

49. Medidas de la viscosidad en elastémeros.

50. Caracterizacion de elastémeros. Reometria rotacional y de
extrusion.

51. Fundamentos fisicos de la espectroscopia de Resonancia
Magnética Nuclear. Descripcion clasica. Descripcion mecanocuan-
tica. Magnetizacién. Ecuaciones de Bloch. Obtencién de la FID.
Nucleos que se pueden observar por RMN. Propiedades nucleares
que afectan a la observacion de la seiial de RMN.

52. Parametros RMN. Desplazamientos quimicos. Constantes
de acoplamiento. Mecanismos de relajacion. Relajacion T1. Relaja-
cion T2. Efecto Nuclear Overhauser.

53. Espectrometria de R.M.N. de 13C. Informacién que pro-
porciona. Tipos basicos de experimentos.

54. Experimentos multipulso en RMN. Métodos de edicién de
seniales de 13C. DEPT, INEPT. Métodos de supresion de senales
intensas.

55. Principios basicos de la RMN bidimensional. Tipos de expe-
rimentos. Deteccion directa, inversa y con gradientes.

56. Experimentos de correlacion de desplazamientos quimicos
homonucleares. El experimento COSY vy sus variantes. Espin-lock.
El experimento TOCSY. El experimento NOESY. El experimen-
to ROESY.

57. Experimentos de correlacion de desplazamientos quimicos
heteronucleares a un enlace. El experimento HETCOR. El experi-
mento HMQC. Experimentos con gradientes.

58. RMN de estado sdlido. Aplicaciones de RMN en estado
solido. Interacciones magnéticas en estado sélido. Giro bajo angulo
magico (MAS).

59. RMN de imagen. Fundamentos. Aplicaciones.

60. Calidad en laboratorios. Validacion de métodos analiticos.
Analisis estadistico de resultados. Errores, andlisis de correlacién y
varianza.

Especialidad: Durabilidad exterior de metales vy recubrimientos

1. Durabilidad exterior de metales y recubrimientos. Conceptos
generales.

2. El medio atmosférico: Parametros caracteristicos y su efecto
en los procesos de corrosion.

3. Macro vy microclima: Parametros caracteristicos v su signifi-
cado en los fenémenos de degradacién de recubrimientos de pin-
tura.

4. Salinidad atmosférica: su dependencia de factores meteoro-
logicos vy topograficos y su efecto en la corrosién atmosférica.

El medio marino: parametros caracteristicos y su efecto en
los procesos de corrosion.

6. Metales vy aleaciones resistentes a la corrosion.

7. Procesos de corrosion. Caracteristicas y clasificacion.

8. Corrosion atmosférica de metales. Conceptos generales.

9. Mapas de corrosividad atmosférica.

10. Prediccion de la corrosién atmosférica. Funciones dosis/
respuesta.

11. Degradacion de los recubrimientos de pintura por la accién
de la atmésfera.

12. Corrosién atmosférica del acero al carbono.

13. Corrosion atmosférica de aceros patinables.

14. Corrosién atmosférica del zinc.

15. Corrosién atmosférica del cobre.

16. Corrosién atmosférica del aluminio vy sus aleaciones.

17. Proteccién anticorrosiva de metales y aleaciones.

18. Proteccion mediante el empleo de inhibidores de corro-
sion.

19. Proteccién catéddica.

20. Recubrimientos metalicos: Recubrimientos por electrode-
posicion.

21. Recubrimientos metalicos: Recubrimientos por inmersién
en bafno de metal fundido.

22. Recubrimientos metalicos por proyeccién térmica.

23. Recubrimientos de conversiéon quimica: fosfatado, croma-
tado y pavonado.

24. Anodizado y sellado del aluminio.

25. Pre-tratamientos superficiales de metales de bajo impacto
ambiental.

26. Pre-tratamientos base silano aplicados sobre superficies
metalicas.

27. Pinturas anticorrosivas: Conceptos basicos y mecanismos
de proteccién.

28. Principales vehiculos y mecanismos de formacion de peli-
culas de pintura.

29. Propiedades fisico-quimicas de peliculas de pintura.

30. Sistema metal-pintura. Problematica y tendencias.

31. Recubrimientos de banda en continuo.

32. Nuevas tecnologias de formulacion de pinturas anticorrosi-
vas para acero y acero galvanizado.

33. Proteccion del aluminio en la atmésfera mediante recubri-
mientos de pintura.

34. Pintado de superficies de zinc.

35. Durabilidad de los sistemas de pintura en la atmésfera.
Factores principales. Norma ISO 12944.

36. Mantenimiento de los sistemas de pintura.

37. Pinturas anticorrosivas: Preparaciéon de superficies.
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38. Proyectos internacionales cooperativos de investigacion en
corrosion y protecciéon atmosférica: MICAT y PATINA.

39. Influencia del medio ambiente en la degradacion de pintu-
ras intumescentes.

40. Degradacién prematura del sistema de pintura: presencia
de sales solubles en la interfase metal/pintura.

41. Corrosién de aceros recubiertos: problematica de las areas
de solape.

42. Corrosién de metales debajo de recubrimientos de pin-
tura.

43. Clasificaciéon de las atmoésferas: Norma ISO 9223.

44. Medida de contaminantes atmosféricos: Norma ISO 9225.

45. Determinacion de velocidades de corrosion: Norma
ISO 9226.

46. Pinturas anticorrosivas: Normas para la determinacion de
la capacidad anticorrosiva.

47. Pinturas anticorrosivas: Normas para la evaluacion del
deterioro del recubrimiento.

48. Ensayos de exposicion exterior. Estacion de ensayos.

49. Comparacién entre los ensayos de corta y larga duracién
en la evaluacién de recubrimientos de pintura.

50. Estimacién de la corrosién atmosférica mediante la técnica
alambre sobre tornillo.

51. Ensayos de corrosion atmosférica: ensayos acelerados.

52. Evaluacién de la degradacion. Predicciones de durabili-
dad.

53. Técnicas electroquimicas aplicadas al estudio de la corro-
sién atmosférica: técnicas de corriente continua y espectroscopia de
impedancia electroquimica.

Espectroscopia fotoelectrénica de Rayos X.

55. Espectrometria de masas de iones secundarios.

56. Microscopia optica.

57. Microscopia electrénica de barrido.

58. Espectroscopia infrarroja.

59. Difraccién de rayos-X.

60. El control de calidad en los procesos de pintado.

Especialidad: Técnicas Avanzadas para el Andlisis de Alimentos

Azlcares en alimentos. Tipos. Estructura, funcién y analisis.
Lipidos en alimentos. Tipos. Estructura, funcién y analisis.
Proteinas en alimentos. Tipos. Estructura, funcién y andlisis.
Péptidos en alimentos. Tipos. Estructura, funcién y analisis.
. Aminoacidos y aminas biégenas en alimentos. Tipos. Estruc-
tura, funcién y analisis.

6. Vitaminas en alimentos. Tipos. Estructura, funcién y analisis.

7. Compuestos fendlicos en alimentos. Tipos. Estructura, fun-
cién y analisis.

8. Compuestos téxicos en alimentos. Tipos vy analisis.

9. Conservantes de los alimentos. Tipos y analisis.

10. Microorganismos en alimentos. Tipos y aplicaciones en
alimentos.

11. Composicion y propiedades de los constituyentes de la
leche.

12. Composiciéon y propiedades de los constituyentes del
queso.

13. Composicion y propiedades de los constituyentes del vino.

14. Composicién y propiedades de los constituyentes de las
legumbres.

15. Composicién y propiedades de los constituyentes de la

d o e

carne.
16. Composiciéon y propiedades de los constituyentes del

17. Composicién y propiedades de los constituyentes del pes-
Composicién y propiedades de los constituyentes de las
Composicién y propiedades de los constituyentes de la

20. Composicién y propiedades de los constituyentes de los
aceites.

21. Técnicas preparativas de purificacion de compuestos apli-
cadas al anélisis de alimentos.

22. Extraccion con fluidos supercriticos. Aplicacion al analisis
de alimentos.

23. Técnicas espectroscopicas: infrarrojos, ultravioleta-visible y
absorcion atémica. Tipos, instrumentacion, preparacién de muestras
y fundamentos.

24. Espectroscopia infrarroja aplicada al andlisis de alimentos.

25. Espectroscopia de ultravioleta-visible aplicada al analisis
de alimentos.

26. Determinacién del color de los alimentos.

27. Espectroscopia de absorcién atémica aplicada al analisis
de alimentos.

28. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear. Tipos,
instrumentacién, preparacion de muestras y fundamentos.

29. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear aplicada
al andlisis de alimentos.

30. Espectrometria de masas. Tipos, instrumentacién, prepara-
cion de muestras y fundamentos.

31. Espectrometria de masas aplicada al analisis de alimentos.

32. Técnicas bioldgicas y moleculares. Aplicacion al analisis de
alimentos.

33. Técnicas microbioldgicas clasicas. Aplicacién en alimentos.

34. Técnicas microbiolégicas de ingenieria genética. Aplica-
cién en alimentos.

35. Técnicas analiticas aplicadas a la deteccién de alimentos
transgénicos.

36. Microscopia optica. Tipos, instrumentacion, preparaciéon
de muestras y fundamentos.

37. Microscopia electrénica. Tipos, instrumentacién y funda-
mentos.

38. Técnicas cromatograficas. Tipos, instrumentacién, prepa-
racion de muestras y fundamentos.

39. Cromatografia de gases acoplada a espectrometria de
masas. Tipos, instrumentacién y fundamentos.

40. Cromatografia de liquidos acoplada a espectrometria de
masas. Tipos, instrumentacién, interfases y fundamentos.

41. Cromatografia de gases aplicada al analisis de compuestos
volatiles de los alimentos.

42. Cromatografia de gases aplicada al analisis de los alimen-
tos (no compuestos volatiles).

43. Cromatografia de liquidos en fase normal e inversa apli-
cada al analisis de alimentos.

44. Cromatografia de intercambio iénico aplicada al analisis de
alimentos.

45. Cromatografia de inmunoafinidad aplicada al andlisis de
alimentos.

46. Cromatografia de exclusiéon molecular aplicada al analisis
de alimentos.

47. Cromatografia de liquida capilar aplicada al andlisis de
alimentos.

48. Cromatografia de fluidos supercriticos aplicada al analisis
de alimentos.

49. Técnicas electroforéticas. Tipos, instrumentacion, prepara-
cién de muestras v fundamentos.

50. Electroforesis en gel monodimensional aplicada al analisis
de alimentos.

51. Electroforesis en gel bidimensional aplicada al analisis de
alimentos.

52. Técnicas de tincién para electroforesis en gel aplicadas al
analisis de alimentos.

53. Analisis de imagen de geles bidimensionales. Utilizacion de
programas de analisis de imagen. Valoracién de los resultados.

54. Electroforesis capilar aplicada al analisis de alimentos.

55. Quimiometria aplicada al analisis de alimentos.

56. Técnicas reoldgicas aplicada al analisis de alimentos.

57. Analisis sensorial aplicado al analisis de alimentos.

58. Procesos de conservaciéon en la industria alimentaria.
Modificacién de los diferentes constituyentes.

59. Seguridad en laboratorios e instalaciones de investigacién
y desarrollo. Factores de riesgo y condiciones de seguridad.

60. Buenas practicas en el laboratorio. Normativa. Sistemas de
calidad en laboratorios. Control y evaluacion de calidad en el labora-
torio. Sistemas de calidad vy acreditacion.

Especialidad: Sistemas de Gestién de Calidad

1. Evolucion del concepto de calidad. Antecedentes historicos.
Definiciones de calidad. Conceptos relacionados con la Calidad.

2. Organizaciones de normalizacién internacional y europeas.
La normalizacion en Espana.

3. AENOR. Estructura, organizacién y funcionamiento. Comi-
tés de normalizacién.

4. ENAC. Estructura, organizacién y funcionamiento.

5. La gestién de la calidad en la Unién Europea. Certificacién,
Acreditacion, Normalizacién, Directivas de nuevo Enfoque vy la Cali-
dad en Europa.

6. Herramientas basicas de la calidad.

7. Herramientas y metodologias aplicadas a la calidad: Bech-
marking, Analisis de valor, QFD, Seis Sigma, Taguchi.
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8. Estadistica aplicada a la gestion de la calidad. Métodos esta-
disticos de control de calidad.

9. Aplicacion de sistemas informaticos a la gestién de la cali-
dad.

10. Sistemas de gestion de calidad. Principios de gestién de la
calidad. Orientacién a procesos.

11. Sistemas de gestién de calidad segiin la norma UNE-EN
ISO 9001. Analisis, requisitos y descripcién.

12. Sistemas de gestién de la calidad: Gestién por procesos.
Principios. Responsabilidades, medicion y mejora.

13. La elaboracion de un manual de calidad en centros de
investigacién segiin la norma ISO9001.

14. Elaboracion, gestion, control y distribucion de la documen-
tacion de calidad.

15. Documentos de los sistemas de calidad. Manual de Cali-
dad. Manual de Procedimientos. Formatos. Bases de datos. Instruc-
ciones operativas. Segiin ISO9001.

16. Responsabilidades de la Direcciéon. Objetivos y Planifica-
cién. Revisiones del sistema por la direccién.

17. Gestion de Recursos. Gestién del personal. Gestién de la
infraestructura y del ambiente del trabajo segan ISO9001.

18. Gestion de compras y subcontratacion segun la ISO9001
en centros de investigacion.

19. Evaluacion de proveedores y suministradores de equipos y
productos en laboratorios y centros de investigacion. Metodologia y
responsabilidades.

20. Evaluacién de proveedores y suministradores de equipos v
productos en laboratorios y centros de investigacion. Auditorias a
proveedores.

21. Gestién de los procesos de disefio y desarrollo. Planifica-
cion. Imputs y Outputs. Revision, Verificacion y Cambios. AMFE
v QFD.

22. Requisitos para disefio e implantacién de sistemas de ges-
tion de la satisfaccion de los clientes de centros de investigacion.

23. Sistemas de gestion de equipos de control, seguimiento y
ensayo en laboratorios y centros de investigacion.

24. Calibracién, mantenimiento y verificacion de equipos de
medida, ensayo y analisis de centros de investigacion. Trazabilidad vy
patrones.

25. Incertidumbre de medida y calibracién de equipos. Reco-
mendaciones para la evaluacion de la incertidumbre.

26. Gestion de No conformidades. Acciones correctivas, accio-
nes preventivas y acciones de mejora y Reclamaciones de clientes.
Metodologia.

27. Auditorias de calidad en centros de investigacién. Concep-
tos generales y requisitos.

28. Criterios para la cualificacién de auditores. Comporta-
miento del auditor, aspectos técnicos y humanos en las auditorias de
calidad.

29. Metodologias y procedimientos para la realizacion de audi-
torias a laboratorios y centros de investigacién.

30. Preparacion, fases y desarrollo de las auditorias internas y
revisiones del sistema de gestion en laboratorios y centros de investi-
gacion.

31. Aspectos técnico-administrativos de las auditorias. Elabo-
racién de los cuestionarios e informes.

32. Implantaciéon de un sistema de gestién de calidad en un
centro de investigacién segin la norma ISO9001. Requisitos. Meto-
dologia. Planificacién. Exclusiones.

33. La norma ISO/IEC 17025:2005. Requisitos generales
para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracién:
Requisitos de gestion.

34. La norma ISO/IEC 17025:2005. Requisitos generales
para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracién.
Requisitos técnicos.

35. Implantaciéon de un sistema de gestion de calidad en un
centro de investigacion segun la norma ISO/IEC 17025. Requisitos.
Metodologia. Planificacién. Exclusiones.

36. Auditorias en los laboratorios de calibraciéon y ensayo de
los centros de investigacion segun la norma ISO/IEC 17025.

37. La acreditacion de laboratorios de calibracién y ensayo.
Pasos para la acreditacién. Ensayos de aptitud. Intercomparaciones.
Validacion de Métodos.

38. Modelos de excelencia en la investigaciéon: EFQM.

39. Cuadro de Mando Integral para la excelencia en la investi-
gacién. Sistemas de indicadores.

40. Directrices para la calidad de la gestién de proyectos.

41. Sistemas de gestion de laI + D + i. Definiciones y requisitos
segun las Normas UNE 166000. Sistema de Vigilancia tecnoldgica.

42. Requisitos de los sistemas de gestiéon de la I + D + i: Requi-
sitos para la Certificacion de Proyectos. Norma UNE 166001.

43. Requisitos de los sistemas de gestiéon de la I + D + i: Requi-
sitos de los sistemas de gestion segiin la norma UNE 166002.

44. Sistemas de gestion de la seguridad e higiene en el trabajo
en centros de investigacion: OHSAS18001.

45. Auditorias de los sistemas de gestién de la seguridad e
higiene en el trabajo segin la norma OHSAS18001.

46. Normas de seguridad e higiene en los laboratorios de cen-
tros de investigacion.

47. Sistemas de gestion medioambiental en centros de investi-
gacién. 1SO14001.

48. Sistemas de gestion medioambiental en centros de investi-
gacién. Reglamento EMAS.

49. Auditorias de los sistemas de gestion medioambiental
segun la norma ISO14001 y Reglamento EMAS.

50. Sistemas integrados de gestién: Calidad, Medioambiente y
prevencién de riesgos laborales. Integracion de la Gestion.

51. Sistema de gestion de calidad. Implantacién de sistemas de
indicadores. Norma UNE 66175.

52. Habilidades organizacionales: Cinco «S» en las areas de
mantenimiento, de administracion vy de los laboratorios de centros de
investigacion.

53. Principio de mejora contintia en la gestién de la calidad.
UNE-EN IS09004.

54. Mejora Continua de los sistemas de gestién. Grupos de
mejora. Reingenieria de Procesos y Bechmarking.

55. Herramientas de calidad de la Mejora continua: Mejora
correctiva, mejora reactiva y mejora preactiva.

56. Metodologias de la mejora contintia aplicadas a centros de
investigacion: Metodologia de los 7 pasos. Metodologia de los 9
pasos.

57. Metodologia de la mejora continua preactiva. Modelo WV.

58. Seis Sigma y la Calidad Total (TQM): Herramienta para la
resolucién de problemas en centros de investigacion.

59. Calidad Total en centros de investigaciéon y administracién
puablica: QFD y Direcciéon Hoshin.

60. Los costes de la calidad: Principios, Implantacion y uso.

Especialidad: Sistemas de calidad (sistemas UNE
en ISO 17025 y BP)

1. Evolucién del concepto de calidad. Antecedentes histéricos.
Definiciones de calidad. Conceptos relacionados con la Calidad.

2. Aspectos sociales y legales de la calidad. Normalizacién y
norma. Acreditacion. Certificacion.

3. Calidad total. Herramientas y técnicas.

4. Gestion de calidad en los laboratorios. Esquemas de calidad.
ISO 9000, ISO/IEC 17025 y BPL. Relaciones vy diferencias.

5. Norma UNE EN ISO/IEC 17025. Historia, descripcion,
marco normativo.

6. Buenas Practicas de Laboratorio. Historia, descripcion,
marco normativo.

7. Calidad aplicada a laboratorios de investigacion.

8. ISO/IEC 17025. La politica de calidad. Desarrollo de la
politica de calidad. Responsabilidad y autoridad.

9. ISO/IEC 17025. Implementacién de un sistema de calidad
ISO/IEC 17025. Etapas. Plan de accién. Alcance de acreditacion.

10. ISO/IEC 17025. Documentacién del sistema de calidad.
Tipos de documentos vy jerarquizacién.

11. ISO/IEC 17025. Documentacién del sistema de calidad.
Manual de calidad.

12. ISO/IEC 17025. Documentacién del sistema de calidad.
Procedimientos Normalizados de Trabajo.

13. ISO/IEC 17025. Documentacién del sistema de calidad.
Formularios vy registros.Sistema de control de la documentacion.

14. ISO/IEC 17025. Recursos humanos. Requisitos de la ISO/
IEC 17025.

15. ISO/IEC 17025. Recursos humanos. Seleccién y capacita-
cién del personal.

16. ISO/IEC 17025. Recursos humanos. Programa de forma-
cién. Evaluacién de la competencia y mejora continua.

17. ISO/IEC 17025. Gestién de proveedores. Requisitos de la
ISO/IEC 17025.

18. ISO/IEC 17025. Gestion de proveedores. Proveedores
internos y externos. Adquisiciéon de bienes.

19. ISO/IEC 17025. Gestién de proveedores. Evaluacién de
proveedores. Subcontrataciones.

20. ISO/IEC 17025. Equipos y materiales. Requisitos de la
ISO/IEC 17025.

21. ISO/IEC 17025. Equipos v materiales. Compras.

22. ISO/IEC 17025. Equipos y materiales. Mantenimiento de
equipos, Calibracién. Relacién entre control y medida.
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23. ISO/IEC 17025. Gestion y control de procesos. Diseiio v
desarrollo. Validacion de un proceso.

24. ISO/IEC 17025. Gestion y control de procesos. Activida-
des de control de la calidad. Graficos de control.

25. ISO/IEC 17025. Gestion y control de procesos. Interlabo-
ratorios. Tipos de interlaboratorios. Evaluacion.

26. ISO/IEC 17025. Gestion y control de procesos. Materiales
de referencia.

27. ISO/IEC 17025. Revisién por la Direccién.

28. ISO/IEC 17025. Auditorias. Tipos de auditorias. ISO 19011.

29. ISO/IEC 17025. Gestiéon de No conformidades. Concepto.
Fuentes de no conformidades.

30. ISO/IEC 17025. Gestion de No conformidades. Elementos
de un sistema de gestion de No Conformidades. Gradacién. Acciones
correctivas.

31. ISO/IEC 17025. Coste de la Calidad. Necesidad de acredi-
tacion o certificacion. Coste de la no-calidad.

32. ISO/IEC 17025. Mejora continua. Concepto. Aplicacién
de las normas a la mejora continua. Acciones preventivas.

33. ISO/IEC 17025. Relacién con el cliente. Requisitos de la
norma. Medida de la satisfaccién del cliente.

34. ISO/IEC 17025. Relacion con el cliente. Reclamaciones y
quejas. Recepcién y resolucion.

35. ISO/IEC 17025. Métodos de ensayo. Seleccion y Uso:
concepto de adecuacién al uso requerido («fitness for purpose»).
Métodos oficiales o internos.

36. ISO/IEC 17025. Métodos de ensayo. Validaciéon de méto-
dos. Definicion. Metodologia. Parametros de método. Error sistema-
tico. Error aleatorio. Documentacion de la validacién.

37. ISO/IEC 17025. Métodos de ensayo. Calculo de la incerti-
dumbre de medida. Enfoque GUM e ISO 5725.

38. ISO/IEC 17025. Métodos de ensayo. Calculo de la incerti-
dumbre de medida. Herramientas de calculo. Expresién de resulta-
dos. Uso de Materiales de referencia en el célculo de incertidumbre.

39. ISO/IEC 17025. Trazabilidad y cadena de patrones. Siste-
mas de unidades. Evaluacion de sistemas de medida.

40. ISO/IEC 17025. Calibraciéon de equipos. Conceptos gene-
rales. Metrologia. Procedimientos de calibracién. Certificados de
calibracion.

41. ISO/IEC 17025. Calibraciéon e incertidumbre. Calculo de
la incertidumbre de calibracion. Guia CEA-ENAC -LC/02.

42. ISO/IEC 17025. Sistemas informaticos. Requisitos. Con-
trol y validacion de sistemas informaticos.

43. ISO/IEC 17025. Materiales de referencia. Tipos y calidad
metroldgica. Usos de los MR: control de la calidad de los ensayos,
validacion de métodos y célculo de incertidumbre.

44. BPL. Organizacion y personal. Responsabilidades.

45. BPL. Programa de aseguramiento de la calidad. Responsa-
bilidades.

46. BPL. Instalaciones. Archivos.

47. BPL. Equipos, materiales, reactivos. Recepcion y manipu-
lacion.

48. BPL. Estudios. Definicién, responsabilidades, plan de estu-
dio, ejecucién. Registros.

49. BPL. Informe final. Estructura, responsabilidades.

50. El modelo ISO 9000. Las normas de la serie ISO 9000.

51. La certificacion. Aplicacién de la Norma ISO 9001 a un
centro de investigacion.

52. La certificacion de proyectos de I + D + i. Serie UNE
166.000.

53. La certificacion del Sistema de Gestion de I + D + i. Norma
UNE 166.002.

54. Las Cartas de Servicio: contenido, compromisos de calidad
y proceso de elaboracién.

55. Sistemas Integrados de Calidad, Medio Ambiente y Preven-
cién de Riesgos Laborales.

56. Evaluacién y mejora del sistema de gestién de la calidad.
Guias de autoevaluacion.

57. Acreditaciones y Certificaciones. Organismos de control.
Requisitos para la obtencion de los certificados. Relaciones interna-
cionales.

58. ISO/IEC 17025. La Entidad Nacional de Acreditacion.
Estructura. Trabajo. Procedimiento de acreditacion.

59. BPL. Entidades de certificacion. Procedimiento de certifi-
cacion.

60. La calidad en el Consejo Superior de Investigaciones Cien-
tificas.

Especialidad: Cromatografia y espectrometria de masas

1. Clasificacién de los métodos analiticos. Métodos instrumen-
tales. Esquema de un instrumento de analisis.

2. Seleccion de un método analitico. Definicion del problema.
Parametros de calidad.

3. Fundamentos de la Cromatografia de Gases. Desarrollo his-
torico. Partes de un cromatégrafo de gases.

4. Magnitudes fundamentales en Cromatografia de Gases.
Importancia aplicaciones de los parametros de retencion.

5. Sistemas de introducciéon de muestras en Cromatografia de
Gases. Modalidades de inyeccién.

6. Tipos de columnas para Cromatografia de Gases. Caracte-
risticas vy aplicaciones.

7. Proceso de separacion en Cromatografia de Gases. Fase
moévil. Fase estacionaria.

8. Maétodos de fabricacion de columnas para Cromatografia de
Gases. Columnas de relleno. Columnas abiertas.

9. Evaluacion de las columnas abiertas para Cromatografia de
Gases. Eficacia. Inercia quimica. Estabilidad térmica.

10. Detectores en Cromatografia de Gases. Clasificacion. Des-
cripcidn, caracteristicas y aplicaciones de los detectores mas usua-
les.

11. Optimizacién del andlisis por Cromatografia de Gases.
Seleccion de la columna adecuada. Influencia de las diferentes varia-
bles.

12. Andlisis cualitativo y cuantitativo en Cromatografia de
Gases.

13. Campos de aplicacién de la Cromatografia de Gases. Tipos
de sustancias analizables.

14. Cromatografia de Gases Inversa. Fundamentos teéricos.
Instrumentacion. Aplicaciones.

15. Precauciones, fuentes de error y mantenimiento de un cro-
matégrafo de gases.

16. Desarrollo de la Cromatografia de Liquidos de Alta Efica-
cia. Descripcion de un equipo.

17. Mecanismos de separacién en Cromatografia de Liquidos
de Alta Eficacia.

18. Sistemas de bombeo e inyecciéon en Cromatografia de
Liquidos de Alta Eficacia. Descripcion. Caracteristicas.

19. Influencia de la fase mévil en la separacion en Cromatogra-
fia de Liquidos de Alta Eficacia. Propiedades. Selectividad. Miscibili-
dad. Uso de tampones.

20. Tipos de columnas para Cromatografia de Liquidos de Alta
Eficacia. Componentes.

21. La deteccion en Cromatografia de Liquidos de Alta Efica-
cia. Caracteristicas. Tipos de detectores.

22. Optimizacion del analisis por Cromatografia de Liquidos de
Alta Eficacia. Eleccién del modo de separacion. Variables a conside-
rar.

23. Analisis cualitativo y cuantitativo en Cromatografia de
Liquidos de Alta Eficacia.

24. Aplicaciones de la Cromatografia de Liquidos de Alta Efica-
cia. Requisitos de las muestras.

25. Mantenimiento, fuentes de error y precauciones en un cro-
matdgrafo de liquidos.

26. Espectrometria de Masas. Inicios. Generalidades. Esquema
de un espectrometro de masas.

27. Magnitudes fundamentales en un espectro de masas. Tipos
de iones. Resolucién. Masa nominal y masa exacta.

28. Sistemas de vacio para un espectrometro de masas. La
necesidad de alto vacio. Tipos de bombas de vacio.

29. Sistemas de introduccién de muestras en Espectrometria
de Masas. Muestras gaseosas, liquidas v sélidas. Introduccién directa
0 con separacion.

30. Ionizacién y fragmentacién en Espectrometria de Masas.
Fundamento v consideraciones en funcién de la técnica aplicada.

31. Ionizacién por impacto electrénico. El proceso de ioniza-
cién. Descripcion de la fuente de ionizacién. Aspecto del espectro de
masas e interpretacion. Aplicaciones de la técnica.

32. lonizacién quimica. Fundamento. Sistemas de iones reac-
tivos. Descripcion de la fuente de ionizacién. Aspecto del espectro de
masas. Aplicaciones de la técnica.

33. Ionizacién por desorcion laser asistida por matriz. Funda-
mento. Caracteristicas de la fuente de ionizacién. Aspecto del espec-
tro de masas. Aplicaciones de la técnica.

34. Ionizacién por electrospray. Proceso de ionizacién. Des-
cripcién de la interfase. Aspecto del espectro de masas e interpreta-
cién de los datos. Aplicaciones de la técnica.
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35. Ionizacion quimica y fotoionizacion a presién atmosférica.
Fundamento. Descripcion de las interfases. Aspecto del espectro de
masas y aplicaciones.

36. Ionizacion por bombardeo con atomos rapidos o iones.
Fundamento. Descripcion de las interfases. Aspecto del espectro de
masas y aplicaciones.

37. lonizacién por thermospray, plasmaspray y haz de particu-
las. Fundamento. Descripcion de las interfases. Aplicaciones.

38. Analizador magnético de simple y doble enfoque. Funda-
mento. Disefios. Aplicaciones.

39. Analizador de filtro de masas cuadrupolar. Fundamento.
Caracteristicas. Aplicaciones.

40. Analizador de trampa i6nica cuadrupolar. Descripcion y
principios de funcionamiento. Modos de trabajo. Campos de aplica-
cion.

41. Analizador de tiempo de vuelo. Descripcion y principios de
funcionamiento. Espejos i6nicos. Aplicaciones.

42. Analizador de resonancia ciclotrénica. Principios generales
de funcionamiento. Caracteristicas y campos de aplicacion.

43. Analizador orbitrap. Fundamento. Caracteristicas. Aplica-
ciones.

44. Analizadores de masas combinados. Triple cuadrupolo.
Triple sector. Geometrias hibridas.

45. Analizadores de movilidad iénica. Principios de funciona-
miento. Caracteristicas y campos de aplicacion.

46. Detectores para Espectrometria de Masas. Tipos comun-
mente empleados. Adquisicién y procesado de los datos por ordena-
dor.

47. Espectrometria de Masas en Tandem en el tiempo. Funda-
mento. Dispositivo instrumental. Aplicaciones.

48. Espectrometria de Masas en Tandem en el espacio. Funda-
mento. Dispositivo instrumental. Aplicaciones.

49. Acoplamiento Cromatografia de Gases-Espectrometria de
Masas. Compatibilidad. Interfases. Aplicaciones de la técnica.

50. Acoplamiento Cromatografia de Liquidos-Espectrometria
de Masas. Compatibilidad. Interfases. Aplicaciones de la técnica.

51. Modos de registro en Espectrometria de Masas y procesa-
miento de datos. Barrido de masas, ion seleccionado, masas/masas
v modos inteligentes. Extraccion de trazas idnicas.

52. Calibracién y sintonizacion de un espectrometro de masas.
Procedimiento para el calibrado de espectrémetros de masas cuadru-
polares. Procedimiento practico de sintonizacion.

53. Optimizacion del analisis por Espectrometria de Masas.
Eleccion del método de ionizacion y del analizador. Seleccién de los
parametros instrumentales mas adecuados.

54. Anadlisis cualitativo en Espectrometria de Masas. Estrate-
gias para la interpretacion de resultados. Basquedas en espectro-
teca.

55. Analisis cuantitativo en Espectrometria de Masas. Necesi-
dad del acoplamiento con técnicas cromatograficas.

56. Cuantificacion directa por Espectrometria de Masas.
Procedimientos instrumentales y matematicos.

57. Aplicacion de la Espectrometria de Masas al analisis de
moléculas organicas. Compatibilidad molécula-espectrometro de
masas.

58. Aplicacion de la Espectrometria de Masas al analisis de
biomoléculas. Proteinas, péptidos vy oligosacaridos.

59. Aplicacion de la Espectrometria de Masas al analisis de
polimeros.

60. Fuentes de error, precauciones y mantenimiento de un
espectrémetro de masas.

Especialidad: Resonancias magnéticas para el estudio
de catalizadores sélidos

Zeolitas y zeotipos. Su topologia y clasificacién.
Agentes directores de estructura en la sintesis de zeolitas.
Sintesis de zeolitas en medio fluoruro.
Sintesis de zeolitas: nucleacién y crecimiento cristalino.
Modificaciones post-sintesis de zeolitas.
Técnicas generales de caracterizacion de zeolitas y zeoti-
pos.
Materiales mesoporosos estructurados.
. Técnicas generales de caracterizacion de materiales mesopo-
rosos estructurados.

9. Defectos de conectividad en zeolitas. Caracterizaciéon e
importancia en catdlisis.

10. Caracterizacién textural de materiales micro y mesoporo-
sos: determinacion de la superficie especifica, volumen y distribucion
de tamaiio de poro.

BN uRwN R

11. Espectroscopia infrarroja. Aplicacién al estudio de tamices
moleculares.

12. Aplicacién de técnicas de quimisorcion a la caracterizacién
de zeolitas y zeotipos: adsorciéon de moléculas sonda.

13. Caracterizacién de las propiedades acidas de zeolitas y
materiales mesoporosos estructurados.

14. Caracterizacién de las propiedades basicas de zeolitas.

15. Incorporacion de heteroatomos en la red aluminofosfatos
cristalinos microporosos.

16. Sustitucién isomorfica en zeolitas. Técnicas de caracteriza-
cion.

17. Zeolitas y zeotipos como catalizadores sélidos acidos.

18. Zeolitas como catalizadores sélidos basicos.

19. Influencia de la topologia de las zeolitas en sus propieda-
des cataliticas.

20. Materiales zeoliticos deslaminados.

21. Fundamentos de la espectroscopia de Resonancia Magné-
tica Nuclear. Descripcidn clasica del fenémeno de absorcion de ener-
gia.

22. Nucleos activos en RMN. Caracteristicas nucleares que
afectan a la deteccién de la seiial de RMN.

23. Nucleos cuadrupolares. Interacciones cuadrupolares.

24. Digitalizacion de la senal. Teorema de Nyquist.

25. Utilizacion de la transformada de Fourier en espectrosco-
pia de RMN. Propiedades de la transformada de Fourier.

26. Excitacion con pulsos de radiofrecuencia. Efecto de la irra-
diacién con pulsos de /2 y 1t sobre la magnetizaciéon de la mues-
tra.

27. Mecanismos de relajaciéon nuclear. Determinacién de los
tiempos de relajacién nuclear.

28. Espectrometro de RMN para muestras sélidas. Descripcion
de las distintas unidades.

29. Calibraciones y ajustes de rutina en un espectrémetro de
RMN de sélidos.

30. Disefo de un laboratorio de RMN y medidas de seguridad
requeridas.

31. Interacciones magnéticas en muestras solidas.

32. El angulo magico en RMN. Sondas de RMN de soélidos.

33. Desplazamiento quimico.

34. CP/MAS: condicion de Hartman-Hann.

35. Aplicacién de la técnica CP/MAS al estudio de zeolitas.

36. Técnicas de alta resolucion para el estudio de ntcleos cua-
drupolares en sélidos.

37. RMN bidimensional. Fundamentos y estructura de los expe-
rimentos bidimensionales.

38. Experimento bidimensional de correlacion heteronu-
clear: WISE.

39. El experimento de RMN INADEQUATE. Aplicaciones en la
caracterizaciéon de zeolitas.

40. Descripcion, aplicacion y optimizacion de la secuencia de
spin-echo para la deteccion de nicleos con I>1/2.

41. Técnicas de desacoplamiento homonuclear utilizadas en
RMN de sélidos. (Wahuha, MREV-8,.).

42. Técnicas de desacoplamiento heteronuclear utilizadas en
RMN de soélidos. (TPPM, CW, ...).

43. RMN de 19F aplicado al estudio de materiales zeoliticos.

44. RMN de 29Si aplicado al estudio de zeolitas y zeotipos, y
materiales mesoporosos estructurados.

45. RMN de 27Al aplicado al estudio de materiales zeoliticos.

46. RMN de 129Xe aplicado al estudio de zeolitas y materiales
mesoporosos estructurados.

47. Técnicas de RMN bidimensionales para la caracterizacién
estructural de zeolitas pura silice. Informacién que proporcionan.

48. Preparacion de ampollas para la realizacion de medidas de
RMN en atmésfera controlada y el estudio de reacciones «in situ».

49. RMN de 1H de zeolitas, aplicaciones en catalisis heterogé-
nea.

50. Estudio por RMN de materiales hibridos organo-zeoliticos.

51. Principios basicos de la Resonancia Paramagnética Elec-
tréonica (RPE).

52. El factor g.

53. Estructura hiperfina y superhiperfina de los espectros de RPE.

54. Descripcién del funcionamiento de un espectrémetro de RPE.

55. RPE: Optimizacion de la sefal. Parametros instrumen-
tales.

56. Espectros de RPE en fase liquida.

57. Espectros de RPE en fase solida.

58. Métodos de RPE «in situ’ y operando en catalisis heterogé-
nea.

59. Aplicacién de la RPE a la caracterizacién de catalizadores
solidos.
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60. Disefio de un laboratorio de RPE vy medidas de seguridad
requeridas.

Especialidad: Resonancia magnética nuclear

1. El espin nuclear. Momento angular y momento magnético;
interaccién con un campo magnético externo.

2. Nacleos activos en RMN. Propiedades nucleares que afectan
a la observacion de la seiial de RMN.

3. Descripcion clasica de la RMN mediante las ecuaciones de
Bloch.

4. Metodologia basica de excitacion: el experimento de un
pulso.

5. Adquisicién y procesado de los espectros de RMN. Técnicas
basicas y requisitos de instrumentaciéon y de computacion.

6. Funciones de ventana en la transformada de Fourier. Tipos vy
utilidad. Llenado de ceros.

7. Técnicas de mejora de la senal de RMN. Maxima entropia y
prediccién lineal. Utilidad y limitaciones.

8. Esquema general de un espectrémetro de RMN. Descripcién
de sus componentes y modo de funcionamiento.

9. Instrumentaciéon de RMN de alta resolucion en liquidos: tipos
de imanes y sondas.

10. Instrumentacion periférica en un laboratorio de RMN: con-
trol de temperatura, vibraciones, compresores de aire, crioenfria-
dora, etc.

11. Preparacién de muestras en RMN. Requisitos. Muestras
liquidas y solidas. Muestras de biomoléculas, solventes, tampones,
pH, etc.

12. Resolucién en RMN. Factores que la afectan.

13. Sensibilidad en RMN. Factores que la afectan.

14. Calibraciones y ajustes de rutina en un espectréometro
de RMN.

15. Disefio de un laboratorio de RMN, mantenimiento y medi-
das de seguridad requeridas.

16. El desplazamiento quimico. Relacién con la estructura
molecular.

17. El acoplamiento escalar. Relacién con la estructura mo-
lecular.

18. Medida de acoplamientos escalares. Aplicaciones.

19. Acoplamientos dipolares residuales. Medida y aplicacio-
nes.

20. Técnicas de supresion de la senal del disolvente. Ventajas e
inconvenientes.

21. Seleccion de rutas de transferencia de coherencia mediante
ciclados de fase.

22. Técnicas de gradientes de campo en RMN.

23. Espectros de primer orden y con acoplamiento fuerte.

24. Relajacién transversal y relajacion longitudinal. Concepto v
métodos de medida.

25. RMN dinamica. Observacion de fenémenos dindmicos
por RMN.

26. Edicién de senales de 13C en experimentos 1D: INEPT,
DEPT, POMMIE.

27. Técnicas de filtrado de senales: filtros z, filtros J, filtros
isotopicos, etc.

28. Métodos de excitacion selectiva.

29. Medida de coeficientes de difusion traslacional.

30. El efecto Overhauser nuclear. Fundamento v aplicaciones.

31. El efecto Overhauser en el sistema rotatorio. Fundamento.
Comparacion con el NOE.

32. Espectroscopia bidimensional. Fundamentos y clasifica-
cion.

33. Espectros COSY.

34. Espectros TOCSY.

35. Espectroscopia NOESY homonuclear.

36. Espectroscopia resuelta en J.

37. Espectroscopia heteronuclear. Doble resonancia y técnicas
de desacoplamiento.

38. Espectroscopia heteronuclear. Transferencia de polariza-
cion.

39. Deteccién directa e inversa de espectros de heteronucleos.
Ventajas e inconvenientes.

40. Experimentos de correlacion heteronuclear a un enlace:
HMQC y HSQC.

41. Analogos 1D de experimentos bidimensionales.

42. Experimentos 2D con incremento de sensibilidad. Funda-
mentos de la tecnologia de conservacion de rutas equivalentes (PEP).

43. Espectroscopia de RMN para la determinacién estructural
de péptidos vy proteinas en abundancia natural.

44. Espectroscopia de RMN para la determinacion estructural
de acidos nucleicos.

45. Espectroscopia de RMN para la determinacién estructural
de oligosacaridos.

46. Experimentos para la asignacion del esqueleto de proteinas
en muestras etiquetadas con isétopos activos en RMN: 15Ny 13C.

47. Experimentos de RMN selectivos del tipo de aminoacido.

48. Experimentos para la asignacién de cadenas laterales de
proteinas en muestras etiquetadas con is6topos activos en RMN: 15N
vy 13C.

49. Programas de manejo y asignacion de espectros multidi-
mensionales de biomoléculas.

50. Experimentos para la obtencion de restricciones estructu-
rales en biomoléculas.

51. Métodos de célculo de la estructura tridimensional de bio-
moléculas a partir de datos de RMN.

52. Técnicas de RMN para el estudio de interacciones de bio-
moléculas.

53. Experimentos de RMN heteronuclear para la determina-
cion de la dinamica de biomoléculas.

54. Espectroscopia TROSY. Fundamento y aplicaciones.

55. Métodos de dimensionalidad reducida.

56. Espectros de biomoléculas con deteccién en 13C. Ventajas
e inconvenientes en relacion a la estrategia convencional.

57. Instrumentacién para RMN de alta resolucién en sélidos.

58. RMN de sélidos aplicada a biomoléculas.

59. Determinacién de constantes quimico-fisicas a partir de
datos de RMN.

60. Efecto de iones paramagnéticos. Aplicaciones a la RMN de
proteinas.

Especialidad: Gestién de sistemas de informacién cientifica

1. Sistemas de autenticacién. El rol de los certificados digitales.
Localizacién de claves publicas.

2. Sistemas integrados de gestion de Bibliotecas: caracteristi-
cas, estructura y funciones.

3. Estandares documentales de aplicacion en entornos bibliote-
carios.

4. Servidores de enlaces: funcionamiento, organizacion.

5. Sistemas para la gestion de recursos electrénicos de infor-
macion cientifica.

6. Herramientas de edicién y diseiio Web. Software y platafor-
mas tecnoldgicas para la creacion-edicion de sitios Web e intranets.

7. Sistemas de gestién de bases de datos en entornos Unix y
Windows: Oracle, MySQL, Access.

8. Seguridad informatica: estrategias y procedimientos.

9. Creacidn de sitios Webs dinamicos: lenguajes de cliente y de
servidor, conexién a bases de datos.

10. El sistema operativo UNIX-LINUX. Conceptos basicos.
Administracién.

11. Edicién y proceso de textos en entorno UNIX: vi, sed, awk
y otros. Programacién shell en Unix, utilidad y conceptos basicos.

12. Conceptos de administracién del sistema operativo Win-
dows.

13. El modelo relacional de bases de datos. El lenguaje SQL
Normas y estandares para la interoperabilidad entre gestores de
bases de datos relacionales.

14. Software de cédigo abierto. Software libre: conceptos
base. Aplicaciones en la Web y en entorno ofimatico.

15. Lenguajes y herramientas para la utilizacion de redes glo-
bales: HTML y XML. Documentos estructurados, el modelo de obje-
tos de documento (DOM).

16. Elciclo de vida de los sistemas de informacion. Modelos del
ciclo de vida.

17. Sistemas de gestion de bases de datos relacionales. Carac-
teristicas y componentes.

18. Sistemas para la implantacion de repositorios instituciona-
les.

19. Metabuisqueda y recoleccién de datos documentales. Estan-
dares y sistemas para la baisqueda, recopilacion y envio de metadatos
en interacciones maquina-maquina.

20. Gestién de proyectos. Fases de un proyecto. Herramientas
para la planificacién y control de proyectos.

21. Latecnologia RFID y su aplicacién al entorno bibliotecario.
Protocolos SIP2 y NCIP.

22. Tratamiento de bases de datos: extraccion de informacion,
fundamentos de data mining.

23. La red de bibliotecas del CSIC herramientas y recursos de
informacion.

24. Sistemas de autenticacién federada: PAPI y SHIBOLETH.
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25. El formato MARC de intercambio de registros.

26. El formato Dublin Core su aplicacién en entornos bibliote-
carios.

27. Sistemas de gestién de Bibliotecas. Tareas asociadas a su
gestion y mantenimiento.

28. Integracion de la gestion de usuarios en las bibliotecas con
los directorios corporativos: Servicios de Directorio, LDAP, SSO.

29. La informacion cientifica digital en el area de Humanida-
des y Ciencias Sociales.

30. La informacién cientifica digital en el area de Ciencia y
Tecnologia.

31. Protocolos y estandares de intercambio y recoleccion de
metadatos: z39.50 y OAI-PHM. Sus aplicaciones en el entorno de la
biblioteca.

32. El movimiento Open Access. Objetivos, metodologia, resul-
tados.

33. El repositorio Institucional del CSIC: DIGITAL.CSIC.
Caracteristicas, organizacion, gestién, plataforma, politicas.

34. Sistemas de edicion de revistas electrénicas. La plataforma
Revistas CSIC.

35. Las bibliotecas cientificas: organizacién, funciones y servi-
cios.

36. Las tecnologias de la informacién en bibliotecas y centros
de documentacién especializados en ciencia y tecnologia.

37. La Red de Bibliotecas del CSIC. Servicios y gestiéon digi-
tal.

38. Las revistas electrénicas: caracteristicas, adquisicion y ges-
tién. Su importancia en los sistemas de informacién cientifica y téc-
nica.

39. Herramientas electrénicas para la difusiéon, comunicacién y
servicios a distancia a los investigadores y otros usuarios: formula-
rios, correo electrénico, Intranet y web de biblioteca.

40. Disefio de bases de datos relacionales en el ambito cienti-
fico. Objetivos del disefio y normalizacion.

41. Internet académico: las redes académicas de comunicacio-
nes en Espafia y Europa.

42. Los Repositorios Institucionales. Principales ejemplos mun-
diales y situacion en Espaiia.

43. Preservacion, conservacién y difusiéon de documentos. La
digitalizacion: tipos y estandares.

44. Sistemas y servicios para la conservacién y preservaciéon
digital de contenidos cientificos.

45. Normas de accesibilidad y usabilidad de la informacion en
la Web.

46. Internet: arquitectura y conceptos basicos, protocolos.

47. Los sistemas de gestiéon de contenidos (CMS) utilidad y
aplicacion.

48. Conceptos basicos y arquitectura de redes de area local. Su
conexion a Internet.

49. Arquitectura y gestion de contenidos en sitios Web e Intra-
nets.

50. Aplicacion de las hojas de estilo en la creacién de sitios
Web. Tratamiento y visualizacion de documentos XML y HTML
mediante CSS y XSLT.

51. Bases de datos documentales accesibles en la Web.

52. La Web 2.0 y herramientas para su aplicacion en la biblio-
teca y servicios de informacion: sindicacién de contenidos, herra-
mientas de participacion.

53. Funcionamiento de directorios y motores de busqueda en
Internet. Instalacién de un servicio de buscador.

54. Marketing digital de servicios digitales de informacion.

55. Motores de basqueda para usos académicos. Cibermetria.

56. Almacenamiento y pérdida de datos. Estrategias para la
seguridad v recuperacién de datos.

57. El sistema de gestion bibliotecaria ALEPH. Caracteristicas,
funciones, estructura, gestiéon, mantenimiento.

58. El servidor de enlaces SFX. Caracteristicas, funciones,
estructura, gestion, mantenimiento.

59. EL portal de recursos Metalib. Caracteristicas, funciones,
estructura, gestion, mantenimiento.

60. Integracién de sistemas de informacién en los procesos de
investigacién y comunicacion cientifica.

Especialidad: Difusién vy divulgacién de la investigacién cienti-
fica v técnica

1. La Ciencia. Método cientifico. Conceptos y orientaciones.

2. Historia de la Ciencia I. Los origenes de la Ciencia hasta el
Renacimiento.

3. Historia de la Ciencia II. de la Revolucién Cientifica del
Siglo XVI a la Ciencia moderna.

4. Las mujeres en la historia de la Ciencia.

5. Investigacién y género. Estudios de género.

6. El proceso de Innovacion: definiciones de innovacién; tipos
de innovaciones.

7. Los Sistemas nacionales de Innovacion: elementos y relacio-
nes. Agrupacion funcional de los elementos en entornos o subsiste-
mas productivo, tecnolégico, cientifico v financiero.

8. Metodologias para la medicién de las actividades de I + D e
innovacién. Fuentes e indicadores.

9. La Ciencia en la sociedad del conocimiento.

10. La financiacién de la investigacion cientifica vy el desarrollo
tecnoldgico en Espaiia.

11. La politica cientifica en Espafna. de la Ley de la Ciencia a
los Planes Nacionales de I + D + 1.

12. ElPlan Nacional I + D + I. Conceptos generales. Programas
Nacionales de Investigacion.

13. El papel de las Comunidades Auténomas en el fomento de
las actividades de I + D e innovacioén.

14. La politica comtn de I + D de la Unién Europea. Institucio-
nes Europeas de I + D + 1.

15. El papel de la evaluacion en las politicas de fomento de
lal +D.

16. Los centros de investigacion en la Sociedad del Conoci-
miento. Usos sociales del conocimiento.

17. El papel de las fundaciones en las politicas de fomento
del + D.

18. Percepcion social de la Ciencia. Sociedades y desarrollo
tecno-cientifico.

19. Enfoque ciencia, tecnologia y sociedad. Escuelas europea y
norteamericana.

20. Encuestas sobre percepcion social de la Ciencia.

21. La comunicacion cientifica. El contexto de la comunicacién
cientifica.

22. Relaciones entre cientificos y divulgadores.

23. La accién institucional en materia de divulgacion cientifica.
Estrategias para promover la actividad divulgadora en centros publi-
cos de investigacion.

24. El futuro de la comunicacion de la Ciencia vy la Tecnologia.
Estrategias de acceso a la cultura cientifica.

25. Redes de cultura cientifica.

26. Medios de comunicacién de la Ciencia y medios de divulga-
cion cientifica.

27. Divulgacién cientifica en los medios de comunicacién escri-
tos.

28. Divulgacion cientifica en los medios de comunicacién
audiovisuales e Internet.

29. El fomento de la cultura cientifica en el Plan Nacional
del+D+ 1L

30. Iniciativas regionales en Espaiia para el fomento de la cul-
tura cientifica.

31. El fomento de la cultura cientifica en los Programas Marco
de I + D de la Unién Europea.

32. Grandes eventos de divulgaciéon cientifica. Participacién
del CSIC.

33. Las Ferias de la Ciencia en Espana. Participacién
del CSIC.

34. Los centros de divulgaciéon de la Ciencia. Nuevos espacios
para la divulgacion de la Ciencia.

35. Estructuras asociativas en el marco de lal + D.

36. Redes europeas de divulgacion cientifica.

37. Gestién de proyectos de cultura cientifica.

38. Los proyectos de I + D en cooperacién.

39. Proteccion de los resultados de investigacion. Las diversas
formas de proteccién.

40. La transferencia de conocimientos y tecnologias en el
marco general de las actividades de I + D en un centro puablico de
investigacion. Estrategias. Coordinacién.

41. Transferencia y transmisién de conocimientos desde los
Centros Publicos de Investigacién (CPls).

42. Elaboracién y difusion de ofertas tecnoldgicas de los Cen-
tros Publicos de Investigacion (CPls).

43. Antecedentes e Historia del CSIC.

44. Organizacion interna y estructuras de gestion del CSIC.

45. La imagen institucional de los Organismos Publicos de
Investigacién con especial énfasis en el CSIC.

46. Las grandes orientaciones estratégicas del CSIC para
2006-2009. i

47. Objetivos y actividades del Area de Cultura Cientifica
del CSIC.

48. Recursos de los OPIs para el fomento de la cultura cienti-
fica, con especial énfasis en el CSIC.
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49. Acciones didacticas del CSIC en el marco de la educacion.

50. El patrimonio de los organismos publicos de investigacion
con especial énfasis en el CSIC.

51. Organizacion y tratamiento de fondos de museos y colec-
ciones cientificas del CSIC.

52. Grandes Instalaciones Cientificas, con especial énfasis en
el CSIC.

53. Las éreas horizontales del CSIC. Politicas futuras de actua-
cion.

54. Laimagen corporativa. Gestién de eventos corporativos en
Centros Publicos de Investigacion (CPls), con especial énfasis en
el CSIC.

55. Gestién de eventos institucionales: disefio y realizacion de
congresos, con especial énfasis en el CSIC.

56. Diseiio y realizacion de exposiciones y stands feriales.

57. Direccién y coordinacion de montaje de ferias y exposicio-
nes.

58. Productos audiovisuales de cultura cientifica.
59. La fotografia como forma de acceso a contenidos cientifi-
cos.

60. La documentacion grafica; digitalizacion y tratamiento de
documentos, imagenes vy fotografias.

Especialidad: Cooperacién internacional en I + D

1. La Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas: organizacién y estructura.

2. La Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas: Plan de Actuacién 2006-2009.

3. La Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas: Funcionamiento.

4. El sistema de becas vy contratos de investigadores y técnicos
en la Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas.

5. El sistema retributivo de personal al servicio de la Agencia
Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).

6. Las areas cientifico técnicas del CSIC.

7. Produccion cientifico-técnica del CSIC. Evolucién y areas de
actividad.

8. Organizacion de la Vicepresidencia de Relaciones Interna-
cionales del CSIC.

9. Fines y actividades de la Vicepresidencia de Relaciones
Internacionales del CSIC.

10. Organismos Publicos de Investigacion espaiioles. Actividad
cientifica.

11. Recursos de los Organismos Publicos de Investigacion para
las relaciones Internacionales, con especial énfasis en el CSIC.

12. Laboratorios Internacionales Asociados: JRUs, Unidades
Mixtas Internacionales.

13. Grandes infraestructuras cientificas europeas. ESFRI.

14. Grandes infraestructuras cientificas internacionales no
europeas.

15. Organismos Ejecutores de Investigacién (RPO) en Europa.
Estructura, organizacion y actividad cientifica. Analisis comparativo.

16. Organismos Ejecutores de Investigacion (RPO) no euro-
peos. Estructura, organizacién y actividad cientifica.

17. Agencias europeas de financiacion de la investigacion.

18. Agencias internacionales no europeas de financiaciéon de
la investigacion.

19. Financiacién privada de la investigacién internacional.
Fundaciones y Agencias.

20. Los grandes polos internacionales de investigacion. Orga-
nismos ejecutores de investigacion y Agencias de financiacion.

21. Cooperacion bilateral del CSIC de caracter Internacional.
Instrumentos y acciones de colaboracion.

22. La cooperacion del CSIC en Europa.

23. La cooperacién del CSIC en Latinoamérica.

. 24. La cooperaciéon del CSIC en los paises del Magreb y
Africa.

25. La cooperacion del CSIC en Asia.

26. La cooperacion del CSIC en paises no europeos con siste-
mas de I + D avanzados (Australia, Canada, Corea del Sur, EE.UU,
Japon).

27. La cooperacion del CSIC en paises con sistemas de I + D
emergentes (Brasil, China, India, Rusia).

28. Cooperacion bilateral dirigida a paises en vias de desarro-
llo o con economias de transicion.

29. Cooperacion del CSIC con otros departamentos Ministeria-
les espaiioles en temas internacionales de investigacion.

30. Estudio y seguimiento de los Convenios de colaboracién
del CSIC con Instituciones extranjeras de investigacion.

31. EL VII Programa Marco europeo de investigacion, estruc-
tura y presupuesto.

32. Los Derechos de Propiedad Intelectual (IPR) en el VII Pro-
grama Marco: generalidades y comparacién con el VI Programa
Marco.

33. Programa Cooperacién en el VII Programa Marco.

34. Programa Personas del VII Programa Marco.

35. Programa Capacidades del VII Programa Marco Europeo.

36. Iniciativas especificas de la Comisiéon Europea para PYMES.

37. Programa de financiacién de la Comisién Europea (I). La
Direccién General de Salud.

38. Programa de financiacién de la Comunidad Europea (II). La
Direccién General de Regiones.

39. Programa Ideas del VII Programa Marco Europeo: El Con-
sejo Europeo de Investigacion (ERC).

40. Programas del Consejo Europeo de Investigacién: Starting
Grants.

41. Programas del Consejo Europeo de Investigacion: Advan-
ced Grants.

42. EUROINGENIO y sus programas.

43. Delegacién del CSIC en Bruselas. SIRD.

44. La Fundacién Europea para la Ciencia (ESF): Misién y
estructura.

45. Instrumentos de financiaciéon de la ESF: Redes y Euroco-
res.

46. Instrumentos de politica cientifica de la ESF.
47. El Instituto Europeo de Tecnologia (EIT).
48. Plataformas tecnoldgicas europeas (STP) e iniciativas tec-
nolébgicas conjuntas (JTI).
Cooperacién internacional al desarrollo, la capacitacién en
gestionde lal + D.

50. La difusién de la actividad de cooperacion internacional
del CSIC.

51. Aplicaciones informaticas a la gestion de los convenios de
colaboracion del CSIC con Instituciones extranjeras de investiga-
cion.

52. Historia de la colaboracién internacional del CSIC.

53. Evaluacién ex-ante de proyectos de investigacién. Evalua-
cién por pares.

54. Valoracién ex-post del cumplimiento de los objetivos de un
proyecto de investigacion.

55. La creacion de empresas de base tecnoldgica. Elementos
fundamentales. Estrategias de desarrollo.

56. Lal + D en las empresas multinacionales de base tecnolé-
gica. Los Derechos de Propiedad Intelectual (IPR).

57. Evaluacién de la productividad de proyectos, contratos con
empresas y contratos especificos con Instituciones. Evaluaciéon por
cumplimiento de objetivos.

58. Metodologias para la medicién de las actividades de I + D
e innovacion. Fuentes e indicadores.

59. Sistemas de publicacién y difusién de los resultados de
investigacion. 3
. 60. Elementos de valoracién bibliométrica. Indice de impacto.
Indice Hirsch.

Especialidad: Gestién de programas de formacién de postgrado

1. Normativa general sobre formacién para posgraduados. Los
acuerdos de Bolonia.

2. Desarrollo de los acuerdos de Bolonia en la normativa espa-
fiola sobre estudios de posgrado.

3. El perfil de los graduados universitarios. Requisitos curricu-
lares minimos. Los descriptores de Dublin.

4. El perfil de los posgraduados universitarios. Requisitos curri-
culares minimos. Los descriptores de Dublin.

5. El Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES).

6. El Espacio Europeo de Investigacién (ERA).

7. Estructura de los estudios oficiales universitarios de grado en
el «Espacio Europeo de Educacion Superior» (EEES).

8. Estructura de los estudios oficiales universitarios de pos-
grado en el «Espacio Europeo de Educaciéon Superior». Master y
doctorado. Requisitos curriculares y técnicos. Evolucion y principales
diferencias.

9. Normativa sobre precios publicos de los Masteres oficiales.
Criterios y procedimientos para su establecimiento.

10. El sistema europeo de créditos «European Credit Transfer
System» (ECTS).

11. Los sistemas de calificacion de los estudios Universitarios
en Espafa. Normativa. Certificaciones académicas.

12. Los principales sistemas de calificacion de los estudios
Universitarios en Europa. Normativa. Certificaciones académicas.
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13. Los principales modelos y sistemas de calificacién de los
estudios Universitarios en paises no europeos de habla hispana. Nor-
mativa. Certificaciones académicas.

14. Los principales modelos y sistemas de calificacién de los
estudios Universitarios fuera del ambito europeo. Normativa. Certifi-
caciones académicas.

15. El Suplemento Europeo al Titulo.

16. Masteres interuniversitarios en Espafia. Redes. Normativa.
Convenios.

17. Masteres interuniversitarios en el ambito europeo. Pro-
grama Erasmus Mundus de la Unién Europea.

18. Los procedimientos de evaluacién y acreditacién de titula-
ciones oficiales de Master y Doctorado adaptadas al EEES.

19. La Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acredi-
tacién (ANECA).

20. Las Agencias y Organismos de acreditacion de titulaciones
de posgrado de las Comunidades Auténomas.

21. La «mencion de calidad» de los estudios de Master y docto-
rado de la Universidades espaiiolas. Requisitos y convocatorias.

22. El programa oficial de Master y Doctorado del CSIC y la
Universidad Internacional Menéndez Pelayo. Caracteristicas. Conte-
nidos. Titulos que lo integran. Becas.

23. Programas de becas y ayudas del Ministerio de Ciencia e
Innovacion (MCI) para la realizacién de estudios oficiales de Master.

24. Programas de becas y ayudas del Ministerio de Ciencia e
Innovacion para la movilidad de profesores en Masteres oficiales.

25. Normativa reguladora de las practicas académicas en
Empresas de estudiantes matriculados en programas oficiales de
grado y posgrado. RD 1497/81, RD 1845/94 y otra normativa labo-
ral aplicable.

26. Formacion a distancia de posgraduados: formacion online.
Aulas virtuales. Recursos informaticos.

27. El periodo de investigacion del doctorado en Espafia. Nor-
mativa reguladora: RD 778/1998, RD 55/2005, 1509/2005,
RD 1393/2007.

28. Tendencias de los programas de doctorado en Europa:
Informes de la Asociacion de Universidades Europeas (EUA).

29. La Carta europea del investigador. Cédigo de conducta
para la contratacién de investigadores de la Comision Europea.

30. El Estatuto de Personal Investigador en Formacién (EPIF).

31. Alternativas al EPIF en las Comunidades Auténomas.

32. Programas de becas y ayudas para la formacién para el
doctorado. Financiacién puablica. Caracteristicas presupuestarias y
régimen de subvenciones.

33. Programas de becas y ayudas para la formacién para el
doctorado. Financiacién privada y mixta. Las Fundaciones. Conve-
nios y acuerdos.

34. Contratacion laboral de los investigadores en formacién
dentro de las Administraciones Publicas. Tipos de contratos. Siste-
mas de seleccion. Normativa aplicable.

35. Los programas de becas y ayudas para el doctorado del
Plan Nacional I + D + I (MCI).

36. Los programas de becas y ayudas para el doctorado de las
Comunidades Auténomas.

37. Los programas de becas vy ayudas para el doctorado
«Acciones Marie Curie» de la Uniéon Europea: Redes de formacion
para la investigacion (Research Training Networks). Primeras etapas
de la formacién investigadora (<Early Stage Trainingy).

38. Los programas de becas y ayudas para el doctorado de la
Agencia Espaiiola de Cooperacion Internacional (AECI) dirigidos a
estudiantes extranjeros.

39. Formacién de investigadores en el CSIC. El Programa
Junta para la Ampliacion de Estudios (JAE). Antecedentes. Objetivos
y aspectos generales.

40. ElPrograma JAE de formacién de investigadores del CSIC.
JAE Intro. Objetivos. Convocatorias. Procedimientos de solicitud.
Criterios de seleccién.

41. ElPrograma JAE de formacién de investigadores del CSIC.
JAE Predoc Objetivos. Convocatorias. Procedimientos de solicitud.
Criterios de seleccién.

42. Solicitantes de ayudas y becas en convocatorias publicas:
Derechos de los solicitantes. Proteccién de datos de los mismos.

43. Solicitantes de ayudas y becas en convocatorias publicas:
Consultas, quejas y reclamaciones. Mecanismos de presentacion y
tratamiento. Fundamentos legales de su tratamiento.

44. Acceso a la formacion investigadora para el doctorado en
Espaiia a titulados superiores de Universidades extranjeras, Requisi-
tos académicos de acceso al doctorado.

45. Homologacién de titulaciones superiores obtenidas en Uni-
versidades extranjeras. Casos en que es exigible. Procedimientos de
solicitud y concesion.

46. Requisitos legales de admision y residencia en Espaia para
los ciudadanos no residentes, no comunitarios que deseen seguir
estudios universitarios (niveles de grado y Master) en Espaiia.

47. Requisitos legales de admision y residencia en Espaiia para
los ciudadanos no residentes, nacionales de paises no comunitarios,
que deseen realizar estudios de doctorado en Espaiia.

48. El visado de estudios e investigacién.

49. La movilidad de los investigadores en formacién. Convoca-
toria de ayudas para la realizacién de estancias de corta duracién en
el extranjero de investigadores en formacién (doctorandos).

50. Alcance y limites de la cobertura sanitaria y de accidentes
de los investigadores en formacion, residentes en Espaiia, durante
sus estancias de investigaciéon en Centros extranjeros.

51. Las asociaciones de investigadores en formacién.

52. Formacion postdoctoral. Programas del Plan Nacional
de I + D + I (MCI) para contratacién de jévenes doctores.

53. Cursos de postgrado y especializacion del CSIC.

54. Definicion del concepto de calidad. Normas ISO, UNE.

55. Gestién de calidad. Calidad total. Carta de servicios.

56. Organismos de certificacion de la calidad. Técnicas e ins-
trumentos de evaluacién y control de la calidad.

57. La calidad en los cursos de posgrado y especializacion.
Manuales de buenas practicas: aplicaciéon y protocolos normaliza-
dos.

58. Cursos de formacién para profesorado no Universitario. El
Instituto Superior de Formacion del Profesorado del Ministerio de
Educacién, Politica Social y Deporte.

59. Gestion de la informacion. Paginas Web: estructura y crite-
rios de disefio.

60. Recursos bibliograficos. Métodos de busqueda. Bases de
datos documentales.

Especialidad: Bioética y ética cientifica

1. El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas: organiza-
cién y funcionamiento.

2. El CSIC. Areas cientifico-técnicas, centros e institutos.
Lineas generales de investigacion.

3. Ley de Agencias Estatales para la mejora de los servicios
pablicos.

4. VII Programa Marco de la U.E.

5. Financiacién puablica y privada de la investigacion en
Espaiia.

6. Organismos internacionales de financiacion de la investiga-
ci6n. Programa marco europeo.

7. Proyectos de investigacion. Estructura, convocatorias, for-
mas de solicitud, evaluacién.

8. Plan de Actuacién del CSIC 2006-2009.

9. Recursos humanos en I + D en el CSIC y otras instituciones
de investigacion nacionales.

10. Gestion de residuos quimicos.

11. Gestion de residuos bioldgicos.

12. Bases de datos cientificas: Medline, ISI, SCOPUS, etc.

13. Produccion cientifica del CSIC. Andlisis de datos.

14. Resultados de investigacién: publicacion y explotacion.
Patentes de modelos animales y datos genéticos.

15. Aplicaciones informaticas en la gestion de I + D.

16. Comités Nacionales de Bioética.

17. La responsabilidad legal de los profesionales.

18. Marco normativo internacional en cuestiones de bioética.

19. Animales transgénicos.

20. Plantas y alimentos transgénicos.

21. Microorganismos modificados genéticamente.

22. Bases éticas de la Bioética.

23. Bases juridicas de la Bioética.

24. Limites de la Comunidad Moral. Entidad moral y derechos
de los animales.

25. Animales de experimentacién. Modelos y normas de utiliza-
cion. Bienestar y sufrimiento animal.

26. Principios basicos para las instalaciones de animales de
laboratorio.

27. Directivas europeas relativas al uso de animales de experi-
mentacion.

28. Métodos alternativos de experimentacion animal.

29. Real Decreto 1201/2005, de 10 de octubre, sobre protec-
cién de los animales utilizados para experimentacion y otros fines
cientificos.

30. Bioseguridad en la investigacion de laboratorio. Normas
basicas de proteccion y evitacién de riesgos.

31. La investigacion en medio ambiente. Normas basicas de
proteccién de contaminacion.
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32. Ftica ecolégica y medioambiental.

33. Derechos humanos: concepto, fundamentaciéon y protec-
cion.

34. Comités éticos de investigacion clinica.

35. Genética. Terapia génica y Genoma humano.

36. Embriologia y reproduccién humana.

37. Fecundacion artificial: aspectos cientificos, antropolégicos,
problemas ético-juridicos.

38. Comienzo de la vida humana: Aspectos biolégicos: Teo-
rias.

39. Identidad y estatuto biolégico, antropolégico vy juridico del
embrién humano.

40. Diagnéstico prenatal y aborto selectivo.

41. Embrién humano e investigacion en células troncales.

42. Terapia Genética: Linea somatica y linea germinal.

43. Experimentacion con seres humanos-implicaciones éticas.

44. Manipulacion genética: experimentacion, investigacion,
seleccion de caracteres, de sexo.

45. Clonacion: Concepto. Clonacion terapéutica, reproductiva,
eugenésica. Hibridacion. Transferencia de embrién humano a Gtero
animal.

46. Estatuto del embriéon humano. Desecho y congelacion de
embriones.

47. Naturaleza ética v juridica de los gametos.

48. Experimentacion animal. Ley 32-2007 para el cuidado de
los animales, en su explotacion, transporte, experimentacion y sacri-
ficio.

49. Experimentacion animal. Situacién en la Unién Europea.

50. Legislacion bioética espafola. Ley 14-2007 de Investiga-
cién Biomédica.

51. Legislacion bioética espaiiola. Ley 14-2006 sobre técnicas
de reproduccion humana asistida.

52. Legislacion sobre proteccion de trabajadores. Real Decreto
664 de 2007 sobre proteccion de los trabajadores frente a agentes
biolégicos de riesgo.

53. El consentimiento informado vy el testamento vital.

54. La Ley de proteccion de datos personales informatizados v
genéticos y su incidencia en la investigacion.

55. Normas para la investigacion social y humanistica.

56. Normas para la investigacion en temas relacionados con la
alimentacion.

57. Instrumentos bioéticos en Europa. El Consejo de Europa,
El Grupo Europeo de Etica de las Ciencias y las Nuevas Tecnolo-
gias.

58. Instrumentos bioéticos internacionales. La UNESCO vy
la OCDE.

59. Las patentes y la ética en Europa.

60. Transporte y Bioseguridad a nivel internacional. El proto-
colo de Cartagena.

Especialidad: Transferencia de resultados de la investigacién
publica

1. Conceptos fundamentales sobre la investigacién cientifica y
tecnoldgica: Definiciones y fines de la investigacion.

2. El proceso de Innovacion: definiciones de innovacién; tipos
de innovaciones en funcion de su naturaleza, grado y nivel; las dina-
micas tecnoldgicas de la innovacion.

3. Las actividades que forman parte del proceso de innova-
cién.

4. Los Sistemas de Innovacién: elementos y relaciones. Agru-
pacion funcional de los elementos en entornos o subsistemas (pro-
ductivo, tecnolégico, cientifico y financiero).

5. Las actividades de los elementos en el Sistema de Innova-
cién. Las interrelaciones vy el papel de las estructuras de interfaz.
Tipos de estructuras de interfaz.

6. Papel miltiple de las Administraciones Publicas en el Sis-
tema de Innovacién (productor, cliente, regulador, facilitador, promo-
tor). Niveles de actuacién en materia de I + D e innovacién (nacional,
regional, supranacional). La necesidad de coordinacién.

7. Caracterizacién de los Sistemas de Innovacion: indicadores
de recursos, de estructura, de capacidad de absorcién, de articula-
cién, de resultados cientificos, tecnolégicos y de innovacion.

8. Metodologias para la medicion de las actividades de I + D e
innovacién. El cuadro europeo de indicadores de innovacion.

9. Las orientaciones actuales de las politicas cientificas y de
innovacion.

10. La tecnologia como variable estratégica en las empresas.
Herramientas v tipos de estrategias tecnolégicas.

11. Gestion de la cartera tecnolégica en la empresa.

12. Herramientas para la innovacion tecnolégica: la prevision
y la prospectiva tecnoldgica, v la vigilancia tecnoldgica.

13. Metodologias para la evaluacién de proyectos de innova-
cién tecnoldgica: Cuantitativas (Valor actual neto, Tasa de rendi-
miento interno, otras; analisis comparativo) y cualitativas (criterios).

14. Generalidades sobre los proyectos de I + D: definiciones.
Tipos de proyectos. Singularidades. Aspectos a gestionar. Fases.

15. La fase de inicio o concepcion de los proyectos de I + D y
la fase de planificacion: eleccion de los objetivos cientificos y técni-
cos; busqueda bibliografica, eleccion de socios, seleccién de las fuen-
tes de financiacion mas adecuadas (criterios); elaboracion de la
memoria cientifico-técnica, elaboracion del presupuesto. Aspectos
criticos. Metodologias de planificacion y seguimiento de proyectos.
Los Recursos Humanos del Proyecto. El Trabajo en Equipo. Las
Comunicaciones v la Informacién del Proyecto.

16. Las fases de ejecucion y final de los proyectos de I + D. Las
Reuniones de Trabajo. Herramientas informaticas para el segui-
miento y la gestion de los proyectos de I + D. La Gestion de cambios,
imprevistos v riesgos del Proyecto. La Gestién de la Calidad del Pro-
vyecto. Los resultados de la investigacion cientifica y tecnoldgica.
Planes de difusion y planes de implementacién de tecnologia.

17. Caracteristicas generales del Sistema espaiiol de Innova-
cion.

18. La estructura del Sistema espafiol de Innovacion.

19. La capacidad de articulacién del los instrumentos de articu-
lacién y las estructuras de interfaz (EDI) en Espana.

20. Las EDI del entorno cientifico: las EDI del entorno cienti-
fico en Espana.

21. Las EDI del entorno tecnoldgico. Las EDI del entorno pro-
ductivo. Las EDI del entorno financiero; ambito nacional y regional.

22. La innovacién vy la investigacion cientifica y técnica en el
ordenamiento juridico espaiiol.

23. Las instituciones de fomento de la I + D y la Innovacién en
la Administracion General del Estado.

24. El papel de las Comunidades Auténomas en el fomento de
las actividades de I + D e innovacién.

25. Las actividades de normalizacién y homologacion. Organi-
zacién, normas e instituciones relacionadas.

26. El Plan Nacional de I + D + i 2008-2011: objetivos y
estructura; modalidades de participacion y beneficiarios potenciales.

27. Programa INGENIO y EUROINGENIO: objetivos y estruc-
tura; modalidades de participacién y beneficiarios potenciales.

28. Consorcios Estratégicos Nacionales de Investigacion Téc-
nica (CENIT) y Programa de Fomento y Consolidacion de I + D, diri-
gidas a equipos de investigadores (CONSOLIDER): objetivos, moda-
lidades de participacion, beneficiarios.

29. El Programa de Fomento de la Investigacién Técnica
(PROFIT) y los Proyectos de Investigacion Fundamental Orientada de
Transmisién de Conocimiento a la Empresa (TRACE): objetivos,
modalidades de participacién, beneficiarios.

30. Las politicas de fomento de la I + D y de la innovacion tec-
noldgica en las Comunidades Auténomas.

31. El Programa Marco de Investigacién, desarrollo y demos-
tracién de la UE: evolucion.

32. El VII Programa Marco: principales orientaciones e instruc-
ciones.

33. Otros programas e instalaciones europeas de investigacion
v desarrollo (EUREKA, CERN, ESA, ESREF, etc.). Objetivos, caracte-
risticas principales y modalidades de participacion.

34. Politica de la Unién Europea en materia de transferencia
de tecnologia.

35. Incentivos fiscales para las actividades de I + D y de inno-
vacion tecnolégica en Espania.

36. La transferencia de conocimientos y tecnologias en el
marco general de las actividades de I + D de un centro publico de
investigacion. Estrategias. Coordinacion.

37. La organizacién de la transferencia de tecnologia en los
Centros Publicos de Investigacion en Espaifia. Las OTT: objetivos y
funciones. Estrategias de dinamizacién y de intermediacion. Los
clientes de una OTT.

38. Los procesos basicos en una OTT dinamizadora: contrata-
cién, ayudas publicas a la cooperacion, evaluacion y proteccién de
resultados, licencia de titulos de propiedad, creacion de empresas.
Actividades horizontales: informacién, comunicacién y promocién;
relacion, asesoramiento, gestion. Otras actividades.

39. La transferencia de tecnologia en el CSIC.

40. Elaboracion y difusién de ofertas tecnoldgicas de los Cen-
tros Puablicos de Investigacion (CPls).

41. Gestidn de la cartera tecnoldgica de los CPls.

42. Los contratos y los acuerdos de I + D. Tipologia de instru-
mentos contractuales.
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43. Principales clausulas en los contratos y acuerdos de I + D:
Aspectos a negociar.

44. Ideas basicas sobre negociacion. El proceso de negocia-
cion.

45. Aspectos a negociar en materia de transferencia de resulta-
dos de investigacién en el ambito del VII Programa Marco de la
Union Europea.

46. La proteccién de los resultados de la investigacién. Las
diversas formas de proteccién.

La proteccién internacional de los resultados de la investi-
gacion.
Elaboracién de patentes.

49. Proteccion de obtenciones vegetales.

50. Protecciéon de invenciones biotecnolégicas.

51. Metodologias de evaluacién de resultados de la investiga-
cion.

52. Metodologias para valorizar los resultados de investigacion
vy las tecnologias de un Organismo Puablico de Investigacion.

53. Fuentes y herramientas para la obtencion y gestion de la
informacion tecnolégica.

54. Los contratos de explotacion de los resultados de la inves-
tigacion.

55. La explotacién de resultados de investigacion mediante la
creacién de empresas desde los organismos publicos de investiga-
cion.

56. Organizacion y recursos necesarios de una OTT.

57. Control de calidad y seguimiento de los procesos. Indicado-
res especificos basados en el cuadro de mandos integral.

58. Indicadores de la actividad de transferencia de los resulta-
dos de la investigacién publica.

59. Las redes de Estructuras de Interfaz en Espafa y en la
Unién Europea. Actividades.

60. Diseio de una estrategia de produccién y comercializacién
de resultados de investigacién.

Especialidad: Gestién de I + D

1. La Ley de Agencias estatales para la mejora de los servicios
puablicos.

2. El Estatuto de la Agencia Estatal Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas.

3. La Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC): su papel en el sistema de ciencia y tecnologia.

4. Las areas horizontales del CSIC. Politicas futuras de actua-
cion.

5. Las Unidades de Investigacion Asociadas al CSIC.

6. Los Centros e Institutos Mixtos en el CSIC: naturaleza, fines
v régimen juridico.

7. La organizacion de la investigacion en los Organismos Publi-
cos de Investigacién: caracteristicas, creacion de centros y otras
unidades de investigacion, tramites para su formalizacion.

8. Grandes instalaciones.

9. Centros tecnoldgicos. Parques tecnolégicos.

10. La creacién de empresas de base tecnoldgica. Elementos
fundamentales. Estrategias de desarrollo.

11. La direccién por objetivos. La programacion de proyectos.

12. Cooperacién bilateral y multilateral de la Agencia Estatal
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas en I + D en el ambito
internacional. Gestion de Proyectos.

13. Produccion cientifica: sistemas de evaluacion.

14. Las Oficinas de Transferencia de Resultados de la Investi-
gacion (OTRI).

15. Los contratos de transferencia de tecnologia.

16. La innovacién: Concepto. Actividades que lo conforman.
Difusién de la innovacion.

17. La gestion publica. Los procesos de modernizacién de las
Administraciones Publicas. Nuevas formas de gestion.

18. Estructura y Régimen Juridico de los Recursos Humanos
del CSIC.

19. Gestién de los Recursos Humanos y la motivacion de las
personas. La formacion del personal.

20. Planificacién de Recursos Humanos. Relaciones de Puestos
de Trabajo.

21. Personal funcionario. Regulacion de las Escalas del CSIC y
de los Organismos Publicos de Investigacion.

22. Acceso a la Funcion Publica, Provisién de Puestos y Pro-
mocion Profesional de los Funcionarios Publicos.

23. Situaciones administrativas de los funcionarios publicos.

24. Incompatibilidades del personal al servicio de las Adminis-
traciones Publicas.

25. Adaquisicion y pérdida de la condicién de funcionario. Dere-
chos y deberes de los funcionarios. )

26. Personal laboral. Aplicacién del Convenio Unico de Perso-
nal laboral de la Administracion General del Estado en el CSIC.
Contratacién Laboral.

27. Sistema retributivo del personal al servicio de la Agencia
Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Régimen
disciplinario de los funcionarios puablicos.

28. Sindicacién, participacion y representacién del personal al
servicio de las Administraciones Publicas. Acuerdos y Pactos. Conve-
nios Colectivos. Acuerdos Marco. Conflictos colectivos. La huelga.

29. La Seguridad Social: afiliacién, altas, bajas y variaciones de
datos de trabajadores del Régimen General. Sujetos obligados y res-
ponsables de cotizacién. Nacimiento y duracion de la obligacién de
cotizar.

30. La Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

31. El Sistema de becas en el ambito de la investigacion.

32. Estatuto del Personal Investigador en Formacién.

33. La formacién de personal investigador en el extranjero.

34. La Ley General Presupuestaria: principios generales y
estructura.

35. El Presupuesto del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas. elaboracién y aprobacién.

36. Las modificaciones presupuestarias. Concepto y clasifica-
cién. Andlisis de las diferentes figuras. Régimen competencial. Proce-
dimiento General de Tramitacion. i

37. El procedimiento general del gasto. Organos competentes.
Las fases del procedimiento de ejecucion del gasto. Los gastos pluri-
anuales. Tramitacién anticipada de expedientes de gasto.

38. Procedimientos especiales de gasto: Los pagos a justificar
vy los anticipos de caja fija.

39. Procedimiento general del pago. Ordenacién del pago.
Pago material.

40. El control presupuestario. Concepto. Naturaleza y ambito
de aplicacién. Clases: control interno y externo.

41. Gestién econémica en los Centros e Institutos de la Agen-
cia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

42. Justificacion de Proyectos.

43. Gestion de Fondos Europeos.

44. La captacion de recursos externos para proyectos
del+D+i.

45. Operaciones y documentos contables. Tramitaciéon de
expedientes.

46. Evaluacién de la productividad de proyectos, contratos con
empresas y contratos especificos con Instituciones.

47. Elinventario de los Centros e Institutos de la Agencia Esta-
tal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Normativa.

48. Gestiéon de la adquisiciéon de equipamiento cientifico en la
Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

49. Gestion y tramitacion de expedientes de contratacién en la
Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

50. Gestién Patrimonial en la Agencia Estatal Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas.

51. La Ley del Patrimonio Histérico Espafiol.

52. Legislacién y administracién del Patrimonio.

53. El sistema de adquisicién centralizada: Gestién y tramita-
cién expedientes. Comision Ministerial de Informatica.

54. Patrimonio empresarial de la Agencia Estatal CSIC: crea-
cién y participacién en sociedades mercantiles.

55. Actuaciéon administrativa relacionada con el medio
ambiente: gestion de residuos y reducciéon de contaminacion.

56. Cultura Cientifica y Tecnoldgica.

57. Consulta y explotacién de bases de datos cientificos.

58. Instrumentos y estrategias para difundir y fomentar la cul-
tura cientifica en la sociedad desde los Organismos Publicos de Inves-
tigacion.

59. La Fundacién Europea para la Ciencia (ESF).

60. Aplicaciones informaticas a la gestionde I + D + L.
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Tribunal 1

ANEXO III.

Tribunales calificadores

Metodologia y Técnicas de Investigaciéon en Ciencias Sociales

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Desarrollo de

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Tribunal titular

Garrido Fernandez, Fernando Enrique.

Castro Martinez, Elena.

Lépez Sevillano, Juan Manuel.
Barrios Alvarez, Laura Maria.
Becerril Ruiz, Diego.

Tribunal suplente

Fraile Maldonado, Marta Azucena.
Aguiar Gonzalez, José F.

Alonso Castellanos, Fernando.
Jiménez Royo, Ana Maria.
Fernandez Prados, Juan Sebastian.

Tribunal 2

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Tit. Superior E. CSIC.

C.Sup. Sist. y Tec. Informacion.

Profesor Titular U.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Tit. Superior E. CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.
Profesor Titular U.

Sistemas de Informacion en Ciencias Humanas y Sociales

Tribunal titular

Abellan Garcia, Antonio A.
Giner Durén, Isabel Clara.
Fernandez Frial, M. José.
Molina Martos, Manuel.
Vicent Garcia, Juan Manuel.

Tribunal suplente

Cala Rivero, Clara.

Aguillo Caiio, Isidro Francisco.
Fernandez Izquierdo, Francisco.
Marin Nifio, Manuela.
Rodriguez Lépez, Ana Maria.

Tribunal 3

Técnicas Prote6micas

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Tribunal titular

Garcia Bustelo, Xosé Ramén.
Pereda Vega, José Maria de.
Albar Ramirez, Juan Pablo.
Cascante Serratosa, Marta.
Perona Abellon, M. Rosario.

Tribunal suplente

Gil Garcia, Concepcion.
Véazquez Cobos, Jesiis Maria.
Abian Mofiux, Joaquin.
Montero Gémez, M. Joséfa.
Alvarez Villamarin, M. Clara.

Tribunal 4

Experimentacién Animal y Gestién de Animalarios

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Proteémica

Presidente.

Tribunal titular

Alarcén Sanchez, Balbino José.
Fernandez Piqueras, José Antonio.
Rodriguez Marcos, Miguel.

Alcami Pertejo, Antonio Javier.

Pintado Sanjuanbenito, Maria Belén.

Tribunal suplente

Toribio Garcia, M. Luisa.
Naranjo Pino, Angel Fernando.
Lucas Lozano, José Javier.
Martinez Salas, M. Encarnacién.
Salvador Cabos, M. Nieves.

Tribunal 5

Tribunal titular
Casado Pinna, Marta.

Profesor Inv. CSIC.

C.Sup. Sist. y Tec. Informacién.
C.Sup. Sist. y Tec. Informacion.

Inv. Cientifico CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.

C.Sup. Sist. y Tec. Informacion.

Tit. Superior E. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.

Profesor Inv. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.

Profesor Inv. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.

Inv. Cientifico CSIC.
Catedratico Univ.
Inv. Cientifico CSIC.

Profesor Titular U.
Inv. Cientifico CSIC.

Cientifico Titular CSIC.

Profesor Titular U.
Profesor Titular U.

Profesor Inv. CSIC.
Catedratico Univ.
Inv. Cientifico CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.
Inv. Titular OPIs.

Profesor Inv. CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.
Profesor Inv. CSIC.
Inv. Titular OPIs.

Cientifico Titular CSIC.

Instituto de Estudios Sociales Avanzados.

Instituto de Gestion de la Innovacion y del Conocimiento.
Instituto de Economia, Geografia y Demografia.
Centro Técnico de Informatica.

Univ. de Granada.

Instituto de Politicas y Bienes Publicos.
Instituto de Estudios Sociales Avanzados.
Instituto de Estudios Sociales Avanzados.
Centro de Ciencias Humanas y Sociales.
Univ. de Almeria.

Instituto de Economia, Geografia y Demografia.

Centro Técnico de Informatica.

Centro Técnico de Informatica.

Instituto de Lenguas y Culturas del Mediterraneo y Oriente P.
Instituto de Historia.

Centro Técnico de Informatica.

Instituto de Estudios Documentales sobre Ciencia y Tecnologia.
Instituto de Historia.

Instituto de Lenguas y Culturas del Mediterraneo y Oriente P.
Instituto de Historia.

Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer de Sala.
Instituto de Biologia Molecular y Celular del Cancer de Sala.
Centro Nacional de Biotecnologia.

Univ. de Barcelona.

Instituto de Investigaciones Biomédicas Alberto Sols.

Univ. Complutense de Madrid.

Instituto de Biologia Molecular Eladio Vifuela.
Instituto de Investigaciones Biomédicas de Barcelona.
Univ. de Salamanca.

Univ. de Santiago.

Instituto de Biologia Molecular Eladio Vifuela.
Univ. Auténoma de Madrid.

Instituto de Biologia Molecular Eladio Viiiuela.
Instituto de Biologia Molecular Eladio Vifuela.
Centro Nacional de Biotecnologia.

Instituto de Biologia Molecular Eladio Vifuela.
Centro Nacional de Biotecnologia.

Instituto de Biologia Molecular Eladio Vifuela.
Instituto de Biologia Molecular Eladio Vifuela.
Instituto Cajal.

Instituto de Biomedicina de Valencia.
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Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Gil Garcia, Concepcién.

Moreno Lépez, Angela.
Barettino Fraile, Domingo Maria.
Gimeno Alcaiiz, José Vicente.

Tribunal suplente

Andrés Garcia, Vicente.
Carrascal Pérez, Montserrat.
Bernués Martinez, Jorge.
Pérez Sanchez, Maria Paloma.
Pérez Amador, Miguel Angel.

Tribunal 6

Microscopia y Citometria

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Tribunal titular

Santero Santurino, Eduardo.
Séanchez Sanz, M. José.
Hidalgo Jiménez, Joséfa.
Ruiz Gémez, M. Mar.

Martin Ibanez, Francisco J.

Tribunal suplente

Martin Bermudo, M. Dolores.
Azpiazu Torres, Natalia.
Lépez Rivas, Abelardo.
Reyes Rosa, José Carlos.
Oliver Pozo, Francisco J.

Tribunal 7

Citometria de Flujo y Clasificador Celular

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Gendémica

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Tribunal titular

Lépez Lopez, José Ramoén.
Sanchez Crespo, Mariano.
Alonso Garcia, Andrés.
Alonso Alonso, M. Teresa.
Nieto Callejo, M. Luisa.

Tribunal suplente

Pérez Garcia, M. Teresa.
Balboa Garcia, Maria Angeles.

Garcia-Sancho Martin, Francisco J.

Garcia Rodriguez, Maria Carmen.
Schimmang, Thomas Christian.

Tribunal 8

Tribunal titular

Prat Monguio, Salomé.
Mas Martinez, Paloma.
Pazos Cabaleiro, Florencio.
Goémez Puertas, Paulino.
Cubas Dominguez, Pilar.

Tribunal suplente

Martinez Zapater, José Miguel.
Martin Blanco, Enrique.

San Martin Pastrana, Maria Carmen.

Pérez Amador, Miguel Angel.
Lépez-Vidriero Mata, Irene.

Tribunal 9

Catedratico Univ.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Tit. Superior E. CSIC.

Profesor Inv. CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Catedratico Univ.

Cientifico Titular CSIC.

Catedratico Univ.

Cientifico Titular CSIC.

Inv. Cientifico CSIC.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Profesor Inv. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.

Inv. Cientifico CSIC.

Profesor Titular U.
Profesor Inv. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.

Profesor Titular U.

Cientifico Titular CSIC.

Catedratico E. Univ.

Cientifico Titular CSIC.

Catedratico Univ.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Profesor Inv. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Profesor Inv. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Tit. Superior E. CSIC.

Modelos Animales para el Estudio de Patologias Humanas

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.

Tribunal titular

Hera Martinez, Antonio de la.
Rodriguez Marcos, Miguel.
Kremer Baron, Leonor Judith.
Pérez Sanchez, Maria Paloma.
Antén Gutierrez, Inés Maria.

Tribunal suplente

Garcia Lépez, José Luis.
Cuenda Méndez, Ana Isabel.

Inv. Cientifico CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Profesor Inv. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.

Univ. Complutense de Madrid.

Instituto de Agricultura Sostenible.

Instituto de Biomedicina de Valencia.

Instituto de Agroquimica y Tecnologia de Alimentos.

Instituto de Biomedicina de Valencia.

Instituto de Investigaciones Biomédicas de Barcelona.
Instituto de Biologia Molecular de Barcelona.

Instituto de Biomedicina de Valencia.

Instituto de Biologia Molecular y Celular de Plantas Primo Y.

Univ. Pablo Olavide.

Centro Andaluz de Biologia del Desarrollo.

Univ. de Sevilla.

Instituto de Biologia Molecular Eladio Viiuela.
Instituto de Parasitologia v Biomedicina Lépez Neyra.

Centro Andaluz de Biologia del Desarrollo.

Centro de Biologia Molecular Severo Ochoa.

Centro Andaluz de Biologia Molecular y Medicina Regenerativa.
Centro Andaluz de Biologia Molecular y Medicina Regenerativa.
Instituto de Parasitologia v Biomedicina Lopez Neyra.

Univ. de Valladolid.
Instituto de Biologia y Genética Molecular.
Instituto de Biologia y Genética Molecular.
Univ. de Valladolid.
Instituto de Biologia y Genética Molecular.

Univ. de Valladolid.
Instituto de Biologia y Genética Molecular.
Univ. de Valladolid.
Instituto de Biologia y Genética Molecular.
Instituto de Biologia y Genética Molecular.

Centro Nacional de Biotecnologia.

Centro de Investigacion y Desarrollo Pascual Vila.
Centro Nacional de Biotecnologia.

Instituto de Biologia Molecular Eladio Vifiuela.
Centro Nacional de Biotecnologia.

Centro Nacional de Biotecnologia.

Instituto de Biologia Molecular de Barcelona.

Centro Nacional de Biotecnologia.

Instituto de Biologia Molecular y Celular de Plantas Primo Y.
Centro Nacional de Biotecnologia.

Instituto de Medicina Molecular Principe de Asturias.
Instituto de Biologia Molecular Eladio Vifiuela.
Centro Nacional de Biotecnologia.

Instituto de Biomedicina de Valencia.

Centro Nacional de Biotecnologia.

Centro de Investigaciones Biolégicas.
Instituto de Biologia Molecular Eladio Vifiuela.
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Vocal 2. Hernandez Sanchez, Catalina. Cientifico Titular CSIC. Centro de Investigaciones Bioldgicas.

Vocal 3. Alonso Garcia, Andrés. Cientifico Titular CSIC. Instituto de Biologia v Genética Molecular.

Vocal 4. Moreno de Alboran Vierna, Ignacio. Cientifico Titular CSIC. Centro Nacional de Biotecnologia.

Tribunal 10

Analisis y Procesado de Datos de la Red Instrumental de Sismica

Tribunal titular

Presidente.  Carbonell Bertran, Ramén.
Vocal 1. Alvarez Marrén, Joaquina.
Vocal 2. Diaz Cusi, Jordi.
Vocal 3. Gracia Mont, Eulalia.
Vocal 4. Farran Vert, Marcelli.
Tribunal suplente
Presidente. Osete Lopez, M. Luisa.
Vocal 1. Masana Closa, Eulalia.
Vocal 2. Villasenor Hidalgo, Antonio.
Vocal 3. Sallares Casas, Valenti.
Vocal 4. Surifiach Cornet, Emma.

Tribunal 11

Coordinacion de Campaiias de Ecologia de Campo y Seguimiento de Fauna y Flora

Tribunal titular

Presidente. Oro de Rivas, Daniel.
Vocal 1. Santamaria Galdén, Luis Enrique.
Vocal 2. Palomera Laforga, M. Isabel.
Vocal 3. Lépez Martinez, M. Pilar.
Vocal 4. Calvo Galvan, M. Leonor.
Tribunal suplente
Presidente. Gonzélez Forero, Manuela.
Vocal 1. Jaume Llabres, Damian.
Vocal 2. Filella Cubells, Yolanda.
Vocal 3. Tella Escobedo, José Luis.
Vocal 4. Petitpierre Vall, Eduardo.

Tribunal 12

Cultura Cientifica

Tribunal titular

Presidente. Lado Rodriguez, Carlos.

Vocal 1. Asensio Llamas, Susana.

Vocal 2. Velayos Rodriguez, Mauricio.

Vocal 3. Garcia Guillén, Maria Esther.

Vocal 4. Lépez Sancho, José Maria.
Tribunal suplente

Presidente. Telleria Jorge, M. Teresa C.

Vocal 1. Pérez del Val, Jaime Francisco.

Vocal 2. Alvarez Fernandez, Inés.

Vocal 3. Cirujano Bracamonte, Santos Maria.

Vocal 4. Ramos Sanchez, M. Angeles.

Tribunal 13
Gestion de Bases Antarticas

Tribunal titular

Presidente. Yela Gonzalez, Margarita.
Vocal 1. Navarro Valero, Francisco José.
Vocal 2. Ojeda Cardenes, Miguel Angel.
Vocal 3. Maso Agustina, Mercedes.
Vocal 4. Reche Canabate, Isabel.
Tribunal suplente
Presidente. Castellén Masalles, Arturo.
Vocal 1. Garcia Sancho, Leopoldo.
Vocal 2. Manriquez Landoff, Mario.
Vocal 3. Vaque Vidal, M. Dolors.
Vocal 4. Ramos Martos, Ana Maria.

Profesor Inv. CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Tit. Superior E. CSIC.

Profesor Titular U.
Profesor Titular U.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Profesor Titular U.

Inv. Cientifico CSIC.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Inv. Cientifico CSIC.
Profesor Titular U.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Inv. Cientifico CSIC.
Catedratico Univ.

Cientifico Titular CSIC.

Tit. Superior E. CSIC.
Inv. Titular OPIs.

Tit. Superior E. CSIC.
Profesor Inv. CSIC.

Profesor Inv. CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Inv. Cientifico CSIC.

Profesor Titular U.
Tit. Superior E. CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.
Profesor Titular U.

Tit. Superior E. CSIC.
Catedratico Univ.

Tit. Superior E. CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.
Inv. Titular OPIs.

Instituto de Ciencias de la Tierra Jaume Almera.
Instituto de Ciencias de la Tierra Jaume Almera.
Instituto de Ciencias de la Tierra Jaume Almera.
Instituto de Ciencias del Mar.
Instituto de Ciencias del Mar.

Univ. Complutense de Madrid.

Univ. de Barcelona.

Instituto de Ciencias de la Tierra Jaume Almera.
Instituto de Ciencias del Mar.

Univ. de Barcelona.

Instituto Mediterraneo de Estudios Avanzados.
Instituto Mediterraneo de Estudios Avanzados.
Instituto de Ciencias del Mar.

Museo Nacional de Ciencias Naturales.

Univ. de Leon.

Estacion Bioldgica de Dofana.

Instituto Mediterraneo de Estudios Avanzados.
Centro de Estudios Avanzados de Blanes.
Estacién Bioldgica de Dofana.

Univ. de Islas Baleares.

Real Jardin Botanico.
CSIC-Organizaciéon Central.
Real Jardin Botanico.

Real Jardin Botanico.

Instituto de Fisica Fundamental.

Real Jardin Botanico.
CSIC-Organizacion Central.

Real Jardin Botanico.

Real Jardin Botanico.

Museo Nacional de Ciencias Naturales.

INTA.

Univ. Politécnica de Madrid.
Instituto de Ciencias del Mar.
Instituto de Ciencias del Mar.
Univ. de Granada.

Instituto de Ciencias del Mar.
Univ. Complutense de Madrid.
Instituto de Ciencias del Mar.
Instituto de Ciencias del Mar.
IEO (Vigo).
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Tribunal 14

Servicio de Laboratorio de lonémica

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Tribunal titular

Martinez Lopez, Vicente.

Botella Marrero, M. Angeles.
Alvarez Rogel, José.

Romero Taboada, Maria Esperanza.
Pascual Valero, José Antonio.

Tribunal suplente

Martinez-Mena Garcia, M. Dolores.
Nieves Ruiz, Manuel.

Rad Moradillo, Juan Carlos.
Truniger Rietmann, Verénica Ruth.
Navarro Gonzélez, Milagros.

Tribunal 15

Servicio de Informatizacion para Gestion Agricola

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Tribunal titular

Playan Jubillar, Enrique.
Andréu Puyal, M. Pilar.

Usén Murillo, M. Asuncion.
Ferrer Benimeli, Carlos.
Zapata Ruiz, Maria Valvanera.

Tribunal suplente

Lépez Sanchez, M. Victoria.
Cavero Campo, José.
Badia Villas, David.

Gomez Macpherson, Helena Asteria.

Cantero Martinez, Carlos.
Tribunal 16

Servicio de Biologia Molecular y Bioquimica

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Tribunal titular

Palma Martinez, José Manuel.
Siles Lucas, Maria Mar.
Cabaneiro Albaladejo, Ana Maria.
Casas Cendoya, Ana Maria.
Navas Castillo, Jests.

Tribunal suplente

Sandalio Gonzélez, Luisa Maria.
Andrés Cara, Damian F. de.
Haro Baylon, Antonio de.
Simén Martin, Fernando.

Leiros de la Pefia, M. Carmen.

Tribunal 17

Profesor Inv. CSIC.
Profesor Titular U.
Profesor Titular U.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Cientifico Titular CSIC.

Catedratico Univ.
Profesor Titular U.

Cientifico Titular CSIC.

Prof. Titular E.U.

Inv. Cientifico CSIC.
Inv. Titular OPIs.
Profesor Titular U.
Profesor Titular U.

Cientifico Titular CSIC.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Profesor Titular U.

Cientifico Titular CSIC.

Profesor Titular U.

Inv. Cientifico CSIC.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Inv. Cientifico CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.
Profesor Titular U.
Profesor Titular U.

Software de Control para Instrumentacién en Astrofisica

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Electrénica de Adquisicién de Datos para Experimentos de Fisica de Particulas

Presidente.
Vocal 1.

Tribunal titular

Lépez Moreno, José Juan.
Sanchez del Rio, Justo.
Sanchez Martin, M. Teresa.
Vidal Pezzi, Sebastian.
Marquez Pérez, Isabel.

Tribunal suplente

Lara Lopez, Luisa Maria.
Garcia-Alegre Sanchez, M. Carmen.
Denisenko Yakucheva, Natalia.
Martinez Pillet, Valentin Juan.
Lépez Jiménez, Antonio Carlos.

Tribunal 18

Tribunal titular

Garcia Garcia, M. Carmen.
Bernabeu Verda, José.

Profesor Inv. CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.

Tit. Superior E. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Tit. Superior E. CSIC.
Profesor Titular U.

Cientifico Titular CSIC.

Inv. Cientifico CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.

Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura.
Univ. Miguel Hernandez.

Univ. Politécnica de Cartagena.

Estaciéon Experimental del Zaidin.

Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura.

Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura.
Univ. Miguel Hernéandez.

Univ. de Burgos.

Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura.
Univ. de Burgos.

Estaciéon Experimental Aula Dei.
Estacion Experimental Aula Dei.
Univ. de Zaragoza.
Univ. de Zaragoza.
Estacion Experimental Aula Dei.

Estacién Experimental Aula Dei.
Estaciéon Experimental Aula Dei.
Univ. de Zaragoza.

Instituto de Agricultura Sostenible.
Univ. de Lleida.

Estacion Experimental del Zaidin.

Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Salamanca.
Instituto de Investigaciones Agrobiolégicas de Galicia.
Estacién Experimental Aula Dei.

Estacién Experimental La Mayora.

Estacion Experimental del Zaidin.
Instituto de Agrobiotecnologia.
Instituto de Agricultura Sostenible.
Univ. de Salamanca.

Univ. de Santiago.

Instituto de Astrofisica de Andalucia.
Instituto de Astrofisica de Andalucia.
Instituto de Automatica Industrial.
Estacién Experimental de Zonas Aridas.
Instituto de Astrofisica de Andalucia.

Instituto de Astrofisica de Andalucia.
Instituto de Automatica Industrial.
Instituto de Fisica Aplicada.

Instituto de Astrofisica de Canarias.
Instituto de Astrofisica de Andalucia.

Instituto de Fisica Corpuscular.
Instituto de Fisica Corpuscular.
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Vocal 2. Campabadal Segura, Francesca. Inv. Cientifico CSIC. Instituto de Microelectrénica de Barcelona.
Vocal 3. Valls Ferrer, Juan Antonio. Cientifico Titular CSIC. Instituto de Fisica Corpuscular.
Vocal 4. Marco de Lucas, Jestas Eugenio. Profesor Inv. CSIC. Instituto de Fisica de Cantabria.
Tribunal suplente
Presidente. Lozano Fantgba, Manuel. Inv. Cientifico CSIC. Instituto de Microelectrénica de Barcelona.
Vocal 1. Faus Golfe, Angeles. Cientifico Titular CSIC. Instituto de Fisica Corpuscular.
Vocal 2. Rubio Barroso, Berta. Inv. Cientifico CSIC. Instituto de Fisica Corpuscular.
Vocal 3. Negrillo Espigares, Jests Antonio. Tit. Superior E. CSIC. Instituto de Fisica Aplicada.
Vocal 4. Sanchez Martinez, Francisco Javier. Tit. Superior E. CSIC. Instituto de Fisica Corpuscular.

Tribunal 19

Microscopia Electrénica de Transmisién y Barrido
Tribunal titular

Presidente. Martinez de Salazar Bascunana, Javier.

Vocal 1. Santos Greve, Magna.

Vocal 2. Sanchez Cortes, Santiago.

Vocal 3. Herrero Fernandez, Pilar.

Vocal 4. Albert de la Cruz, Armando Joaquin.
Tribunal suplente

Presidente. Ascaso Ciria, Carmen.

Vocal 1. Aznarez Candao, José Antonio.

Vocal 2. Carmona Hernandez, Pedro.

Vocal 3. Serna Galan, Rosalia.

Vocal 4. Flores Aguilar-Amat, Araceli.

Tribunal 20

Profesor Inv. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Profesor Inv. CSIC.
Profesor Inv. CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.

Cientifico Titular CSIC.

Tecnologia Microelectrénica: Procesos de Fotolitografia y Grabado

Tribunal titular

Presidente. Barniol Beumala, Nuria.
Vocal 1. Montserrat Marti, José.
Vocal 2. Calderer Cardona, Josép.
Vocal 3. Acero Leal, M. Cruz.
Vocal 4. Calvo Angos, José.
Tribunal suplente
Presidente.  Jiménez Jorquera, Cecilia.
Vocal 1. Gracia Tortades, Isabel.
Vocal 2. Nafria Maqueda, Montserrat.
Vocal 3. Figueras Costa, Eduardo.
Vocal 4. Alcubilla Gonzéalez, Ramén.

Tribunal 21

Técnicas de Aceleradores de Particulas
Tribunal titular

Presidente.  Garcia-Tenorio Garcia-Balmaseda,
Rafael.

Vocal 1. Gémez Tubio, Blanca Maria.

Vocal 2. Rubio Barroso, Berta.

Vocal 3. Garcia Borge, M. José.

Vocal 4. Martin Sanchez, Alejandro.
Tribunal suplente

Presidente. Fernandez Camacho, M. Asuncién.

Vocal 1. Gémez Camacho, Joaquin José.

Vocal 2. Tain Enriquez, José Luis.

Vocal 3. Capel Martinez, Josefa.

Vocal 4. Martel Bravo, Ismael.

Tribunal 22

Catedratico Univ.

Inv. Titular OPIs.
Profesor Titular U.
Inv. Titular OPIs.

Tit. Superior E. CSIC.

Inv. Cientifico CSIC.

Cientifico Titular CSIC.

Profesor Titular U.

Cientifico Titular CSIC.

Catedratico Univ.

Catedratico Univ.

Profesor Titular U.
Inv. Cientifico CSIC.
Profesor Inv. CSIC.
Catedratico Univ.

Profesor Inv. CSIC.
Catedratico Univ.
Inv. Cientifico CSIC.
Profesor Titular U.
Profesor Titular U.

Gestion y Mantenimiento de Equipo de Difraccion de Rayos X

Tribunal titular

Presidente.  Rius Palleiro, Jorge.
Vocal 1. Estop Graelles, Eugenia.
Vocal 2. Martinez Lope, M. Jess.
Vocal 3. Queralt Mitjans, Ignacio.
Vocal 4. Pérez del Pino, Angel.
Tribunal suplente
Presidente. Roig Serra, Anna.

Profesor Inv. CSIC.
Catedratico Univ.
Inv. Cientifico CSIC.

Cientifico Titular CSIC.

Tit. Superior E. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.

Instituto de Estructura de la Materia.
Instituto de Estructura de la Materia.
Instituto de Estructura de la Materia.
Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid.
Instituto de Quimica Fisica Rocasolano.

Instituto de Recursos Naturales.
Instituto de Fisica Aplicada.

Instituto de Estructura de la Materia.
Instituto de Optica Daza de Valdés.
Instituto de Estructura de la Materia.

Univ. Auténoma de Barcelona.
Instituto de Microelectrénica de Barcelona.
Univ. Politécnica de Cataluiia.
Instituto de Microelectrénica de Barcelona.
Instituto de Microelectrénica de Barcelona.

Instituto de Microelectrénica de Barcelona.
Instituto de Microelectrénica de Barcelona.
Univ. Auténoma de Barcelona.
Instituto de Microelectrénica de Barcelona.
Univ. Politécnica de Cataluiia.

Univ. de Sevilla.

Univ. de Sevilla.

Instituto de Fisica Corpuscular.
Instituto de Estructura de la Materia.
Univ. de Extremadura.

Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla.
Univ. de Sevilla.

Instituto de Fisica Corpuscular.

Univ. de Granada.

Univ. de Huelva.

Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona.
Univ. Auténoma de Barcelona.

Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid.
Instituto de Ciencias de la Tierra Jaume Almera.
Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona.

Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona.
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Vocal 1. Gali Medina, Salvador.
Vocal 2. Aguilo Diaz, Magdalena.
Vocal 3. Plana Llevat, Feliciano.
Vocal 4. Garelik Rojsen, Susana.

Tribunal 23
Técnicas de Caracterizaciéon de Materiales Poliméricos

Tribunal titular

Presidente.  Ellis, Gary James.
Vocal 1. Tiemblo Magro, Maria Pilar.
Vocal 2. Aranda Gallego, M. Pilar.
Vocal 3. Nogales Ruiz, Aurora.
Vocal 4. Gonzalez Benito, Francisco Javier.
Tribunal suplente
Presidente. Vazquez Lasa, M. Blanca.
Vocal 1. Cerrada Garcia, M. Luisa.
Vocal 2. Flores Aguilar-Amat, Araceli.
Vocal 3. Ania Garcia, Eloy Fernando.
Vocal 4. Garcia Pérez, José Miguel.

Tribunal 24
Durabilidad Exterior de Metales y Recubrimientos

Tribunal titular

Presidente.  Garcia Escorial, Asuncién.

Vocal 1. Casado Suarez, Cristina.

Vocal 2. Goémez-Aleixandre Fernandez, M. Cristina.

Vocal 3. Palomo Sanchez, Angel.

Vocal 4. Pardo Gutiérrez del Cid, Angel.
Tribunal suplente

Presidente. ©Amo Ortega, Félix José M.

Vocal 1. Garcia Caballero, Francisca.

Vocal 2. Sanchez Garrido, M. Olga.

Vocal 3. Caballero Cuesta, Angel.

Vocal 4. Merino Casals, Concepcion.

Tribunal 25
Técnicas Avanzadas para el Analisis de Alimentos

Tribunal titular

Presidente. Gonzalez Sotelo, M. Carmen.

Vocal 1. Rodriguez Patino, Juan Miguel.

Vocal 2. Garcia Viguera, M. Cristina.

Vocal 3. Marce Recasens, Rosa Maria.

Vocal 4. Moreno Andujar, Francisco Javier.
Tribunal suplente

Presidente. = Aubourg Martinez, Santiago Pedro.

Vocal 1. Bernal Yagiie, José Luis.

Vocal 2. Pérez Rodriguez, Luisa.

Vocal 3. Crego Navazo, Antonio.

Vocal 4. Castillo Bilbao, M. Dolores del.

Tribunal 26
Sistemas de Gestion de Calidad

Tribunal titular

Presidente. Illanas Esteban, Luis.
Vocal 1. Cofrades Barbero, Susana.
Vocal 2. Morales Navas, Francisco José.
Vocal 3. Salas Garcia, M. Luisa.
Vocal 4. Ojeda Garcia, Pedro.

Tribunal suplente
Presidente. Bravo Clemente, Laura.
Vocal 1. Montero Garcia, M. Pilar.
Vocal 2. Moreno Moyano, Visitacion.
Vocal 3. Gonzalez Ayuso, Jests.
Vocal 4. Jiménez Colmenero, Francisco.

Catedratico Univ.
Catedratico Univ.

Inv. Cientifico CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Profesor Titular U.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Profesor Titular U.

Inv. Cientifico CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.

Inv. Cientifico CSIC.
Profesor Titular U.

Inv. Cientifico CSIC.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Inv. Cientifico CSIC.
Profesor Titular U.

Inv. Cientifico CSIC.
Catedratico Univ.
Inv. Cientifico CSIC.
Profesor Titular U.

Cientifico Titular CSIC.

Inv. Cientifico CSIC.
Catedratico Univ.
Profesor Titular U.
Profesor Titular U.

Cientifico Titular CSIC.

Tit. Superior E. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Tit. Superior E. CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.

Cientifico Titular CSIC.

Profesor Inv. CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.
Profesor Inv. CSIC.

Univ. de Barcelona.

Univ. Rovira Virgili.

Instituto de Ciencias de La Tierra Jaume Almera.
Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros.
Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros.
Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid.
Instituto de Estructura de la Materia.

Univ. Carlos III.

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros.
Instituto de Ciencia v Tecnologia de Polimeros.
Instituto de Estructura de la Materia.

Instituto de Estructura de la Materia.

Univ. de Burgos.

Centro Nacional de Investigaciones Metalurgicas.
Centro Nacional de Investigaciones Metalurgicas.
Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid.

Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja.
Univ. Complutense de Madrid.

Centro Nacional de Investigaciones Metalurgicas.
Centro Nacional de Investigaciones Metalurgicas.
Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid.
Instituto de Ceramica y Vidrio.

Univ. Complutense de Madrid.

Instituto de Investigaciones Marinas.

Univ. de Sevilla.

Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura.
Univ. Rovira Virgili.

Instituto de Fermentaciones Industriales.

Instituto de Investigaciones Marinas.
Univ. de Valladolid.

Univ. Complutense de Madrid.

Univ. de Alcala de Henares.

Instituto de Fermentaciones Industriales.

Instituto del Frio.

Instituto del Frio.

Instituto del Frio.
CSIC-Organizacién Central.
Delegacién del CSIC en Madrid.

Instituto del Frio.

Instituto del Frio.
CSIC-Organizacién Central.
Instituto Cajal.

Instituto del Frio.
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Tribunal 27

Sistemas de Calidad (Sistemas UNE EN ISO 17025 y BP)

Tribunal titular

Presidente. Santos Vicente, Francisco Javier.
Vocal 1. Abad Holgado, Esteban.
Vocal 2. Casado Suarez, Cristina.
Vocal 3. Domenech Duran, Pilar.
Vocal 4. Companyo Beltran, Ramén.
Tribunal suplente
Presidente.  Galceran Huguet, M. Teresa.
Vocal 1. Rivera Aranda, José.
Vocal 2. Coderch Negra, M. Luisa.
Vocal 3. Ventosa Rull, Leonor.
Vocal 4. Jiménez Luque, Begoiia.

Tribunal 28

Cromatografia y Espectrometria de Masas
Tribunal titular

Presidente. Sanz Perucha, Jesus.

Vocal 1. Martinez Castro, Isabel.

Vocal 2. Pérez Coello, M. Soledad.

Vocal 3. Garcia Gonzalez, M. Angeles.

Vocal 4. Fernandez Martin, Mario Antonio.
Tribunal suplente

Presidente.  Farré Rovira, Rosaura.

Vocal 1. Polo Diez, Luis Maria.

Vocal 2. Tadeo Lluch, José Luis.

Vocal 3. Ramos Rivero, M. Lourdes.

Vocal 4. Abad Holgado, Esteban.

Tribunal 29

Profesor Titular U.
Cientifico Titular CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.
Catedratico Univ.

Catedratico Univ.
Profesor Inv. CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Profesor Inv. CSIC.
Profesor Inv. CSIC.
Profesor Titular U.
Profesor Titular U.
Cientifico Titular CSIC.

Catedratico Univ.
Catedratico Univ.
Inv. Titular OPIs.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Resonancias Magnéticas para el Estudio de Catalizadores Sélidos

Tribunal titular

Presidente. Miranda Alonso, Miguel Angel.
Vocal 1. Bruix Bayes, Marta.
Vocal 2. Alba Carranza, M. Dolores.
Vocal 3. Valencia Valencia, Susana.
Vocal 4. Calle Diez, M. Paloma.
Tribunal suplente
Presidente. Claramunt Vallespi, Rosa.
Vocal 1. Primo Millo, Jaime. .
Vocal 2. Jiménez Lépez, M. Angeles.
Vocal 3. Rojo Aparicio, Tedfilo.
Vocal 4. Gé6mez Garcia, Carlos José.

Tribunal 30

Resonancia Magnética Nuclear
Tribunal titular

Presidente.  Bruix Bayes, Marta.
Vocal 1. Gavin Sazatornil, José Adrian.
Vocal 2. Jiménez Lépez, M. Angeles.
Vocal 3. Blasco Lanzuela, M. Teresa.
Vocal 4. Gonzalez Ibaiiez, Carlos.
Tribunal suplente
Presidente. Asensio Alvarez, Juan Luis.
Vocal 1. Herrera Fernandez, Antonio.
Vocal 2. Laurents, Douglas Vinson.
Vocal 3. Romero Soria, M. Pilar.
Vocal 4. Diez Gomez, Virginia.

Tribunal 31

Gestion de Sistemas de Informacién Cientifica
Tribunal titular

Presidente.  Cala Rivero, Clara.
Vocal 1. Olmedo Granados, Gaspar.
Vocal 2. Ramos Hita, Inmaculada E.

Catedratico Univ.
Profesor Inv. CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Profesor Titular U.

Catedratico Univ.
Catedratico Univ.
Inv. Cientifico CSIC.
Catedratico Univ.
Catedratico Univ.

Profesor Inv. CSIC.
Profesor Titular U.
Inv. Cientifico CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.

Cientifico Titular CSIC.
Profesor Titular U.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.

C.Sup. Sist. y Tec. Informacion.
Tit. Superior E. CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.

Univ. de Barcelona.

Centro de Investigacion y Desarrollo Pascual Vila.
Centro Nacional de Investigaciones Metalargicas.
Instituto de Investigaciones Quim. y Ambient. J. Pascual Vil.
Univ. de Barcelona.

Univ. de Barcelona.

Centro de Investigacién y Desarrollo Pascual Vila.
Centro de Investigacién y Desarrollo Pascual Vila.
Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona.
Instituto de Quimica Organica General.

Instituto de Quimica Orgéanica General.
Instituto de Quimica Organica General.
Univ. de Castilla-La Mancha.

Univ. de Alcala de Henares.

Instituto de Quimica Organica General.

Univ. de Valencia.

Univ. Complutense de Madrid.

INIA.

Instituto de Quimica Organica General.

Centro de Investigacién y Desarrollo Pascual Vila.

Univ. de Valencia.

Instituto de Quimica Fisica Rocasolano.
Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla.
Instituto de Tecnologia Quimica.

Univ. Auténoma de Madrid.

UNED.

Univ. Politécnica de Valencia.

Instituto de Quimica Fisica Rocasolano.
Univ. del Pais Vasco.

Univ. de Valencia.

Instituto de Quimica Fisica Rocasolano.
Univ. de La Laguna.

Instituto de Quimica Fisica Rocasolano.
Instituto de Tecnologia Quimica.
Instituto de Quimica Fisica Rocasolano.

Instituto de Quimica Organica General.

Univ. Complutense de Madrid.

Instituto de Quimica Fisica Rocasolano.
Instituto de Ciencia de Materiales de Aragon.
Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid.

Centro Técnico de Informatica.
Delegacion del CSIC en Andalucia.
Instituto de Estudios Documentales sobre Ciencia y Tecnologia.
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Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Herrero Pertierra, Aurelio.
Martin Sempere, M. José.

Tribunal suplente

Rodriguez Yunta, Luis.
Ponsati Obiols, Agnes Joana.
Giner Duran, Isabel Clara.
Rey Rocha, Juan Jesus.
Giménez Toledo, Elea Ruth.

Tribunal 32

C.Sup. Sist. y Tec. Informacién. Centro Técnico de Informatica.

Inv. Cientifico CSIC.

Tit. Superior E. CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.

C.Sup. Sist. y Tec. Informacion.

Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.

Difusién y Divulgacién de la Investigacion Cientifica y Técnica

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Tribunal titular

Puig-Samper Mulero, Miguel Angel.

Martinez Caceres, Rafael.
Lépez Sancho, M. Pilar.

Navas Sanchez, Alfonso Gabriel.

Ortiz Garcia, Carmen.
Tribunal suplente

Govya Laza, Pilar.

Naranjo Orovio, Veneranda C.
Tigeras Sanchez, M. Pilar.
Nieto Feliner, Gonzalo.

Duarte Quesada, Carlos Manuel.

Tribunal 33

Cooperacién Internacional en I + D

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Tribunal titular

Belles Ros, Javier.

Gasset Vega, M. Angustias.
Vallejo Abascal, Maria.

Velasco Gonzélez, Jorge Luis E.
Manrique Reol, Esteban.

Tribunal suplente

Castresana Fernandez, M. Carmen.

Mazén Calpena, M. Jests.
Manrique Escudero, Ménica.
Larios Santos, Francisco.
Montserrat Garrocho, Jorge.

Tribunal 34

Gestion de Programas de Formaciéon de Posgrado

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.
Vocal 4.

Tribunal titular

Echave Oria, Javier.

Ojeda Garcia, Pedro.
Martinez Caceres, Rafael.
Ponsati Obiols, Agnes Joana.
Garcia Salguero, M. Mar.
Tribunal suplente

Miguel Montes, Carmen de.
Vich Rodriguez, Alfonso.
Nieva de la Paz, M. Pilar.
Pérez Camino, M. Carmen.
Pérez del Val, Jaime Francisco.

Tribunal 35

Bioética y Etica Cientifica

Presidente.
Vocal 1.
Vocal 2.
Vocal 3.

Vocal 4.

Presidente.
Vocal 1.

Tribunal titular

Puigdomenech Rosell, Pedro.
Salas Garcia, M. Luisa.
Montoliu José, Lluis.

San Segundo de los Mozos,
Blanca.

Gasset Vega, M. Angustias.

Tribunal suplente

Asensio Llamas, Susana.
Fernandez Piqueras, José.

Rosa

Profesor Inv. CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Profesor Inv. CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.

Profesor Inv. CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.
Profesor Inv. CSIC.
Profesor Inv. CSIC.

Profesor Inv. CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.
Profesor Inv. CSIC.
Profesor Inv. CSIC.

Profesor Inv. CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.

Tit. Superior E. CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.

E.Tec. Gestion OOAA.
Tit. Superior E. CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Cientifico Titular CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.

Profesor Inv. CSIC.
Tit. Superior E. CSIC.
Inv. Cientifico CSIC.
Profesor Inv. CSIC.

Inv. Cientifico CSIC.

Tit. Superior E. CSIC.
Catedratico Univ.

Instituto de Estudios Documentales sobre Ciencia y Tec-
nologia.

Instituto de Estudios Documentales sobre Ciencia y Tecnologia.
CSIC-Organizacién Central.

Centro Técnico de Informatica.

Instituto de Estudios Documentales sobre Ciencia y Tecnologia.
Instituto de Estudios Documentales sobre Ciencia y Tecnologia.

CSIC-Organizacién Central.
CSIC-Organizacién Central.

Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid.
Museo Nacional de Ciencias Naturales.
Instituto de Lengua, Literatura y Antropologia.

Instituto de Quimica Médica.

Instituto de Historia.

CSIC-Organizacion Central.

Real Jardin Botanico.

Instituto Mediterraneo de Estudios Avanzados.

Centro de Investigacion y Desarrollo Pascual Vila.
Instituto de Quimica Fisica Rocasolano.
CSIC-Organizacién Central.

Delegacion del CSIC en Bruselas.

Instituto de Recursos Naturales.

Centro Nacional de Biotecnologia.

Instituto de Investigaciones Biomédicas Alberto Sols.
CSIC-Organizacién Central.

CSIC-Organizacién Central.

Centro de Investigacion y Desarrollo Pascual Vila.

CSIC-Organizacién Central.
Delegacion del CSIC en Madrid.
CSIC-Organizacién Central.
CSIC-Organizacién Central.
CSIC-Organizacién Central.

CSIC-Organizacién Central.

Instituto de Investigaciones Biomédicas Alberto Sols.
Instituto de Lengua, Literatura y Antropologia.
Instituto de la Grasa.

CSIC-Organizacién Central.

Instituto de Biologia Molecular de Barcelona.
CSIC-Organizacién Central.

Centro Nacional de Biotecnologia.

Centro de Investigacion y Desarrollo Pascual Vila.

Instituto de Quimica Fisica Rocasolano.

CSIC-Organizacién Central.
Univ. Auténoma de Madrid.
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Vocal 2. Rosa Cano, Enrique de la. Inv. Cientifico CSIC. Centro de Investigaciones Bioldgicas.

Vocal 3. Granadino Goenechea, M. Begona. Cientifico Titular CSIC. Instituto de Estudios Documentales sobre Ciencia y Tecnologia.
Vocal 4. Marqués Martin, Silvia. Inv. Cientifico CSIC. Estacion Experimental del Zaidin.

Tribunal 36

Transferencia de Resultados de la Investigacién Puablica
Tribunal titular

Presidente. Lopez Facal, Javier. Profesor Inv. CSIC.
Vocal 1. Hernando Saiz, Yolanda. Tit. Superior E. CSIC.
Vocal 2. Echave Oria, Javier. Tit. Superior E. CSIC.
Vocal 3. Prieto Barranco, José. Inv. Titular OPIs.
Vocal 4. Recio Sanchez, M. Isidra. Cientifico Titular CSIC.
Tribunal suplente
Presidente. Montero Garcia, M. Pilar. Profesor Inv. CSIC.
Vocal 1. Castillo Cuervo-Arango, Paloma del. Tit. Superior E. CSIC.
Vocal 2. Represa Sanchez, Domingo. Tit. Superior E. CSIC.
Vocal 3. Goberna Selma, Consuelo. Tit. Superior E. CSIC.
Vocal 4. Fernandez Lozano, José Francisco. Inv. Cientifico CSIC.

Tribunal 37

Gestion de I + D
Tribunal titular

CSIC-Organizaciéon Central.

Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura.
CSIC-Organizaciéon Central.

Instituto de Catalisis y Petroleoquimica.

Instituto de Fermentaciones Industriales.

Instituto del Frio.

CSIC-Organizacién Central.
CSIC-Organizacién Central.

Instituto de Catalisis y Petroleoquimica.
Instituto de Ceramica y Vidrio.

CSIC-Organizacién Central.

Tit. Sup. Inst. Nac. Seguridad CSIC-Organizacién Central.

CSIC-Organizaciéon Central.
CSIC-Organizacién Central.
CSIC-Organizaciéon Central.

CSIC-Organizacion Central.
CSIC-Organizacion Central.
Instituto de Investigaciones Biomédicas Alberto Sols.
CSIC-Organizacién Central.

Presidente. Miguel Montes, Carmen de. E. Tec. Gestion OOAA.
Vocal 1. Fernandez-Xesta Vazquez, Ernesto.
e Higiene en el Trabajo.

Vocal 2. Gonzalez Penalver, M. Carmen. Tit. Superior E. CSIC.
Vocal 3. Ayala de la Morena, Maria Dolores. Tec. Superior E. OPIs.
Vocal 4. Alvaro Abad, Cristébal. Tit. Superior E. CSIC.

Tribunal suplente
Presidente. Martinez Sevilla, Yolanda D. C. Sup. Adm. Civiles E.
Vocal 1. Salas Garcia, M. Luisa. Tit. Superior E. CSIC.
Vocal 2. Vich Rodriguez, Alfonso. Tit. Superior E. CSIC.
Vocal 3. Miguel Antén, José Luis de. Cientifico Titular CSIC.
Vocal 4. Garcia Ferrer, Maria del Mar.

tabilidad.

C. Sup. Intervenciéon y Con- CSIC-Organizacién Central.

Los Tribunales podran disponer la incorporacién a sus trabajos de asesores especialistas para todos o algunos de los ejercicios.

ANEXO IV

Instrucciones para cumplimentar la solicitud

Este apartado se rellenara segun lo establecido en la solicitud de
admision a pruebas selectivas en la Administracién Publica y liquida-
cion de tasas de derechos de examen (modelo 790) v en las siguien-
tes instrucciones particulares.

En el encabezamiento de la solicitud, en el recuadro correspon-
diente a Ministerio, los aspirantes consignaran: «Ciencia e Innova-
cion». En el recuadro relativo a centro gestor se hara constar «Con-
sejo Superior de Investigaciones Cientificas».

En el recuadro 15, «Cuerpo o Escala», se sefialara «Titulados
Superiores Especializados», consignandose el cédigo 5405 en el
espacio reservado para el mismo que figura a su lado.

En el recuadro 17, <Forma de acceso», se consignara «L».

En el recuadro 18, «Ministerio/Organo/Entidad convocante», se
consignara «CSIC».

En el recuadro 19, se consignara la fecha del «Boletin Oficial del
Estado» en el que haya sido publicada la convocatoria.

En el recuadro 21, «Minusvalia», los aspirantes con discapacidad
podran indicar el porcentaje de minusvalia que tengan acreditado, y
solicitar, expresandolo en el recuadro 23, las posibles adaptaciones
de tiempo y medios para la realizacion de los ejercicios en que esta
adaptacién sea necesaria.

Los aspirantes con grado de minusvalia igual o superior al 33% que
deseen participar en el proceso selectivo por el cupo de reserva para
personas con discapacidad, deberan indicarlo en el recuadro 22.

En el recuadro 24, «Titulos académicos oficiales», se consignara
la titulacién que posee para participar en estas pruebas, en virtud de
lo sefialado en la base 4 de esta convocatoria.

En el recuadro 25, apartado A) del epigrafe «Datos a consignar
segun las Bases de la convocatoria», se hara constar expresamente el
area de conocimiento y especializacion cientifica o tecnoldgica a la
que concurre.

El importe de la tasa por derechos de examen sera de 27,61
euros y el importe reducido para familias numerosas de categoria
general sera de 13,81 euros.

Las solicitudes suscritas en el extranjero podran cursarse a tra-
vés de las representaciones diplomaticas o consulares espafiolas
correspondientes. A las mismas se acompanara el comprobante ban-
cario de haber ingresado los derechos de examen en la cuenta
corriente nimero 0182-2370-44-0200203771, del Banco Bilbao
Vizcaya Argentaria, a nombre de «Tesoro Publico. Ministerio de Edu-
cacién, Politica Social y Deporte. Derechos de examen». El ingreso
podra efectuarse directamente en cualquier oficina del Banco Bilbao
Vizcaya Argentaria mediante transferencia desde cualquier entidad
bancaria.

La solicitud se dirigira al Presidente de la Agencia Estatal Con-
sejo Superior de Investigaciones Cientificas.

ADMINISTRACION LOCAL

RESOLUCION de 9 de octubre de 2008, del Ayunta-
miento de LAmetlla de Mar (Tarragona), referente a
la convocatoria para proveer varias plazas.

17577

En el «Boletin Oficial de la Provincia de Tarragona» ntimero 234,
de 9 de octubre de 2008, se ha publicado el anuncio relativo a la
convocatoria del proceso selectivo para la provision de dos plazas de
Cabo de la Policia Local de Administracién Especial, Servicios Espe-
ciales, por el procedimiento de concurso-oposicién restringido a
promocién interna, las bases reguladoras del cual fueron publicadas
en el «Boletin Oficial de la Provincia de Tarragona» nimero 185, de
8 de agosto de 2008.



