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|. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE ASUNTOS EXTERIORES, UNION EUROPEA
Y COOPERACION

11235 Aplicacion Provisional del Protocolo al Convenio relativo a la Construccion y
Explotacion de una Instalacion Europea de Laser de Electrones Libres de
Rayos X relativo a la Adhesion del Gobierno del Reino de Espafa, hecho en
Berlin el 6 de octubre de 2011.

PROTOCOLO AL CONVENIO RELATIVO A LA CONSTRUCCION Y EXPLOTACION
DE UNA INSTALACION EUROPEA DE LASER DE ELECTRONES LIBRES DE RAYOS
X RELATIVO A LA ADHESION DEL GOBIERNO DEL REINO DE ESPANA

Los Gobiernos de

la Republica Federal de Alemania,
el Reino de Dinamarca,
la Republica Eslovaca,
la Republica Francesa,
la Republica Helénica,
la Republica de Hungria,
la Republica Italiana,

la Republica de Polonia,
la Federacién de Rusia,
el Reino de Suecia,

la Confederacion Suiza,

Denominados en lo sucesivo «las Partes Contratantes previas»,

Habiendo firmado el Convenio relativo a la Construccion y Explotacién de una
Instalacion Europea de Laser de Electrones Libres de Rayos X (en adelante, «el
Convenio») el 30 de noviembre de 2009 en Hamburgo y (Gobierno de la Republica
Francesa) el 4 de febrero de 2010 en Paris,

por una parte,

y

el Gobierno del Reino de Espafa
por otra parte,

Considerando que el Gobierno del Reino de Espana firmoé el Memorando de Entendimiento
para la fase preparatoria de la Instalacion Europea de Laser de Electrones Libres de Rayos X
(Memorandum of Understanding on the Preparatory Phase of the European X Ray Free-
Electron Laser Facility), adoptado en Berlin el 23 de septiembre de 2004,

Considerando que representantes del Reino de Espafa participaron en los trabajos
preparatorios desarrollados de acuerdo con el antedicho Memorando de Entendimiento,

Considerando que los Gobiernos que firmaron el Convenio expresaron en el
preambulo del mismo la esperanza de que otros paises participasen en las actividades
que se abordarian conjuntamente en el marco del Convenio,

Considerando que la Junta General de la «European XFEL GmbH», sociedad
establecida de acuerdo con el Convenio, en su reunion del 23 de marzo de 2011:

— propuso, por unanimidad, invitar al Gobierno del Reino de Espafia a adherirse al
Convenio en las mismas condiciones que las Partes Contratantes previas, y
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— decidi6, por unanimidad y de conformidad con el Articulo 5, parrafo 7, del
Convenio, aceptar el compromiso del Gobierno del Reino de Espafia de contribuir con 11
millones de euros a los costes de construccion;

Han convenido lo siguiente:

Articulo 1.

El Gobierno del Reino de Espafia se adhiere al Convenio como Parte Contratante. Lo
hace en las mismas condiciones que las Partes Contratantes previas.

Articulo 2.

No obstante lo establecido en el Articulo 5, parrafo 3, del Convenio, el Reino de
Espana contribuye a los costes de construccion con 11 millones de euros (a precios
de 2005).

Articulo 3.

El presente Protocolo entrara en vigor el primer dia del segundo mes posterior a la
fecha en que todos los Gobiernos signatarios hayan notificado al Gobierno de la
Republica Federal de Alemania, como depositario del Convenio, que han concluido sus
procedimientos nacionales de aprobacién para el presente Protocolo.

Articulo 4.

El Gobierno del Reino de Espafia acepta las disposiciones del Acta Final de la
Conferencia de Plenipotenciarios para la Creaciéon de una Instalacién Europea de Laser
de Electrones Libres de Rayos X, firmada en Hamburgo el 30 de noviembre de 2009.

La Conferencia de Plenipotenciarios, reunida para la firma del presente Protocolo,
tomo nota de la Declaracion del Gobierno del Reino de Espafia aneja al presente
Protocolo.

Hecho en Berlin el 6 de octubre de 2011 en los idiomas aleman, espafiol, francés,
inglés, italiano y ruso, siendo todos los textos igualmente auténticos, en un solo original
que se depositara en los archivos del Gobierno de la Republica Federal de Alemania, el
cual remitira copias certificadas a los Gobiernos que hayan suscrito el presente Protocolo
y a los Gobiernos que se conviertan en Partes Contratantes del Convenio.

Por el Gobierno de la Republica Federal de Alemania.
Por el Gobierno del Reino de Dinamarca.
Por el Gobierno de la Republica Eslovaca.
Por el Gobierno del Reino de Espana.

Por el Gobierno de la Republica Francesa.
Por el Gobierno de la Republica Helénica.
Por el Gobierno de la Republica de Hungria.
Por el Gobierno de la Republica Italiana.
Por el Gobierno de la Republica de Polonia.
Por el Gobierno de la Federacion de Rusia.
Por el Gobierno del Reino de Suecia.

Por el Gobierno de la Confederacion Suiza.
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DECLARACION DEL GOBIERNO DEL REINO DE ESPANA REFERENTE A SUS
OBLIGACIONES FINANCIERAS

Espana estd dispuesta a contribuir como Estado participante en la creacion y
explotacion de la Instalacion XFEL Europeo. No obstante, las obligaciones que contraera
Esparia al firmar el Convenio del XFEL son las siguientes:

1. Espafa, transcurridos dos afios desde el inicio de la fase de explotacion, revisara
su participacion activa en dicha fase, y tendra la opcion de retirarse sin penalizacion,
siempre que lo notifique con un afo de antelacion.

2. Como consecuencia de una revision positiva, Espafia podra prorrogar su
participacion por un periodo adicional de tres afos, sin perjuicio del correspondiente ciclo
de revision, y mantener su participacion durante todo el proyecto.

3. En el caso de que, tras la primera revision, se opte por seguir participando en el
proyecto, Espafia asumira plenamente su responsabilidad en Ilo referente al
desmantelamiento de la instalacion, con arreglo al Convenio. Cuando Espafa, sobre la base
de dicha primera revisién, decida retirarse, unicamente aceptara el cincuenta por ciento de su
responsabilidad en el desmantelamiento de la instalacion, con arreglo al Convenio.

CONVENIO RELATIVO A LA CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DE UNA
INSTALACION EUROPEA DE LASER DE ELECTRONES LIBRES DE RAYOS X

indice.

Articulo 1. Creacion de la Instalacion XFEL Europeo.

Articulo 2. Denominacioén.

Articulo 3. Organos.

Articulo 4. Financiacion.

Articulo 5. Contribuciones.

Articulo 6. Criterios para el uso cientifico de la Instalacion XFEL Europeo.
Articulo 7. Libre circulacion de personal y de equipos cientificos.
Articulo 8. Cobertura de los posibles costes en materia de IVA.
Articulo 9. Acuerdos con otros usuarios.

Articulo 10. Propiedad Intelectual.

Articulo 11. Escolarizacion.

Articulo 12. Controversias.

Articulo 13. Depositario y entrada en vigor.

Articulo 14. Adhesion.

Articulo 15. Plazo de vigencia.

Articulo 16. Desmantelamiento.

Articulo 17. Enmiendas al Anexo y a los Documentos Técnicos.

Los Gobiernos de

la Republica Federal de Alemania,
el Reino de Dinamarca,

la Republica Eslovaca,

el Reino de Espafia,

la Republica Francesa,

la Republica Helénica,

la Republica de Hungria,

la Republica Italiana,

la Republica de Polonia,

el Reino Unido de Gran Bretafa e Irlanda del Norte,
la Federacién de Rusia,

el Reino de Suecia y

la Confederacion Suiza,
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Denominados en lo sucesivo «las Partes Contratantesy,

Deseosos de seguir consolidando la posicidon que ocupan Europa y los paises de las
Partes Contratantes en la investigacién mundial, asi como de intensificar la cooperacion
cientifica interdisciplinaria y transfronteriza;

Habiendo decidido impulsar la construccion y explotacién de una Instalacion Europea
de Laser de Electrones Libres de Rayos X que albergue un acelerador lineal
superconductor, lineas de haces de radiacién e instalaciones experimentales para su uso
por parte de la comunidad cientifica, segun los criterios de excelencia cientifica;

Reconociendo que este nuevo tipo de instalacion, con una calidad de radiacion de
rayos X sin precedentes por su coherencia, brillo espectral y resolucion temporal, tendra
en el futuro una gran relevancia en numerosos y diversos ambitos de las ciencias
basicas y aplicadas, asi como en aplicaciones industriales;

Basandose en la exitosa colaboracion internacional TESLA (TESLA Collaboration),
en el Foro Estratégico Europeo sobre Infraestructuras de Investigacion (European
Strategy Forum on Research Infrastructures) y en el Memorando de Entendimiento para
la fase preparatoria de la Instalacién Europea de Laser de Electrones Libres de Rayos X
(Memorandum of Understanding on the Preparatory Phase of the European X-Ray Free-
Electron Laser Facility), adoptado en Berlin el 23 de septiembre de 2004;

Esperando que otros paises participen en las actividades que se abordaran
conjuntamente en el marco del presente Convenio;

Han convenido en lo siguiente:

Articulo 1. Creacién de la Instalacion XFEL Europeo.

(1) La construccion y explotacion de la Instalacion Europea de Laser de Electrones
Libres de Rayos X, descrita mas pormenorizadamente en el Informe de Disefio Técnico
del XFEL (XFEL Technical Design Report), cuyo Resumen se adjunta como Parte A del
Documento Técnico 1, se encomendaran a una Sociedad de Responsabilidad Limitada,
en lo sucesivo «la Sociedad», la cual estara sujeta al Derecho aleman, a menos que se
disponga otra cosa en el presente Convenio. Los Estatutos de la Sociedad se adjuntan
como anexo. La Sociedad Unicamente realizara actividades con fines pacificos.

(™ En el Anexo estan contenidos los Estatutos, que no incluyen los nombres de los Socios.

(2) Los Socios de la Sociedad seran organismos adecuados, designados al efecto
por cada Parte Contratante. Cada Parte Contratante designara a dichos Socios mediante
notificacion escrita debidamente cursada a y recibida por las restantes Partes
Contratantes.

(3) La Sociedad y DESY (Hamburgo) colaboraran en la construccién; puesta en
funcionamiento y explotacion del XFEL sobre la base de un acuerdo a largo plazo.

Articulo 2. Denominacion.

La Sociedad se denominara «European X-Ray Free-Electron Laser Facility GmbH»
(Euro-pean XFEL GmbH).

Articulo 3. Organos.

(1) Los d6rganos de la Sociedad seran la Junta General, en lo sucesivo «la Juntay, y
el Consejo de Administracion.

(2) Los Delegados en la Junta serdn nombrados y cesados de acuerdo con un
procedimiento establecido por las Partes Contratantes interesadas.
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Articulo 4. Financiacion.

(1) Cada Parte Contratante pondra a disposicion de los Socios de los que sea
responsable las aportaciones que cubran las contribuciones de dichos Socios a los
presupuestos anuales de la Sociedad, segun lo previsto en el Articulo 5.

(2) Los costes de construccion, definidos en los parrafos 4 y 5, cubren una
instalaciéon con cinco ramas de onduladores y diez estaciones experimentales
(denominada en lo sucesivo «la Instalacion XFEL Europeo»). No obstante, la
construccion de la Instalacion XFEL Europeo dara comienzo sobre la base de los
compromisos de financiacion que figuran en el Articulo 5, de acuerdo con el Escenario
para la rapida realizacion de la Instalacion XFEL Europeo (Scenario for the Rapid Start-
up of the European XFEL Facility), que se adjunta como Parte B del Documento
Técnico 1. Sin embargo, se mantiene como objetivo final la construccion de la Instalacion
XFEL Europeo tal como se describe en el Informe de Disefio Técnico del XFEL, cuyo
Resumen se adjunta como Parte A del Documento Técnico 1.

(3) El periodo de construccion se dividira en dos fases:

a) Durante la fase |, la Sociedad construira y pondra en funcionamiento el
acelerador y una rama de onduladores, incluyendo la instrumentacion para los primeros
experimentos. Paralelamente, la Sociedad proseguira con la construccién de las
restantes ramas de onduladores. Se espera que la fase | no dure mas de ocho afos
desde la fecha de comienzo de la construccion. Debera terminar en la fecha que decida
la Junta, teniendo en cuenta las especificaciones de los objetivos intermedios para el
inicio de la explotacién, las cuales estan expuestas en el Resumen del Informe de
Disefio Técnico del XFEL, adjunto como Parte A del Documento Técnico 1.

b) Durante la fase Il, la Sociedad explotara el complejo del acelerador y la primera
rama de onduladores, incluida la realizacion de los primeros experimentos.
Paralelamente, la Sociedad terminara la construccion de las restantes ramas de
onduladores, que se iran poniendo sucesivamente en funcionamiento junto con las
estaciones experimentales. Se espera que la fase |l, al final de la cual se alcanzaran las
especificaciones de los objetivos finales (expuestas en el Resumen del Informe de
Disefio Técnico del XFEL, que se adjunta como Parte A del Documento Técnico 1), no
dure mas de tres afios desde la finalizacion de la fase I. Una vez terminada la fase Il, la
Sociedad explotara la Instalaciéon XFEL Europeo y llevara a cabo un programa para el
desarrollo posterior de la misma.

(4) Los «costes de construccion» seran la suma de

a) los gastos realizados durante la fase preparatoria, que se especifican en el
Documento Técnico 5;

b) todos los gastos realizados durante la fase I; y

c) aquella parte de los gastos realizados durante la fase Il que se impute a la
conclusion de la construccion y la puesta en funcionamiento de las restantes ramas de
onduladores y estaciones experimentales, asi como a las correspondientes
modificaciones del complejo del acelerador.

(5) Los costes de construccion de la Instalacion XFEL Europeo, tal como ésta
aparece descrita en el Resumen del Informe de Disefio Técnico del XFEL que se adjunta
como Parte A del Documento Técnico 1, no superaran los 1.082 millones de euros a
precios de 2005.

(6) La tabla que se adjunta como Documento Técnico 2 muestra las estimaciones
anuales de gastos.

(7) La Junta revisara, al menos una vez al afio, los costes de construccion, tanto
reales como previstos (incluidos los costes de la puesta en funcionamiento). Si en algun
momento la Junta considerase inviable la finalizacion satisfactoria del complejo del
acelerador, las ramas de onduladores y las estaciones experimentales, teniendo en
cuenta los limites de coste definidos en el parrafo 5 y las especificaciones de los
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objetivos estipuladas en el Documento Técnico 1, la Junta, asesorada por el Consejo de
Administracion, adoptara medidas de restriccion de costes para asegurar que no se
superen los limites establecidos.

(8) La Junta podra aprobar, por unanimidad, una modificaciéon de los costes de
construccion (incluidos los costes de la puesta en funcionamiento).

(9) En el Documento Técnico 2 se especifica una estimacion de los presupuestos
anuales de explotacion, incluyendo provisiones para el desarrollo ulterior.

Articulo 5. Contribuciones.

(1) La Parte Contratante alemana pondra a disposicién de la Sociedad, con
caracter gratuito y listas para edificar, las parcelas situadas en Hamburgo y Schenefeld
que se indican en el mapa del emplazamiento, adjunto como Documento Técnico 3.

(2) Las Partes Contratantes velaran por que los Socios contribuyan a los costes de
construccion (incluidos los costes de la fase preparatoria y de la puesta en
funcionamiento), ya sea en efectivo o en especie. Las contribuciones en especie se
definiran y decidiran segun lo dispuesto en el Documento Técnico 4.

(3) En el momento de firmar el presente Convenio, las Partes Contratantes
adquiriran los siguientes compromisos de contribucion a los costes de construcciéon
(incluidos los costes de la fase preparatoria y de la puesta en funcionamiento) (todos los
importes corresponden a precios de 2005):

580,0 millones de euros por la Republica Federal de Alemania,
11,0 millones de euros por el Reino de Dinamarca,

11,0 millones de euros por la Republica Eslovaca,

21,6 millones de euros por el Reino de Espafia,

36,0 millones de euros por la Republica Francesa,

4.0 millones de euros por la Republica Helénica,

11,0 millones de euros por la Republica de Hungria,

33,0 millones de euros por la Republica Italiana,

21,6 millones de euros por la Republica de Polonia,

30,0 millones de euros por el Reino Unido de Gran Bretafa e Irlanda del Norte,
250,0 millones de euros por la Federacion de Rusia,

12,0 millones de euros por el Reino de Suecia,

15,0 millones de euros por la Confederacién Suiza.

(4) Las Partes Contratantes esperan que durante el periodo de construccion se
realicen esfuerzos adicionales, de forma que pueda llevarse a cabo la construccion de la
Instalacion XFEL Europeo completa, tal como se recoge en el Informe de Disefio Técnico
del XFEL.

(5) El uso de la Instalacion XFEL Europeo por parte de la comunidad cientifica de
una determinada Parte Contratante exige que el (los) Socio(s) de dicha Parte
Contratante contribuya(n) de manera adecuada a sufragar los costes de explotacion de
la Instalacion XFEL Europeo. El plan de reparto correspondiente sera acordado por la
Junta dentro de los tres afios siguientes al comienzo del periodo de construccion.

(6) Las Partes Contratantes velaran por que los Socios contribuyan a los costes de
explotacién segun el plan acordado.

(7) Los cambios en la contribucién a los costes de construccion (incluidos los
costes de la fase preparatoria y de la puesta en funcionamiento) y a los costes de
explotacién, asi como el traspaso de participaciones o partes de las mismas de la
Sociedad mencionada en el Articulo 1, quedaran regulados en los Estatutos, adjuntos
como Anexo, los cuales facultan a la Junta para la toma de tales decisiones.

Articulo 6. Criterios para el uso cientifico de la Instalacion XFEL Europeo.

(1) El uso de la Instalacion XFEL Europeo se basara en criterios de excelencia
cientifica y de utilidad social.
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(2) La evaluacion y recomendacion de las propuestas sobre los experimentos a
realizar y sobre el uso de la Instalacion XFEL Europeo seran supervisadas por el Comité
de Asesoramiento Cientifico de la Sociedad (Articulo 16 del Anexo).

(3) La Junta sentara las bases para impedir que exista un desequilibrio duradero y
significativo entre el uso que haga de la Instalacion XFEL Europeo la comunidad
cientifica del pais de una Parte Contratante y la contribucién a la Instalaciéon XFEL
Europeo que realice(n) el (los) Socio(s) de dicha Parte Contratante.

Articulo 7.  Libre circulacion de personal y de equipos cientificos.

(1) Cada Parte Contratante, de conformidad con los requisitos impuestos por su
legislacion nacional y dentro de su jurisdiccién, agilizara la libre circulacién y residencia
de los nacionales de los paises de las Partes Contratantes que sean empleados de la
Sociedad, que hayan sido destinados temporalmente a la misma o que realicen labores
de investigacion utilizando sus instalaciones, asi como de los familiares de dichas
personas.

(2) Cada Parte Contratante, dentro de su territorio y de conformidad con las leyes
vigentes, agilizara la expedicion de documentos de transito para la importacion y
exportacion temporales de muestras y equipos cientificos destinados a labores de
investigacion en las que se utilicen las instalaciones de la Sociedad.

Articulo 8. Cobertura de los posibles costes en materia de IVA.

(1) La Sociedad estara sujeta a la normativa general del Impuesto sobre el Valor
Afadido (IVA).

(2) Cuando las contribuciones de un Socio a los costes de construccion (incluidos
los costes de la fase preparatoria y de la puesta en funcionamiento) y a los costes de
explotacion estén sujetas al IVA, dicho IVA sera sufragado por la Parte Contratante que
recaude el impuesto.

(3) Cuando las contribuciones de un Socio a los costes de construccion (incluidos
los costes de la fase preparatoria y de la puesta en funcionamiento) y a los costes de
explotacion no estén sujetas al IVA y ello conlleve una exclusion o una reduccién del
derecho de la Sociedad a deducir el IVA pagado por la misma a terceros o a reclamar su
devolucién, dicho IVA no deducible sera sufragado por la Parte Contratante que recaude
el impuesto.

Articulo 9. Acuerdos con otros usuarios.

La Sociedad, mediante la aprobacion por unanimidad de la Junta, podra formalizar
acuerdos con Gobiernos o grupos de Gobiernos que no se adhieran al presente
Convenio, o con instituciones u organizaciones dependientes de los mismos, para la
utilizacion a largo plazo de la Instalacién XFEL Europeo.

Articulo 10. Propiedad Intelectual.

(1) De conformidad con los objetivos del presente Convenio, se entendera por
«Propiedad Intelectual» lo establecido en el Articulo 2 del Convenio que establece la
Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual, firmado el 14 de julio de 1967.

(2) En lo tocante a cuestiones de Propiedad Intelectual, las relaciones entre las
Partes Contratantes se regiran por la legislacion nacional de los paises de las Partes
Contratantes, asi como sobre la base de las correspondientes disposiciones de los
acuerdos sobre cooperacidon en materia de ciencia y tecnologia celebrados entre la
Comunidad Europea y las Partes Contratantes no miembros de la UE.
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Articulo 11.  Escolarizacion.

La Parte Contratante alemana apoyara las gestiones encaminadas a que los hijos del
personal de la Sociedad, o del personal que haya sido temporalmente destinado a la
misma o preste servicios en la misma, puedan asistir a las escuelas internacionales
publicas o privadas de la Republica Federal de Alemania.

Articulo 12. Controversias.

(1) Las Partes Contratantes trataran de solventar mediante negociaciones toda
controversia relativa a la interpretacion o aplicacion del presente Convenio.

(2) Cuando las Partes Contratantes no logren alcanzar un acuerdo sobre la
resolucién de la controversia, cualquiera de las Partes Contratantes afectadas podra
someter dicha controversia a la decision de un tribunal de arbitraje.

(3) Cada Parte Contratante que sea parte en la controversia designara un arbitro;
no obstante, si la controversia surge entre una de las Partes Contratantes y otras dos o
mas Partes Contratantes, éstas ultimas elegiran un arbitro de comun acuerdo. Los
arbitros asi designados elegiran a un nacional de un pais distinto de los paises de las
Partes Contratantes que sean partes en la controversia, a fin de que actie como arbitro
principal y asuma las funciones de Presidente del tribunal de arbitraje, con voto de
calidad en caso de empate entre los votos de los arbitros. Los arbitros seran designados
en el plazo maximo de dos meses a partir de la fecha en que se solicite el arbitraje, y el
Presidente dentro de los tres meses siguientes a dicha fecha.

(4) Cuando se incumplan los plazos especificados en el parrafo anterior y no se
convenga otra cosa, cada parte en la controversia podra solicitar al Presidente del
Tribunal de Justicia de las Comunidades Europeas o, en su caso, al Presidente de la
Corte Internacional de Justicia, que efectie los nombramientos necesarios.

(5) El tribunal de arbitraje adoptara sus decisiones por mayoria simple.

(6) El tribunal de arbitraje adoptara sus decisiones sobre la base del parrafo 1 del
Articulo 38 del Estatuto de la Corte Internacional de Justicia. Sus decisiones seran
vinculantes.

(7) El tribunal establecera sus normas de procedimiento con arreglo a lo dispuesto
en el Capitulo 1l del Titulo IV de la Convencidn para el Arreglo Pacifico de los Conflictos
Internacionales, firmada en La Haya el 18 de octubre de 1907.

(8) Cada parte en la controversia soportara sus propias costas, asi como los costes
del arbitraje a partes iguales.

(9) El tribunal basara sus decisiones en las normas juridicas que sean aplicables a
la controversia en cuestion.

Articulo 13. Depositario y entrada en vigor.

(1) El presente Convenio entrara en vigor el primer dia del segundo mes posterior a
la fecha en que todos los Gobiernos signatarios hayan notificado al Gobierno de la
Republica Federal de Alemania, como depositario del presente Convenio, que han
concluido sus procedimientos nacionales de aprobacion.

(2) EIl Gobierno de la Republica Federal de Alemania informara sin demora a los
Gobiernos signatarios de la fecha de cada notificacidn prevista en el parrafo anterior, asi
como de la fecha de entrada en vigor del presente Convenio.

(3) Antes de la entrada en vigor del presente Convenio, las Partes Contratantes
podran acordar que parte o la totalidad de los Articulos estipulados en el presente
Convenio se apliquen de forma provisional.

Articulo 14. Adhesion.

(1) Tras la entrada en vigor del presente Convenio, cualquier Gobierno podra
adherirse al mismo con el consentimiento de todas las Partes Contratantes respecto de
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las condiciones negociadas. Las condiciones de adhesion seran objeto de un acuerdo
entre las Partes Contratantes y el Gobierno o grupo de Gobiernos que se adhieran.

(2) Los Gobiernos que se adhieran al Convenio dentro de los seis meses siguientes
a la fecha de la firma inicial del mismo se incorporaran en las mismas condiciones que
las Partes Contratantes.

Articulo 15. Plazo de vigencia.

(1) El presente Convenio se concluye por un periodo inicial que finalizara el 31 de
diciembre de 2026. Después de esa fecha, continuara vigente por periodos sucesivos de
cinco afios cada uno, previa confirmaciéon de la orientacion cientifica y técnica de la
Instalacion XFEL Europeo para cada nuevo periodo de cinco afnos sobre la base de un
informe de revision aprobado por la Junta de la Sociedad.

(2) Cualquier Parte Contratante podra retirarse del presente Convenio con un
preaviso de tres afos, que sera notificado al Gobierno de la Republica Federal de
Alemania. La retirada solo surtira efecto el 31 de diciembre de 2026 o al término de cada
periodo sucesivo de cinco afios.

(3) EI presente Convenio permanecera vigente para las restantes Partes
Contratantes. Las condiciones y efectos de la retirada del Convenio de una Parte
Contratante, concretamente su participacion en los costes de desmantelamiento de las
instalaciones y edificios de la Sociedad y la compensacion de pérdidas, se resolveran
mediante acuerdo entre las Partes Contratantes antes de que surta efecto la retirada de
la Parte Contratante.

Articulo 16. Desmantelamiento.

La Parte Contratante alemana asumira los costes de desmantelamiento de la
Instalacion XFEL Europeo que superen la cantidad equivalente al doble de la media del
presupuesto anual de explotacién de los ultimos cinco afios de funcionamiento.

Articulo 17. Enmiendas al Anexo y a los Documentos Técnicos.

(1) Las Partes Contratantes acuerdan que el Anexo al presente Convenio asi como
los Documentos Técnicos podran enmendarse por decision de la Junta de la Sociedad,
sin que sea necesario revisar el Convenio, siempre que tales enmiendas no entren en
conflicto con lo dispuesto en el mismo. Las enmiendas al Anexo requeriran la aprobacion
unanime de la Junta de la Sociedad.

(2) EIl presente Convenio incluye el Anexo siguiente como parte integrante del
mismo:

Estatutos de la «European X-Ray Free-Electron Laser Facility GmbH» (European
XFEL GmbH).

Ademas, el Convenio se refiere a los Documentos Técnicos siguientes:

1. Resumen del Informe de Disefio Técnico del XFEL (Parte A) y Escenario para la
rapida realizacion de la Instalacién XFEL Europeo (Parte B) (Executive Summary of the
XFEL Technical Design Report (Part A) and Scenario for the Rapid Start-up of the
European XFEL Facility (Part B)),

2. Estimacion de gastos anuales (Estimated annual incidence of expenditure),

3. Mapa del emplazamiento (Site plan),

4. Normas y procedimientos basicos sobre contribuciones en especie (Basic rules
and procedures for in-kind contributions),

5. Costes de la fase preparatoria (Preparatory costs).

En fe de lo cual, los representantes infrascritos, debidamente autorizados a este
efecto por sus Gobiernos respectivos, han firmado el presente Convenio.
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Hecho en Hamburgo el 30 de noviembre de 2009 en los idiomas aleman, espafiol,
francés, inglés, italiano y ruso, excepto los Documentos Técnicos, Unicamente
redactados en lengua inglesa, siendo todos los textos igualmente auténticos, en un solo
original que se depositara en los archivos del Gobierno de la Republica Federal de
Alemania, el cual remitira copias certificadas a las Partes Contratantes y a los Gobiernos
que se adhieran, y les notificara posteriormente cualquier enmienda que se introduzca.

Por el Gobierno de la Republica Federal de Alemania.
Por el Gobierno del Reino de Dinamarca.

Por el Gobierno de la Republica Eslovaca.

Por el Gobierno del Reino de Espafia.

Por el Gobierno de la Republica Francesa.

Por el Gobierno de la Republica Helénica.

Por el Gobierno de la Republica de Hungria.

Por el Gobierno de la Republica Italiana.

Por el Gobierno de la Republica de Polonia.

Por el Gobierno del Reino Unido de Gran Bretana e Irlanda del Norte.
Por el Gobierno de la Federacion de Rusia.

Por el Gobierno del Reino de Suecia.

Por el Gobierno de la Confederacién Suiza.

ANEXO DEL CONVENIO DEL XFEL

Estatutos de la «<European X-Ray Free-Electron Laser Facility GmbH» (European
XFEL GmbH)

Los abajo firmantes

[Organismos de financiacién]

Denominados en lo sucesivo «los Socios» («Gesellschafter» en el sentido de la Ley
alemana de Sociedades de Responsabilidad Limitada),

Visto el Convenio relativo a la Construccion y Explotacion de una Instalacién Europea
de Laser de Electrones Libres de Rayos X, denominado en lo sucesivo «el Convenio»,
firmado en [indicar el lugar] el [indicar la fecha de la firma] por las Partes Contratantes,
nombradas en el preambulo del Convenio y denominadas en lo sucesivo las «Partes
Contratantes»;

Constatando que la organizacion de [indicar el pais] y la organizacién de [indicar el
pais] han creado un consorcio [indicar el nombre] para participar en la Sociedad, y que
las organizaciones [numero y nombres] han creado un consorcio [indicar el nombre] para
participar en la Sociedad, y que, aun habiendo firmado todas ellas los presentes
Estatutos, sélo el consorcio [indicar el nombre], representado por [indicar el nombre], y el
consorcio [indicar el nombre], representado por [indicar el nombre], son Socios de la
Sociedad;

Acuerdan crear una Sociedad de Responsabilidad Limitada (Gesellschaft mit
beschrankter Haftung — GmbH) sujeta al Derecho aleman, en especial a la Ley alemana
de Sociedades de Responsabilidad Limitada (Gesetz betreffend die Gesellschaften mit
beschrankter Haf-tung — GmbHG), con el nombre de «European X-Ray Free-Electron
Facility GmbH» (European XFEL GmbH), denominada en lo sucesivo «la Sociedad».

indice.
CAPITULO I. Disposiciones generales.
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Articulo 4. Caracter no lucrativo.
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CAPITULO |

Disposiciones generales

Articulo 1. Nombre, domicilio social, ejercicio financiero, definicion de
«PARTICIPACION».

(1) La Sociedad se constituye como Sociedad de Responsabilidad Limitada
(Gesellschaft mit beschrankter Haftung — GmbH) con el nombre de «European X-Ray
Free-Electron Laser Facility GmbH» (European XFEL GmbH).

(2) La Sociedad tendra su domicilio social en Hamburgo (Republica Federal de
Alemania).

(3) El ejercicio financiero se ajustara al afio natural. El primer afio de actividad sera
un ejercicio corto que terminara el 31 de diciembre de dicho afio.

(4) De aqui en adelante, la palabra «PARTICIPACION» (en letras mayusculas)
(«Geschéftsanteil» en el sentido de la GmbHG) significara una fraccion de la Sociedad
que un Socio adquiere al haber efectuado su deposito principal («Stammeinlage» en el
sentido de la GmbHG). El importe de la PARTICIPACION sera proporcional a la
correspondiente fraccion del capital social (véase el Articulo 5) suscrita por el Socio.

Articulo 2. Relaciéon con DESY.

La Sociedad y DESY (Hamburgo) colaboraran en la construccion, puesta en
funcionamiento y explotacion del XFEL sobre la base de un acuerdo a largo plazo.

Articulo 3. Objetivos.

La Sociedad perseguira, exclusiva y directamente, objetivos no lucrativos en el
ambito de la ciencia y de la investigacién, en el sentido de la seccién «Objetivos que
permiten beneficiarse de reducciones fiscales» («Steuerbeginstigte Zwecke») del
Caddigo Fiscal aleman (Abgabenordnung — AO). Los objetivos de la Sociedad seran los
siguientes:

a) disenar, construir, explotar y desarrollar una fuente de Laser de Electrones Libres
basada en un acelerador lineal asi como la instrumentacién asociada a la misma
(denominada en lo sucesivo «la Instalacion XFEL Europeo»), para la realizacion de
investigaciones cientificas;

b) apoyar el uso de las instalaciones de la Sociedad, poniendo estaciones
experimentales a disposicion de las comunidades cientificas;

c) elaborar y aplicar programas de investigacion cientifica que conlleven la
utilizacion de la Instalacion XFEL Europeo;

d) realizar cuantos trabajos de investigacion y desarrollo sean necesarios con
relacion al acelerador, al proceso del Laser de Electrones Libres y a las técnicas
experimentales;

e) garantizar que los nuevos métodos y tecnologias de la Sociedad estén siempre a
disposicion de aquellas entidades de los paises de las Partes Contratantes que estén
interesadas;

f) favorecer la divulgacion entre el publico en general y la transferencia de
conocimientos.

Articulo 4. Caracter no lucrativo.

(1) La Sociedad actuara sin animo de lucro; no perseguira primordialmente sus
propios intereses econémicos.

(2) Los fondos y recursos de la Sociedad se utilizaran exclusivamente para
alcanzar los objetivos estipulados en el Articulo 3. Los Socios no tendran participaciones
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en los beneficios ni recibiran, en su calidad de Socios, ninguna otra asignacién que
proceda de los fondos de la entidad.

(3) Nadie podra resultar favorecido mediante desembolsos no relacionados con los
objetivos de la Sociedad ni mediante remuneraciones desproporcionadamente elevadas.

Articulo 5. Capital social.

El capital social («Stammkapital» en el sentido de la GmbHG) de la Sociedad
ascendera a 25.000,00 € (en letra: veinticinco mil euros).

Articulo 6. Socios.

(1) Con arreglo al Convenio y a las contribuciones de las respectivas Partes
Contratantes, cada Socio suscribira una o mas PARTICIPACIONES que, en su conjunto,
tendran el siguiente importe nominal («Nennbetrag» en el sentido de la GmbHG) sobre la
base de su contribucion proporcional a los costes de construccion:

Importe nominal en euros y en porcentaje

T del capital social total

: ] por ejer_n’plo DESY, representado por € o
su Consejo de Administracion. —_— —
%
%
%
%
%

a oo A A

[ ]
]
1
[ ]
[ ] -

(2) Cada Socio aportara, al menos, un 1% del capital social. Los depdsitos
principales («Stammeinlagen» en el sentido de la GmbHG) se pagaran en efectivo; el
importe total sera pagadero en el momento de constituirse la Sociedad.

Articulo 7. Organos.
Los Organos de la Sociedad seran:

a) la Junta General («Gesellschafterversammlung» en el sentido de la GmbHG),
denominada en lo sucesivo «la Juntay;
b) el Consejo de Administracion («Geschéaftsfihrung»).

CAPITULO Il

La Junta

Articulo 8. Miembros de la Junta.

Los Socios de cada Parte Contratante podran estar representados en la Junta por un
maximo de dos delegados, quienes actuaran como representantes de todos los Socios
de dicha Parte Contratante. Los Delegados en la Junta seran nombrados y cesados por
todos los Socios de cada Parte Contratante. Los Socios de cada Parte Contratante
informaran al Presidente de la Junta, por escrito y sin dilacion, de cualquier
nombramiento o cese de sus delegados en la Junta.
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Articulo 9. Presidente y Vicepresidente de la Junta.

La Junta elegira un Presidente y un Vicepresidente de entre las delegaciones de los
Socios de Partes Contratantes diferentes, por un periodo no superior a dos anos. Tras la
eleccion, el Presidente y el Vicepresidente pasardn a ser supra partes y dejaran de
formar parte de sus respectivas delegaciones. Ambos podran ser reelegidos una sola
vez para un segundo mandato consecutivo de hasta dos afios.

Articulo 10. Reuniones de la Junta.

(1) La Junta se reunira al menos dos veces al afio.

(2) Las reuniones de la Junta seran convocadas por el Presidente de la Junta.

(3) Las reuniones de la Junta también seran convocadas a instancia de, como
minimo, dos Socios de Partes Contratantes diferentes. Podran ademas convocarse
reuniones extraordinarias de la Junta, a instancia del Presidente del Consejo de
Administracion, cuando asi lo exija el interés de la Sociedad.

Articulo 11. Atribuciones de la Junta.

(1) La Junta sera responsable en todos los casos legalmente previstos, a menos
que se disponga otra cosa en los presentes Estatutos. La Junta podra impartir
instrucciones al Consejo de Administracion.

(2) Los asuntos siguientes requeriran la aprobacion por unanimidad de la Junta:

a) Admision de nuevos Socios;

b) Aumento del capital social;

c) Modificacién de los presentes Estatutos;

d) Fusiones o escisiones de la Sociedad;

e) Disolucion de la Sociedad;

f) Normas financieras de la Sociedad;

g) Acuerdos con Gobiernos o grupos de Gobiernos que no se adhieran al
Convenio, o con instituciones u organizaciones dependientes de los mismos, para la
utilizacion a largo plazo de la Instalacién XFEL Europeo;

h) Plan de reparto de los costes de explotacion, conforme a lo dispuesto en el
Articulo 5, parrafo 5, del Convenio;

i) Decisiones sobre cuestiones relacionadas con los Derechos de Propiedad Intelectual.

(3) Los asuntos siguientes requeriran la aprobacion por mayoria cualificada de la Junta:

a) Eleccion de su Presidente y Vicepresidente;

b) Programa cientifico a medio plazo;

c) Presupuesto anual y previsiones financieras a medio plazo;

d) Aprobacién de las cuentas anuales («Jahresabschluss» en el sentido de la GmbHG);

e) Nombramiento, cometido y cese de los Directores (en el sentido del Articulo 13
parrafo 1);

f) Creacion de comités y determinacion de sus competencias;

g) Politica de asignacion del tiempo de utilizacion del haz de radiacion;

h) Acuerdos a corto y medio plazo con organizaciones cientificas nacionales o
internacionales para la utilizacion de los equipos e instalaciones cientificas de la Sociedad;

i) Normas de contratacion;

j) Reglamento de la Junta;

k) Traspaso («Ubertragung» en el sentido de la GmbHG) de PARTICIPACIONES o
de partes de las mismas entre Socios de distintas Partes Contratantes; rescate
(«Einziehung» en el sentido de la GmbHG) o asignacion de PARTICIPACIONES o de
partes de las mismas;

[) Instrucciones al Consejo de Administracion;
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m) Nombramiento y cese de un apoderado («Prokurist» en el sentido del Cédigo de
Comercio aleman (Handelsgesetzbuch — HGB)).

(4) Todos los demas acuerdos de la Junta requeriran mayoria simple, salvo que la
legislacion vigente o los presentes Estatutos dispongan otra cosa.

(5) Las decisiones sobre cuestiones relacionadas con los requisitos legales vigentes en la
Republica Federal de Alemania en materia de seguridad y salud publica, autorizaciones y
proteccion del medio ambiente no podran contravenir la legislacion alemana.

Articulo 12. Procedimiento de votacién, acuerdos.

(1) Cada euro (un euro) de capital social confiere a su titular el derecho a un voto.
Cada Socio unicamente podra emitir sus votos de forma indivisible y mancomunada, a
través de los delegados elegidos a tal fin por el Socio respectivo. Los Socios designados
por una unica Parte Contratante sélo podran emitir sus votos conjuntamente, de forma
indivisible y mancomunada.

(2) Una «mayoria simple» supone el 50% del capital social y que no voten en
contra los Socios de mas de la mitad de las Partes Contratantes.

(3) Una «mayoria cualificada» supone una mayoria de al menos el 77% del capital
social y que no voten en contra los Socios de mas de la mitad de las Partes Contratantes.

(4) «Unanimidad» equivale a un minimo del 90% del capital social, con ausencia de
votos desfavorables y habiendo tenido todos los Socios la oportunidad de votar.

CAPITULO Il

Gestion de la Sociedad

Articulo 13. Consejo de Administracion.
(1) El Consejo de Administracion de la Sociedad estard compuesto por:

a) al menos dos Directores Gerentes («Geschaftsfiihrer» en el sentido de la GmbHG) y,
b) si se considera oportuno, Directores Técnicos y/o Cientificos adicionales,

que en los presentes Estatutos seran denominados conjuntamente «Directores».

(2) De los Directores Gerentes, uno sera un cientifico y, al mismo tiempo, el
Presidente del Consejo de Administracion; otro sera el Director Administrativo. La
distribucion de competencias entre los Directores sera establecida por la Junta en el
Reglamento del Consejo de Administracion.

(3) Los Directores seran designados por un periodo no superior a cinco afios. El
nombramiento, cometido y cese de los Directores, asi como cualquier modificacion o
prolongacion de sus contratos de trabajo, requeriran la aprobacion de la Junta y la firma
de su Presidente en nombre de la Sociedad.

Articulo 14. Representacion de la Sociedad.

La Sociedad estara representada por dos Directores Gerentes, que actuaran de
forma conjunta, o por un solo Director Gerente, quien actuara conjuntamente con un
apoderado («Prokurist» en el sentido del HGB).

Articulo 15. Competencias de los Directores Gerentes.

(1) Los Directores Gerentes deberan gestionar la Sociedad con conciencia
profesional y la debida diligencia, en beneficio de la Sociedad y de acuerdo con:

a) el Convenio y la legislaciéon de la Republica Federal de Alemania, en la medida
en que ésta no sea contraria al Convenio,
b) la version vigente de los presentes Estatutos,
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c) el Reglamento del Consejo de Administracion, dictado por la Junta,
d) las instrucciones y acuerdos de la Junta, y
e) los acuerdos celebrados entre las Partes Contratantes.

(2) La autorizacion de gestion abarcard todas las actividades derivadas del
funcionamiento normal de la Sociedad. Las actividades de gestion que vayan mas alla de
dicha autorizacion requeriran, en cada caso, un acuerdo de la Junta.

CAPITULO IV
Comités
Articulo 16. Comité de Asesoramiento Cientifico.

(1) EI Comité de Asesoramiento Cientifico, constituido por cientificos destacados,
asesorara a la Junta y al Consejo de Administracion sobre cuestiones cientificas de
fundamental importancia.

(2) EI Comité de Asesoramiento Cientifico supervisara el trabajo de uno o varios
Paneles de Expertos, creados con el fin de evaluar las propuestas sobre los
experimentos a realizar y sobre el uso de la Instalacion XFEL Europeo, conforme a lo
establecido en el Articulo 6 del Convenio.

(3) La Junta designara a los miembros del Comité de Asesoramiento Cientifico por
mayoria cualificada. Este se compondra de hasta 15 miembros.

Articulo 17. Comité de Asesoramiento sobre Maquinaria.

(1) ElI Comité de Asesoramiento sobre Maquinaria, constituido por expertos
destacados, asesorara a la Junta y al Consejo de Administracion sobre cuestiones
técnicas de fundamental importancia relacionadas con la maquinaria.

(2) La Junta designard a los miembros del Comité de Asesoramiento sobre
Magquinaria por mayoria cualificada. Este se compondra de hasta 10 miembros.

CAPITULO V

Aspectos financieros

Articulo 18. Cuentas anuales.

(1) Dentro de los tres meses siguientes al final del ejercicio financiero, el Consejo
de Administracion deberd preparar las cuentas anuales y el informe de gestion
(«Lagebericht» en el sentido de la GmbHG). En relacion con la preparacion y auditoria
de las cuentas anuales y del informe de gestidon, se aplicaran mutatis mutandis las
normas del HGB sobre grandes sociedades de capital.

(2) Un auditor jurado independiente («Abschlussprifer» en el sentido del HGB)
debera examinar las cuentas anuales y el informe de gestion. El auditor sera nombrado
mediante acuerdo de la Junta antes de la finalizacion del ejercicio financiero por
inspeccionar. EI nombramiento del auditor se realizara anualmente. Se admitira la re-
designacion de auditores.

(3) Dentro de los seis meses siguientes al final del ejercicio financiero, los
Directores Gerentes deberan presentar a la Junta una copia de las cuentas anuales,
cuyo original debe ir provisto de las firmas legalmente reconocidas de los Directores
Gerentes, asi como el informe de gestion junto con el informe de auditoria
(«Prufungsbericht» en el sentido del HGB), que incluird una declaracién escrita. La Junta
resolvera sobre la aprobacion de las cuentas anuales dentro de los seis meses
siguientes al final del ejercicio financiero.
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Articulo 19. Derechos de auditoria de los Socios.

Cada Socio tendra derecho de auditoria cuando asi lo exija su legislacion nacional
sobre financiacion publica.

Articulo 20. Cambios en las contribuciones.

(1) Los aumentos de las contribuciones de los Socios, asi como las contribuciones
de nuevos Socios designados por los Gobiernos que se adhieran al Convenio en
aplicacién del Articulo 14 del mismo, se utilizaran primera y principalmente para:

a) asegurar la financiacion de la configuraciéon inicial de la Instalacion XFEL
Europeo, descrita en la Parte B del Documento Técnico 1 del Convenio, y

b) ampliar la configuracién inicial hasta completar la Instalacion XFEL Europeo, tal
como ésta se describe en el Informe de Disefio Técnico del XFEL.

(2) Una vez alcanzado este ultimo objetivo, las contribuciones adicionales se
utilizaran para reducir las contribuciones de los restantes Socios. La reduccién se hara
de forma proporcional a la contribucién comprometida hasta entonces por cada Socio,
salvo que la Junta decida otra cosa.

(3) Cuando se produzcan cambios en las contribuciones financieras, los Socios
implicados deberan realizar los correspondientes traspasos de PARTICIPACIONES o de
partes de las mismas.

CAPITULO VI

Cooperacion entre la Sociedad y los Socios

Articulo 21. Definiciones.
Las definiciones siguientes se aplicaran en el contexto de los Articulos 22 y 23:

a) «Conocimiento» significa informacién, documentaciéon técnica, conocimientos
técnicos, software y materiales, con independencia de la forma o el soporte empleados
para su divulgacion o almacenamiento, y de si son o no objeto de proteccion.

b) «Conocimientos Previos» significa los conocimientos generados antes de la
firma de los Estatutos.

c) «Conocimientos Adquiridos» significa los conocimientos resultantes del trabajo
realizado en el marco de las actividades de la Sociedad a partir de la firma de los
Estatutos.

d) «Invencion» significa el conocimiento por el cual pueden obtenerse modelos o
patentes, es decir, el conocimiento susceptible de aplicacién industrial que presente
algun rasgo de novedad e implique actividad inventiva.

Articulo 22. Propiedad Intelectual.

(1) Los Socios concederan a la Sociedad, gratuitamente y sin restricciones, una
licencia no exclusiva e intransferible para la utilizacion de aquellos de sus Conocimientos
Previos, protegidos o no, de los que puedan disponer legalmente y que sean necesarios
para los fines de su cooperacién en la Sociedad.

(2) Los Socios también concederan a la Sociedad, gratuitamente y sin restricciones,
una licencia no exclusiva e intransferible para la utilizacion de aquellos de sus
Conocimientos Adquiridos y otras mejoras, protegidos o no, de los que puedan disponer
legalmente y que ellos mismos hayan generado en el marco de su cooperacion dentro de
la Sociedad.

(3) Toda Propiedad Intelectual generada por personal de la Sociedad pertenecera a
la Sociedad, salvo cuando dicha Propiedad Intelectual esté cubierta por acuerdos
contractuales independientes.
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(4) Previa solicitud, la Sociedad concedera a los Socios e instituciones de
investigacion de financiacién publica designadas por éstos una licencia gratuita, no
exclusiva e intransferible para la utilizacion de su Propiedad Intelectual en actividades de
investigacion. Para otros fines que no sean los de investigacion, dicha licencia podra
concederse a los Socios en condiciones mas favorables que las que se apliquen a
licencias concedidas a terceros. Siempre que lo autorice el Socio implicado, la Sociedad
podra conceder a personas fisicas o juridicas del pais o paises de dicho Socio una
licencia en condiciones justas y razonables para fines que no sean los de investigacion,
salvo que la Junta decida otra cosa.

(5) Cuando tenga intencion de obtener una licencia para utilizar la Propiedad
Intelectual de terceros, la Sociedad procurara, por todos los medios a su alcance,
obtener, en el marco de la licencia respectiva, el derecho a conceder sub-licencias a
cualquiera de los Socios, en los términos del parrafo 4.

Articulo 23. Invenciones.

(1) En el caso de Invenciones realizadas por personal de la Sociedad, se aplicaran
las normas de la Ley alemana sobre Invenciones Laborales (Gesetz Uber
Arbeitnehmererfindungen — ArbnErfG). Cuando la Sociedad decida no solicitar una
patente en uno o0 mas paises, el empleado que haya realizado la Invencion podra, con el
consentimiento de la Sociedad, solicitar tal proteccion en su propio nombre, a sus
propias expensas y en su propio beneficio.

(2) En el caso de Invenciones realizadas por personal que haya sido destinado
temporalmente a la Sociedad por un Socio durante su actividad en la Sociedad, se
aplicaran las siguientes disposiciones:

a) Sin perjuicio de las disposiciones legales o contractuales que sean de aplicacién
a las Invenciones laborales, el Socio remitente sera el propietario de todos los derechos
sobre aquellas Invenciones que uUnicamente hayan sido realizadas por el empleado
desplazado. El Socio remitente tendra derecho a solicitar en cualquier pais, en su propio
nombre, a sus propias expensas y en su propio beneficio, las patentes necesarias para
proteger dichas Invenciones. Tanto la Sociedad como los demas Socios tendran derecho
a utilizar gratuitamente dichas Invenciones para fines de investigacion, asi como derecho
a obtener una licencia de uso para fines distintos de la investigacion, en condiciones mas
favorables que las que se apliquen a licencias concedidas a terceros. Ademas, el Socio
propietario de los derechos no podra denegar la concesion de una licencia de uso para
fines distintos de la investigacion, en condiciones justas y razonables, a ninguna persona
fisica o juridica del pais o paises de los Socios, cuando asi lo solicite otro Socio. Por
acuerdo contractual entre los Socios implicados y la Sociedad o por acuerdo de la Junta
podran determinarse aquellas Invenciones para las que el Socio propietario de los
derechos no estara obligado a conceder una licencia a la Sociedad, ni a otros Socios ni,
a pesar de la previa solicitud de otro Socio, a ninguna persona fisica o juridica del pais
de dicho Socio.

b) La Sociedad recibira una parte de los ingresos netos generados por todas las
licencias concedidas por el propietario de los derechos para fines distintos de la
investigacion, la cual se calculara teniendo en cuenta las aportaciones respectivas que la
Sociedad y la persona desplazada hayan realizado a las Invenciones.

c) Al solicitar Derechos de Propiedad Intelectual y conceder licencias, la Sociedad y
los Socios se consultaran reciprocamente en caso de duda y se abstendran de
actuaciones que puedan perjudicar a la Sociedad o a los Socios.

d) La Sociedad sera la propietaria exclusiva de todos los derechos sobre las
Invenciones realizadas por empleados que hayan sido destinados por un Socio como
parte de una contribucion en especie a la creacion de la Sociedad en colaboracién con
empleados de la Sociedad o con empleados destinados por otros Socios como parte de
una contribucién en especie a la creacion de la Sociedad.
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e) Cuando las Invenciones hayan sido realizadas por un empleado destinado por
un Socio en colaboracién con empleados destinados por otro Socio, dichas Invenciones
comunes perteneceran a ambos Socios, quienes deberan acordar, en cada caso, la
forma de compartir y explotar conjuntamente la Invencion. En estos supuestos sera de
aplicacion lo dispuesto en el parrafo 2 a).

f) Salvo que por acuerdo contractual se disponga otra cosa, la Sociedad sera la
propietaria exclusiva de todos los derechos sobre las Invenciones realizadas por
empleados destinados por un Socio en colaboracién con personal de la Sociedad o con
empleados destinados por otros Socios como parte de una contribuciéon en especie a la
creacion de la Sociedad.

(3) En el caso de Invenciones realizadas por personal de la Sociedad en
colaboracion con personal de un Socio que no haya sido destinado por éste a la
Sociedad, dichas Invenciones perteneceran a la Sociedad y al Socio, quienes deberan
acordar, en cada caso, la forma de compartir y explotar conjuntamente la invencion.
Dicho acuerdo deberia ajustarse a lo dispuesto en el parrafo 2.

Articulo 24. Confidencialidad.

(1) Los Socios estaran obligados a mantener frente a terceros la confidencialidad
de todas las informaciones y materias que no se hayan publicado y les sean transmitidas
de forma confidencial por otro Socio o por la Sociedad. El Socio receptor solo podra
utilizar dichas informaciones y materias para fines que sean compatibles con los
presentes Estatutos y no tengan naturaleza comercial. La revelacion de informaciones y
materias confidenciales requerira la autorizacion expresa y por escrito del Socio que las
transmita o de la Sociedad.

(2) La clausula de confidencialidad precedente no se extiende a las materias y los
tipos de informacion siguientes:

a) los que hayan sido o estén siendo desarrollados por el Socio receptor con
independencia de la informacion recibida;

b) los que sean parte del estado generalmente accesible de la técnica o los que
lleguen a serlo sin culpa del Socio receptor;

c) los que obrasen en poder del Socio receptor antes de la transmision;

d) los que hayan sido dados a conocer legalmente a un Socio por un tercero que
los tuviera legalmente en su poder y que no le haya exigido mantener la confidencialidad.

(3) La clausula de confidencialidad precedente expirara transcurridos cinco afos
desde la fecha en que la disoluciéon de la Sociedad haya sido inscrita en el Registro
Mercantil. Los Socios exigiran la misma confidencialidad a todas sus filiales y
subcontratistas, asi como a sus empleados y a cualquier otro personal que trabaje para
ellos y que pueda tener acceso a informacién confidencial.

CAPITULO VII
Cambios de participacion
Articulo 25. Admisién de nuevos Socios y traspaso de PARTICIPACIONES.

(1) La Sociedad estara abierta a la admision de nuevos Socios que sean
designados por la(s) Parte(s) Contratante(s) respectiva(s).

(2) Salvo que la Junta acuerde otra cosa en el contexto de un aumento del capital
social, un nuevo Socio adquirira las PARTICIPACIONES de uno o varios de los Socios
existentes, o partes de las mismas.

(3) La adquisicion de PARTICIPACIONES de alguno de los Socios existentes, o de
partes de las mismas, requerira la aprobacién de la Junta por mayoria cualificada. Se
presumira tal aprobacion cuando el Socio que adquiera la(s) PARTICIPACION/
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PARTICIPACIONES vy el (los) Socio(s) que la(s) traspase(n) hayan sido designados por
la misma Parte Contratante.

(4) Las decisiones relativas al traspaso de PARTICIPACIONES o de partes de las
mismas surtiran efecto al registrarse el correspondiente acuerdo de la Junta y seran
declaradas por los Directores Gerentes.

Articulo 26. Rescate o asignacion forzosa de PARTICIPACIONES.

(1) Se permitira el rescate de PARTICIPACIONES o de partes de
PARTICIPACIONES de un Socio, previo consentimiento de éste.

(2) Se permitira el rescate de PARTICIPACIONES o de partes de
PARTICIPACIONES de un Socio, sin el consentimiento de éste, cuando:

a) los activos del Socio sean objeto de un concurso de acreedores o se haya
desestimado una solicitud de concurso de acreedores por carencia de activos,

b) la(s) PARTICIPACION/PARTICIPACIONES de un Socio sea(n) objeto de un
procedimiento de ejecucion, siempre que dicho procedimiento no haya sido sus-pendido
en un plazo de tres meses y/o no se haya procedido aun a la realizacion de la(s)
PARTICIPACION/PARTICIPACIONES dentro de dicho plazo,

c) un Socio infrinja sus obligaciones fundamentales, establecidas en los presentes
Estatutos o en los reglamentos internos de la Sociedad, incluyendo el caso de retrasos
de mas de tres afos en el pago de sus contribuciones en efectivo o en especie.

En dichos casos, el Socio afectado no tendrd derecho a voto sobre la decision de
rescate y sus votos no se computaran a efectos de determinar la mayoria alcanzada. No
obstante, estard autorizado a asistir a la correspondiente reunién de la Junta y tendra
derecho a justificarse antes de que se adopte el acuerdo relativo al rescate o la
asignacion.

(3) Al producirse el rescate, el Socio afectado recibira de la Sociedad una
liquidacién, que ascendera al importe nominal de sus PARTICIPACIONES. En los casos
del parrafo 2, letras a) y b), un posible comprador no se convertira en Socio, sino que
recibira una liquidacién, que ascendera al importe nominal de las PARTICIPACIONES
respectivas.

(4) En lugar del rescate de PARTICIPACIONES, la Junta podra decidir, por mayoria
cualificada, que las PARTICIPACIONES sean asignadas:

a) a uno o varios de los restantes Socios que estén interesados en adquirirlas y
afadirlas a sus respectivas PARTICIPACIONES, o

b) a un nuevo Socio, en el sentido del Articulo 25, parrafo 1,

previo pago de una liquidacién, cuyo importe sera el previsto en el parrafo 3. También
sera posible rescatar una parte de la(s) PARTICIPACION/PARTICIPACIONES vy asignar
la parte restante. La liquidacion sera abonada por los Socios a quienes les sean
asignadas las PARTICIPACIONES o partes de las mismas.

(5) La eficacia de un rescate o de una asignacién no estara supeditada al pago de
la liquidacion.

(6) Las decisiones relativas al rescate o a la asignaciéon de PARTICIPACIONES o
de partes de las mismas surtirdn efecto al registrarse el correspondiente acuerdo de la
Junta y seran declaradas por los Directores Gerentes.

Articulo 27. Retirada de Socios.

Un Socio que se retire de la Sociedad sin que ésta haya sido disuelta no podra
reclamar una liquidacién superior al importe nominal de sus PARTICIPACIONES.
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CAPITULO VIII

Extincion de la Sociedad

Articulo 28. Liquidacion de la Sociedad o modificacién de sus objetivos.

(1) En el caso de que se disuelva la Sociedad o sus objetivos dejen de beneficiarse
de reducciones fiscales, los Socios no podran recuperar de los activos de la Sociedad
una cantidad superior a la suma del capital social y de sus contribuciones en efectivo y
en especie.

(2) En ambos casos, los activos de la Sociedad, en la medida en que su valor
exceda la cantidad desembolsada a los Socios, pasaran a DESY o, previa consulta a las
autoridades fiscales alemanas competentes, a otro organismo financiado con fondos
publicos, que dedicara dichos activos directa y exclusivamente a fines no lucrativos.

CAPITULO IX

Otras disposiciones

Articulo 29. Responsabilidad.

(1) Los Socios garantizardn que la Sociedad contrate un seguro suficiente para
cubrir los dafios a personas o bienes causados por el personal desplazado o por los
cientificos y expertos invitados a la Sociedad, salvo en aquellos casos en que la
responsabilidad quede cubierta por otros seguros. Quedan excluidos los dafios causados
por conducta dolosa o negligencia grave.

(2) En lo tocante a cuestiones relacionadas con la responsabilidad que no puedan
ser resueltas en el sentido del parrafo 1, los Socios se consultaran inmediatamente para
la liquidacion de reclamaciones.

Articulo 30. Anuncios oficiales.

Los anuncios oficiales de la Sociedad se publicaran en el Boletin Federal Electrénico
aleman («Elektronischer Bundesanzeiger»), asi como en el sitio web de la Sociedad y en
la publicacion oficial pertinente de la UE.

Articulo 31. Legislacion aplicable.

Los presentes Estatutos estaran sujetos a la legislacion de la Republica Federal de
Alemania.

Articulo 32.  Divisibilidad.

(1) Cuando alguna disposicidn de los presentes Estatutos sea o llegue a ser total o
parcialmente nula o carente de efecto, ello no afectara a la validez de las restantes
disposiciones contenidas en los mismos.

(2) Las disposiciones invalidadas seran sustituidas por otras vélidas que, en la
medida de lo posible, incorporen plenamente el espiritu y el objeto de la disposicion
carente de efecto.

(3) Lo anterior también se aplicard en el caso de que los presentes Estatutos no
regulen algun asunto que se tuviera el propésito de regular en los mismos.

Articulo 33. Entrada en vigor.

Los presentes Estatutos entraran en vigor una vez que hayan sido firmados por los
Socios y protocolizados ante notario.
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Articulo 34. Idiomas.

Los presentes Estatutos estan redactados en los idiomas aleman, espanol, francés,
inglés, italiano y ruso. La versidon alemana se presentard para su inscripcion en el
Registro Mercantil al tribunal registrador aleman competente.

DOCUMENTO TECNICO 1 DEL CONVENIO DEL XFEL

Resumen del Informe de Diseio Técnico (Parte A) y Escenario para la rapida
puesta en servicio de la Instalacion XFEL Europeo (Parte B)

Introduccion

El Informe de Disefio Técnico del XFEL (TDR, por sus siglas en inglés), aprobado por
el Comité Directivo de la Sociedad XFEL en julio de 2006, prevé una instalacion que
consta de un sistema acelerador de electrones para energias de hasta 20 GeV (17,5
GeV en el modo de funcionamiento estandar), cinco tramos de onduladores y diez
estaciones experimentales, asi como varias oficinas, laboratorios e instalaciones de uso
general distribuidas a lo largo de tres emplazamientos diferentes. La parte A del presente
anexo del «Convenio relativo a la construccion y explotacién de una Instalacion Europea
de Laser de Electrones Libres de Rayos X» (Convenio del XFEL) contiene un resumen
del documento TDR.

El coste total de la Instalacion XFEL, tal como ésta se describe en el Informe de
Disefio Técnico (TDR) y en el Anexo 3 del Convenio del XFEL, asciende a 1081,6 M€, de
los cuales 38,8 M€ son para la fase preparatoria, 986,4 M€ para la construccion y 56,4 M
€ para la puesta en servicio (todas las cantidades expresadas en valores 2005).

Con vistas a comenzar la construccion lo antes posible, las Partes Contratantes han
acordado que la instalacion se construya por etapas. Los compromisos financieros
iniciales unicamente permitiran cubrir los costes de construccion de la primera etapa, que
se han fijado en aproximadamente 850 M€ (en lugar de 986,4 M€).

En la parte B del presente anexo se destacan brevemente las caracteristicas de la
propuesta para una rapida puesta en marcha del proyecto XFEL. Concretamente, se describe
una configuracion de referencia, correspondiente a un coste de construccion de 850 ME.
Dicha configuracién no es la unica posible, de modo que también se ilustran ofras
alternativas, todas ellas con un coste de construccion inferior a los 850 M€. También se
incluye un calendario orientativo para la toma de decisién final acerca de la aprobacion de
una configuracién concreta. Cualquiera de estas alternativas podra ser objeto de ampliacién
hasta constituir la instalacion completa descrita en el documento TDR.

Parte A del Documento Técnico 1 del Convenio del XFEL
Resumen del informe de disefio técnico
Resumen.
1. Objetivos basicos.

Este informe contiene una descripcién técnica completa de la Instalacién Europea de
Laser de Electrones Libres de Rayos X, una nueva infraestructura cientifica internacional
que se construira en el noroeste de Hamburgo. El propdsito de la instalacion es producir
pulsos de rayos X extremadamente brillantes (brillantez del pico de ~ 10%
fotones/s/mm?/mrad?/0.1%BW), ultracortos (~100 fs) y dotados de coherencia espacial,
con longitudes de onda muy reducidas (de hasta 0.1 nm), a fin de emplearlos en la
realizacion de experimentos cientificos revolucionarios en diferentes disciplinas,
incluyendo la fisica, la quimica, la ciencia de materiales y la biologia. En el disefio de la
instalacion se incluye una instalacion base, asi como previsiones para facilitar futuras
ampliaciones y mejoras, de cara a nuevos avances que se produzcan en las tecnologias
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pertinentes. El proceso basico que se ha aprobado para la produccion de pulsos de
rayos X es la Emisién Espontanea Auto-amplificada, o SASE (acronimo del inglés «Self-
Amplified Spontaneous Emission»), segun la cual se generan paquetes de electrones en
el interior de un cafdn de alta brillantez. Dichos electrones son acelerados mediante un
acelerador lineal superconductor, lo que les permite alcanzar energias muy elevadas (de
hasta 20 GeV), para ser posteriormente conducidos hasta onduladores de gran longitud
(de hasta 200 m, aproximadamente), en cuyo interior se producen los rayos X. Cinco
lineas de haz de fotones proporcionaran pulsos de rayos X a diez estaciones
experimentales, en las que se instalaran equipos de ultima generacion para la realizaciéon
de experimentos.

Cabe esperar que esta nueva instalaciéon, orientada a los usuarios, ofrezca
resultados novedosos y de importancia fundamental en campos como la fisica de
materiales, fisica del plasma, ciencias planetarias, astrofisica, quimica, biologia
estructural o bioquimica, y que produzca un impacto significativo en tecnologias como la
fusion nuclear, la catalisis, la combustion (y sus aspectos medioambientales), asi como
en el area de las tecnologias farmacéuticas y biomédicas. Gracias a su acelerador con
tecnologia superconductora, y a pesar de la competencia de los proyectos americanos y
japoneses, la Instalacion Europea de Laser de Electrones Libres de Rayos X permitira a
Europa mantener su liderazgo en las ciencias basicas y aplicadas a partir de fuentes de
luz basadas en aceleradores. Este liderazgo se alcanzé a comienzos de la década de
los 90 con la construccidon y explotacion en Grenoble de la Instalacion Europea de
Radiacion Sincrotrén (ESREF, por sus siglas en inglés).

2. Historia del proyecto.

La tecnologia fundamental en la que se basa la Instalacién Europea de Laser de
Electrones Libres de Rayos X es la tecnologia de acelerador lineal superconductor, que
fue desarrollada a partir de una colaboracion internacional coordinada por el laboratorio
DESY en Hamburgo, y cuyo obijetivo inicial era el de crear TESLA (acrénimo del inglés
«Tera-Electronvolt Superconducting Linear Accelerator»): un colisionador lineal de
positrones-electrones con energias de TeV, destinado a la realizacion de estudios de
fisica de particulas (de aqui el nombre de tecnologia TESLA). Pronto se cay6 en la
cuenta de que este acelerador lineal de disefio innovador presentaba caracteristicas
ideales para constituir un laser de electrones libres de rayos X. De este modo, DESY
presentd diversas propuestas al Gobierno aleman para construir un laser de electrones
libres; primero, como una rama lateral del colisionador lineal, y, posteriormente, como
una instalacién independiente. Se comenzd entonces la construccién de la instalacion de
prueba TTF1 (acrénimo del inglés «TESLA Test Facility 1»), gracias a la cual, en el
afo 2000, pudo lograrse con éxito la produccion de luz laser con longitudes de onda de
valores muy reducidos, en torno a los 90 nm. La instalaciéon TTF2 tuvo un objetivo mas
ambicioso, que consistia en producir luz laser con longitudes de onda de 6 nm, mediante
un acelerador lineal de 1 GeV. Ello se logré finalmente en el afio 2007, aunque para
entonces ya se habia conseguido acelerar electrones hasta 0,75 GeV, con una emisién
de luz laser a 32 nm (en enero de 2005) y a 13 nm (en abril de 2006). En agosto de 2005
se puso en marcha, en la sala experimental, un intenso programa de actividades de
investigacion para usuarios, derivado del laser de electrones libres, que dio lugar a lo
que actualmente se conoce como instalacion FLASH. En 2003, el gobierno aleman
decidiéo proponer la creacion de una Instalaciéon Europea para la construccion vy
explotacién en Hamburgo de un laser de electrones libres de rayos X, y se ofreci6 a
asumir el compromiso de financiar hasta el 60 % de los costes de construccion y el 40 %
de los costes de explotacion de la nueva instalaciéon. La eleccion de Hamburgo como
ubicacion de la instalaciéon se debe a la posibilidad que alli se ofrece de beneficiarse de
la experiencia y de los conocimientos técnicos adquiridos por el Departamento de
Maquinaria de DESY en lo relativo a aceleradores lineales (linacs) superconductores, asi
como a la oportunidad de obtener, a través de la instalacion FLASH, experiencia de
primera mano acerca de la explotacién de un laser de electrones libres.
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3. Argumentacion cientifica y contexto internacional del laser de electrones libres de
rayos X.

Todas las ciencias naturales se benefician del uso de los fotones (ondas de luz) de
diferentes longitudes de onda para investigar los fendmenos de la naturaleza. La
utilizacion de la luz en el espectro visible, en el infrarrojo y en el ultravioleta cercano se
ha visto profundamente transformada por el descubrimiento de los laseres de gas y de
estado sdlido, los cuales presentan alto brillo, coherencia espacial y, en décadas mas
recientes, pulsos ultracortos de duracion del orden de varios femtosegundos o menos (1
femtosegundo, o 1 fs, equivale a la milbillonésima parte de un segundo; la luz viaja una
distancia de 0.3 um en 1 fs). Esta escala de tiempo es particularmente importante, ya
que los atomos de las moléculas y los sélidos oscilan alrededor de sus posiciones de
equilibrio con periodos tipicos de unos cientos de fs, y, en general, los movimientos de
los atomos durante el transcurso de las reacciones quimicas y las transformaciones de
fase tienen lugar en dicha escala.

En el rango de las longitudes de onda del ultravioleta, de los rayos X blandos y de los
rayos X duros se ha alcanzado un gran progreso, debido a la utilizacién de la radiacion
sincrotrén, que es la luz emitida por los electrones o positrones que orbitan en un
acelerador circular. La radiacién sincrotron es, sin embargo, bastante menos brillante que
un laser potente, tiene un grado de coherencia espacial muy limitado, y se produce en
pulsos de aproximadamente 30 ps (es decir, de 30.000 fs de duracién). El objetivo de los
proyectos modernos en torno a la realizacion de laseres de electrones libres de rayos X
consiste en trasladar la revolucion cientifica y tecnolégica derivada de los laseres en el
rango de luz del visible hasta el rango de los rayos X, con la produccién de pulsos de
menos de 100 fs, dotados de coherencia espacial y con picos de potencia de muchos
GW.

Tal como se ha debatido durante cuatro diferentes talleres internacionales,
organizados entre octubre de 2005 y marzo de 2006 en Hamburgo, Paris, Copenhague y
en las proximidades de Oxford, las extraordinarias propiedades de los haces de luz del
XFEL

Europeo (coherencia, brillo ultra-alto y estructura temporal), asi como el desarrollo de
la instrumentaciéon y los detectores adecuados, permitiran realizar experimentos
completamente novedosos. A continuacidon se enumeran unos cuantos ejemplos.

La coherencia puede utilizarse en ciencia de materiales y en biologia para producir
imagenes hologréficas sin lente. Surgen posibilidades espectaculares, puesto que, tal
como predicen diversas simulaciones y estudios tedricos detallados, mediante un unico
pulso de rayos X procedente del XFEL, dotado de coherencia, de gran intensidad y muy
corta duracion, puede obtenerse el patron de difraccion de una macromolécula de gran
tamano, de un virus, o de una célula, sin necesidad de periodicidad cristalina. Esto
eliminaria el enorme estrangulamiento que actualmente existe en el estudio de
numerosos sistemas de gran interés, tales como las proteinas de membranas, los virus o
los genomas virales. La medida de un patrén de difraccién de rayos X sobre-determinado
permite la obtenciéon de las fases y, por tanto, la determinacién estructural. Aunque
finalmente las muestras se destruirian a causa de la altisima intensidad de los pulsos de
rayos X, podria llegar a obtenerse un conjunto de datos tridimensional si diversas copias
de una muestra reproducible fuesen expuestas al haz una a una.

La alta intensidad de los pulsos también se puede utilizar para provocar estados
altamente ionizados de los atomos, reproduciendo asi en el laboratorio condiciones y
procesos que se dan en los gases interestelares. Ademas, en combinacién con la
duracion ultra-corta de los pulsos, la intensidad de los mismos puede utilizarse en
experimentos de induccién y medida, en los que los pulsos de un laser convencional
(inductor) se emplean para provocar una reaccién quimica o una transicion de fases.
Posteriormente, los pulsos del XFEL (medidores), cada uno de los cuales se produce
cierto tiempo después un pulso inductor (tiempo que oscila entre los ~50 fs y los ns, o
incluso los ps), permiten captar una «pelicula» de los desplazamientos atémicos y de la
reordenacién de los enlaces quimicos. Ello permitira esclarecer los mecanismos
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cataliticos que tienen lugar durante las reacciones quimicas o bioquimicas, asi como
investigar en detalle las reacciones muy rapidas (como, por ejemplo, la combustion),
obtener imagenes de la nucleacion de fases ordenadas en las transiciones de fases, e
incluso analizar de forma experimental estados de la materia hasta ahora inaccesibles.
Asi, cuando el pulso inductor sea suficientemente potente como para producir un
plasma, el pulso de rayos X podra penetrar el medio altamente ionizado (y opaco a la luz
visible), lo cual aportara informacién sobre la propagacion del frente de la onda de
choque, las distribuciones de temperatura y presion, y la ecuacién de estado.

Tal y como se ha subrayado anteriormente, la importancia potencial que revisten
avances cientificos de este calibre no se limita a la ciencia basica, sino que también
afecta a tecnologias de suma importancia para Europa. No se considera prudente
permitir a los Estados Unidos alcanzar una ventaja competitiva en este campo, donde ya
estd en marcha el LCLS de Stanford (acronimo del inglés «Linac Coherent Light
Sourcey), ni a Japén, donde el proyecto SCSS («Spring-8 Compact SASE Source») ya
ha obtenido la financiacidon necesaria para su puesta en marcha en 2006. Aunque estos
proyectos ya hayan comenzado y probablemente finalicen antes que el XFEL Europeo,
éste ultimo, gracias a la utilizacion de la tecnologia de acelerador superconductor,
permitira producir 30.000 pulsos de rayos X por segundo (y posiblemente mas en un
futuro), en comparacién con los 120 del LCLS y los 60 del SCSS. Ademas de este
avance técnico decisivo, que permitira reducir en dos 6rdenes de magnitud el tiempo
necesario para realizar algunos experimentos, la experiencia adquirida a través de
FLASH podria favorecer de forma considerable el rapido establecimiento de una
explotacion cientifica satisfactoria de la instalacion. Si el XFEL Europeo mantiene un
calendario similar al de los proyectos competidores, podra ocupar una posicion de
liderazgo en este campo.

Un laboratorio europeo en Hamburgo, dedicado a la obtencién de la excelencia en el
campo de la fisica y de las aplicaciones de la radiaciéon laser de electrones libres de
rayos X duros, podria ser complementario de otros proyectos europeos que se centraran
en la parte del espectro correspondiente a los rayos X blandos, para los cuales resultaria
muy beneficioso el desarrollo y el uso compartido de tecnologias comunes.

4. Distribucion y objetivos de rendimiento de la instalacion Los principales
componentes de la instalacion son (ver Figura 4.1):

el inyector.

el acelerador lineal.

el sistema de distribucion de haz.

los onduladores.

las lineas de luz.

los instrumentos de la sala de experimentacion.

Estos componentes estan distribuidos a lo largo de una geometria basicamente
lineal, de 3,4 Km de longitud, que comienza en el campus de DESY, en el sector
noroeste de la ciudad de Hamburgo, y que termina en el estado federal vecino de
Schleswig-Holstein, al sur de la ciudad de Schenefeld, donde se ubica el hall
experimental.

A continuacion se describen las funciones basicas de los principales componentes.
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Figura 4.1: Distribucion esquematica de los principales componentes de la Instalacion XFEL Europeo.

En el inyector se extraen paquetes de electrones a partir un catodo sélido mediante
un haz laser, los cuales son posteriormente acelerados en cavidades de frecuencias de
radio y dirigidos hacia el acelerador lineal (linac), con una energia de salida de 120 MeV.
En el acelerador lineal, que consiste en 1,6 Km de mddulos aceleradores con tecnologia
superconductora, imanes para dirigir y focalizar los haces, y equipos para el diagnéstico;
los electrones son acelerados hasta energias de 20 GeV (la energia prevista para el
modo de funcionamiento estédndar de la instalacion XFEL es de 17.5 GeV). A lo largo del
acelerador existen dos lugares de compresion de paquetes, para generar paquetes de
electrones muy densos y cortos, necesarios para inducir el proceso SASE. Al final del
linac, los paquetes de electrones individuales son dirigidos hacia una de las dos lineas
de electrones mediante el sistema de distribuciéon de haz (ver Figura 4.2.). Los paquetes
de electrones dirigidos hacia la linea de haz 1 pasan a través de los onduladores SASE1
y SASES3, produciendo, mediante el proceso SASE, fotones de rayos X duros con
longitudes de onda de 0.1 nm (SASE1), asi como fotones de rayos X mas blandos con
longitudes de onda entre 0.4 y1.6 nm (SASE3). Tras atravesar el SASE3, los electrones
son desviados hacia el sumidero. Los paquetes de electrones dirigidos hacia la linea de
haz 2 son primeramente conducidos a través del ondulador SASE2, en el que se
producen, mediante el proceso SASE, fotones de rayos X duros con longitudes de onda
entre 0.1 y 0.4 nm. Posteriormente, los electrones atraviesan los onduladores U1y U2,
para acabar finalmente en el segundo sumidero. En el interior de los onduladores U1 y
U2 se generan, mediante el proceso de emisién espontanea, fotones de rayos X muy
duros (con longitudes de onda que oscilan entre los 0,014 y los 0,06 nm). Los fotones
producidos por los cinco onduladores son conducidos, mediante las respectivas lineas
de haz de fotones, hasta la sala de experimentacion, donde son distribuidos entre las
diez estaciones experimentales. En caso de que ciertos experimentos requieran
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longitudes de onda mayores, éstas podran obtenerse mediante una reduccién de la
energia de los electrones al final del acelerador; por ejemplo, una energia de los
electrones de 10 GeV corresponderia a rayos X de longitud de onda de 4.9 nm

producidos por el ondulador SASE3.
SASE 2 0
tunable, planar c
0.1-0.4 nm ] g
— | E
electrons )
GQj-

SASE 1
tunable, planar SASE 3
0.1 nm tunable, helical
0.4-1.6 nm

Figura 4.2: Esquema de la ramificacién de los haces de electrones (en negro) y fotones (en rojo) a través
de los diferentes onduladores SASE y de emisiéon espontanea. Las lineas de electrones terminan en dos
sumideros, mientras que las lineas de fotones lo hacen en la sala de experimentacion.

La instalacion y puesta en funcionamiento del acelerador, de los onduladores, de las
lineas de haz y de las estaciones experimentales se abordara de forma gradual,
conforme a la estrategia establecida para el logro de los objetivos finales e intermedios
de la Instalacién, recomendada por el Grupo de Trabajo sobre Cuestiones Cientificas y
Técnicas (STI).

La primera linea de electrones y el ondulador SASE1 se instalaran en primer lugar.
La puesta en funcionamiento del acelerador, del ondulador SASE1, de la linea de haz y
de la primera estacion experimental se llevara a cabo al mismo tiempo que la instalacién
de la segunda linea de electrones, hasta que se logre alcanzar el primer conjunto de
objetivos intermedios (ver tabla 4.1).

Conforme a las recomendaciones del Grupo de Trabajo STI, se han adoptado los
siguientes criterios de cara al comienzo de la explotacion del sistema acelerador, de los
emisores SASE y de las lineas de haz:

— El sistema acelerador y el SASE1 comenzaran a funcionar cuando en éste ultimo
se obtenga un haz de fotones con los valores intermedios expresados en la Tabla 4.1, y
cuando se hayan instalado y puesto en funcionamiento suficientes equipos para la
realizacion de los primeros experimentos cientificos.

— ElI SASE2 comenzara a funcionar cuando se cumplan los mismos criterios
descritos anteriormente, aunque para longitudes de onda de entre 0.2 y 0.4 nm.

— ElI SASE3 comenzara a funcionar cuando se cumplan los mismos criterios citados
anteriormente, esta vez para longitudes de onda de entre 2y 6 nm.

Tan pronto como se cumplan los criterios descritos anteriormente, y a partir de la
experiencia adquirida a través de la instalacion FLASH, se pondran en marcha diferentes
desarrollos, encaminados a obtener los objetivos finales del proyecto para todas las
lineas de haz, al tiempo que tendran lugar las primeras explotaciones de la instalacion
por parte de los usuarios.
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Valores Valores finales
Parametro Intermedios para el del proyecto Unidades
SASE1 para SASE1
Longitud de onda <0.2 0.1 nm
. . Fotones/s/mm?/
30 33
Brillo del pico 10 5x10 mrad/0.1%BW
D|.me'ns_|ones en la muestra <10 ~06 mm2, EWHM
(sin optica)
Estabilidad de la posicion del 50 10 % del tamafo del haz,
haz rms
Estabilidad de la energia de ~01~0.1 ~01 %
los fotones
Fluctuaciones en la intensidad Hasta un factor 10 03-05 Adlmen3|9nal, pico a
de pulso-a-pulso pico

Tabla 4.1: Valores intermedios y finales del proyecto para el acelerador y para el ondulador SASE1 y su
correspondiente linea de fotones.

5. Coste, calendario y personal.
5.1 Coste del proyecto.

Para determinar el coste total de construccion del proyecto (TPCC, del inglés «Total
Project Construction Cost»), es necesario sumar todos los costes asociados al mismo
entre la fase de preparacién y la puesta en servicio (es decir, todos los costes anteriores
al comienzo de la explotacién). Habra un periodo de aproximadamente dos afios y medio
durante el cual existird un solapamiento entre las fases de construccion, puesta en
servicio y explotacion (véase el analisis del calendario y de la distribuciéon del
presupuesto que se muestra mas adelante). Las contribuciones al TPCC, que se
resumen en la Tabla 5.1, son:

— Los costes de la fase de preparacién del proyecto. Estos son los gastos
correspondientes al periodo transcurrido desde la entrada en vigor del Memorando de
Entendimiento (a finales del 2004), tanto para DESY como para aquellos institutos que
hayan celebrado acuerdos de colaboracién con DESY en el marco de dicho Memorando.

— Los costes de construccién, propiamente dichos, del acelerador, los onduladores,
las lineas de fotones, los instrumentos cientificos, la obra civil y la infraestructura técnica
de la Instalacion XFEL Europeo, incluyendo la inversién de capital y la mano de obra.

— Los costes de la puesta en servicio de la instalacion con el correspondiente haz.

— Un suplemento al coste de personal, a fin de incluir complementos salariales para
aquellos empleados que, desde su pais de origen, se desplacen a trabajar en la
Sociedad XFEL

— Unos costes generales de personal, correspondientes a la gestién y mantenimiento
de la Sociedad XFEL.

Los costes ordinarios correspondientes a la construccion propiamente dicha
(electricidad, agua y helio) no se han incluido en el TPCC, ya que quedaran cubiertos por
el presupuesto de explotacion de DESY, sin cargo alguno para el proyecto XFEL. Los
costes relativos a la adquisicion de terrenos tampoco se incluyen en el TPCC, ya que
Alemania ha puesto las parcelas a disposicion del proyecto de forma gratuita.
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Fase de preparacion del proyecto. 38,8 M€
Construccién del proyecto, inversién de capital.  736,3 M€
Construccion del proyecto, personal. 250,1 M€
Coste total de construccion. 986,4 M€
Puesta en servicio del haz. 56,4 M€
Coste total del proyecto. 1.081,6 M€

Tabla 5.1: Coste total de construccién del proyecto, que incluye las fases de preparaciéon y puesta en
servicio. Todas las cantidades corresponden a precios del afio 2005. - La version original de la Tabla 5.1 del
documento TDR ha sido ligeramente modificada: el suplemento al coste de personal (en concepto de
complementos salariales) y los costes adicionales de gestion de la Sociedad XFEL GmbH, que inicialmente se
mostraban en filas independientes, se incluyen ahora en los costes de construccion y puesta en servicio.

En la Figura 5.1 se muestra un desglose del coste de la instalacién por componentes,
tal como se detalla en el capitulo 10 del TDR.

XFEL construction cost distribution

17%

27% B Linac

O Acc sub-systems

O Undulator & photon
H Control & operation
O Infrastructure

19%

4% 24Y% Civil construction

Figura 5.1: Desglose de los costes de construccién (suma de la inversiéon de capital y de los costes de
personal) por grupos de tareas correspondientes a los principales componentes de la instalacion.

Adicionalmente, se llevé a cabo un analisis del riesgo de exceso de gasto, conforme
a las directrices establecidas por el subgrupo a cargo del calculo del coste completo de
la instalacion (subgrupo FCI, del inglés «Full Costing Issues»), perteneciente a su vez al
grupo de trabajo encargado de las cuestiones financieras y administrativas (grupo AFl,
del inglés «Administration and Financial Issues»). El presupuesto de riesgo resultante (8
% de los costes de construccion) asciende a 78 M€, que es la cantidad adicional
necesaria para alcanzar un 98 % de probabilidades de finalizar la instalacion con éxito y
dentro de los limites presupuestarios.

Los costes anuales previstos para la explotaciéon de la instalacion, una vez finalizada
por completo la construccion, ascienden a 83,6 M€, en los que se incluyen todos los
costes ordinarios correspondientes a explotacién, mantenimiento y renovacién, asi como
los costes destinados a apoyar las actividades de los usuarios internacionales y los
programas para la visita de cientificos y para estudiantes de doctorado.
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5.2 Calendario del proyecto.

En la Figura 5.2 se muestra el calendario del proyecto, para cuya elaboracion se ha
considerado como fecha de comienzo oficial de la construccion el mes de enero de 2007.
A continuaciéon se definen las distintas fases del proceso de construccion, que podran
solaparse parcialmente en el tiempo y que corresponden a cada una de las partes
principales de la instalacion:

Disefio, creacién de prototipos e industrializacion.
Fabricacion (incluyendo preseries).

Instalacion.

Puesta en servicio (técnica y con haz).

En resumen, el calendario de construccion prevé que el hito de la obtenciéon del
primer haz en el linac se alcance seis afnos y medio después del comienzo de la
construccién. Para entonces también se habran instalado la primera rama de linea
de haz y el ondulador SASE1. Seguidamente daran comienzo las tareas para la
puesta en servicio del haz, las cuales proseguirdn hasta alcanzar, siete afios y
medio después del inicio de la construccién, los objetivos intermedios de
rendimiento establecidos para la radiacion del SASE1. A partir de ese momento, la
linea de haz estara disponible para su explotacion mediante los primeros
experimentos. Posteriormente se procedera a la puesta en servicio de las restantes
lineas de haz.

5.3 Distribucién del presupuesto.

Sobre la base de las diferentes contribuciones al TPCC, tal como éstas
aparecen resumidas mas arriba, ademas del calendario de construccién y de los
costes de explotacion descritos en el capitulo 8, resulta posible elaborar un perfil
de distribucion del presupuesto total para todas las fases del proyecto, desde la
fase preparatoria hasta la de explotacién. El resultado se muestra en la Figura 5.3,
en la que se exponen los presupuestos anuales para el periodo 2005-2016, a
precios de 2005 (es decir, sin aplicar el aumento correspondiente a la inflacién).

European XFEL budget profile

250,000
200,000 A
150,000 O Operation
O Commissioning
E @ Construction
100,000 - m Preparation
50,000 4
0

A \)
FEF TS S

Figura 5.3: Perfil del presupuesto (suma de las inversiones de capital y de los costes de personal, a precios
de 2005), desde la fase preparatoria del proyecto hasta la de explotacion.

Los costes de personal, mostrados explicitamente en la Tabla 5.1 e implicitamente en
la Figura 5.3, corresponden a los costes del personal contratado por la Instalacién,
ademas de los costes de personal asociados a los grupos de trabajo del proyecto, los
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cuales forman parte de la contribucién en especie aportada por los distintos laboratorios
de los paises participantes.
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Figura 5.2: Esbozo del calendario del proyecto para los principales componentes de la instalacion, desde
el inicio de la construccién hasta el comienzo de la explotacion.
(Datos extraidos del Informe de Disefio Técnico del XFEL, con fecha de julio del 2006).

Parte B del Documento Técnico 1 del Convenio del XFEL
Escenario para la rapida puesta en servicio de la instalacion XFEL Europeo
Escenario para la rapida puesta en servicio de la Instalacion XFEL Europeo.
Caracteristicas basicas de la Configuracion Inicial de Referencia.

La configuracion inicial unicamente constara de tres lineas de fotones (en lugar de
cinco) y seis estaciones experimentales (en lugar de diez), aunque se pondra a
disposicion de los usuarios la totalidad del espectro de fotones especificado en el
documento TDR. Se mantendran las prestaciones del acelerador descritas en el
documento TDR, de modo que la instalacién podra alcanzar los parametros de referencia
establecidos para su funcionamiento a una longitud de onda de los fotones de 0.1 nm.
Sin embargo, se eliminara la sobrecapacidad de energia que el acelerador es capaz de
aportar en relacion al modo de operacion estandar (17.5 GeV). La reduccion de costes
se realizara de forma tal que la configuracion inicial pueda ser posteriormente objeto de
ampliacion hasta llegar a constituir la Instalacién descrita en el TDR. Todos aquellos
elementos de la instalacion que se vean reducidos o resulten eliminados podran
introducirse nuevamente durante el periodo de construccidon, o con posterioridad al
mismo, dependiendo de la financiacion disponible. Sin embargo, a fin de evitar esfuerzos
y costes adicionales, la decision de reinstalar un componente concreto deberd ser
adoptada dentro de un plazo de tiempo determinado. A continuacién se indican cuales
son estos momentos criticos para cada uno de los principales componentes afectados.
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Incidencia y célculo detallado de las reducciones de costes.
Sistema acelerador.

No se instalaran cuatro de las unidades correspondientes a la parte principal del linac
(situada tras la segunda plataforma de compresion de paquetes); mas concretamente, se
prescindira de cuatro médulos aceleradores y de una estacion de radiofrecuencia por
cada unidad. De esta forma, la energia inicialmente concebida para el linac se reducira
de 20 a 17,5 GeV, mientras que las unidades de repuesto para esta parte del acelerador
se reduciran de dos a una (se mantendra otra unidad de repuesto para la parte
comprendida entre los compresores de paquetes). Queda garantizado el funcionamiento
de la instalacion a la energia de referencia (17,5 GeV) y con los parametros de
referencia indicados en el documento TDR. Sin embargo, disminuira drasticamente la
posibilidad de aumentar la energia del haz y la velocidad de repeticién. La decisiéon de
instalar aquellas unidades que en un principio hayan resultado eliminadas debera
adoptarse tan pronto como comience el proceso de licitacion para la adquisicion de los
componentes del linac (a mediados de 2008).

El sistema completo que abarca desde las lineas de electrones hasta los sumideros
de haz se construira como parte de la configuracion inicial; sin embargo, se pospondra la
instalacién de algunos sistemas de diagnoéstico del haz.

Onduladores y experimentos.

A continuacion se contempla la posibilidad de reducir el nimero de onduladores de
cinco a tres. EI niumero de estaciones experimentales, con su correspondiente
infraestructura, se vera reducido en la misma proporcion (seis estaciones en lugar de
diez). Otros recortes en las instalaciones experimentales podrian afectar a las
instalaciones de laseres o6pticos, a las actividades de investigacion y desarrollo en el
campo de los entornos de muestras, a los laboratorios de preparacion de muestras, a la
instrumentacion especifica (que quedaria reducida al 50 %) y al programa de
investigacion y desarrollo en detectores genéricos (que

sufriria una reduccion del 40 %). Uno de los tres desarrollos completos previstos para
los detectores de area y los detectores de particulas se retrasara hasta que se produzca
la ampliacién de la configuracién inicial. Por consiguiente, se mantendra la posibilidad de
ampliar la configuracion de referencia y alcanzar el disefio original. La figura siguiente
ilustra una de las posibilidades para llevar a cabo tal ampliacion. En este caso, lo que se
pretende es disponer del mismo intervalo espectral de energia de fotones previsto en el
TDR, aunque con menor posibilidad de utilizar diversos instrumentos simultaneamente.
En la figura se ilustra la opcion de trasladar el SASE 3 desde su posicién original hasta el
lugar de U 1.

b
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eIRCLrRLy

Experiments

SASE 1 o T\ _
t ble, pl s -
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Fig. 1: Posible opcién para la disposicion de los onduladores en la etapa 1 del XFEL.
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Esto podria resultar ventajoso en el caso de que la obtencion de la linea de haz
SASE 2 tuviera que retrasarse mas tiempo de lo previsto, ya que las dos lineas de haz
SASE ya instaladas podrian utilizarse con dos lineas de haz de electrones separadas,
proporcionando una mayor flexibilidad de funcionamiento. Mas adelante se describen
cuatro alternativas de realizacién para la propuesta anterior, lo cual demuestra que en la
primera etapa del proyecto aun existe una gran flexibilidad en cuanto a la eleccién de las
lineas de haz de fotones y de las estaciones experimentales. La fecha limite para decidir
el nimero y la configuracion de los onduladores vendra dada por la fecha en la que haya
de efectuarse el primer pedido. Actualmente, dicho pedido esta previsto para la segunda
mitad del afo 2009. Sin embargo, en lo referente al desarrollo de detectores de area, se
prevé que la repercusion de las reducciones de costes sea anterior en el tiempo, por lo
que en este caso debera adoptarse una decision durante la primera mitad del afio 2007.

Infraestructura técnica.

En lugar de construir una nueva planta de helio liquido, se ampliara y reformara la
planta existente (HERA). Dos de las tres unidades licuefactoras se dedicaran a XFEL; la
unidad restante se utilizara en FLASH. Esto supondra una menor redundancia en caso
de fallos; sin embargo, bastara con una de las dos unidades para mantener el linac frio
e, incluso, para hacerlo funcionar bajo parametros restringidos. DESY perdera la opcién
de utilizar parte de la planta para otros fines.

El centro de comprobaciéon de moédulos se vera reducido al unir el puesto de pruebas
de la cavidad horizontal (originariamente separado) con una de las tres estaciones de
prueba de mdédulos. De esta forma, a la hora de realizar pruebas de una sola cavidad en
el criostato horizontal, unicamente quedaran disponibles dos puestos de comprobacién
de médulos.

Puesto que se espera que esto ocurra con poca frecuencia, y solamente durante la
fase inicial de la produccion de médulos, no se prevé que se produzcan retrasos en la
produccion y comprobacion en serie de los modulos del acelerador.

La decision de volver a incluir todos estos elementos debera ser adoptada con
urgencia (a mediados o finales de 2007).

Edificios.

La configuracion original de los edificios subterraneos no sera objeto de modificacion,
a fin de poder ampliar posteriormente la configuracion inicial y alcanzar la Instalacion
descrita en el TDR. El tamafio del edificio de oficinas y del comedor, ambos ubicados en
el campus de Schenefeld, se podra reducir, aunque se mantendra la posibilidad de una
futura ampliacion. Se eliminara la sala originariamente destinada a albergar una nueva
planta criogénica. La decisién de construir los edificios del campus tal como fueron
inicialmente previstos debera adoptarse en cuanto den comienzo los concursos de
proveedores (en el 2008), o, a mas tardar, a mediados de 2009, si se prevé que dicho
concurso va a realizarse en diversas etapas.

Estimacion de costes.

Basandose en los anteriores supuestos, se estima que la configuracion inicial
permitira una reduccion de costes de aproximadamente 137 M€ respecto los 986 M€
correspondientes a la instalacion completa descrita en el TDR y en el Anexo 3 del
Convenio. La reduccion de costes se refiere a 106,9 M€ en concepto de inversiones y
a 30.1 M€ en concepto de personal, de modo que aun quedarian por cubrir 849.3 M€
correspondientes a los costes de construccion (a precios de 2005). En el cuadro
siguiente se muestra un desglose de las reducciones de costes.
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Coste de construcciéon

Reduccién de costes’ reducido
respecto del Informe de (inversiones +
Grupo de paquetes de trabajo Disefio Técnico personal)
en concepto de en concepto de de la Instalaciéon XFEL
inversion personal segun la configuracion
inicial
WPG1: linac. 24,9 4,0 231,2
WPG2: subsistemas del 16 1.1 836
acelerador.
WPGO: onduladores & lineas de 57.9 18,5 1495
haz de fotones.
WPG3: explotacion y control. 0,2 0,8 38,4
WPG4: infraestructura. 15,2 2,4 171,7
WPG5: emplazamiento y edificios. 7.1 0 161,6
Costes generales
correspondientes al personal de la 3,3 13,3
Sociedad GmbH.
Total: 106,9 30,1 849,3

(en M€, a precios de 2005)

Propuestas alternativas para la Instalacion Inicial.

En los parrafos siguientes se analizan propuestas alternativas para la realizacién de
una configuracion inicial del XFEL Europeo. Estas alternativas demuestran que el
presupuesto para la configuracion inicial del XFEL Europeo, y, en particular, el
presupuesto reducido para los sistemas de haces de fotones, aun permite disponer de la
flexibilidad necesaria para ajustarse a las demandas de la comunidad cientifica. Dado
que, caso de ser necesaria, la decision definitiva acerca de estas opciones no tendra que
adoptarse de forma inmediata, ésta sera objeto de un amplio debate con los
representantes de las comunidades cientificas involucradas.

Las cifras de costes indicadas se refieren a los niumeros citados anteriormente para
el escenario de referencia.

Alternativa A.

Esta propuesta sélo incluye una pequefia modificacion, que consiste en instalar
inicialmente el ondulador SASE2, cuyo espacio intermedio es ajustable, en lugar del
ondulador SASE1. Esto permitiria utilizar el acelerador a energia constante, al tiempo
que la energia de los fotones podria seleccionarse variando el espacio intermedio del
ondulador. Para poder sufragar el coste del SASE2, superior al de SASE1, el ondulador
SASE3 para laser de electrones libres de rayos X blandos no se construiria con
tecnologia helicoidal, sino con tecnologia planar convencional. La reduccién de costes en
investigacion y desarrollo, asi como en la construccidon de instrumentos con tecnologia
planar, permitiria un ahorro considerable. Mas adelante seria posible llevar a cabo una
ampliacién a un FEL helicoidal (en el que la radiacién emitida posee polarizaciéon
circular), para lo cual bastaria con reemplazar los segmentos del ondulador
correspondientes a los tramos de ganancia final.

El coste de esta alternativa es 2.7 M€ menor que el de la configuracién inicial de
referencia. La fecha limite para decantarse por esta alternativa dependera del numero de
segmentos de onduladores que se vayan a encargar (a mediados de 2009) y de la fase
de I+D para los onduladores helicoidales (que comenzara, a mas tardar, a finales
de 2008).
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Alternativa B.

Mediante esta alternativa se confiere especial importancia a la emisiéon de rayos X
duros a partir de laser de electrones libres, para lo cual se optaria por mantener los
onduladores SASE1 y SASE2, ambos capaces de producir dichos rayos. A fin de
compensar el mayor coste de estos instrumentos, durante la primera etapa del proyecto
no se construirian mas onduladores. Sin embargo, puesto que la sala de
experimentacién ofrece espacio suficiente, seria posible construir hasta seis
instrumentos en torno a estos dos onduladores. En este caso, muchos de los recursos
inicialmente destinados al ondulador y a la linea de haz que queden sin construir,
podrian emplearse en aumentar el presupuesto correspondiente a las actividades de 1+D
en detectores y en entornos de muestras.

El coste de esta alternativa es 1,1 M€ menor que el de la configuracion inicial de
referencia. Esta configuracion alternativa podra ampliarse a escala completa en cualquier
momento, sin que ello suponga un incremento especifico de los costes. Sin embargo, no
debe olvidarse que, en el caso del ondulador helicoidal SASE 3, la fase de |1+D debe
comenzar dos anos y medio antes de la fecha de su instalacién.

Alternativa C.

En este caso, los tres onduladores FEL (SASE 1, SASE 2 y SASE 3) se mantendrian
durante la primera etapa del proyecto. El ondulador FEL de rayos-X blandos presentaria
una configuracién de campo magnético planar (véase la Alternativa A). En este caso, y a
fin de sufragar el incremento del gasto en onduladores, se propone reducir el niumero de
instrumentos de seis a cuatro. Podria contemplarse el instalar estos cuatro instrumentos
en las lineas de haz FEL de rayos X duros correspondientes a SASE1 y SASEZ2, y dejar
vacio el puerto de la linea de haz de rayos X blandos, en el que los grupos de usuarios
podrian montar sus propios aparatos (de forma similar a como ocurre en FLASH).
Asimismo, la construccion de los instrumentos cientificos para el SASE 3 se podria
financiar con fondos cedidos por consorcios de investigadores.

El coste de esta alternativa es 0,9 M€ menor que el de la configuracién inicial de
referencia. Esta configuracion alternativa podra ampliarse a escala completa en cualquier
momento, sin que ello suponga un incremento especifico de los costes. En cuanto a la
configuracién helicoidal del SASE 3, es vélido lo descrito en la alternativa A.

Conclusion:

Los 850 M€ destinados a costes de construccion permitiran construir la instalacion
segun una configuracion inicial con las siguientes caracteristicas:

1. En un futuro podra ser objeto de ampliacion, hasta constituir la instalacion
completa especificada en el TDR, sin que ello suponga costes adicionales, siempre y
cuando las decisiones correspondientes se adopten con la suficiente antelacion.

2. Ofrece diversas alternativas a la hora de elegir, durante la primera etapa del
proyecto, los emisores de radiacién y, consecuentemente, el programa experimental
asociado, con posibilidad de dar una mayor o menor prioridad a los rayos-X duros frente
a los blandos, a la coherencia frente a la emision espontanea, etc.
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Documento Técnico 2 del Convenio del XFEL
Estimacion de gastos anuales

(en millones de euros, a precios de 2005, sin impuestos)

Construccion sin

Ano Preparacion preparacion pi_puesta Puesta en servicio cggz:fu(t‘:ii?n
en servicio

Config. Segun Config. Segun Config. Segun Config. Segun

inicial TDR inicial TDR inicial TDR inicial TDR
2005 14,0 14,0 14,0 14,0
2006 20,4 20,4 20,4 20,4
2007 3,1 3.1 10,4 10,4 13,5 13,5
2008 1,3 1,3 62,0 64,1 63,3 65,4
2009 131,9 136,9 131,9 136,9
2010 191,9 201,9 191,9 201,9
2011 182,3 202,3 182,3 202,3
2012 164,5 194,5 164,5 194,5
2013 80,7 110,7 13,7 13,7 94,4 124,4
2014 20,2 40,2 28,0 28,0 48,2 68,2
2015 54 20,4 71 10,3 12,5 30,7
2016 5,0 1,2 4,4 1,2 9,4
Total 38,8 38,8 849,3 986,4 50,0 56,4 938,1 1081,6

Haria falta un presupuesto de riesgo adicional de 78 M€ para:

— ofrecer un 98% de probabilidades de concluir el proyecto dentro del presupuesto,
aun considerando las condiciones mas desfavorables en cuanto a variaciones en los
costes, y

— cubrir el riesgo de coste, habida cuenta del retraso de cerca de un afio que podria
producirse.

Los gastos en el marco de la explotacion aumentaran desde el afio 2014 en adelante
hasta alcanzar, a partir del ano 2017, un importe anual de 83,6 millones de euros (a
precios de 2005) para la versidon completa del TDR, y de 64,2 millones de euros por afio
(a precios de 2005) para la configuracion inicial.

Documento Técnico 3 del Convenio del XFEL
Plano de zona

El plano de zona consiste en:

— una perspectiva general, en la que se muestra el sistema de tuneles de la
Instalacion XFEL (figura 1) y

— planos de los tres emplazamientos destinados a la construccion de edificios en
superficie, a saber:

» emplazamiento del XFEL en DESY-Bahrenfeld (figura 2),
» emplazamiento del XFEL en Osdorfer Born (figura 3), y
» emplazamiento del XFEL en Schenefeld (figura 4).
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Figura 1: Perspectiva general del sistema de tuneles y de los tres emplazamientos.
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Figura 2: Emplazamiento del XFEL en DESY-Bahrenfeld.
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Figura 3: Emplazamiento del XFEL en Osdorfer Born.
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Figura 4: Emplazamiento del XFEL en Schenefeld.
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Documento Técnico 4 del Convenio del XFEL
Normas y procedimientos basicos sobre contribuciones en especie
(1) Las aportaciones en especie podran comprender:

- un componente técnico, asi como el personal necesario para su instalacion e
integracion in situ, o
- personal para la realizacion de tareas especificas durante la fase de construccion.

(2) Debera prestarse especial atenciéon a la asignaciéon de responsabilidades, al
calculo del valor monetario o financiero de la aportacion, al problema de la infrautilizacion
de presupuestos y del sobregasto, y a la resolucion de controversias.

(3) En los acuerdos de contribucion en especie para cada tarea deberan incluirse,
entre otras cosas:

- una descripcion técnica y las correspondientes especificaciones,

- calendario y plazos,

- resultados finales,

- cuestiones relativas al control de la calidad,

- pruebas para la determinacién del rendimiento; aprobacién y puesta en servicio,
- sistemas de control técnico y financiero,

- designacion de personal técnico competente,

- cuestiones relativas a los derechos de propiedad intelectual.

(4) Se creara un Comité de Revision, constituido por el Equipo de Proyecto y por un
representante de cada Parte Contratante, con el fin de presentar ante la Administracion
del XFEL, previamente a la decisién del Consejo, la propuesta de asignacién de tareas
en especie a institutos asociados especificos.

(5) ElI Comité de Revision tratara de obtener el maximo beneficio de los
conocimientos técnicos existentes en DESY y en toda Europa. Para ello identificara los
posibles grupos de tareas en especie atendiendo a los conocimientos técnicos
disponibles, con independencia del lugar donde se encuentren.

(6) Al evaluar las posibles asignaciones de aportaciones en especie, el Comité de
Revision debera tener en cuenta la disposicion, por parte del instituto asociado de que se
trate, para ofrecer personal y expertos que lleven a cabo la instalacion e integracion del
sistema, asi como su explotacién. Podra preverse la celebracion de contratos de
mantenimiento a largo plazo.

(7) EI Comité de Revision debera definir, en la etapa inicial del proceso, las normas
comunes Y las especificaciones de interfaz que sean necesarias, con vistas a ampliar el
campo de las posibles contribuciones en especie a cualquier tarea que, de forma
evidente, tenga una interfaz con otra tarea, elemento o componente.

(8) Es esencial que exista una coordinacidon centralizada para cada uno de los
elementos, la cual debera ubicarse alli donde se disponga de la experiencia técnica
pertinente.
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Documento Técnico 5 del Convenio del XFEL

Gastos durante la fase preparatoria, considerados como parte del coste total de
construccién del proyecto

(en millones de euros, a precios de 2005, sin impuestos)

Pagado por
Afo TotaJ por De los ) Total a tener
ano Alemania t::zlr;snseen Suiza Francia Suecia Sﬁ::g Espana il (T
cuenta”
2005 14,0 13,6 136 04 14,0
2006 20,4 19,5 195 0,6 0,3 20,4
2007 14,2 12,5 1,4 08 0,2 0,6 0,1 3,1
2008 43 3,0 0,6 0,2 0,4 0,1 1,3
Total 52,9 48,6 345 24 0,7 1,0 0,1 0,1 38,8

@ Los restantes 14,1 M€ se tendran en cuenta en una fase posterior.

El presente Protocolo se aplica provisionalmente por Espafia desde el 6 de octubre
de 2011, fecha de su firma por nuestro pais.

Madrid, 30 de junio de 2021.—El Secretario General Técnico, José Maria Muriel
Palomino.
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