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lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA, ,
RELACIONES CON LAS CORTES Y MEMORIA DEMOCRATICA

13271  Resolucion de 31 de julio de 2022, de la Subsecretaria, por la que se publica
el Convenio entre la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, SA, S.M.E.,
y el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnoldgicas, O.A., M.P.,, para el desarrollo del programa de investigacion
«Caracterizacién termo-hidro-mecanica y geoquimica de materiales de
confinamiento empleados en almacenamientos de residuos radiactivos».

El Presidente y el Director Técnico de la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, SA,
S.M.E., y la Directora General del Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnoldgicas, O.A., M.P., han suscrito un Convenio para proyecto de I+D sobre termo-hidro-
mecanica y geoquimica de materiales de confinamiento en almacenamientos de residuos
radiactivos.

Para general conocimiento, y en cumplimiento de lo establecido en el articulo 48.8 de
la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, dispongo la
publicacién en el «Boletin Oficial del Estado» del referido convenio como anejo a la
presente resolucion.

Madrid, 31 de julio de 2022.—EIl Subsecretario de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica, Alberto Herrera Rodriguez.

ANEJO

Convenio entre la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, SA, S.M.E.
(ENRESA) y el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnoloégicas, O.A., M.P. (CIEMAT) para proyecto de I1+D sobre termo-hidro-

mecanica y geoquimica de materiales de confinamiento en almacenamientos
de residuos radiactivos

Madrid, 11 de julio de 2022.

REUNIDOS

De una parte, don José Luis Navarro Ribera, con NIF ***7618*, en calidad de Presidente,
y don Alvaro Rodriguez Beceiro, con NIF ***1436* en calidad de Director Técnico, en
representacion de la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, SA, S.M.E. (en adelante
ENRESA), sociedad constituida mediante escritura publica autorizada por el Notario de
Madrid, don Mariano Valverde Paradinas, el dia 22 de noviembre de 1984, con nimero de
protocolo 1.990, y modificada por escritura otorgada ante el Notario de Madrid, don Ignacio
Solis Villa, con el nimero 768 de protocolo, inscrita en el Registro Mercantil de Madrid,
tomo 27.426, folio 80, seccion 8.2, hoja M-54683, con domicilio social en la calle Emilio
Vargas 7, 28043 Madrid y con CIF A-78056124.

Las facultades del Sr. Navarro Ribera y del Sr. Rodriguez Beceiro para formalizar el
presente Convenio en representacion de ENRESA en su calidad, respectivamente, de
Presidente y de Director Técnico de la misma, derivan de los poderes conferidos por
acuerdo del Consejo de Administracion de ENRESA, de 28 de septiembre de 2020 y
elevados a escritura publica el dia 29 de septiembre de 2020 ante el notario de Madrid
don Carlos Entrena Palomero, con el nimero 1580 de su protocolo, inscrita en el
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Registro Mercantil de Madrid el 9 de octubre de 2020, tomo 40402, folio 61,
inscripcion 277 con hoja M-54683.

De otra parte, dofia Yolanda Benito Moreno, en su calidad de Directora General del
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas, O.A., M.P. (en
adelante «CIEMAT»), con domicilio en Avda. de la Complutense, 40 - 28040 Madrid,
cargo para el que fue nombrada por el Real Decreto 386/2022, de 17 de mayo (BOE
nim. 118 de 18 de mayo), en nombre y representacion del mismo, en virtud de las
competencias que le son atribuidas por el Real Decreto 1952/2000, de 1 de diciembre
(BOE num. 289 de 2 de diciembre). Teniendo el CIEMAT competencia para suscribir el
presente Convenio conforme a sus funciones segun articulo 3.1. b) y en desarrollo de las
actividades encomendadas segun articulo 3.2. h) de su Estatuto.

Que actlan con plena capacidad legal, en nombre y representaciéon de sus
respectivas entidades,

EXPONEN

Primero.

Que el CIEMAT y ENRESA llevan décadas colaborando conjuntamente en diferentes
actividades de I+D de interés mutuo en materia de gestion de residuos radiactivos. Por
ello con fecha 12 de marzo de 2021 firmaron un Protocolo general de actuacién para
establecer la intencidn de seguir colaborando en esta materia.

Asimismo, se coordinan para llevar a cabo colaboraciones conjuntas en proyectos
concretos que aspire a ambas instituciones a mantener una maxima capacidad
tecnoldgica para su desarrollo y optimizacion de resultados, con absoluto compromiso
con la seguridad nuclear, la proteccion radioldgica y el medioambiente.

Ambas entidades centran sus esfuerzos en aquellas areas de I|+D dénde las
soluciones industriales no estan plenamente implantadas y en aquellas donde existe
posibilidad de mejora, con la finalidad de garantizar que los servicios publicos que les
incumben se prestan de modo que logren los objetivos que tienen en coman.

Segundo.

Que estas actividades y proyectos de colaboracion que se desarrollan conjuntamente
son proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico de interés para ambas partes y
vinculados con las lineas de 1+D y el alcance, tanto del Plan de 1+D del CIEMAT, como
del 8.° Plan de 1+D de ENRESA vigente a dia de hoy, que se formalizan mediante
convenio especifico para cada proyecto concreto aprobado por las partes de acuerdo
con sus normas internas y en cumplimiento de la legislacién vigente.

Tercero.

Que CIEMAT y ENRESA estan interesados en la realizacién conjunta del proyecto de
I+D en «Caracterizacion termo-hidro-mecanica y geoquimica de materiales de
confinamiento empleados en almacenamientos de residuos radiactivos».

Cuarto.

Que es un proyecto que se desarrolla sujeto a lo establecido en el articulo 34.1
apartado a), e) y f) de la Ley 14/2011, de 1 de junio de la Ciencia, la Tecnologia, y la
Innovacién, pudiendo ENRESA y CIEMAT celebrar convenios para realizar actividades
de investigacion cientifica y técnica.
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Por cuanto antecede CIEMAT y ENRESA convienen el otorgamiento del presente
Convenio, con arreglo a las siguientes:

CLAUSULAS

Primera. Objeto del convenio.

El objeto del presente Convenio es establecer los términos y condiciones en que
CIEMAT y ENRESA desarrollaran el programa de investigacion bajo el titulo
«Caracterizacion termo-hidro-mecanica y geoquimica de materiales de confinamiento
empleados en almacenamientos de residuos radiactivos».

Los trabajos objeto del presente Convenio tendran el alcance descrito en la memoria
técnica y econdémica anexa, que se aprueba y constituye parte integrante del presente
Convenio.

Segunda. Obligaciones de las partes.
Seran obligaciones de ENRESA:

— Para la ejecucién del presente Convenio, contribuir hasta un importe de 448.500
euros (cuatrocientos cuarenta y ocho mil quinientos euros) de conformidad con el detalle
gue se contiene en la clausula tercera de este Convenio y en la memoria técnica y
econdmica anexa.

— Asesoramiento técnico en base a la experiencia en el area de la gestion del
combustible gastado y residuos radiactivos cuando sea necesario.

— Mantener con caracter permanente los equipos de trabajo necesarios para la
ejecucion de los trabajos objeto de este Convenio, de forma que permitan el
cumplimiento de los plazos establecidos en la clausula undécima.

— Participar activamente en el seguimiento del proyecto segun los mecanismos
descritos en la clausula cuarta.

Seran obligaciones de CIEMAT:

— Para la ejecucion del objeto del Convenio contribuir hasta un importe de 149.500
euros (ciento cuarenta y nueve mil quinientos euros) de conformidad con el detalle que
se contiene en la clausula tercera de este Convenio y en la memoria técnica y
econdémica anexa.

— Mantener con caracter permanente los equipos de trabajo necesarios para la
ejecucién de los trabajos objeto de este Convenio, de forma que permitan el
cumplimiento de los plazos establecidos en la clausula undécima.

— Participar activamente en el seguimiento del proyecto segin los mecanismos
descritos en la clausula cuarta.

Tercera. Condiciones econémicas.

Para el desarrollo del objeto del presente Convenio, las Partes contribuirdn con
personal, fungible, material y otros gastos. El coste total previsto para la realizacion del
proyecto asciende a 598.000 euros, sumando las contribuciones de CIEMAT y ENRESA.
ENRESA contribuira con el 75% del coste del proyecto y CIEMAT contribuird con el 25%.
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La tabla siguiente muestra el desglose de este presupuesto estimado por conceptos
en euros:

Total
Concepto =

Euros
Personal. 378.615
Material fungible. 90.000
Viajes. 34.000
Inventariable. 95.385
Total. 598.000

La distribucion temporal por anualidades en euros es la siguiente:;

Concepto 2022 2023 2024 2025 2026 Total
Personal. 47.189 95.279 95.279 93.679 47.189 378.615
Fungible. 11.250 22.500 22.500 22.500 11.250 90.000
Inventariable. 27.322 27.225 27.225 13.613 95.385
Viajes y dietas. 8.500 8.500 8.500 8.500 34.000

La contribucién se hara en base a los informes técnicos de seguimiento de I+D de
periodicidad semestral, especificados en la memoria Técnica, tras su elaboracién y
aceptacion por ambas Partes.

Las partes soportaran los tributos que a cada una de ellas corresponda con arreglo a
las leyes.

El CIEMAT asume sus costes de participacion con cargo a las aplicaciones
presupuestarias 28.103.467H.2 y 28.103.467H.6.

Al finalizar el proyecto se realizara la liquidacion definitiva y se ajustaran las
aportaciones realizadas por cada parte con el fin de que se respete y cumpla con el
porcentaje de contribucién establecido en la presente clausula para la ejecucién del
proyecto de investigacion.

Cuarta. Seguimiento del proyecto.

Para la correcta ejecucion y seguimiento de este Convenio, se constituird una
Comision de Seguimiento Técnico compuesto por, cuatro miembros, dos personas en
representacion de cada una de las Partes, nombradas en el plazo de un mes desde la
entrada en vigor del Convenio, y que podran estar asesoradas por otros responsables
técnicos.

La Comision de Seguimiento celebrara su sesion constitutiva en el plazo de un mes
desde las respectivas comunicaciones.

La Presidencia de esta comision tendra caracter rotatorio anual, y la Secretaria sera
ejercida por uno de sus miembros.

Esta Comision de Seguimiento Técnico se reunird con caracter ordinario dos veces al
afio y con caracter extraordinario a solicitud de cualquiera de las Partes. Las decisiones
se adoptaran por unanimidad.

Esta Comision de Seguimiento Técnico podra invitar, para que asistan a sus
reuniones, con voz, pero sin voto, a las personas que considere necesarias en funciéon
de los asuntos a tratar.
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Seran funciones de la Comision de Seguimiento Técnico:

— Realizar el control y seguimiento de este Convenio, tanto en sus aspectos técnicos
como econdmicos, y evaluar su desarrollo y cumplimiento, en base a los informes
técnicos.

— Interpretar el presente Convenio y resolver las controversias que pudieran surgir
en la interpretacion o cumplimiento de lo pactado.

— Actuar como vehiculo de transmisién de las informaciones y comunicaciones que,
con caracter global, sean de interés de las partes para el desarrollo de este Convenio.

— Evaluar futuras necesidades de I+D conjuntas, y hacer, en su caso, propuestas de
nuevos proyectos.

— Proponer las modificaciones que se consideren necesarias para el buen desarrollo
del Convenio.

En aquello no previsto en este Convenio, el régimen de organizacion y
funcionamiento de la Comisién de Seguimiento sera el previsto para los oOrganos
colegiados en la seccion 3.2 del capitulo Il del titulo preliminar de la Ley 40/2015 de 1 de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

Quinta. Confidencialidad y proteccion de datos de caracter personal.

De conformidad con el Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 27 de abril de 2016 (Reglamento General de Proteccion de Datos o RGPD)
y la Ley Orgéanica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y
garantia de los derechos digitales y demas normativa aplicable en materia de proteccién
de datos, las Partes hacen constar de manera expresa que se abstendran de cualquier
tipo de tratamiento de datos personales que dispongan sobre este Convenio;
exceptuando aquel que sea estrictamente necesario para las finalidades del mismo. En
este sentido, se comprometen a no ceder datos personales o archivos que contengan
dichos datos a terceros, asi como guardar estricta confidencialidad sobre los mismos.

Asimismo, las partes quedan sometidas a lo dispuesto en la Ley Organica 3/2018,
de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos
digitales, y demas normativa aplicable en materia de proteccién de datos.

Los datos personales que sean objeto de tratamiento con motivo del Convenio se
incorporaran a los Registros de Actividades de Tratamiento de cada una de las partes
intervinientes, con la finalidad de gestionar la relacién descrita en el Convenio. Los
titulares de los datos personales podran ejercitar ante el responsable o el encargado del
tratamiento de los datos personales los derechos de acceso, rectificacién, supresion y
portabilidad de los datos personales, y de limitacidn u oposicién al tratamiento.

La informacién obtenida y la aportada para la ejecucion de este Convenio tienen la
calificacién de reservada, salvo aquella que sea de dominio publico. Por ello, la parte que
desee utilizar la informacién cientifica o técnica perteneciente a la otra parte solicitara por
escrito su conformidad, transcurridos treinta dias sin respuesta expresa, se entendera
prestada dicha conformidad.

Sexta. Propiedad intelectual e industrial y explotacion de resultados.

Los derechos de propiedad industrial o intelectual pertenecientes a ENRESA o al
CIEMAT antes del comienzo de la colaboracion objeto de este Convenio y, asimismo,
aquellos que siendo propiedad de terceros hubieran sido transferidos a alguna de las
partes, continuardn siendo propiedad de sus titulares y no podran ser utilizados por la
otra parte sin su previo consentimiento por escrito.

Si del desarrollo del proyecto realizado al amparo de este Convenio se obtuvieran
resultados susceptibles de proteccion mediante derechos de propiedad intelectual o
explotacion industrial, estos corresponderan a ENRESA y a CIEMAT, en funcion de sus
aportaciones, sin perjuicio de que se respete el derecho a la autoria 0 a ser considerados
inventores al personal de ambas entidades que lo haya desarrollado.
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Como criterio a aplicar para este Convenio, la participacion de las partes en la
propiedad intelectual e industrial y en la explotaciéon de resultados se establecera en
funcion de su aportacién a los mismos, siguiendo las disposiciones previstas en el
articulo 54 y siguientes de la Ley de Economia Sostenible.

Las partes podran usar los Resultados Conjuntos, previo consentimiento de la otra
Parte. Ninguna de las Partes podra explotar los Resultados Conjuntos sin permiso por
escrito de la otra Parte.

Séptima. Publicaciones.

En las publicaciones se respetara la mencion a las personan autoras del trabajo. En
cualquiera de los supuestos de difusién de resultados se hara siempre especial
referencia al presente documento en el que se concreta la colaboracion.

Como principio general de entendimiento se estimara que no podra ser difundida ni
presentada al pablico ninguna informacién que pudiera menoscabar los derechos de propiedad
industrial e intelectual que se deriven del trabajo comun. Por ello, aquellos resultados que no
siendo en si mismos objeto de patente o de otra forma de proteccién, pudieran inhabilitar, por
su publicacion o difusién, el reconocimiento de propiedad sobre una obra, proceso o productos,
deberan ser considerados como materia reservada y no difundible.

Octava. Régimen de modificacion del convenio.

Las Partes podran, por unanimidad y por escrito, acordar la modificacién de los
términos de este Convenio, mediante adenda al mismo, conforme a los requisitos
legalmente establecidos y previa autorizacion prevista en el articulo 50 de la
Ley 40/2015, de 1 de octubre.

Novena. Resolucién del convenio.

El presente Convenio se extingue por el cumplimiento de las actuaciones que
constituyen el objeto, o por incurrir en alguna de estas causas de resolucion:

— El transcurso del plazo de vigencia del Convenio sin haberse acordado la prérroga
del mismo.

— La incapacidad sobrevenida del 50% del personal adscrito al proyecto de
cualquiera de las partes durante un tiempo superior a la tercera parte de la duracién del
Convenio establecida en la clausula segunda, siempre y cuando no se hayan podido
poner los medios para suplir los recursos necesarios.

— El incumplimiento de las obligaciones y compromisos asumidos por las partes.

En este caso, por el incumplimiento por cualquiera de las partes de las clausulas del
presente Convenio, previo requerimiento a la parte incumplidora, se le concedera un plazo
de quince dias desde la recepcion de la notificacion, para que cumpla sus obligaciones.

Si trascurrido el plazo indicado en el requerimiento persistiera el incumplimiento, a juicio
de la Comisién de Seguimiento Técnico, la parte que lo dirigid6 notificara a las partes
firmantes la concurrencia de la causa de resolucion y se entendera resuelto el Convenio.

— Decision de cualquiera de las partes si sobreviniesen causas que impidiesen o
dificultasen de forma significativa la ejecucién del Convenio.

— Por decisioén judicial declaratoria de la nulidad del Convenio.

— El mutuo acuerdo entre las partes.

— Por cualquier otra causa distinta de las anteriores prevista en el Convenio o0 en
otras leyes.

La resolucion del Convenio prevista en la presente clausula no dara lugar al abono
de indemnizacién alguna por dafios y perjuicios o cualquier otro concepto resarcitorio.

En caso de resolucién del Convenio, las partes quedan obligadas al cumplimiento de
sus respectivos compromisos, ambas partes deberan en este caso ordenar sus trabajos
de forma que puedan documentar, entregar y compartir los realizados hasta la fecha de
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la resolucion. Las dos partes se comprometen a solucionar la ejecucion de los trabajos
qgue pudieran quedar pendientes, particularmente en el caso de los compromisos
internacionales adquiridos en el desarrollo de las actividades del Convenio,
estableciéndose un plazo improrrogable que sera fijado por las partes cuando se
resuelva el Convenio, transcurrido el cual deberé realizarse la liquidacién del mismo con
el objeto de determinar las obligaciones y compromisos de cada una de las Partes en los
términos establecidos en el articulo 52 de la Ley 40/2015.

Décima. Vigencia.

El presente Convenio tiene una duracién de cuatro afios. El cronograma de los
trabajos previstos se detalla en la memoria técnica y econémica.

A la vista del desarrollo de los trabajos, las partes podran acordar expresamente, en
cualquier momento anterior a la finalizacién del plazo de vigencia, una prérroga teniendo
en cuenta el plazo maximo de cuatro afios adicionales. El acuerdo de prérroga se
formalizara en una adenda.

De conformidad con el articulo 48.8 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen
juridico del Sector Publico, el presente Convenio y, en su caso, su adenda de prérroga se
perfecciona con el consentimiento de las Partes, y resultaran eficaces una vez inscritos,
por parte del CIEMAT como ente promotor, en el Registro Estatal de Organos e
Instrumentos de Cooperacion del sector publico estatal y seran publicados en el «Boletin
Oficial del Estado». Permaneceran en vigor desde el dia de su registro.

Undécima. Fuerza mayor.

Las obligaciones y compromisos derivados del presente Convenio quedaran en
suspenso por causas comunmente aceptadas como de fuerza mayor, en cuyo caso las
partes se comprometen a notificarse por escrito, con la maxima antelacion posible, la
aparicién de tales causas.

La parte afectada notificard a la otra parte las circunstancias que constituyen la
fuerza mayor y las obligaciones, por tanto, retrasadas o impedidas de realizar, y dicha
parte consultara a la otra para decidir si se debe continuar con alguno o ciertos trabajos
de acuerdo con este Convenio o cesar, suspender o modificar las obligaciones, segun
acuerden las partes, tan pronto como sea razonablemente posible en estas
circunstancias, incluyendo, en particular, el impacto de las consecuencias producidas por
la fuerza mayor sobre cualquiera de las dos partes.

Duodécima. Jurisdiccion.

El presente Convenio se celebra al amparo del articulo 34 punto 1 de la Ley 14/2011
de 1 de junio de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion. Y se rige por lo dispuesto en el
capitulo VI del titulo preliminar de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen juridico
del Sector Publico.

El presente Convenio estd sujeto al derecho administrativo. La interpretacion del
Convenio se realizara bajo el principio de buena fe y confianza legitima entre las Partes.
Las cuestiones litigiosas que pudieran suscitarse sobre la interpretacion, modificacion,
efectos o resolucion del contenido del presente Convenio se resolveran de mutuo
acuerdo entre las Partes, mediante dialogo y negociacién en la Comisién de Seguimiento
Técnico. Si no fuera posible alcanzar un acuerdo, serdn sometidas a la jurisdiccion
Contencioso-administrativa.

En prueba de conformidad se firma el presente Convenio en duplicado ejemplar y a
un solo efecto en el lugar y fecha anteriormente indicados.—El Presidente de la Empresa
Nacional de Residuos Radiactivos, SA, S.M.E., José Luis Navarro Ribera.—El Director
Técnico de la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, SA, S.M.E., Alvaro Rodriguez
Beceiro.—La Directora General del Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales
y Tecnolégicas, O.A., M.P., Yolanda Benito Moreno.
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ANEXO

Memoria técnica y econémica para el proyecto

«Caracterizacion termo-hidro-mecanica y geoquimica de materiales de confinamiento
empleados en almacenamientos de residuos radiactivos»

Area de colaboracion

Area 3 materiales y sistemas de confinamiento.

Objeto de la colaboracién

Desarrollar un proyecto de investigacion sobre la caracterizacion y evolucion de las
propiedades térmicas, mecénicas, hidraulicas y geoquimicas de materiales utilizados
como barrera de ingenieria de instalaciones relacionadas con el almacenamiento
geoldgico de residuos radiactivos de alta actividad. En particular se pretende evaluar
cdmo su funcionamiento se verd afectado a largo plazo por factores intrinsecos y
extrinsecos. Para ello es necesario analizar de forma acoplada los procesos que tienen
lugar en la barrera (térmicos, mecanicos, hidraulicos y geoquimicos), considerando las
interacciones entre los diferentes materiales que constituyen un almacenamiento
geoldgico profundo (AGP).

Competencia en que se fundamenta la actuacién

Hace mas de 30 afios se inicié la colaboracién entre CIEMAT y ENRESA para la
seleccion y caracterizacion de materiales de barrera de ingenieria, habiéndose
participado conjuntamente con ENRESA de forma ininterrumpida desde 1988 en
proyectos cofinanciados por la UE en este campo.

En concreto, para el CIEMAT en el grupo de Caracterizacién termo-hidro-mecanica y
geoquimica (THM-G) de materiales de barrera de la Unidad de Geologia Ambiental
(http://rdgroups.ciemat.es/web/thmg/inicio), se estudian en laboratorio y evallan los
materiales susceptibles de usarse como barrera natural o de ingenieria en
almacenamientos de residuos radiactivos. Se dispone de laboratorios singulares,
capacitados para participar en este tipo de colaboraciones, como Mecanica de Suelos,
Alteracion Geoquimica, Materiales Subsaturados, Transporte de Gas, Ensayos a Gran
Escala (Maquetas), Petrofisica, Andlisis Quimico, Térmico y FTIR.

Tanto para el CIEMAT como para ENRESA, los trabajos realizados permiten la
comprensién de los procesos que tienen lugar en el campo préoximo de un
almacenamiento y dan soporte experimental a las modelizaciones de su
comportamiento. Las actividades se llevan a cabo en el marco de proyectos
cofinanciados por la UE sobre sus actuaciones conjuntas ENRESA-CIEMAT. Algunos de
los proyectos de la UE relacionados con este nuevo Convenio son PEBS, FORGE,
CEBAMA y BEACON, y en la actualidad EURAD-GAS, EURAD-HITEC y EURAD-ACED.

Descripcién del programa de trabajo y de las actividades

El programa de trabajo conjunto estd encaminado a profundizar en la comprension
de los procesos que tienen lugar en las barreras de ingenieria de sistemas de
almacenamiento de residuos radiactivos y a caracterizar la evolucibn de estos
materiales. En concreto se realizaran las siguientes actividades:

1. Estudio de los procesos que tienen lugar en la interfase metal/bentonita
(proyecto EURAD-ACED). En este contexto se realizaran los siguientes trabajos:

- Estudio de la interfase metal/bentonita de ensayos en celdas de larga duracién
(experimentos FB — 14-15 afios) en los que se reproducen las condiciones del transitorio
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de un almacenamiento geolégico profundo. El objetivo es la caracterizacion de los
procesos geoquimicos que ocurren por la interaccion entre ambos materiales. Para ello
se analizaran los productos de corrosién y se evaluara la alteracion de la bentonita en el
contacto.

- Estudio de la interfase metal/bentonita de ensayos en celdas de larga duracién
(experimento FeMo — 12 afios) que contiene hierro en contacto con bentonita saturada, a
temperatura ambiente, El objetivo es analizar los productos de corrosion y su movilidad a
través de la bentonita.

- Estudio de la interfase hormigén/bentonita en el ensayo EB llevado a cabo en Mont Terri.

2. Estudio en ensayos de laboratorio del comportamiento de los materiales de
barrera bajo temperaturas superiores a 100°C (proyecto EURAD-HITEC), con el fin de
evaluar si el material de barrera continuaria prestando sus funciones a temperaturas
superiores a las habitualmente consideradas en los conceptos de almacenamiento. En
concreto se proponen estos estudios:

- Realizacién de ensayos en celdas termo-hidraulicas con diferentes bentonitas en
los que la temperatura del calentador que simula el contenedor ser4 de 150°C. Se
seguird la evolucién de variables en linea y tras periodos de tiempo relevantes se
analizaran las modificaciones fisicas y geoquimicas experimentadas por el material.

— Determinacidn de parametros relativos al comportamiento hidraulico del material a
temperaturas superiores a 100°C.

— Colaboracidn en el ensayo a gran escala HotBENT que se realiza en el laboratorio
subterrdneo de Grimsel: caracterizacion de los materiales a utilizar y andlisis de su
comportamiento a alta temperatura mediante ensayos en celdas TH.

3. Estudio del transporte de gas en materiales de barrera (proyecto EURAD-GAS),
con el objeto de determinar los mecanismos reales de flujo de gas y sus acoplamientos
geomecanicos a temperatura ambiente. En concreto se propone estudiar:

— La migracién de gas en nuestro material de referencia, casi saturado y altamente
compactado, bajo diferentes condiciones de contorno y protocolos de prueba.

— Comparar los flujos de gas, medido y esperado, en diferentes regimenes, para
determinar los mecanismos reales de transporte, determinando los parametros
asociados a los mismos.

- La fracturacion inducida por sobrepresion local de gas en muestras 2D y la
posibilidad de analisis mediante tratamiento de imagenes.

— El cierre y sellado de interfaces entre los componentes EBS, a partir del transporte
de gas a través de trayectorias preferentes que se desarrollan a lo largo de
discontinuidades especificas.

- La mejora y diversificacion del equipamiento de medida.

4. Participacién en ensayos a gran escala llevados a cabo en el laboratorio
subterrdneo de Mont Terri en los que se evalia el funcionamiento de diferentes
materiales y sistemas de barrera como, por ejemplo:

- El ensayo HE-E, en el que dos materiales de barrera diferentes (mezcla de arena/
bentonita y pellets de bentonita) se estan utilizando como relleno de una galeria en la
que los calentadores tienen una temperatura superficial de 140°C. Aqui destacar que por
parte del CIEMAT ha realizado en proyectos anteriores, la caracterizacion de estos
materiales y su estudio en condiciones similares a las que tienen en el ensayo in situ. Se
considera muy importante la participacion de CIEMAT en la caracterizacién de los
materiales procedentes del desmantelamiento de este ensayo in situ.

— El ensayo Sandwich, que actualmente se esta instalando en Mont Terri y en el que
se utilizara como sistema de sellado una combinacién de bentonita y capas
equipotenciales de elevada permeabilidad. Asimismo, aqui, el CIEMAT ha participado en
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la caracterizacion inicial de estos materiales y se considera su participacion durante las
siguientes fases del proyecto.

5. Estudio en ensayos de laboratorio del comportamiento a largo de plazo de la
bentonita en condiciones del almacenamiento, especialmente en lo referido a su
homogeneidad (continuaciéon del proyecto BEACON):

- Analisis de la evolucidon microestructural de la bentonita durante la hidratacion y de
su repercusion sobre la permeabilidad del material y la densidad del agua adsorbida.
Estos son ensayos a muy largo plazo que se iniciaron en proyectos anteriores hace mas
de 15 afios y cuyo su seguimiento se continlla desde entonces.

— Andlisis de los procesos de homogenizacion (densidad, humedad y textura) en
materiales de barrera expansivos de diferentes condiciones iniciales (pellets, bloques
compactados a diferentes densidades, rellenos granulares) y de los factores que los
afectan (tipo de agua, velocidad de hidratacién, temperatura).

— Seguimiento mediante técnicas de analisis de imagen de las transformaciones
texturales durante la saturacion de materiales de barrera inhomogéneos.

— Efecto de las juntas entre bloques o entre diferentes componentes del sistema de
barreras de ingenieria en la permeabilidad al gas y las presiones de breakthrough.

Estas actividades se desarrollaran conjuntamente en los laboratorios de la Unidad de
Geologia Ambiental Aplicada. Formando un grupo dentro de un equipo de trabajo
estable, multidisciplinar, capaz de dar respuestas concretas a las investigaciones y
desarrollos tecnolégicos que requieren el estudio del comportamiento de barreras
naturales y artificiales frente a la movilizacion de radionucleidos en los emplazamientos
de residuos radiactivos. El grupo contara con la infraestructura y la dotacién de equipos e
instrumentacion de laboratorio necesarios para hacer frente a las actividades
conjuntamente propuestas. Pudiendo valorarse la asignacion prevista de recursos
adicionales, que se concretardan en el marco de las actuaciones especificas y se
indicaran en los informes emitidos.

Duracién del proyecto

Las actividades previamente descritas serian llevadas a cabo durante cuatro afios,
desde la entrada en vigor del Convenio.

Recursos humanos

El equipo investigador del CIEMAT estara formado por un Jefe de Proyecto, cuatro
Titulados Superiores y tres ayudantes de investigacion.

Por parte de ENRESA, se compondra de un Jefe de Proyecto y dos Técnicos
Superiores Sénior.

Las Partes en la primera reunion de la Comision de Seguimiento Técnico notificardn
los integrantes del grupo de trabajo, y cualquier circunstancia que obligue a modificacion
del equipo investigador, serd notificado y requerira de la aprobacién de las dos partes.

Valoracion econémica

Por la envergadura de este proyecto se ha acordado una estimacion total de la
contribucion por valor de 598.000 euros. Con un reparto del proyecto que correspondera
a ENRESA el 75% del total y el CIEMAT correra a cargo de un 25%.
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El coste total del proyecto sera distribuido como se indica a continuacion:

Aportacién CIEMAT 25% del total de los costes estimados para la realizacion del proyecto. 149.500 €
Aportacion ENRESA 75% del total de los costes estimados para la realizacion del proyecto.  448.500 €

Costes totales estimados del proyecto. 598.000 €

La aportacion del CIEMAT ser& por valor de 149.500 euros, que corresponderd a la
aportacion en horas de personal investigador, material inventariable, y puesta a
disposicion de infraestructuras, y al mantenimiento y amortizacion de equipos del
CIEMAT.

El CIEMAT asume sus costes de participacion con cargo a las aplicaciones
presupuestarias 28.103.467H.2 y 28.103.467H.6.

La aportacion de ENRESA, sera por valor de 448. 500 euros, que correspondera a la
aportacion en horas de personal propio y de gastos necesarios para la ejecucion de las
actividades propuestas, como adquisicion de material, fungible, gastos derivados de la
asistencia a reuniones, congresos y conferencias y otros que se hayan valorado
necesarios para el buen desarrollo y viabilidad del proyecto. ENRESA, dada su
aportacion al desarrollo del proyecto se compromete a una contribuciébn econdmica
maxima de 399.500 euros a lo largo de varios ejercicios presupuestarios, a fin de
coadyuvar la financiacion de los gastos derivados del desarrollo del presente convenio
para la consecucion de los objetivos planteados. Y con una distribucion de la
contribucion econdmica aproximada condicionada a la elaboracion conjunta de los
informes técnicos de seguimiento de 1+D, que se indica en la siguiente tabla:

Ejecucién de la actividad Importes totales (€)
A los seis meses del inicio del Convenio. 89.887,5
A los 18 meses del inicio del Convenio. 89.887,5
A los 30 meses del inicio del Convenio. 89.887,5
A los 42 meses del inicio del Convenio. 89.887,5
A la finalizacion del Convenio. 39.950,00
Totales (£). 399.500,00

ENRESA transferira al CIEMAT los fondos necesarios para la correcta ejecucion del
Convenio. Previamente a la contribucion, el coordinador técnico de ENRESA emitird
certificado de conformidad sobre los trabajos desarrollados conjuntamente.

La contribucién de las Partes al presente Convenio quedara condicionada a la previa
existencia de crédito especifico y suficiente en cada ejercicio econémico, con
cumplimiento de los limites establecidos en el articulo 47 de la Ley General
Presupuestaria.

Viajes y comisiones de servicio

Viajes a reuniones, workshops y congresos nacionales e internacionales.

Fungible

El desarrollo de las actividades del proyecto requerira la adquisicion de materiales
consumibles, cuotas de participacibn en congresos internacionales, publicaciones,
software, adquisicion de libros y revistas cientificas y contratacion de pequefios servicios
especificos.
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Material Inventariable

Se prevé la realizacion de inversiones en sistemas de toma de datos para el
desarrollo de las actividades experimentales. Se prevé la adquisicién de equipos de
medida de la actividad de agua. Ademas, sera necesaria la actualizaciéon del equipo
informético.

Personal

Para la valoracion econémica se utilizaran la jornada laboral anual por parte del
personal de las instituciones.

El equipo esta formado por técnicos superiores y auxiliares, con una dedicacion total
conjunta para el proyecto de ~7500 horas. En el coste total de personal estimado se
incluyen los gastos de personal propio de las actividades, asi como de asesoria y la
redaccion de los informes.

Las Partes se comprometen a mantenerse informados sobre el progreso de
actividades y de los principales resultados de los acuerdos identificados nominalmente
como relacionados con el Convenio.

Comunicaciones - responsables de la ejecucion y supervision del proyecto
Por parte de CIEMAT:

Dofia Maria Victoria Villar Galicia.
CIEMAT.

Avda. Complutense 40.

28040 Madrid.

Telf.: 91 346 6391.

e-mail: mv.villar@ciemat.es

Por parte de ENRESA:

Don Juan Carlos Mayor Zurdo.
ENRESA.

Emilio Vargas 7.

28043 Madrid.

Telf.: 91 566 8217.

e-mail: jmaz@enresa.es

Cronograma de actividades

El plazo previsto para la realizacion de la primera fase es 48 meses desde la entrada en
vigor del Convenio, dentro de la Planificacion Estratégica del CIEMAT, del 8° Plan de I+D de
ENRESA, del Programa Horizon2020 y Horizonte Europa de la Comision Europea. El plazo
estimado de ejecucién de la segunda fase esté previsto que pueda ser de dos afios.

Los trabajos a realizar durante la primera fase se desarrollaran de acuerdo con el
siguiente cronograma, comenzando durante la anualidad 2022:

Id Nombre de la tarea 2022 2023 2024 2025 2026
1 Actividades relacionadas con EURAD-ACED. X X X X X X X
1.1 Estudio interfase metal/bentonita. X X X X X X X
1.2 Estudio interfase hormigén/bentonita. X X X X X X
2 Actividades relacionadas con EURAD-HITEC. X X X X X X
2.1 Ensayos en celdas TH a T=150°C. X X X X X X
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Id Nombre de la tarea 2022 2023 2024 2025 2026
2.2 Determinacién de parametros TH a T>100°C. X X X X
2.3 Participacion en el proyecto HotBENT. X X X X
3 Actividades relacionadas con EURAD-GAS. X X X X
3.1 Mejoray diversificacion del equipamiento. X X X X
3.2 Migracion de gas en material casi saturado. X X X X X X X
3.3 Andlisis fracturacién y sellado. X X X X X X X
3.4 Determinacion de mecanismos de transporte. X X X X X
4 Participacion en actividades de Mont Terri. X X X X X X

Participacion en el desmantelamiento del

4.1 ensayo HE-E.

x
x
x
x
x
x

Caracterizacion de materiales del ensayo

4.2 SANDWICH.

x
X
x
>
x
x

Actividades relacionadas con BEACON y su
continuacion.

5.1 Andlisis de la evolucion microestructural.
5.2 Interaccion entre componentes de barrera. X

5.3 Uso de técnicas de andlisis de imagen.

Informes periddicos y finales

— CIEMAT y ENRESA se comprometen a la realizacion de informes técnicos de
seguimiento de 1+D semestrales, que comprenderan el trabajo realizado en el periodo
enero-junio, y presentados en la primera quincena de julio, y el periodo de enero-
diciembre, a que se presentaran en la primera quincena de enero del afio siguiente, y un
informe final para cada una de las fases del proyecto.

— Toda la documentacion que se genere en el desarrollo del Convenio estara de
forma electrénica y en formato pdf siempre que sea posible. En particular, para el informe
final, se realizara una compilacion de toda la documentacion en un soporte del tipo
CD/DVD u otro medio de transmision equivalente.

— Todas las publicaciones generadas se incluiran en los informes de seguimiento del
periodo en que se generan y referenciadas en el informe anual.

— Toda la documentacion o comunicacion escrita remitida por CIEMAT a ENRESA y
viceversa referente al proyecto objeto de este Convenio, debera ir acompafiada del
Cadigo de referencia del Convenio.
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