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lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE CIENCIA E INNOVACION

105 Resolucion de 27 de diciembre de 2022, del Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y Tecnologicas, O.A., M.P, por la que se
publica el Convenio con la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, SA,
S.M.E., para proyecto de I+D sobre Modelacion del comportamiento
hidrogeoquimico de emplazamientos en sistemas de almacenamiento de
residuos radiactivos.

Suscrito el convenio el 16 de diciembre de 2022 entre la Empresa Nacional de
Residuos Radiactivos, SA, S.M.E. y el Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnolégicas, O.A., M.P. y en cumplimiento de lo dispuesto en el
apartado ocho del articulo 48 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico
del Sector Publico, procede la publicacion en el «Boletin Oficial del Estado» de dicho
convenio, que figura como anexo de esta resolucion.

Madrid, 27 de diciembre de 2022.—El Director General del Centro de Investigaciones
Energéticas Medioambientales y Tecnoldgicas, O.A., M.P., Yolanda Benito Moreno.

ANEXO

Convenio entre la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, SA, S.M.E. (Enresa)
y el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas,
O.A., M.P. (Ciemat) para proyecto de I+D sobre Modelacién del comportamiento

hidrogeoquimico de emplazamientos en sistemas de almacenamiento
de residuos radiactivos

Cddigo de Convenio Ciemat 10923.
Caddigo de Convenio Enresa CO-SU-22-008.

Madrid, 16 de diciembre de 2022.

REUNIDOS

De una parte, don José Luis Navarro Ribera, con NIF ***876*** en calidad de
Presidente, y don Alvaro Rodriguez Beceiro, con NIF **914** en calidad de Director
Técnico, en representacion de la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, SA,
S.M.E. (en adelante Enresa), sociedad constituida mediante escritura publica autorizada
por el Notario de Madrid, don Mariano Valverde Paradinas, el dia 22 de noviembre
de 1984, con numero de protocolo 1.990, y modificada por escritura otorgada ante el
Notario de Madrid, don Ignacio Solis Villa, con el nimero 768 de protocolo, inscrita en el
Registro Mercantil de Madrid, tomo 27.426, folio 80, secciéon 8.2, hoja M-54683, con
domicilio social en la calle Emilio Vargas 7, 28043 Madrid y con CIF A-78056124.

Las facultades del Sr. Navarro Ribera y del Sr. Rodriguez Beceiro para formalizar el
presente convenio en representacion de Enresa en su calidad, respectivamente, de
Presidente y de Director Técnico de la misma, derivan de los poderes conferidos por
acuerdo del Consejo de Administracion de Enresa, de 28 de septiembre de 2020 y
elevados a escritura publica el dia 29 de septiembre de 2020 ante el notario de Madrid
don Carlos Entrena Palomero, con el niumero 1580 de su protocolo, inscrita en el
Registro Mercantii de Madrid el 9 de octubre de 2020, tomo 40402, folio 61,
inscripcién 277 con hoja M-54683.
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De otra parte, dofia Yolanda Benito Moreno, en su calidad de Directora General del
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas, O.A., M.P. (en
adelante «CIEMAT»), con domicilio en Avda. de la Complutense, 40 - 28040 Madrid,
cargo para el que fue nombrada por el Real Decreto 386/2022, de 17 de mayo (BOE
nim. 118 de 18 de mayo), en nombre y representacion del mismo, en virtud de las
competencias que le son atribuidas por el Real Decreto 1952/2000, de 1 de diciembre
(BOE num. 289 de 2 de diciembre). Teniendo el Ciemat competencia para suscribir el
presente convenio conforme a sus funciones segun articulo 3.1.b) y en desarrollo de las
actividades encomendadas segun articulo 3.2.h) de su Estatuto.

Que actian con plena capacidad legal, en nombre y representacion de sus
respectivas entidades,

EXPONEN

Primero.

Que el Ciemat y Enresa llevan décadas colaborando conjuntamente en diferentes
actividades de I+D de interés mutuo en materia de gestion de residuos radiactivos. Por
ello con fecha 12 de marzo de 2021 firmaron un Protocolo general de actuacién para
establecer la intencion de seguir colaborando en esta materia.

Asimismo, se coordinan para llevar a cabo colaboraciones conjuntas en proyectos
concretos que aspire a ambas instituciones a mantener una méaxima capacidad
tecnoldgica para su desarrollo y optimizacién de resultados, con absoluto compromiso
con la seguridad nuclear, la proteccion radioldgica y el medioambiente.

Ambas entidades centran sus esfuerzos en aquellas areas de I|+D dénde las
soluciones industriales no estan plenamente implantadas y en aquellas donde existe
posibilidad de mejora, con la finalidad de garantizar que los servicios publicos que les
incumben se prestan de modo que logren los objetivos que tienen en coman.

Segundo.

Que estas actividades y proyectos de colaboracion que se desarrollan conjuntamente
son proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico de interés para ambas partes y
vinculados con las lineas de I+D y el alcance, tanto del Plan de 1+D del Ciemat, como
del 8.° Plan de I1+D de Enresa vigente a dia de hoy, que se formalizan mediante convenio
especifico para cada proyecto concreto aprobado por las partes de acuerdo con sus
normas internas y en cumplimiento de la legislacion vigente.

Tercero.

Que Ciemat y Enresa estan interesados en la realizacion conjunta del proyecto de
I+D en «Modelacién del comportamiento hidrogeoquimico de emplazamientos en
sistemas de almacenamiento de residuos radiactivos. Mochesa».

Cuarto.

Que es un proyecto que se desarrolla sujeto a lo establecido en el articulo 34.1
apartado a), e) y f) de la Ley 14/2011, de 1 de junio de la Ciencia, la Tecnologia, y la
Innovacion, pudiendo Ciemat y Enresa celebrar convenios para realizar actividades de
investigacion cientifica y técnica.
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Por cuanto antecede Ciemat y Enresa convienen el otorgamiento del presente
convenio, con arreglo a las siguientes

CLAUSULAS

Primera. Objeto del convenio.

El objeto del presente convenio es establecer los términos y condiciones en que
Ciemat y Enresa desarrollardn el programa de investigacion bajo el titulo «Modelacion
del comportamiento hidrogeoquimico de emplazamientos en sistemas de
almacenamiento de residuos radiactivos. Mochesar».

Los trabajos objeto del presente convenio tendran el alcance descrito en la memoria
técnica y econdémica anexa, que se aprueba y constituye parte integrante del presente
convenio.

Segunda. Obligaciones de las partes.
Seran obligaciones de Enresa:

— Para la ejecucion del presente convenio, contribuir hasta un importe de 499.250 €
(cuatrocientos noventa y nueve mil doscientos cincuenta EUROS) de conformidad con el
detalle que se contiene en la clausula tercera de este convenio y en la memoria técnica y
econdmica anexa.

— Asesoramiento técnico en base a la experiencia en el area de la gestion del
combustible gastado y residuos radiactivos cuando sea necesario.

— Mantener con caracter permanente los equipos de trabajo necesarios para la
ejecucion de los trabajos objeto de este convenio, de forma que permitan el
cumplimiento de los plazos establecidos en la clausula undécima

— Participar activamente en el seguimiento del proyecto segun los mecanismos
descritos en la clausula cuarta.

Seran obligaciones de Ciemat:

— Para la ejecucién del objeto del convenio contribuir hasta un importe de 149.750 €
(ciento cuarenta y nueve mil setecientos cincuenta EUROS) de conformidad con el
detalle que se contiene en la clausula tercera de este convenio y en la memoria técnica y
econdémica anexa.

— Mantener con caracter permanente los equipos de trabajo necesarios para la
ejecucién de los trabajos objeto de este convenio, de forma que permitan el
cumplimiento de los plazos establecidos en la clausula undécima.

— Participar activamente en el seguimiento del proyecto segin los mecanismos
descritos en la clausula cuarta.

Tercero. Condiciones econémicas.

Para el desarrollo del objeto del presente convenio, las Partes contribuiran con
personal, fungible, material y otros gastos. El coste total previsto para la realizacion
del proyecto asciende a 599.000 €, sumando las contribuciones de Ciemat y Enresa.
Enresa contribuira con el 75% del coste del proyecto y Ciemat contribuird con
el 25%.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2023-105



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Martes 3 de enero de 2023 Sec. lll.

La tabla siguiente muestra el desglose de este presupuesto estimado por conceptos
en euros:

Concepto Total
Personal. 245.000
Material fungible. 93.000
Viajes. 36.000
Inventariable. 225.000
Total. 599.000

La distribucion temporal por anualidades en euros, es la siguiente:

Concepto 2023 2024 2025 2026 Total
Personal. 61.250 61.250 61.250 61.250 245.000
Fungible. 35.000 25.000 23.000 10.000 93.000
Inventariable. 100.000 80.000 30.000 15.000 225.000
Viajes y dietas. 11.000 10.000 8.000 7.000 36.000

La contribucién se hara en base a los informes técnicos de seguimiento de I+D de
periodicidad semestral, especificados en la memoria Técnica, tras su elaboracién y
aceptacion por ambas Partes.

Las partes soportaran los tributos que a cada una de ellas corresponda con arreglo a
las leyes.

El Ciemat asume sus costes de participacion con cargo a las aplicaciones
presupuestarias 28.103.467H.2 y 28.103.467H.6.

Al finalizar el proyecto se realizara la liquidacion definitiva y se ajustaran las
aportaciones realizadas por cada parte con el fin de que se respete y cumpla con el
porcentaje de contribucién establecido en la presente clausula para la ejecuciéon del
proyecto de investigacion.

Cuarta. Seguimiento del proyecto.

Para la correcta ejecucion y seguimiento de este convenio, se constituird una
Comision de Seguimiento Técnico compuesto por cuatro miembros, dos personas en
representacion de cada una de las Partes, nombradas en el plazo de un mes desde la
entrada en vigor del convenio, y que podran estar asesoradas por otros responsables
técnicos.

La Comision de Seguimiento celebrara su sesion constitutiva en el plazo de un mes
desde las respectivas comunicaciones.

La Presidencia de esta comision tendra caracter rotatorio anual, y la Secretaria sera
ejercida por uno de sus miembros.

Esta Comision de Seguimiento Técnico se reunird con caracter ordinario dos veces al
afio y con caracter extraordinario a solicitud de cualquiera de las Partes. Las decisiones
se adoptaran por unanimidad.

Esta Comision de Seguimiento Técnico podra invitar, para que asistan a sus
reuniones, con voz pero sin voto, a las personas que considere necesarias en funcion de
los asuntos a tratar.
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Seran funciones de la Comision de Seguimiento Técnico:

— Realizar el control y seguimiento de este convenio, tanto en sus aspectos técnicos
como econdmicos, y evaluar su desarrollo y cumplimiento, en base a los informes
técnicos.

— Interpretar el presente convenio y resolver las controversias que pudieran surgir en
la interpretacion o cumplimiento de lo pactado.

— Actuar como vehiculo de transmisién de las informaciones y comunicaciones que,
con caracter global, sean de interés de las partes para el desarrollo de este convenio.

— Evaluar futuras necesidades de I+D conjuntas, y hacer, en su caso, propuestas de
nuevos proyectos.

— Proponer las modificaciones que se consideren necesarias para el buen desarrollo
del convenio.

En aquello no previsto en este convenio, el régimen de organizaciéon vy
funcionamiento de la Comisién de Seguimiento sera el previsto para los oOrganos
colegiados en la seccién 3.2 del Capitulo Il del Titulo Preliminar de la Ley 40/2015 de 1
de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

Quinta. Confidencialidad y proteccion de datos de caracter personal.

De conformidad con el Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 27 de abril de 2016 (Reglamento General de Proteccion de Datos 0 RGPD)
y la Ley Orgéanica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y
garantia de los derechos digitales y demas normativa aplicable en materia de proteccién
de datos, las Partes hacen constar de manera expresa que se abstendran de cualquier
tipo de tratamiento de datos personales que dispongan sobre este convenio;
exceptuando aquel que sea estrictamente necesario para las finalidades del mismo. En
este sentido, se comprometen a no ceder datos personales o archivos que contengan
dichos datos a terceros, asi como guardar estricta confidencialidad sobre los mismos.

Asimismo, las partes quedan sometidas a lo dispuesto en la Ley Organica 3/2018,
de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos
digitales, y demas normativa aplicable en materia de proteccién de datos.

Los datos personales que sean objeto de tratamiento con motivo del convenio se
incorporaran a los Registros de Actividades de Tratamiento de cada una de las partes
intervinientes, con la finalidad de gestionar la relacion descrita en el convenio. Los
titulares de los datos personales podran ejercitar ante el responsable o el encargado del
tratamiento de los datos personales los derechos de acceso, rectificacién, supresion y
portabilidad de los datos personales, y de limitacion u oposicién al tratamiento.

La informacion obtenida y la aportada para la ejecucidon de este convenio tienen la
calificacién de reservada, salvo aquella que sea de dominio publico. Por ello, la parte que
desee utilizar la informacién cientifica o técnica perteneciente a la otra parte solicitara por
escrito su conformidad, transcurridos treinta dias sin respuesta expresa, se entendera
prestada dicha conformidad.

Sexta. Propiedad intelectual e industrial y explotacion de resultados.

Los derechos de propiedad industrial o intelectual pertenecientes al Ciemat o a
Enresa antes del comienzo de la colaboracién objeto de este convenio y, asimismo,
aquellos que siendo propiedad de terceros hubieran sido transferidos a alguna de las
partes, continuardn siendo propiedad de sus titulares y no podran ser utilizados por la
otra parte sin su previo consentimiento por escrito.

Si del desarrollo del proyecto realizado al amparo de este convenio se obtuvieran
resultados susceptibles de proteccion mediante derechos de propiedad intelectual o
explotacion industrial, estos corresponderan a Ciemat y a Enresa, en funcion de sus
aportaciones, sin perjuicio de que se respete el derecho a la autoria 0 a ser considerados
inventores al personal de ambas entidades que lo haya desarrollado.
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Como criterio a aplicar para este convenio, la participacion de las partes en la
propiedad intelectual e industrial y en la explotaciéon de resultados se establecera en
funcion de su aportacién a los mismos, siguiendo las disposiciones previstas en el
articulo 54 y siguientes de la Ley de Economia Sostenible.

Las partes podran usar los Resultados Conjuntos, previo consentimiento de la otra
Parte. Ninguna de las Partes podra explotar los Resultados Conjuntos sin permiso por
escrito de la otra Parte.

Séptima. Publicaciones.

En las publicaciones se respetara la mencion a las personan autoras del trabajo. En
cualquiera de los supuestos de difusiébn de resultados se hara siempre especial
referencia al presente documento en el que se concreta la colaboracion.

Como principio general de entendimiento se estimara que no podra ser difundida ni
presentada al publico ninguna informacién que pudiera menoscabar los derechos de
propiedad industrial e intelectual que se deriven del trabajo comun. Por ello, aquellos
resultados que no siendo en si mismos objeto de patente o de otra forma de proteccién,
pudieran inhabilitar, por su publicacién o difusién, el reconocimiento de propiedad sobre
una obra, proceso o productos, deberan ser considerados como materia reservada y no
difundible.

Octava. Régimen de modificacion del convenio.

Las Partes podran, por unanimidad y por escrito, acordar la modificacién de los
términos de este convenio, mediante adenda al mismo, conforme a los requisitos
legalmente establecidos y previa autorizacion prevista en el articulo 50 de la
Ley 40/2015, de 1 de octubre.

Novena. Resolucién del convenio.

El presente convenio se extingue por el cumplimiento de las actuaciones que
constituyen el objeto, o por incurrir en alguna de estas causas de resolucion:

— El transcurso del plazo de vigencia del convenio sin haberse acordado la prérroga
del mismo.

— La incapacidad sobrevenida del 50% del personal adscrito al proyecto de
cualquiera de las partes durante un tiempo superior a la tercera parte de la duracién del
convenio establecida en la clausula segunda, siempre y cuando no se hayan podido
poner los medios para suplir los recursos necesarios.

— El incumplimiento de las obligaciones y compromisos asumidos por las partes.

En este caso, por el incumplimiento por cualquiera de las partes de las clausulas del
presente convenio, previo requerimiento a la parte incumplidora, se le concedera un
plazo de quince dias desde la recepcion de la notificacién, para que cumpla sus
obligaciones.

Si trascurrido el plazo indicado en el requerimiento persistiera el incumplimiento, a
juicio de la Comisién de Seguimiento Técnico, la parte que lo dirigié notificara a las
partes firmantes la concurrencia de la causa de resolucién y se entendera resuelto el
convenio.

— Decision de cualquiera de las partes si sobreviniesen causas que impidiesen o
dificultasen de forma significativa la ejecucién del convenio.

— Por decisién judicial declaratoria de la nulidad del convenio.

— El mutuo acuerdo entre las partes.

— Por cualquier otra causa distinta de las anteriores prevista en el convenio o en
otras leyes.

La resolucion del convenio prevista en la presente clausula no dara lugar al abono de
indemnizacion alguna por dafios y perjuicios o cualquier otro concepto resarcitorio.
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En caso de resolucion del convenio, las partes quedan obligadas al cumplimiento de
sus respectivos compromisos, ambas partes deberan en este caso ordenar sus trabajos
de forma que puedan documentar, entregar y compartir los realizados hasta la fecha de
la resolucion. Las dos partes se comprometen a solucionar la ejecucion de los trabajos
gue pudieran quedar pendientes, particularmente en el caso de los compromisos
internacionales adquiridos en el desarrollo de las actividades del convenio,
estableciéndose un plazo improrrogable que sera fijado por las partes cuando se
resuelva el convenio, transcurrido el cual debera realizarse la liquidacién del mismo con
el objeto de determinar las obligaciones y compromisos de cada una de las Partes en los
términos establecidos en el articulo 52 de la Ley 40/2015.

Décima. Vigencia.

El presente convenio tiene una duracion de cuatro afios. El cronograma de los
trabajos previstos se detalla en la memoria técnica y econémica.

A la vista del desarrollo de los trabajos, las partes podran acordar expresamente, en
cualquier momento anterior a la finalizacién del plazo de vigencia, una prérroga teniendo
en cuenta el plazo maximo de cuatro afios adicionales. El acuerdo de prérroga se
formalizara en una adenda.

De conformidad con el articulo 48.8 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen
juridico del Sector Publico, el presente convenio y, en su caso, su adenda de prérroga se
perfecciona con el consentimiento de las Partes, y resultaran eficaces una vez inscritos,
por parte del Ciemat como ente promotor, en el Registro Estatal de Organos e
Instrumentos de Cooperacion del sector publico estatal y seran publicados en el «Boletin
Oficial del Estado». Permaneceran en vigor desde el dia de su registro.

Undécima. Fuerza mayor.

Las obligaciones y compromisos derivados del presente convenio quedaran en
suspenso por causas comunmente aceptadas como de fuerza mayor, en cuyo caso las
partes se comprometen a notificarse por escrito, con la maxima antelacion posible, la
aparicién de tales causas.

La parte afectada notificard a la otra parte las circunstancias que constituyen la
fuerza mayor y las obligaciones, por tanto, retrasadas o impedidas de realizar, y dicha
parte consultara a la otra para decidir si se debe continuar con alguno o ciertos trabajos
de acuerdo con este convenio o cesar, suspender o modificar las obligaciones, segun
acuerden las partes, tan pronto como sea razonablemente posible en estas
circunstancias, incluyendo, en particular, el impacto de las consecuencias producidas por
la fuerza mayor sobre cualquiera de las dos partes. En todo caso, cualquier modificacion
0 incorporacion de obligaciones al convenio se acordaran por las partes mediante
adenda de modificacién de acuerdo con lo regulado en la Ley 40/2015, de 1 de octubre.

Duodécima. Jurisdiccion.

El presente convenio se celebra al amparo del articulo 34 punto 1 de la Ley 14/2011
de 1 de junio de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion. Y se rige por lo dispuesto en el
capitulo VI del titulo preliminar de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen juridico
del Sector Publico.

El presente convenio estd sujeto al derecho administrativo. La interpretacion del
convenio se realizara bajo el principio de buena fe y confianza legitima entre las Partes.
Las cuestiones litigiosas que pudieran suscitarse sobre la interpretacion, modificacion,
efectos o resolucién del contenido del presente convenio se resolverdn de mutuo
acuerdo entre las Partes, mediante dialogo y negociacién en la Comisién de Seguimiento
Técnico. Si no fuera posible alcanzar un acuerdo, serdn sometidas a la jurisdiccion
Contencioso-Administrativa.
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En prueba de conformidad se firma el presente convenio en duplicado ejemplar y a
un solo efecto en el lugar y fecha anteriormente indicados.

Madrid, 16 de diciembre de 2022.—-La Directora General del Centro de
Investigaciones Energéticas Medioambientales y Tecnoldgicas, O.A., M.P. (CIEMAT),
Yolanda Benito Moreno.—El Presidente de Enresa, José Luis Navarro Ribera.—El Director
Técnico de Enresa, Alvaro Rodriguez Beceiro.

ANEXO

Memoria técnica y econdmica para el proyecto «Modelacion del comportamiento
hidrogeoquimico de emplazamientos en sistemas de almacenamiento de residuos
radiactivos: Mochesar»

Area de colaboracién

Area 3 materiales y sistemas de confinamiento.

Objeto de la colaboracion

Desarrollar un proyecto de investigacién en colaboracion entre Ciemat y Enresa
sobre la caracterizacion y evoluciébn de la composicibn quimica de las aguas
subterrdneas de los emplazamientos de residuos radiactivos para profundizar en la
comprension de los procesos de interaccion agua-roca y a caracterizar la evolucion de la
movilidad de los radionucleidos o contaminantes en las aguas subterraneas. Para ello es
necesario establecer los modelos conceptuales de funcionamiento hidrogeoquimico
acoplado a los del modelo hidrogeolégico considerando las diferentes interacciones entre
el medio hidrico y los materiales por los que circula el agua.

Competencia en que se fundamenta la actuacién

En el campo de almacenamiento de residuos radiactivos Ciemat y Enresa poseen
una valiosa experiencia en temas de caracterizacion y monitorizacién de
emplazamientos. Desde que se inici6 el Plan de Busqueda de emplazamientos de
Enresa en 1990, el Ciemat ha desarrollado lineas de investigacion para el estudio de
formaciones geoldgicas favorables para albergar almacenes de residuos radiactivos.

La experiencia, el conocimiento y el desarrollo de las tecnologias instrumentales
adquiridos ha permitido la participacion en numerosos proyectos de investigacion en los
gue ambas instituciones han desarrollado actividades que incluyen la realizacion de
estudios y modelos de funcionamiento hidrogeoquimico basados en los procesos de
interaccion agua-roca, que regulan la composicidn quimica del agua y la migracion de los
elementos contaminantes asociados a las actividades de almacenamiento de residuos.
Todo ello con el objetivo de mejorar el conocimiento y la seguridad de los
emplazamientos durante las fases de licenciamiento, construccion, operacion y clausura
de las instalaciones de residuos radiactivos. Se ha participado en numerosos proyectos
de investigacion financiados en los diferentes programas Marco de EURATOM:
BERROCAL, FEBEX, OKLO, NF-PRO FUNMIG y CEBAMA. En todos ellos el
denominador comun ha sido la caracterizacion hidrogeoquimica de los emplazamientos
a través del estudio de los procesos de interaccién agua-roca y el andlisis de los
procesos de envejecimiento de los sistemas de barrera de ingenieria, en particular, los
relacionados con las interfaces hormigén-bentonita y hierro-bentonita.

La estrecha colaboracion entre Ciemat y Enresa en temas relacionados con la
caracterizacion hidrogeoquimica de emplazamientos se debe a que ambas instituciones
comparten lineas de 1+D similares, que permiten avanzar en el conocimiento y mejora de
las evaluaciones del comportamiento de los emplazamientos seleccionados como futuros
almacenamiento de residuos radiactivos.
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Es importante resaltar que las aguas superficiales y subterraneas son el principal
agente movilizador de las sustancias contaminantes en cualquier instalacion o
emplazamiento. La determinacién, comprension y simulacion del comportamiento de
estos elementos en la geosfera, es un punto critico en las evaluaciones de seguridad de
las instalaciones y para ello se requiere la utilizacion de equipamiento sofisticado y
robusto que permita la obtencién de datos de campo fiables y lo mas representativos
posible para posteriormente aplicar codigos geoquimicos que den como resultado la
obtencion de un modelo hidrogeoquimico que se ajuste al modelo geoldgico-estructural e
hidrogeoldgico del emplazamiento. De este modo se podra predecir la evolucion de las
composiciones quimicas de agua subterranea, cuantificar los procesos geoquimicos de
interaccion agua-roca que dan lugar al comportamiento observado y su posible
incidencia en la seguridad del almacenamiento.

El Ciemat cuenta con el Grupo de Hidrogeoquimica que esta formado por un equipo
multidisciplinar de investigadores cuyas actividades abarcan desde la toma de las
muestras de agua y su analisis, hasta la modelacion mediante cédigos geoquimicos de
los procesos de interaccion agua-roca que determinan las caracteristicas de las
composiciones quimicas del agua del emplazamiento. Todo ello con el objetivo de
asegurar que la naturaleza del agua subterranea puede ser la Ultima barrera contra la
migracion de los posibles radionucleidos liberados en el caso de rotura de todas las
anteriores barreras de ingenieria de un almacenamiento de residuos radiactivos.

Algunos de los proyectos en los que se han aplicado dichos conocimientos son: el
centro de almacenamiento de RBMA y RBBA de El Cabril, el laboratorio subterrdneo de
Grimsel, en formaciones analogas a las propuestas para albergar un AGP y al
emplazamiento del ATC de Villar de Cafas. El grupo cuenta con la infraestructura
necesaria y la dotacion tanto de equipos analiticos como de instrumentacion de campo
necesarios para dar una respuesta rapida, y prioritaria a las necesidades de
caracterizacion y de modelizacion hidrogeoquimica.

Descripcion del programa de trabajo y de las actividades

El programa de trabajo estd encaminado a profundizar en la comprensién de los
procesos de interaccion agua-roca que tienen lugar en los emplazamientos de
almacenamiento de residuos radiactivos y a caracterizar la evolucion de la movilidad de
los radionucleidos o contaminantes en las aguas subterraneas. En concreto se realizaran
las siguientes actividades:

1. Estudio de las aguas subterraneas del emplazamiento del C.A. El Cabril. En este
contexto se realizaran los siguientes trabajos:

1.1 Determinacion de la evolucion del agua subterrdnea a lo largo de las lineas de
flujo, con el objetivo de establecer los procesos que determinan las mezclas de aguas y
el origen de la salinidad observada.

1.2 Aplicacion de los modelos de especiacion, equilibrio quimico y caminos de
reaccion de las aguas subterraneas. Determinacion del origen de las aguas y estudio de
los procesos de sorcion e influencia en el transporte de elementos contaminantes.

1.3 Estudio de los efectos antrépicos observados en las aguas subterraneas del
emplazamiento de El Cabril debido a la interaccion con los materiales de construccién de
las celdas de almacenamiento de residuos con el objetivo de elaborar modelos de
funcionamiento hidrogeoquimico basado en los procesos de interaccién agua-roca que
regulan la composicién quimica del agua y la migracién de los elementos contaminantes
asociados a las diferentes actividades en los almacenamiento de baja, media y muy baja
actividad.
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2. Estudio de las concentraciones de uranio en las aguas subterrdneas de la
Fabrica de Uranio de Andujar (FUA). Se proponen los siguiente estudios:

2.1 Determinacion de las caracteristicas geoguimicas y mineraldgicas del término fuente
en las aguas subterraneas de la FUA con el objetivo de establecer las condiciones iniciales del
emplazamiento. Ello incluye el estudio de la concentracion del uranio en las aguas, especiacion
guimica de las fases secundarias y complejos que afectan a su transporte, procesos
hidrogeoldgicos involucrados en el transporte del uranio y perfiles geoquimicos de pH, CE, O,
disuelto y, especialmente, el potencial redox del agua subterranea, que influye en la
concentracion de uranio disuelto en las aguas del emplazamiento.

Enresa controlara a través de las determinaciones radiolégicas trimestrales de las aguas
subterrdneas que las muestras procedentes de la FUA cumplen los criterios de exencién para
cada uno de los radionucleidos que se encuentran en las aguas, respetando asi, los criterios
bésicos para la proteccién de la salud del personal involucrado en los trabajos, que no es
considerado profesionalmente expuesto a radiaciones ionizantes.

2.2 Establecimiento del modelo conceptual del comportamiento del uranio en el
emplazamiento. Para ello se requiere el estudio previo de las posibles vias de flujo por
las que el uranio puede transportarse. Interaccion con el modelo hidrogeolégico
previamente establecido en la FUA. Evaluacién de referencia base para el
comportamiento del uranio en el agua subterranea. Estudio de la estructura de los
drenajes y capas de cobertura de la FUA actualmente.

2.3 Estudio de la posible mitigacién del uranio. Esta actividad incluye el estudio de
la abundancia de aceptores de electrones para que tenga lugar la reduccion del uranio;
ademas del estudio del resto de competidores disueltos en el agua, que pueden
disminuir el rendimiento de la recuperacion.

2.4 Estudios de mitigacion a escala de laboratorio. Previo a abordar los ensayos a
escala de campo se han de llevar a cabo ensayos a escala de laboratorio que simulen
los procesos de recuperaciébn a largo plazo. Estudio de absorcion de diferentes
materiales reactivos: Reduccion (ditionito de Na, polisulfuro de Ca, etc.) Intercambio y
sorcion (apatito, hidroxiapatito, Fe cero Valente ZVI, carbdn activado, 6xidos de Fe,
zeolitas, etc.) Mejora de las condiciones anaerdbicas (carbohidratos, lactato, ZVI,
acetato, etc.). Se realizara un estudio de los factores que afectan a la seleccion del
material reactivo: Disponibilidad, coste, mayor permeabilidad que la del medio,
resistencia estructural a la compactacion, alcance, velocidad y duracion de la absorcion
del uranio, movilidad del material con el agua subterrdnea, capacidad de desorcion del
uranio retenido, competencia de otros elementos con el uranio.

2.5 Estudios de mitigacibn a escala del emplazamiento. ElI grupo de
Hidrogeoquimica supervisaria la construccion y participaria en el disefio de la barrera
reactiva a instalar, pero los trabajos de construccién no estdn incluidos entre las
actividades de este proyecto. Planificaciébn de los sondeos y puntos de muestreo para
controlar la efectividad de la barrera, tanto dentro del emplazamiento como en los
sondeos situados en los alrededores de la instalacion. Estudios de la calidad quimica del
agua subterrdnea mediante la toma de agua con automuestradores instalados en los
puntos de control para verificar la eficacia de los materiales reactivos.

Estas actividades se desarrollaran conjuntamente en los laboratorios de la Unidad de
Geologia Ambiental Aplicada. Formando un equipo de trabajo estable, multidisciplinar, capaz
de dar respuestas concretas a las investigaciones y desarrollos tecnoldgicos que requieren el
estudio de las aguas subterrdneas frente a la movilizacion de radionucleidos en los
emplazamientos de residuos radiactivos. El grupo cuenta con la infraestructura y la dotacion
de equipos e instrumentacion de laboratorio necesarios para hacer frente a las actividades
conjuntamente propuestas, pudiendo requerir de la actualizacion de algun equipo.

Duracion del proyecto

Las actividades previamente descritas serian llevadas a cabo durante cuatro afos,
desde la entrada en vigor del convenio.
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Recursos humanos
El equipo investigador del Ciemat estar4 formado por un Jefe de Proyecto, cinco
Titulados Superiores y tres ayudantes de investigacion.
Por parte de Enresa, se compondra de un Jefe de Proyecto y dos Técnicos
Superiores Senior.
Las Partes en la primera reunion de la Comisién de Seguimiento Técnico notificardn
los integrantes del grupo de trabajo, y cualquier circunstancia que obligue a modificacion
del equipo investigador, sera notificada y requerira de la aprobacion de las dos partes.
Valoracién econémica
Por la envergadura de este proyecto se ha acordado una estimacion total de la
contribucion por valor de 599.000 €. Con un reparto del proyecto que correspondera a
Enresa el 75% del total y el Ciemat correra a cargo de un 25%.
El coste total del proyecto sera distribuido como se indica a continuacion:
Aportacion Ciemat 25% del total de los costes estimados
N 149.750 €
para la realizacion del proyecto.
Aportacion Enresa 75% del total de los costes estimados
o 449.250 €
para la realizacion del proyecto.
Costes totales estimados del proyecto. 599.000 €
La aportacion del Ciemat ser& por valor de 149.750 €, que correspondera a la aportacion
en horas de personal investigador, material inventariable, y puesta a disposicion de
infraestructuras, y al mantenimiento y amortizacion de equipos del CIEMAT.
El Ciemat asume sus costes de participacion con cargo a las aplicaciones
presupuestarias 28.103.467H.2 y 28.103.467H.6.
La aportacion de Enresa, sera por valor de 449.250 €, que correspondera a la
aportacion en horas de personal propio y de gastos necesarios para la ejecucion de las
actividades propuestas, como adquisicién de material, fungible, gastos derivados de la
asistencia a reuniones, congresos y conferencias y otros que se hayan valorado
necesarios para el buen desarrollo y viabilidad del proyecto. Enresa, dada su aportacion
al desarrollo del proyecto se compromete a una contribucion econdmica maxima
de 400.250 € a lo largo de varios ejercicios presupuestarios, a fin de coadyuvar la
financiacion de los gastos derivados del desarrollo del presente convenio para la
consecucion de los objetivos planteados. Y con una distribucion de la contribucion
econdmica aproximada condicionada a la elaboracion conjunta de los informes técnicos
semestrales de seguimiento de 1+D, que se indica en la siguiente tabla:
Importes totales
Ejecucion de la actividad -
Euros
A los 6 meses del inicio del convenio. 78.781
A los 12 meses del inicio del convenio. 78.781
A los 18 meses del inicio del convenio. 63.281 "
5}
A los 24 meses del inicio del convenio. 63.281 §
A los 30 meses del inicio del convenio. 36.281,5 o %
S =
A los 36 meses del inicio del convenio. 36.281,5 ] é’
o <<
A la finalizacién del convenio. 43.563,0 :: i
0o
Totales. 400.250,0 Q8
o
32
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Enresa transferird al Ciemat los fondos necesarios para la correcta ejecucion del
convenio. Previamente a la contribucion, el coordinador técnico de Enresa emitird
certificado de conformidad sobre los trabajos desarrollados conjuntamente.
La contribucion de las Partes al presente convenio quedara condicionada a la previa
existencia de crédito especifico y suficiente en cada ejercicio econémico, con
cumplimiento de los limites establecidos en el articulo 47 de la Ley General
Presupuestaria.
Viajes y comisiones de servicio
Viajes a reuniones, workshops y congresos nacionales e internacionales.
Fungible
El desarrollo de las actividades del proyecto requerira la adquisicion de materiales
consumibles, cuotas de participacion en congresos internacionales, publicaciones,
software, adquisicion de libros y revistas cientificas y contratacion de pequefios servicios
especificos.
Material inventariable
Se prevé la realizacion de inversiones en sistemas de toma de datos para el
desarrollo de las actividades experimentales. Se prevé la adquisicién de equipos de
medida de la actividad de agua. Ademas, sera necesaria la actualizaciéon del equipo
informético.
Personal
Para la valoracion econémica se utilizaran la jornada laboral anual por parte del
personal de las instituciones.
El equipo esta formado por técnicos superiores y auxiliares, con una dedicacion total
conjunta para el proyecto de ~1400 horas. En el coste total de personal estimado se
incluyen los gastos de personal propio de las actividades, asi como de asesoria y la
redaccion de los informes.
Las Partes se comprometen a mantenerse informados sobre el progreso de
actividades y de los principales resultados de los acuerdos identificados nominalmente
como relacionados con el convenio.
Comunicaciones: responsables de la ejecucion y supervision del proyecto
Por parte de Ciemat:
Dofia Paloma Gomez Gonzalez.
Ciemat.
Avda. Complutense 40.
28040 Madrid.
Telf.: 91 346 61 85.
e-mail: paloma.gomez@ciemat.es
[%]
Q
Por parte de Enresa: g
Don Gustavo Carretero Pizarro. gé
Enresa. %8
.oy N =
Emilio Vargas 7. Q<
28043 Madrid. $o
Qo
Telf.: 91 566 8439. 2%
e-mail: gcap@enresa.es g 8
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Cronograma de actividades

El plazo previsto para la realizacion de la primera fase es cuarenta y ocho meses
desde la entrada en vigor del convenio, dentro de la Planificacion Estratégica del Ciemat,
del 8° Plan de I+D de ENRESA, del Programa Horizon2020 y Horizonte Europa de la
Comision Europea. El plazo estimado de ejecucion de la segunda fase esta previsto que
pueda ser de dos afios.

Los trabajos a realizar durante la primera fase se desarrollaran de acuerdo con el
siguiente cronograma, comenzando durante la anualidad 2023:

Id Nombre de la tarea 2023 2024 2025 2026
1 Estudio de las aguas subterraneas del C.A. El Cabril. X X X X X X
1.1 Nuevas zonas. XXX XXX XX
1.2 Hidrogeoquimica acoplada al PVH. XX X X X X X
1.3 Efectos antrépicos. X X X X X
2 Concentracion de U en la FUA. X X X X XX
2.1 Término fuente. X X
2.2 Modelo conceptual. X X X
2.3 Mitigacion del U. X X
2.4 Ensayos a escala laboratorio. X X X X
2.5 Ensayo a escala emplazamiento. X X X X

Informes periédicos y finales

— Ciemat y Enresa se comprometen a la realizaciéon de informes técnicos de
seguimiento de 1+D semestrales, que comprenderan el trabajo realizado en el periodo
enero-junio, y presentados en la primera quincena de julio, y el periodo de enero-
diciembre, a que se presentaran en la primera quincena de enero del afio siguiente, y un
informe final para cada una de las fases del proyecto.

— Toda la documentacién que se genere en el desarrollo del convenio estara de
forma electrénica y en formato pdf siempre que sea posible. En particular, para el informe
final, se realizara una compilacion de toda la documentacion en un soporte del tipo
CD/DVD u otro medio de transmision equivalente.

— Todas las publicaciones generadas se incluiran en los informes de seguimiento del
periodo en que se generan y referenciadas en el informe anual.

— Toda la documentacidon o comunicacion escrita remitida por Ciemat a Enresa y
viceversa referente al proyecto objeto de este convenio, debera ir acompafiada del
Cadigo de referencia del convenio.
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