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lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA, JUSTICIA
Y RELACIONES CON LAS CORTES

17698 Resolucion de 28 de agosto de 2024, de la Subsecretaria, por la que se
publica el Convenio entre la Empresa Nacional de Residuos Radioactivos,
SA, S.M.E., y el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnoldgicas, O.A., M.P. para el Proyecto de I+D sobre acondicionamiento de
grafito irradiado en hormigones y geopolimeros, escalado industrial.

El Presidente de la Empresa Nacional de Residuos Radioactivos, SA, S.M.E., el
Director Técnico de la Empresa Nacional de Residuos Radioactivos, SA, S.M.E. y la
Directora General del Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnolégicas, O.A., M.P.,, han suscrito un convenio para Proyecto de I+D sobre
acondicionamiento de grafito irradiado en hormigones y geopolimeros, escalado
industrial.

Para general conocimiento, y en cumplimiento de lo establecido en el articulo 48.8 de
la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, dispongo la
publicacién en el «Boletin Oficial del Estado» del referido convenio como anejo a la
presente resolucion.

Madrid, 28 de agosto de 2024.—El Subsecretario de la Presidencia, Justicia y
Relaciones con las Cortes, Alberto Herrera Rodriguez.

ANEJO

Convenio entre la Empresa Nacional de Residuos Radioactivos, SA, S.M.E. y el
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas, O.A.,
M.P. para Proyecto de I+D sobre acondicionamiento de grafito irradiado en
hormigones y geopolimeros, escalado industrial (GEHOGRAF)

29 de julio de 2024.

REUNIDOS

De una parte: Don José Luis Navarro Ribera, en calidad de Presidente y don Mariano
Navarro Santos, en calidad de Director Técnico de la Empresa Nacional de Residuos
Radiactivos, SA, S.M.E. (en adelante, Enresa), sociedad constituida mediante escritura
publica autorizada por el Notario de Madrid don Mariano Valverde Paradinas, el dia 22 de
noviembre de 1984, n.° de protocolo 1.990, inscrita en el Registro Mercantil de la
provincia de Madrid, tomo 604, general 587, de la seccion 3, folio 24, hoja 66083-I.
Teniendo la Sociedad el Numero de Identificacion Fiscal A 78 056124.

Las facultades de don José Luis Navarro Ribera y de don Mariano Navarro Santos
para formalizar el presente convenio, derivan de los poderes conferidos por acuerdo del
Consejo de Administracion de Enresa, de 5 de julio de 2023 y elevados a escritura
publica el dia 26 de julio de 2023, ante el notario de Madrid don Pedro de Elizalde y
Aymerich, con el n.° 2023/1496 de su protocolo, inscrita en el Registro Mercantil de
Madrid el 3 de agosto de 2023, Tomo 40.402, Folio 169, Inscripcion 293, Hoja M54683.

De otra parte: Dofia Yolanda Benito Moreno, en su calidad de Directora General del
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas, O.A., M.P. (en
adelante «CIEMAT»), con domicilio en Avda. de la Complutense, 40, 28040 Madrid,
cargo para el que fue nombrada por el Real Decreto 386/2022, de 17 de mayo (BOE
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nim. 118 de 18 de mayo), en nombre y representacion del mismo, en virtud de las
competencias que le son atribuidas por el Real Decreto 1952/2000, de 1 de diciembre
(BOE num. 289 de 2 de diciembre). Teniendo el CIEMAT competencia para suscribir el
presente convenio conforme a sus funciones segun articulo 3.1. b) y en desarrollo de las
actividades encomendadas segun articulo 3.2. h) de su Estatuto.

Que actian con plena capacidad legal, en nombre y representacion de sus
respectivas entidades,

EXPONEN

Primero.

Que el CIEMAT y Enresa llevan décadas colaborando conjuntamente en diferentes
actividades de I+D de interés mutuo en materia de gestion de residuos radiactivos. Por
ello con fecha 12 de marzo de 2021 firmaron un Protocolo general de actuacién para
establecer la intencion de seguir colaborando en esta materia.

Asimismo, se coordinan para llevar a cabo colaboraciones conjuntas en proyectos
concretos que aspire a ambas instituciones a mantener una méaxima capacidad
tecnoldgica para su desarrollo y optimizacién de resultados, con absoluto compromiso
con la seguridad nuclear, la proteccion radioldgica y el medioambiente.

Ambas entidades centran sus esfuerzos en aquellas areas de I|+D dénde las
soluciones industriales no estan plenamente implantadas y en aquellas donde existe
posibilidad de mejora, con la finalidad de garantizar que los servicios publicos que les
incumben se prestan de modo que logren los objetivos que tienen en coman.

Segundo.

Que estas actividades y proyectos de colaboracion que se desarrollan conjuntamente
son proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico de interés para ambas partes y
vinculados con las lineas de 1+D y el alcance, tanto del Plan de 1+D del CIEMAT, como
del 9.° Plan de I1+D de Enresa vigente a dia de hoy, que se formalizan mediante convenio
especifico para cada proyecto concreto aprobado por las partes de acuerdo con sus
normas internas y en cumplimiento de la legislacion vigente.

Tercero.

Que CIEMAT y Enresa estan interesados en la realizacién conjunta del proyecto de |
+D en «Acondicionamiento de grafito irradiado en hormigones y geopolimeros,
(GEHOGRAF)».

Cuarto.

Que es un proyecto que se desarrolla sujeto a lo establecido en el articulo 34.1
apartado a), e) y f) de la Ley 14/2011, de 1 de junio de la Ciencia, la Tecnologia, y la
Innovacion, pudiendo CIEMAT y Enresa celebrar convenios para realizar actividades de
investigacion cientifica y técnica.
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Por cuanto antecede CIEMAT y Enresa convienen el otorgamiento del presente
convenio, con arreglo a las siguientes:

CLAUSULAS

Primera. Objeto del convenio.

El objeto del presente convenio es establecer los términos y condiciones en que
CIEMAT y Enresa desarrollardn el programa de investigacion bajo el titulo
«Acondicionamiento de grafito irradiado en hormigones y geopolimeros (GEHOGRAF)».

Los trabajos objeto del presente convenio tendran el alcance descrito en la memoria
técnica y econdémica anexa, que se aprueba y constituye parte integrante del presente
convenio.

Segunda. Obligaciones de las partes.
Seran obligaciones de Enresa:

— Para la ejecucion del presente convenio, contribuir hasta un importe maximo
de 966.775,27 euros (novecientos sesenta y seis mil setecientos setenta y cinco con
veintisiete Euros), de conformidad con el detalle que se contiene en la clausula tercera
de este convenio y en la memoria técnica y econémica anexa.

— Asesoramiento técnico en base a la experiencia en el area de la gestion del
combustible gastado y residuos radiactivos cuando sea necesario.

— Mantener con caracter permanente los equipos de trabajo necesarios para la
ejecucion de los trabajos objeto de este convenio, de forma que permitan el
cumplimiento de los plazos establecidos en la clausula décima.

— Participar activamente en el seguimiento del proyecto segun los mecanismos
descritos en la clausula cuarta.

Serén obligaciones de CIEMAT:

— Para la ejecucion del objeto del convenio contribuir hasta un importe maximo
de 357.574,41 euros (trescientos cincuenta y siete mil quinientos setenta y cuatro con
cuarenta y un Euros), de conformidad con el detalle que se contiene en la clausula
tercera de este convenio y en la memoria técnica y econémica anexa.

— Mantener con caracter permanente los equipos de trabajo necesarios para la
ejecucién de los trabajos objeto de este convenio, de forma que permitan el
cumplimiento de los plazos establecidos en la clausula décima.

— Participar activamente en el seguimiento del proyecto segin los mecanismos
descritos en la clausula cuarta.

Tercera. Condiciones econémicas.

Para el desarrollo del objeto del presente convenio, las Partes contribuirdn con
personal, fungible, material y otros gastos. El coste total previsto para la realizacion del
proyecto asciende a 1.324.349,68 euros, sumando las contribuciones de CIEMAT y
Enresa. Enresa contribuira con el 73 % del coste del proyecto y CIEMAT contribuira con
el 27 %.

La contribucién se hara en base a los informes técnicos de seguimiento de 1+D de
periodicidad semestral, especificados en la memoria Técnica, tras su elaboracion y
aceptacion por ambas Partes. Las partes soportaran los tributos que a cada una de ellas
corresponda con arreglo a las leyes.

El CIEMAT asume sus costes de participacibn con cargo a las aplicaciones
presupuestarias 28.103.467H.2 y 28.103.467H.6.

Las partes en el seno de la Comision de Seguimiento podran promover y aprobar
posibles reajustes de anualidades de pagos en funcién de la evolucién de la ejecucion
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del objeto y de las actuaciones contempladas en el presente convenio, siempre que
estos no supongan un incremento econdémico global del mismo, ni del plazo del mismo,
en cuyo caso ambas partes acordaran la correspondiente adenda de modificacion
tramitada de acuerdo con los requisitos legalmente previstos.

Al finalizar el proyecto se realizara la liquidacion definitiva y se ajustaran las
aportaciones realizadas por cada parte con el fin de que se respete y cumpla con el
porcentaje de contribucién establecido en la presente clausula para la ejecuciéon del
proyecto de investigacion.

Cuarta. Seguimiento del proyecto.

Para la correcta ejecucion y seguimiento de este convenio, se constituird una
Comision de Seguimiento Técnico compuesto por cuatro miembros, dos personas en
representacién de cada una de las Partes, nombradas en el plazo de un mes desde la
eficacia del convenio, y que podran estar asesoradas por otros responsables técnicos.

La Comision de Seguimiento celebrara su sesién constitutiva en el plazo de un mes a
contar desde la fecha de inscripcidon de este convenio en el Registro Electronico estatal
de Organos e Instrumentos de Cooperacion del sector publico estatal. La Presidencia de
esta comision tendra caracter rotatorio anual, y la Secretaria sera ejercida por uno de
sus miembros.

Esta Comisién de Seguimiento Técnico se reunira con caracter ordinario dos veces al
afio y con caracter extraordinario a solicitud de cualquiera de las Partes. Las decisiones
se adoptaran por mayoria, con el fin de favorecer la buena marcha del presente
convenio.

Esta Comisiébn de Seguimiento Técnico podra invitar, para que asistan a sus
reuniones, con voz, pero sin voto, a las personas que considere necesarias en funcion
de los asuntos a tratar.

Seran funciones de la Comisién de Seguimiento Técnico:

— Realizar el control y seguimiento de este convenio, tanto en sus aspectos técnicos
como economicos, y evaluar su desarrollo y cumplimiento, en base a los informes
técnicos.

— Interpretar el presente convenio y resolver las controversias que pudieran surgir en
la interpretacién o cumplimiento de lo pactado.

— Actuar como vehiculo de transmisién de las informaciones y comunicaciones que,
con caracter global, sean de interés de las partes para el desarrollo de este convenio.

— Evaluar futuras necesidades de I+D conjuntas, y hacer, en su caso, propuestas de
nuevos proyectos.

— Proponer las modificaciones que se consideren necesarias para el buen desarrollo
del convenio.

En aquello no previsto en este convenio, el régimen de organizacion y
funcionamiento de la Comisiébn de Seguimiento sera el previsto para los 6rganos
colegiados en la seccidn 3.2 del capitulo Il del titulo preliminar de la Ley 40/2015 de 1 de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

Quinta. Confidencialidad y proteccién de datos de caracter personal.

De conformidad con el Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 27 de abril de 2016 (Reglamento General de Proteccion de Datos o RGPD)
y la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y
garantia de los derechos digitales y demas normativa aplicable en materia de proteccién
de datos, las Partes hacen constar de manera expresa que se abstendran de cualquier
tipo de tratamiento de datos personales que dispongan sobre este convenio;
exceptuando aquel que sea estrictamente necesario para las finalidades del mismo. En
este sentido, se comprometen a no ceder datos personales o archivos que contengan
dichos datos a terceros, asi como guardar estricta confidencialidad sobre los mismos.
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Asimismo, las partes quedan sometidas a lo dispuesto en la Ley Organica 3/2018,
de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos
digitales, y demas normativa aplicable en materia de proteccion de datos.

Los datos personales que sean objeto de tratamiento con motivo del convenio se
incorporaran a los Registros de Actividades de Tratamiento de cada una de las partes
intervinientes, con la finalidad de gestionar la relacion descrita en el convenio. Los
titulares de los datos personales podran ejercitar ante el responsable o el encargado del
tratamiento de los datos personales los derechos de acceso, rectificacion, supresion y
portabilidad de los datos personales, y de limitacion u oposicién al tratamiento.

La informacidn obtenida y la aportada para la ejecucién de este convenio tienen la
calificacién de reservada, salvo aquella que sea de dominio publico. Por ello, la parte que
desee utilizar la informacion cientifica o técnica perteneciente a la otra parte solicitara por
escrito su conformidad, transcurridos treinta dias sin respuesta expresa, se entendera
prestada dicha conformidad.

Sexta. Propiedad intelectual e industrial y explotaciéon de resultados.

Los derechos de propiedad industrial o intelectual pertenecientes al CIEMAT o a
Enresa antes del comienzo de la colaboracién objeto de este convenio y, asimismo,
aquellos que siendo propiedad de terceros hubieran sido transferidos a alguna de las
partes, continuaran siendo propiedad de sus titulares y no podran ser utilizados por la
otra parte sin su previo consentimiento por escrito.

Si del desarrollo del proyecto realizado al amparo de este convenio se obtuvieran
resultados susceptibles de proteccién mediante derechos de propiedad intelectual o
explotacién industrial, estos corresponderan a CIEMAT y a Enresa, en funcion de sus
aportaciones, sin perjuicio de lo previsto en el articulo 35 de la Ley 14/2011, de la
Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién y de que se respete el derecho a la autoria o a ser
considerados inventores al personal de ambas entidades que lo haya desarrollado.

Como criterio a aplicar para este convenio, la participacion de las partes en la
propiedad intelectual e industrial y en la explotaciéon de resultados se establecera en
funcion de las aportaciones al Proyecto por cada una de las partes y de acuerdo con la
normativa aplicable.

Las partes podran usar los Resultados Conjuntos, previo consentimiento de la otra
Parte. Ninguna de las Partes podra explotar los Resultados Conjuntos sin permiso por
escrito de la otra Parte.

Séptima. Publicaciones.

En las publicaciones se respetara la mencion a las personas autoras del trabajo. En
cualquiera de los supuestos de difusion de resultados se hara siempre especial
referencia al presente documento en el que se concreta la colaboracién.

Como principio general de entendimiento se estimara que no podra ser difundida ni
presentada al publico ninguna informacion que pudiera menoscabar los derechos de
propiedad industrial e intelectual que se deriven del trabajo comun. Por ello, aquellos
resultados que no siendo en si mismos objeto de patente o de otra forma de proteccién,
pudieran inhabilitar, por su publicacién o difusién, el reconocimiento de propiedad sobre
una obra, proceso o productos, deberan ser considerados como materia reservada y no
divulgable.

Octava. Régimen de modificacion del convenio.

Las Partes podran, por unanimidad y por escrito, acordar la modificacion de los
términos de este convenio, mediante adenda al mismo, conforme a los requisitos
legalmente establecidos y previa autorizacion prevista en el articulo 50 de la
Ley 40/2015, de 1 de octubre.
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Novena. Resolucion del convenio.

El presente convenio se extingue por el cumplimiento de las actuaciones que
constituyen el objeto, o por incurrir en alguna de estas causas de resolucién:

— El transcurso del plazo de vigencia del convenio sin haberse acordado la prorroga
del mismo.

— La incapacidad sobrevenida del 50% del personal adscrito al proyecto de
cualquiera de las partes durante un tiempo superior a la tercera parte de la duracién del
convenio establecida en la clausula décima, siempre y cuando no se hayan podido poner
los medios para suplir los recursos necesarios.

— El incumplimiento de las obligaciones y compromisos asumidos por las partes.

En este caso, por el incumplimiento por cualquiera de las partes de las clausulas del
presente convenio, previo requerimiento a la parte incumplidora, se le concedera un
plazo de quince dias desde la recepcion de la notificacién, para que cumpla sus
obligaciones.

Si trascurrido el plazo indicado en el requerimiento persistiera el incumplimiento, a
juicio de la Comisién de Seguimiento Técnico, la parte que lo dirigid notificara a las
partes firmantes la concurrencia de la causa de resolucion y se entendera resuelto el
convenio.

— Decision de cualquiera de las partes si sobreviniesen causas que impidiesen o
dificultasen de forma significativa la ejecucion del convenio.

— Por decisién judicial declaratoria de la nulidad del convenio.

— El mutuo acuerdo entre las partes.

— Por cualquier otra causa distinta de las anteriores prevista en el convenio o en
otras leyes.

La resolucién del convenio prevista en la presente clausula no dara lugar al abono de
indemnizacion alguna por dafios y perjuicios o cualquier otro concepto resarcitorio.

En caso de resolucion del convenio, las partes quedan obligadas al cumplimiento de
sus respectivos compromisos. Ambas partes deberan en este caso ordenar sus trabajos
de forma que puedan documentar, entregar y compartir los realizados hasta la fecha de
la resolucion. Las dos partes se comprometen a solucionar la ejecucion de los trabajos
que pudieran quedar pendientes, particularmente en el caso de los compromisos
internacionales adquiridos en el desarrollo de las actividades del convenio,
estableciéndose un plazo improrrogable que sera fijado por las partes cuando se
resuelva el convenio, transcurrido el cual debera realizarse la liquidacién del mismo con
el objeto de determinar las obligaciones y compromisos de cada una de las Partes en los
términos establecidos en el articulo 52 de la Ley 40/2015.

Décima. Vigencia.

El presente convenio tiene una duracion de cuatro afios. El cronograma de los
trabajos previstos se detalla en la memoria técnica y econémica.

A la vista del desarrollo de los trabajos, las partes podran acordar expresamente, en
cualquier momento anterior a la finalizacion del plazo de vigencia, una prérroga teniendo
en cuenta el plazo maximo de cuatro afios adicionales. El acuerdo de prorroga se
formalizara en una adenda.

De conformidad con el articulo 48.8 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen
juridico del Sector Publico, el presente convenio y, en su caso, su adenda de prorroga se
perfecciona con el consentimiento de las Partes, y resultaran eficaces una vez inscritos,
por parte del CIEMAT como ente promotor, en el Registro Estatal de Organos e
Instrumentos de Cooperacion del sector publico estatal y seran publicados en el «Boletin
Oficial del Estado». Permaneceran en vigor desde el dia de su registro.
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Undécima. Fuerza mayor.

Las obligaciones y compromisos derivados del presente convenio quedaran en
suspenso por causas comunmente aceptadas como de fuerza mayor, en cuyo caso las
partes se comprometen a notificarse por escrito, con la maxima antelaciéon posible, la
aparicién de tales causas.

La parte afectada notificara a la otra parte las circunstancias que constituyen la
fuerza mayor y las obligaciones, por tanto, retrasadas o impedidas de realizar, y dicha
parte consultara a la otra para decidir si se debe continuar con alguno o ciertos trabajos
de acuerdo con este convenio o cesar, suspender o modificar las obligaciones, segun
acuerden las partes, tan pronto como sea razonablemente posible en estas
circunstancias, incluyendo, en particular, el impacto de las consecuencias producidas por
la fuerza mayor sobre cualquiera de las dos partes. En todo caso, cualquier modificacion
o incorporacién de obligaciones al convenio se acordaran por las partes mediante
adenda de modificacién de acuerdo con lo regulado en la Ley 40/2015, de 1 de octubre.

Duodécima. Jurisdiccion.

El presente convenio se celebra al amparo del articulo 34 punto 1 de la Ley 14/2011
de 1 de junio de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion. Y se rige por lo dispuesto en el
capitulo VI del titulo preliminar de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen juridico
del Sector Publico.

El presente convenio estd sujeto al derecho administrativo. La interpretacion del
convenio se realizara bajo el principio de buena fe y confianza legitima entre las Partes.
Las cuestiones litigiosas que pudieran suscitarse sobre la interpretacion, modificacion,
efectos o resolucién del contenido del presente convenio se resolveran de mutuo
acuerdo entre las Partes, mediante dialogo y negociacién en la Comisién de Seguimiento
Técnico. Si no fuera posible alcanzar un acuerdo, seran sometidas a la jurisdiccion
Contencioso-Administrativa.

Y en prueba de conformidad de cuanto antecede, las partes firman electrénicamente
el presente documento.—El Presidente de la Empresa Nacional de Residuos
Radioactivos, SA, S.M.E., José Luis Navarro Ribera.—El Director Técnico de la Empresa
Nacional de Residuos Radioactivos, SA, S.M.E., Mariano Navarro Santos.—La Directora
General del Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas,
O.A., M.P,, Yolanda Benito Moreno.

ANEXO

Memoria técnica y economica para el proyecto: «Acondicionamiento de grafito
irradiado en hormigones y geopolimeros. Escalado industrial (GEHOGRAF)»

Area de colaboracion
Area 2. Tecnologia y procesos de tratamiento y acondicionamiento, y desmantelamiento
Objeto de la colaboracion.

Desarrollar un proyecto de investigacion en colaboracion entre CIEMAT y Enresa
sobre el acondicionamiento de grafito irradiado de la CN Vandellés 1 en matrices para su
almacenamiento como residuos radiactivos de baja y media actividad. Es necesario
determinar la validez de la matriz finalmente conformada, bien con cemento (mortero/
hormigén) o bien con geopolimero, en relacidon con el cumplimiento de los Criterios de
Aceptacion de El Cabril, teniendo de esta manera vias de gestion validas para la gestion
del grafito irradiado de la CN Vandellés 1.
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Competencia en que se fundamenta la actuacion.

Desde hace méas de 30 afios, Enresa y CIEMAT han colaborado en numerosos
proyectos de investigacion en los que se han estudiado las propiedades radioldgicas y
fisicas del grafito irradiado de Vandellés 1, asi como las posibles vias de gestion
mediante procesos de tratamiento y acondicionamiento.

El desarrollo de métodos de caracterizacion radiolégica de grafito fue necesario para
la correcta determinacion de los isétopos presentes en el mismo, fundamentalmente 4C,
3H, %9Co y ®Ni. Otros is6topos potencialmente presentes de dificil medida y que se
requieren medir segun criterios, como el °Ni, °Sr, *Tc, ?°| y los transuranidos,
requirieron el desarrollo de metodologias de caracterizacion especificas, objeto de
proyectos de investigacion.

Tratamientos especificos en el grafito, como la potencial descontaminacién selectiva
del *C, requiri6 el desarrollo de técnicas térmicas en hornos especiales con el control de
gases de entrada y salida, asi como la cuantificacién simultdnea del contenido
radiol6gico en el proceso.

Nuevos procesos de acondicionamiento de grafito en diferentes matrices
cementicias, geopolimeros y el encapsulamiento con borosilicatos, fueron igualmente
objeto de proyectos de investigacién entre CIEMAT y Enresa.

En particular, se pueden sefialar los siguientes proyectos mas recientes de
investigacién, enmarcados en diferentes convenios/proyectos CIEMAT-Enresa:

— Anexo XXX al convenio de colaboracion entre CIEMAT y Enresa «Investigacion de
las opciones de tratamiento de residuos para el grafito irradiado: descontaminacion
mediante métodos térmicos». 2011-2013.

— Acuerdo especifico de colaboracion entre Empresa Nacional de Residuos
Radiactivos, SA (ENRESA), Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales Y
Tecnolégicas (CIEMAT) y la empresa Furnaces Nuclear Applications Grenoble (FNAG)
«Investigation of waste management options for irradiated graphite from Vandellos |
NPP». 2010-2014, +Adenda hasta 2017.

— Anexo XL al convenio de Colaboracion entre CIEMAT y Enresa de fecha 2 de junio
de 2004. «Comportamiento y especiacion del carbono-14 en acero inoxidable y grafito
irradiado». 2014-2018.

— Convenio 1 del convenio marco «Impermeabilizacion del grafito irradiado vy
optimizacion del tratamiento térmico». 2016-2019.

— Proyecto GRACO «Ensayos de acondicionamiento y tratamiento de grafito
irradiado para su almacenamiento en celdas del C.A. El Cabril». 2019-2024.

Ademas, se ha colaborado también en proyectos internacionales de gran alcance,
entre los cuales los mas relevantes son:

— EU — CARBOWASTE: «Treatment and Disposal of Irradiated Graphite and Other
Carbonaceous Waste». 2008-2013.

— EU — CAST: «Carbon Source Term». 2014-2018.

— OIEA — CRP: «Treatment of Irradiated Graphite to Meet Acceptance Criteria for
Waste Disposal». 2013-2014.

— OIEA — GRAPA: «Graphite processing Approach»2015-2019.

— EU - PREDIS: «The pre-disposal management of radioactive waste». 2020-2024.

La estrecha colaboracién entre CIEMAT y Enresa en temas relacionados con la
caracterizacion, tratamiento y acondicionamiento de grafito irradiado se debe a que
ambas instituciones comparten lineas de I+D similares, que permiten avanzar en el
conocimiento y mejora de las evaluaciones del comportamiento de estos sistemas de
almacenamiento de residuos radiactivos.

Es importante sefialar la peculiaridad del grafito irradiado como residuo en relacion
con otros residuos radiactivos normalmente aceptados en el C.A. El Cabril. Las
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caracteristicas singulares que hacen tener una especial atencion en el grafito son las
siguientes:

— 14C como is6topo principal.

La forma en que este is6topo esté fijado a la red cristalina del grafito.
Energia térmica que presenta el grafito irradiado de Vandellds 1.
Propiedades mecénicas y lixiviacion de la matriz finalmente acondicionada.

Todo esto requiere el desarrollo de procesos de caracterizacion fisica y radiolégica,
asi como de técnicas de tratamiento y acondicionamiento, siempre con la atencion
puesta en el cumplimiento de los criterios de aceptacion del C.A. El Cabiril.

El CIEMAT cuenta con la Unidad de Residuos de Baja y Media Actividad, URBMA,
gue estd formada por un equipo multidisciplinar de investigadores con una amplia y
dilatada experiencia. La unidad cuenta con la infraestructura Gnica, imprescindible y una
amplia gama de técnicas experimentales para contribuir a dar una respuesta rapida, y
prioritaria a las necesidades de caracterizacion, tratamiento y acondicionamiento del
grafito.

Descripcién del programa de trabajo y de las actividades.

El programa de trabajo esta encaminado a realizar procesos de acondicionamiento
de grafito irradiado de la CN Vandellés 1 tanto en matrices de cemento para fabricar
hormigdén y/o mortero cuyo arido es el grafito, como en matrices de geopolimero
conteniendo grafito triturado.

En concreto se realizaran las siguientes actividades principales:

1) Trituracién del grafito irradiado.

a. Tamafio de particula.
b. Disefo del proceso para el control de las emisiones.
c. Control de emisiones.

2) Grafito irradiado en matrices de cemento.

Valores radiolégicos.
Propiedades mecénicas.
c. Lixiviacion.

oo

3) Grafito irradiado en matrices de geopolimero.

Valores radiolégicos.
Propiedades mecénicas.
c. Lixiviacion.

oo

4) Escalado industrial.

a. Equipos necesarios.
b. Realizacién de pruebas.
c. Optimizacion y ajuste del proceso.

1) Trituracion de grafito irradiado.

El proceso de trituracion se llevara a cabo en la instalacion radiactiva IR-15, con una
trituradora de mandibulas que permite triturar tamafios de grano mayores a 20 mm. El
equipo debe adaptarse, mediante un sistema de extraccion adecuado, de forma que se
puedan controlar las emisiones que se producen en el proceso.

Con el triturado, se pretende obtener las granulometrias ya estudiadas en el proyecto
«Ensayos de Acondicionamiento y Tratamiento de Grafito Irradiado para su
Almacenamiento en Celdas del C.A. El Cabril».
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(GRACO): 0<050mmO<4mmyd<20mm

Se recogeran tanto las particulas que se desprendan durante el proceso como los
gases que se generen. Recogidas estas muestras, se realizard el analisis de los
radionucleidos volatiles que estan presentes en el grafito (°H, #C, ¢Cl). Se analizaran
estos radionucleidos, tanto en las muestras de grafito antes de ser trituradas como en las
muestras después del triturado, con objeto de hacer un balance radiol6gico. Estos
analisis se realizaran en un nimero determinado de muestras, nimero que se fijara, una
vez se realicen los primeros andlisis y se pueda tener una idea de la reproducibilidad del
proceso.

2) Grafito irradiado en matrices de cemento.

— Fabricacion de probetas con grafito irradiado en matrices de cemento (hormigén
y/o mortero) empleando la formulacién éptima obtenida en el proyecto GRACO.

— Determinacién de las propiedades mecanicas de las probetas: o Consistencia
(fluidez) o Tiempo de fraguado o Densidad o Resistencia a la compresion o Traccion
indirecta.

Los resultados obtenidos en la medida de estas propiedades deben cumplir los
criterios de aceptacion para su almacenamiento en el C.A. «EI Cabril».

— Ensayos de lixiviacion semiestaticos:

a. Se determinaran las actividades especificas de °H, *C, %Cl y %°Co, de manera
que se obtenga la actividad inicial para el proceso de lixiviaciéon posterior.

b. Se determinaran las tasas de lixiviacién a temperatura ambiente de °H, **C, %¢Cl y
%0Co en agua destilada.

c. Se determinara el contenido de carbono total en el lixiviado.

d. Estudios de lixiviacion tras irradiacién gamma de las probetas en condiciones de
almacenamiento (NAYADE).

3) Grafito irradiado en matrices de geopolimero.

— Fabricacion de probetas con grafito irradiado en matrices de geopolimero
empleando la formulacién 6ptima obtenida en el proyecto GRACO.

— Estudios de materiales de construccion como precursores en la fabricacién del
geopolimero.

— Estudio de activadores sélidos en la fabricacion de probetas con grafito irradiado
en matrices de geopolimero. En el proyecto GRACO solo se utilizaron activadores
liquidos, por lo que se considera de interés realizar ensayos para la fabricacion de
probetas también con activadores sélidos. Entre los activadores que se prevé estudiar
destacan: silicato de sodio, carbonato de sodio, hidroxido y 6xido de calcio, residuos
vitreos solidos.

— Determinacién de las propiedades mecanicas de las probetas: o Consistencia
(fluidez). o Tiempo de fraguado.

e Densidad.
e Resistencia a la compresion.
e Traccion indirecta.

Los resultados obtenidos en la medida de estas propiedades deben cumplir los
criterios de aceptacion para su almacenamiento en el C.A. «EI Cabril».

— Ensayos de lixiviacion semiestaticos:

a. Se determinaran las actividades especificas de 3H, #C, Cl y %°Co, de manera
gue se obtenga la actividad inicial para el proceso de lixiviacion posterior.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2024-17698



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Lunes 2 de septiembre de 2024 Sec. Ill.

Pag. 110407

b. Se determinaran las tasas de lixiviacion a temperatura ambiente de 3H, *C, *Cly
%0Co en agua destilada.

c. Se determinara el contenido de carbono total en el lixiviado.

d. Estudios de lixiviacién tras irradiacion gamma de las probetas en condiciones de
almacenamiento.

4) Escalado industrial.
En base a la experiencia adquirida en el laboratorio:

— Se propondran unas especificaciones técnicas necesarias para la seleccién de
equipos que serian necesarios para llevar a cabo los procesos de trituracion a nivel
industrial.

— Apoyo en la realizacion de pruebas.

— Se dara apoyo técnico en la optimizacion del proceso de triturado.

Duracion del proyecto.

Las actividades previamente descritas serian llevadas a cabo durante cuatro afos,
desde la entrada en vigor del convenio.

Recursos humanos.

El equipo investigador del CIEMAT estara formado por un Jefe de Proyecto, dos
Titulados Superiores y dos técnicos de Laboratorio de la Unidad de Residuos de Baja y
Media Actividad, URBMA.

Por parte de Enresa, se compondra de un Jefe de Proyecto y un Técnico Superior
Senior ambos del Dpto. de Ingenieria RBMA.

Las Partes en la primera reunion de la Comisidon de Seguimiento Técnico notificaran
los integrantes del grupo de trabajo, y cualquier circunstancia que obligue a modificacion
del equipo investigador, sera notificada y requerira de la aprobacion de las dos partes.

Valoracion econémica.

El coste total estimado del proyecto es de 1.324.349,68 euros. (IVA no incluido), al
gue CIEMAT contribuird con un 27 % (357.574,41 euros) y Enresa con un 73%
(966.775,27 euros).

Para la estimacion de dicho coste se ha considerado la adquisicién, amortizacion y
mantenimiento de equipos de medida, consumo de material fungible y puesta a
disposicion de infraestructuras por parte de CIEMAT, los costes de personal de ambas
entidades, asi como los gastos derivados de la asistencia a reuniones, congresos y
conferencias del personal de CIEMAT y de Enresa.

Enresa, dada su aportacion al desarrollo del proyecto, se compromete a una
contribucion econémica maxima de 820.000,00 euros a lo largo de varios ejercicios
presupuestarios, a fin de coadyuvar la financiacion de los gastos derivados del desarrollo
del presente convenio para la consecucion de los objetivos planteados. La distribucion
temporal aproximada de la contribucién econdémica de Enresa se indica en la siguiente
tabla:

Importes totales
Ejecucion de la actividad -
(Euros)

A los 6 meses desde la eficacia del convenio. 102.500,00
A los 12 meses desde la eficacia del convenio. 102.500,00
A los 18 meses desde la eficacia del convenio. 102.500,00

A los 24 meses desde la eficacia del convenio. 102.500,00
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Importes totales
Ejecucion de la actividad -
(Euros)
A los 30 meses desde la eficacia del convenio. 102.500,00
A los 36 meses desde la eficacia del convenio. 102.500,00
A los 42 meses desde la eficacia del convenio. 102.500,00
A la finalizacion del convenio. 102.500,00
Totales (euros). 820.000,00
La contribucion de las Partes al presente convenio quedara condicionada a la previa
existencia de crédito especifico y suficiente en cada ejercicio econdémico, con
cumplimiento de los limites establecidos en el articulo 47 de la Ley General
Presupuestaria.
Cronograma de actividades.
El plazo previsto para la realizacion de los trabajos es 48 meses a partir de la eficacia
del convenio, dentro de la Planificacion Estratégica del CIEMAT y del 9.° Plan de I+D de
Enresa 2024-2028.
Los trabajos a realizar se desarrollaran de acuerdo con el siguiente cronograma,
comenzando durante la anualidad 2024:
8
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1. TRITURACION DE GRAFITO
IRRADIADO.

1.1 Obtencién de distintos tamafios
de particula.

1.2 Disefio del proceso de recogida
de particulas y gases.

1.3 Control de emisiones del
proceso.

1.3.1 Recogida de las particulas y
gases generados.

1.3.2 Andlisis de los radiconucleidos
volatiles *H, *“C, 3Cl.

2. GRAFITO IRRADIADO EN
MATRICES DE CEMENTO
(MORTERO/HORMIGON).

2.1 Fabricacion de probetas.

2.2 Determinacion de las
propiedades mecanicas: Fluidez,
tiempo de fraguado, densidad,
resistencia a compresion, traccion
indirecta.

2.3 Ensayos de Lixixviacion.

2.3.1 Determinacion de las
actividades especificas de °H, *C,
3C| y Co,

2.3.2 Determinacion de las tasa de
lixiviacion a temperatura ambiente de
%H, “C, *Cl 'y °Co en agua destilada.

2.3.3 Determinacion del carbono
total en el lixiviado.

2.3.4 Estudios de lixiviacion tras
irradiacion gamma.

Afio 2

Afio 4

6 7 8 9 10 11 12
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3. GRAFITO IRRADIADO EN
MATRICES DE GEOPOLIMERO.

3.1 Fabricacion de probetas.

3.2 Estudio de materiales de
construccién como precursores.

3.3 Estudio de activadores sdlidos.

3.4 Determinacion de las
propiedades mecanicas: Fluidez,
tiempo de fraguado, densidad,
resistencia a compresion, traccion
indirecta.

3.5 Ensayos de Lixixviacion.

3.5.1 Determinacion de las
actividades especificas de °H, *C,
C]| y ©°Co,

3.5.2 Determinacion de las tasa de
lixiviacién a temperatura ambiente de
%H, “C, *%Cl 'y °Co en agua destilada.

3.5.3 Determinacion del carbono
total en el lixiviado.

3.5.4 Estudios de lixiviacion tras
irradiacion gamma.

4 INFORMES.

4.1 Informes semestrales. .

4.2 Informe Final.

9

10 11 12
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Afio 2

Afio 4
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Informes periddicos y finales.

— CIEMAT y Enresa se comprometen a la realizacion de informes técnicos de
seguimiento de |+D semestrales, comprenderan los trabajos realizados durante los
periodos enero-junio, con fecha de emisiéon durante la primera quincena de julio, y julio-
diciembre, con fecha de emision durante primera quincena de enero, y un informe final
como compendio de los informes emitidos durante el transcurso del proyecto.

— Toda la documentacion que se genere en el desarrollo del convenio estara de
forma electrénica y en formato pdf siempre que sea posible.

— Todas las publicaciones generadas se incluirdn en los informes de seguimiento del
periodo en que se generan y referenciadas en el informe anual.

— Toda la documentacién o comunicacién escrita remitida por CIEMAT a Enresa y
viceversa referente al proyecto objeto de este convenio, deberd ir acompanada del
Caodigo de referencia del convenio.
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