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MINISTERI DE LA PRESIDENCIA

15820 REIAL DECRET 1027/2007 de 20 de juliol, pel
qual s’aprova el Reglament d’instal-lacions termi-
ques en els edificis. («BOE» 207, de 29-8-2007)

La necessitat de transposar la Directiva 2002/91/CE, de 16
de desembre, d’eficiencia energética dels edificis, i I'aprova-
ci6 del Codi tecnic de I'edificacio pel Reial decret 314/2006,
de 17 de marg, han aconsellat redactar un nou text que
derogui i substitueixi el vigent Reglament d’instal-lacions
termiques en els edificis (RITE), aprovat pel Reial decret
1751/1998, de 31 de juliol, i que incorpori, a més, I'experi-
encia de la seva aplicacio practica durant els ultims anys.

El nou Reglament d’instal-lacions termiques en els edi-
ficis (RITE) que s’aprova per mitja d'aquest Reial decret és
una mesura de desenvolupament del Pla d’accié de I'estra-
tégia d’estalvi i eficiencia energética a Espanya (2005-2007)
i també contribuira a assolir els objectius establerts pel Pla
de foment de les energies renovables (2000-2010), fomen-
tant una utilitzaci6 més gran de |'energia solar térmica
sobretot en la produccié d'aigua calenta sanitaria.

Aquest nou Reglament es desenvolupa amb un enfoca-
ment basat en prestacions o objectius, és a dir, expressant els
requisits que han de satisfer les instal-lacions térmiques
sense obligar a I'is d'una determinada técnica o material, ni
impedint la introduccié de noves tecnologies i conceptes
quant al disseny, enfront de I'enfocament tradicional de regla-
ments prescriptius que consisteixen en un conjunt d’especifi-
cacions técniques detallades que presenten l'inconvenient de
limitar la gamma de solucions acceptables i impedeixen I'Us
de nous productes i de técniques innovadores.

D’altra banda, el Reglament que s'aprova constitueix
el marc normatiu basic en quée es regulen les exigéncies
d’eficiéncia energetica i de seguretat que han de complir
les instal-lacions termiques en els edificis per atendre la
demanda de benestar i higiene de les persones.

Aixi, les determinacions al servei d’aquesta exigéncia
de seguretat es dicten a I'empara de la competéncia atri-
buida per l'article 12.5 de la Llei 21/1992, de 16 de juliol,
d’Industria, que disposa que els reglaments de seguretat
d’ambit estatal els aprova el Govern de la nacio, sense
perjudici que les comunitats autonomes, amb competén-
cia legislativa sobre industria, puguin introduir requisits
addicionals sobre les mateixes matéries quan es tracti
d’instal-lacions radicades en el seu territori.

Les mesures que estableix aquest Reglament presenten
una clara dimensié ambiental. D’'una banda, contribueixen a
la millora de la qualitat de l'aire a les nostres ciutats i, de
I'altra, afegeixen elements en la lluita contra el canvi clima-
tic. En el primer cas, es té en compte que els productes de la
combustid son critics per a la salut i I'entorn dels ciutadans.
Per aix0, ara es preveu l'obligatorietat de I'evacuacid per
coberta d’aquests productes en tots els edificis de nova
construccié. També es fomenta la instal-lacio de calderes
que permetin reduir les emissions d'oxids de nitrogen i
altres contaminants, cosa que suposa una millora en la qua-
litat de I'aire de les ciutats. Aixi mateix, la contribucio a la
reduccié de NOx ha de facilitar el compliment de compromi-
sos ratificats per Espanya, tant internacionals (especialment
el Conveni de Ginebra sobre la contaminacio transfronte-
rera a llarga distancia) com comunitaris (en particular, la
Directiva de sostres nacionals d’emissio).

D’altra banda, la Llei 38/1999, de 5 de novembre, d’or-
denacié de I'edificacié, estableix dins els requisits basics
de I'edificacio relatius a I'"habitabilitat el d’estalvi d’ener-
gia. El compliment d’aquests requisits s’efectua regla-
mentariament a través del Codi técnic de I'edificacid, que
és el marc normatiu que estableix les exigéncies basiques
de qualitat dels edificis i les seves instal-lacions. Dins de
les exigencies basiques d’estalvi d'energia s’estableix la

que es refereix al rendiment de les instal-lacions térmi-
ques, el desenvolupament de la qual es remet al Regla-
ment objecte d’aquest Reial decret.

Aixi mateix, mitjancant la norma que s’aprova es
transposa parcialment la Directiva 2002/91/CE, de 16 de
desembre, relativa a I'eficiencia energetica dels edificis, i
es fixen els requisits minims d’eficiencia energetica que
han de complir les instal-lacions térmiques dels edificis
nous i existents i un procediment d’inspeccié periodica de
calderes i dels sistemes d’aire condicionat.

Per raons de rendiment energétic, mediambientals i
de seguretat, s'estableix una data limit per a la instal-lacio
al mercat espanyol de calderes per sota d’'un rendiment
energetic minim i es prohibeix la utilitzacié de combusti-
bles solids d'origen fossil. Les dues mesures tindran una
repercussio energetica important ja que estan destinades
al sector d’edificis i, en particular, al d’habitatges.

En la tramitacid d’aquest Reial decret s’han complert
els tramits que estableixen la Llei 50/1997, de 27 de
novembre, del Govern, i el Reial decret 1337/1999, de 31
de juliol, pel qual es regula la remissio d'informacio en
matéria de normes i reglamentacions tecniques i de les
regles relatives als serveis de la societat de la informacio,
en aplicacio de la Directiva 98/34/CE del Parlament Euro-
peu i del Consell, de 28 de marc¢. A més s’han escoltat les
comunitats autonomes a través de la Comissio Assessora
per a les Instal-lacions Termiques dels Edificis, com també
les associacions professionals i els sectors afectats.

En virtut d'aixo, a proposta conjunta del ministre d’'Indus-
tria, Turisme i Comerg¢ i de la ministra d'Habitatge, amb
I'aprovacid previa del ministre dAdministracions Publiques,
d’acord amb el Consell d’Estat i amb la deliberacio prévia del
Consell de Ministres en la reunié del dia 20 de juliol de 2007,

DISPOSO:

Article Unic. Aprovacio del Reglament d’instal-lacions
termiques en els edificis (RITE).

S’aprova el Reglament d’instal-lacions térmiques en
els edificis (RITE), el text del qual s’inclou com a annex.

Disposicié transitoria primera. Edificis i projectes als
quals no s’aplica el Reglament.

El Reglament d’instal-lacions téermiques en els edificis
(RITE), que figura com a annex, no és aplicable precepti-
vament als edificis que a I’'entrada en vigor d’aquest Reial
decret estiguin en construccio ni als projectes que tinguin
sol-licitada la llicéncia d'obres, excepte pel que fa a la
seva reforma, manteniment, Us i inspeccio.

Disposici6 transitoria segona. Empreses instal-ladores i
mantenidores autoritzades.

Les empreses instal-ladores i mantenidores autoritza-
des que, a I'entrada en vigor d’aquest Reial decret, esti-
guin inscrites en el registre d'empreses de la comunitat
autonoma corresponent, d’acord amb el que indica I'arti-
cle 14 del Reglament d’instal-lacions térmiques en els
edificis (RITE), aprovat pel Reial decret 1751/1998, de 31
de juliol, mantenen la seva condicié i s’han d’inscriure
d’ofici, a I'entrada en vigor d’aquest Reial decret, en el
Registre d’empreses instal-ladores autoritzades o en el
d’empreses mantenidores autoritzades que s’indiquen als
articles 35 i 36 del nou Reglament d’instal-lacions termi-
ques en els edificis (RITE) que aprova el present Reial
decret, segons els casos.

Disposici6 transitoria tercera. Carnets professionals.

1. Les persones que en entrar en vigor aquest Reial
decret tinguin algun dels carnets professionals que esta-
bleix I'article 15 del Reglament d’instal-lacions termiques
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en els edificis (RITE), aprovat pel Reial decret 1751/1998,
de 31 de juliol, mantenen la seva condicié i poden ser
renovats quan vencin.

2. Les persones que en entrar en vigor aquest Reial
decret tinguin tots els carnets professionals que estableix
I"article 15 del Reglament d’instal-lacions termiques en els
edificis (RITE), aprovat pel Reial decret 1751/1998, de 31
de juliol, en les dues categories Cl i CM i les dues especi-
alitats A i B, poden convalidar-los pel carnet professional
que estableix I'article 41 del nou Reglament d’instal-
lacions termiques en els edificis (RITE).

3. Les persones que en entrar en vigor aquest Reial
decret tinguin algun dels carnets professionals que esta-
bleix I'article 15 del Reglament d’instal-lacions termiques
en els edificis (RITE), aprovat pel Reial decret 1751/1998,
de 31 de juliol, el poden convalidar pel carnet professional
que estableix l'article 41 del nou Reglament d’instal-
lacions térmiques en els edificis (RITE) i per a aixo han de
superar un curs de formacié complementari teoricoprac-
tic, amb la durada i el contingut indicats a I'apéndix 3.3,
impartit per una entitat reconeguda per I'dOrgan compe-
tent de la comunitat autdonoma, dins el termini de tres
anys des de la data d’entrada en vigor del nou Reglament
d’instal-lacions térmiques en els edificis (RITE). Una
vegada ha transcorregut el termini esmentat, no es poden
efectuar convalidacions, tot i que aquests carnets seguei-
xen sent vigents en les condicions en que van ser emesos.

Disposicié derogatoria Unica. Derogacié normativa.

1. Queden derogades, a partir de I'entrada en vigor
d’aquest Reial decret, les disposicions seguents:

a) Reial decret 1751/1998, de 31 de juliol, pel qual
s'aprova el Reglament d’instal-lacions térmiques en els
edificis i les seves instruccions téecniques i es crea la
Comissid Assessora per a les Instal-lacions Térmiques
dels Edificis.

b) Reial decret 1218/2002, de 22 de novembre, pel
qual es modifica el Reial decret 1751/1998, de 31 de juliol,
pel que es va aprovar el Reglament d’instal-lacions térmi-
ques en els edificis i les seves instruccions técniques i es
crea la Comissio Assessora per a les Instal-lacions Termi-
ques dels Edificis.

2. Aixi mateix, queden derogades totes les disposici-
ons del mateix rang o inferior que s’oposin al que esta-
bleix el present Reial decret.

Disposici6 final primera. Caracter basic.

1. Aquest Reial decret té caracter basic i es dicta a I'em-
para de les competéncies que les regles 13a, 23a i 25a de
I'article 149.1 de la Constitucio espanyola atribueixen a I'Es-
tat en matéria de bases i coordinacié de la planificacié gene-
ral de l'activitat economica, proteccié del medi ambient i
bases del regim miner i energeétic; excepte els articles 7.2,
171, 24, 28, 29.2, 29.3, 30.1, 30.3, 31.2, 31.4, 31.6, 38 i 40 del
Reglament d'instal-lacions térmiques en els edificis (RITE).

2. Els preceptes no basics inclosos en aquest Reial
decret no sén aplicables en aquelles comunitats autono-
mes que, en l'exercici de les seves competéncies de des-
plegament de les bases estatals, hagin aprovat o aprovin
normes de transposicié de la Directiva 2002/91/CE, de 16
de desembre, d’eficiencia energética dels edificis, en els
aspectes relatius a les instal-lacions térmiques.

Disposici6 final segona. Adaptacio del Reial decret.

Es faculta el titular del Ministeri de la Presidéncia, a
proposta dels ministres d’Industria, Turisme i Comerg i
d’Habitatge per introduir en el Reglament d’instal-lacions
termiques en els edificis (RITE) i, en particular, en les Ins-
truccions técniques i en els apendixs, totes les modificaci-
ons de caracter técnic que siguin necessaries per mante-

nir-los adaptats al progrés de la técnica i especialment al
que disposa la normativa comunitaria. En particular, I'exi-
geéncia d’eficiéncia energética s’ha de revisar periodica-
ment en intervals no superiors a cinc anys i, en cas que
sigui necessari, s"ha d’actualitzar.

Disposicié final tercera. Inscripciéo de documents reco-
neguts del RITE.

S’autoritza el ministre d'Industria, Turisme i Comerg
perqué inscrigui en el Registre general de documents
reconeguts del Reglament d’instal-lacions térmiques en
els edificis (RITE) els documents a qué fa referéncia I'arti-
cle 6 de I'esmentat Reglament.

Disposicio final quarta. Entrada en vigor.

Aquest Reial decret entra en vigor al cap de sis mesos
de la publicaci6 en el «Butlleti Oficial de I'Estat».

Palma de Mallorca, 20 de juliol de 2007
JUAN CARLOS R.

La vicepresidenta primera del Govern
i ministra de la Presidencia,

MARIATERESA FERNANDEZ DE LA VEGA SANZ

ANNEX
Reglament d’instal-lacions téermiques en els edificis (RITE)

INDEX

Partl. Disposicions generals

Capitol I. Disposicions generals.

Article 1. Objecte.

Article 2. Ambit d'aplicacio.

Article 3. Responsabilitat de la seva aplicacié.
Article 4. Contingut del RITE.

Article 5. Remissio a normes.

Article 6. Documents reconeguts.

Article 7. Registre general del RITE.

Article 8. Altra reglamentacié aplicable.
Article 9. Termes i definicions.

Capitol Il. Exigéncies técniques.

Article 10. Exigéncies tecniques de les instal-lacions
termiques.

Article 11. Benestar i higiene.

Article 12. Eficiéncia energética.

Article 13. Seguretat.

Capitol lll. Condicions administratives.

Article 14. Condicions generals per al compliment
del RITE.

Article 15. Documentacio tecnica de disseny i dimen-
sionament de les instal-lacions térmiques.

Article 16. Projecte.

Article 17. Memoria técnica.

Article 18. Condicions dels equips i materials.

Capitol IV. Condicions per a I'execucid de les instal-
lacions.

Article 19. Generalitats.

Article 20. Recepcio d’equips i materials.
Article 21. Execucio de la instal-lacio.

Article 22. Control de la instal-lacio acabada.
Article 23. Certificat de la instal-lacio.

Capitol V. Condicions per a la posada en servei de la
instal-lacio.

Article 24. Posada en servei de la instal-lacio.
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Capitol VI.
instal-lacio.

Article 25. Titulars i usuaris.

Article 26. Manteniment de les instal-lacions.

Article 27. Registre de les operacions de manteniment.
Article 28. Certificat de manteniment.

Capitol VII. Inspeccio.

Article 29 Generalitats.

Article 30. Inspeccions inicials.

Article 31. Inspeccions periodiques d’eficiencia ener-
getica.

Article 32. Qualificacié de les instal-lacions.

Article 33. Classificacio de defectes de les instal-
lacions.

Condicions per a I'Us i manteniment de la

Capitol VIII. Empreses instal-ladores i mantenidores.
Article 34. Generalitats.

Article 35. Empreses instal-ladores autoritzades.
Article 36. Empreses mantenidores autoritzades.

Article 37. Acreditacido per a l'exercici de I'activitat
professional.

Article 38. Registre.

Article 39. Validesa.

Article 40. Suspensid i cancel-lacio d’inscripcions en
el Registre.

Article 41. Carnet professional d’instal-lacions térmi-
ques d’edificis.

Article 42. Requisits per a I'obtencid del carnet pro-
fessional.

Capitol IX. Regim sancionador.
Article 43. Infraccions i sancions.

Capitol X. Comissio Assessora.

Article 44. Comissié Assessora per a les Instal-
lacions Termiques dels Edificis.

Article 45. Funcions de la Comissio Assessora.

Article 46. Composicio de la Comissié Assessora.

Article 47. Organitzacio de la Comissio Assessora.

Part Il. Instruccions técniques
IT 1. Disseny i dimensionament.
IT 1.1 Exigéncia de benestar i higiene.
IT1.1.1 Ambit d"aplicacio.
IT 1.1.2 Procediment de verificacio.
IT 1.1.3 Documentaci6 justificativa.
IT 1.1.4 Caracteritzacié i quantificacio de les exigéncies.
IT 1.1.4.1 Exigéncia de qualitat térmica de I'ambient.
IT 1.1.4.2 Exigéncia de qualitat de |'aire interior.
IT 1.1.4.3 Exigencia d'higiene.
IT 1.1.4.4 Exigéncia de qualitat de I'ambient acustic.
IT 1.2 Exigéncia d’eficiencia energética.
IT1.2.1 Ambit d'aplicacio.
IT 1.2.2 Procediment de verificacio.
IT 1.2.3 Documentacio justificativa.
IT 1.2.4. Caracteritzacié i quantificacio de I'exigéncia.
IT 1.2.4.1 Generaci6 de calor i fred.
IT 1.2.4.2 Xarxes de canonades i conductes.
IT 1.2.4.3 Control.
IT 1.2.4.4 Comptabilitzaciéo de consums.
IT 1.2.4.5 Recuperacié d'energia.
IT 1.2.4.6 Aprofitament d’energies renovables.
IT1.2.4.7 Limitacio de la utilitzacio d'energia conven-
cional

IT 1.3 Exigéncia de seguretat.

IT 1.3.1 Ambit d’aplicacio.
IT 1.3.2 Procediment de verificacio.
IT 1.3.3 Documentacio justificativa.
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IT 1.3.4 Caracteritzacié i quantificacié de I'exigencia.
IT 1.3.4.1 Generacié de calor i fred.
IT 1.3.4.2 Xarxes de canonades i conductes.
IT 1.3.4.3 Proteccié contra incendis.
IT 1.3.4.4 Seguretat d'utilitzacio.
IT 2. Muntatge.
IT 2.1 Generalitats.
IT 2.2 Proves.
IT2.2.1 Equips.
IT2.2.2 Proves d’estanquitat de xarxes de canonades
d’aigua.
IT 2.2.3 Proves d’estanquitat dels circuits frigorifics.
IT 2.2.4 Proves de lliure dilatacio.
IT 2.2.5 Proves de recepcio de xarxes de conductes
d'aire.
IT 2.2.6 Proves d'estanquitat de xemeneies.
IT 2.2.7 Proves finals.

IT 2.3 Ajustiequilibratge.

IT 2.3.1 Generalitats.

IT 2.3.2 Sistemes de distribucio i difusio daire.
IT 2.3.3 Sistemes de distribucié d’aigua.

IT 2.3.4 Control automatic.

IT 2.4 Eficiencia energética.

IT3. Mantenimenti us.

IT 3.1 Generalitats.

IT 3.2 Manteniment i Us de les instal-lacions termi-
ques.

IT 3.3 Programa de manteniment preventiu.

IT 3.4 Programa de gestio energeética.

IT 3.5 Instruccions de seguretat.

IT 3.6 Instruccions de maneig i maniobra.

IT 3.7 Instruccions de funcionament.

IT4. Inspeccid.

IT 4.1 Generalitats.

IT 4.2 Inspeccions periodiques d’eficiencia energética.

IT 4.3 Periodicitat de les inspeccions d’eficiencia
energetica.

Apéndix 1. Termes i definicions.

Apéndix 2. Normes de referencia.

Apeéndix 3. Coneixements d’instal-lacions térmiques
en edificis.

PART |

Disposicions generals

CAPITOL |
Disposicions generals

Article 1. Objecte.

El Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis,
d’ara endavant RITE, té per objecte establir les exigéncies
d’eficiencia energeética i seguretat que han de complir les
instal-lacions térmiques en els edificis destinades a aten-
dre la demanda de benestar i higiene de les persones,
durant el seu disseny i dimensionament, execucié, man-
teniment i Us, aixi com determinar els procediments que
permetin acreditar-ne el compliment.

Article 2. Ambit d’aplicacio.

1. Als efectes de I'aplicacio del RITE, es consideren
instal-lacions termiques les instal-lacions fixes de climatit-
zacio (calefaccio, refrigeracié i ventilacid) i de produccio
d’aigua calenta sanitaria, destinades a atendre la demanda
de benestar termic i higiene de les persones.
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2. EI RITE s’aplica a les instal-lacions termiques en els
edificis de nova construccio i a les instal-lacions termiques en
els edificis construits, pel que fa a la seva reforma, manteni-
ment, Us i inspeccid, amb les limitacions que s’hi determinen.

3. S’entén per reforma d’una instal-lacio térmica tot
canvi que s’hi efectui i que suposi una modificacio del
projecte o memoria técnica amb quée va ser executada i
registrada. En aquest sentit, es consideren reformes les
que estan compreses en algun dels casos seguents:

a) La incorporacié de nous subsistemes de climatit-
zaci6 o de produccio d'aigua calenta sanitaria o la modifi-
cacio dels existents;

b) La substitucié per un altre de diferents caracteris-
tiques o ampliacié del nombre d’equips generadors de
calor o de fred;

c) El canvi del tipus d’energia utilitzada o la incorpo-
racio d'energies renovables;

d) El canvi d'us previst de I'edifici.

4. EI RITE no és aplicable a les instal-lacions térmi-
ques de processos industrials, agricoles o d’un altre tipus,
en la part que no estigui destinada a atendre la demanda
de benestar termic i higiene de les persones.

Article 3. Responsabilitat de la seva aplicacio.

Queden responsabilitzats del compliment del RITE els
agents que participen en el disseny i dimensionament,
execucid, manteniment i inspeccido d’aquestes instal-
lacions, aixi com les entitats i institucions que intervenen
en el visat, la supervisio o l'informe dels projectes o
memories técniques i els titulars i usuaris d'aquestes,
segons el que estableix el Reglament.

Article 4. Contingut del RITE.

Amb la finalitat de facilitar-ne la comprensié i utilitza-
cid, el RITE s’ordena en dues parts:

1. LaPartl, Disposicions generals, que conté les con-
dicions generals d'aplicacié del RITE i les exigencies de
benestar i higiene, eficiéncia energeética i seguretat que
han de complir les instal-lacions termiques.

2. La Part ll, constituida per les Instruccions técniques,
d'ara endavant IT, que conté la caracteritzacio de les exigén-
cies técniques i la seva quantificacio, d’acord amb el desenvo-
lupament actual de la tecnica. La quantificacio de les exigén-
cies es realitza mitjancant I'establiment de nivells o valors
limit, aixi com procediments expressats en forma de metodes
de verificacié o solucions sancionades per la practica la utilit-
zacio dels quals permet acreditar-ne el compliment.

Article 5. Remissio a normes.

1. Les Instruccions técniques poden establir I'aplica-
cié obligatoria, voluntaria, o com a simple referéncia a
normes UNE o d’altres reconegudes internacionalment,
de manera total o parcial, a fi de facilitar la seva adaptacio
a l'estat de la técnica en cada moment.

2. Quan una Instruccié técnica fa referencia a una norma
determinada, la versié apareix especificada, i és aquesta la
que ha de ser utilitzada, fins i tot si hi ha una nova versid.

3. En l'apéndix 2 es recull el llistat de totes les nor-
mes de referencia esmentades en el text del RITE, identi-
ficades pel titol, numeracié i any d’edicio.

Article 6. Documents reconeguts.

1. Amb la finalitat de facilitar el compliment de les
exigencies del RITE, es creen els denominats documents
reconeguts del RITE, que es defineixen com a documents
tecnics sense caracter reglamentari, que compten amb el
reconeixement conjunt del Ministeri d'Industria, Turisme i
Comerg i del Ministeri d’"Habitatge.

2. Els documents reconeguts poden tenir el contin-
gut seguent:

a) especificacions, guies tecniques o codis de bona
practica que incloguin procediments de disseny, dimensi-
onament, muntatge, manteniment, Us o inspeccié de les
instal-lacions térmiques;

b) meétodes d’'avaluacié, models de solucions, pro-
grames informatics i dades estadistiques sobre les instal-
lacions térmiques;

c) guies d'aplicacié amb criteris que facilitin I'aplica-
ci6 tecnicoadministrativa del RITE;

d) qualsevol altre document que faciliti I'aplicacio
del RITE, exclosos els que es refereixin a la utilitzacio d'un
producte o sistema particular o sota patent.

Article 7. Registre general de documents reconeguts per
al RITE.

1. Escrea, al Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg i
adscrit a la Secretaria General d’'Energia, el Registre gene-
ral de documents reconeguts per al RITE, que té caracter
public i informatiu.

2. El funcionament d’aquest Registre s’ha d’atendre
amb els mitjans personals i materials de la Secretaria Gene-
ral d’Energia del Ministeri d’Industria, Turisme i Comerg.

Article 8. Altra reglamentacio aplicable.

Les instal-lacions objecte del RITE han de complir, aixi
mateix, els altres reglaments que estiguin vigents i que
els siguin aplicables.

Article 9. Termes i definicions.

Als efectes de l'aplicacio del RITE, els termes que
conté s’han de fer servir conformement al significati a les
condicions que s’estableixen per a cadascun d’aquests a
I'apendix 1. Per als termes no inclosos s’han de considerar
les definicions especifiques recollides a les normes elabo-
rades pels comités tecnics de normalitzacié de I’Associa-
ci6 Espanyola de Normalitzacié i Certificacio (AENOR).

CAPITOL II
Exigéncies tecniques

Article 10. Exigéncies tecniques de les instal-lacions
termiques.

Les instal-lacions termiques s’han de dissenyar i calcu-
lar, executar, mantenir i utilitzar de manera que es complei-
xin les exigéncies técniques de benestar i higiene, eficien-
cia energetica i seguretat que estableix aquest Reglament.

Article 11. Benestar i higiene.

Les instal-lacions térmiques s’han de dissenyar i cal-
cular, executar, mantenir i utilitzar de manera que s’obtin-
gui una qualitat térmica de I'ambient, una qualitat de
I"aire interior i una qualitat de la dotacié d’aigua calenta
sanitaria que siguin acceptables per als usuaris de I'edifici
sense que es produeixi menyscabament de la qualitat
acustica de I'ambient, complint els requisits seglients:

1. Qualitat térmica de lI'ambient: les instal-lacions
termiques han de permetre mantenir els parametres que
defineixen I'ambient termic dins d'un interval de valors
determinats amb la finalitat de mantenir unes condicions
ambientals confortables per als usuaris dels edificis.

2. Qualitat de I'aire interior: les instal-lacions termiques
han de permetre mantenir una qualitat de l'aire interior
acceptable, en els locals ocupats per les persones, eliminant
els contaminants que es produeixen de forma habitual
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durant el seu Us normal, aportant un cabal suficient d'aire
exterior i garantint I'extraccio i expulsio de I'aire viciat.

3. Higiene: les instal-lacions termiques han de perme-
tre proporcionar una dotacié d'aigua calenta sanitaria, en
condicions adequades, per a la higiene de les persones.

4. Qualitat de I'ambient acustic: en condicions nor-
mals d’utilitzacid, el risc de molésties o malalties produi-
des pel soroll i les vibracions de les instal-lacions térmi-
ques ha d’estar limitat.

Article 12. Eficiéncia energeética.

Les instal-lacions térmiques s’han de dissenyar i cal-
cular, executar, mantenir i utilitzar de manera que es redu-
eixi el consum d’energia convencional de les instal-lacions
térmiques i, com a consequeéncia, les emissions de gasos
d’efecte hivernacle i altres contaminants atmosférics, mit-
jancant la utilitzacié de sistemes eficients energéeticament,
de sistemes que permetin la recuperacié d’energia i la
utilitzacié de les energies renovables i de les energies
residuals, i han de complir els requisits seglients:

1. Rendiment energétic: els equips de generacié de
calor i fred, aixi com els destinats al moviment i transport
de fluids, s’"han de seleccionar a fi d’aconseguir que les
seves prestacions, en qualsevol condicié de funciona-
ment, estiguin tan proximes com sigui possible al seu
regim de rendiment maxim.

2. Distribucié de calor i fred: els equips i les conduc-
cions de les instal-lacions téermiques han de quedar aillats
téermicament, per aconseguir que els fluids portadors arri-
bin a les unitats terminals amb temperatures proximes a
les de sortida dels equips de generacio.

3. Regulacio i control: les instal-lacions han d’estar
dotades dels sistemes de regulacié i control necessaris
pergué es puguin mantenir les condicions de disseny pre-
vistes en els locals climatitzats, i ajustar, alhora, els con-
sums d’energia a les variacions de la demanda térmica,
aixi com interrompre el servei.

4. Comptabilitzacié de consums: les instal-lacions
termiques han d’estar equipades amb sistemes de comp-
tabilitzacio perqué I'usuari conegui el seu consum d’ener-
gia, i per permetre el repartiment de les despeses d’explota-
ci6 en funcio del consum entre diferents usuaris, quan la
instal-lacio satisfaci la demanda de multiples consumidors.

5. Recuperacié d’energia: les instal-lacions térmiques
han d’incorporar subsistemes que permetin I'estalvi, la recu-
peracio d’energia i I'aprofitament d’energies residuals.

6. Utilitzacio d’energies renovables: les instal-lacions
termiques han d’aprofitar les energies renovables dispo-
nibles, amb I'objectiu de cobrir amb aquestes energies
una part de les necessitats de I'edifici.

Article 13. Seguretat.

Les instal-lacions termiques s’han de dissenyar i calcular,
executar, mantenir i utilitzar de manera que es previngui i es
redueixi a limits acceptables el risc de patir accidents i sinis-
tres capacos de produir danys o perjudicis a les persones, la
flora, la fauna, béns o el medi ambient, aixi com altres fets
susceptibles de produir en els usuaris molésties o malalties.

CAPITOL Ill

Condicions administratives

Article 14. Condicions generals per al compliment del RITE.

1. Els agents que intervenen en les instal-lacions ter-
miques, en la mesura que afecti la seva actuacié, han de
complir les condicions que el RITE estableix sobre dis-
seny i dimensionament, execucié, manteniment, Us i ins-
peccio de la instal-lacio.

2. Per justificar que una instal-lacié compleix les exi-
gencies que s’estableixen en el RITE es pot optar per una
de les opcions seglients:

a) adoptar solucions basades en les Instruccions téec-
niques, |'aplicacié correcta de les quals en el disseny i
dimensionament, execucio, manteniment i utilitzacié de
la instal-lacio és suficient per acreditar el compliment de
les exigencies; o

b) adoptar solucions alternatives, enteses com aque-
lles que s’aparten parcialment o totalment de les Instruc-
cions tecniques. El projectista o el director de la instal-
lacio, sota la seva responsabilitat i amb la conformitat
prévia de la propietat, poden adoptar solucions alternati-
ves, sempre que justifiquin documentalment que la instal-
lacié dissenyada satisfa les exigéncies del RITE perqué les
seves prestacions son, almenys, equivalents a les que
s’obtindrien per 'aplicacié de les solucions basades en
les Instruccions técniques.

Article 15. Documentacio tecnica de disseny i dimensio-
nament de les instal-lacions térmiques.

1. Les instal-lacions téermiques incloses en lI'ambit
d’aplicacié del RITE s’han d’executar sobre la base d'una
documentacio técnica que, en funcié de la seva importan-
cia, ha d’adoptar una de les modalitats seguents:

a) quan la poténcia téermica nominal per instal-lar en
generaci6 de calor o fred és superior a 70 kW, es requereix
la realitzacio d’un projecte;

b) quan la poténcia téermica nominal per instal-lar en
generaci6 de calor o fred és superior o igual a 5 kW i infe-
rior o igual a 70 kW, el projecte pot ser substituit per una
memoria técnica;

c) no és preceptiva la presentacio de la documenta-
cié anterior per acreditar el compliment reglamentari
davant I'd0rgan competent de la comunitat autonoma per
a les instal-lacions de poténcia térmica nominal instal-
lada en generacio de calor o fred inferior a 5 kW, les instal-
lacions de produccié d'aigua calenta sanitaria per mitja
d’escalfadors instantanis, escalfadors acumuladors, ter-
mos eléctrics quan la poténcia termica nominal de cadas-
cun d’aquests per separat o la seva suma sigui inferior o
igual a 70 kW i els sistemes solars que consisteixin en un
unic element prefabricat.

2. Quan en un mateix edifici hi hagi multiples genera-
dors de calor, fred, o dels dos tipus, la potencia termica nomi-
nal de la instal-lacid, a I'efecte de determinar la documentacio
técnica de disseny requerida, s’obté com la suma de les
potencies termiques nominals dels generadors de calor o
dels generadors de fred necessaris per cobrir el servei, sense
considerar en aquesta suma la instal-lacié solar térmica.

3. En el cas de les instal-lacions solars térmiques la
documentacio tecnica de disseny requerida és la que cor-
respon a la poténcia térmica nominal en generacié de
calor o fred de I'equip d’energia de suport. En cas que no
hi hagi aquest equip d’energia de suport o quan es tracti
d’'una reforma de la instal-lacié téermica que Unicament
incorpori energia solar, la poténcia, a aquests efectes,
s’ha de determinar multiplicant la superficie d’obertura de
camp dels captadors solars instal-lats per 0,7 kW/m?2.

4. Tota reforma d’una instal-lacié de les que preveu
I'article 2.3 requereix la realitzacié prévia d'un projecte o
memoria técnica sobre el seu abast, en qué es justifiqui el
compliment de les exigéncies del RITE i la normativa
vigent que |'afecti en la part reformada.

5. Quan la reforma impliqui el canvi del tipus d’ener-
gia o laincorporacié d'energies renovables, en el projecte
o0 memoria técnica de la reforma s'ha de justificar I'adap-
tacié dels equips generadors de calor o fred i els seus
nous rendiments energétics aixi com, si s’escau, les
mesures de seguretat complementaries que la nova font
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d’energia requereixi per al local on s’ubiqui, d"acord amb
aquest Reglament i la normativa vigent que I'afecti.

6. Quan hi hagi un canvi de I'Us previst d’un edifici, en
el projecte o memoria técnica de la reforma s’hi ha d'analit-
zar i justificar la seva explotacid energética i la idoneitat de
les instal-lacions existents per al nou us, aixi com la necessi-
tat de modificacions que obliguin a preveure la zonificacié i
el fraccionament de les demandes d’acord amb les exigen-
cies técniques del RITE i la normativa vigent que I'afecti.

Article 16. Projecte.

1. Quan sigui necessari el projecte, aquest ha de ser
redactat i signat per un técnic titulat competent. El projec-
tista és responsable que aquest s’adapti a les exigéncies
del RITE i de qualsevol altra reglamentacié o normativa
que pugui ser aplicable a la instal-lacié projectada.

2. El projecte de la instal-lacié s'"ha de desenvolupar
en forma d’'un o diversos projectes especifics, o integrat
en el projecte general de I'edifici. Quan els autors dels
projectes especifics siguin diferents de I'autor del projecte
general, han d'actuar coordinadament amb aquest.

3. El projecte ha de descriure la instal-lacio téermica
en la seva totalitat, les caracteristiques generals i la forma
d’execucid, amb el detall suficient perqué es pugui valo-
rar i interpretar inequivocament durant I'execucié. En el
projecte s’hi ha d’incloure la informacio seglient:

a) Justificacié que les solucions proposades complei-
xen les exigéncies de benestar térmic i higiene, eficiencia
energetica i seguretat del RITE i altra normativa aplicable;

b) Les caracteristiques técniques minimes que han
de reunir els equips i materials que conformen la instal-
lacio projectada, aixi com les seves condicions de submi-
nistrament i execucid, les garanties de qualitat i el control
de recepcioé en obra que s’hagi de realitzar;

c) Les verificacions i les proves que s’hagin de dur a
terme per realitzar el control de I'execucié de la instal-
lacié i el control de la instal-laci6 acabada;

d) Les instruccions d'Us i manteniment d’acord amb
les caracteristiques especifiques de la instal-lacio, mitjan-
cant I'elaboracié d'un «Manual d’as i manteniment» que
contingui les instruccions de seguretat, maneig i manio-
bra, aixi com els programes de funcionament, manteni-
ment preventiu i gestidé energetica de la instal-lacié pro-
jectada, d’acord amb la IT 3.

4. Per estendre un visat d'un projecte, els col-legis
professionals han de comprovar que es compleix el que
estableix I'apartat tercer d’aquest article. Els organismes
que, preceptivament, estenguin visats técnics sobre pro-
jectes, han de comprovar, a més, que el que s’ha resse-
nyat a I'apartat esmentat s’ajusta a aquest Reglament.

Article 17 Memoria tecnica.

1. La memoria tecnica s’ha de redactar sobre impre-
sos, segons el model determinat per I'0rgan competent
de la comunitat autonoma, i ha de constar dels docu-
ments seglients:

a) Justificacio que les solucions proposades com-
pleixen les exigéncies de benestar termic i higiene, efici-
encia energetica i seguretat del RITE.

b) Una breu memoria descriptiva de la instal-lacio,
en que figurin el tipus, el nombre i les caracteristiques
dels equips generadors de calor o fred, sistemes d’ener-
gies renovables i altres elements principals;

c) El calcul de la poténcia térmica instal-lada d’acord
amb un procediment reconegut. S’han d’explicitar els
parametres de disseny elegits;

d) Els planols o esquemes de les instal-lacions.

2. Lbha d’elaborar un instal-lador autoritzat o bé un
tecnic titulat competent. Lautor de la memoria tecnica és
responsable que la instal-lacié s’adapti a les exigéncies de

benestar i higiene, eficiencia energética i seguretat del
RITE i ha d’actuar coordinadament amb |'autor del pro-
jecte general de I'edifici.

Article 18. Condicions dels equips i materials.

1. Els equips i materials que s’incorporin amb caracter
permanent als edificis, en funcio del seu Us previst, han de
portar el marcatge CE, sempre que s’hagi establert la seva
entrada en vigor, de conformitat amb la normativa vigent.

2. La certificacié de conformitat dels equips i materi-
als amb els reglaments aplicables i amb la legislacio
vigent s’ha de fer mitjancant els procediments establerts
a la normativa corresponent.

S’accepten les marques, segells, certificacions de con-
formitat o altres distintius de qualitat voluntaris, legal-
ment concedits en qualsevol Estat membre de la Unid
Europea, en un Estat integrant de I’Associacié Europea de
Lliure Comerg que sigui part contractant de I’Acord sobre
I'Espai Economic Europeu, o a Turquia, sempre que I'Ad-
ministracié publica competent reconegui que es garanteix
un nivell de seguretat de les persones, els béns o el medi
ambient equivalent a les normes aplicables a Espanya.

3. S’accepten, per a la seva instal-lacié i Us en els
edificis subjectes a aquest Reglament, els productes pro-
cedents d’altres estats membres de la Unié Europea o
d’'un Estat integrant de I’Associacié Europea de Lliure
Comerg que sigui part contractant de I'Espai Economic
Europeu, o de Turquia, que compleixin el que exigeix
I'apartat 2 d’aquest article.

CAPITOL IV
Condicions per a I'execucio de les instal-lacions termiques

Article 19. Generalitats.

1. Lexecucid de les instal-lacions subjectes a aquest
RITE ha de ser efectuada per empreses instal-ladores
autoritzades.

2. Lexecucié de les instal-lacions térmiques que
requereixi la realitzacié d’un projecte, d’acord amb I"arti-
cle 15, s’ha d’efectuar sota la direccié d'un tecnic titulat
competent, en funcions de director de la instal-lacio.

3. Lexecucid de les instal-lacions termiques s’ha de
portar a terme amb subjecci6 al projecte o memoria téc-
nica, segons que correspongui, i s’ha d’ajustar a la nor-
mativa vigent i a les normes de la bona practica.

4. Les preinstal-lacions, enteses com a instal-lacions
especificades perdo no muntades parcialment o totalment,
s’han d’executar d'acord amb el projecte o memoria téc-
nica que les va dissenyar i dimensionar.

5. Les modificacions que es puguin realitzar en el
projecte o memoria técnica les ha d’autoritzar i documen-
tar l'instal-lador autoritzat o el director de la instal-lacio,
quan la participacié d’aquest ultim sigui preceptiva, amb
la conformitat prévia de la propietat.

6. Linstal-lador autoritzat o el director de la instal-
lacid, quan la participacié d’aquest ultim sigui preceptiva,
han de dur a terme els controls relatius a:

a) control de la recepcio en obra d’'equips i materials;

b) control de I'execucié de la instal-lacio;
c) control de la instal-lacid acabada.

Article 20. Recepcio en obra d’equips i materials.

1. Generalitats:

a) El control de recepcié té per objecte comprovar
que les caracteristiques técniques dels equips i materials
subministrats satisfan les exigéncies del projecte o
memoria técnica mitjangant:

i. control de la documentacié dels subministra-
ments;
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ii. control mitjancant distintius de qualitat, en els
termes de l'article 18.3 d’aquest Reglament;
iii. control mitjancant assajos i proves.

b) En el plec de condicions técniques del projecte o
en la memoria técnica s’han d’indicar les condicions par-
ticulars de control per a la recepcio dels equips i materials
de les instal-lacions térmiques.

¢) Linstal-lador autoritzat o el director de la instal-
lacio, quan la participacio d’aquest ultim sigui preceptiva,
han de comprovar que els equips i materials rebuts:

i. corresponen als que estan especificats en el plec
de condicions del projecte o a la memoria técnica;

ii. disposen de la documentacio exigida;

iii. compleixen les propietats exigides en el projecte
0 memoria técnica;

iv. han estat sotmesos als assajos i proves exigits
per la normativa en vigor o quan ho estableixi el plec de
condicions.

2. Control de la documentacié dels subministra-
ments. Linstal-lador autoritzat o el director de la instal-
lacid, quan la participacié d’aquest ultim sigui preceptiva,
han de verificar la documentacié proporcionada pels sub-
ministradors dels equips i materials que lliuraran els
documents d’identificacio exigits per les disposicions de
compliment obligatori i pel projecte o memaoria técnica. En
qualsevol cas, aquesta documentacié ha de comprendre
almenys els documents seguents:

a) documents d'origen, full de subministrament i
etiquetatge;

b) copia del certificat de garantia del fabricant,
d’acord amb la Llei 23/2003, de 10 de juliol, de garanties
en la venda de béns de consum;

¢) documents de conformitat o autoritzacions adminis-
tratives exigides per reglament, inclosa la documentacié
corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent, d’acord
amb les disposicions que siguin transposicio de les directi-
ves europees que afectin els productes subministrats.

3. Control de recepcié mitjancant distintius de quali-
tat.—Linstal-lador autoritzat i el director de la instal-lacio,
quan la participacié d'aquest ultim sigui preceptiva, han
de verificar que la documentacio proporcionada pels sub-
ministradors sobre els distintius de qualitat que tinguin
els equips o materials subministrats, que assegurin les
caracteristiques tecniques exigides en el projecte o
memoria técnica, sigui correcta i suficient per acceptar els
equips i materials emparats per aquella.

4. Control de recepcidé mitjancant assajos i proves.—
Per verificar el compliment de les exigéncies técniques
del RITE, pot ser necessari, en determinats casos i per als
materials o equips que no estiguin obligats al marcatge
CE corresponent, realitzar assajos i proves sobre alguns
productes, segons el que estableixi la reglamentacié
vigent, o bé segons el que especifiqui el projecte o memo-
ria técnica o hagi ordenat l'instal-lador autoritzat o el
director de la instal-lacio, quan la participacié d'aquest
ultim sigui preceptiva.

Article 21. Control de I'execucio de la instal-lacio.

1. El control de I'execucié de les instal-lacions s’ha
de fer d’acord amb les especificacions tecniques del pro-
jecte o memoria técnica, i les modificacions autoritzades
per l'instal-lador autoritzat o el director de la instal-lacio,
quan la participacié d’aquest ultim sigui preceptiva.

2. S’ha de comprovar que l'execucido de l'obra es
realitza d’acord amb els controls establerts en el plec de
condicions técniques.

3. Qualsevol modificacid o replantejament en la
instal-lacié que es pugui introduir durant I'execucio de la
seva obra s'ha de reflectir en la documentacié de I'obra.

Article 22. Control de la instal-lacio acabada.

1. En la instal-lacié acabada, sobre la instal-lacié en
conjunt o bé sobre les diferents parts, s’han de realitzar
les comprovacions i proves de servei previstes en el pro-
jecte o memoria técnica o ordenades per l'instal-lador
autoritzat o el director de la instal-lacid, quan la participa-
ci6 d’aquest ultim sigui preceptiva, les previstesalalT 2 i
les exigides per la normativa vigent.

2. Les proves de la instal-lacié les ha d’efectuar I'em-
presa instal-ladora, que ha de disposar dels mitjans humans
i materials necessaris per efectuar les proves parcials i finals
de la instal-lacid, d’acord amb els requisits de la IT 2.

3. Totes les proves s’han de fer en preséncia de
I'instal-lador autoritzat o del director de la instal-lacio,
quan la participacio d’aquest ultim sigui preceptiva, el
qual ha de donar la seva conformitat tant al procediment
seguit com als resultats obtinguts.

4. Els resultats de les diferents proves realitzades a
cadascun dels equips, aparells o subsistemes han de passar
a formar part de la documentacio final de la instal-lacio.

5. Quan, per estendre el certificat de la instal-lacio,
sigui necessari disposar d’energia per fer proves, l'instal-
lador autoritzat o el director de la instal-lacio als quals es
refereix aquest Reglament, i sota la seva responsabilitat,
han de sol-licitar a I'empresa subministradora d’energia
un subministrament provisional per a proves.

Article 23. Certificat de la instal-lacio.

1. Una vegada finalitzada la instal-lacid, realitzades
les proves de posada en servei de la instal-lacié que s’es-
pecifiquen a la IT 2 amb resultats satisfactoris, l'instal-
lador autoritzat i el director de la instal-lacid, quan la par-
ticipacié d’aquest ultim sigui preceptiva, han de subscriure
el certificat de la instal-lacié.

2. El certificat, segons el model establert per I'organ
competent de la comunitat autobnoma, ha de tenir com a
minim el contingut seglient:

a) identificacio i dades referents a les principals carac-
teristiques técniques de la instal-lacié realment executada;

b) identificacié de I'empresa instal-ladora, de I'instal-
lador autoritzat amb carnet professional i del director de
la instal-lacié, quan la participacié d’aquest ultim sigui
preceptiva;

c) els resultats de les proves de posada en servei
realitzades d’acord amb la IT 2.

d) declaracié expressa que la instal-lacio ha estat
executada d’acord amb el projecte o0 memoria técnica i
que compleix els requisits exigits pel RITE.

CAPITOLV

Condicions per a la posada en servei de la instal-lacio

Article 24. Posada en servei de la instal-lacio.

1. Per posar en servei instal-lacions termiques, tant
de nova planta com de reforma de les existents, a les
quals es refereix I'article 15.1.a) i b), és necessari el regis-
tre del certificat de la instal-lacié a I’'0rgan competent de la
comunitat autbnoma on radiqui la instal-lacid, per a la qual
cosa l'empresa instal-ladora li ha de presentar la docu-
mentacié seglient:

a) projecte o memoria técnica de la instal-lacio real-
ment executada;

b) certificat de la instal-lacio;

c) certificat d’'inspeccio inicial amb qualificacié
acceptable, quan sigui preceptiu.

2. Lesinstal-lacions téermiques a les quals es refereix
I"article 15.1.c) no necessiten acreditacio del compliment
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reglamentari davant I'organ competent de la comunitat
autonoma.

3. Unavegada comprovada la documentacio aportada,
el certificat de la instal-lacié ha de ser registrat per I'0rgan
competent de la comunitat autobnoma, i a partir d’aquest
moment pot realitzar la posada en servei de la instal-lacio.

4. La posada en servei efectiu de les instal-lacions
esta supeditada, si s’escau, a I'acreditacié del compliment
d’altres reglaments de seguretat que I'afectin i a I'obten-
ci6 de les autoritzacions corresponents.

5. No es té per valida I'actuacié que no compleixi els
requisits exigits pel RITE o que es refereixi a una instal-lacié
amb deficiencies técniques detectades pels serveis d'ins-
peccio de I'’Administracié o dels organismes de control,
mentre no se solucionin degudament aquestes carencies o
no es corregeixin les deficiéncies tecniques assenyalades.

6. EIl fet que un certificat d’instal-lacié es doni per
registrat no suposa en cap cas l'aprovacio técnica del pro-
jecte o memoria técnica, ni un pronunciament favorable
sobre la idoneitat tecnica de la instal-lacio, d’acord amb
els reglaments i disposicions vigents que |'afectin per part
de I'Administracio. Lincompliment dels reglaments i dis-
posicions vigents que |'afectin pot donar lloc a actuacions
per corregir deficiencies o fins i tot a la paralitzaciéo imme-
diata de la instal-lacié, sense perjudici de la instruccio
d’expedient sancionador.

7. No es registren les preinstal:-lacions termiques en
els edificis.

8. Una vegada registrada la instal-lacié a I'0rgan
competent de la comunitat autonoma, I'instal-lador auto-
ritzat o el director de la instal-lacid, quan la participacio
d’aquest ultim sigui preceptiva, han de lliurar al titular de
la instal-lacio la documentacié que s’especifica a continu-
acio, que s'ha d’incorporar al Llibre de I'Edifici:

a) el projecte o memoria técnica de la instal-lacid
realment executada;

b) el «Manual d’Us i manteniment» de la instal-lacié
realment executada;

c) una relacié dels materials i els equips realment
instal-lats, en la qual s’indiquin les caracteristiques técni-
ques i de funcionament, juntament amb la corresponent
documentacié d’origen i garantia;

d) els resultats de les proves de posada en servei
realitzades d'acord amb la IT 2;

e) el certificat de la instal-lacid, registrat a I'drgan
competent de la comunitat autonoma;

f) el certificat de la inspeccio inicial, quan sigui pre-
ceptiu.

9. Eltitular de la instal-lacié ha de sol-licitar el submi-
nistrament regular d’energia a I'empresa subministradora
d’energia mitjancant el lliurament d'una copia del certifi-
cat de la instal-lacio, registrat a I'd0rgan competent de la
comunitat autonoma.

10. Queda prohibit el subministrament regular d’ener-
gia a les instal-lacions subjectes a aquest Reglament el
titular de les quals no faciliti a I'empresa subministradora
una copia del certificat de la instal-lacio registrat a I'0rgan
competent de la comunitat autdnoma corresponent.

CAPITOL VI

Condicions per a I'is i manteniment de la instal-lacio

Article 25. Titulars i usuatris.

1. Eltitular o usuari de les instal-lacions térmiques és
responsable del compliment del RITE des del moment en
que se'n fa la recepcioé provisional, d’acord amb el que
disposa l'article 12.1.c) de la Llei 21/1992, de 16 de juliol,
d’industria, pel que fa al seu Us i manteniment, i sense que
aquest manteniment pugui ser substituit per la garantia.

2. Les instal-lacions termiques s’han d’utilitzar ade-
quadament, de conformitat amb les instruccions d'us
contingudes en el «Manual d'Us i manteniment» de la
instal-lacié térmica, i no se’'n pot fer un Us incompatible
amb el previst.

3. S’ha de posar en coneixement del responsable de
manteniment qualsevol anomalia que s’observi en el fun-
cionament normal de les instal-lacions termiques.

4. Les instal-lacions han de mantenir les caracteristi-
ques originals. Si calen reformes, les han de dur a terme
empreses que hi estiguin autoritzades d’acord amb el que
prescriu el RITE.

5. El titular de la instal-lacio és responsable que es
duguin a terme les accions seguents:

a) encarregar a una empresa mantenidora la realitza-
cié del manteniment de la instal-lacié téermica;

b) realitzar les inspeccions obligatories i conservar-
ne la documentacié corresponent;

c) conservar la documentacié de totes les actuaci-
ons, ja siguin de reparacié o reforma realitzades a la
instal-lacié térmica, com les relacionades amb la finalitat
de la vida util de la instal-lacio o els seus equips, i s’han de
consignar en el Llibre de I'Edifici.

Article 26. Manteniment de les instal-lacions.

1. Les operacions de manteniment de les instal-
lacions subjectes al RITE les han de dur a terme empreses
mantenidores autoritzades.

2. En fer-se carrec del manteniment, el titular de la
instal-lacié ha de lliurar al representant de I'empresa man-
tenidora una copia del «Manual d’Us i manteniment» de la
instal-lacié termica, contingut en el Llibre de I'Edifici.

3. Lempresa mantenidora és responsable que el
manteniment de la instal-lacié termica sigui realitzat cor-
rectament d’acord amb les instruccions del «Manual d'Us
i manteniment» i amb les exigéncies d’aquest RITE.

4. El «Manual d’Us i manteniment» de la instal-lacio ter-
mica ha de contenir les instruccions de seguretat i de maneig
i maniobra de la instal-lacid, aixi com els programes de funci-
onament, manteniment preventiu i gestié energética.

5. Es obligacio del mantenidor autoritzat i del direc-
tor de manteniment, quan la participacié d’aquest ultim
sigui preceptiva, I'actualitzacié i adequacié permanent de
la documentacié continguda en el «Manual d’ds i mante-
niment» a les caracteristiques teécniques de la instal-lacié.

6. El manteniment de les instal-lacions subjectes a
aquest RITE s’ha d’efectuar d’acord amb el que estableix
la IT 3, atenent els casos seglients:

a) Instal-lacions térmiques amb poténcia térmica
nominal total instal-lada en generaci6 de calor o fred igual
o superior a 5 kW i inferior o igual a 70 kW.

El manteniment d'aquestes instal-lacions I'ha d’efectuar
una empresa mantenidora i ho ha de fer d’acord amb les ins-
truccions contingudes en el «Manual d’Us i manteniment».

b) Instal-lacions térmiques amb poténcia térmica
nominal total instal-lada en generacido de calor o fred
superior a 70 kW.

Aquestes instal-lacions les ha de mantenir una
empresa mantenidora amb la qual el titular de la instal-
lacié termica ha de subscriure un contracte de manteni-
ment, i n"ha de fer el manteniment d’acord amb les instruc-
cions contingudes en el «Manual d'us i manteniment».

c) Instal-lacions térmiques la poténcia térmica nomi-
nal total instal-lada de les quals sigui igual o superior a
5.000 kW en calor i/o 1.000 kW en fred, aixi com les instal-
lacions de calefaccié o refrigeracio solar la poténcia ter-
mica de les quals sigui superior a 400 kW.

Aquestes instal-lacions les ha de mantenir una
empresa mantenidora amb la qual el titular ha de subs-
criure un contracte de manteniment. El manteniment s’ha
de fer sota la direccié d'un tecnic titulat competent amb
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funcions de director de manteniment, tant si pertany a la
propietat de I'edifici com si pertany a la plantilla de I'em-
presa mantenidora.

7. En el cas de les instal-lacions solars térmiques, la
classificacio en els apartats anteriors és la que correspon
a la potencia téermica nominal en generacio de calor o fred
de l'equip d’energia de suport. En cas que no hi hagi
aquest equip d’energia de suport, la poténcia, a aquests
efectes, es determina multiplicant la superficie d’obertura
de camp dels captadors solars instal-lats per 0,7 kW/m?2.

8. El titular de la instal-lacio pot realitzar amb perso-
nal de la seva plantilla el manteniment de les seves pro-
pies instal-lacions térmiques sempre que acrediti que
compleix els requisits exigits a I'article 41 per exercir I'ac-
tivitat de manteniment i sigui autoritzat per I’drgan com-
petent de la comunitat autonoma.

Article 27. Registre de les operacions de manteniment.

1. Tota instal-lacio térmica ha de disposar d'un regis-
tre en que es recullin les operacions de manteniment i les
reparacions que es produeixin a la instal-lacio, i que ha de
formar part del Llibre de I'Edifici.

2. El titular de la instal-lacié és responsable de la
seva existéncia i I’ha de tenir a disposicié de les autoritats
competents que I'hi exigeixin per inspeccio o qualsevol
altre requeriment. S’ha de conservar durant un temps no
inferior a cinc anys, comptats a partir de la data d’execu-
ci6 de la corresponent operaciéo de manteniment.

3. Lempresa mantenidora ha de confeccionar el regis-
tre i és responsable de les anotacions que contingui.

Article 28. Certificat de manteniment.

1. Anualment el mantenidor autoritzat titular del car-
net professional i el director de manteniment, quan la
participacié d'aquest ultim sigui preceptiva, han de subs-
criure el certificat de manteniment, que s"ha d’enviar, si es
determina, a I'0Organ competent de la comunitat auto-
noma, i n"ha de quedar una copia en poder del titular de
la instal-lacid. La validesa del certificat de manteniment
expedit ha de ser com a maxim d'un any.

2. El certificat de manteniment, segons el model
establert per I'0rgan competent de la comunitat auto-
noma, ha de tenir com a minim el seglient contingut:

a) identificacio de la instal-lacid;

b) identificacié de I'empresa mantenidora, del man-
tenidor autoritzat responsable de la instal-laci6 i del direc-
tor de manteniment, quan la participacié d’aquest ultim
sigui preceptiva;

c) els resultats de les operacions realitzades d’acord
amb la T 3;

d) declaracio expressa que la instal-lacié ha estat
mantinguda d’acord amb el «Manual d'Us i manteniment»
i que compleix els requisits exigits a la IT 3.

CAPITOL VI
Inspeccid

Article 29. Generalitats.

1. Les instal-lacions térmiques s’han d’inspeccionar
a fi de verificar-ne el compliment reglamentari. La IT 4
determina les instal-lacions que han de ser objecte d’ins-
peccio periodica, aixi com els continguts i terminis
d’aquestes inspeccions, i els criteris de valoracié i mesu-
res a adoptar com a resultat de les inspeccions, en funcié
de les caracteristiques de la instal-lacio.

2. Lorgan competent de la comunitat autonoma pot
acordar totes les inspeccions que jutgi necessaries, que
poden ser inicials, periodiques o les altres que estableixi

per iniciativa propia, denuncia de tercers o resultats des-
favorables apreciats en el registre de les operacions de
manteniment, amb la finalitat de comprovar i vigilar el
compliment d’aquest RITE al llarg de la vida de les instal-
lacions térmiques en els edificis.

3. Les instal-lacions les ha d’inspeccionar personal
facultatiu dels serveis de I'0rgan competent de la comuni-
tat autonoma, o organismes de control autoritzats per a
aquest camp reglamentari, o bé les entitats o agents que
determini I'organ competent de la comunitat autonoma.

Article 30. Inspeccions inicials.

1. Lorgan competent de la comunitat autonoma pot
disposar una inspeccio inicial de les instal-lacions termi-
ques, amb la finalitat de comprovar el compliment
d’aquest RITE, una vegada executades les instal-lacions
termiques i presentada davant seu la documentacid
necessaria per a la posada en servei.

2. Lainspeccié inicial de les instal-lacions termiques
s'ha de fer sobre la base de les exigencies de benestar i
higiene, eficiencia energética i seguretat que estableix
aquest RITE, per la reglamentacio general de seguretat
industrial i, en el cas d’instal-lacions que utilitzin combus-
tibles gasosos, per les corresponents a la seva reglamen-
tacio especifica.

3. Les inspeccions les ha de dur a terme personal
facultatiu dels serveis de I'0rgan competent de la comuni-
tat autdbnoma o, quan I'organ competent ho determini, els
organismes o les entitats de control autoritzades per a
aquest camp reglamentari, que ha d’elegir lliurement el
titular de la instal-lacié d’entre les autoritzades per a
aquesta funcié.

4. Com a resultat de la inspeccid, s’ha d’emetre un
certificat d'inspeccié que indiqui si el projecte 0 memoria
tecnica i la instal-lacié executada compleixen el RITE, la
possible relacié de defectes, amb la seva classificacié, i la
qualificacio de la instal-lacio.

Article 31. Inspeccions periodiques d’eficiéncia energética.

1. Les instal-lacions térmiques i, en particular, els
seus equips de generaci6 de calor i fred i les instal-lacions
solars téermiques s’han d’inspeccionar periodicament al
llarg de la seva vida util, a fi de verificar el compliment de
I'exigéncia d’eficiéncia energetica d'aquest RITE.

2. Lorgan competent de la comunitat autonoma ha
d’establir el calendari d’inspeccions periodiques d’eficien-
cia energeética de les instal-lacions térmiques, coordinant
la seva realitzacié amb altres inspeccions a les quals esti-
guin obligades per ra¢ d’altres reglaments.

3. Lorgan competent de la comunitat autonoma ha
d’establir els requisits dels agents autoritzats per portar a
terme aquestes inspeccions d’eficiéncia energeética, que
poden ser, entre altres, organismes o entitats de control
autoritzades per a aquest camp reglamentari, o técnics
independents, qualificats i acreditats per I'0rgan compe-
tent de la comunitat autonoma, elegits lliurement pel
titular de la instal-lacié d’entre els autoritzats per a aques-
tes funcions.

4. Lorgan competent, si ho decideix aixi, pot establir
la realitzacid d’aquestes inspeccions mitjancant campa-
nyes especifiques en el territori de la seva competéncia.

5. Les instal-lacions existents a I'entrada en vigor
d’aquest RITE estan sotmeses al régim i la periodicitat de
les inspeccions periodiques d’eficiencia energética que
s’'estableixen a la IT 4 i a les condicions tecniques del
reglament amb el qual van ser autoritzades.

6. Si, amb motiu d’aquesta inspeccid, es comprova
gue una instal-lacié existent no compleix I'exigéncia d’efi-
ciéncia energeética, I'organ competent de la comunitat
autonoma pot acordar que s’adequi a la normativa vigent.
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Article 32. Qualificacio de les instal-lacions.

Als efectes de la seva inspeccié d’eficiéncia energética
la qualificacié de la instal-lacié pot ser:

1. Acceptable: quan no es determini I'existéncia d’al-
gun defecte greu o molt greu. En aquest cas, els possibles
defectes lleus s’han d'anotar perquée constin al titular, amb
la indicacio que ha d’establir els mitjans per solucionar-los
i n"ha d’acreditar la reparacié abans de tres mesos.

2. Condicionada: quan es detecti I'existéncia, com a
minim, d’un defecte greu o d'un defecte lleu ja detectat en
una altra inspeccio anterior i que no s’hagi corregit. En
aquest cas:

a) Lesinstal-lacions noves que siguin objecte d’aquesta
qualificacid no poden entrar en servei i ser subministrades
amb energia mentre no s’hagin corregit els defectes indicats
i puguin obtenir la qualificacié d’acceptable.

b) A les instal-lacions ja en servei se’ls ha de fixar un
termini per procedir a la seva correccio, i n"han d'acreditar
la correccio abans de 15 dies. Transcorregut aquest termini
sense que s’hagin solucionat els defectes, I'organisme que
hagi efectuat aquest control ha de remetre el certificat
d’inspeccié a I'0rgan competent de la comunitat autobnoma,
el qual pot disposar la suspensido del subministrament
d’energia fins a I'obtencié de la qualificacié d’acceptable.

3. Negativa: quan s’observi, almenys, un defecte
molt greu. En aquest cas:

a) Les instal-lacions noves que siguin objecte
d’aquesta qualificacid no poden entrar en servei, mentre
no s’hagin corregit els defectes indicats i puguin obtenir
la qualificacié d'acceptable.

b) A les instal-lacions ja en servei se’ls ha d’emetre
un certificat de qualificacié negativa, que s'ha de remetre
immediatament a I'0rgan competent de la comunitat
autonoma, el qual ha de disposar la suspensié del submi-
nistrament d’energia fins a I'obtencié de la qualificacié
d’acceptable.

Article 33. Classificacio de defectes en les instal-lacions.

Els defectes en les instal-lacions termiques es classifi-
quen en: molt greus, greus o lleus.

1. Defecte molt greu: és aquell que suposa un perill
immediat per a la seguretat de les persones, els béns o el
medi ambient.

2. Defecte greu: és el que no suposa un perill imme-
diat per a la seguretat de les persones o dels béns o del
medi ambient, pero el defecte pot reduir de manera subs-
tancial la capacitat d’utilitzacioé de la instal-lacié termica o
la seva eficiéncia energeética, aixi com la successiva reite-
raciéo o acumulacié de defectes lleus.

3. Defecte lleu: és aquell que no pertorba el funcio-
nament de la instal-lacid i pel qual la desviacio respecte
del que esta reglamentat no té valor significatiu per a I'is
efectiu o el funcionament de la instal-lacio.

CAPITOL VIII

Empreses instal-ladores i mantenidores

Article 34. Generalitats.

Aquest capitol té com a objecte establir les condicions i
els requisits que s’han d’observar per a l'autoritzacio admi-
nistrativa de les empreses instal-ladores i empreses man-
tenidores autoritzades, aixi com per a I'obtencié del carnet
professional en instal-lacions termiques en edificis.

Article 35. Empreses instal-ladores autoritzades.

1. Empresa instal-ladora autoritzada és la persona
fisica o juridica que realitza el muntatge i la reparacié de
les instal-lacions termiques en I'ambit d’aquest RITE.

2. Per al’exercici d’aquesta activitat, a més d’haver-
hi estat autoritzades, han d’estar inscrits al registre d’em-
preses instal-ladores autoritzades, en I'0rgan competent
de la comunitat autonoma on radiqui la seva seu social.

Article 36. Empreses mantenidores autoritzades.

1. Empresa mantenidora autoritzada és la persona
fisica o juridica que realitza el manteniment i la reparacio
de les instal-lacions termiques en I'ambit d’aquest RITE.

2. Per a l'exercici d’aquesta activitat, a més d’haver-hi
estat autoritzades, han d’estar inscrites al registre d’empre-
ses mantenidores autoritzades, en I'0rgan competent de la
comunitat autdnoma on radiqui la seva seu social.

Article 37. Acreditacio de requisits per a I’exercici de I'ac-
tivitat professional.

Per obtenir I'autoritzacié per a I'exercici de I'activitat
professional d’instal-lador o de mantenidor, les empreses
han d’acreditar davant la comunitat autbnoma on radiqui
el domicili social del sol-licitant els requisits seguents:

a) els que acreditin la personalitat fisica o juridica del sol-
licitant. En el cas de persones juridiques, estar constituides
legalment i incloure en el seu objecte social les activitats de
muntatge i reparaci6 d’instal-lacions termiques en edificis, per
al'activitat d'instal-lador, i de manteniment i reparacio d’instal-
lacions térmiques en edificis, en el cas de mantenidor;

b) estar donats d'alta en el regim de la Seguretat
Social corresponent (regim general de la Seguretat Social
o régim especial de treballadors autonoms);

c) tenir subscrita una asseguranca de responsabilitat
civil que cobreixi els riscos que es puguin derivar de les
seves actuacions, mitjancant una polissa per una quantia
minima de 300.000 euros, que s’ha d’actualitzar anual-
ment, segons la variacio de I'index de preus al consum,
certificada per I'Institut Nacional d’Estadistica. S'ha de fer
arribar el justificant de I'actualitzacio a I'0rgan competent
de la comunitat autonoma;

d) disposar dels mitjans técnics per a I'exercici de
I'activitat que se sol-licita;

e) la plantilla de personal acreditada mitjancant una
fotocopia compulsada de I'ultim butlleti de cotitzacio a la
Seguretat Social TC-2 (relacié nominal de treballadors)
presentat, en qué consti el nombre total d’operaris i la
resta d'empleats. Els empresaris autonoms han de pre-
sentar un justificant d'afiliacié a la Seguretat Social, i

f) la llista d'operaris que tinguin carnet professional,;
I'empresa ha de tenir, com a minim, un operari amb car-
net professional d’instal-lacions termiques en edificis.

Article 38. Registre.

1. Lorgan competent de la comunitat autonoma, en
cas que es compleixin els requisits indicats a |'apartat ante-
rior, ha d’expedir el corresponent certificat de registre
d’empresa instal-ladora autoritzada d’instal-lacions termi-
ques en edificis o el certificat de registre d’empresa mante-
nidora autoritzada d’instal-lacions termiques en edificis.

2. Lodrgan competent de la comunitat autonoma ha
de portar dos registres: un de les autoritzacions concedi-
des a les empreses instal-ladores i un altre de les concedi-
des a les empreses mantenidores, respectivament.

3. Qualsevol empresa de I'ambit de la Unié Europea
que compleixi els requisits que estableix I'article 37 pot
sol-licitar la inscripcié al registre d’empreses instal-
ladores autoritzades d’instal-lacions técniques en edificis
o al Registre d’empreses mantenidores autoritzades



Suplement num. 27

Dissabte 1 setembre 2007 3785

d’instal-lacions termiques en els edificis, davant I'dorgan
competent de la comunitat autonoma on vulgui dur a
terme la seva activitat.

4. Les empreses instal-ladores i mantenidores regis-
trades estan obligades a tenir una copia del certificat de
registre a disposicioé del public i ho han de fer constar en
els seus documents técnics i comercials.

Article 39.

1. El certificat de registre d’empresa instal-ladora o
mantenidora autoritzada té validesa a tot Espanya, segons
el que estableix |'article 13.3 de la Llei 21/1992, de 16 de
juliol, d'industria.

2. Quan una empresa instal-ladora o mantenidora
autoritzada necessiti exercir la seva activitat en una comuni-
tat autonoma diferent d’aquella en la qual esta inscrita, és
preceptiva la notificacié previa davant la comunitat auto-
noma en la demarcacio de la qual ha de realitzar les seves
activitats, per a la qual cosa ha de presentar el certificat de
registre de la comunitat autonoma on va formalitzar la seva
inscripcio i un certificat emés per la mateixa comunitat auto-
noma del fet que no esta subjecta a cap procediment sanci-
onador que la inhabiliti per a I'exercici professional.

3. El certificat de registre d’empresa instal-ladora o
mantenidora té validesa per un periode de cinc anys,
sempre que es mantinguin les condicions que en van per-
metre la concessio, i s’ha de renovar, a sol-licitud de I'in-
teressat, abans que finalitzi I'esmentat termini.

4. Qualsevol variacio en les condicions i requisits
establerts per a la concessio del certificat s'ha de comuni-
car a lI'organ competent de la comunitat autonoma, en el
termini d’'un mes, si no afecta la seva validesa. En cas que
la variacio suposi deixar de complir els requisits necessa-
ris per a la concessio del certificat, la comunicacié s'ha de
fer en el termini dels 15 dies immediatament posteriors al
dia de la incidéncia, a fi que I'0Organ competent de la
comunitat autobnoma, en vista de les circumstancies, en
pugui determinar la cancel-lacio o, si s'escau, la suspen-
sid o prorroga condicionada de I'activitat, mentre no es
restableixin els requisits esmentats.

5. Les empreses instal-ladores i mantenidores auto-
ritzades tenen I'obligacié de comunicar a I'6rgan compe-
tent de la comunitat autobnoma corresponent, i en el ter-
mini d'un mes, les altes i baixes dels treballadors amb
carnet professional.

Validesa.

Article 40. Suspensio i cancel-lacio d’inscripcions en el
registre.

1. Lorgan competent que va realitzar la inscripcio en el
registre I’'ha de cancel-lar amb caracter definitiu, prévia ins-
truccidé d’expedient, quan es comprovi que el titular no reu-
neix els requisits que se li van exigir per fer la inscripcio.

2. Contra tota resolucié de I'organ competent, que
suspengui o cancel-li amb caracter definitiu una inscripcié
en el registre per les causes que s’estableixen en aquest
apartat, es pot interposar el recurs corresponent.

Article 41. Carnet professional en instal-lacions termi-
ques d’edificis.

1. El carnet professional en instal-lacions térmiques
d’edificis és el document mitjancant el qual 'Administra-
cio reconeix al seu titular la capacitat per desenvolupar
les activitats d’instal-lacié i manteniment de les instal-
lacions termiques en edificis, com a instal-lador o mante-
nidor autoritzat, i I'identifica davant tercers per exercir la
seva professid en I'ambit d’aquest RITE.

2. Aquest carnet professional no capacita, per si
mateix, per a la realitzacid d'aquesta activitat, sind que
I’ha d’exercir en el si d'una empresa instal-ladora o man-
tenidora en instal-lacions termiques.

3. El carnet professional es concedeix, amb caracter
individual, a totes les persones que compleixin els requi-
sits que s’assenyalen a l'article 42 i I'expedeix I'drgan
competent de la comunitat autonoma.

4. Lorgan competent de la comunitat autonoma ha de
portar un registre amb els carnets professionals concedits.

5. El carnet professional té validesa a tot Espanya,
segons el que estableix 'article 13.3 de la Llei 21/1992, de 16
de juliol, d’'industria.

6. Lincompliment de les disposicions que regula
aquest RITE per part dels titulars del carnet professional
ddna lloc a la incoacio de I'oportu expedient administratiu.

Article 42. Requisits per a I'obtencio del carnet profes-
sional.

1. Per obtenir el carnet professional d'instal-lacions
termiques en edificis, les persones fisiques han d’acredi-
tar, davant la comunitat autonoma on radiqui lI'interessat,
les condicions seglients:

a) Ser major d’edat.
b) Tenir els coneixements teorics i practics sobre
instal-lacions termiques en edificis.

b.1 S’entén que posseeixen els coneixements
esmentats les persones que acreditin que tenen el titol de
técnic superior en manteniment i muntatge d’instal-
lacions d’edifici i procés o del titol de técnic en muntatge
i manteniment d’instal-lacions de fred, climatitzacio i pro-
duccio de calor, corresponents a la formacié professional
de grau superior i mitja, respectivament.

b.2 Els sol-licitants del carnet que no tinguin la titula-
ci6 exigida a I'apartat b.1 han de justificar que han rebut i
superat:

b.2.1 Un curs teoric i practic de coneixements basics
i un altre sobre coneixements especifics en instal-lacions
termiques d’edificis, impartit per una entitat reconeguda
per I'0rgan competent de la comunitat autonoma, amb la
durada i el contingut indicats als apartats 3.1 i 3.2 de
I'apéndix 3.

b.2.2 Acreditar una experiéencia laboral de tres anys,
com a minim, en una empresa instal-ladora o manteni-
dora com a técnic.

c) Haver superat un examen davant I'0rgan compe-
tent de la comunitat autdonoma sobre coneixement
d’aquest RITE.

2. Els sollicitants que tinguin el titol de técnic supe-
rior o de técnic a qué al-ludeix I'apartat b.1, obtingut en un
centre oficial de formacié professional, poden obtenir
directament el carnet professional, mitjancant sol-licitud
davant I'organ competent de la comunitat autonoma i
sense haver de complir el requisit de I'apartat c), pel pro-
cediment que estableixi 'esmentat organ.

3. Els técnics titulats competents, amb atribucions
especifiques en matéries regulades per aquest RITE,
poden obtenir directament el carnet mitjancant sol-licitud
davant I'd0rgan competent de la comunitat autonoma i
sense haver de complir els requisits enumerats als apar-
tats b) i ¢), i n"hi ha prou amb la presentacié d’una copia
compulsada del titol academic.

CAPITOL IX

Régim sancionador

Article 43. Infraccions i sancions.

En cas d'incompliment de les disposicions obligato-
ries regulades en aquest RITE cal atenir-se al que dispo-
sen els articles 30 a 38 de la Llei 21/1992, de 16 de juliol,
d’industria, sobre infraccions administratives.
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CAPITOL X

Comissio Assessora

Article 44. Comissio Assessora per a les Instal-lacions
Termiques dels Edificis.

La Comissid Assessora per a les Instal-lacions Térmi-
ques dels Edificis és un organ col-legiat de caracter per-
manent, que depén organicament de la Secretaria Gene-
ral d’Energia del Ministeri Industria, Turisme i Comerg.

Article 45. Funcions de la Comissio Assessora.

Correspon a aquesta Comissid assessorar els ministe-
ris competents en matéries relacionades amb les instal-
lacions termiques dels edificis, mitjancant les actuacions
seglients:

1. Analitzar els resultats obtinguts en I'aplicacio prac-
tica del Reglament d'instal-lacions térmiques i proposar
criteris per a la seva correcta interpretacio i aplicacio.

2. Rebre les propostes i comentaris que formulin les
diferents administracions publiques, agents del sector i
usuaris i procedir al seu estudi i consideracio.

3. Estudiar i proposar I'actualitzacié del Reglament,
conforme a I’evolucié de la técnica.

4. Estudiar les actuacions internacionals en la mate-
ria, i especialment les de la Unio Europea, i proposar les
accions corresponents.

5. Establir els requisits que han de complir els docu-
ments reconeguts del Reglament d’instal-lacions termi-
ques en els edificis, les condicions per a la seva validacio
i el procediment que s’ha de seguir per al seu reconeixe-
ment conjunt pels ministeris d’'Industria, Turisme i Comerg
i d'Habitatge, aixi com proposar a la Secretaria General
d’Energia la seva inclusié en el Registre general.

Article 46. Composicio de la Comissid Assessora.

1. La Comissio Assessora esta composta pel presi-
dent, dos vicepresidents, els vocals i el secretari.

2. Es president el secretari general d’'Energia, el qual
pot delegar aquesta funcid, i els vicepresidents sén un
representant designat amb aquest caracter per la Direccid
General d’Arquitectura i Politica d’Habitatge del Ministeri
d’'Habitatge i un altre designat en representacié de |'Insti-
tut per a la Diversificaci¢ i Estalvi de I'Energia.

3. Soénvocals de la Comissio els representants desig-
nats per cadascuna de les entitats seglients:

a) En representacido de I'’Administracio General de
I'Estat:

Un representant de la Secretaria General d’Energia
del Ministeri d’'Industria, Turisme i Comerg.

Un representant de la Direccio General de Politica
Energética i Mines del Ministeri d’Industria, Turisme i
Comerg.

Un representant de la Direccié General de Desenvolu-
pament Industrial del Ministeri d’Industria, Turisme i
Comerg.

Dos representants de la Direccio General d’Arquitec-
tura i Politica d'Habitatge del Ministeri d’"Habitatge.

Un representant de l'Institut per a la Diversificacio i
Estalvi de I'Energia.

Un representant de l'Institut de Ciéncies de la Cons-
truccio «Eduardo Torroja» del Consell Superior d’Investi-
gacions Cientifiques.

Un representant de la Direccié General de Qualitat i
Avaluacié Ambiental del Ministeri de Medi Ambient.

Un representant de I'Institut Nacional del Consum del
Ministeri de Sanitat i Consum.

b) En representacié de les comunitats autonomes i les
entitats locals:

Un vocal per cadascuna de les comunitats autonomes i
de les ciutats de Ceuta i Melilla, que voluntariament hagin
acceptat participar en aquest organ.

Un vocal proposat per la Federacié Espanyola de Muni-
cipis i Provincies.

c) En representacio dels agents del sector i usuaris:

Representants de les organitzacions, d’ambit nacional,
amb més implantacié dels sectors afectats i dels usuaris
relacionats amb les instal-lacions termiques, segons el que
estableix |'apartat 5.

4. Actua com a secretari, amb veu i vot, un dels vocals
en representacio del Ministeri d’Industria, Turisme i
Comerg, que és un funcionari titular d'un lloc de treball ja
existent.

5. Les organitzacions representatives dels sectors i
usuaris afectats poden sol-licitar la seva participacio al pre-
sident de la Comissid Assessora. Aquesta ha de fixar per
reglament el procediment i els requisits per admetre-les, i
I'admissio ha de comptar amb I'opinio favorable del Ple.

Article 47. Organitzacio de la Comissio Assessora.

1. La Comissio Assessora funciona en Ple, en Comis-
si6 Permanent i en grups de treball.

2. La Comissio coneix, en Ple, dels assumptes que,
després d’haver estat objecte de consideracié per la Comis-
sié Permanent i els grups de treball especifics, si s'escau,
estimi el president que ho hagin de ser per rad de la seva
importancia. Correspon al Ple aprovar el reglament de
régim interior. El Ple s’ha de reunir com a minim un cop
I’any, per convocatoria del president o per peticio, almenys,
d’una quarta part dels membres.

3. La Comissio Permanent, que s’ha de reunir una
vegada al semestre, exerceix les competencies que el Ple li
delegui, executa els seus acords i coordina els grups de
treball especifics. Esta composta pel president, els dos
vicepresidents i el secretari. A més dels anteriors, i prévia
convocatoria del president, assisteixen a les reunions els
vocals representants del Ministeri d'Industria, Turisme i
Comerg, del Ministeri d’'Habitatge, de I'Institut per a la
Diversificacié i Estalvi de I'Energia (IDAE), quatre represen-
tants de les comunitats autdonomes elegits en el Ple i els
directament afectats per la naturalesa dels assumptes a
tractar.

4. Els grups de treball s’"han de constituir per analitzar
els assumptes especifics que el Ple els delegui, relacionats
amb les funcions de la Comissié Assessora. Hi poden parti-
cipar, a més dels membres de la Comissié Assessora,
representants de 'Administracio, dels sectors interessats,
aixi com experts en la matéria. S6n designats per acord de
la Comissié Permanent, sota la coordinacio d'un membre
de la mateixa Comissio.

5. El funcionament de la Comissio Assessora s’atén
amb els mitjans de personal i de material de la Secretaria
General d’Energia.

6. La Comissio Assessora ha d'utilitzar les tecniques i
els mitjans electronics, informatics i telematics que facilitin
el desenvolupament de la seva activitat, d’acord amb I'arti-
cle 45 de la Llei 30/1992, de 26 de desembre, de régim juri-
dic de les administracions publiques i del procediment
administratiu comu.

7. Per al seu funcionament adequat, la Comissio ha
d’aprovar el seu reglament intern. En el que no prevegi el
dit reglament, s’han d’aplicar les previsions que sobre
organs col-legiats figuren en el capitol Il del titol Il de la Llei
30/1992, de 26 de novembre, de regim juridic de les admi-
nistracions publiques i del procediment administratiu
comdu.
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PART Il
INSTRUCCIONS TECNIQUES

INSTRUCCIO TECNICA IT.1
DISSENY | DIMENSIONAMENT

IT 1.1 EXIGENCIA DE BENESTAR | HIGIENE
IT 1.1.1  Ambit d’aplicacié

Lambit d’aplicacié d’aquesta seccid és el que s'estableix amb
caracter general per al RITE, a I'article 2, amb les limitacions
que es fixen en aquest apartat.

IT 1.1.2 Procediment de verificacio

Per a I'aplicacié correcta d’aquesta exigéncia en el disseny i
dimensionament de les instal-lacions térmiques s’ha de se-
guir la sequeéncia de verificacions segient:

a) Compliment de I'exigéncia de qualitat térmica de
'ambient de I'apartat 1.4.1.

b) Compliment de I'exigéncia de qualitat d’aire interior
de lapartat 1.4.2.

c) Compliment de I'exigéncia de qualitat acustica de
lapartat 1.4.3.d.

d) Compliment de I'exigéncia d’higiene de I'apartat
1.4.4.

IT 1.1.3 Documentacid justificativa

El projecte o memoria técnica ha de contenir la segtent do-
cumentacio justificativa del compliment d’aquesta exigéncia
de benestar térmic i higiene:

a) Justificacié del compliment de I'exigéncia de qualitat
de 'ambient termic de I'apartat 1.4.1.

b) Justificacié del compliment de I'exigéncia de qualitat
d’aire interior de I'apartat 1.4.2.

c) Justificacié del compliment de I'exigéncia de qualitat
acustica de I'apartat 1.4.3.

d) Justificacié del compliment de I'exigéncia d’higiene
de l'apartat 1.4.4.

IT 1.1.4 Caracteritzacié i quantificacié de I'exigéncia de ben-
estar i higiene

IT 1.1.4.1 Exigéncia de qualitat termica de 'ambient
IT 1.1.4.1.1  Generalitats

Lexigéncia de qualitat téermica de I'ambient es considera
satisfeta en el disseny i dimensionament de la instal-lacié
termica si els parametres que defineixen el benestar térmic,
com la temperatura seca de l'aire i operativa, humitat relati-
va, temperatura radiant mitjana del recinte, velocitat mitjana
de l'aire en la zona ocupada i intensitat de la turbuléncia es
mantenen en la zona ocupada dins dels valors establerts a
continuacid.

IT 1.1.4.1.2 Temperatura operativa i humitat relativa

1. Les condicions interiors de disseny de la temperatura
operativa i la humitat relativa s’han de fixar sobre la base de

lactivitat metabolica de les persones, el seu grau de vesti-
menta i el percentatge estimat d’'insatisfets (PPD), segons els
casos seguents:

a) Per apersones amb activitat metabdlica sedentaria d'1,2
met, amb un grau de vestimenta de 0,5 clo a I'estiui 1 clo a
hivern i un PPD entre el 10 i el 15%, els valors de la tempe-
ratura operativa i de la humitat relativa han d’estar compresos
entre els limits indicats a la taula 1.4.1.1.

Taula 1.4.1.1 - Condicions interiors de disseny

Temperatura . .
Estacio operativa Humlta:/relatlva
) C °
Estiu 23...25 45...60
Hivern 21...23 40...50

b) Per a valors diferents de l'activitat metabdlica, grau de
vestimenta i PPD de I'apartat a) és valid el calcul de la tempe-
ratura operativa i la humitat relativa realitzat pel procediment
indicat a la norma UNE-EN ISO 7730.

2. En canviar les condicions exteriors la temperatura ope-
rativa es pot variar entre els dos valors calculats per a les
condicions extremes de disseny. Es pot admetre una humitat
relativa del 35% en les condicions extremes d’hivern durant
curts periodes de temps.

3. La temperatura seca de l'aire dels locals que continguin
piscines climatitzades s’ha de mantenir entre 1° C i 2° C per
damunt de la de I'aigua del vas, amb un maxim de 30° C. La
humitat relativa del local s’ha de mantenir sempre per sota
del 65%, per protegir els tancaments de la formacié de con-
densacions.

IT 1.1.4.1.3 Velocitat mitjana de l'aire

1. La velocitat de l'aire a la zona ocupada s’ha de mantenir
dins dels limits de benestar, tenint en compte I'activitat de les
persones i la seva vestimenta, aixi com la temperatura de
l'aire i la intensitat de la turbuléncia.

2. La velocitat mitjana admissible de I'aire a la zona ocupa-
da (V) es calcula de la manera segient:

Per a valors de la temperatura seca t de l'aire dins dels
marges de 20° C a 27° C es calcula amb les equacions se-
guents:

a) Amb difusié per mescla, intensitat de la turbuléncia del
40% i PPD per corrents d’aire del 15%:

Bl 007 il

100

b) Amb difusidé per desplagament, intensitat de la turbulén-
cia del 15% i PPD per corrents d’aire inferior al 10%:

s B

= 0.10 mis
100
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Per a un altre valor del percentatge de persones insatisfetes
PPD és valid el métode de calcul de les normes UNE-EN ISO
7730 i UNE-EN 13779, aixi com l'informe CR 1752.

3. La velocitat pot ser superior, només en llocs de I'espai
que estiguin fora de la zona ocupada, depenent del sistema
de difusio adoptat o del tipus d’unitats terminals emprades.

IT 1.1.4.2 Exigéncia de qualitat de I'aire interior
IT 1.1.4.2.1 Generalitats

1. Als edificis d’habitatges, als locals habitables de linterior
dels habitatges, els magatzems de residus, els trasters, els
aparcaments i garatges; i als edificis de qualsevol altre us, als
aparcaments i els garatges es consideren valids els requisits
de qualitat d’aire interior establerts a la seccié HS 3 del Codi
tecnic de I'edificacio.

2. La resta d’edificis ha de disposar d’'un sistema de venti-
lacio per a I'aportacio d’'un cabal d’aire exterior suficient que
eviti, en els diferents locals en qué es realitzi alguna activitat
humana, la formacié d’elevades concentracions de conta-
minants, d’acord amb el que sestableix a I'apartat 1.4.2.2
i seglents. Als efectes del compliment d’aquest apartat, es
considera valid el que estableix el procediment de la UNE-
EN 13779.

IT 1.1.4.2.2. Categories de qualitat de l'aire interior en funcié
de I'is dels edificis

En funcié de I'is de I'edifici o local, la categoria de qualitat
de l'aire interior (IDA) que s’ha d’assolir és, com a minim, la
seguent:

IDA 1 (aire d’0ptima qualitat): hospitals, cliniques, laboratoris
i guarderies.

IDA 2 (aire de bona qualitat): oficines, residéncies (locals
comuns d’hotels i similars, residencies d’avis i d’estudiants),
sales de lectura, museus, sales de tribunals, aules d’ense-
nyament i assimilables i piscines.

IDA 3 (aire de qualitat mitjana): edificis comercials, cines,
teatres, sales d’actes, habitacions d’hotels i similars, restau-
rants, cafeteries, bars, sales de festes, gimnasos, locals per a
Iesport (llevat de piscines) i sales d’ordinadors.

IDA 4 (aire de qualitat baixa).

IT 1.1.4.2.3. Cabal minim de l'aire exterior de ventilacié

1. El cabal minim d’aire exterior de ventilacié, necessari per
assolir les categories de qualitat d’aire interior que s’'indiquen
a l'apartat 1.4.2.2, es calcula d’acord amb algun dels cinc
meétodes que s’indiquen a continuacio.

A. Metode indirecte de cabal d’aire exterior per persona

a) S’han d'utilitzar els valors de la taula 1.4.2.1 quan les
persones tinguin una activitat metabolica al voltant d’1,2 met,
quan sigui baixa la produccié de substancies contaminants
per fonts diferents de I'ésser huma i quan no hi estigui per-
meés fumar.

Taula 1.4.2.1 Cabals d’aire exterior, en dm?®/s per persona

Categoria dm?/s per persona
IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

b) Per a locals on estigui permés fumar, els cabals d’'aire
exterior han de ser, com a minim, el doble dels indicats a la
taula 1.4.2.1.

c) Quan l'edifici disposi de zones especifiques per a fuma-
dors, aquestes han de consistir en locals delimitats per tan-
caments estancs a l'aire, i en depressid respecte als locals
contigus.

B. Meétode directe per qualitat de I'aire percebut
En aquest métode, basat en Iinforme CR 1752 (métode

olfactiu), els valors que s’han d’emprar sén els de la taula
1.4.2.2.

Taula 1.4.2.2 Qualitat de l'aire percebut, en decipols

Categoria dp
IDA 1 0,8
IDA 2 1,2
IDA 3 2,0
IDA 4 3,0

C. Metode directe per concentracio de CO,

a) Per a locals amb elevada activitat metabdlica (sales de
festes, locals per a I'esport i activitats fisiques, etc.), en quée
no estigui permes fumar, es pot fer servir el metode de la
concentracio de CO,, bon indicador de les emissions de bio-
efluents humans. Els valors s’indiquen a la taula 1.4.2.3.

Taula 1.4.2.3 Concentracio de CO, als locals

Categoria ppm (*)
IDA 1 350
IDA 2 500
IDA 3 800
IDA 4 1.200

(*) Concentracio de CO, (en parts per milié en volum) per damunt de la
concentracié a l'aire exterior.

b) Peralocals amb una elevada produccié de contaminants
(piscines, restaurants, cafeteries, bars, alguns tipus de boti-
gues, etc.) es poden fer servir les dades de la taula 1.4.2.3,
encara que, si es coneixen la composicio i el cabal de les
substancies contaminants, es recomana el métode de la di-
lucié de I'apartat E.
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D. Metode indirecte de cabal d’aire per unitat de superficie Taula 1.4.2.5 Classes de filtracio

E. Metode de dilucid

Quan en un local hi hagi emissions conegudes de materials
contaminants especifics, s’ha d'utilitzar el metode de dilucié.
Es consideren valids, a aquests efectes, els calculs realitzats
com s'indica a I'apartat 6.4.2.3 de 'EN 13779. La concentra-
Cci6 obtinguda de cada substancia contaminant, considerant
la concentracié en I'aire d'impulsié SUP i les emissions en
els mateixos locals, ha de ser menor que el limit fixat per les
autoritats sanitaries.

2. A les piscines climatitzades l'aire exterior de ventilacié
necessari per a la dilucié dels contaminants ha de ser de 2,5
dm?®/s per metre quadrat de superficie de la lamina d’aigua i
de la platja (no hi esta inclosa la zona d’espectadors). S’ha
d’afegir a aquest cabal el necessari per controlar la humitat
relativa, si s'escau. El local s’ha de mantenir amb una pressio
negativa d’entre 20 i 40 Pa respecte als locals contigus.

3. En edificis per a hospitals i cliniques sén valids els valors
de la norma UNE 100713.

IT 1.1.4.2.4. Filtracid de 'aire exterior minim de ventilacid

1. Laire exterior de ventilacié s’ha d’'introduir degudament
filtrat a 'edifici.

2. Les classes de filtracié minimes que s’han d’emprar, en
funcié de la qualitat de I'aire exterior (ODA) i de la qualitat
de l'aire interior requerida (IDA), sén les que s'indiquen a la
taula 1.4.2.5.

3. La qualitat de l'aire exterior (ODA) es classifica d’acord
amb els nivells seguents:

ODA 1: aire pur que pot contenir particules solides (p. e. pol-
len) de forma temporal.
ODA 2: aire amb altes concentracions de particules.

ODA 3: aire amb altes concentracions de contaminants ga-
S0SO0S.

ODA 4: aire amb altes concentracions de contaminants gaso-
sos i particules.

ODA 5: aire amb molt altes concentracions de contaminants
gasosos i particules.

P,er a (?spgis no dedicats a ocupacié humana permanent, IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
s’han d’aplicar els valors de la taula 1.4.2.4.
ODA1 |F9 F8 F7 F6
ODA 2 |F7/F9 F8 F7 F6
;I'aul;el 1.4.(21.4dpati)als daire e_x,t(-‘%rior per unitat de SLtherﬂ’cie de ODA 3 | E7/F9 F6/E8 F6/E7 G4/E6
ocals no dedicats a ocupacié humana permanen ODA 4 |F7/F9 Fe/Fs Fe/F7 Ga/F6
Categoria dmé/(s-m?) ODA 5 | F6/GF/F9 (*) | F6/GF/F9 (*) | F6/F7 G4/F6
IDA 1 no aplicable (*) S’ha de preveure la instal-lacié d’un filtre de gas o un filtre quimic (GF)
IDA 2 0.83 situat entre les dues etapes de filtracio.
IDA 3 0,55 4. S’han dutilitzar prefiltres per mantenir nets els com-
IDA 4 0,28 ponents de les unitats de ventilacié i tractament d’aire, aixi

com allargar la vida util dels filtres finals. Els prefiltres s’han
d’instal-lar a I'entrada de l'aire exterior a la unitat de tracta-
ment, aixi com a I'entrada de l'aire de retorn.

5. Els filtres finals s’han d’instal-lar després de la seccié
de tractament i, quan els locals servits siguin especialment
sensibles a la bruticia, després del ventilador d’impulsid, pro-
curant que la distribucié d’aire sobre la seccié de filtres sigui
uniforme.

6. En totes les seccions de filtracio, llevat de les situades
en preses d’aire exterior, s’han de garantir les condicions de
funcionament en sec; la humitat relativa de l'aire ha de ser
sempre inferior al 90%.

7. Les seccions de filtres de la classe G4 o inferior per a les
categories d’aire interior IDA 1, IDA 2 i IDA 3 només s'ad-
meten com a seccions addicionals a les indicades a la taula
1.4.2.5.

8. Els aparells de recuperacié de calor han d’estar sempre
protegits amb una secci6é de filtres de la classe F6 0 més
elevada.

IT 1.1.4.2.5. Aire d’extraccio

1. En funcié de I'is de I'edifici o local, I'aire d’extraccio es
classifica en les categories seglents:

a) AE 1 (baix nivell de contaminacio): aire que procedeix
dels locals en que les emissions més importants de contami-
nants procedeixen dels materials de construccié i decoracid,
a més de les persones. N’esta exclos 'aire que procedeix de
locals on es permet fumar.

Estan inclosos en aquest apartat: oficines, aules, sales de
reunions, locals comercials sense emissions especifiques,
espais d’us public, escales i passadissos.

b) AE 2 (moderat nivell de contaminacio): aire de locals
ocupat amb més contaminants que la categoria anterior, en
que, a més, no esta prohibit fumar.

Estan inclosos en aquest apartat: restaurants, habitacions
d’hotels, vestidors, bars, magatzems.

c) AE 3 (alt nivell de contaminacio): aire que procedeix de
locals amb produccié de productes quimics, humitat, etc.
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Estan inclosos en aquest apartat: lavabos, saunes, cuines,
laboratoris quimics, impremtes, habitacions destinades a
fumadors.

d) AE 4 (molt alt nivell de contaminacid): aire que conté
substancies oloroses i contaminants perjudicials per a la
salut en concentracions superiors a les permeses en laire
interior de la zona ocupada.

Estan inclosos en aquest apartat: extraccid de campanes
de fums, aparcaments, locals per a maneig de pintures i
solvents, locals on es guarda llenceria bruta, locals d’emma-
gatzematge de residus de menjar, locals de fumadors d'Us
continu, laboratoris quimics.

2. El cabal d’'aire d’extraccié de locals de servei ha de ser
com a minim de 2 dm?®s per m? de superficie en planta.

3. Només l'aire de categoria AE 1, exempt de fum de tabac,
pot ser retornat als locals.

4. Laire de categoria AE 2 només es pot emprar com a aire
de transferéncia d’un local cap a locals de servei, lavabos i
garatges.

5. Laire de les categories AE 3 i AE 4 no pot ser emprat com
a aire de recirculacié o de transferéncia. A més, I'expulsio cap
a I'exterior de I'aire d’aquestes categories no pot ser comuna
a I'expulsié de l'aire de les categories AE 1 i AE 2, per evitar
la possibilitat de contaminacié encreuada.

IT 1.1.4.3 Exigéncia d’higiene
IT 1.1.4.3.1 Preparaci6é d’aigua calenta per a usos sanitaris

1. En la preparacié d’aigua calenta per a usos sanitaris s’ha
de complir la legislacié vigent higienicosanitaria per a la pre-
vencid i el control de la legionel-losi.

2. En els casos no regulats per la legislacié vigent, l'aigua
calenta sanitaria s’ha de preparar a la temperatura minima
que resulti compatible amb el seu us, considerant les pérdu-
es en la xarxa de canonades.

3. Els sistemes, equips i components de la instal-lacid ter-
mica que, d’acord amb la legislacié vigent higienicosanitaria
per a la prevencid i el control de la legionel-losi, hagin de ser
sotmesos a tractaments de xoc térmic s’han de dissenyar per
poder-los efectuar i suportar.

4. Els materials utilitzats en el circuit han de resistir 'accio
agressiva de l'aigua sotmesa a tractament de xoc quimic.

5. No es permet la preparacié d’aigua calenta per a usos
sanitaris mitjancant la mescla directa d’aigua freda amb con-
densat o vapor procedent de calderes.

IT 1.1.4.3.2 Escalfament de l'aigua en piscines climatitza-
des.

1. La temperatura de l'aigua ha d’estar compresa entre 24°
Ci30° C segons I'ts principal de la piscina (excloses les pis-
cines per a usos terapéutics). La temperatura de l'aigua s’ha

de mesurar al centre de la piscina i a uns 20 cm per sota de
la lamina d’aigua.

2. La tolerancia en l'espai, horitzontalment i verticalment,
de la temperatura de I'aigua no pot ser superior a + 1,5° C.

IT 1.1.4.3.3 Humidificadors.

1. Laigua d’aportacié que s'utilitzi per a la humectacié o el
refredament adiabatic ha de tenir qualitat sanitaria.

2. No es permet la humectacié de l'aire mitjangant injeccio
directa de vapor procedent de calderes, llevat que el vapor
tingui qualitat sanitaria.

IT 1.1.4.3.4 Obertures de servei per a neteja de conductes
i plenums d’aire.

1. Les xarxes de conductes han d’estar equipades d’obertu-
res de servei d’acord amb el que indica la norma UNE-ENV
12097 per permetre les operacions de neteja i desinfeccié.

2. Els elements instal-lats en una xarxa de conductes han
de ser desmuntables i han de tenir una obertura d’accés o
una seccié desmuntable de conducte per permetre les ope-
racions de manteniment.

3. Els falsos sostres han de tenir registres d’'inspeccié en
correspondéncia amb els registres en conductes i els apa-
rells que hi estiguin situats.

IT 1.1.4.4 Exigéncia de qualitat de 'ambient acustic

Les instal-lacions termiques dels edificis han de complir I'exi-
géncia del document DB-HR Proteccié enfront del soroll del
Codi tecnic de I'edificacid, que les afectin.

IT1.2 EXIGENCIA DEFICIENCIA ENERGETICA
IT 1.2.1  Ambit d’aplicacié

Lambit d’aplicacio d’aquesta seccid és el que s’estableix amb
caracter general per al RITE, a l'article 2, amb les limitacions
que es fixen en aquest apartat.

IT1.2.2 Procediment de verificacio

Per a I'aplicacid correcta d’aquesta exigéncia en el disseny i
dimensionament de la instal-lacié termica s’ha d’optar per un
dels dos procediments de verificacié seglents:

1. Procediment simplificat: consisteix en I'adopcié de solu-
cions basades en la limitaci6 indirecta del consum d’energia
de la instal-lacié termica mitjangant el compliment dels valors
limit i solucions especificades en aquesta seccio, per a cada
sistema o subsistema dissenyat. El seu compliment assegura
la superacié de I'exigéncia d’eficiencia energética.

Per a aixd s’ha de seguir la seqliéncia de verificacions se-
glent:

a) Compliment de I'exigéncia d'eficiencia energética en
la generacid de calor i fred de I'apartat 1.2.4.1.
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b) Compliment de I'exigéncia d’eficiencia energética en
les xarxes de canonades i conductes de calor i fred
de l'apartat 1.2.4.2.

c) Compliment de I'exigéncia d’eficiéncia energetica de
control de les instal-lacions termiques de I'apartat
1.2.4.3.

d) Compliment de I'exigéncia de comptabilitzacié de
consums de l'apartat 1.2.4.4.

e) Compliment de I'exigéncia de recuperacio d’energia
de lapartat 1.2.4.5.

f) Compliment de I'exigéncia d’aprofitament d’energies
renovables de 'apartat 1.2.4.6.

g) Compliment de I'exigéncia de limitaci6 de la utilitza-
cio d’energia convencional de I'apartat 1.2.4.7.

2. Procediment alternatiu: consisteix en 'adopcié de soluci-
ons alternatives, enteses com aquelles que s’aparten parcial-
ment o totalment de les propostes d’aquesta seccio, basades
en la limitacié directa del consum energétic de la instal-lacié
termica dissenyada.

Es poden adoptar solucions alternatives, sempre que es jus-
tifiqui documentalment que la instal-lacié térmica projectada
satisfa les exigencies técniques d’aquesta seccid perqué les
seves prestacions sén, almenys, equivalents a les que s'ob-
tindrien per I'aplicacié directa del procediment simplificat.

Per a aix0 s’ha d’avaluar el consum energétic de la instal-lacié
termica completa o del subsistema en qliestio, mitjancant la
utilitzacié d’'un metode de calcul i la seva comparacié amb el
consum energétic d’'una instal-lacié termica que compleixi les
exigencies del procediment simplificat.

El compliment de les exigéncies minimes es produeix quan
el consum d’energia primaria i les emissions de didoxid de
carboni de la instal-laci6é avaluada és inferior o igual a la de
la instal-lacié que compleix les exigéncies del procediment
simplificat.

IT 1.2.3 Documentacio justificativa.

El projecte 0 memoria técnica ha de contenir la segtient do-
cumentacio del compliment d’aquesta exigencia d’eficiencia
energeética, d’acord amb el procediment simplificat o alterna-
tiu elegit:

a) Justificacié del compliment de I'exigéncia d’eficiencia
energeética en la generacio de calor i fred de I'apartat
1.2.4.1.

b) Justificacié del compliment de I'exigéncia d’eficiencia
energeética en les xarxes de canonades i conductes
de calor i fred de l'apartat 1.2.4.2.

c) Justificacié del compliment de I'exigéncia d’eficiencia
energética de control de les instal-lacions térmiques
de l'apartat 1.2.4.3.

d) Justificacio del compliment de 'exigéncia de compta-
bilitzacié de consums de I'apartat 1. 2.4.4.

e) Justificacié del compliment de I'exigencia de recupe-
racié d’energia de I'apartat 1.2.4.5.

f) Justificacié del compliment de I'exigéncia d’aprofita-
ment d’energies renovables de I'apartat 1.2.4.6.

g) Justificacié del compliment de I'exigéncia de limitacié
de la utilitzacié d’energia convencional de I'apartat
1.2.4.7

3. El projecte d’una instal-laci6é térmica ha d'incloure una
estimacio del consum d’energia mensual i anual expressat
en energia primaria i emissions de dioxid de carboni. En el
cas d’'una memoria técnica n’hi ha prou amb una estimacié
anual. Lestimacioé s’ha de realitzar mitjangcant un métode que
la bona practica hagi contrastat. S’ha d’indicar el métode
adoptat i les fonts d’energia convencional, renovable i resi-
dual utilitzades.

4. El projecte o memoria técnica ha d’'incloure una llista dels
equips consumidors d’energia i de les seves potencies.

5. En el projecte 0 memoria técnica s’ha de justificar el sis-
tema de climatitzacid i de produccié d’aigua calenta sanitaria
elegit des del punt de vista de l'eficiencia energetica.

6. Als edificis nous que disposin d'una instal-lacié térmica
de les incloses a l'article 15.1, apartat a), i que tinguin una
superficie util total superior a 1.000 m?, la justificacio anterior
ha d’incloure la comparacié del sistema de produccid d’ener-
gia elegit amb altres d’alternatius.

En aquesta analisi s’han de considerar i tenir en compte els
sistemes que siguin viables técnicament, mediambientalment
i economicament, en funcié del clima i de les caracteristiques
especifiques de I'edifici i el seu entorn, com:

a) Sistemes de producci6 d’energia, basats en energies
renovables, en particular I'energia solar termica i bio-
massa;

b) La cogeneracid, en els edificis de serveis en que es
prevegi una activitat ocupacional i funcional superior
a les 4.000 hores a l'any, i la previsié6 de consum
energeétic dels quals tingui una relacio estable entre
'energia térmica (calor i fred) i I'energia eléctrica
consumida al llarg de tot el periode d’ocupacié;

c) Laconnexid a una xarxa de calefaccio i/o refrigeracié
urbana quan aquesta existeixi préviament;

d) La calefaccié i refrigeracié centralitzada;

e) Les bombes de calor.

7. Quan s’hagin de comparar sistemes alternatius de pro-
duccid frigorifica, és acceptable el calcul de I'impacte total
d’escalfament equivalent (TEWI), d’acord amb el métode
proposat a 'annex B de la part 1 de la norma UNE-EN 378.

IT 1.2.4 Caracteritzacio i quantificacié de I'exigéncia d’efici-
encia energética

IT 1.2.4.1  Generaci6 de calor i fred
IT 1.2.4.1.1 Criteris generals

1. La poténcia que subministrin les unitats de produccié de
calor o fred que utilitzin energies convencionals s’ha d’ajustar
a la demanda maxima simultania de les instal-lacions ser-
vides, considerant els guanys o perdues de calor a través
de les xarxes de canonades dels fluids portadors, aixi com
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'equivalent térmic de la poténcia absorbida pels equips de
transport dels fluids.

2. En el procediment d’analisi s’han d’estudiar les diferents
demandes en variar I'hora del dia i el mes de I'any, per tro-
bar la demanda maxima simultania, aixi com les demandes
parcials i la minima, amb la finalitat de facilitar la selecci6 del
tipus i nombre de generadors.

3. Els generadors que utilitzin energies convencionals s’han
de connectar hidraulicament en paral-lel i shan de poder in-
dependitzar entre si. En casos excepcionals, que shan de
justificar, els generadors d’aigua refrigerada es poden con-
nectar hidraulicament en série.

4. EIl cabal del fluid portador en els generadors pot variar
per adaptarse a la carrega térmica instantania, entre els
limits minim i maxim establerts pel fabricant.

5. Quan sinterrompi el funcionament d’'un generador, tam-
bé s’ha d’interrompre el funcionament dels equips accessoris
directament relacionats amb aquest, llevat dels que, per ra-
ons de seguretat o explotacid, el requereixin.

IT 1.2.4.1.2 Generacié de calor

IT 1.2.4.1.2.1 Requisits minims de rendiment energétic dels
generadors de calor

1. En el projecte 0 memoria técnica s’ha d’indicar la presta-
ci6 energetica de la caldera, els rendiments a potencia nomi-
nal i amb una carrega parcial del 30 per 100 i la temperatura
mitjana de l'aigua a la caldera d’acord amb el que estableix
el Reial decret 275/1995, de 24 de febrer.

2. Les calderes de poténcia superior a 400 kW han de tenir
un rendiment igual o superior a I'exigit per a les calderes de
400 kW en el Reial decret 275/1995, de 24 de febrer.

3. Queden exclosos de complir els requisits minims de ren-
diment del punt 1 els generadors d’aigua calenta alimentats
per combustibles la naturalesa dels quals correspongui a
recuperacions d’efluents, subproductes o residus, biomassa,
gasos residuals i la combustié dels quals no es vegi afectada
per limitacions relatives a 'impacte ambiental.

4. En el cas de generadors de calor que utilitzin biomassa,
el rendiment minim instantani exigit és del 75% a plena car-
rega.

5. Quan el generador de calor utilitzi biocombustibles so-
lids, només s’ha d’indicar el rendiment instantani del conjunt
caldera-sistema de combustié per al 100% de la poténcia
maxima, per a un dels biocombustibles soOlids que es preveu
que s'utilitzara en la seva alimentacio o, si s'escau, la mescla
de biocombustibles.

6. S’ha d'indicar el rendiment i la temperatura mitjana de
'aigua del conjunt caldera-cremador o conjunt caldera-sis-
tema de combustié quan s'utilitzi biomassa, a la potéencia
maxima demanada pel sistema de calefaccio i, si s'escau,
pel sistema de preparacié d’aigua calenta sanitaria.

7. Queda prohibida la instal-laci6é de calderes de les carac-
teristiques seguents, a partir de les dates que s'indiquen a
continuacio:

a) Calderes de tipus atmosféric a partir de I'1 de gener
de 2010.

b) Calderes amb un marcatge de prestacié energética,
segons el Reial decret 275/1995, de 24 de febrer,
d’'una estrella a partir de I'1 de gener de 2010.

c) Calderes amb un marcatge de prestacié energetica,
segons el Reial decret 275/1995, de 24 de febrer, de
dues estrelles a partir de I'1 de gener de 2012.

IT 1.2.4.1.2.2 Fraccionament de poténcia

1. S’ha de disposar del nhombre de generadors necessaris
en nombre, poténcia i tipus adequats, segons el perfil de la
demanda d’energia térmica prevista.

2. Les centrals de produccié de calor equipades amb gene-
radors que utilitzin combustible liquid o gasés han de complir
aquests requisits:

a) Sila potencia térmica nominal per instal-lar és superi-
or a 400 kW s’han d'instal-lar dos 0 més generadors.

b) Si la poténcia termica nominal per instal-lar és igual
0 menor que 400 kW i la instal-lacié subministra ser-
vei de calefaccio i d’aigua calenta sanitaria, es pot
fer servir un Unic generador sempre que la poténcia
demanada pel servei d’aigua calenta sanitaria sigui
igual o superior a la potencia del primer esglad del
cremador.

3. Es poden adoptar solucions diferents de les establertes
al punt 2, sempre que es justifiqui técnicament que la solucié
proposada és almenys equivalent des del punt de vista de
I'eficiéncia energética.

4. Queden exclosos de complir els requisits establerts al
punt 2 els generadors de calor alimentats per combustibles
la naturalesa dels quals correspongui a recuperacions d’eflu-
ents, subproductes o residus, com biomassa, gasos residuals
i la combustié dels quals no es vegi afectada per limitacions
relatives a I'impacte ambiental.

5. Els generadors atmosfeérics de gas de tipus modular s’han
de considerar un unic generador, excepte quan disposin d’un
sistema automatic d'independitzacié del circuit hidraulic, de
manera que s'aconsegueixi la parcialitzacio del conjunt.

IT 1.2.4.1.2.3 Regulacié de cremadors

La regulacio dels cremadors alimentats per combustible liquid
0 gasos ha de ser, en funcioé de la poténcia termica nominal
del generador de calor, la indicada a la taula 2.4.1.1.
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Taula 2.4.1.1  Regulacio de cremadors
Poténcia téermica nominal
del generador de calor Regulacié
kw
P<70 una marxa o modulant
70 < P <400 dues marxes o modulant
400< P tres marxes o modulant

IT 1.2.4.1.3 Generaci6 de fred

IT 1.2.4.1.3.1 Requisits minims d’eficiencia energeética dels
generadors de fred.

1. S’han d’indicar els coeficients EER i COP individual de
cada equip en variar la demanda des del maxim fins al limit
inferior de parcialitzacio, en les condicions previstes de dis-
seny, aixi com el de la central amb I'estratégia de funciona-
ment elegida.

2. En els casos en qué els equips disposin d’etiquetatge
energeétic, se n'ha d’indicar la classe d’eficiencia energeética.

3. Latemperatura de 'aigua refrigerada a la sortida de les
plantes ha de ser mantinguda constant en variar la demanda,
llevat d’excepcions que s’han de justificar.

4. El salt de temperatura ha de ser una funcié creixent de
la poténcia del generador o generadors, fins al limit establert
pel fabricant, amb la finalitat d’estalviar poténcia de bomba-
ment, llevat d’excepcions que s’han de justificar.

IT 1.2.4.1.3.2 Esglaonament de poténcia en centrals de ge-
neracio de fred.

1. Les centrals de generaci6 de fred s’han de dissenyar amb
el nombre de generadors necessari per cobrir la variacio de
la demanda del sistema amb una eficiéncia proxima a la ma-
xima que ofereixen els generadors elegits.

2. La parcialitzacié de la poténcia subministrada es pot ob-
tenir escalonadament o amb continuitat.

3. Si el limit inferior de la demanda pot ser més baix que el
limit inferior de parcialitzacié d’'una maquina, s’ha d'instal-lar
un sistema dissenyat per cobrir aquesta demanda durant el
seu temps de durada al llarg d’'un dia. S’ha de fer servir el
mateix sistema per limitar la punta de la demanda maxima
diaria.

4. També estan sotmesos a aquest requisit els equips frigo-
rifics reversibles quan funcionin en regim de bomba de calor.

IT 1.2.4.1.3.3 Maquinaria frigorifica refredada per aire

1. Els condensadors de la maquinaria frigorifica refredada
per aire s’han de dimensionar per a una temperatura exterior
igual a la del nivell percentil més exigent més 3° C.

2. La maquinaria frigorifica refredada per aire ha de dispo-
sar d'un sistema de control de la pressié de condensacio,
excepte quan es tingui la seguretat que mai funcionara amb

temperatures exteriors més baixes que el limit minim que
indiqui el fabricant.

3. Quan les maquines siguin reversibles, la temperatura mi-
nima de disseny ha de ser la humida del nivell percentil més
exigent menys 2° C.

IT 1.2.4.1.3.4 Magquinaria frigorifica refredada per aigua o
condensador evaporatiu

1. Les torres de refrigeracio i els condensadors evaporatius
s’han de dimensionar per al valor de la temperatura humida
que correspon al nivell percentil més exigent més 1° C.

2. S’ha de seleccionar el diferencial d’acostament i el salt
de temperatura de l'aigua per optimitzar el dimensionament
dels equips, considerant la incidencia d’aquests parametres
en el consum energeétic del sistema.

3. En disminuir la temperatura de bulb humit i/o la carrega
termica s’ha de fer disminuir el nivell termic de l'aigua de
condensacié fins al valor minim recomanat pel fabricant de
lequip frigorific, variant la velocitat de rotacié dels ventila-
dors, per esglaons o amb continuitat, o el nombre d’aquests
en funcionament.

4. Laigua del circuit de condensaci6 s'’ha de protegir de for-
ma adequada contra les gelades.

5. Les torres de refrigeracio i els condensadors evaporatius
s’han de seleccionar amb ventiladors de baix consum, prefe-
rentment de tir induit.

6. Esrecomana dissenyar un desacoblament hidraulic entre
els equips refrigeradors de l'aigua de condensacié i els con-
densadors de les maquines frigorifiques.

7. Les torres de refrigeracié i els condensadors evapora-
tius han de complir el que disposa la norma UNE 100030
IN, apartat 6.1.3.2, pel que fa a la distancia a preses d’aire i
finestres.

IT 1.2.4.2 Xarxes de canonades i conductes
IT 1.2.4.2.1 Aillament térmic de xarxes de canonades
IT 1.2.4.2.1.1 Generalitats

1. Totes les canonades i accessoris, aixi com equips, apa-
rells i diposits de les instal-lacions termiques han de disposar
d’un aillament térmic quan continguin fluids amb:

a) temperatura menor que la temperatura de 'ambient
del local pel qual discorrin;

b) temperatura superior a 40° C quan estan instal-lats
en locals no calefactats, entre els quals s’han de con-
siderar passadissos, galeries, xemeneies de ventila-
cié, aparcaments, sales de maquines, falsos sostres
i sOls técnics, entenent excloses les canonades de
torres de refrigeracié i les canonades de descarrega
de compressors frigorifics, excepte quan estiguin a
I'abast de les persones.

2. Quan les canonades o els equips estiguin instal-lats a
I'exterior de I'edifici, la terminacié final de I'aillament ha de
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tenir la proteccié suficient contra la intempérie. En la realitza-
cio de I'estanquitat de les juntes s’ha d’evitar el pas de 'aigua
de pluja.

3. Els equips i components i canonades, que se subminis-
trin aillats de fabrica, han de complir la seva normativa espe-
cifica en mateéria d’aillament o la que determini el fabricant.
En particular, totes les superficies fredes dels equips frigori-
fics han d’estar aillades térmicament amb el gruix determinat
pel fabricant.

4. Per evitar la congelacio de I'aigua en canonades exposa-
des a temperatures de 'aire menors que la de canvi d’estat es
pot recorrer a aquestes técniques: Us d’'una mescla d’aigua
amb anticongelant, circulacié del fluid o aillament de la ca-
nonada calculat d’acord amb la norma UNE-EN ISO 12241,
apartat 6. També es pot recdrrer a I'escalfament directe del
fluid fins i tot mitjangant “tragat” de la canonada excepte en
els subsistemes solars.

5. Per evitar condensacions intersticials s’ha d’instal-lar una
adequada barrera al pas del vapor; la resisténcia total ha de
ser superior a 50 MPa-m2.s/g. Es considera valid el calcul
realitzat seguint el procediment indicat a I'apartat 4.3 de la
norma UNE-EN ISO 12241.

6. En tota instal-lacié termica per la qual circulin fluids no
sotmesos a canvi d’estat, en general aquelles en qué el fluid
caloportador és aigua, les perdues termiques globals pel con-
junt de conduccions no poden superar el 4% de la potencia
maxima que transporta.

7. Per calcular el gruix minim d’aillament es pot optar pel
procediment simplificat o per I'alternatiu.

IT 1.2.4.2.1.2 Procediment simplificat

1. En el procediment simplificat els gruixos minims d’ailla-
ment térmic, expressats en mm, en funcié del diametre exte-
rior de la canonada sense aillar i de la temperatura del fluid
a la xarxa i per a un material amb conductivitat termica de
referencia a 10°C de 0,040 W/(m-K) han de ser els indicats a
les seguents taules 1.2.4.2.1 a 1.2.4.2.4.

2. Els gruixos minims d’aillament d’equips, aparells i di-
posits han de ser iguals 0 més grans que els indicats a les
taules anteriors per a les canonades de diametre exterior
superior a 140 mm.

3. Els gruixos minims d’aillament de les xarxes de canona-
des que tinguin un funcionament continu, com xarxes d’aigua

calenta sanitaria, han de ser els indicats a les taules anteriors
augmentats en 5 mm.

4. Els gruixos minims d’aillament de les xarxes de cano-
nades que condueixin, alternativament, fluids calents i freds
han de ser els obtinguts per a les condicions de treball més
exigents.

5. Els gruixos minims d’aillament de les xarxes de canona-
des de retorn d’aigua han de ser els mateixos que els de les
xarxes de canonades d'impulsio.

6. Els gruixos minims d’aillament dels accessoris de la xar-
xa, com valvules, filtres, etc., han de ser els mateixos que els
de la canonada en qué estiguin instal-lats.

7. El gruix minim d’aillament de les canonades de diametre
exterior menor o igual que 20 mm i de longitud inferior a 5
m, comptada a partir de la connexi6 a la xarxa general de
canonades fins a la unitat terminal, i que estiguin encastades
en envans i sOIs o instal-lades en canaletes interiors, ha de
ser de 10 mm, evitant, en qualsevol cas, la formacié de con-
densacions.

8. Quan s'utilitzin materials de conductivitat térmica diferent
de Aref = 0,04 W/(m-K) a 10°C, es considera valida la determi-
nacio del gruix minim aplicant les equacions seguents:

per a superficies planes:

A
ref AW/‘

per a superficies de seccio circular:

D+2ed,
D

. EXP[ LI

J

Aref: conductivitat termica de referéncia, igual a 0,04 W/(m-K)
a 10°C

A: conductivitat termica del material utilitzat, en W/(m-K)

dref: gruix minim de referéncia, en mm

d: gruix minim del material utilitzat, en mm

D: diametre interior del material aillant, coincident amb el
diametre exterior de la canonada, en mm

In: logaritme neperia (base 2,7183...)

EXP: significa el nombre neperia elevat a I'expressié entre
paréntesis

on:

Taula 1.2.4.2.1: Gruixos minims d’aillament (mm) de canonades i accessoris que transporten fluids calents que transcorren per

I'interior d’edificis

. . Temperatura maxima del fluid (°C)
Diametre exterior (mm)
40...60 > 60...100 > 100...180

D< 35 25 25 30

35<D< 60 30 30 40
60<D=< 90 30 30 40

90 <D <140 30 40 50
140<D 35 40 50
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Taula 1.2.4.2.2: Gruixos minims d’aillament (mm) de canonades i accessoris que transporten fluids calents que transcorren per
Iexterior d’edificis

. . Temperatura maxima del fluid (°C)
Diametre exterior (mm)
40...60 > 60...100 > 100...180

D< 35 35 35 40

35<D< 60 40 40 50
60<D< 90 40 40 50
90<D <140 40 50 60
140<D 45 50 60

Taula 1.2.4.2.3: Gruixos minims d’aillament (mm) de canonades i accessoris que transporten fluids freds que transcorren per
linterior d’edificis

. . Temperatura maxima del fluid (°C)
Diametre exterior (mm)
40...60 > 60...100 > 100...180

D< 35 30 20 20

35<D= 60 40 30 20
60<D=< 90 40 30 30

90 <D <140 50 40 30
140<D 50 40 30

Taula 1.2.4.2.4: Gruixos minims d’aillament (mm) de canonades i accessoris que transporten fluids freds que transcorren per
I'exterior d’edificis

. . Temperatura maxima del fluid (°C)
Diametre exterior (mm)
40...60 > 60...100 > 100...180

D< 35 50 40 40

35<D< 60 60 50 40

60<D< 90 60 50 50

90 <D <140 70 60 50

140<D 70 60 50

IT 1.2.4.2.1.3 Procediment alternatiu f) La situacié de les superficies, vertical o horitzontal.

g) la resisténcia térmica del material de la canonada.
1. El métode de calcul elegit per justificar el compliment
d’aquesta opcid ha de tenir en consideraci6 els factors se- 2. El métode de calcul es pot formalitzar a través d’un
glents: programa informatic seguint els criteris indicats a la norma
UNE-EN ISO 12241.
a) El diametre exterior de la canonada.

b) La temperatura del fluid, maxima o minima. 3. Lestudi ha de justificar documentalment, per cada diame-
c) Les condicions de 'ambient on esta instal-lada la tre de la canonada, el gruix utilitzat del material aillant elegit,
canonada, com temperatura seca, minima o maxima les perdues o guanys de calor, les perdues o guanys de les
respectivament, la velocitat mitjana de l'aire i, en el canonades sense aillar, la temperatura superficial i les perdu-
cas de fluids freds, la temperatura de rosada i la radi- des totals de la xarxa.
acio solar.
d) La conductivitat termica del material aillant que es IT 1.2.4.2.2 Aillament termic de xarxes de conductes
pretén emprar a la temperatura mitjana de funciona-
ment del fluid. 1. Els conductes i accessoris de la xarxa d’impulsié d’aire
e) El coeficient superficial exterior, convectiu i radiant, han de disposar d’un aillament térmic suficient perqué la pér-
de transmissié de calor, considerant I'emitancia de dua de calor no sigui superior al 4% de la poténcia que trans-

'acabat i la velocitat mitjana de laire. porten i sempre que sigui suficient per evitar condensacions.
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2. Si la poténcia termica nominal per instal-lar de generacié
de calor o fred és menor o igual que 70 kW, sén valids els grui-
xos minims d’aillament per a conductes i accessoris de la xar-
xa d’'impulsi6 d’aire de la taula 1.2.4.2.5. Per a poténcies més
grans que 70 kW s’ha de justificar documentalment que les
pérdues no son més grans que les indicades anteriorment.

a) per a un material amb conductivitat termica
de referéncia a 10°C de 0,040 W/(m-K), sén
els seglents:

Taula 1.2.4.2.5 Gruixos d’aillament de conductes

en interiors en exteriors
mm mm
aire calent 20 30
aire fred 30 50

b) Per a materials de conductivitat térmica
diferent de I'anterior, es considera valida la
determinacié del gruix minim aplicant les
equacions de l'apartat 1.2.4.2.1.2.

3. Les xarxes de retorn s’han d’aillar quan discorrin per I'ex-
terior de I'edifici i, en interiors, quan l'aire estigui a una tempe-
ratura inferior a la de rosada de I'ambient o quan el conducte
passi a través de locals no condicionats.

4. Als efectes d’aillament térmic, els aparcaments s’equipa-
ren a 'ambient exterior.

5. Els conductes de preses d’aire exterior s’han d’aillar amb
el nivell necessari per evitar la formacié de condensacions.

6. Quan els conductes estiguin instal-lats a I'exterior, la ter-
minacio final de l'aillament ha de tenir la proteccié suficient
contra la intempérie. S’ha de tenir una especial cura en la

realitzacié de I'estanquitat de les juntes al pas de I'aigua de
pluja.

7. Els components que vinguin aillats de fabrica han de tenir
el nivell d’aillament indicat per la respectiva normativa o de-
terminat pel fabricant.

IT 1.2.4.2.3 Estanquitat de xarxes de conductes

1. Lestanquitat de la xarxa de conductes es determina mit-
jancant 'equacié seguent:

J(' —ce pD.@S
en que:
f representa les fugues d’aire, en dm3/(s-m?)
p és la pressio estatica, en Pa
¢ és un coeficient que defineix la classe d’estanquitat

2. Es defineixen les seguents quatre classes d’estanquitat:

Taula 2.4.2.6 Classes d’estanquitat

Classe Coeficient ¢
A 0,027
B 0,009
C 0,003
D 0,001

3. Les xarxes de conductes han de tenir una estanquitat
corresponent a la classe B o superior, segons I'aplicacié.

IT 1.2.4.2.4 Caigudes de pressié en components

1. Les caigudes de pressié maximes admissibles sén les
seguents:

Bateries d’escalfament 40
Bateries de refrigeracié en sec 60
Bateries de refrigeracié i deshumectacié 120
Recuperadors de calor 80 a 120
Atenuadors acustics 60
Unitats terminals d’aire 40
Elements de difusié d’aire 40 a 200
Reixetes de retorn d’aire 20

Seccions de filtracio

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa depenent del tipus de difusor

Pa

Menor que la caiguda de pressio admesa pel fabricant, segons
tipus de filtre

Ja que algunes de les caigudes de pressi6 son funcié de les
prestacions del component, es poden superar aquests valors.

2. Les bateries de refrigeracié i deshumectacié han de ser
dissenyades amb una velocitat frontal que faci que no origini ar-
rossegament de gotes d’aigua. Es prohibeix I'iis de separadors
de gotes, excepte en casos especials que s’han de justificar.

IT 1.2.4.2.5 Eficiencia energetica dels equips per al trans-
port de fluids

1. La selecci6 dels equips de propulsié dels fluids portadors
s’ha de fer de forma que el seu rendiment sigui maxim en les
condicions calculades de funcionament.

2. Per asistemes de cabal variable, el requisit anterior ha de
ser complert en les condicions mitjanes de funcionament al
llarg d’'una temporada.

3. S’ha de justificar, per a cada circuit, la poténcia especifi-
ca dels sistemes de bombament, denominada SFP i definida
com la poténcia absorbida pel motor dividida pel cabal de
fluid transportat, mesurada en W/(m?/s).

4. S’ha d'indicar la categoria a la qual pertany cada siste-
ma, considerant el ventilador d'impulsio i el de retorn, d’acord
amb la classificacid seglent:

SFP 1i SFP 2 per a sistemes de ventilacid i d’extraccio
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SFP 3 i SFP 4 per a sistemes de climatitzacio, depenent de
la seva complexitat

5. Per als ventiladors, la poténcia especifica absorbida per
cada ventilador d’un sistema de climatitzacié ha de ser la in-
dicada a la taula 2.4.2.7.

Taula 2.4.2.7 Potencia especifica de ventiladors

Categoria Poténcia especifica
W/(m?3/s)
SFP 1 Wesp < 500
SFP 2 500 < Wesp < 750
SFP 3 750 < Wesp < 1.250
SFP 4 1.250 < Wesp < 2.000
SFP 5 Wesp > 2.000

6. Per a les bombes de circulacid d’aigua en xarxes de
canonades és suficient equilibrar el circuit per disseny i, des-
prés, fer servir valvules d’equilibratge, si és necessari.

IT 1.2.4.2.6 Eficiencia energética dels motors eléctrics

1. La seleccio dels motors eléctrics s’ha de justificar basant-
se en criteris d’eficiéncia energética.

2. Eninstal-lacions termiques en que s'utilitzin motors elec-
trics d’induccié amb gabia d’esquirol, trifasics, proteccié IP 54
o IP 55, de 2 o0 4 pols, de disseny estandard, d’1,1 a 90 kW
de poténcia, el rendiment minim dels dits motors ha de ser el
que s'indica a la taula 2.4.2.8:

Taula 2.4.2.8 Rendiment de motors eléctrics

kw | 1,1 | 1,5 | 22 | 30 | 40 | 55 | 75 11

15 | 18,5 | 22 30 37 45 55 75 90

% | 762|785 |810 826 |84,2 | 857 | 870|884 |894 90,0 905|914 |920 925|930 | 936 | 93,9

3. En queden exclosos els motors seglients: per a ambients
especials, encapsulats, no ventilats, motors directament aco-
blats a bombes, submergibles, de compressors hermeétics i
altres.

4. Leficiencia s’ha de mesurar d’acord amb la norma UNE-
EN 60034-2.

IT 1.2.4.2.7 Xarxes de canonades

1. Els tragats dels circuits de canonades dels fluids porta-
dors s’han de dissenyar, en el nombre i la forma que sigui
necessari, tenint en compte I'horari de funcionament de cada
subsistema, la longitud hidraulica del circuit i el tipus d’unitats
terminals servides.

2. S’ha d’aconseguir I'equilibratge hidraulic dels circuits de
canonades durant la fase de disseny utilitzant valvules d’equi-
libratge, si és necessari.

IT 1.2.4.3 Control

IT 1.2.4.3.1 Control de les instal-lacions de climatitzacié

1. Totes les instal-lacions térmiques han d’estar dotades
dels sistemes de control automatic necessaris perque es
puguin mantenir en els locals les condicions de disseny pre-
vistes, ajustant els consums d’energia a les variacions de la
carrega termica.

2. Lus de controls de tipus tot-res esta limitat a les aplicaci-
ons seguents:

a) limits de seguretat de temperatura i pressié,

b) regulacié de la velocitat de ventiladors d’uni-
tats terminals,

c) control de I'emissio térmica de generadors
d’instal-lacions individuals,

d) control de la temperatura d’ambients servits
per aparells unitaris, sempre que la poténcia
téermica nominal total del sistema no sigui
superior a 70 kKW i

e) control del funcionament de la ventilacioé de
sales de maquines amb ventilaci6 forgada.

3. El rearmament automatic dels dispositius de seguretat
només s’ha de permetre quan s’indiqui expressament en
aquestes Instruccions tecniques.

4. Els sistemes formats per diferents subsistemes han de
tenir els dispositius necessaris per deixar fora de servei ca-
dascun d’aquests en funcié del regim d’ocupacio, sense que
es vegi afectada la resta de les instal-lacions.

5. Les valvules de control automatic s’han de seleccionar
de manera que, al cabal maxim de projecte i amb la valvula
oberta, la pérdua de pressio que es produira en la valvula es-
tigui compresa entre 0,6 i 1,3 vegades la perdua de I'element
controlat.

6. La variacio de la temperatura de I'aigua en funcié de les
condicions exteriors sha de fer en els circuits secundaris
dels generadors de calor de tipus estandard i en el mateix
generador en el cas de generadors de baixa temperatura i de
condensacid, fins al limit fixat pel fabricant.

7. Latemperatura del fluid refrigerat a la sortida d’'una central
frigorifica de produccié instantania s’ha de mantenir constant,
sigui quina sigui la demanda i independentment de les condici-
ons exteriors, llevat de situacions que han d’estar justificades.

8. El control de la seqiiencia de funcionament dels genera-
dors de calor o fred s’ha de fer seguint aquests criteris:

a) Quan l'eficiencia del generador disminueix en dismi-
nuir la demanda, els generadors han de treballar en
seqléncia.

En disminuir la demanda s’ha de modular la poténcia
liurada per cada generador (amb continuitat o per
esglaons) fins a assolir el valor minim permeés i parar
una maquina; tot seguit s’ha d’actuar de la mateixa
manera sobre els altres generadors.

En augmentar la demanda s’ha d’actuar de forma
inversa.
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b) Quan leficiéncia del generador augmenti en dismi-
nuir la demanda, els generadors s’han de mantenir
funcionant en paral-lel.

En disminuir la demanda s’ha de modular la potencia
lliurada pels generadors (amb continuitat o per esgla-
ons) fins a assolir I'eficiencia maxima; tot seguit s’ha
de modular la poténcia d’'un generador fins a arribar
a la seva parada i s’ha d’actuar de la mateixa manera
sobre els altres generadors.

En augmentar la demanda s’ha d’actuar de forma
inversa.

9. Per al control de la temperatura de condensacié de la
maquina frigorifica s’han de seguir els criteris indicats als
apartats 1.2.4.1.3 per a maquines refredades per aire i per a
maquines refredades per aigua.

Taula 2.4.3.1 Control de les condicions termohigrométriques

10. Els ventiladors de més de 5 m%/s han de dur incorporat
un dispositiu indirecte per al mesurament i el control del cabal
d’aire.

IT 1.2.4.3.2 Control de les condicions termohigrométriques

1. Els sistemes de climatitzacid, centralitzats o individuals,
s’han de dissenyar per controlar 'ambient interior des del
punt de vista termohigromeétric.

2. D’acord amb la capacitat del sistema de climatitzacié per
controlar la temperatura i la humitat relativa dels locals, els
sistemes de control de les condicions termohigrométriques
es classifiquen, als efectes de 'aplicacioé d’aquesta IT, en les
categories indicades a la taula 2.4.3.1.

Categoria Ventilacio Escalfament Refrigeracio Humidificacio Deshumidificacio
THM-C 0 X - - - -

THM-C 1 X X - - -

THM-C 2 X X - X -

THM-C 3 X X - (x)
THM-C 4 X X (%)
THM-C 5 X X X

Notes:

no influenciat pel sistema
x controlat pel sistema i garantit en el local
(x) afectat pel sistema perd no controlat en el local

3. Lequipament minim d’aparells de control de les condici-
ons de temperatura i humitat relativa dels locals, segons les
categories de la taula 2.4.3.1., és el seguent:

a) THM-C1

Variacié de la temperatura del fluid portador
(aigua o aire) en funcid de la temperatura exteri-
or i/o control de la temperatura de 'ambient per
zona termica.

A més, en els sistemes de calefaccio per ai-
gua en habitatges s’hi ha d’instal-lar una valvula
termostatica en cadascuna de les unitats termi-
nals dels locals principals dels habitatges (sala
d’estar, menjador, dormitoris, etc.).

b) THM-C2

Com THM-C1, més control de la humitat rela-
tiva mitjana o la del local més representatiu.

c) THM-C3

Com THM-C1, més variacié de la tempera-
tura del fluid portador fred en funcié de la tem-

peratura exterior i/o control de la temperatura de
'ambient per zona térmica.

d) THM-C4

Com THM-C3, més control de la humitat rela-
tiva mitjana o la del local més representatiu.

e) THM-C5

Com THM-C3, més control de la humitat re-
lativa en els locals.

IT 1.2.4.3.3 Control de la qualitat de Iaire interior a les instal-
lacions de climatitzacié

1. Els sistemes de ventilacié i climatitzacié, centralitzats o
individuals, s’han de dissenyar per controlar 'ambient interior,
des del punt de vista de la qualitat de I'aire interior.

2. La qualitat de l'aire interior ha de ser controlada per un
dels métodes enumerats a la taula 2.4.3.2.

Suplement num. 27




Suplement num. 27

Dissabte 1 setembre 2007

Taula 2.4.3.2 Control de la qualitat de I'aire interior

Categoria Tipus Descripcié
IDA-C1 El sistema funciona continuament
IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualment, controlat per un interruptor
IDA-C3 Control per temps El sistema funciona d’acord amb un determinat horari
IDA-C4 Control per preséncia El sistema funciona per un senyal de presencia (encesa de llums, infrarojos, etc.)
IDA-C5 Control per ocupacié El sistema funciona depenent del nombre de persones presents
IDA-C6 Control directe El sistema esta controlat per sensors que mesuren parametres de qualitat de I'aire
interior (CO, o VOC)

3. El metode IDA-C1 és el que s’ha d’'emprar amb caracter
general.

4. Els metodes IDA-C2, IDA-C3 i IDA-C4 s’han de fer servir
en locals no dissenyats per a ocupacié humana permanent.

5. Els metodes IDA-C5 i IDA-C6 s’han de fer servir per a
locals de gran ocupacié, com teatres, cines, sales d’'actes,
recintes per a I'esport i similars.

IT 1.2.4.3.4 Control d’instal-lacions centralitzades de prepa-
racié d’aigua calenta sanitaria

Lequipament minim del control de les instal-lacions centralit-
zades de preparacio d’aigua calenta sanitaria és el segient:

a) Control de la temperatura d’acumulacio;

b) Control de la temperatura de l'aigua de la
xarxa de canonades en el punt hidraulica-
ment més llunya de 'acumulador;

c) Control per efectuar el tractament de xoc
termic;

d) Control de funcionament de tipus diferencial
en la circulacid forcada del primari de les
instal-lacions d’energia solar térmica. Alter-
nativament al control diferencial es poden
utilitzar sistemes de control accionats en
funcié de la radiacio solar;

e) Control de seguretat per als usuaris.

IT 1.2.4.4 Comptabilitzacié de consums

1. Tota instal-lacié termica que doni servei a més d’un usuari
ha de disposar d’algun sistema que permeti repartir les des-
peses corresponents a cada servei (calor, fred i aigua calent
sanitaria) entre els diferents usuaris. El sistema previst, instal-
lat en el tram de connexié a cada unitat de consum, ha de
permetre regular i mesurar els consums, aixi com interrompre
els serveis des de I'exterior dels locals.

2. Les instal-lacions termiques de poténcia termica nominal
superior a 70 kW, en régim de refrigeracié o calefaccid, han
de tenir dispositius que permetin efectuar el mesurament i
registrar el consum de combustible i energia eléctrica, de
forma separada del consum degut a altres usos de la resta
de I'edifici.

3. S’han d’establir dispositius per al mesurament de I'ener-
gia térmica generada o demanada en centrals de poténcia

termica nominal superior a 400 kW, en refrigeracié o calefac-
cio. Aquest dispositiu també es pot fer servir per modular la
produccié d’energia térmica en funcié de la demanda.

4. Les instal-lacions termiques de poténcia térmica nominal
en refrigeracié superior a 400 kW han de tenir un dispositiu
que permeti mesurar i registrar el consum d’energia eléctrica
de la central frigorifica (maquinaria frigorifica, torres i bombes
d’aigua refrigerada, essencialment) de forma diferenciada del
mesurament del consum d’energia de la resta d’equips del
sistema de condicionament.

5. Els generadors de calor i de fred de poténcia termica no-
minal superior a 70 kW han de tenir un dispositiu que permeti
registrar el nombre d’hores de funcionament del generador.

6. Les bombes i ventiladors de poténcia eléctrica del motor
superior a 20 kW han de tenir un dispositiu que permeti regis-
trar les hores de funcionament de 'equip.

7. Els compressors frigorifics de més de 70 kW de poténcia
termica nominal han de tenir un dispositiu que permeti regis-
trar el nombre d’engegades d’aquest.

IT 1.2.4.5 Recuperacié d’energia

IT 1.2.4.5.1 Refredament gratuit per aire exterior

1. Els subsistemes de climatitzacié del tipus tot aire, de
poténcia térmica nominal superior a 70 kW en régim de re-
frigeracio, han de disposar d’'un subsistema de refredament
gratuit per aire exterior.

2. En els sistemes de climatitzacio del tipus tot aire és valid
el disseny de les seccions de comportes seguint els apartats
6.6 6.7 de la norma UNE-EN 13053 i UNE-EN 1751:

a) Velocitat frontal maxima en les comportes de presa i
expulsio d’aire: 6 m/s

b) Eficiencia de temperatura en la seccié de mescla:
superior al 75%

3. En els sistemes de climatitzacio de tipus mixt aigua-aire,
el refredament gratuit s’'obté mitjangant aigua procedent de
torres de refrigeracio, preferentment de circuit tancat, o, en
cas d’us de maquines frigorifiques aire-aigua, mitjangant I'is
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de bateries posades hidraulicament en série amb I'evapo-
rador.

4. En els dos casos, s’ha d’avaluar la necessitat de reduir
la temperatura de congelacié de l'aigua mitjancant I'ds de
dissolucions de glicol en aigua.

IT 1.2.4.5.2 Recuperacio de calor de I'aire d’extraccié

1. En els sistemes de climatitzacié dels edificis en qué el
cabal d’aire expulsat a I'exterior, per mitjans mecanics, sigui

Taula 2.4.5.1 Eficiencia de la recuperacio

superior a 0,5 m¥/s, s’ha de recuperar I'energia de l'aire ex-
pulsat.

2. Sobre la banda de l'aire d’extraccié s’hi ha d’'instal-lar un
aparell de refredament adiabatic.

3. Les eficiencies minimes en calor sensible sobre l'aire
exterior (%) i les perdues de pressié maximes (Pa) en funcio
del cabal d’aire exterior (m3/s) i de les hores anuals de funci-
onament del sistema han de ser com a minim les indicades
alataula 2.4.5.1
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Cabal d’aire exterior (m%/s)
gepres anuals >0,5...1,5 >1,5...3,0 >3,0...6,0 > 6,0...12 >12
% Pa % Pa % Pa % Pa % Pa
<2.000 40 100 44 120 47 140 55 160 60 180
> 2.000...4.000 44 140 47 160 52 180 58 200 64 220
> 4.000...6.000 47 160 50 180 55 200 64 220 70 240
> 6.000 50 180 55 200 60 220 70 240 75 260

4. En les piscines climatitzades, I'energia termica contingu-
da en l'aire expulsat ha de ser recuperada, amb una eficien-
cia minima i unes perdues maximes de pressio iguals a les
indicades a la taula 2.4.5.1. per més de 6.000 hores anuals de
funcionament, en funcié del cabal.

5. Alternativament a I'is de l'aire exterior, el manteniment
de la humitat relativa de 'ambient es pot aconseguir per mitja
d’'una bomba de calor, dimensionada especificament per a
aquesta funcio, que refredi, dessequi i reescalfi el mateix aire
de 'ambient en cicle tancat.

IT 1.2.4.5.3 Estratificacio

En els locals de gran altura I'estratificacio s’ha d’estudiar i
afavorir durant els periodes de demanda térmica positiva i
combatre durant els periodes de demanda térmica negativa.

IT 1.2.4.5.4 Zonificacio

1. S’ha d’adoptar la zonificacié d’un sistema de climatitzacié
a I'efecte d’obtenir un elevat benestar i estalvi d’energia.

2. Cada sistema s’ha de dividir en subsistemes, tenint en
compte la compartimentacio dels espais interiors, I'orientacié
i el seu us, ocupacio i horari de funcionament.

IT 1.2.4.5.5 Estalvi d’energia en piscines

1. Lalamina d’aigua de les piscines climatitzades ha d’estar
protegida amb barreres termiques contra les perdues de calor
de l'aigua per evaporaci6 durant el temps en que estiguin fora
de servei.

2. La distribuci6 de calor per a I'escalfament de l'aigua i la
climatitzacié de I'ambient de piscines ha de ser independent
d’altres instal-lacions termiques.

IT 1.2.4.6 Aprofitament d’energies renovables

IT 1.2.4.6.1 Contribucid solar per a la produccié d’aigua
calenta sanitaria

1. Als edificis nous o sotmesos a reforma, amb previsié de
demanda d’aigua calenta sanitaria una part de les necessi-
tats energetiques termiques derivades d’aquesta demanda
s’ha de cobrir incorporant-hi sistemes de captacié, emmagat-
zematge i utilitzacié d’energia solar, adequada a la radiacio
global del seu emplagament i a la demanda total d’aigua
calenta de l'edifici.

2. Les instal-lacions térmiques destinades a la produccio
d’aigua calenta sanitaria han de complir I'exigéncia fixada
a la seccié HE 4 “Contribucié solar minima d’aigua calenta
sanitaria” del Codi técnic de I'edificacio, que les afectin.

IT 1.2.4.6.2 Contribucié solar per a I'escalfament de pisci-
nes cobertes

1. Enles piscines cobertes, una part de les necessitats ener-
gétiques de I'escalfament de I'aigua s’ha de cobrir mitjangant
la incorporacié de sistemes de captacio, emmagatzematge i
utilitzaci6 d’energia solar.

2. Les instal-lacions térmiques destinades a I'escalfament
de piscines cobertes han de complir I'exigéncia fixada a la
seccié HE 4 “Contribucié solar minima d’aigua calenta sani-
taria” del Codi tecnic de I'edificacid, que les afectin.

IT 1.2.4.6.3 Contribucio solar minima per a I'escalfament de
piscines a l'aire lliure

1. Per escalfar I'aigua de piscines a l'aire lliure només es
poden utilitzar fonts d’energia renovables, com I'energia solar,
o residuals. No es pot utilitzar energia convencional per escal-
far piscines a l'aire lliure.
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2. Les instal-lacions termiques destinades a I'escalfament
de piscines a l'aire lliure han de complir I'exigéncia fixada a
la seccié HE 4 “Contribucio solar minima d’aigua calenta sa-
nitaria” del Codi tecnic de I'edificacio, que les afectin, en cas
que estiguin dotades d’instal-laci6 solar téermica.

IT 1.2.4.6.4 Climatitzacio d’espais oberts

La climatitzacié d’espais oberts només es pot realitzar mit-
jancant la utilitzacié d’energies renovables o residuals. No es
pot fer servir energia convencional per generar calor i fred
destinat a la climatitzacio d’aquests espais.

IT 1.2.4.7 Limitacié de la utilitzacié d’energia convencional

IT1.2.4.71 Limitacio de la utilitzacié d’energia convencional
per a la produccié de calefaccié

La utilitzacié d’energia eléectrica directa per “efecte Joule” per
a la produccié de calefaccid, en instal-lacions centralitzades,
nomeés esta permesa a:

a) Les instal-lacions amb bomba de calor, quan la re-
lacié entre la poténcia eléctrica en resistencies de
suport i la poténcia eléctrica en borns del motor del
compressor sigui igual o inferior a 1,2.

b) Els locals servits per instal-lacions que, usant fonts
d’energia renovable o energia residual, utilitzin 'ener-
gia eléctrica com a font auxiliar de suport, sempre
que el grau de cobertura de les necessitats energéti-
ques anuals per part de la font d’energia renovable o
energia residual sigui més gran que dos tergos.

c) Els locals servits amb instal-lacions de generacio
de calor mitjangant sistemes d’acumulacié térmica,
sempre que la capacitat d’acumulacio sigui suficient
per captar i retenir durant les hores de subminis-
trament eléctric tipus vall, definides per a la tarifa
eléctrica regulada, la demanda térmica total diaria
prevista en projecte, i s’han de justificar en la seva
memoria el nombre d’hores al dia de cobertura de
'esmentada demanda pel sistema d’acumulacié
sense necessitat d’acoblar el seu generador de calor
a la xarxa de subministrament eléctric.

IT 1.2.4.72 Locals sense climatitzacio

Els locals no habitables no s’han de climatitzar, excepte quan
s'utilitzin fonts d’energia renovables o energia residual.

IT 1.2.4.73 Acciéo simultania de fluids amb temperatura
oposada

1. No es permet el manteniment de les condicions termo-
higrométriques dels locals mitjangant:

a) processos successius de refredament i escalfament;
o}

b) rlaccié simultania de dos fluids amb temperatura
d’efectes oposats;

2. S’exceptua de la prohibicié anterior, sempre que es justi-
fiqui la solucié adoptada, en els casos seguents, quan:

a) es realitzi mitjangant una font d’energia gratuita o
sigui recuperat del condensador d’un equip frigorific;

b) sigui imperatiu el manteniment de la humitat relativa
dins d’intervals molt estrets;

c) es necessiti mantenir els locals condicionats amb
pressioé positiva respecte als locals adjacents;

d) es necessiti simultaniejar les entrades de cabals
d’aire de temperatures antagonistes per mantenir el
cabal minim d’aire de ventilacio;

e) la mescla d’aire tingui lloc en dues zones diferents
del mateix ambient.

IT 1.2.4.74 Limitacié del consum de combustibles solids
d’origen fossil

Queda prohibida la utilitzacié de combustibles solids d’origen
fossil en les instal-lacions termiques dels edificis en 'ambit
d’aplicacié d’aquest Reglament a partir de I'1 de gener de
2012.

IT 1.3 EXIGENCIA DE SEGURETAT
IT 1.3.1 Ambit d’aplicacié

Lambit d’aplicacié d’aquesta seccié és el que s'estableix amb
caracter general per al RITE, a I'article 2, amb les limitacions
que es fixen en aquest apartat.

IT 1.3.2 Procediment de verificacid

Per aplicar correctament aquesta exigéncia en el disseny i
dimensionament de la instal-lacié térmica s’ha de seguir la
sequeéncia de verificacions seguent:

a) Compliment de I'exigéncia de seguretat en generacié
de calor i fred de I'apartat 3.4.1.

b) Compliment de I'exigéncia de seguretat en les xarxes
de canonades i conductes de calor i fred de I'apartat
3.4.2.

c) Compliment de I'exigéncia de proteccio contra incen-
dis de l'apartat 3.4.3.

d) Compliment de I'exigencia de seguretat d’utilitzacié
de l'apartat 3.4.4.

IT 1.3.3 Documentacié justificativa

El projecte 0 memoria técnica ha de contenir la segtent do-
cumentacio justificativa del compliment d’aquesta exigéncia
de seguretat:

a) Justificacio del compliment de I'exigéncia de segure-
tat en generacio de calor i fred de 'apartat 3.4.1.

b) Justificacié del compliment de I'exigéncia de segure-
tat en les xarxes de canonades i conductes de calor i
fred de 'apartat 3.4.2.

c) Justificacié del compliment de I'exigéncia de protec-
ci6 contra incendis de I'apartat 3.4.3.
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d) Justificacié del compliment de I'exigéncia de segure-
tat d’utilitzacié de I'apartat 3.4.4.

IT 1.3.4 Caracteritzacio i quantificacié de I'exigencia de
seguretat

IT 1.3.4.1 Generaci6 de calor i fred
IT 1.3.4.1.1 Condicions generals

1. Els generadors de calor que utilitzen combustibles gaso-
s0s, inclosos en I'ambit d’aplicacié del Reial decret 1428/1992
de 27 de novembre, han de tenir la certificacié de conformitat
segons el que estableix el dit Reial decret.

2. Els generadors de calor han d’estar equipats amb un
interruptor de flux, llevat que el fabricant especifiqui que no
requereixen circulacié minima.

3. Els generadors de calor amb combustibles que no siguin
gasos han de tenir:

a) un dispositiu d’interrupcié de funcionament del cre-
mador en cas de retrocés dels productes de la com-
bustid;

b) un dispositiu d’interrupcié de funcionament del cre-
mador que impedeixi que s'arribi a temperatures més
altes que les de disseny, que ha de ser de rearma-
ment manual.

4. Els generadors de calor que utilitzin biocombustible solid
han de tenir:

a) un dispositiu d’interrupcié de funcionament del siste-
ma de combustio en cas de retrocés dels productes
de la combustié o de flama. S’hi ha d’incloure un
sistema que eviti la propagacio del retrocés de la
flama fins a la sitja d’emmagatzematge, que pot ser
d’'inundacié de l'alimentador de la caldera o un dis-
positiu similar, o garanteixi la depressié a la zona de
combustio;

b) un dispositiu d’interrupcié de funcionament del siste-
ma de combustié que impedeixi que s'arribi a tempe-
ratures més altes que les de disseny, que ha de ser
de rearmament manual;

¢) un sistema d’eliminacié de la calor residual produida
a la caldera com a consequéncia del biocombustible
ja introduit en aquesta quan s’'interrompi el funciona-
ment del sistema de combustié. Sén valids a aquests
efectes un recipient d’expansié obert que pugui alli-
berar el vapor si la temperatura de I'aigua a la calde-
ra arriba als 100° C o un bescanviador de calor de
seguretat;

d) una valvula de seguretat tarada a 1 bar per damunt
de la pressi6 de treball del generador. Aquesta valvu-
la en la seva zona de descarrega ha d’estar conduida
fins a un embornal.

5. Els generadors de calor per radiacio, aparells de genera-
cio d’aire calent i equips d’absorcié de flama directa, aixi com
qualsevol altre generador que utilitzi combustibles gasosos i

estigui inclos en el Reial decret 1428/1992, de 27 de novem-
bre, han de complir la reglamentacié prevista en 'esmentat
Reial decret. Levacuacio dels productes de la combustid i la
ventilacié dels locals on s’instal-lin aquests equips han de
complir els requisits de la reglamentacié de seguretat indus-
trial vigent.

6. La installacio en espais habitables de generadors de
calor de llar oberta per a calefaccié o preparacié d’aigua
calenta sanitaria només es pot realitzar si es compleix la re-
glamentacié de seguretat Industrial vigent i, a més, aquells el
combustible dels quals sigui el gas, el que estableix el Reial
decret 1428/1992 sobre aparells de gas.

7. En espais destinats a magatzems, tallers, naus indus-
trials o altres recintes especials es poden fer servir equips
de generaci6 de calor de llar oberta, o que deixin anar els
productes de la combustié al local a escalfar, sempre que
es justifiqui que la qualitat de I'aire del recinte no es veura
afectada negativament, amb la indicacié de les mesures de
seguretat adoptades per a aquest fi.

8. Els generadors d’aigua refrigerada han de tenir, a la
sortida de cada evaporador, un pressostat diferencial o un
interruptor de flux enclavat eléctricament amb l'arrencador
del compressor.

IT 1.3.4.1.2 Sales de maquines
IT 1.3.4.1.2.1 Ambit d’aplicacié

1. Es considera sala de maquines el local técnic on sallot-
gen els equips de produccié de fred o calor i altres equips
auxiliars i accessoris de la instal-lacié termica, amb poténcia
superior a 70 kW. Els locals annexos a la sala de maquines
que es comuniquin amb la resta de I'edifici 0 amb I'exterior a
través de la mateixa sala es consideren part d’aquesta.

2. No tenen consideracio de sala de maquines els locals
en queé se situin generadors de calor amb poténcia térmica
nominal inferior o igual a 70 kW o els equips autdnoms de
climatitzacié de qualsevol poténcia, tant en generacié de
calor com de fred, per a tractament d’aire o aigua, preparats
en fabrica per instal-lar-los en exteriors. Tampoc no tenen la
consideracio de sala de maquines els locals amb calefaccié
mitjangant generadors d’aire calent, tubs radiants de gas, o
sistemes similars; si bé s’hi han de tenir en consideracio els
requisits de ventilacio fixats a la norma UNE EN 13.410.

3. Les sales de maquines per a centrals de produccié de
fred han de complir el que disposi la reglamentacié vigent
que els sigui aplicable.

4. Les exigéncies d’aquest apartat s’han de considerar com
a minimes i, a més, s’ha de complir la legislacié de seguretat
vigent que les afecti.

IT 1.3.4.1.2.2 Caracteristiques comunes dels locals desti-
nats a sala de maquines

Els locals que tinguin la consideraci6 de sales de maquines
han de complir les prescripcions segients, a més de les esta-
blertes a la secci6 SI-1 del Codi técnic de I'edificacio:
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no s’ha de practicar 'accés normal a la sala de ma-
quines a través d’una obertura a terra o al sostre;

les portes han de tenir una permeabilitat no superior
a 1 I/(s'-m?) sota una pressio diferencial de 100 Pa,
excepte quan estiguin en contacte directe amb I'exte-
rior;

les dimensions de la porta d’accés han de ser les su-
ficients per permetre el moviment sense risc o dany
d’aquells equips que hagin de ser reparats fora de la
sala de maquines.

les portes han d’estar proveides de pany amb ober-
tura facil des de linterior, encara que hagin estat
tancades amb clau des de I'exterior.

a I'exterior de la porta s’hi ha de col-locar un cartell
amb la inscripcié: “Sala de maquines. Prohibida I'en-
trada a tota persona aliena al servei’

no s’hi pot permetre cap presa de ventilacié que co-
muniqui amb altres locals tancats;

els elements de tancament de la sala no han de per-
metre filtracions d’humitat;

la sala ha de disposar d'un efica¢ sistema de des-
guas per gravetat o, en cas que sigui necessari, per
bombament;

el quadre eléctric de proteccié i comandament dels
equips instal-lats a la sala o, almenys, linterruptor
general ha d’estar situat a prop de la porta principal
d’accés. Aquest interruptor no pot tallar I'alimentacio
al sistema de ventilacié de la sala;

linterruptor del sistema de ventilacié forcada de la
sala, si n’hi ha, també s’ha de situar a prop de la por-
ta principal d’accés;

el nivell d’il-luminacié mitja en servei de la sala de
maquines ha de ser suficient per realitzar els treballs
de conduccid i inspeccié, com a minim, de 200 lux,
amb una uniformitat mitjana de 0,5;

no poden ser utilitzats per a altres fins, ni s’hi poden
dur a terme feines que no siguin les propies de la
instal-lacio;

els motors i les seves transmissions han d’estar
suficientment protegits contra accidents fortuits del
personal;

entre la maquinaria i els elements que delimiten la
sala de maquines s’hi han de deixar els passos i ac-
cessos lliures per permetre el moviment d’equips, o
de parts dels equips, des de la sala cap a I'exterior i
viceversa;

la connexié entre generadors de calor i xemeneies
ha de ser perfectament accessible.

a l'interior de la sala de maquines i ha d’haver, vi-
sibles i degudament protegides, les indicacions se-
glents:

i. instruccions per efectuar la parada de la instal-
lacié en cas que sigui necessari, amb senyal
d’alarma d'urgéencia i dispositiu de tall rapid;

ii. el nom, adreca i numero de teléfon de la perso-
na o entitat encarregada del manteniment de la
instal-lacio;

iii. ladrecaiel numero de telefon del servei de bom-
bers més proxim, i del responsable de I'edifici;

iv. indicacié dels llocs d’extincid i extintors proxims;
v. Pla amb esquema de principi de la instal-lacié.

IT.1.3.4.1.2.3 Sales de maquines amb generadors de calor
de gas

1. Les sales de maquines amb generadors de calor de gas
s’han de situar en un nivell igual o superior al semisoterrani
o primer soterrani; per a gasos més lleugers que l'aire, s’han
d’ubicar preferentment a la coberta.

2. Elstancaments (parets i sostres exteriors) del recinte han
de tenir un element o disposicié constructiva de superficie
minima que, en metres quadrats, sigui la centésima part del
volum del local expressat en metres cubics, amb un minim
d’'un metre quadrat, de baixa resisténcia mecanica, en co-
municacié directa a una zona exterior o pati descobert de
dimensions minimes 2 x 2 m.

3. La seccié de ventilacid i/o la porta directa a I'exterior
poden ser una part d’aquesta superficie. Si la superficie de
baixa resisténcia mecanica es fragmenta en diverses, sha
d’augmentar un 10% la superficie exigible en la norma amb
un minim de 250 cm? per divisié. Les sales de maquines que
no comuniquin directament amb I'exterior o amb un pati de
ventilacié de dimensions minimes, ho poden fer a través d’'un
conducte de seccié minima equivalent a la de I'element o
disposici6é constructiva anteriorment definit i amb una relacié
entre costat més gran i costat més petit inferior a 3. Aquest
conducte ha de discorrer en sentit ascendent sense obertu-
res en el seu recorregut i amb desembocadura lliure d’obs-
tacles.

Les superficies de baixa resisténcia mecanica no s’han de
practicar en patis que continguin escales o ascensors (no es
consideren pati amb ascensor els que tinguin exclusivament
el contrapes de 'ascensor).

4. A les sales de maquines amb generadors de calor de
gas s’hi ha d'instal-lar un sistema de deteccio de fugues i tall
de gas. S’hi ha d’instal-lar un detector per cada 25 m? de su-
perficie de la sala, amb un minim de dos, ubicats a prop dels
generadors alimentats amb gas. Per a gasos combustibles
meés densos que l'aire, els detectors s’han d’'instal-lar a una
altura maxima de 0,2 m del terra de la sala, i per a gasos
menys densos que l'aire, els detectors s’han d’instal-lar a una
distancia inferior a 0,5 m del sostre de la sala.

5. Els detectors de fugues de gas han d’actuar abans que
s'arribi al 50% del limit inferior d’explosivitat del gas combus-
tible utilitzat, activant el sistema de tall de subministrament de
gas a la sala i, per a sales amb ventilacié mecanica, activant
el sistema d’extraccid. Han de ser conformes amb les normes
UNE-EN 50194, UNE-EN 50244, UNE-EN 61779-1 i UNE-EN
61779-4.
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6. El sistema de tall de subministrament de gas ha de ser
una valvula de tall automatica del tipus tot-res instal-lada en
la linia d’alimentacié de gas a la sala de maquines i ubicada
a I'exterior de la sala. Ha de ser de tipus tancada, és a dir, ha
de tallar el pas de gas en cas que falli el subministrament de
la seva energia d’accionament.

7. En cas que el sistema de deteccié hagi estat activat per
qualsevol causa, la reposicié del subministrament de gas
sempre ha de ser manual.

8. En laresta de requisits exigibles a les sales de maquines
amb generadors de calor de gas cal atenir-se al que disposa
la norma UNE 60601.

9. Els equips de flama directa per a refrigeracié per absor-
cio, aixi com els equips de cogeneracid, que utilitzin com-
bustibles gasosos, sempre que la seva potéencia util nominal
conjunta sigui superior a 70 kW, han d’instal-lar-se en sales
de maquines o integrar-se com a equips autonoms de confor-
mitat amb els requisits recollits a la norma UNE 60601.

IT.1.3.4.1.2.4 Sala de maquines de risc alt

Les instal-lacions que requereixen sala de maquines de risc
alt son les que compleixen una de les condicions seglents:

a) les realitzades en edificis institucionals o de concur-
réncia publica;

b) les que treballin amb aigua a temperatura superior a
110° C.

A més dels requisits generals exigits als apartats anteriors
per a qualsevol sala de maquines, en una sala de maquines
de risc alt el quadre eléctric de proteccié i comandament dels
equips instal-lats a la sala o, almenys, l'interruptor general i
linterruptor del sistema de ventilacié s’han de situar a fora i a
la vora d’un dels accessos.

IT.1.3.4.1.2.5 Equips autonoms de generacio de calor

1. Els equips autonoms de generacié de calor s’han d’instal-
lar a l'exterior dels edificis, a la intempérie, en zones no
transitades per I'is habitual de I'edifici, excepte per personal
especialitzat de manteniment d’aquests o altres equips, en
plantes al nivell del carrer o en terreny adjacent, en terrats o
terrasses.

2. En cas que se situi en zones de transit, sha de deixar
una franja lliure al voltant de I'equip que en garanteixi el man-
teniment, amb un minim d’1 metre, delimitada per mitja d’ele-
ments que impedeixin accedir-hi a personal no autoritzat. Els
equips autdbnoms de generacié de calor que no tinguin cap
tipus de regqistre a la part posterior i el fabricant autoritzi la
seva instal-lacié adossada a un mur, han de respectar la fran-
ja minima d’1 m exclusivament en les parts frontal i lateral.

3. Quan l'equip autdnom s’alimenti de gasos més densos
que l'aire, no hi ha d’haver comunicacié amb nivells inferiors
(desguassos, embornals, conductes de ventilacié arran de
terra, etc.) a la zona d’influéncia de I'equip (1 m al voltant
d’aquest).

4. En el cas d’instal-lacio sobre sostre forjat, s’ha de verifi-
car que les carregues de pes no excedeixin els valors que pot
suportar, i sha d’emplacar I'equip sobre biguetes recolzades
sobre murs o pilars de carrega quan sigui necessari.

IT.1.3.4.1.2.6 Dimensions de les sales de maquines

1. Les instal-lacions termiques han de ser perfectament
accessibles a totes les seves parts de forma que es puguin
realitzar adequadament i sense perill totes les operacions de
manteniment, vigilancia i conduccid.

2. Laltura minima de la sala és de 2,50 m; s’ha de respectar
una altura lliure de canonades i obstacles sobre la caldera
de 0,5 m.

3. Els espais minims lliures que s’han de deixar al voltant
dels generadors de calor, segons el tipus de caldera, sén els
que s’assenyalen a continuacio, o els que indiqui el fabricant,
quan les seves exigéncies superin les minimes anteriors:

a) Calderes amb cremador de combustié forgada.

Per a aquestes calderes I'espai minim és de 0,5 m en-
tre un dels laterals de la caldera i la paret, que permeti
'obertura total de la porta sense necessitat de desmun-
tar el cremador, i de 0,7 m entre el fons de la caixa de
fums i la paret de la sala.

Quan hi hagin diverses calderes, la distancia minima en-
tre si ha de ser de 0,5 m, sempre permetent I'obertura de
les portes de les calderes sense necessitat de desmuntar
els cremadors.

Lespai lliure a la part frontal ha de ser igual a la profun-
ditat de la caldera, amb un minim d’'un metre; en aquesta
zona s’ha de respectar una altura minima lliure d’obsta-
clesde 2 m.

b) Calderes atmosfériques.

Lespai lliure a la part frontal de la caldera ha de ser
com a minim d’1 m, amb una altura minima de 2 m lliure
d’obstacles.

Entre calderes, aixi com les calderes extremes i els murs
laterals i de fons, hi ha d’haver un espai lliure d’almenys
0,5 m que es pot disminuir en els models en quée el
manteniment de les calderes i el seu aillament térmic ho
permetin. S’han de tenir en compte les recomanacions
del fabricant.

En cas que les calderes per instal-lar siguin del tipus
mural i/o0 modular formant una bateria de calderes o
quan les parets laterals de les calderes per instal-lar no
necessitin accés, es pot reduir la distancia entre aques-
tes, tenint en compte 'espai necessari per poder efectuar
les operacions de desmuntatge de I'envoltant i del seu
manteniment.

Amb calderes de combustibles solids, la distancia entre
aquestes i la xemeneia ha de ser igual, almenys, a la
mida de la caldera.

Les calderes de combustibles solids en qué sigui neces-
saria l'accessibilitat a la llar, per a carrega o repartiment
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del combustible, han de tenir un espai lliure frontal igual,
almenys, a una vegada i mitja la profunditat de la caldera.

Les calderes de biocombustibles solids en qué la retira-
da de cendres sigui manual han de tenir un espai lliure
frontal igual, almenys, a una vegada i mitja la profunditat
de la caldera.

IT 1.3.4.1.2.7 Ventilaci6é de sales de maquines
1. Generalitats

1.1. Tota sala de maquines tancada ha de disposar de mitjans
suficients de ventilacid.

1.2. El sistema de ventilacié pot ser del tipus: natural directa
per orificis o conductes, o forgada.

1.3. Es recomana adoptar, per a una millor garantia de funcio-
nament, el sistema de ventilacié directa per orificis.

1.4. En qualsevol cas, s’ha dintentar aconseguir, sempre
que sigui possible, una ventilacié encreuada, col-locant les
obertures sobre parets oposades de la sala i pels voltants del
sostre i del terra.

1.5. Els orificis de ventilacid, tant directa com forgada, han de
distar almenys 50 cm de qualsevol forat practicable o reixetes
de ventilacié d’'altres locals diferents de la sala de maquines.
Les obertures han d’estar protegides per evitar que hi entrin
COSso0s estranys i que no puguin ser obstruits o inundats.

2. Ventilacié natural directa per orificis

2.1. La ventilacio natural directa a I'exterior es pot realitzar,
per a les sales contiglies a zones a l'aire lliure, mitjancant
obertures d’area lliure minima de 5 cm*kW de poténcia ter-
mica nominal.

2.1. Es recomana practicar més d’una obertura i col-locar-les
en diferents faganes i a diferents altures, de manera que es
crein corrents d’aire que afavoreixin 'escombrada de la sala.

2.3. Per a combustibles gasosos, l'orifici per a entrada d’aire
s’ha de situar obligatoriament amb la seva part superior a
menys de 50 cm de terra; la ventilacié s’ha de complementar
amb un orifici, amb el seu costat inferior a menys de 30 cm
del sostre, aquest ultim de superficie 10-A (cm?), en qué A és
la superficie de la sala de maquines en m?.

3. Ventilacié natural directa per conducte

3.1. Quan la sala no sigui contigua a una zona a l'aire lliure,
pero s’hi pugui comunicar per mitja de conductes de menys
de 10 m de recorregut horitzontal, la secci6 lliure minima
d’aquests, referida a la poténcia térmica nominal instal-lada,
ha de ser:

conductes verticals: 7.5 cm¥kW

conductes horitzontals: 10 cm?/kW

3.2. Les seccions indicades s’han de dividir en dues obertu-
res, almenys, una situada a prop del sostre i una altra a prop
de terra i, si pot ser, sobre parets oposades.

3.3. Per a combustibles gasosos, el conducte de ventilacié
inferior ha de desembocar a menys de 50 cm de terra; en el
cas de gasos més pesants que l'aire, el conducte ha de ser
obligatdriament ascendent; el conducte de ventilacié superior
sempre ha de ser ascendent.

4. \Ventilacio forcada

4.1. En la ventilacié s’ha de disposar d’un ventilador d’'im-
pulsié, que bufi a la part inferior de la sala i que asseguri
un cabal minim, en m%h d'1,8- PN + 10-A, en qué PN és la
poténcia termica nominal instal-lada, en kW, i A, la superficie
de la sala en m2.

4.2. El ventilador ha destar enclavat eléctricament amb
els cremadors, de manera que entri en funcionament quan
almenys un dels cremadors funcioni i s'aturi quan tots els
cremadors estiguin aturats.

4.3. Per disminuir la pressuritzacié de la sala respecte als
locals contigus, s’ha de disposar d’'un conducte d’evacuacio
de l'aire d’excés, situat a menys de 30 cm del sostre i a la
banda oposada de la ventilacié inferior de manera que es
garanteixi una ventilacié encreuada, construit amb material
incombustible i dimensionat de manera que la sobrepres-
sié no sigui superior a 20 Pa; les dimensions minimes de
'esmentat conducte han de ser 10-A (cm?), en qué A és la
superficie en m? de la sala de maquines, amb un minim de
250 cm2.

4.4, Les pautes del funcionament del sistema de ventilacié
forcada soén les seglents:

Encesa:

a) Arrencar el ventilador.

b) Mitjangant un detector de flux o un pressostat s’ha
d’activar un relé temporitzat que garanteixi el funcio-
nament del sistema de ventilacié abans de donar el
senyal d’encesa a la caldera.

c) Arrencar el generador de calor.

Apagada:

a) Parar el generador de calor.

b) Només quan totes les calderes de la sala estiguin
parades s’ha de desactivar el relé esmentat anterior-
ment i parar el ventilador.

5. Sistema d'extraccié per a gasos més pesants que l'aire

5.1. A les sales de maquines amb calderes que utilitzin gasos
més pesants que l'aire, en qué no es pugui aconseguir un
conducte inferior per a evacuacié de fugues de gas a I'exteri-
or s’hi ha d’instal-lar un sistema d’extraccié d’aire activat pel
sistema de deteccio de fugues.

5.2. Lequip d’extraccio ha d’estar compost d’'un extractor d’ai-
re de tipus centrifug instal-lat a I'exterior del recinte; en cas
que no es pugui instal-lar a I'exterior del local, pot ser ubicat
a l'interior com més a prop millor del punt de penetracié del
conducte d’extraccié a la sala de maquines. El conjunt car-
cassa-rodet ha d’estar fabricat amb materials que no produ-
eixin espurnes mecaniques i ha d’estar accionat per un motor
eléectric extern al conjunt, amb envoltant IP-33.
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5.3. Conductes d’extraccio: I'extractor ha de ser connectat
a una xarxa de conductes amb boques d’aspiracio disposa-
des a prop dels possibles punts de fuga de gas coincidint,
generalment, amb la situacié dels detectors. Laltura de les
boques ha de ser la mateixa que la indicada per als detectors
a 'apartat quatre de la IT 1.3.4.1.2.3. El nombre minim de bo-
ques d’aspiracié ha de ser igual al nombre de detectors.

5.4. Cabal d’extraccid: el cabal d’extraccid minim, expressat
en m¥nh, es calcula mitjangant I'expressio: Q = 10-A, on A és
la superficie en planta de la sala de maquines, expressada
en m2. En tots els casos s’ha de garantir un cabal minim de
100 m%h.

5.5. Funcionament del sistema: el conjunt d’extraccié ha de
funcionar quan I'equip de detecci6 estigui activat i ha de se-
guir en funcionament fins que es restableixin les condicions
normals d’operacio.

IT 1.3.4.1.2.8 Mesures especifiques per a edificacio exis-
tent

Per a les sales de maquines en edificis existents es conside-
ren valids els mateixos criteris detallats als apartats anteriors,
si bé quan aixd no sigui possible s’ladmetran les excepcions
seguents:

1. Dimensions

Les dimensions indicadesalalT 1.3.4.1.2.2ialalT 1.3.4.1.2.3
es poden modificar de manera justificada, sempre que es ga-
ranteixi el manteniment dels equips instal-lats; en el cas con-
cret de les calderes s’ha d’incloure la documentacié aportada
pel seu fabricant en la qual es detalli aquest aspecte.

2. Pati de ventilacié

En edificis ja construits, el pati pot tenir una superficie mini-
ma en planta de 3 m? i la dimensi6 del costat inferior ha de
ser com a minim d’1 m.

3. Sales de maquines amb calderes de gas en qué no
s'aconsegueixi la superficie no resistent

En les reformes de les sales de maquines en edificis exis-
tents amb calderes de gas, en les quals no sigui possible
aconseguir la superficie no resistent a I'exterior, 0 a pati de
ventilacid, s’ha de fer una ventilaci6 forcada i s’ha d’instal-lar
un sistema de detecci¢ i tall de fugues de gas.

4. Emplagament

No esta permesa la ubicacié de sales de maquines amb
calderes de gas en nivells inferiors a semisoterrani o primer
soterrani; en les reformes de sales per sota d’aquest nivell
s’ha d’habilitar un nou local per a les calderes.

5. Ventilacié superior

En les reformes de les sales de maquines en edificis exis-
tents amb calderes de gas, si hi ha una biga o qualsevol altre
obstacle constructiu que impedeixi la col-locacié de la reixeta
superior de ventilacié segons la descripcio de I'apartat 2.3 de
laIT 1.3.4.1.2.7, es pot col-locar més baixa sempre que la part

superior estigui a menys de 30 cm del sostre i la part inferior
estigui a menys de 50 cm del mateix sostre.

IT 1.3.4.1.3 Xemeneies

IT 1.3.4.1.3.1 Evacuacio dels productes de la combustio
Levacuacié dels productes de la combustio en les instal-
lacions teérmiques s’ha de fer d’acord amb les normes gene-
rals seguents:

a) Els edificis d’habitatges de nova construccié en els
quals no es prevegi una instal-lacié térmica central
ni individual han de disposar d’'una preinstal-lacio
per a I'evacuacié individualitzada dels productes de
la combustio, mitjangant un conducte conforme amb
la normativa europea, que desemboqui per coberta i
que permeti connectar, si s'escau, calderes de cam-
bra de combustié estanca tipus C, segons la norma
UNE-CEN/TR 1749 IN.

b) Als edificis de nova construccié en els quals es
prevegi una instal-lacié térmica, l'evacuacid dels
productes de la combustié del generador s’ha de fer
per un conducte per la coberta de I'edifici, en el cas
d’instal-lacid centralitzada, o mitjangant un conducte
igual al previst a 'apartat anterior, en el cas d’instal-
lacié individualitzada.

c) En les instal-lacions térmiques que es reformin can-
viant-se els seus generadors i que ja disposin d’un
conducte d’evacuacié a coberta, aquest ha de ser
I'emprat per a I'evacuacié, sempre que sigui adequat
al nou generador objecte de la reforma i de conformi-
tat amb les condicions establertes a la reglamentacio
vigent.

d) Enles instal-lacions térmiques existents que es refor-
min canviant-se els seus generadors que no disposin
de conducte d’evacuacioé a coberta o aquest no sigui
adequat al nou generador objecte de la reforma,
I'evacuacié s'ha de fer per la coberta de I'edifici mit-
jangant un nou conducte adequat.

Com a excepcid als anteriors casos generals es permet
sempre que els generadors utilitzin combustibles gasosos, la
sortida directa d’aquests productes a I'exterior amb conduc-
tes per fagana o pati de ventilacid, unicament, quan es tracti
d’aparells estancs de poténcia util nominal igual o inferior a
70 kW o d’aparells de tir natural per a la produccié d'aigua
calenta sanitaria de poténcia util igual o inferior a 24,4 kW, en
els casos seguents:

1. En les instal-lacions térmiques d’habitatges unifamiliars.

2. Enles instal-lacions termiques d’edificis existents que es
reformin, amb les circumstancies esmentades a I'apartat d),
quan s’instal-lin calderes individuals amb emissions de NOx
de classe 5.

IT 1.3.4.1.3.2 Disseny i dimensionament de xemeneies
1. Queda prohibida la unificacié de I'is dels conductes

d’evacuacio dels productes de la combustié amb altres instal-
lacions d’evacuacio.
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2. Cada generador de calor de poténcia térmica nominal
superior a 400 kW ha de tenir el seu propi conducte d’evacu-
acio dels productes de la combustid.

3. Els generadors de calor de poténcia térmica nominal igual
o inferior a 400 kW, que tinguin la mateixa configuracié per
a l'evacuaci6 dels productes de la combustié, poden tenir el
conducte d’evacuacié comuna a diversos generadors, sempre
que la suma de la poténcia sigui igual o inferior a 400 kW. Per
a generadors atmosferics, instal-lats en cascada, el ramal au-
xiliar, abans de la seva connexié al conducte comu, ha de tenir
un tram vertical ascendent d’altura igual o superior a 0,2 m.

4. En cap cas es poden connectar a un mateix conducte de
fums generadors que utilitzin combustibles diferents.

5. Es valid el dimensionament de les xemeneies d’acord
amb el que indiquen les normes UNE-EN 13384-1, UNE-EN
13384-2 o UNE 123001, segons el cas.

6. En el dimensionament s’ha d’analitzar el comportament
de la xemeneia en les diferents condicions de carrega; a més,
si el generador de calor funciona al llarg de tot I'any, se n’'ha
de comprovar el funcionament en les condicions extremes
d’hivern i estiu.

7. El tram horitzontal del sistema d’evacuacio, amb pendent
cap al generador de calor, ha de ser com més curt millor.

8. S’ha de disposar un registre a la part inferior del con-
ducte d’evacuacié que permeti I'eliminacié de residus solids
i liquids.

9. La xemeneia ha de ser de material resistent a I'accio
agressiva dels productes de la combustid i a la temperatura,
amb I'estanquitat adequada al tipus de generador emprat. En
el cas de xemeneies metal-liques, la designacié segons la
norma UNE-EN 1856-1 o UNE-EN 1856-2 de la xemeneia
elegida en cada cas i per a cada aplicacié ha de ser confor-
me al que estableix la norma UNE 123001.

10. Per a I'evacuacio dels productes de la combustié de cal-
deres que incorporen extractor, la seccié de la xemeneia, el
seu material i longitud han de ser els certificats pel fabricant de
la caldera. El sistema d’evacuacié d’aquestes calderes ha de
tenir el certificat CE conjuntament amb la caldera i pot ser de
paret simple, sempre que quedi fora de 'abast de les persones,
i pot estar construit amb tubs de materials plastics, rigids o fle-
xibles, que siguin resistents a la temperatura dels productes
de la combustié i a I'accié agressiva de la condensacié. S’han
de cuidar amb particular mirament les juntes d’estanquitat del
sistema, ja que queden en sobrepressio respecte a 'ambient.

11.  En cap cas el disseny de la terminacid de la xemeneia
ha d’obstaculitzar la lliure difusié a 'atmosfera dels productes
de la combustid.

IT 1.3.4.1.3.3 Evacuacio per conducte amb sortida directa a
I'exterior o a pati de ventilacié

1. Condicions d’aplicacié

Els sistemes d’evacuacié recollits en aquesta IT s’han d’uti-
litzar exclusivament per als casos excepcionals indicats a
lapartat d) de la IT 1.3.4.1.3.1. Evacuacioé de productes de
combustid.

2. Caracteristiques dels patis de ventilacio

1. Els patis de ventilaci6 per a I'evacuacié de productes de
combustié d’aparells conduits en edificis existents han de
tenir com a minim una superficie en planta, mesurada en
m2, igual a 0,5 x NT, amb un minim de 4 m?, en qué NT és el
nombre total de locals que puguin contenir aparells conduits
que desemboquin al pati.

2. A més, si el pati esta cobert a la part superior amb una
teulada, aquesta ha de deixar lliure una superficie permanent
de comunicacié amb I'exterior del 25% de la seva seccidé en
planta, amb un minim de 4 m2.

3. Aparells de tipus estanc

1. Caracteristiques dels tubs d’evacuacié. En el cas d’apa-
rells de tipus estanc, el sistema d’evacuacié dels productes
de combustié i admissié de I'aire ha de ser el dissenyat pel
fabricant per a I'aparell. Amb caracter general, I'extrem final
del tub ha d’estar dissenyat de manera que s’afavoreixi la
sortida frontal (tipus cand) a la maxima distancia horitzontal
possible dels productes de combustié. Quan no es puguin
complir les distancies minimes a una paret frontal, es poden
utilitzar a I'extrem deflectors desviadors del flux dels produc-
tes de la combustio.

2. Caracteristiques de la instal-lacio. La projeccioé perpendi-
cular del conducte de sortida dels productes de la combustié
sobre els plans en qué es troben els orificis de ventilacié i la
part practicable dels marcs de finestres ha de distar 40 cm
com a minim d’aquests, excepte quan la dita sortida s’efectui
per damunt, cas en que no és necessari mantenir la distancia
minima. Es poden utilitzar desviadors laterals dels productes
de la combustié quan no es pugui respectar la distancia mi-
nima de 40 cm.

Depenent del tipus de fagana i del tipus de sortida (concén-
trica o de conductes independents) es distingeixen els casos
seguents:

a) A través de fagana, gelosia o similar.

a1) Tub conceéntric (interior sortida productes de la combustio,
exterior presa d’aire per a combustio). El tub ha de sobresortir
lleugerament del mur a la zona exterior fins a un maxim de 3
cm per al tub exterior.

a2) Tub de conductes independents (un tub per a entrada
d’aire i un altre per a sortida dels productes de la combustio).
Tant el tub per a sortida dels productes de la combustié com
el tub per a entrada d’aire pot sobresortir com a maxim 3 cm
de la superficie de la fagana.

En els dos casos, es poden col-locar reixetes en els extrems
dissenyades pel fabricant.

b) A través de la superficie de fagana pertanyent a 'ambit
d’una terrassa, balcé o galeria amb sostre i oberts a I'exterior.
En aquest cas, hi ha dues possibilitats:

b1) Leix del tub de sortida dels productes de la combustié
es troba a una distancia igual o inferior a 30 cm respecte del
sostre de la terrassa, balcé o galeria, mesurats perpendicu-
larment.
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En aquesta situacid, 'esmentat tub s’ha de prolongar cap al
limit del sostre de la terrassa, balc6 o galeria de forma que
entre aquest i I'extrem del tub es mantingui una distancia
maxima de 10 cm, prevalent les indicacions que el fabricant
faciliti sobre aixo.

b2) Leix del tub de sortida dels productes de la combustié es
troba a una distancia superior a 30 cm respecte del sostre
de la terrassa, balcé o galeria, mesurats perpendicularment.
En aquesta situacié, I'extrem de I'esmentat tub no ha de so-
bresortir de la paret que travessa més de 10 cm; sobre aixo,
prevalen les indicacions que el fabricant faciliti.

c) A través de fagana, gelosia o similar, i amb l'existéncia
d’'una cornisa o balcd en una cota superior a la de sortida
dels productes de la combustid. S’ha de seguir el mateix cri-
teri que en el cas b), i el limit a considerar és el de la cornisa
o balco.

d) Aparell situat a I'exterior, en una terrassa, balc6 o gale-
ria oberts i amb sostre. De manera general s’ha de seguir el
mateix criteri que en els casos b) i ¢), amb la diferéncia que
quan l'eix del tub de sortida dels productes de la combustié
es trobi a una distancia superior a 30 cm respecte del sostre
de la terrassa, balcé o galeria, la longitud del tub de sortida
dels productes de la combustié ha de ser la minima indicada
pel fabricant.

Si en els casos b) o d) la terrassa, balcé o galeria és tancada
amb sistema permanent, amb posterioritat a la instal-laci6 de
laparell, els tubs de sortida dels productes de la combustié
s’han de prolongar per travessar el tancament seguint els
mateixos criteris que a través de mur o gelosia indicats en
el cas a).

En qualsevol dels casos anteriors, i de manera general, quan
la sortida dels productes de la combustié es realitzi direc-
tament a I'exterior a través d'una paret, I'eix del conducte
d’evacuacié dels productes de la combustié s’ha de situar,
com a minim, a 2,20 m del nivell del terra més proxim amb
transit o permanéncia de persones, mesurats en sentit ver-
tical. S’exceptuen d’aquest requisit les sortides de productes
de la combustié dels radiadors murals de tipus ventosa de
potencia inferior a 4,2 kW, sempre que estiguin protegides
adequadament per evitar el contacte directe.

Entre dues sortides de productes de la combustio situades
al mateix nivell s’ha de mantenir una distancia minima de 60
cm. La distancia minima es pot reduir a 30 cm si s'utilitzen
deflectors divergents indicats pel fabricant o qualsevol altre
meétode que, utilitzant els mitjans subministrats pel fabricant,
garanteixi que les dues sortides sén divergents.

La sortida de productes de la combustié ha de distar almenys
1 m d’'una paret lateral amb finestres o buits de ventilacio, o
30 cm d’una paret lateral sense finestres o buits de ventila-
cio.

La sortida de productes de la combusti6 ha de distar almenys
3 m d’una paret frontal amb finestra o buits de ventilacio, o de
2 m d’'una paret frontal sense finestres o buits de ventilacié.

A més s’ha de tenir en compte el que indica I'apartat 8.5 de
la Norma UNE 60670-6 referent a requisits addicionals dels
conductes d’evacuacio.

IT.1.3.4.1.4 Emmagatzematge de biocombustibles solids

1. Les instal-lacions alimentades amb biocombustibles so-
lids han d’incloure un lloc d’emmagatzematge dins o fora de
I'edifici, destinat exclusivament per a aquest Us.

2. Si el magatzem esta situat fora de I'edifici, es pot cons-
truir en superficie o subterrani, i també es poden utilitzar
contenidors especifics de biocombustible. S’ha de preveure
un sistema adequat de transport.

3. En edificis nous la capacitat minima d’emmagatzematge
de biocombustible ha de ser la suficient per cobrir el consum
de dues setmanes.

4. S’ha de preveure un procediment de buidatge del magat-
zem de biocombustible per al cas que sigui necessari, per a
la realitzacié de tasques de manteniment o reparacioé o en
situacions de risc d’incendi.

5. En edificis nous, el magatzem de biocombustible solid i la
sala de maquines han d’estar situats en locals diferents i amb
les obertures per al transport des de 'emmagatzematge als
generadors de calor dotades amb els elements adequats per
evitar la propagacio d’incendis de 'una a I'altra.

6. En instal-lacions téermiques existents que es reformin, on
no es pugui fer una divisié en dos locals diferents, el dipo-
sit demmagatzematge s’ha de situar a una distancia de la
caldera superior a 0,7 m i hi ha d’haver, entre el generador
de calor i el magatzem, una paret amb resisténcia davant el
foc d’acord amb la reglamentacié vigent de proteccié contra
incendis.

7. Les parets, terra i sostre del magatzem no han de per-
metre filtracions d’humitat i s’han d’impermeabilitzar si és
necessari.

8. Les parets i portes del magatzem han de ser capaces
de suportar la pressio del biocombustible. Aixi mateix, la re-
sisténcia al foc dels elements delimitadors i estructurals del
magatzem de biocombustible ha de ser la que determini la
reglamentacioé de proteccié contra incendis vigent.

9. No estan permeses les instal-lacions eléctriques dins del
magatzem.

10. Quan s'utilitzi un sistema pneumatic per al transport de
la biomassa, aquest ha de disposar d’'una presa de terra.

11. Quan s'utilitzin sistemes pneumatics d’ompliment del
magatzem:

a) sha dinstal-lar a la zona d’impacte un sistema
de proteccié de la paret contra I'abrasio derivada
del copejament dels biocombustibles i per evitar
que es desintegrin per impacte;

b) shan de dissenyar dues obertures, una de
connexié a la manega d’'ompliment i una altra
de sortida d’aire per evitar sobrepressions i per
permetre I'aspiracié de la pols impulsada durant
Poperacié d’ompliment. Es poden utilitzar solu-
cions diferents de I'exposada d’acord amb les
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circumstancies especifiques, sempre que siguin
degudament justificades.

12. Quan s'utilitzin sistemes d’ompliment del magatzem
mitjangant descarrega directa a través de comportes a nivell
de terra, aquestes han de tenir els elements necessaris de
seguretat per evitar caigudes dins del magatzem.

IT 1.3.4.2 Xarxes de canonades i conductes

IT 1.3.4.2.1 Generalitats

1. Per al disseny i la col-locacié dels suports de les cano-
nades s’han de fer servir les instruccions del fabricant con-
siderant el material utilitzat, el seu diametre i la col-locacio
(enterrada o a l'aire, horitzontal o vertical).

2. Les connexions entre canonades i equips accionats per
motor de poténcia superior a 3 kW s’han de fer mitjangant
elements flexibles.

3. Els circuits hidraulics de diferents edificis connectats a
una mateixa central térmica han d’estar hidraulicament se-
parats del circuit principal mitjangcant bescanviadors de calor.

IT 1.3.4.2.2 Alimentacio

1. Lalimentacié dels circuits s’ha de fer mitjancant un dis-
positiu que serveixi per reposar les pérdues d’aigua. El dis-
positiu, denominat desconnectador, ha de ser capac d’evitar
el reflux de I'aigua de manera segura en cas que caigui la
pressid a la xarxa publica, creant una discontinuitat entre el
circuit i la mateixa xarxa publica.

2. Abans d’aquest dispositiu s’ha de col-locar una valvula
de tancament, un filtre i un comptador, en l'ordre indicat.
Lompliment ha de ser manual, i també s’hi ha d’instal-lar un
pressostat que activi una alarma i aturi els equips.

3. El diametre minim de les connexions en funcioé de la po-

téncia térmica nominal de la instal-lacié s’ha d’elegir d’acord
amb les indicacions de la taula 3.4.2.2.

Taula 3.4.2.2 Diametre de la connexié d’alimentacio

Pote:g:]a:itr:aar;mca Calor Fred
KW DN (mm) DN (mm)
P< 70 15 20
70<P <150 20 25
150 < P < 400 25 32
400< P 32 40

4. En el tram que connecta els circuits tancats al disposi-
tiu d’alimentacié s’hi ha d’instal-lar una valvula automatica
d’alleugeriment amb un diametre minim DN 20 i ha d’estar
tarada a una pressi6 igual a la maxima de servei en el punt
de connexié més 0,2 a 0,3 bar, sempre inferior a la pressié
de prova.

5. Si laigua esta mesclada amb un additiu, la solucié s'ha
de preparar en un diposit i s’ha d’introduir al circuit per mitja
d’'una bomba, de manera manual o automatica.

IT 1.3.4.2.3 Buidatge i purga

1. Totes les xarxes de canonades s’han de dissenyar de ma-
nera que es puguin buidar de manera parcial i total.

2. Els buidatges parcials s’han de fer en punts adequats del
circuit, a través d’'un element que tingui un diametre minim
nominal de 20 mm.

3. El buidatge total s’ha de fer pel punt accessible més baix
de la instal-lacié a través d’una valvula que tingui un diametre
minim, en funci6 de la poténcia térmica del circuit, tal com
s'indica a la taula 3.4.2.3.

Taula 3.4.2.3 Diametre de la connexié de buidatge

Poténcia térmica Calor Fred
kW DN (mm) DN (mm)
P< 70 20 25
70 <P <150 25 32
150 < P <400 32 40
400< P 40 50

4. Laconnexio entre la valvula de buidatge i el desguas s’ha
de fer de manera que el pas d’aigua sigui visible. Les valvules
s’han de protegir contra maniobres accidentals.

5. El buidatge d’aigua amb additius perillosos per a la salut
s’ha de fer en un diposit de recollida per permetre’n el tracta-
ment posterior abans d’abocar-la a la xarxa de clavegueram
public.

6. Els punts alts dels circuits han d’estar proveits d'un
dispositiu de purga d’aire, manual o automatic. El diametre
nominal del purgador no pot ser inferior a 15 mm.

IT 1.3.4.2.4 Expansio

1. Els circuits tancats d’aigua o solucions aquoses han d’es-
tar equipats amb un dispositiu d’expansié de tipus tancat,
que permeti absorbir, sense donar lloc a esforgos mecanics,
el volum de dilatacio del fluid.

2. Es valid el disseny i dimensionament dels sistemes d’ex-
pansié seguint els criteris indicats al capitol 9 de la norma
UNE 100155.

IT 1.3.4.2.5 Circuits tancats

1. Els circuits tancats amb fluids calents han de disposar, a
més de la valvula d’alleugeriment, d’'una o més valvules de
seguretat. El valor de la pressié de taratge, més alt que la
pressié maxima d’exercici en el punt d’instal-lacié i més baix
que la de prova, esta determinat per la norma especifica del
producte o, si no, per la reglamentaci6 d’equips i aparells de
pressio. La descarrega ha d’estar conduida a un lloc segur i
ha de ser visible.

2. En el cas de generadors de calor, la valvula de seguretat
ha d’estar dimensionada pel fabricant del generador.
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3. Les valvules de seguretat han de tenir un dispositiu d’ac-
cionament manual per a proves que, quan sigui accionat, no
modifiqui el seu taratge.

4. Son valids els criteris de disseny dels dispositius de se-
guretat indicats a I'apartat 7 de la norma UNE 100155.

5. S’ha de col-locar un dispositiu de seguretat que impedei-
Xi que es posi en marxa la instal-laci6 si el sistema no té la
pressié d’exercici de projecte 0 memoria técnica.

IT 1.3.4.2.6 Dilatacié

1. Les variacions de longitud a qué estan sotmeses les
canonades a causa de la variacié de la temperatura del fluid
que contenen s’han de compensar amb la finalitat d’evitar
trencaments en els punts més febles.

2. Ales sales de maquines es poden aprofitar els freqlents
canvis de direccid, amb corbes de radi llarg, perqué la xarxa
de canonades tingui la suficient flexibilitat i pugui suportar els
esforgos als quals esta sotmesa.

3. Enles linies de gran longitud, tant horitzontals com ver-
ticals, els esforgos sobre les canonades s’han d’absorbir per
mitja de compensadors de dilatacid i canvis de direccid.

4. Els elements de dilatacié es poden dissenyar i calcular
segons la norma UNE 100156.

5. Per a les canonades de materials plastics son valids
els criteris indicats als codis de bona practica emesos pel
CTN 53 de IAENOR.

IT 1.3.4.2.7 Cop d’ariet

1. Per prevenir els efectes dels canvis de pressié provocats
per maniobres brusques d’alguns elements del circuit, s’han
d’instal-lar elements amortidors en punts proxims als ele-
ments que els provoquen.

2. En diametres més grans que DN 32 s’ha d’evitar, en la
mesura que sigui possible, I'is de valvules de retenci6 de
clapeta.

3. En diametres més grans que DN 100 les valvules de
retencio s’han de substituir per valvules motoritzades amb
temps d’actuacié ajustable.

IT 1.3.4.2.8 Filtracié

1. Cada circuit hidraulic s’ha de protegir mitjangant un filtre
amb una llum d’1 mm, com a maxim, i s’ha de dimensionar
amb una velocitat de pas, a filtre net, inferior o igual a la velo-
citat del fluid en les canonades contigties.

2. Les valvules automatiques de diametre nominal superior
a DN 15, comptadors i aparells similars s’han de protegir amb
filtres de 0,25 mm de llum, com a maxim.

3. Els elements filtrants s’han de deixar permanentment al
seu lloc.

IT 1.3.4.2.9 Canonades de circuits frigorifics

1. Per al disseny i dimensionament de les canonades dels
circuits frigorifics s’ha de complir la normativa vigent.

2. A més, per als sistemes de tipus partit s’ha de tenir en
compte el seglent:

a) les canonades han de suportar la pressio
maxima especifica del refrigerant seleccio-
nat;

b) els tubs han de ser nous, amb les extremitats
degudament tapades, amb gruixos adequats
a la pressio de treball;

c) el dimensionament de les canonades sha
de fer d’acord amb les indicacions del fabri-
cant;

d) les canonades s’han de deixar instal-lades
amb els extrems tapats i soldats fins al mo-
ment de la connexio.

IT 1.3.4.2.10 Conductes d’aire

IT 1.3.4.2.10.1 Generalitats

1. Els conductes han de complir en materials i fabricacio
les normes UNE-EN 12237 per a conductes metal-lics, i
UNE-EN 13403 per a conductes no metal-lics.

2. El revestiment interior dels conductes ha de resistir 'accio
agressiva dels productes de desinfeccid, i la seva superficie in-
terior ha de tenir una resisteéncia mecanica que permeti supor-
tar els esforcos als quals estara sotmesa durant les operacions
de neteja mecanica que estableix la norma UNE 100012 sobre
higienitzaci6 de sistemes de climatitzacio.

3. La velocitat i la pressi6 maximes admeses en els con-
ductes han de ser les que estiguin determinades pel tipus
de construccio, segons les normes UNE-EN 12237 per a
conductes metal-lics i UNE-EN 13403 per a conductes de
materials aillants.

4. Per al disseny dels suports dels conductes s’han de se-
guir les instruccions que dicti el fabricant, en funcié del mate-
rial utilitzat, les seves dimensions i col-locacio.

IT 1.3.4.2.10.2 Plénums

1. Lespai situat entre un sostre forjat i un sostre suspés o un
terra elevat pot ser utilitzat com a plenum de retorn o d’impul-
si6 d’aire sempre que compleixi les condicions seglients:

a) que estigui delimitat per materials que compleixin les
condicions requerides als conductes

b) que es garanteixi la seva accessibilitat per efectuar-hi
intervencions de neteja i desinfeccio

2. Els pléenums poden ser travessats per conduccions
d’electricitat, aigua, etc., sempre que s’executin d’acord amb
la reglamentacioé especifica que els afecta.

3. Els pléenums poden ser travessats per conduccions de
sanejament sempre que les unions no siguin del tipus “endoll
i cordd”

IT 1.3.4.2.10.3 Connexié d'unitats terminals
Els conductes flexibles que s'utilitzin per a la connexié de

la xarxa a les unitats terminals s’han d’instal-lar totalment
desplegats i amb corbes de radi igual o superior al diametre
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nominal i, quant a materials i fabricacio, han de complir la
norma UNE EN 13180. La longitud de cada connexio flexible
no pot passar d’1,5 m.

IT 1.3.4.2.10.4 Passadissos

1. Els passadissos i els vestibuls es poden utilitzar com a
elements de distribucié només quan serveixin de pas de 'aire
des de les zones condicionades cap als locals de servei i no
sutilitzin com a espais d’emmagatzematge.

2. Els passadissos i els vestibuls es poden utilitzar com a
plenums de retorn només en habitatges.

IT 1.3.4.2.11 Tractament de l'aigua

Al fi de prevenir els fendomens de corrosié i incrustacio cal-
caria a les instal-lacions, sén valids els criteris indicats a les
normes prEN 12502, part 3, i UNE 112076, aixi com els indi-
cats pels fabricants dels equips.

IT 1.3.4.2.12 Unitats terminals

Totes les unitats terminals per aigua i els equips autdbnoms
partits han de tenir valvules de tancament a I'entrada i a la
sortida del fluid portador, aixi com un dispositiu, manual o au-
tomatic, per poder modificar les aportacions térmiques. Una
de les valvules de les unitats terminals per aigua ha de ser
especificament destinada per equilibrar el sistema.

IT 1.3.4.3 Proteccioé contra incendis

S’ha de complir la reglamentacio vigent sobre condicions de
proteccié contra incendis que sigui aplicable a la instal-lacié
térmica.

IT 1.3.4.4 Seguretat d'utilitzaci6

IT 1.3.4.4.1 Superficies calentes

1. Cap superficie amb la qual hi hagi possibilitat de contacte
accidental, llevat de les superficies dels emissors de calor,
pot tenir una temperatura superior a 60° C.

2. Les superficies calentes de les unitats terminals que
siguin accessibles a l'usuari han de tenir una temperatura
inferior a 80° C o estar adequadament protegides contra
contactes accidentals.

IT 1.3.4.4.2 Parts mobils

El material aillant en canonades, conductes o equips mai pot
interferir amb parts mobils dels seus components.

IT 1.3.4.4.3 Accessibilitat

1. Els equips i aparells han d’estar situats de manera que es
faciliti la seva neteja, manteniment i reparacio.

2. Els elements de mesura, control, proteccié i maniobra
s’han d’instal-lar en llocs visibles i faciiment accessibles.

3. Perals equips o aparells que hagin de quedar ocults s’ha
de preveure un acceés facil. En els falsos sostres s’han de pre-

veure accessos adequats a prop de cada aparell que puguin
ser oberts sense necessitat de recérrer a eines. La situacié
exacta d’aquests elements d’accés i dels mateixos aparells
ha de quedar reflectida en els planols finals de la instal-lacié.

4. Els edificis multiusuaris amb instal-lacions térmiques
ubicades a l'interior dels seus locals han de disposar de xe-
meneies de ventilacié verticals accessibles, des dels locals
de cada usuari fins a la coberta, de dimensions suficients per
contenir les conduccions corresponents (xemeneies, cano-
nades de refrigerant, conductes de ventilacio, etc.).

5. En edificis de nova construccio, les unitats exteriors dels
equips autdnoms de refrigeracio situades a la facana s’han
d’integrar a la mateixa facana de manera que quedin ocultes
a la vista exterior.

6. Les canonades s’han d’instal-lar en llocs que permetin
accedir a les canonades i als seus accessoris, a més de fa-
cilitar el muntatge de I'aillament térmic, en el seu recorregut,
excepte quan vagin encastades.

7. Per a locals destinats a 'emplagament d’'unitats de trac-
tament d’aire son valids els requisits d’espai indicats de I'EN
13779, annex A, capitol A 13, apartat A 13.2.

IT 1.3.4.4.4 Senyalitzacid

1. A la sala de maquines s’hi ha de col-locar un planol amb
'esquema de principi de la instal-lacio, emmarcat en un qua-
dre de proteccio.

2. Totes les instruccions de seguretat, de maneig i maniobra
i de funcionament, segons el que figuri en el “Manual d’Us i
manteniment’, han d’estar situades en un lloc visible, a la sala
de maquines i als locals tecnics.

3. Les conduccions de les instal-lacions han d’estar senya-
litzades d’acord amb la norma UNE 100100.

IT 1.3.4.45 Mesurament

1. Totes les instal-lacions térmiques han de disposar de la
instrumentacié de mesura suficient per a la supervisi6 de to-
tes les magnituds i valors dels parametres que intervenen de
forma fonamental en el seu funcionament.

2. Els aparells de mesura s’han de situar en llocs visibles i
facilment accessibles per fer-ne la lectura i el manteniment.
La mida de les escales ha de ser suficient perqué es pugui
efectuar la lectura sense esforg.

3. Abans i després de cada procés que porti implicita la
variacié d’una magnitud fisica hi ha d’haver la possibilitat
de fer-ne el mesurament, situant instruments permanents,
de lectura continua, o mitjangant instruments portatils. La
lectura també es pot efectuar aprofitant els senyals dels ins-
truments de control.

4. En el cas de mesura de temperatura en circuits d’aigua,
el sensor ha de penetrar a I'interior de la canonada o equip a
través d’'una beina, que ha de contenir una substancia con-
ductora de calor. No es permet I'Us permanent de termome-
tres o sondes de contacte.
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5. La pressi6 en circuits d’aigua s’ha de mesurar amb ma-
ndometres equipats amb dispositius d’amortiment de les oscil-
lacions de l'agulla indicadora.

6. En instal-lacions de poténcia térmica nominal superior a
70 kW, I'equipament minim d’aparells de mesurament és el
seguent:

a) Col-lectors d'impulsié i retorn d’un fluid portador: un
termometre.

b) Vasos d’expansié: un manometre.

c) Circuits secundaris de canonades d’un fluid por-
tador: un termometre en el retorn, un per cada
circuit.

d) Bombes: un manometre per a lectura de la diferen-
cia de pressio entre aspiracio i descarrega, un per
cada bomba.

e) Xemeneies: un pirometre o un pirostat amb escala
indicadora.

f) Bescanviadors de calor: termometres i manome-
tres a I'entrada i sortida dels fluids, excepte quan
es tracti d’agents frigorigens.

g) Bateries aigua-aire: un termometre a I'entrada i un
altre a la sortida del circuit del fluid primari i preses
per a la lectura de les magnituds relatives a l'aire,
abans i després de la bateria.

h) Recuperadors de calor aire-aire: preses per a la
lectura de les magnituds fisiques dels dos corrents
d’aire.

i) Unitats de tractament d’aire: mesura permanent
de les temperatures de I'aire en impulsid, retorn i
presa d’aire exterior.

INSTRUCCIO TECNICA IT 2. MUNTATGE

IT2.1 GENERALITATS

Aquesta Instruccio té per objecte establir el procediment que
s’ha de seguir per efectuar les proves de posada en servei
d’una instal-lacié termica.

IT2.2 PROVES
IT 2.2.1 Equips

1. S’ha de prendre nota de les dades de funcionament dels
equips i aparells, que passaran a formar part de la documen-
tacié final de la instal-lacié. S’han de registrar les dades no-
minals de funcionament que figurin en el projecte 0 memoria
tecnica i les dades reals de funcionament.

2. Els cremadors s’han d’ajustar a les poténcies dels ge-
neradors i s’han de verificar, alhora, els parametres de la
combustio; s’han de mesurar els rendiments dels conjunts
caldera-cremador, exceptuant els generadors que aportin la
certificacié CE conforme al Reial decret 275/1995, de 24 de
febrer.

3. S’han d’ajustar les temperatures de funcionament de I'ai-
gua de les plantes refredadores i s’ha de mesurar la poténcia
absorbida en cadascuna d’aquestes.

IT 2.2.2 Proves d’estanquitat de xarxes de canonades d’ai-
gua

IT 2.2.2.1 Generalitats

1. Totes les xarxes de circulacié de fluids portadors han de
ser provades hidrostaticament, a fi d’assegurar la seva estan-
quitat, abans de quedar ocultes per obres de paleta, material
de rebliment o pel material aillant.

2. Son valides les proves realitzades d’acord amb la norma
UNE 100151 0 a UNE-ENV 12108, en funcié del tipus de fluid
transportat.

El procediment que s’ha de seguir per a les proves d’estan-
quitat hidraulica, en funcié del tipus de fluid transportat i amb
la finalitat de detectar fallades de continuitat en les canona-
des de circulacio de fluids portadors, compren les fases que
s'especifiquen a continuacio.

IT2.2.2.2 Preparacié i neteja de xarxes de canonades

1. Abans de realitzar la prova d’estanquitat i de fer 'ompli-
ment definitiu, les xarxes de canonades d’aigua han de ser
netejades internament per eliminar els residus procedents
del muntatge.

2. Les proves d’estanquitat requereixen el tancament dels
terminals oberts. S’ha de comprovar que els aparells i ac-
cessoris que quedin inclosos en la seccio de la xarxa que es
pretén provar puguin suportar la pressio a la qual se sotme-
tran. Si no és aixi, els aparells i accessoris esmentats n’han
de quedar exclosos i s’han de tancar valvules o substituir-los
per taps.

3. Per a aixd, una vegada completada la instal-lacio, la
neteja es pot efectuar omplint-la i buidant-la el nombre de
vegades que sigui necessari, amb aigua o0 amb una solucié
aquosa d’un producte detergent, amb dispersants compati-
bles amb els materials utilitzats al circuit, la concentracio dels
quals ha de ser la que estableixi el fabricant.

4. No esta permés utilitzar productes detergents per a xar-
xes de canonades destinades a la distribucié d’aigua per a
usos sanitaris.

5. Després de 'ompliment, s’han de posar en funcionament
les bombes i deixar que circuli 'aigua durant el temps que
indiqui el fabricant del compost dispersant. Posteriorment,
s’ha de buidar totalment la xarxa i s’ha d’esbandir amb aigua
procedent del dispositiu d’alimentacio.

6. En el cas de xarxes tancades, destinades a la circulacié
de fluids amb temperatura de funcionament inferior a 100° C,
s’ha de mesurar el pH de l'aigua del circuit. Si el pH és més
baix que 7,5 s’ha de repetir 'operacié de neteja i esbandida
tantes vegades com sigui necessari. A continuacié s’ha de
posar en funcionament la instal-lacié amb els seus aparells
de tractament.

IT2.2.2.3 Prova preliminar d’estanquitat

1. Aquesta prova s’ha de fer a baixa pressio, per detectar
fallades de continuitat de la xarxa i evitar els danys que po-
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dria provocar la prova de resistencia mecanica; s’ha d’utilitzar
el mateix fluid transportat o, generalment, aigua a la pressié
d’ompliment.

2. La prova preliminar ha de durar prou per verificar I'estan-
quitat de totes les unions.

IT 2.2.2.4 Prova de resistéencia mecanica

1. Aquesta prova s’ha de fer a continuacid de la prova pre-
liminar: una vegada omplerta la xarxa amb el fluid de prova,
s’han de sotmetre les unions a un esfor¢ per l'aplicacié de
la pressio de prova. En el cas de circuits tancats d’aigua
refrigerada o d’aigua calenta fins a una temperatura maxi-
ma de servei de 1002 C, la pressié de prova és equivalent a
una vegada i mitja la pressié maxima efectiva de treball a la
temperatura de servei, amb un minim de 6 bar; per a circuits
d’aigua calenta sanitaria, la pressié de prova és equivalent a
dues vegades, amb un minim de 6 bar.

2. Per als circuits primaris de les instal-lacions d’energia
solar, la pressio de la prova és d’'una vegada i mitja la pres-
si0 maxima de treball del circuit primari, amb un minim de
3 bar, i sha de comprovar el funcionament de les linies de
seguretat.

3. Els equips, aparells i accessoris que no suportin aques-
tes pressions queden exclosos de la prova.

4. La prova hidraulica de resistencia mecanica ha de durar
prou per verificar visualment la resisténcia estructural dels
equips i canonades que s’hi han sotmes.

IT2.2.2.5 Reparacié de fugues

1. La reparacié de les fugues detectades s’ha de fer des-
muntant la junta, accessori o secci6 on s’hagi originat la fuga
i substituint la part defectuosa o avariada amb material nou.

2. Una vegada reparades les anomalies, s’ha de tornar a
comencar des de la prova preliminar. S’ha de repetir el procés
tantes vegades com sigui necessari, fins que la xarxa sigui
estanca.

IT22.3 Proves d’estanquitat dels circuits frigorifics

1. Els circuits frigorifics de les instal-lacions realitzades en
obra han de ser sotmesos a les proves especificades a la
normativa vigent.

2. No és necessari sotmetre a una prova d’estanquitat la
instal-lacié d’unitats per elements, quan es realitzi amb linies
precarregades subministrades pel fabricant de I'equip, que
ha de lliurar el corresponent certificat de proves.

IT2.2.4 Proves de lliure dilatacio

1. Una vegada que les proves anteriors de les xarxes de
canonades hagin resultat satisfactories i s’hagi comprovat hi-
drostaticament 'ajust dels elements de seguretat, les instal-

lacions equipades amb generadors de calor s’han de portar
fins a la temperatura de taratge dels elements de seguretat,
havent anul-lat previament 'actuacié dels aparells de regu-
lacié automatica. En el cas d'instal-lacions amb captadors
solars s’ha de portar a la temperatura d’estancament.

2. Durant el refredament de la instal-lacié i quan finalitzi,
s’ha de comprovar visualment que no hagin tingut lloc defor-
macions apreciables en cap element o tram de canonada i
que el sistema d’expansié hagi funcionat correctament.

IT225 Proves de recepcié de xarxes de conductes d’aire

IT2.2.5.1 Preparacio i neteja de xarxes de conductes

1. La neteja interior de les xarxes de conductes d’aire s’ha
de fer una vegada s’hagi completat el muntatge de la xarxa
i de la unitat de tractament d’aire, perd abans de connectar
les unitats terminals i de muntar els elements d’acabat i els
mobles.

2. Enles xarxes de conductes s’han de complir les condici-
ons que prescriu la norma UNE 100012.

3. Abans que una xarxa de conductes es faci inaccessible
per la instal-lacié d’aillament térmic o el tancament d’obres
de paleta i de falsos sostres, s’han de fer proves de resistén-
cia mecanica i d’estanquitat per establir si s'ajusten al servei
requerit, d’acord amb el que estableixi el projecte 0 memoria
tecnica.

4. Per a la realitzacié de les proves les obertures dels con-
ductes, on han d’anar connectats els elements de difusié
d’aire o les unitats terminals, han de tancar-se rigidament i
quedar perfectament segellades.

IT 2.2.5.2 Proves de resisténcia estructural i estanquitat

1. Les xarxes de conductes s’han de sotmetre a proves de
resistencia estructural i estanquitat.

2. El cabal de fuga admés s’ha d’ajustar al que indiqui el
projecte 0 memoria técnica, d’acord amb la classe d’estan-
quitat elegida.

IT 2.2.6 Proves d’estanquitat de xemeneies

Lestanquitat dels conductes d’evacuacioé de fums s’ha d’as-
sajar segons les instruccions del fabricant.

IT2.2.7 Proves finals

1. Es consideren valides les proves finals que es realit-
zin seguint les instruccions indicades a la norma UNE-EN
12599:01 pel que fa als controls i mesuraments funcionals,
indicats als capitols 5 i 6.

2. Les proves de lliure dilatacié i les proves finals del sub-
sistema solar s’han de fer en un dia assolellat i sense de-
manda.
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3. En el subsistema solar s’ha de portar a terme una prova
de seguretat en condicions d’estancament del circuit primari,
a realitzar amb aquest ple i la bomba de circulacié parada,
quan el nivell de radiacié sobre I'obertura del captador sigui
superior al 80% del valor d’irradiancia fixada com a maxima,
durant almenys una hora.

IT2.3 AJUST | EQUILIBRATGE
IT 2.3.1 Generalitats

1. Les instal-lacions térmiques han de ser ajustades als va-
lors de les prestacions que figurin en el projecte 0 memoria
tecnica, dins dels marges admissibles de tolerancia.

2. Lempresa instal-ladora ha de presentar un informe final
de les proves efectuades que contingui les condicions de
funcionament dels equips i aparells.

IT 2.3.2 Sistemes de distribuci6 i difusié d’aire

Lempresa instal-ladora ha de realitzar i documentar el pro-
cediment d’ajust i equilibratge dels sistemes de distribucid i
difusi6 d’aire, d’acord amb el seguent:

1. De cada circuit s’han de coneixer el cabal nominal i la
pressio, aixi com els cabals nominals en ramals i unitats
terminals.

2. El punt de treball de cada ventilador, del qual s’ha de
coneixer la corba caracteristica, ha de ser ajustat al cabal i la
pressio corresponent de disseny.

3. Les unitats terminals d’impulsié i retorn han de ser ajus-
tades al cabal de disseny mitjangant els seus dispositius de
regulacio.

4. Per a cada local s’ha de conéixer el cabal nominal de I'ai-
re impulsat i extret previst en el projecte 0 memodria tecnica,
aixi com el nombre, tipus i ubicacioé de les unitats terminals
d’'impulsié i retorn.

5. El cabal de les unitats terminals ha de quedar ajustat al
valor especificat en el projecte 0 memoria técnica.

6. En unitats terminals amb flux direccional, s’han d’ajustar
les lamines per minimitzar els corrents d’aire i establir una
distribucié adequada d’aquest.

7. En locals on la pressid diferencial de I'aire respecte als
locals del seu entorn o I'exterior sigui un condicionant del pro-
jecte o memoria técnica, s'’ha d’ajustar la pressié diferencial de
disseny mitjangant actuacions sobre els elements de regulacio
dels cabals d’impulsié i extraccié d’aire, en funcié de la diferén-
cia de pressié a mantenir en el local, mantenint constant a la
vegada la pressié en el conducte. El ventilador ha d’adaptar, en
cada cas, el seu punt de treball a les variacions de la pressié
diferencial mitjangant un dispositiu adequat.

IT 2.3.3 Sistemes de distribuci6 d’aigua.
Lempresa instal-ladora ha de realitzar i documentar el pro-

cediment d’ajust i equilibratge dels sistemes de distribucié
d’aigua, d’acord amb el seguent:

1. De cada circuit hidraulic s’han de coneixer el cabal nomi-
nal i la pressio, aixi com els cabals nominals en ramals i
unitats terminals.

2. S’ha de comprovar que el fluid anticongelant contingut
en els circuits exposats a gelades compleix els requisits
especificats en el projecte 0 memoria tecnica.

3. Cada bomba, de la qual s’ha de conéixer la corba ca-
racteristica, ha de ser ajustada al cabal de disseny, com
a pas previ a I'ajust dels generadors de calor i fred als
cabals i temperatures de disseny.

4. Les unitats terminals, o els dispositius d’equilibratge dels
ramals, han de ser equilibrades al cabal de disseny.

5. En circuits hidraulics equipats amb valvules de control
de pressio diferencial, s’ha d’ajustar el valor del punt de
control del mecanisme al rang de variacié de la caiguda
de pressio del circuit controlat.

6. Quan hi hagi més d’una unitat terminal de qualsevol ti-
pus, sha de comprovar el correcte equilibratge hidraulic
dels diferents ramals, mitjancant el procediment previst
en el projecte 0 memoria técnica.

7. De cada bescanviador de calor s’han de congixer la po-
tencia, temperatura i cabals de disseny, i s’han d’ajustar
els cabals de disseny que el travessen.

8. Quan hi hagi més d’un grup de captadors solars en el
circuit primari del subsistema d’energia solar, s’ha de pro-
var el correcte equilibratge hidraulic dels diferents ramals
de la instal-lacié mitjangant el procediment previst en el
projecte 0 memoria tecnica.

9. Quan hi hagi risc de gelades s’ha de comprovar que
el fluid d’'ompliment del circuit primari del subsistema
d’energia solar compleix els requisits especificats en el
projecte 0 memoria técnica.

10. S’ha de comprovar el mecanisme del subsistema
d’energia solar en condicions d’estancament aixi com
el retorn a les condicions d’operacié nominal sense in-
tervencio de l'usuari amb els requisits especificats en el
projecte 0 memoria tecnica.

IT 2.3.4 Control automatic
Als efectes del control automatic:

1. S’han d’ajustar els parametres del sistema de control au-
tomatic als valors de disseny especificats en el projecte
0 memoria técnica i s’ha de comprovar el funcionament
dels components que configuren el sistema de control.

2. Per a aix0, s’han d’establir els criteris de seguiment ba-
sats en la mateixa estructura del sistema, sobre la base
dels nivells del procés seguents: nivell d’'unitats de camp,
nivell de procés, nivell de comunicacions, nivell de gesti6é
i telegestio.

3. Els nivells de procés han de ser verificats per consta-
tar que s'adapten a I'aplicacié, d’acord amb la base de
dades especificades en el projecte 0 memoria tecnica.
Son valids a aquests efectes els protocols establerts a la
norma UNE-EN-ISO 16484-3.
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4. Quan la instal-lacié disposi d’un sistema de control, co-
mandament i gestio o telegestio basat en la tecnologia de
la informacio, el seu manteniment i 'actualitzacié de les
versions dels programes ha de ser realitzat per personal
qualificat o pel mateix subministrador dels programes.

IT 2.4 EFICIENCIA ENERGETICA

Lempresa instal-ladora ha de realitzar i documentar les se-
glents proves d’eficiéncia energetica de la instal-lacio:

a) Comprovacié del funcionament de la instal-lacié en
les condicions de régim;

b) Comprovacid de I'eficiéncia energética dels equips de
generacio6 de calor i fred en les condicions de treball. El
rendiment del generador de calor no ha de ser inferior
en més de 5 unitats del limit inferior del rang marcat
per a la categoria indicada a I'etiquetatge energétic de
I'equip d’acord amb la normativa vigent.

c) Comprovacié dels bescanviadors de calor, climatitza-
dors i altres equips en que s'efectui una transferencia
d’energia térmica;

d) Comprovacié de l'eficiéncia i 'aportacié energetica
de la producci6 dels sistemes de generaci6 d’energia
d’origen renovable;

e) Comprovacido del funcionament dels elements de
regulacié i control;

f) Comprovacio de les temperatures i els salts térmics
de tots els circuits de generacid, distribucié i les uni-
tats terminals en les condicions de regim;

g) Comprovacid que els consums energeétics estan dins
dels marges previstos en el projecte 0 memoria técni-
ca;

h) Comprovacié del funcionament i del consum dels
motors eléctrics en les condicions reals de treball;

i) Comprovacid de les pérdues termiques de distribucié
de la instal-lacio hidraulica.

INSTRUCCIO TECNICA IT 3
MANTENIMENT | US
IT 3.1 GENERALITATS

Aquesta instruccid tecnica conté les exigéncies que han de
complir les instal-lacions termiques amb la finalitat d’assegu-

rar que el seu funcionament, al llarg de la seva vida util, es
realitzi amb la maxima eficiencia energética, garantint la se-
guretat, la durabilitat i la proteccié del medi ambient, aixi com
les exigencies establertes en el projecte o memoria técnica
de la instal-lacio final realitzada.

IT 3.2 MANTENIMENT | US DE LES INSTAL-LACIONS
TERMIQUES

Les instal-lacions termiques s’han d'utilitzar i mantenir de
conformitat amb els procediments que s’estableixen a con-
tinuacio i d’acord amb la seva poténcia térmica nominal i les
seves caracteristiques técniques:

a) La instal-lacié térmica s’ha de mantenir d’acord amb
un programa de manteniment preventiu que complei-
xi el que estableix I'apartat IT.3.3.

b) La instal-lacié termica ha de disposar d’'un programa
de gestio energética, que compleixi 'apartat IT.3.4.

c) La instal-laci6 térmica ha de disposar d’instruccions
de seguretat actualitzades d’acord amb [I'apartat
IT.3.5.

d) Lainstal-lacid térmica s’ha d'utilitzar d’acord amb les
instruccions de maneig i maniobra, segons I'apartat
IT.3.6.

e) La instal-lacio termica s’ha d'utilitzar d’acord amb un
programa de funcionament, segons I'apartat IT.3.7.

IT 3.3 PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIU

1. Les instal-lacions termiques s’han de mantenir d’acord
amb les operacions i periodicitats contingudes en el progra-
ma de manteniment preventiu establert al “Manual d’us i man-
teniment; que han de ser almenys les indicades a la taula 3.1
d’aquesta Instruccié per a instal-lacions de poténcia termica
nominal inferior o igual a 70 kW o superior a 70 kW.

2. Es responsabilitat del mantenidor autoritzat o del director
de manteniment, quan la participacié d’aquest ultim sigui pre-
ceptiva, I'actualitzacio i adequacié permanent d’aquestes a
les caracteristiques técniques de la instal-lacid.

1. Taula 3.1.- Operacions de manteniment preventiu i la seva periodicitat.

Periodicitat
Operacié
<70 kW > 70 kW
1. Neteja dels evaporadors t t
2. Neteja dels condensadors t t
3. Drenatge, neteja i tractament del circuit de torres de refrigeracio t 2t
4. Comprovacio de I'estanquitat i nivells de refrigerant i oli en equips frigorifics t m
5. Comprovacio i neteja, si és procedent, de circuit de fums de calderes t 2t
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Periodicitat
Operacié
<70 kW > 70 kW
6. Comprovacié i neteja, si és procedent, de conductes de fums i xemeneia t 2t
7. Neteja del cremador de la caldera t m
8. Revisid del vas d’expansié t m
9. Reuvisid dels sistemes de tractament d’aigua t m
10. Comprovacié de material refractari 2t
11. Comprovacioé d’estanquitat de tancament entre cremador i caldera t m
12. Revisi6 general de calderes de gas t t
13. Revisid general de calderes de gasoil t t
14. Comprovacié de nivells d’aigua en circuits t m
15. Comprovacié d’estanquitat de circuits de canonades t
16. Comprovacié d’estanquitat de valvules d’intercepcié 2t
17. Comprovaciod de taratge d’elements de seguretat m
18. Revisié i neteja de filtres d’aigua 2t
19. Reuvisid i neteja de filtres d’aire t m
20. Revisié de bateries d’intercanvi termic t
21. Revisio d’aparells d’humectacio i refredament evaporatiu t m
22. Revisi6 i neteja d’aparells de recuperacié de calor t 2t
23. Revisié d’'unitats terminals aigua-aire t 2t
24. Revisié d'unitats terminals de distribucié d’aire t 2t
25. Revisié i neteja d’unitats d’impulsid i retorn d’aire t t
26. Revisié d’equips autbnoms t 2t
27. Revisié de bombes i ventiladors m
28. Revisid del sistema de preparacié d’aigua calenta sanitaria t m
29. Revisid de 'estat de l'aillament térmic t t
30. Revisio del sistema de control automatic t 21
31. Revisio d’aparells exclusius per a la produccié d’aigua calenta sanitaria de poténcia 4a ---
térmica nominal <24,4 kW
32. Instal-laci6é d’energia solar térmica * *
33. Comprovacié de I'estat d’emmagatzematge del biocombustible solid s s
34. O‘blzrtura i tancament del contenidor plegable en instal-lacions de biocombustible 2t 2t
soli
35. Neteja i retirada de cendres en instal-lacions de biocombustible solid m m
36. Control visual de la caldera de biomassa S S
37. Comprovacio i neteja, si és procedent, de circuit de fums de calderes i conductes de t m
fums i xemeneies en calderes de biomassa
38. Revisio dels elements de seguretat en instal-lacions de biomassa m m

Ss:
m:
t:
2t

4a:

*:

una vegada cada setmana
una vegada al mes; la primera, a I'inici de la temporada.
una vegada per temporada (any).

dues vegades per temporada (any); una a l'inici de la temporada i una altra a la meitat del periode d’Us, sempre que hi hagi una diferencia minima de dos
mesos entre totes dues.

cada quatre anys.

El manteniment d’aquestes instal-lacions s’ha de fer d’acord amb el que estableix la seccié HE4 “Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria” del
Codi técnic de I'edificacio.
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IT 3.4 PROGRAMA DE GESTIO ENERGETICA

IT 3.4.1 Avaluacio periddica del rendiment dels equips ge-
neradors de calor

Lempresa mantenidora ha de realitzar una analisi i avaluacio
periddica del rendiment dels equips generadors de calor en

funcié de la seva poténcia téermica nominal instal-lada, me-
surant i registrant els valors, d’acord amb les operacions i
periodicitats indicades a la taula 3.2, que s’han de mantenir
dins els limits de la IT 4.2.1.2 a).

Taula 3.2.- Mesures de generadors de calor i la seva perio-
dicitat.

Periodicitat
Mesures de generadors de calor
20kW <P =<70kW | 70 kW <P <1000 kW P > 1000 kW

1. Temperatura o pressi6 del fluid portador a I'entrada i 2a 3m m

sortida del generador de calor
2. Temperatura ambient del local o sala de maquines 2a 3m m
3. Temperatura dels gasos de combustio 2a 3m m
4. Contingut de CO i CO, en els productes de combustié 2a 3m m
5. index d’opacitat dels fums en combustibles solids

o liquids i de contingut de particules solides en 2a 3m m

combustibles solids
6. Tir a la caixa de fums de la caldera 2a 3m m

m: una vegada al mes; 3m: cada tres mesos, la primera a I'inici de la temporada; 2a: cada dos anys.

IT 3.4.2 Avaluacié periddica del rendiment dels equips ge-
neradors de fred

Lempresa mantenidora ha de realitzar una analisi i avaluacio
periddica del rendiment dels equips generadors de fred en

funcié de la seva poténcia térmica nominal, mesurant i regis-
trant els valors, d’acord amb les operacions i periodicitats de
la taula 3.3.

Taula 3.3. Mesures de generadors de fred i la seva periodicitat.

Periodicitat
Mesures de generadors de fred
70 kW < P = 1.000 kW P > 1.000 kW

1. Temperatura del fluid exterior a I'entrada i sortida de I'evaporador 3m m
2. Temperatura del fluid exterior a I'entrada i sortida del condensador 3m

3. Peérdua de pressio6 en I'evaporador en plantes refredades per aigua 3m m
4. Pérdua de pressid en el condensador en plantes refredades per aigua 3m m
5. Temperatura i pressié d’evaporacié 3m m
6. Temperatura i pressio de condensacio 3m m
7. Poténcia eléctrica absorbida 3m m
8. Roténcia t\érmica instantania del generador, com a percentatge de la 3m m

carrega maxima

9. CEE o COP instantani 3m m
10. Cabal d’aigua en I'evaporador 3m m
11. Cabal d’aigua en el condensador 3m m

m: una vegada al mes; la primera a I'inici de la temporada; 3m: cada tres mesos; la primera a I'inici de la temporada.

IT 3.4.3 Instal-lacions d’energia solar térmica

En les instal-lacions d’energia solar téermica amb superficie
d’obertura de captacid superior a 20 m2 s’ha de fer un se-
guiment periodic del consum d’aigua calenta sanitaria i de
la contribucié solar, mesurant i registrant els valors. Un cop
any s’ha de fer una verificacié del compliment de I'exigéncia
que figura a la seccié HE 4 “Contribucié solar minima d’aigua
calenta” del Codi técnic de I'edificacio.

IT 3.4.4 Assessorament energétic

1. Lempresa mantenidora ha d’assessorar el titular, reco-
manant millores o modificacions de la instal-lacié aixi com
en el seu Us i funcionament que redundin en una eficiéncia
energética més gran.

2. A més, en instal-lacions de potencia térmica nominal
superior a 70 kW, I'empresa mantenidora ha de fer un se-
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guiment de I'evolucié del consum d’energia i d’aigua de la
instal-lacio termica periddicament, amb la finalitat de poder
detectar possibles desviacions i prendre les mesures correc-
tores oportunes. Aquesta informacié s’ha de conservar per un
termini de cinc anys com a minim.

IT 3.5 INSTRUCCIONS DE SEGURETAT

1. Les instruccions de seguretat han de ser adequades a les
caracteristiques tecniques de la instal-lacié concreta i el seu
objectiu és reduir a limits acceptables el risc que els usuaris
o operaris pateixin danys immediats durant I'ds de la instal-
lacid.

2. En el cas d'instal-lacions de potencia termica nominal su-
perior a 70 kW, aquestes instruccions han d’estar clarament
visibles abans de I'accés i a l'interior de sales de maquines,
locals tecnics i al costat d’aparells i equips, amb absoluta prio-
ritat sobre la resta d’'instruccions, i han de fer referéncia, entre
altres, als seglients aspectes de la instal-lacio: parada dels
equips abans d’'una intervencid; desconnexio del corrent eléc-
tric abans d’intervenir en un equip; col-locacié d’adverténcies
abans d’intervenir en un equip, indicacions de seguretat per a
diferents pressions, temperatures, intensitats eléctriques, etc.;
tancament de valvules abans d’obrir un circuit hidraulic; etc.

IT 3.6 INSTRUCCIONS DE MANEIG | MANIOBRA
1. Les instruccions de maneig i maniobra han de ser ade-
quades a les caracteristiques técniques de la instal-lacié con-
creta i han de servir per efectuar la posada en marxa i parada
de la instal-lacié, de forma total o parcial, i per aconseguir
qualsevol programa de funcionament i servei previst.

2. En el cas d'instal-lacions de poténcia térmica nominal
superior a 70 kW, aquestes instruccions han d’estar situades
en un lloc visible de la sala de maquines i locals tecnics i
han de fer referéncia, entre altres, als seguents aspectes de
la instal-lacié: sequiéncia d’engegada de bombes de circula-
cio; limitacié de puntes de potencia eléctrica, evitant posar
en marxa simultaniament diversos motors a plena carrega;
utilitzacié del sistema de refredament gratuit en régim d’estiu
i d’hivern.

IT 3.7 INSTRUCCIONS DE FUNCIONAMENT

El programa de funcionament ha de ser adequat a les ca-
racteristiques técniques de la instal-lacié concreta amb la
finalitat de donar el servei demanat amb el minim consum
energetic.

En el cas d’instal-lacions de poténcia termica nominal supe-
rior a 70 kW compren els aspectes seglients:

a) horari de posada en marxa i parada de la instal-
lacio;

b) ordre de posada en marxa i parada dels equips;

c) programa de modificacio del réegim de funcionament;

d) programa de parades intermedies del conjunt o de
part d’equips;

e) programa i regim especial per als caps de setmana i
per a condicions especials d’Us de I'edifici o de con-
dicions exteriors excepcionals.

INSTRUCCIO TECNICA IT 4.
INSPECCIO
IT 41 GENERALITATS
Aquesta instruccid estableix les exigéncies técniques i els

procediments que s’han de seguir en les inspeccions a efec-
tuar en les instal-lacions térmiques objecte d’aquest RITE.

IT 4.2 INSPECCIONS PERIODIQUES DEFICIENCIA
ENERGETICA
IT 4.2.1 Inspeccio dels generadors de calor

1. S’han d’inspeccionar els generadors de calor de potencia
téermica nominal instal-lada igual o superior a 20 kW.

2. Lainspeccio del generador de calor compren:

a) analisi i avaluacio del rendiment;

En les successives inspeccions o mesures el ren-
diment ha de tenir un valor no inferior a 2 unitats
respecte al determinat en la posada en servei;

b) inspeccié del registre oficial de les operacions de
manteniment que s'estableixen a la IT.3, relacio-
nades amb el generador de calor i d’energia solar
termica, per verificar la seva realitzacio perioddica,
aixi com el compliment i adequacié del “Manual d’ds
i manteniment” a la instal-lacié existent;

c) la inspeccié inclou la instal-lacié d’energia solar, si
n’hi ha, i compren 'avaluacié de la contribucié solar
minima en la produccié d’aigua calenta sanitaria i
calefacci6 solar.

IT 4.2.2 Inspeccio dels generadors de fred

1. S’han d’inspeccionar peridodicament els generadors de fred
de poténcia termica nominal instal-lada superior a 12 kW.

2. Lainspecci6 del generador de fred compren:

a) analisi i avaluacio del rendiment;

b) inspecci6é del registre oficial de les operacions de
manteniment que s’estableixen a la IT.3, relaciona-
des amb el generador de fred, per verificar la seva
realitzacio periddica, aixi com el compliment i ade-
quacié del “Manual d’'ds i manteniment” a la instal-
lacié existent;

c) la inspecci6 inclou la instal-lacié d’energia solar,
si n'hi ha, i compren l'avaluacié de la contribucié
d’energia solar al sistema de refrigeracio solar.

IT 4.2.3 Inspeccio de la instal-lacié térmica completa

1. Quan la instal-lacioé térmica de calor o fred tingui més de
quinze anys d’antiguitat, comptats a partir de la data d’emis-
sio del primer certificat de la instal-lacid, i la poténcia térmica
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nominal instal-lada sigui superior a 20 kW en calor o 12 kW
en fred, s’ha de fer una inspeccié de tota la instal-lacié termi-
ca que comprengui, com a minim, les actuacions seguents:

a) inspeccio de tot el sistema relacionat amb I'exigéncia
d’eficiencia energética regulada a la IT.1 d’aquest
RITE;

b) inspeccié del registre oficial de les operacions de
manteniment que s'estableixen a la IT.3, per a la
instal-lacio termica completa, i comprovacié del com-
pliment i 'adequacié del “Manual d’ds i manteniment”
a la instal-lacié existent;

c) elaboracié d’'un dictamen amb la finalitat d’assesso-
rar el titular de la instal-lacid i proposar-li millores o
modificacions de la seva instal-lacid, per millorar la

seva eficiéncia energeética i tenir en compte la incor-
poracié d’energia solar. Les mesures técniques han
d’estar justificades sobre la base de la seva rendibili-
tat energética, mediambiental i economica.

IT 4.3 PERIODICITAT DE LES INSPECCIONS D’EFICIEN-
CIA ENERGETICA

IT 4.3.1 Periodicitat de les inspeccions dels generadors de
calor

1. Els generadors de calor posats en servei en una data
posterior a I'entrada en vigor d’aquest RITE i que tinguin una
poténcia térmica nominal instal-lada igual o superior a 20 kW
s’han d’inspeccionar amb la periodicitat que s’indica a la taula
4.3.1.

Taula 4.3.1.- Periodicitat de les inspeccions de generadors de calor
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Poténcia térmica nominal (kW) Tipus de combustible Periodes d’inspeccio
20<sP <70 Gasos i combustibles renovables Cada 5 anys
Altres combustibles Cada 5 anys
P>70 Gasos i combustibles renovables Cada 4 anys
Altres combustibles Cada 2 anys

2. Els generadors de calor de les instal-lacions existents a
entrada en vigor d’aquest RITE han de superar la primera
inspeccié d’acord amb el calendari que estableixi I'drgan
competent de la comunitat autbonoma, en funcié de la seva
poténcia, tipus de combustible i antiguitat.

IT 4.3.2 Periodicitat de les inspeccions dels generadors de
fred

Els generadors de fred de les instal-lacions térmiques de po-
téncia térmica nominal superior a 12 kW han de ser inspecci-
onats periddicament, d’acord amb el calendari que estableixi
'organ competent de la comunitat autbnoma, en funcié de la
seva antiguitat i que la seva poténcia térmica nominal sigui
superior a 70 kW o igual o inferior a 70 kW.

IT 4.3.3 Periodicitat de les inspeccions de la instal-lacié
termica completa
1. Lainspeccio de la instal-laci6 termica completa, a la qual
esta obligada per la IT 4.2.3, s’ha de fer coincidir amb la pri-
mera inspeccio del generador de calor o fred, una vegada
que la instal-lacié hagi superat els quinze anys d’antiguitat.
2. La inspeccio de la instal-lacié térmica completa s’ha de
fer cada quinze anys.
APENDIXS
APENDIX 1. TERMES | DEFINICIONS

Als efectes d’aplicacié d’aquest RITE, els termes que hi figu-
ren shan d'utilitzar conforme al significat i a les condicions

que s’estableixen per a cadascun d’aquests en el present
apendix:

Aire d’expulsié (EHA): (Exhaust air): és l'aire extret d’'un o
més locals i expulsat a I'exterior.

Aire d’extraccid (AE) (Extract air): aire tractat que surt d’un
local.

Aire exterior (ODA) (Outdoor air): aire que entra en el sistema
procedent de I'exterior abans de qualsevol tractament.

Aire d’impulsié (SUP) (Supply air): aire que entra tractat en
el local o en el sistema després de qualsevol tipus de tracta-
ment.

Aire interior (IDA) (Indoor air): aire tractat al local o a la zona.

Biomassa: qualsevol combustible solid, liquid o gasds, no fos-
sil, compost per materia vegetal o animal, o produit a partir
d’aquesta mitjangant processos fisics o quimics, susceptible
de ser utilitzat en aplicacions energétiques, com per exemple
les estelles, el metilester de gira-sol, o el biogas procedent
d’una digestié anaerobia.

Biocombustibles solids: els combustibles solids no fossils
compostos per matéria vegetal o animal, o produits a partir
d’aquesta mitjangant processos fisics o quimics, susceptibles
de ser utilitzats en aplicacions energétiques, com per exem-
ple els pinyols d’oliva, les clofolles d’ametlla, els granulats de
fusta, les estelles i les brises.

Calefaccio: procés pel qual es controla només la temperatura
de l'aire dels espais amb carrega negativa.
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Calefacci6 i refrigeracié urbana: quan la produccié de calor
o fred és unica per a un conjunt d’'usuaris que utilitzen una
mateixa xarxa urbana. En anglés es coneix com a “district
heating”

Captador solar térmic: dispositiu dissenyat per absorbir la ra-
diacié solar i transmetre I'energia téermica produida aixi a un
fluid de treball que circula pel seu interior.

Climatitzacid: accié i efecte de climatitzar, és a dir, de donar
a un espai tancat les condicions de temperatura, humitat
relativa, qualitat de l'aire i, de vegades, també de pressid, ne-
cessaries per al benestar de les persones i/o la conservacio
de les coses.

Clo: unitat de resisténcia térmica de la roba; 1 clo = 0,155
m?2 °C/W.

Coeficient d’eficiencia energetica d’'una maquina frigorifica:

En la modalitat de calefaccid; COP (acronim de l'anglés “Co-
efficient of Performance”) és la relacié entre la capacitat calo-
rifica i la poténcia efectivament absorbida per la unitat.

En la modalitat de refrigeracié; EER (acronim de l'anglés
“Energy Efficiency Ratio”) és la relaci6 entre la capacitat frigo-
rifica i la poténcia efectivament absorbida per la unitat.

Conjunt caldera-sistema de combustié: en les calderes de
biomassa se substitueix la denominacié caldera-generador
per caldera-sistema de combustio, ateés que la combustié es
produeix per mitja de sistemes que no son equiparables a un
cremador.

Contenidors especifics de biocombustible: sistemes d’emma-
gatzematge de biocombustible prefabricats que es produei-
xen sota condicions que es presumeixen uniformes i s'oferei-
xen a la venda com a diposits llestos per instal-lar.

Decipol (dp): es defineix com la qualitat de I'aire en un espai
amb una font de contaminacioé de forga 1 olf, ventilada per 10
L/s d’aire net.

Director de la instal-lacié: técnic titulat competent sota la
direccio del qual s’executen les instal-lacions termiques que
requereixi la realitzacio d’un projecte.

Director de manteniment: tecnic titulat competent sota la
direccio del qual s’ha de fer el manteniment de les instal-
lacions térmiques que tinguin una poténcia térmica nominal
total instal-lada igual o superior a 5.000 kW en calor i/o 1.000
kW en fred, aixi com les instal-lacions de calefaccio o refri-
geracio solar la poténcia termica de les quals sigui superior
a 400 kW.

Edifici: construccié ensostrada amb parets en que s'utilitza
energia per condicionar el clima interior: es pot referir a un
edifici en conjunt o a parts d’aquest que hagin estat dissenya-
des o modificades per ser utilitzades per separat.

Edificis o locals institucionals: s6n aquells on es reuneixen
persones que no tenen llibertat plena per abandonar-los en
qualsevol moment. Exemple: hospitals, residencies d’avis,
centres penitenciaris, col-legis i centres d’ensenyament infan-
til, primaria, secundaria i batxillerat, casernes i similars.

Edificis o locals de publica reunié: sén aquells on es reunei-
xen persones per desenvolupar activitats de caracter public o
privat, en qué els ocupants tenen llibertat per abandonar-los
en qualsevol moment. Exemple: teatres, cines, auditoris, es-
tacions de transport, pavellons esportius, centres d’ensenya-
ment universitari, aeroports, locals per al culte, sales de fes-
tes, discoteques, sales d’espectacles i activitats recreatives,
sales d’exposicions, biblioteques, museus i similars.

Empresa subministradora: 'empresa legalment capacitada
per proveir energia i productes energétics (gas, electricitat,
productes petrolifers, aigua, etc.).

Energia convencional: I'energia tradicional, normalment co-
mercialitzada, que entra en el comput del producte interior
brut de la nacid6.

Energia residual: energia que es pot obtenir com a subpro-
ducte d’un procés principal.

Entitat reconeguda: I'entitat autoritzada per impartir els cur-
sos de formacioé de professionals autoritzats en instal-lacions
termiques dels edificis i inscrita en el registre especial de
I'organ competent de la comunitat autonoma.

Equip autonom de generacié de calor: és I'equip, compacte o
no, que conté tots els elements necessaris per produir calor,
dins d’un unic tancament, preparat per instal-lar a 'exterior de
I'edifici i fer-ne el manteniment des de I'exterior.

Equip d’energia de suport: generador que complementa
'aportacio solar i la poténcia termica del qual és suficient
perqué pugui proporcionar I'energia suficient per cobrir la
demanda prevista.

AE 1: (baix nivell de contaminacid) aire que procedeix dels
locals en que les emissions més importants de contaminants
procedeixen dels materials de construccid i decoracié, a més
de les persones. N'esta exclos I'aire que procedeix de locals
on es permet fumar.

AE 2: (moderat nivell de contaminacio) aire procedent de lo-
cals ocupat amb més contaminants que la categoria anterior,
en que, a més, no esta prohibit fumar.

AE 3: (alt nivell de contaminaci6) aire de locals amb produc-
cio de productes quimics, humitat, etc.

AE 4: (molt alt nivell de contaminacio) aire que conté subs-
tancies oloroses i contaminants perjudicials per a la salut, en
concentracions més grans que les permeses en l'aire interior
de la zona ocupada.

Fluid portador: mitja utilitzat per transportar energia termica
en les canalitzacions d’una instal-lacié de climatitzacio.

Generador: equip per a la produccié de calor o fred.
Generador d’aire calent: és un tipus especial de generador
de calor, en el qual el fluid portador de I'energia térmica és
laire.

IDA 1: aire de qualitat alta.

IDA 2: aire de qualitat mitjana.
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IDA 3: aire de qualitat mediocre.
IDA 4: aire de qualitat baixa.

Instal-lacions centralitzades: aquelles en les quals la produc-
cio de calor és unica per a tot I'edifici, i en qué la distribucié
de la calor es fa des de la central generadora cap als corres-
ponents habitatges i/o locals per mitja de fluids termics.

Instal-lador autoritzat: tota persona fisica acreditada mitjan-
¢ant el corresponent carnet professional expedit per I'drgan
competent de la comunitat autbnoma.

Llicencia municipal d’obres: document municipal que autorit-
za I'execucio de les obres.

Local habitable: local interior destinat a I'is de persones la
densitat d’ocupacidé i temps d’estada del qual exigeixen unes
condicions termiques, acustiques i de salubritat adequades.

Local no habitable: local interior no destinat a I'us permanent
de persones o 'ocupacié del qual, pel fet de ser ocasional o ex-
cepcional i per ser baix el temps d’estada, només exigeix unes
condicions de salubritat adequades. En aquesta categoria s’hi
inclouen explicitament com a no habitables els garatges, tras-
ters, ulls d’escales, replans d’ascensors, locals de servei, sales
de maquines, les cambres técniques, les golfes no condiciona-
des, les seves zones comunes, i locals similars.

Local de servei: espai normalment no habitat destinat per
exemple a sala de comptadors, neteja, etc.

Local técnic: espai destinat Unicament a acollir maquinaria de
les instal-lacions térmiques.

Mantenidor autoritzat: tota persona fisica acreditada mitjan-
¢ant el corresponent carnet professional expedit per I'drgan
competent de la comunitat autobnoma.

Marcatge “CE”: marca que han de portar els productes de
construccid per a la lliure circulacié en el territori dels estats
membres de la Unié Europea i paisos part de I'Espai Eco-
ndomic Europeu, conforme a les condicions establertes a la
Directiva 89/106/CEE o altres directives que els siguin apli-
cables.

Met: unitat metabdlica; 1 met = 58,2 W/m?.

Nivell de comunicacions: correspon a tots els controladors i
interficies de comunicacio del sistema de gestio, aixi com els
busos de comunicacid, programes de control, xarxes, etc.

Nivell de gestio i telegestid: correspon als llocs centrals, pro-
grames residents i periférics associats als llocs centrals, com
ara impressores, pantalles de video, mddems, encaminadors
(«routers»), etc.

Nivell de procés: correspon als controladors, tant analogics
com digitals, que manegen els elements del nivell de perifée-
ria.

Nivell d’'unitats de camp: correspon als equips de camp com:
elements primaris de mesura, sondes, unitats d’ambient, ter-
mostats, indicadors d’estats i alarmes, aixi com a elements
finals de control i comandament, valvules, actuadors, varia-
dors de tensio/frequiencia, elements finals de control, etc.

Organismes de control: son entitats publiques o privades,
amb personalitat juridica, que es constitueixen amb la fina-
litat de verificar el compliment del caracter obligatori de les
condicions de seguretat de productes i instal-lacions industri-
als, establertes pels reglaments de seguretat industrial, mit-
jangant activitats de certificacio, assaig, inspeccio o auditoria,
d’acord amb el Reial decret 2200/1995, de 28 de desembre.

ODA 1: aire pur que pot contenir particules solides (p. e. pol-
len) de forma temporal.

ODA 2: aire amb altes concentracions de particules.

ODA 3: aire amb altes concentracions de contaminants ga-
S0S0S.

ODA 4: aire amb altes concentracions de contaminants gaso-
sos i particules.

ODA 5: aire amb molt altes concentracions de contaminants
gasosos i particules.

Percentatge estimat d’'insatisfets (PPD) (Predicted Percentage
of Dissatisfied): proporciona dades sobre la incomoditat o insa-
tisfaccié térmica basant-se en I'estimacié del percentatge de
persones susceptibles de sentir massa calor o massa fred en
unes condicions ambientals donades. (UNE-EN ISO 7730)

Poténcia térmica nominal: poténcia maxima que, segons de-
termini i garanteixi el fabricant, pot subministrar un equip en
funcionament continu, ajustant-se als rendiments declarats
pel fabricant.

Projectista: agent que redacta el projecte per encarrec de la
propietat i amb subjeccio a la normativa corresponent.

Refrigeracid: en climatitzacid, procés que controla només la
temperatura de l'aire dels espais amb carrega positiva.

Rendiment: relacié entre la potencia util i la poténcia nominal
d’un generador.

Sistema: conjunt d’equips i aparells que, relacionats entre si,
constitueixen una instal-lacié de climatitzacio.

Sistema de transport de biocombustible solid: sistema per a
moviment de biocombustible dins de la instal-lacié que es pot
realitzar per diferents mitjans com, per exemple, sols amb
rascadors horitzontals hidraulics, rascadors giratoris, sols
inclinats amb cargol sense fi o sols inclinats amb sistema
d’alimentacié pneumatic.

Sistema mixt: tecnica de condicionament en qué el control de
les condicions termiques interiors esta a carrec d’un subsiste-
ma (ventiloconvectors, inductors, aparells autbnoms, sostres
radiants, sols radiants, radiadors, etc.) en combinacié amb el
subsistema de ventilacio.

Sistema solar prefabricat: sén els que es produeixen sota
condicions que es presumeixen uniformes i sén oferts a la
venda com a equips complets i llestos per instal-lar sota un
sol nom comercial. Poden ser compactes o partits i, d’altra
banda, constituir un sistema integrat o bé un conjunt i confi-
guracié uniforme de components.

Sistema tot-aire: técnica de condicionament en qué el control
de les condicions térmiques interiors esta a carrec del siste-
ma de ventilacid.
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Superficie d’obertura de captacié solar instal-lada: maxima
projeccio plana de la superficie del captador transparent ex-
posada a la radiacié solar incident no concentrada.

Superficie de calefaccié: superficie d’intercanvi de calor que
esta en contacte amb el fluid transmissor.

SUP 1: aire d'impulsié que conté només aire exterior (ODA).

SUP 2: aire d'impulsié que conté aire exterior (ODA) i aire de
recirculacié (RCA).

Tecnic titulat competent: persona que té una titulacié técnica,
universitaria, que I'habilita per a I'exercici de I'activitat regu-
lada en aquest RITE, d’acord amb les seves respectives es-
pecialitats i competéncies i determinada per les disposicions
legals vigents.

Titular d’una instal-lacié térmica: persona fisica o juridica pro-
pietaria o beneficiaria d’'una instal-lacié térmica, responsable
del compliment de les obligacions derivades de la normativa
vigent davant IAdministracié competent.

Unitat de tractament d’aire (UTA): aparell en el qual es rea-
litzen un o més tractaments térmics de l'aire i de variaci6 del
contingut del vapor d’aigua, aixi com de filtracid i/o rentat,
sense produccio propia de fred o calor.

Unitat terminal: equip receptor d’aire o aigua d’una instal-
lacié centralitzada que actua sobre les condicions ambientals
d’'una zona condicionada.

Us previst de I'edifici: Us especific per al qual es projecta i
realitza un edifici. LUs previst es caracteritza per les activitats

que es desenvolupen a I'edifici i pel tipus d’usuari. Lus previst
d’un edifici ha d’estar reflectit documentalment en el projecte
0 memoria tecnica.

Usuari: persona fisica o juridica que utilitza la instal-lacié
termica.

Ventilacié mecanica: procés de renovacio de l'aire dels locals
per mitjans mecanics.

Ventilacié natural: procés de renovacié de l'aire dels locals
per mitjans naturals (accié del vent i/o tir termic), I'accié dels
quals es pot veure afavorida amb 'obertura d’elements dels
tancaments.

Zona ocupada: es considera zona ocupada el volum desti-
nat dins d’'un espai per a I'ocupacié humana. Representa el
volum delimitat per plans verticals paral-lels a les parets del
local i un pla horitzontal que defineix I'altura. Les distancies
d’aquests plans des de les superficies interiors del local son:

Limit inferior des del sol: 5 cm

Limit superior des del sol: 180 cm

Parets exteriors amb finestres o portes: 100 cm

Parets interiors i parets exteriors sense finestres: 50 cm
Portes i zones de transit: 100 cm

No tenen la consideracio de zona ocupada els llocs en qué es
puguin donar importants variacions de temperatura respecte
a la mitjana i pugui haver-hi preséncia de corrent d’aire a prop
de les persones, com: zones de transit, zones proximes a
portes d’Us freqlient, zones proximes a qualsevol tipus d’uni-
tat terminal que impulsi aire i zones proximes a aparells amb
forta produccié de calor.

APENDIX 2

NORMES DE REFERENCIA

S’inclouen en aquest apéndix, per raons practiques i per facilitar la seva actualitzacié periddica, el conjunt de les normes a les

quals es fa referencia en les IT.

Suplement num. 27

Norma Numero Part Any Titol
UNE-EN 378 2001 Sistemes de refrigeracié i bombes de calor. Requisits de seguretat i
mediambientals.
UNE-EN 1751 1999 | Ventilacié d’edificis. Unitats terminals d’aire. Assajos aerodinamics de
ISO comportes i valvules.
CR 1752 1998 | Ventilation for buildings. Design criteria for the indoor environment.
UNE-EN 1856 1 2004 | Xemeneies. Requisits per a xemeneies metal-liques. Part 1: xemeneies
modulars.
UNE-EN 1856 1AM 2005 | Xemeneies. Requisits per a xemeneies metal-liques. Part 1: xemeneies
modulars.
UNE-EN 1856 2 2005 | Xemeneies. Requisits per a xemeneies metal-liques. Part 2: conductes
interiors i conductes d’unié metal-lics.
UNE-EN 7730 2006 | Ergonomia de 'ambient térmic. Determinacié analitica i interpretacio del
ISO benestar térmic mitjancant el calcul dels indexs PMV i PPD i els criteris
de benestar termic local (ISO 7730:2005).
UNE-EN V 12097 1998 | Ventilacié d’edificis. Conductes. Requisits relatius als components
destinats a facilitar el manteniment de sistemes de conductes.
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Norma Numero Part Any Titol

UNE-ENV 12108 2002 | Sistemes de canalitzacié en materials plastics. Practica recomanada
per a la instal-lacié a l'interior de I'estructura dels edificis de sistemes de
canalitzacié a pressié d’aigua calenta i freda destinada al consum huma.

UNE-EN 12237 2003 | Ventilacié d’edificis. Conductes. Resistencia i fugues de conductes
circulars de xapa metal-lica.

UNE-EN ISO 12241 1999 | Aillament térmic per a equips d’edificacions i instal-lacions industrials.
Métode de calcul (ISO 12241:1998).

UNE-EN 12502 3 2005 | Proteccié de materials metal-lics contra la corrosio. Recomanacions
per a I'avaluacié del risc de corrosié en sistemes de distribucié i
emmagatzematge d’aigua. Part 3: factors que influeixen per a materials
ferris galvanitzats en calent.

UNE-EN 12599 AC 2002 | Ventilaci6é d’edificis. Procediments d’assaig i métodes de mesurament per
a la recepcio dels sistemes de ventilacio i de climatitzacio instal-lats.
UNE-EN 12599 2001 | Ventilacié d’edificis. Procediments d’assaig i métodes de mesurament per
a la recepcid dels sistemes de ventilacié i de climatitzacié instal-lats
UNE-EN 13053 2003 | Ventilacié d’edificis. Unitats de tractament d’aire. Classificacié i rendiment
d’unitats, components i seccions.
UNE-EN 13384 1 2003 | Xemeneies. Métodes de calcul termics i de fluids dinamics. Part 1:
xemeneies que s'utilitzen amb un unic aparell.
UNE-EN 13384 1/AC 2004 | Xemeneies. Métodes de calcul térmics i de fluids dinamics. Part 1:
xemeneies que s'utilitzen amb un Unic aparell.
EN 13384 1:2002/A1| 2005 |Xemeneies. Méetodes de calcul térmics i de fluids dinamics. Part 1:
xemeneies que s'utilitzen amb un Unic aparell.
UNE-EN 13384 2 2005 | Xemeneies. Métodes de calcul termics i fluidodinamics. Part 2: xemeneies
que presten servei a més d’un generador de calor.
UNE-EN 13403 2003 | Ventilacié d’edificis. Conductes no metal-lics. Xarxa de conductes de
planxes de material aillant.
UNE-EN 13410 2002 | Aparells suspesos de calefaccié per radiacio que utilitzen combustibles
gasosos. Requisits de ventilacié dels locals per a Us no domestic.
UNE-EN 13779 2005 | Ventilacié d’edificis no residencials. Requisits de prestacions dels
sistemes de ventilacié i condicionament de recintes.
UNE-EN 14336 2005 | Sistemes de calefaccié en edificis. Instal-lacié i posada en servei de
sistemes de calefaccid per aigua.
UNE-EN ISO 16484 3 2006 | Sistemes d’automatitzacio i control d’edificis (BACS). Part 3: funcions
(ISO 16484-3:2005).
UNE 20324 1993 | Graus de proteccio proporcionats per les envoltants (Codi IP) (CEI 529:
1989).
UNE 20324 1M 2000 | Graus de proteccid proporcionats per les envoltants (Codi IP).
UNE 20324 Erratum 2004 | Graus de proteccid proporcionats per les envoltants (Codi IP).
UNE-EN 50194 2001 [ Aparells eléctrics per a la deteccidé de gasos combustibles en locals

domeéstics. Métodes d’assaig i requisits de funcionament.

UNE-EN 50194 Erratum 2005 | Aparells eléectrics per a la deteccié de gasos combustibles en locals
domestics. Métodes d’assaig i requisits de funcionament.

UNE-EN 50194 2 2007 | Aparells electrics per a la deteccié de gasos combustibles en locals
domestics. Part 2: aparells eléctrics de funcionament continu en
instal-lacions fixes de vehicles recreatius i emplagaments similars.
Metodes d’assaig addicionals i requisits de funcionament.
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Norma Numero Part Any Titol

UNE-EN 50244 +Erratum | 2001 |Aparells eléctrics per a la deteccié de gasos combustibles en locals
domestics. Guia de seleccid instal-lacié Us i manteniment.

UNE-EN 60034 2 1997 | Maquines eléctriques rotatives. Part 2: métodes per a la determinacio de
les pérdues i del rendiment de les maquines eléctriques rotatives a partir
dels assajos excloent les maquines per a vehicles de traccid.

UNE-EN 60034 2/A1 1998 | Maquines eléctriques rotatives. Part 2: metodes per a la determinacio de
les pérdues i del rendiment de les maquines eléctriques rotatives a partir
dels assajos excloent les maquines per a vehicles de traccid.

UNE-EN 60034 2/A2 1997 | Maquines eléctriques rotatives. Part 2: métodes per a la determinacié de
les pérdues i del rendiment de les maquines eléctriques rotatives a partir
dels assajos excloent les maquines per a vehicles de traccio.

UNE 60670 6 2005 |Instal-lacions receptores de gas subministrades a una pressié maxima
d’operacié (MOP) inferior o igual a 5 bar. Part 6: requisits de configuracio,
ventilacio i evacuacié dels productes de la combustio en els locals
destinats a contenir els aparells de gas.

UNE-EN 61779 1 2002 | Aparells eléctrics per a la deteccid i mesura dels gasos inflamables. Part
1: requisits generals i métodes d’assaig.

UNE-EN 61779 1/A11 2004 | Aparells eléctrics per a la deteccid i mesura dels gasos inflamables. Part
1: requisits generals i métodes d’assaig.

UNE-EN 61779 4 2002 | Aparells eléctrics per a la deteccid i mesura de gasos inflamables. Part 4:
requisits de funcionament per als aparells del grup Il, que poden indicar
una fraccié volumeétrica de fins al 100% del limit inferior d’explosivitat

UNE 100012 2005 | Higienitzacié de sistemes de climatitzacio
UNE 100012 Erratum 2005 | Higienitzacié de sistemes de climatitzacio
UNE 100100 2000 [ Climatitzacié. Codi de colors.
UNE 100155 2004 | Climatitzacié. Disseny i calcul de sistemes d’expansié.
UNE 100156 2004 | Climatitzacid. Dilatadors. Criteris de disseny.
UNE 100713 2005 |Instal-lacions de condicionament d’aire en hospitals.
UNE 112076 2004 |Prevencio de la corrosio en circuits d’aigua.
UNE 123001 2005 |Calcul i disseny de xemeneies metal-liques. Guia d’aplicacio.
UNE 123001 1M 2006 |Calcul i disseny de xemeneies metal-liques. Guia d’aplicacio.
UNE 123001 Er:zla\flﬁm 2006 Calcul i disseny de xemeneies metal-liques. Guia d’aplicacio.
UNE 100030-IN 2005 | Guia per a la prevencié i control de la proliferacié i disseminacié de
legionel-la en instal-lacions.
UNE-EN 13180 2003 Ventilacié d’edificis. Conductes. Dimensions i requisits mecanics

per a conductes flexibles.
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APENDIX 3

CONEIXEMENTS D'INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN
EDIFICIS

A 3.1 CONEIXEMENTS BASICS D'INSTAL-LACIONS
TERMIQUES EN EDIFICIS

1. Coneixements basics.

Magnituds, unitats, conversions. Energia i calor, trans-
missié de la calor. Termodinamica dels gasos. Dinamica
de fluids. Laire i 'aigua com a mitjans caloportadors.
Generaci6 de calor, combustié i combustibles. Conceptes
basics de la produccid frigorifica. Qualitat d’aire interior,
contaminants. Influéncia de les instal-lacions sobre la sa-
lut de les persones.

2. Instal-lacions i equips de calefaccié i produccié d’aigua
calenta sanitaria.

Definicions i classificacié d’instal-lacions. Parts i ele-
ments constituents. Analisi funcional. Instal-lacions de
combustibles. Combustié. Xemeneies. Dimensionament
i seleccié d’equips: calderes, cremadors, bescanviadors
de calor, captadors termics d’energia solar, acumuladors,
interacumuladors, vasos d’expansio, diposits d’inercia.

3. Instal-lacions i equips de condicionament d’aire i venti-
lacio.

Definicions i classificaci6 d’instal-lacions. Parts i elements
constituents. Analisi funcional. Processos de tractament i
condicionament de l'aire. Diagrama psicomeétric. Dimen-
sionament i seleccié d’equips. Equips de generacio de
calor i fred per a instal-lacions de condicionament d’aire.
Plantes refredadores. Bombes de calor. Equips d’absor-
ci6. Grups autonoms de condicionament d’aire. Torres de
refrigeracio.

4. Aprofitament de les energies renovables en les instal-
lacions termiques.

Aprofitament de I'energia solar térmica per a calefaccid, re-
frigeracio i produccié d’aigua calenta sanitaria. Conceptes
basics de radiacio i posicié solar. Dimensionament i aco-
blament amb altres instal-lacions termiques. Biomassa.

5. Xarxes de transport de fluids portadors.

Bombes i ventiladors: tipus, caracteristiques i seleccid.
Técniques de mecanitzacié i unié per al muntatge i
manteniment de les instal-lacions térmiques. Xarxes de
canonades, xarxes de conductes i els seus accessoris.
Aillament térmic. Valvules: tipologia i caracteristiques.
Qualitat i efectes de I'aigua sobre les instal-lacions. Trac-
tament d’aigua.

6. Equips terminals i de tractament d’aire.
Unitats de tractament d’aire i unitats terminals. Emissors

de calor. Distribucid de I'aire en els locals. Reixetes i di-
fusors.

7. Regulacid, control, mesurament i comptabilitzacié de con-
sums per a instal-lacions térmiques.

8. Coneixements basics d’electricitat per a instal-lacions
termiques.

Nombre minim d’hores del curs de Coneixements basics
d’instal-lacions térmiques en edificis: 180 hores (120 ho-
res de temes tedrics + 60 hores de temes practics).

A 3.2 CONEIXEMENTS ESPECIFICS D'INSTAL-LACIONS
TERMIQUES EN EDIFICIS

1. Execuci6 de processos de muntatge d’instal-lacions tér-
miques.

Organitzaciéo del muntatge d’instal-lacions. Preparacié
dels muntatges. Planificacid i programacié de muntatges.
Replantejament. Control de recepcié en obra d’equips i
materials. Control de I'execucié de la instal-lacié. Técni-
ques de muntatge de xarxes de canonades i conductes.
Tecniques de muntatge electromecanic de maquines i
equips.

2. Manteniment d’instal-lacions térmiques.

Tecniques i criteris d’organitzacio, planificacid i progra-
macié del manteniment preventiu i correctiu d’avaries.
Plantejament i preparacié dels treballs de manteniment.
Técniques de diagnosi i tipificacid d’avaries. Procedi-
ments de reparacioé. Lubricacié. Refrigerants i la seva
manipulacio. Prevencio de fugues i recuperacio.

Coneixements especifics sobre: gestié econdmica del
manteniment, gestié de magatzem i material de manteni-
ment. Gestio del manteniment assistit per ordinador.

3. Explotacio energetica de les instal-lacions.

Tecniques de manteniment energétic i ambiental. Con-
trol dels consums energétics. Tipus d’energia i el seu
impacte ambiental. Residus i la seva gesti6. Criteris per
a auditories energetiques d’instal-lacions térmiques en
edificis. Mesures d’estalvi i eficiéncia energética a les
instal-lacions termiques.

4. Técniques de mesurament en instal-lacions térmiques.
Téecniques de mesurament en instal-lacions termiques.
Coneixement i maneig d’instruments de mesura de
variables termodinamiques, hidrauliques i eléctriques.
Tipologia, caracteristiques i aplicacio. Aplicacions espe-
cifiques: avaluacid del rendiment de generadors de calor
i fred. Interpretacio de resultats i aplicacié de mesures de
correccio i optimitzacio.

5. Proves i posada en funcionament d’instal-lacions termi-
ques.

Elaboracié de protocols de procediments de: proves d’es-
tanquitat de xarxes de canonades de fluids portadors,
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proves de recepcié de xarxes de conductes, proves de
lliure dilatacio, proves finals, ajustos i equilibratge de sis-
temes. Posada en funcionament. Confeccié del certificat
de la instal-lacié.

6. Seguretat en el muntatge i manteniment d’equips i instal-
lacions.

Planols i normes de seguretat i higiene. Factors i situa-
cions de risc. Mitjans, equips i tecniques de seguretat.
Criteris de seguretat i salut laboral aplicats a l'activitat.
Procediments contrastats de muntatge. Gammes d’actua-
ci6 en intervencions en manteniment preventiu i correctiu
i per a la reparaci6é d’avaries caracteristiques. Gestié de
components, materials i substancies de les instal-lacions
al final de la seva vida dutil.

7. Qualitat en el manteniment i muntatge d’equips i instal-
lacions térmiques.

La qualitat en I'execucié del manteniment i muntatge
d’equips i instal-lacions. Planificaci¢ i organitzacid. Criteris
que s’han d’adoptar per garantir la qualitat en I'execucié
del manteniment i muntatge dels equips i instal-lacions.
Control de qualitat. Fases i procediments. Recursos.
Procés de control de la qualitat. Qualitat de proveidors.
Recepcid. Qualitat del procés. Qualitat en el client i en el
servei. Documentacio de la qualitat.

8. Documentacio tecnica de les instal-lacions térmiques:
Memoria tecnica.

Procediments per a I'elaboracioé de: memories técniques.
Disseny i dimensionament d’instal-lacions térmiques.
Programes informatics aplicats al disseny d’instal-lacions
termiques. Disseny i interpretacié de planols i esquemes.
Elaboracio de plecs de condicions tecniques. Pressupost.
Representacio grafica d'instal-lacions. Confeccié del ma-
nual d’ds i manteniment de la instal-lacié térmica.

9. Reglament dinstal-lacions térmiques en els edificis,
Reglament de seguretat per a plantes i instal-lacions frigori-
fiques en les parts que li sén aplicables, Reglament Europeu
842/2006 sobre determinats gasos fluorats d’efecte hiverna-
cle i la resta de normativa aplicable.

Nombre minim d’hores del curs de Coneixements especifics
d’instal-lacions termiques en edificis: 270 hores (150 hores de
temes teodrics + 120 hores de temes practics).

A 3.3 CONTINGUTS DELS CURSOS DE FOBMACIO
COMPLEMENTARIS PER A LA CONVALIDACIO DELS
CARNETS PROFESSIONALS ESTABLERTS EN EL REGLA-
MENT D'INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS
(RITE), APROVAT PEL REIAL DECRET 1751/1998, DE 31
DE JULIOL, PEL CARNET PROFESSIONAL D’INSTAL-
LACIONS TERMIQUES D’EDIFICIS

A 3.3.1 Temari per a la convalidacié del carnet d'instal-
lador

1. Instal-lacions i equips de condicionament d’aire (per a
lespecialitat A);

2. Instal-lacions i equips de calefaccié i produccié d’aigua
calenta sanitaria (per a I'especialitat B);

3. Aprofitament de les energies renovables en les instal-
lacions térmiques;

4. Proves i posada en funcionament de les instal-lacions
termiques;

5. Manteniment de les instal-lacions teérmiques;

6. Qualitat i seguretat en el manteniment d’equips i instal-

lacions térmiques;

7. Explotacio energeética de les instal-lacions térmiques;

8. Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis, Re-
glament de seguretat per a plantes i instal-lacions frigori-
fiques en les parts que li sén aplicables, Reglament Euro-
peu 842/2006 sobre determinats gasos fluorats d’efecte
hivernacle i la resta de normativa aplicable.

Nombre minim d’hores del curs: 120 hores (80 hores de te-
mes teorics + 40 hores de temes practics).

A 3.3.2 Temari per a la convalidacié del carnet de mante-
nidor

1. Instal-lacions i equips de condicionament d’aire (per a
I'especialitat A);

2. Instal-lacions i equips de calefaccié i produccié d'aigua
calenta sanitaria (per a I'especialitat B);

3. Aprofitament de les energies renovables en les instal-
lacions térmiques;

4. Qualitat i seguretat en el muntatge d’instal-lacions térmi-
ques;

5. Explotacié energética de les instal-lacions térmiques;

6. Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis, Re-
glament de seguretat per a plantes i instal-lacions frigori-
fiques en les parts que li sén aplicables, Reglament Euro-
peu 842/2006 sobre determinats gasos fluorats d’efecte
hivernacle i la resta de normativa aplicable.

Nombre minim d’hores del curs: 80 hores (55 hores de temes
tedrics + 25 hores de temes practics).
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