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I. DISPOSICIONS XERAIS

MINISTERIO DA PRESIDENCIA, RELACIONS COAS
CORTES E IGUALDADE

5332 Real decreto 163/2019, do 22 de marzo, polo que se aproba a instrucion
técnica para a realizacion do control de produciéon dos formigéns fabricados
en central.

A Orde do 21 de novembro de 2001, do entén Ministerio de Ciencia e Tecnoloxia,
estableceu os criterios para realizar o control de producion dos formigéns fabricados en
central.

Desde a entrada en vigor da orde citada, produciuse unha serie de novidades de
caracter técnico e regulamentario que afectan o control de producién dos formigéns
fabricados en central e que aconsellan a actualizacién desa orde.

No ambito europeo, experimentouse un grande avance na implantacién da marcacion
CE para os produtos de construcion, en virtude do disposto no Regulamento (UE)
n.° 305/2011 do Parlamento Europeo e do Consello, do 9 de marzo de 2011, polo que se
establecen as condicidons harmonizadas para a comercializaciéon de produtos de
construcién e se derroga a Directiva 89/106/CEE do Consello, que deu lugar a que
actualmente estea vixente esa marcacién para produtos compofientes do formigon:
cementos, agregados, aditivos e adicions, asi como importantes cambios nas normas de
especificacions e ensaio dos materiais componentes do formigén e nos ensaios do
formigdn en estado fresco e endurecido.

Coa aprobacion en 2008 do Regulamento (CE) n.° 765/2008 do Parlamento Europeo
e do Consello do 9 de xullo de 2008 polo que se establecen os requisitos de acreditacion
e vixilancia do mercado relativos a comercializacion dos produtos e polo que se derroga o
Regulamento (CEE) n.° 339/93, a acreditacion de organismos avaliadores da conformidade
(entre os cales se encontran as entidades de inspeccion ou laboratorios citados neste real
decreto) por parte do seu correspondente organismo nacional de acreditacion foi
identificada pola Comision Europea como a ferramenta preferida para demostrar a
competencia técnica destes. Asi, o propio regulamento establece nos seus considerandos
que «a especial importancia da acreditaciéon radica en que ofrece unha declaracion oficial
da competencia técnica dos organismos encargados de velar pola conformidade cos
requisitos aplicables» e «un sistema de acreditacion que funciona conforme normas
vinculantes axuda a reforzar a confianza reciproca dos Estados membros canto a
competencia dos organismos de avaliacion da conformidade e, en consecuencia, nos
certificados e informes de ensaio que expiden».

No ambito interno, cabe destacar a entrada en vigor da Instrucién para recepcion de
cementos (RC-16), aprobada polo Real decreto 256/2016, do 10 de xufio, e a Instrucion de
formigoén estrutural (EHE-08), aprobada polo Real decreto 1247/2008, do 18 de xullo, que
establece o emprego da normativa de formigdn europea para os prefabricados estruturais
€ permite ao autor do proxecto e a direccion facultativa adoptaren soluciéns alternativas,
como seria o caso da norma UNE-EN 1992-1-1 (Eurocddigo 2 de estruturas de formigén)
conxuntamente co seu anexo nacional espariol, segundo a Recomendacién da Comisién,
do 11 de decembro de 2003, relativa & aplicaciéon e uso de eurocddigos para obras de
construcion e produtos de construcion estruturais («Diario Oficial de la Unién Europeav,
numero L 332/62, do 19 de decembro de 2003).

As novidades anteriormente citadas, xunto coa experiencia adquirida na aplicacion da
Orde do 21 de novembro de 2001 para o control de producién de formigéns fabricados en
central, levaron a esta revisidn e actualizacién da mencionada orde para adaptar a
regulacién a nova situacion.
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Durante a tramitacion deste real decreto foi efectuado o tramite de audiencia previsto
no artigo 24.1.c) da Lei 50/1997, do 27 de novembro, do Goberno, e foron consultadas as
comunidades auténomas e as entidades representativas dos sectores afectados.

Este real decreto foi sometido ao procedemento previsto na Directiva (UE) 2015/1535
do Parlamento Europeo e do Consello, do 9 de setembro de 2015, pola que se establece
un procedemento de informacién en materia de regulamentacions técnicas e de regras
relativas aos servizos da sociedade da informacién, asi como ao disposto no Real
decreto 1337/1999, do 31 de xullo, polo que se regula a remision de informacién en materia
de normas e regulamentacions técnicas e regulamentos relativos aos servizos da
sociedade da informacion.

Aseguraronse os principios de necesidade e eficacia, debido ao interese xeral que
sup6én o incremento na rastrexabilidade e as melloras no control da producién dos
formigons, co obxecto de garantir a correcta elaboracion do formigdn, co conseguinte
incremento na seguranza, como instrumento mais adecuado para garantir a sua
consecucion.

A adecuacién ao principio de proporcionalidade queda xustificada xa que este real
decreto contén a regulacion imprescindible para atender a necesidade existente, sen que
haxa outras medidas que impofian menos obrigacions aos destinatarios.

Por outro lado, o proxecto adécuase ao principio de seguranza xuridica xa que
contrible a reforzar este principio, pois € coherente coa normativa nacional e da Unién
Europea en materia de seguranza industrial de produtos e de instalacions industriais.

En relacién co principio de transparencia, deuse participacién aos potenciais
destinatarios na elaboracion do real decreto a través dos tramites de participacion publica
establecidos no procedemento de elaboracion de normas, e tendo en conta que o texto
define claramente os seus obxectivos, reflectidos no seu preambulo e na memoria que o
acompaina.

Por ultimo, respecto ao principio de eficiencia, o presente real decreto non impén
cargas innecesarias ou accesorias e racionaliza, na sua aplicacion, a xestién dos recursos
publicos.

Esta disposicion ditase ao abeiro do disposto no artigo 149.1.13.2 da Constitucion
espanola, que atrible competencia exclusiva ao Estado en materia de bases e coordinacion
da planificaciéon xeral da actividade econémica.

Na sua virtude, por proposta da ministra de Industria, Comercio e Turismo e do ministro
de Fomento, de acordo co Consello de Estado, e logo de deliberacion do Consello de
Ministros na sua reunién do dia 22 de marzo de 2019,

DISPONO:

Artigo unico. Aprobacién da Instrucion técnica para a realizacién do control de producién
dos formigdéns fabricados en central.

Aprébase a Instrucion técnica para a realizacion do control de producion dos formigdns
fabricados en central, que se insire a seguir.

Disposicion derrogatoria unica. Derrogacion normativa.

Queda derrogada a Orde do Ministerio de Ciencia e Tecnoloxia do 21 de novembro
de 2001 pola que se establecen os criterios para a realizacién do control de producién dos
formigons fabricados en central.

Disposicién derradeira primeira. Titulo competencial.

O presente real decreto ditase ao abeiro do disposto no artigo 149.1.13.2 da
Constitucion espafiola, que atrible competencia exclusiva ao Estado en materia de bases
e coordinacién da planificacion xeral da actividade econdémica.
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Disposicion derradeira segunda. Referencias a Orde do Ministerio de Ciencia e
Tecnoloxia do 21 de novembro de 2001.

As referencias realizadas noutras disposiciéns a Orde do Ministerio de Ciencia e
Tecnoloxia do 21 de novembro de 2001 entenderanse efectuadas ao presente real decreto.

Disposicién derradeira terceira. Modificacién das referencias as normas UNE.

1. O ndmero 12 da instrucién técnica inclie unha lista de normas UNE, de obrigado
cumprimento, de maneira total ou parcial, a fin de facilitar a adaptaciéon ao estado da
técnica en cada momento. Estas normas identificanse polos seus titulos € numeracion,
incluindo o ano de edicion.

2. Cando unha ou varias normas varien o seu ano de edicion, se editen modificacions
posteriores ou se publiquen novas normas, poderan ser obxecto de actualizacién na lista
de normas, mediante orde da ministra de Industria, Comercio e Turismo, na cal debera
facerse constar a data a partir da cal a utilizacion da antiga edicién da norma deixara de
ter efectos regulamentarios.

Cando non se ditase a dita orde, entenderase que tamén cumpre as condiciéns
regulamentarias a edicién da norma posterior & que figure na lista de normas, sempre que
non modifique criterios basicos e se limite a actualizar ensaios ou incremente a seguranza
intrinseca do material correspondente.

Disposicién derradeira cuarta. Entrada en vigor.

Este real decreto entrara en vigor o 1 de xullo de 2019, logo de publicacién no «Boletin
Oficial del Estado».

Dado en Madrid o 22 de marzo de 2019.
FELIPE R.

A vicepresidenta do Goberno e ministra da Presidencia,
Relaciéons coas Cortes e Igualdade,

CARMEN CALVO POYATO
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ANEXO

Instrucion técnica para a realizacién do control de producién dos formigéns
fabricados en central

1. Obxecto

Esta instrucion ten por obxecto establecer os criterios técnicos para a realizacion do
control de producion dos formigéns fabricados en central.

2. Definiciéns
Para os efectos da presente instrucion, establécense as seguintes definicions:

a) Formigén preparado: aquel que se fabrica nunha central que non pertence as
instalacions propias da obra.

b) Control de producién da fabrica: o control interno permanente e documentado da
producién efectuado polo fabricante. O conxunto dos elementos, os requisitos e as
disposiciéns adoptadas polo fabricante documentaranse sistematicamente en forma de
medidas e procedementos escritos. Esta documentacién do sistema de control da
producion garantira un acordo comun sobre o aseguramento da calidade e permitira
comprobar que se conseguiron as caracteristicas requiridas para o produto, asi como a
eficacia do sistema de control de producion.

En particular, o control de producion realizado polo fabricante de formigén comprende:

i. O control dos materiais comporientes do formigén e as suas condicidons de
almacenamento.

ii. O control das instalacions.

iii. O control do formigdn.

iv. O control da documentacién e da rastrexabilidade.

¢) Amasada ou unidade de produto: a cantidade de formigén fabricada dunha soa
vez. Nos casos en que o formigdn se dosifica en varios ciclos de pesaxe que se transportan
nun medio de transporte onde ten lugar unha reamasadura, considérase que a unidade de
produto esta constituida pola cantidade de formigon transportada dunha soa vez.

3. Persoal técnico

Cada fabricante terd no cadro de persoal ou mediante outra relaciéon contractual
acreditable documentalmente un responsable técnico encargado de establecer as
receitas de dosificacion, de tal maneira que asegure a calidade do produto requirida
nesta instrucion. Esta persoa tera a formacién, experiencia e titulacion académica
suficiente.

En cada central habera, ademais, unha persoa responsable da fabricacién, con
formacion e experiencia suficiente.

4. Control dos materiais compofientes do formigén e condiciéns de almacenamento

Cada un dos materiais compofientes empregados para a fabricacién do formigén
debera subministrarse a central de formigdbn acompafado da documentaciéon de
fornecemento indicada na regulamentacion vixente.

4.1 Cemento: A central debera aterse ao disposto na Instrucién para a recepcion de
cementos vixente.
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En prevision de que se considere necesario realizar ensaios de comprobacion do tipo
e clase de cemento, asi como das sUas caracteristicas quimicas, fisicas e mecanicas,
mediante a realizacion de ensaios de identificaciéon e, se for o caso, ensaios
complementarios, actuarase segundo o disposto na Instrucién para a recepcion de
cementos vixente.

O almacenamento dos cementos efectuarase en silos estancos e evitarase, en
particular, a sua contaminacion con outros cementos de tipo ou de clase de resistencia
distintos. Os silos deben estar protexidos da humidade e ter un sistema ou mecanismo de
apertura para a carga en condicions adecuadas desde os vehiculos de transporte, sen
risco de alteracion do cemento. Os silos estaran identificados na boca de carga indicando
a designacion do cemento que contefien.

4.2 Agregados: Os agregados, excepto no caso dos agregados fabricados no propio
lugar de construcion, deberan dispor da documentacion acreditativa da marcacion CE por
un sistema de avaliacién e verificacion da constancia das prestacions 2+, segundo o
Regulamento (UE) n.° 305/2011 do Parlamento Europeo e do Consello, do 9 de marzo
de 2011, e a norma UNE-EN 12620+A1. O responsable da recepcion comprobara, do
modo que considere conveniente, a idoneidade do agregado respecto ao uso a que vaia
destinado e é imprescindible a verificaciéon documental de que os valores declarados na
citada marcacion CE e na declaracion de prestacions permiten deducir que se cumpre o
artigo 28 da Instrucién EHE-08.

As moreas almacenadas estaran identificadas indicando a fraccion granulométrica que
contefien.

O fabricante de formigén debera recompilar a documentacion relevante mencionada
no anexo 21 da Instrucion EHE-08, referida aos ultimos tres meses.

4.2.1 Agregados fabricados no propio lugar de construcién para a sua incorporacion
en formigéns da correspondente obra de construcion: no caso de agregados fabricados no
propio lugar de construcion, a central dispora dos ensaios que a seguir se relacionan, coa
frecuencia indicada, realizados por un laboratorio de control segundo o numero 78.2.2.1
da Instrucion EHE-08, que demostre a conformidade do agregado respecto as
especificacions do artigo 28 da Instrucion EHE-08, cun nivel de garantia estatistica
equivalente ao exixido para os agregados con marcacién CE na norma UNE-EN 12620+A1.
Deberase dispor dos correspondentes informes de resultados.

Agregados para formigén UNE-EN 12620+A1

Norma de ensaio Nome do ensaio Frecuencia

Propiedades xeométricas dos agregados

UNE-EN 933-1 Determinacion da granulometria das particulas e contido de finos. Semanal.

UNE-EN 933-3 indice de laxes. Mensual.

UNE-EN 933-4 Coeficiente de forma (método alternativo ao indice de laxes). Mensual.

UNE-EN 933-8 Equivalente de agregado (realizalo cando sexa necesario de acordo co | Semanal.
anexo D da norma UNE-EN 12620+A1).

UNE-EN 933-9 Azul de metileno (realizalo cando sexa necesario de acordo co anexo D | Semanal.
da norma UNE-EN 12620+A1).

UNE-EN 933-10 Granulometria dos fillers. Peneiradura en corrente de aire. Semanal.

Propiedades mecanicas e fisicas dos agregados

UNE-EN 1097-2 Resistencia & fragmentacion (ensaio Los Angeles). Semestral.

UNE-EN 1097-6 Densidade de particulas e absorcion de auga. Anual.

UNE-EN 1097-8 Determinacion do coeficiente de pulimento acelerado (s6 para agregados | Bienal.

empregados en pavimentos de formigdn para estradas).

UNE-EN 1367-2 Ensaio de sulfato de magnesio (realizalo cando o formigén estea|Bienal.
sometido a unha clase de exposicion H ou F e os agregados tefian un
valor de absorcién de auga superior ao 1%).
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Norma de ensaio Nome do ensaio Frecuencia

Propiedades quimicas dos agregados

UNE-EN 1744-1 |Num. 7 Cloruros solubles en auga. Bienal.
Num. 11 Contido total en xofre. Anual.
Num. 12 Sulfatos solubles en acido. Anual.
Num. 14.2 | Contaminantes organicos lixeiros. Semestral.
Num. 15.1 | Contaminantes organicos: humicos. Anual.

Num. 15.2 | Contaminantes organicos: acido fulvico (realizalo cando sexa necesario | Anual.
de acordo co num. 6.4.1 da norma UNE-EN 12620+A1).
Num. 156.3 |Contaminantes orgénicos: ensaio do morteiro (realizalo cando sexa | Anual.
necesario de acordo co nim. 6.4.1 da norma UNE-EN 12620+A1).
Num. 19.1 | Determinacion da desintegracion das escouras de forno alto arrefriadas | Semestral.
no aire polo silicato bicalcico (s6 escouras de alto forno).
Num. 19.2 |Determinacion da desintegracion das escouras de forno alto arrefriadas | Semestral.
ao aire polo ferro (s6 escouras de alto forno).

UNE 146508 Reactividade alcali-silice e alcali-silicato. Método probetas morteiro | Cando sexa necesario.
Nota 1 (realizalo cando no estudo petrografico se detecte que € necesario

segundo artigo 28.7.6 Instrucion EHE-08).
UNE 146507-2 Reactividade alcali-carbonato (realizalo cando no estudo petrografico se | Cando sexa necesario.
Nota 1 detecte que é necesario segundo artigo 28.7.6 Instrucion EHE-08).
UNE 146509 Reactividade potencial dos agregados cos alcalinos. Método dos prismas | Cando sexa necesario.
Nota 1 de formigon (realizalo cando se deduza que o material é potencialmente

reactivo segundo artigo 28.7.6 Instruciéon EHE-08).

Ensaio petrografico. Trienal.

Nota 1: Se, como consecuencia do ensaio petrografico, resulta potencialmente reactivo.

4.2.2 Agregados reciclados: no caso de agregados reciclados, documentarase que
dispofien da correspondente marcacion CE segundo a norma UNE-EN 12620+A1 e
seguirase o establecido no anexo 15 da Instrucién EHE-08.

4.2.3 Agregados lixeiros: no caso de agregados lixeiros, documentarase que
dispofien da correspondente marcacion CE segundo a norma UNE-EN 13055-1 e deberase
cumprir o indicado no anexo 16 da Instrucion EHE-08.

4.2.4 Agregados siderurxicos: no caso de utilizar agregados siderurxicos como, por
exemplo, escouras de alto forno arrefriadas por aire, documentarase que dispofien da
correspondente marcacion CE segundo a norma UNE-EN 12.620+A1 e que cumpren os
requisitos exixibles aos agregados establecidos no artigo 28 da Instrucion EHE-08.

4.3 Aditivos: Os aditivos suxeitos a marcacién CE deberan presentar a declaracion
de prestacions e a marcacion CE conforme se establece no Regulamento (UE)
n.° 305/2011 do Parlamento Europeo e do Consello, do 9 de marzo de 2011. O responsable
da recepciéon comprobara, do modo que considere conveniente, a idoneidade do aditivo
respecto ao uso a que vaia destinado e é imprescindible a verificacion documental de que
os valores declarados na citada marcacién CE e na declaracion de prestaciéns cumpren
as especificaciéns establecidas no artigo 29 da Instrucion EHE-08.

No caso de aditivos que, por non estaren incluidos nas normas harmonizadas, non
dispofian de marcacion CE, a central debera achegar un certificado de ensaio, con
antiglidade inferior a seis meses, realizado por un laboratorio de control segundo o
numero 78.2.2.1 da Instrucién EHE-08, que demostre a conformidade do aditivo coas
especificaciéns do artigo 29 da Instrucion EHE-08, cun nivel de garantia estatistica
equivalente ao exixido para os aditivos con marcacién CE na norma UNE-EN 934-2.

Canto aos equipamentos de almacenamento dos aditivos, cumprirase o disposto no
artigo 71.2 da Instrucion EHE-08. Os depésitos estaran identificados indicando a
designacion do aditivo que contefien.

Nos documentos de orixe figurara a designacion do aditivo de acordo co indicado na
norma UNE-EN 934-2, asi como o certificado do fabricante que garanta que o produto
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satisfai os requisitos prescritos na citada norma, o intervalo de eficacia (proporciéon que se
emprega) e a sua funcion principal.

O fabricante de formigon debera recompilar a documentaciéon relevante, que
comprendera os fornecementos dos Ultimos tres meses ou ben do ultimo fornecemento se
este fose anterior aos tres meses.

4.4 Adicidéns: As adicidéns suxeitas a marcaciéon CE deberan presentar a declaracion
de prestacions e a marcacion CE conforme se establece no Regulamento (UE)
n.° 305/2011 do Parlamento Europeo e do Consello, do 9 de marzo de 2011. O responsable
da recepcion comprobara, do modo que considere conveniente, a idoneidade da adicién
respecto ao uso a que vaia destinado, e é imprescindible a verificacion documental de que
os valores declarados no citada marcacion CE e na declaracion de prestaciéns cumpren
as especificacions establecidas no artigo 30 da Instrucion EHE-08.

As condiciéns de utilizacién e almacenamento das adicions seran as indicadas nos
artigos 30 e 71.2, respectivamente, da Instrucién EHE-08.

Os silos de almacenaxe estaran identificados na boca de carga, indicando o tipo de
adiciéns que contenen.

O fabricante de formigon debera recompilar a documentaciéon relevante, que
comprendera os fornecementos dos Ultimos tres meses ou ben do ultimo fornecemento, se
este fose anterior aos tres meses.

4.5 Auga: Se a auga utilizada para a fabricacion do formigén non é auga potable de
rede de fornecemento, realizaranse os correspondentes ensaios nun laboratorio de control
dos mencionados no numero 78.2.2.1 da Instrucion EHE-08, que permitan comprobar o
cumprimento das especificacions do artigo 27 da Instruciéon EHE-08 cunha periodicidade
semestral.

Permitese o emprego de augas recicladas procedentes de lavar cubas na propia
central de formigonaxe, sempre que cumpran as especificacions do artigo 27 da Instrucion
EHE-08. Para isto, levarase a cabo a determinacion do valor da densidade diariamente, se
se aprecia a simple vista a presenza de finos en suspensiéon, ou semestralmente, se a
auga esta decantada.

As instalacions para almacenamento de auga seran tales que eviten recibir calquera
contaminacion.

5. Control das instalaciéns

O control das instalacions comprende a verificacion do especificado para as
instalaciéns de dosificacion, os equipamentos de amasadura e o transporte do formigén.

5.1 Instalaciéons de dosificacion: As instalacions de dosificacion cumpriran os
requisitos do artigo 71.2 da Instrucién EHE-08.

Para comprobar a tolerancia dos medidores, debera ser realizada unha verificacion,
como minimo semestralmente, pola propia central ou por unha empresa externa
contratada, para o cal se dispora dun conxunto de pesas patron, e rexistraranse os valores
caracteristicos obtidos de cada verificacion realizada. En ambos os casos, as medidas
seran rastrexables até patrdns nacionais ou internacionais recofecidos.

No caso de centrais que dispofian de sistemas de pesaxe electrénica, disporase,
ademais, dunha base de datos informatizada en que, mediante un programa especifico, se
rexistren automaticamente os datos correspondentes as dosificacions das diferentes
amasadas fabricadas.

Realizarase, cunha periodicidade ao menos trimestral, unha inspeccion das
instalaciéns para comprobar o seu funcionamento, estado, limpeza etc. Manterase un
rexistro e arquivo das comprobacions, observacions e correccions realizadas.

Os aditivos pulverulentos deberan ser medidos en peso e os aditivos en pasta ou
liquidos, en peso ou en volume.

Cando se utilicen, as adicions dosificaranse en peso, empregando basculas distintas
das utilizadas para os agregados.
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5.2 Equipos de amasadura: A amasadura do formigon realizarase en mesturadoras
fixas inherentes a central (en diante, amasadoras fixas), ou ben en mesturadoras mobiles,
como os camions formigoneira (en diante, amasadoras mobiles). As amasadoras usadas
deberan ser capaces de mesturar os compofientes do formigén de modo que se obtefia
unha mestura homoxénea e completamente amasada.

Con obxecto de garantir a homoxeneidade do formigdén fornecido, utilizaranse
preferentemente amasadoras fixas para os formigons de alta resistencia ou con
caracteristicas especiais (por exemplo, con adicion de fibras) ou cando a consistencia
sexa plastica ou seca (asentamento en cono <5 cm). Nos casos en que non sexa factible
utilizar amasadoras fixas, non se podera realizar toda a amasadura na unidade de
transporte.

A homoxeneidade do formigén amasado por estes equipamentos ensaiarase cunha
frecuencia anual tanto no caso de amasadoras fixas, asi como, ao menos, unha terceira
parte da frota de amasadoras madbiles, de forma que no prazo maximo de tres anos estean
ensaiadas todas as amasadoras mobiles da central. Asi mesmo, realizarase cunha
periodicidade anual unha inspeccién visual do cen por cen das amasadoras para
comprobar o estado das aspas, a limpeza interior, as revolucions, etc. Manterase un
rexistro e arquivo das comprobacions, observacions e correccions realizadas.

O ensaio de homoxeneidade realizarase conforme o establecido no artigo 71.2.4 da
Instrucion EHE-08, satisfacendo os requisitos do grupo A e ao menos dous dos do
grupo B, da taboa 71.2.4.

5.3 Transporte e comprobaciéon do volume transportado: Para o transporte do
formigon aplicarase o disposto no artigo 71.4.1 da Instrucion EHE-08, en particular o
establecido para o tempo transcorrido entre a adicién de auga da amasadura ao cemento
e aos agregados e a colocacion do formigén, asi como as limitaciéns ao volume do
formigoén transportado respecto do volume total do tambor da amasadora mébil.

A cantidade de formigdbn que compon a carga de formigdn, expresada en metros
cubicos, debera rexistrarse na documentacion de entrega (albara ou folla de fornecemento).

A central garantira o volume do formigén que compon a carga e dispora dun protocolo
informativo para os clientes que desexen verificar a comprobacién do volume. Este
protocolo estara baseado na determinacion do peso transportado, pesando a unidade de
transporte antes e despois da descarga hunha mesma bascula calibrada que contara cos
certificados de calibracion pertinentes. O valor da densidade que se vaia empregar para o
calculo do volume fornecido realizarase segundo o método de ensaio da norma UNE EN
12350-6. Ao final do procedemento indicado poderase comprobar se o volume fornecido
coincide co que figura no albara. Na valoracion do resultado teranse en conta as tolerancias
das medidas realizadas e o contido de liquidos nos depédsitos do camion, especialmente
do tanque de auga.

6. Control do formigén

A conformidade do formigdn durante a sta recepcion en obra vén referenciada no
artigo 86 da Instrucién EHE-08 e o control do formigén considerado nesta norma
comprende o0s ensaios para determinar o seu comportamento en relaciéon coa docilidade,
a resistencia e a durabilidade.

Con obxecto de garantir o cumprimento da Instrucién EHE-08 en materia de
durabilidade, conforme se recolle no nimero 6.4 da presente instrucién, sera requisito que
as plantas de formigdén estean automatizadas de tal maneira que se asegure que as
dosificacions (contido minimo de cemento e relacion auga/cemento) son correctas. Con
este fin o fabricante de formigdn tera duas opciéns:

a) dispor dun dispositivo non manipulable asociado ao sistema da bascula de
cemento e os silos de almacenamento de cemento, asi como a apertura e feche destes
elementos, de maneira que se garanta que o rexistro da pesaxe e o tipo de cemento
coinciden co que figura no albara. O fabricante de formigén debera dispor do certificado do
fabricante do dispositivo que garanta estas especificacions, ou alternativamente,
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b) estara en posesion de:

i. Certificado do fabricante do software de dosificacion e carga en que se certifique
que a version do seu programa instalado na planta asegura que os valores realmente
pesados e fornecidos de todos os compofientes do formigdn coinciden cos valores
rexistrados no software e nos albaras de fornecemento. E dicir, o fabricante do software
debe certificar que o sistema informatico instalado na planta non permite ningunha
diferenza entre os valores da carga rexistrados na aplicacion e os realmente fornecidos, e
non debe facilitar ningun medio para que o forncecedor do formigdén poida modificar eses
rexistros.

ii. Certificado do fabricante de formigdn asinado por persoa fisica (apoderado) en que
se garanta que os datos de dosificacion e carga, tanto teéricos como reais, recollidos nas
suas bases de datos non sufriron alteracion e se corresponden co cargado.

6.1 Toma de mostras: A toma de mostras realizarase de acordo co indicado na norma
UNE-EN 12350-1.

6.2 Ensaios de docilidade do formigon: A docilidade do formigéon comprobarase
mediante a determinacion da consistencia do formigén fresco polo método do asentamento,
segundo a norma UNE-EN 12350-2. No caso de formigéns autocompactantes, observarase
o indicado no anexo 17 da Instrucion EHE-08.

Realizarase un ensaio de consistencia sempre que se tomen mostras para a
realizacion dun ensaio de resistencia a compresion. Este valor debera cumprir os
limites indicados no artigo 31.5 da Instrucion EHE-08 para o tipo de consistencia
especificada e considerarase conforme cando o ensaio se encontre dentro dos
intervalos definidos na sua taboa 86.5.2.1.

6.3 Resistencia a compresion: A resistencia & compresion do formigén refirese a
resistencia da unidade de produto ou amasada da mostra segundo se indica no
numero 6.1 e obtense a partir dos resultados de ensaio de rotura por compresion, conforme
o artigo 86.3 da Instrucion EHE-08, de acordo co indicado na norma UNE-EN 12390-3.

Para asegurar a uniformidade da fabricacion e ensaios de probetas, o percorrido
relativo dun grupo de tres probetas obtido mediante a diferenza entre o maior resultado e
o0 menor, dividida entre o valor medio das tres, tomadas da mesma mostra, non podera
exceder o 20 por cento. No caso de duas probetas, o percorrido relativo non podera
exceder o 13 por cento.

Obterase en cada central un resultado por cada 300 metros cubicos de formigén
fornecido de cada resistencia tipificada ou agrupacion de dosificacions de formigén e,
como minimo, habera un resultado mensual por formigén agrupacion fornecido.

Poderanse agrupar formigéns de distintas denominaciéns cuxas dosificacidéns
cumpran:

a) Que a relacién auga/cemento non exceda o 0,04.
b) Que a cantidade de cemento por metro cubico abranga un espectro de 30 kg/m3.

6.4 Durabilidade do formigén: Canto a durabilidade do formigdn, atenderase ao
disposto no artigo 37.3 da Instrucion EHE-08, que o fabricante debera cumprir e garantir
sempre.

O fabricante debera poder acreditar que se respectaron os contidos minimos de
cemento e de maxima relacion auga/cemento segundo a taboa 37.3.2.a da Instrucion
EHE-08 en todas as cargas e que as resistencias dos formigdns fornecidos son
congruentes co indicado no numero 3 do anexo 22 da Instrucion EHE-08, en relacién coa
consideracion da taboa 37.3.2.b. Para isto, estara a disposicién do organismo de control,
mencionado no numero 11 da presente instrucion, a relaciéon de albaras do ultimo ano cos
correspondentes rexistros de carga e as receitas de dosificacion.

Cando haxa fornecementos de formigén coa exixencia da utilizacion dun cemento
coa caracteristica adicional de resistencia aos sulfatos ou a auga de mar, conforme os
numeros 37.3.5 e 37.3.6 da Instrucién EHE-08, debera figurar este requisito no albara
ou folla de fornecemento e estara ao dispor do organismo de control, mencionado no
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numero 11 da presente instrucion, e do cliente, o certificado do forncecedor de cemento
conforme se realizou a entrega dun material desas caracteristicas, segundo se recolle
no numero 3 do anexo 21 da Instrucion EHE-08, que sexa concordante coas datas do
fornecemento. Este documento incluira unha lista de albaras coas datas do
fornecemento e a cantidade de toneladas recibidas.

Os requisitos de composicion do formigén declarados vefien condicionados polos da
durabilidade indicada na taboa 37.3.2.a da Instrucion EHE-08: maxima relacion auga/
cemento e contido minimo de cemento. A relacion auga/cemento debe tomarse como o
valor impreso polo rexistrador do dispositivo de dosificacion ou dos rexistros de producion
en relacion coas instruciéns da amasadura e calculadas segundo os criterios recollidos na
instrucion vixente. O contido minimo de cemento comprébao o pertinente dispositivo
asociado a bascula ou os certificados do fabricante de software e fabricante de formigon,
tal e como se recolle no numero 6 da presente instrucion.

No caso particular de que se utilicen adiciéns na fabricacion do formigon, terase en
conta o recollido no numero 37.3.2 da Instrucién EHE-08 para o calculo do contido de
cemento e da relacion auga/cemento.

No caso que a central forneza formigdns para as clases de exposicion 11l ou IV ou
calquera clase especifica de exposicion (taboas 8.2.2 e 8.2.3 da Instrucion EHE-08), a
central efectuara o ensaio de determinacion de penetracion de auga a presion segundo a
norma UNE EN 12.390-8 e os criterios recollidos no numero 86.3.3 e numero 3 do
anexo 22 da EHE-08, que se renovara cada seis meses.

No caso que a central forneza formigdns para a clase de exposicion F, a central
comprobara que o aire ocluido minimo é do 4,5 %, determinado segundo a norma UNE-EN
12350-7, que se renovara cada seis meses.

6.5 Rexistro de ensaios do formigon: Existira para cada central un rexistro, por cada
resistencia tipificada ou agrupacién de formigén, dos valores da consistencia do formigon
fresco e da resistencia a compresion, destinado a anotar os resultados de cantos ensaios
se realicen.

O minimo de datos que figuraran no rexistro de ensaios seran os seguintes:

a) Nome da empresa.

b) Identificacion da central de formigén.

c) Data de fabricacién das probetas.

d) Numero de albara de fornecemento ou cddigo que permita relacionar as probetas
cos rexistros de dosificacion.

e) Clave de identificacion das probetas.

f) Designacion tipificada do formigén, conforme a Instrucion EHE-08.

g) Valores individuais da consistencia obtida mediante o método do cono de Abrams.

h) Valor do resultado da consistencia obtida.

i) Valor individual da rotura das probetas en N/mm?2.

j) Valor do resultado de resistencia & compresion do formigén a 28 dias de idade.

6.6 Avaliacién dos resultados de resistencia: Para comprobar que se conseguiu a
resistencia caracteristica requirida, o fabricante debe cofiecer a resistencia media e a
variabilidade da producion. Ademais, debe distinguir entre os casos de fabricacion inicial
(sen experiencia previa) e o de fabricacion continua, tomando mostras en ambos os casos
da sua producién coa frecuencia indicada no numero 6.3. A avaliacién continua comprende,
como maximo, o periodo dun ano e realizase sobre un numero determinado de mostras
agrupadas e obtidas durante o periodo mébil. Unha vez realizada a primeira agrupacion,
sucesivas agrupacions formaranse quitando o primeiro resultado obtido cada vez que se
obtefia un novo.

O fabricante debe dispor dun criterio estatistico que lle permita realizar un seguimento
continuo da producién e un control dos fornecementos, de forma que poida cumprir no
control de recepcién das diferentes obras subministradas os requirimentos previstos na
Instrucion EHE-08 ou, se for o caso, das condicions especificas que poida pactar co seu
cliente. No caso de central especifica para unha obra, aterase as indicacions da direccién
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facultativa e, no caso de dispor dun distintivo oficialmente recofiecido, quedara eximido
deste tratamento, sempre en detrimento do exixible polo regulamento do distintivo. Ante
calquera inspeccion administrativa de comprobacion do cumprimento desta norma, debera
acreditar documentalmente o tratamento que esta a efectuar.

No caso de agrupacions de formigdn, o fabricante debe controlar todos os membros
da agrupacion levando a cabo a mostraxe sobre todo o rango de composiciéns de formigén
fabricadas dentro da agrupacion. O concepto de agrupacions de formigén non debe ser de
aplicacion a formigons de alta resistencia. Os formigéns lixeiros non deben incluirse en
agrupacions de formigéns de densidade normal. Os formigéns lixeiros con agregados
similares poden agruparse formando a sUa propia agrupacion.

O fabricante debera definir uns criterios de avaliacion tanto na fabricacion inicial como
na fabricaciéon continua, baseados na probabilidade de aceptacién permitida para o
formigoén, estritos e coherentes cos criterios de aceptacion do formigén mencionados no
namero 86.5.4.3 da Instrucion EHE 08 (risco do consumidor do 50 %).

7. Control do fornecemento

No control administrativo mencionado no niumero 11, o fabricante debera entregar a
documentacioén relevante determinada no numero 79.3.1 da Instrucion EHE-08 e que se
indica nos nimeros 7.1, 7.2 e 7.3 desta instrucion.

Na inspeccion das instalaciéons prevista no numero 11 desta instrucién, verificarase
que as pesaxes se axustan ao solicitado e reflectido no albara e que cumpren as
prescricions da taboa 37.3.2.a da Instrucién EHE-08.

7.1 Control previo ao fornecemento: Cando a central fabrique un formigdén con menos
de dous anos de experiencia, debera poér a disposicion da administraciéon ou da entidade
que realice o control administrativo os certificados de ensaios previos e caracteristicos.

No caso de formigdns das clases xerais Il e IV ou das clases especificas de exposicion
indicadas nas taboas 8.2.2 e 8.2.3.a, respectivamente, da Instrucion EHE-08, o fabricante
debera estar en condicion de facilitar ao organismo de control os resultados dos ensaios
da penetracion de auga baixo presién e, no caso de formigéns da clase de exposiciéon F
(taboa 8.2.3.a da Instrucion EHE-08), os resultados do ensaio de aire ocluido (segundo
artigo 37.3.3 e 37.3.4 da Instrucion EHE-08).

No referente aos materiais compofientes do formigén, debera achegarse
documentacién segundo o establecido no anexo 21, numero 1.2.6 da Instrucién EHE-08.

7.2 Control durante o fornecemento: Teranse arquivados os albaras ou follas de
fornecemento que se xuntan a cada partida ou remesa de formigén. En caso de inspeccion
administrativa, comprobarase que esta folla contén os datos indicados no anexo 21 da
Instrucion EHE-08.

7.3 Certificado de garantia final do fornecemento de formigén: Deberanse ter
arquivados os certificados de final de fornecemento emitidos pola central mencionados no
anexo 21 da Instruciéon EHE-08. Con vistas as responsabilidades previstas na Lei 38/1999,
do 5 de novembro, de ordenacion da edificacion, deberase manter este rexistro durante
doce anos. Para efectos desta norma, sera preceptivo poder acceder de forma inmediata
a estes certificados como minimo tres anos despois de ter realizado o fornecemento.

8. Control da documentacion e rastrexabilidade

A central de formigdn levara un arquivo de todos os documentos e rexistros relativos
ao control de producién, que comprendera, ao menos, 0s seguintes:

a) Rexistro por separado das garantias documentais ou ensaios realizados para
cada un dos materiais compofientes do formigoén:

i. Cemento (niumero 4.1).
ii. Agregados (numero 4.2).
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ii. Aditivos (nimero 4.3).
iv. Adicions (numero 4.4).
v. Auga (numero 4.5).

b) Rexistro do control das instalaciéns e medios de transporte (numero 5).

c¢) Rexistro dos resultados de ensaio do control do formigén (numero 6.5) e
correspondencia con albaras e rexistro de cargas.

Deberase conservar o rexistro dos resultados dos distintos lotes, os albaras ou follas
de fornecemento e os rexistros de pesaxe das cubas. Para efectos das responsabilidades
fixadas na Lei 38/1999, do 5 de novembro, de ordenacion da edificacion, deberanse
manter estes rexistros durante 12 anos. Para efectos desta norma, sera preceptivo poder
acceder de forma inmediata a estes certificados, como minimo, tres anos despois de ter
realizado o fornecemento.

d) Rexistro de certificados de garantia final de fornecemento (nimero 7.3).

e) Arquivo e rexistro da documentacion relativa ao laboratorio de control de producion
e aos seus rexistros de resultados (numeros 9.1, 9.2 e 9.3).

9. Laboratorio de control de producién

A central de formigon realizara todos os ensaios de control de producion establecidos
na normativa a que fai referencia esta instruciéon, quer nun laboratorio propio, quer nun
laboratorio externo contratado, quer executados entre ambos.

9.1 Condiciéns do laboratorio propio: O laboratorio propio do fabricante debera
satisfacer, como minimo, as seguintes condiciéns técnicas:

a) Dispor de persoal competente, con cualificacion suficiente e debidamente
documentada, e designar entre eles unha persoa que se faga responsable da correcta
execucion dos ensaios e de asinar os informes emitidos.

b) Dispor da normativa actualizada aplicable aos ensaios que realice o laboratorio,
conforme o establecido na presente norma.

c) Contar co instrumental, os equipamentos de ensaio e as dotacions necesarias
para a correcta execucion dos ensaios que se realicen, de acordo co especificado nas
normas de ensaio correspondentes.

d) Dispor dun inventario detallado do instrumental e dos equipamentos de ensaio
utilizados para as probas e ensaios que realice, que deberan cumprir as especificacions
exixidas nas normas de ensaio correspondentes.

e) Dispor de instrucions escritas sobre a utilizacion e o funcionamento de todos os
equipamentos e maquinaria que o requira.

f) Ter establecido por escrito un plan de calibracién dos equipamentos de ensaio,
coidando da rigorosa execucion do plan. Para os equipamentos que precisen calibracién,
segundo o especificado nas normas de ensaio, disporase do certificado da ultima
calibracion realizada.

g) Realizar a calibracién cando proceda conforme patréns internacionalmente
recofiecidos.

h) Estar suxeito as inspecciéns que sexan realizadas a central de formigén por un
organismo de control acreditado, tal e como se recolle no numero 11.

9.2 Condiciéns do laboratorio externo contratado: O laboratorio externo contratado
para a realizacion de todos ou de parte dos ensaios de control de producion debera estar
acreditado pola Entidade Nacional de Acreditacion (en diante, ENAC) conforme a norma
UNE-EN ISO 17025, ou ben, ser un laboratorio dos previstos no Real decreto 410/2010,
do 31 de marzo, polo que se desenvolven os requisitos exixibles as entidades de control
de calidade da edificacién e aos laboratorios de ensaios para o control de calidade da
edificacién para o exercicio da sua actividade, e ter implantado un sistema de xestién de
calidade conforme a norma UNE-EN ISO 9001 certificado por un organismo acreditado
pola ENAC.
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9.3 Emision e rexistro de resultados: Os documentos en que se emitan os resultados
deberan reflectir a seguinte informacion:

a) Datos de identificacién do laboratorio.

b) Identificacion unica do informe de ensaio.

c) Nome e enderezo do fabricante.

d) Descricion e identificacién non ambigua dos produtos do ensaio.

e) Data e lugar da toma de mostra e data do ensaio.

f) Identificacion inequivoca da mostra ou produto do ensaio.

g) Referencia 4 norma ou procedementos de ensaio e mostraxe.

h) Resultados dos ensaios.

i) Data de emision do informe de ensaio.

i) Nome, funcion e sinatura da persoa ou persoas que autorizan o informe de ensaio.

k) Paxinacion sobre o total de paxinas.

I) Referencia ao numero de inscricién no Rexistro Xeral de Laboratorios de Ensaio
para a Calidade da Edificacion ou & acreditacion emitida pola Entidade Nacional de
Acreditacion (ENAC), segundo o caso.

Os resultados dos ensaios deberan expresarse conforme o especificado nas
correspondentes normas de ensaio.

Levarase un libro de rexistro dos ensaios realizados.

Manterase un arquivo dos informes de ensaio realizados durante un periodo de doce
anos.

10. Control de aspectos ambientais

Co obxecto de contribuir & sustentabilidade das estruturas de formigdn, a instalacion
debera cumprir as seguintes condiciéns, incluidas no anexo 13 da Instrucion EHE-08:

a) Controlar e rexistrar os procesos de xestién ou reciclaxe de residuos (por exemplo,
mediante uso de contedores, plans de xestion de residuos, etc.

b) Dispor de dispositivos para minimizar os impactos no contorno, tales como filtros
silenciadores, amortecedores, pantallas de retencién de po, etc.

c) Adocumentacion do fabricante recollera os procedementos de control establecidos
para alcanzar os ditos aspectos ambientais.

11. Control da producién

Sen prexuizo das comprobaciéns que poidan realizar as autoridades competentes en
materia de industria, de acordo co artigo 14 da Lei 21/1992, do 16 de xullo, de industria, ao
menos cada catro anos realizarase a comprobacion do cumprimento dos criterios para a
realizacién do control de producion contidos nesta instrucion técnica, mediante inspeccions
a central de formigén, que debera ser encargada polo titular a un organismo de control
acreditado conforme o Real decreto 2200/1995, do 28 de decembro, polo que se aproba o
Regulamento da infraestrutura para a calidade e a seguranza industrial, os cales deberan
estar acreditados para as correspondentes tarefas. O organismo de control realizara unha
visita de seguimento cada dous anos cun alcance limitado aos numeros 5 e 6 contidos
nesta instrucion técnica, co obxecto de verificar que se seguen cumprindo os ditos
requisitos.

O organismo de control emitira un certificado co resultado da inspeccion. Unha copia
do certificado sera entregada ao usuario xunto coa documentacion previa ao fornecemento,
ben en papel ben por via electrénica, ou ben dando acceso a unha copia mediante consulta
a paxina web do fabricante. As renovaciéns deste certificado realizaranse por periodos
consecutivos iguais ao prazo de validez do certificado de inspeccion inicialmente emitido.
Durante tales periodos a central someterase ao seguimento descrito neste numero.
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Poderanse eximir da comprobacion as centrais que fabriquen formigdns que dispofian
dun selo ou marca de calidade emitido por unha entidade de certificacién acreditada pola
ENAC conforme a norma UNE-EN ISO 17065. Poderanse recofiecer como equivalentes
ao anterior aqueles selos ou marcas de calidade emitidos por unha entidade de certificacion
acreditada polo organismo de acreditacién correspondente doutro Estado membro da
Union Europea, ou ben que sexa parte do Acordo Econémico Europeo, sempre que no
regulamento ou procedemento para a concesion deses selos ou marcas se inclua o control
da producion como se establece na presente disposicion.

Disporase dun prazo de 21 meses adicionais desde a data de entrada en vigor do
presente real decreto para que a central dispofia do correspondente certificado de

conformidade.

12. Normas UNE referenciadas

Norma

Titulo

UNE-EN 933-1: 2012

Ensaios para determinar as propiedades xeométricas dos agregados. Parte 1:
Determinacion da granulometria das particulas. Métodos da peneiradura.

UNE-EN 933-3:2012

Ensaios para determinar as propiedadgs xeométricas dos agregados. Parte 3:
Determinacion da forma das particulas. Indice de laxes.

UNE-EN 933-4:2008

Ensaios para determinar as propiedades xeométricas dos agregados. Parte 4:
Determinacion da forma das particulas. Coeficiente de forma.

UNE-EN 933-8:2012+A1:2015

UNE-EN 933-8:2012+A1:2015/1M:2016

Ensaios para determinar as propiedades xeométricas dos agregados. Parte 8:
Avaliacion dos finos. Ensaio do equivalente de area.

UNE-EN 933-9:2010+A1:2013

Ensaios para determinar as propiedades xeométricas dos agregados. Parte 9:
Avaliacion dos finos. Ensaio de azul de metileno.

UNE-EN 933-10:2010

Ensaios para determinar as propiedades xeométricas dos agregados. Parte 10:
Avaliacion dos finos. Granulometria dos fillers (peneiradura en corrente de aire).

UNE-EN 934-2:2010+A1:2012

Aditivos para formigons, morteiros e pastas. Parte 2: Aditivos para formigons.
Definicions, requisitos, conformidade, marcacioén e etiquetaxe.

UNE-EN 1097-2:1999

Ensaios para determinar as propiedades mecanicas e fisicas dos agregados. Parte 2:
Métodos para a determinacion da resistencia & fragmentacion.

UNE-EN 1097-6:2014

Ensaios para determinar as propiedades mecanicas e fisicas dos agregados. Parte 6:
Determinacion da densidade de particulas e a absorcion de auga.

UNE-EN 1097-8:2000

Ensaios para determinar as propiedades mecanicas e fisicas dos agregados. Parte 8:
Determinacién do coeficiente de pulimento acelerado.

UNE-EN 1367-2:2010

Ensaios para determinar as propiedades térmicas e de alteracion dos agregados.
Parte 2: Ensaio de sulfato de magnesio.

UNE-EN 1744-1:1999

Ensaios para determinar as propiedades quimicas dos agregados. Parte 1: Analise
quimica.

UNE-EN 12350-1:2009

Ensaios de formigdn fresco. Parte 1: Toma de mostras.

UNE-EN 12350-2:2009

Ensaios de formigdn fresco. Parte 2: Ensaio de asentamento.

UNE-EN 12350-6:2009

Ensaios de formigon fresco. Parte 6: Determinacion da densidade

UNE-EN 12350-7:2010

Ensaios de formigon fresco. Parte 7: Determinacion do contido de aire. Métodos de
presion

UNE-EN 12390-3:2009
UNE-EN 12390-3:2009/AC:2011

Ensaios de formigén endurecido. Parte 3: Determinacion da resistencia @ compresion
de probetas.

UNE-EN 12390-8:2009
UNE-EN 12390-8:2009/1M:2011

Ensaios de formigén endurecido. Parte 8: Profundidade de penetracion de auga baixo
presion.

UNE-EN 12620:2003+A1:2009

Agregados para formigon.

UNE-EN 13055-1:2003
UNE-EN 13055-1/AC:2004

Agregados lixeiros. Parte 1: Agregados lixeiros para formigén, morteiro e inxectado.

UNE 146507-2:1999 EX

Ensaios de agregados. Determinacién da reactividade potencial dos agregados.
Método quimico. Parte 2: Determinacion da reactividade alcali-carbonato.

UNE 146508:1999 EX

Ensaio de agregados. Determinacién da reactividade potencial alcali-silice e alcali-
silicato dos agregados. Método acelerado en probetas de morteiro.
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Norma Titulo

UNE 146509:1999 EX Determinacién da reactividade potencial dos agregados cos alcalinos. Método dos
prismas de formigon.

UNE-EN ISO 9001:2015 Sistemas de xestion da calidade. Requisitos (ISO 9001:2015)

UNE-EN ISO/IEC 17025:2005 Avaliacién da conformidade. Requisitos xerais para a competencia dos laboratorios de

UNE-EN ISO/IEC 17025:2005 ensaio e de calibracion.

ERRATUM

UNE-EN 1S0O/17065:2012 Avaliacion da conformidade. Requisitos para organismos que certifican produtos,

procesos e servizos. (ISO/IEC 17065:2012)
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